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1-INTRODUCCION

Las bases del presente TFM nacen a raiz de un trabajo de innovacion propuesto
para la asignatura de Innovacidn docente e iniciacién a la investigacion en el Ambito
Tecnoldgico en el que se pedia reflexionar sobre algln problema existente en el aula e
innovar en algun aspecto para poder solucionar dicho problema.

En mi caso, las practicas se llevaron a cabo en la asignatura de Dibujo Técnico,
por lo que tuve que observar a los alumnos y profesores durante las primeras horas de
clase, y también hacer memoria de los problemas que recordaba de cuando era
alumna de esa asignatura para luego poder proponer una solucion. Teniendo en
cuenta que cada centro sigue su propio orden en el temario, tuve que informarme de
las unidades que quedaban por impartir y adaptarme a ellas y su nimero de sesiones
planificadas.

Una vez pensada la propuesta de innovacion, se amplié y detalld el proyecto
para poder ponerlo en practica en el centro escolar donde desarrollé el Practicum II.
Gracias a este periodo de practicas pude recoger datos para su posterior analisis y
evaluacién.

El trabajo consta de distintos apartados, como la descripcién de los problemas
detectados en el aula o la solucién que se propone, para el cual se detalla una unidad
didactica completa. A continuacién, se realiza un analisis de los datos obtenidos
mediante encuestas realizadas por los alumnos a los que se les ha impartido la unidad
y, por ultimo, se reflexiona sobre la adecuacion del proyecto y aspectos de mejora para
préximas ocasiones.

En definitiva, el TFM se basa en la exposicion de una unidad didactica
detallando todos los apartados necesarios para llevarla a cabo en el aula. Dicha unidad
estd preparada para los alumnos que cursen la asignatura de Dibujo Técnico de
Bachillerato, en concreto para el tema Sistema Axonométrico Ortogonal.

La propuesta consiste en aplicar la metodologia del Aprendizaje Basado en
Proyectos o PBL (Project Based Learning) en esta asignatura de Secundaria, donde se
deberan emplear los contenidos del temario para la creacién de un proyecto. En dicho
proyecto se desarrollaran los contenidos en una aplicacion practica, potenciando el
aprendizaje no memoristico, ofrecido en un marco tedrico-practico adaptado al
temario. Gracias a esta metodologia los alumnos deben entender, integrar y aplicar los
conceptos basicos de los contenidos para llevar a cabo el proyecto, trabajar de una
manera autdonoma y cooperativa, ser conscientes de las necesidades de aprendizaje y
aprender trabajando e investigando en grupo. En este caso, se han aplicado los
contenidos del temario del Sistema Axonométrico Ortogonal para la creaciéon de
comics.



2-IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La asignatura de Dibujo Técnico siempre ha sido una de las asignaturas que mas
dificultades ha causado entre los alumnos, y en este punto son muchos los factores
gue entran en juego. Segun la consulta realizada a los profesionales de esta asignatura,
se observa que el nimero de aprobados suele ser inferior al de otras materias y que
dentro de los aprobados, las notas obtenidas suelen ser mds bajas que en otras
asignaturas. A continuacion, se detallan una serie de factores que los propios alumnos
y profesores destacan:

-El temario es muy amplio por lo que la explicacidon de cada tema no puede
alargarse demasiado. Por consiguiente, las oportunidades de repetir las
explicaciones se limitan.

-Los alumnos que acceden a esta materia son muy diversos y heterogéneos
tanto en su formacién anterior como en su capacidad, ya que muchos de ellos
no han cursado la Educacién Plastica y Visual en 42 de la Ensefianza Secundaria
Obligatoria (E.S.0.) dado que sélo en 12 y 32 de la E.S.O. es obligatoria,
guedando como materia optativa en 42 de la E.S.O. Esto provoca que los
alumnos partan desde distintos niveles y que algunos alumnos no puedan
seguir el ritmo.

-Es una asignatura que se imparte en la etapa de Bachillerato, por lo tanto, los
profesores estan presionados para dar mayor importancia a la preparacién del
examen de Selectividad, trabajando mas los ejercicios que normalmente
aparecen en este examen y a la vez estan obligados a impartir el temario en su
totalidad. Por consiguiente, en la mayoria de los casos, los alumnos se sienten
desbordados por la presién.

-En la mayoria de los casos, el profesor ofrece las explicaciones pertinentes
realizando los ejercicios en la pizarra. Estos ejercicios, a medida que el nivel va
aumentando se convierten en largos procesos y numerosas lineas en los que es
dificil aclararse qué representa cada una, y mas si el alumno esta atendiendo a
las explicaciones y a la vez realizando el ejercicio en el papel. La pizarra se
convierte en un revoltijo de lineas en el que el alumno se suele perder con gran
facilidad y pregunta al profesor de como ha realizado esto o aquello. En esta
situacion, el profesor no puede retroceder y volver a explicar el paso que no ha
entendido el alumno ya que esto supondria tener que borrar las lineas justas,
algo casi imposible, o volver a empezar desde el principio, para lo cual no tiene
tiempo. En esta situacion el profesor intenta borrar las lineas justas del paso
gue no se ha entendido pero normalmente también se borran las adyacentes,
por lo que la pizarra se convierte un revoltijo todavia mayor y el ejercicio pierde
precision.

-El mero hecho de estar atendiendo, copiando, tomando apuntes y a la vez
intentando entender provoca que los alumnos se pierdan con asiduidad y que



los apuntes no sean correctos ni claros. Por consiguiente, les es muy dificil
estudiar de sus propios apuntes, ya que suelen ser confusos y desisten.

-A la dificultad de seguir las explicaciones, se le afladen la terminologia y los
conceptos abstractos utilizados. Los alumnos que empiezan a estudiar esta
asignatura no estan familiarizados con la terminologia ni tampoco con la
materia, por lo que lo hace aun mas dificil. La mayoria de los alumnos no tiene
ningun conocimiento previo al respecto y visualizar y comprender ciertos
conceptos geométricos abstractos suele ser complejo. Cabe destacar, que a
esta edad, algunos alumnos no han consolidado el pensamiento formal, por lo
gue impartir clase a alumnos con distintos niveles de desarrollo cognitivo
provoca gran diversidad en el aula.

-Al ser una materia en la que los contenidos se van profundizando a partir de
una base, supone que los alumnos que no adquieran dicha base no pueden
lograr avanzar, ya que los contenidos van encadenadamente aumentando de
nivel. Esto provoca que los alumnos que no hayan superado adecuadamente la
fase inicial tengan muchas dificultades para continuar con la asignatura,
pierdan el interés y desistan a principio de curso.

En este TFM, dentro de todos estos posibles factores, se plantea abordar sobre
todo uno, que es la forma de impartir las clases. Desde sus origenes hasta el dia de
hoy, el modo de trabajo de la asignatura ha variado muy poco. En la gran mayoria de
los centros se sigue haciendo basicamente lo mismo en las clases de Dibujo Técnico.

El modo de trabajo tradicional que prevalece en estas clases se basa en la
resolucién de ejercicios genéricos en la pizarra utilizando tizas de colores, fotocopias y
también transparencias o presentaciones en los Ultimos afios. En dichos ejercicios el
enunciado no se centra en ninguna aplicacién real y normalmente es el profesor el que
los resuelve sin que el alumno tenga oportunidad de participar e investigar por su
cuenta. No se relaciona lo estudiado en clase con ninguna aplicacién exterior, por lo
que los alumnos pierden la motivacion y el interés al pensar que lo que estan
estudiando no tiene ninguna utilidad cercana. En suma es lo que se hace porque es lo
qgue se ha conocido desde siempre, pero este esquema de ensefianza tradicional,
aungue ciertamente venerable y repleto de bondades, resulta en ocasiones un fracaso.

Muchos profesionales de la educacién admiten que no logran transmitir el
conocimiento a los alumnos, y esta es una situacién condenada a perpetuarse, si no se
intenta innovar e introducir nuevas formas de entender la asignatura.

Segln los expertos, se podria concretar en tres las fases de adquisicion de los
conocimientos® de esta materia:

- Una primera de aprehension de la teoria.

- Una segunda de su realizacién practica.

' Torres Buitrago, R. J. (2010). Aplicacién de la metodologia interactiva del dibujo técnico en la
ensefianza secundaria con el programa CABRI 2D-3D.



- Una tercera de aplicacién al mundo profesional.

En la primera se pretende desarrollar la capacidad de comprension, en la
segunda el desarrollo de las habilidades de realizaciéon y de razonamiento, y en la
tercera la capacidad de realizar los problemas planteados asi como la busqueda de
soluciones acertadas.

Gracias al método de trabajo tradicional en la mayoria de los casos no se
cubririan todas esas fases al completo, ya que muchas veces los alumnos no
desarrollan la habilidad de razonamiento sino la de memorizacién, ni tampoco se
aprecia la aplicacién al mundo profesional.

La unidad didactica propuesta trata de solucionar los problemas relacionados
con el aprendizaje de los alumnos, como dice en su Tesis, Rafael Richard (2007)
“favorecer un aprendizaje no memoristico y permitir a los alumnos salvar los
obstdculos que les impiden un progreso mds rdpido, logrando aumentar su rendimiento
y disminuyendo la frustracion y el abandono”? que en definitiva se puede evitar
planteando la asignatura de una manera mas practica en donde el alumno utilice los
contenidos estudiados en una aplicacién real y siendo responsable de su propio de

aprendizaje.

3-CONTEXTO

A dia de hoy, los contenidos de la asignatura se desarrollan en dos cursos en la
educacién secundaria, exactamente en primero y segundo de Bachillerato. Aun asi, los
dos cursos se diferencian por el nivel de profundizaciéon y dificultad de las aplicaciones
y ejercicios.

Esta materia la cursan normalmente alumnos de 16 a 18 afios y se oferta en
algunas de las tres modalidades de Bachillerato existentes: Artes; Ciencia y Tecnologia;
y Humanidades y Ciencias sociales.

Es una asignatura que se suele escoger por alumnos que pretenden realizar
posteriormente estudios superiores que requieren un soporte de lenguaje técnico
importante, tanto de caracter universitario, como los ciclos formativos de grado
superior de las distintas familias profesionales y de Artes Plasticas y Disefio.

Aunque el método de trabajo tradicional es el que prevalece en la mayoria de
los centros, en los ultimos afios se han llevado a cabo una serie de cambios o
innovaciones como pueden ser las siguientes:

? Richard Bernabeu. R. (2007).Métodos y estrategias educativas para la ensefianza de los elementos
basicos del sistema diédrico en la ensefianza secundaria. Departamento de Dibujo. Facultad de Bellas
Artes, U.P.V.



-paginas web donde publican contenido tedrico, apuntes, examenes de
Selectividad, ejercicios...

Dibujotecnico.com http://www.dibujotecnico.com/

Dibujo Técnico http://www.dtecnico.com/

Trazoide http://trazoide.com/

Wikillerato Dibujo Técnico  http://www.wikillerato.org/Dibujo_Tecnico.html
Tododibujo http://www.tododibujo.com/

Miajas http://miajas.com/dibujo.asp

Material educativo Dibujo http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/me
Técnico m2001/108d/index.html

Ejercicios de Dibujo http://platea.pntic.mec.es/~mperez/ejerl.htm
Técnico

Dibujotecni.com http://dibujotecni.com/

Portal de Dibujo Técnico http://dibujo.ramondelaguila.com/
PDD: Profesor de Dibujo http://www.profesordedibujo.com/
Las Laminas http://www.laslaminas.es/

-aplicaciones web con simulaciones.

Coleccion de problemas http://www.selectividad.tv/dibujo_tecnico.php
resueltos

Aplicacion Mongge http://www.mongge.com/educacion/dibujo-tecnico/

Aplicaciones 3D http://www.xente.mundor.com/garcisoft/modelos3d/in
dex_esp.htm

Aplicaciones de Jose http://jcuadra2.wix.com/cuadrado#!dibujo-tcnico/clrvq

Antonio Cuadrado

Geoclic http://clic.xtec.cat/db/act_es.jsp?id=1308

Diedrom http://moebio.com/santiago/diedrom/#

-infografias con contenido tedrico

Recursos educativos http://recursostic.educacion.es/bachillerato/dibutec/
Dibujo Técnico web
Infografia Javier Prada http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/11_ejercicios_d

e_dibujo_tecnico/curso/intro.html
Construcciones de Dibujo http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/
Técnico mem?2001/dibujotecnico/index.html

-programas informaticos creados para profesionales utilizados como
herramienta de dibujo

Autocad http://www.autodesk.es/products/autodesk-
autocad/overview
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-programas informaticos creados para adaptarse al nivel educativo de los
alumnos de Secundaria

Cabri http://www.cabri.com/

Geogebra http://www.geogebra.org

Reglay compas  http://matematicas.uis.edu.co/~marsan/geometria/RyC/home.htm
Geup http://www.geup.net.

Cinderella http://www.cinderella.de/

Sketchpad http://www.dynamicgeometry.com/

Carmetal http://dbmaths.nuxit.net/CaRMetal/index_es.html

Geonext http://geonext.unibayreuth.de

-presentaciones o diapositivas para la exposicion de contenido tedrico.

Slideshare http://www.slideshare.net/

-videos tutoriales en los que se explica paso a paso la resolucién de los
ejercicios.

Canal de Youtube PDD https://www.youtube.com/user/Medusallustracion
Canal de Dibujo Técnico

En definitiva, todos ellos tienen por lo menos una cosa en comun, que el
cambio o innovacion se basa en la utilizaciéon de nuevas tecnologias. Por lo tanto, se
puede deducir que la situacion actual en el aula se basa en el modo de trabajo
tradicional, pero actualizado mediante un nuevo entorno de trabajo fundamentado en
el uso de nuevas tecnologias.

4-SOLUCION PROPUESTA

La solucidn propuesta se basa en abordar la asignatura de la manera mas
practica posible, creando para ello una unidad didactica en la que los alumnos deben
aplicar los contenidos del temario en un proyecto en el que se potencia el aprendizaje
autonomo y el trabajo en equipo con el fin de conseguir un aprendizaje:

-por descubrimiento y activo.

-mas practico.

-colaborativo.

-que permite una adecuada atencién a la diversidad.
-que mejore la relacién esfuerzo-resultados obtenidos.
-que aumente la participacion y motivacion.


http://www.cabri.com/
http://www.geogebra.org/
http://matematicas.uis.edu.co/~marsan/geometria/RyC/home.htm
http://www.dynamicgeometry.com/
http://dbmaths.nuxit.net/CaRMetal/index_es.html
https://www.youtube.com/user/MedusaIlustracion

4.1. METODOLOGIA PBL

La presente unidad didactica trata de aplicar la metodologia de PBL (Project
Based Learning) o Aprendizaje Basado en Proyectos para su desarrollo.

Esta metodologia se basa en los siguientes puntos:

-El aprendizaje se construye en base a los conocimientos previos que tienen los
alumnos.

-Los alumnos aprenden trabajando e investigando en grupo.

-El profesor realiza el papel de tutor acompafiando a los alumnos, su papel estd
muy lejos del profesor magistral.

-Se aprende en base a problemas cercanos del alumno y que cubren el curriculo
de su formacién.

-El contexto del aprendizaje es esencial en la formacién del alumno.
-La nueva informacidn se adquiere a través del aprendizaje autodirigido.

Dentro de clase se presenta el problema que los estudiantes deben resolver, se
discuten las reglas, las probables soluciones, el tiempo maximo del proyecto, limitacién
de materiales/recursos/herramientas, y como se debe presentar la solucion del
problema.

Durante la ejecucién del proyecto el profesor se convierte en un facilitador, es
decir a solicitud del estudiante actia como consejero, para ayudar que el estudiante
descubra e investigue por si mismo. Permitiendo que el estudiante actie con la
maxima libertad posible.

En concreto, se considera que las estrategias PBL son muy adecuadas para desarrollar
(entre otras) las siguientes capacidades®:

-Trabajo en grupo
- Aprendizaje autonomo
- Planificacién del tiempo, y trabajo por proyecto

- Capacidad de expresarse de forma adecuada

* Alcober J., Ruiz S., Valero M.(2001-2003).Evaluacién de la implantacién del aprendizaje basado en
proyectos en la EPSC Escuela Politécnica de Superior de Castelldefels (EPSC) Universidad Politécnica de
Catalufia (UPC)
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“Mientras tradicionalmente primero se expone la informacion vy
posteriormente se busca su aplicacién en la resolucién de un problema, en el caso del
PBL primero se presenta el problema, se identifican las necesidades de aprendizaje, se
busca la informacién necesaria y finalmente se regresa al problema”*

La metodologia PBL la conceptualizamos en los siguientes pasos: °
1. El equipo identifica las partes, los problemas y requerimientos del proyecto.

2. Los equipos listan los objetivos de aprendizaje relacionados con el proyecto. Se trata
de responder a la siguiente pregunta “équé necesito saber para desarrollar el
proyecto?”.

3. Una vez fijados los objetivos de aprendizaje, cada alumno busca las fuentes de
informacién para construir su conocimiento. Esta informacién puede venir de las
unidades didacticas, bibliografia, informacidn externa, etc

4. En la reunién posterior del grupo cada individuo aporta el resultado de su trabajo,
permitiendo asi el desarrollo de habilidades de alto nivel como la evaluacién, la toma
de decisiones y la sintesis.

5. Se trata de crear conocimiento, de modo que el proceso debe retroalimentarse y
empezar de nuevo con la identificacién de nuevos objetivos de aprendizaje.

PROYECTO DEBATE EN GRUPO
Descripcion de un conjunto ¢Qué es lo que sé sobre el
de problemas y é proyecto?
requerimientos preparado éQué necesito saber sobre
por un equipo de docentes el proyecto?

TRABAJO EN GRUPO TRABAJO INDIVIDUAL
¢Adquirimos una mejor - didacticas

comprension de los E -Fuentes externas de
requerimientos y informacidn

problemas involucrados en -Integracién de

el proyecto? conocimientos

*El aprendizaje basado en problemas como técnica didéctica. Instituto tecnoldgico y de estudios
superiores de Monterrey

®Machado S., Meseguer R., Oller A., Reyes M.A. Rincén D., Yufera. Recomendaciones para la
implantacién del PBL en créditos optativos basadas en la experiencia en la EPSC. Escuela Politécnica de
Superior de Castelldefels (EPSC) Universidad Politécnica de Catalufia (UPC)
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4.1.1.0RIGEN DE LA METODOLOGIA

Las estrategias de PBL se empezaron a aplicar a comienzos de los 70 en la
ensefianza de la medicina (Universidad de McMaster), para combatir un problema
generalizado de desmotivacién de los estudiantes, que pasaban los primeros afios
estudiando teorias que sdlo podian aplicar parcialmente en los ultimos afios de
carrera, cuando probablemente ya habian olvidado esas teorias. Desde entonces, las
estrategias de PBL han ido ganando adeptos, y actualmente se consideran
especialmente adecuadas para abordar muchos de los retos de la formacién superior.

4.1.2.PAUTAS Y FASES

En el presente TFM, el proyecto se disefia siguiendo el esquema propuesto en
el articulo “Cémo empezar fécil con PBL”® por Miguel Valero-Garcia, profesor
del Departamento de Arquitectura de Computadores de la Universidad Politécnica de
Cataluia, y actualmente asignado a la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Aeroespacial de Castelldefels y Javier Garcia Zubia, profesor del Departamento de
Tecnologias Industriales de la Universidad de Deusto. Las fases que se proponen son
las siguientes:

Fase 1

*Presentacion del
proyecto

Fase 2

eFormacion de grupos

Fase 3

eAsignacion de tareas

Fase 4

*Busqueda de
informacién y
aprendizaje auténomo

Fase 5

*Reunién de expertos

Fase 6

eEjercicios de
profundizacién

Fase 7

eExplicaciones al grupo
inicial

Fase 8

eEjercicio de integracion

Fase 9

eAmpliaciones
individuales

Fase 10

*Primer Prototipo

Fase 11

eVersion final

Fase 12

*Prueba de
conocimientos basicos

® Miguel Valero-Garcia, Javier Garcia Zubia. (2013). Cémo empezar facil con PBL. JENUI 2013: XVII
Jornadas De Ensefianza Universitaria De Informatica. Actas Del Simposio-Taller Sobre Estrategias y
Herramientas Para El Aprendizaje y La Evaluacidn. , Castellén de la Plana.
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http://www.ac.upc.es/
http://www.upc.es/
http://www.upc.es/
http://www.upc.es/
http://www-epsc.upc.es/
http://www-epsc.upc.es/

En este caso, debido a la limitacién de sesiones provocada por la duracién del
Practicum 1l, se ha optado por omitir las fases 9 y 10 (ampliaciones individuales y
primer prototipo) y realizar directamente la version final. En el siguiente apartado
(Desarrollo y planificacidn de la unidad didactica) se detalla en qué consiste cada fase.

4.1.3. PUZZLE DE ARONSON

Dentro las pautas y fases nombradas, se utiliza la técnica del Puzzle de Aronson
a la hora de trabajar en las distintas tareas asignadas, en concreto en las fases 3-7. Esta
técnica es una herramienta fundamental para confrontar diversos puntos de vista,
para aplicar una metodologia dindmica y funcional y aumentar las competencias del
alumnado.”

Es una técnica de aprendizaje cooperativo y tiene por objetivos:

- Mejorar el aprendizaje cooperativo.

- Fomentar una actitud positiva entre los miembros del grupo.

- Aumentar el rendimiento académico.

- Favorecer el aprendizaje significativo y autodirigido.

- Fomentar el estudio continuado de una materia, de forma que el alumnado no
memoriza, sino que madura el conocimiento.

- Desarrollar la solidaridad y el compromiso civico entre el alumnado.

- Desarrollar habilidades sociales para relacionarse con el grupo y exponer de
forma asertiva el propio punto de vista.

- Fomentar la autonomia en el aprendizaje.

- Atender la diversidad de intereses, valores, motivaciones y capacidades del
alumnado.

La aplicacién de la técnica se divide en distintos pasos:

- Paso 1: Se organizan los equipos para trabajar un material académico que ha
sido partido o dividido en tantas secciones como miembros que tiene el equipo.
- Paso 2: Cada miembro del grupo se encargara de buscar informaciéon y
estudiar la seccidon que se le ha asignado.

- Paso 3: Los distintos miembros de los distintos equipos que se ocupan de las
mismas secciones forman un grupo experto para poder discutir y plantear
dudas.

- Paso 4: Los estudiantes vuelven a su grupo inicial y ensefian su seccidén a sus
companeros de grupo.

" Martinez, J. y Gémez, F. (2010) La técnica puzzle de Aronson: descripcién y desarrollo. En Arnaiz, P.;
Hurtado, M2.D. y Soto, F.J. (Coords.) 25 Afios de Integracion Escolar en Espafia: Tecnologia e Inclusion en
el ambito educativo, laboral y comunitario. Murcia: Consejeria de Educacion, Formacién y Empleo.
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4.1.4. LA PIRAMIDE DEL APRENDIZAJE Y EL CONO DE LA
EXPERIENCIA

Teniendo en cuenta que la metodologia planteada se basa en el
autoaprendizaje del tema asignado, para posteriormente enseiflar a los demads
integrantes del grupo, es preciso hablar sobre la piramide del aprendizaje disefiada en
la época de los sesenta por los Laboratorios Nacionales de Capacitacion de Bethel,
Maine (National Training Laboratories of Bethel), que ahora es el instituto NTL de
Alexandria, Virginia.

En este estudio, se midid la retenciéon de aprendizaje después de que los

estudiantes fueran expuestos a diferentes métodos de ensefianza. La medicién se
realiz6 24 horas después de la ensefianza y se llegé a la siguiente conclusién:®

Auditivo .

Visual

Porcentaje de
Demostrar 30% retencién
después de 24

Cenestésico horas

Argumentar 50%
Realizar practicas g

Enseiiar a otros [l

LA PIRAMIDE DEL APRENDIZAJE

Fuente: Cody Blair, investigador de cdmo aprenden y recuerdan los estudiantes de manera mas
efectiva (http:Astudyprof. com)

La piramide muestra el porcentaje que recordaron los estudiantes después de
24 horas usando principalmente el método de ensefanza indicado (Se supone que la
informacién recordada después de 24 horas fue almacenada en la memoria a largo
plazo).

Segln este estudio, en la parte superior de la pirdmide estd el método de dictar
catedra o escuchar al profesor (5%). Este resultado es comprensible, ya que con esta
metodologia los alumnos no participan activamente. A pesar de ser el método con el
gue menos recuerdan, es el mas utilizado hoy en dia.

¥ Sousa D.A. (2002).Como aprende el cerebro: una guia para el maestro en clase.
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Cuanto mas nos aproximamos a la base de la pirdmide los métodos son mas
activos y mas se involucran los alumnos en el proceso de aprendizaje. Los métodos
mas eficientes son, por lo tanto, que los estudiantes ensefien a sus compafieros (90%),

y el de realizar précticas (75%).

Por su parte, Edgar Dale, un pedagogo estadounidense, presenté en el Cono del
de la Experiencia. Este cono representa la profundidad del aprendizaje realizado con la

ayuda de diversos medios.

Segln su teoria, después de dos semanas tendemos a recordar: el 90% de lo
gue decimos y hacemos; el 70% de lo que hacemos; el 50% de lo que escuchamos vy
vemos; el 30% de lo que vemos; el 20% de lo que escuchamos; el 10% de lo que

leemos.

El cono del aprendizaje
de Edgar Dale

Naturaleza de la

Despues de 2 semanas
actividad involucrada

tendemos a recordar

El 10% de lo que leemos Lectura Actividad verbal |

El 20% de lo que oimos Palabras oidas
[EI30% de lo que vemos  Dibujos observados

OAlSed

OAIOY

Por consiguiente, segun estos estudios, la metodologia planteada para esta
unidad didactica es la d6ptima para que los alumnos retengan la mayoria de los
conocimientos. Ya que, la metodologia PBL se basa en ensefar a otros y realizar
practicas aplicando los conocimientos ensefiados por los compaiieros.
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5. DESARROLLO Y PLANIFICACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

5.1. CONTEXTUALIZACION CURRICULAR

La presente unidad didactica estd pensada para un grupo de alumnos de 1¢
Bachillerato y se pretende cubrir parte del Bloque 3 de Sistemas de representacion, del
Curriculum de Dibujo Técnico segun el Decreto Foral 49/2008, de 12 de mayo, por el
gue se establecen la estructura y el curriculo de las ensefianzas del bachillerato en la
Comunidad Foral de Navarra cuyos contenidos a tratar seran los siguientes:

Bloque 3. Sistemas de representacion:

—Los sistemas axonométricos: isometria. Representacion de sélidos.

5.2.0BJETIVOS

5.2.1. OBJETIVOS REFERENTES A LA METODOLOGIA
Los objetivos relacionados con esta metodologia son:

1.Inculcar la organizacién y la importancia del trabajo en equipo y potenciar actitudes
flexibles y responsables, en la toma de decisiones, ejecucién de tareas y busqueda de
soluciones basandose en la cooperacion, imaginacion y creatividad.

2.Abordar con autonomia y creatividad problemas tecnoldgicos sencillos trabajando de
forma ordenada y metddica (disefiar y construir objetos o sistemas que resuelvan el
problema estudiado, y evaluar su idoneidad), basandose en el método de indagacion.

3.Desarrollar interés y curiosidad hacia la actividad tecnolégica, generando iniciativas
de investigacién, asi como de busqueda y elaboracién de nuevas realizaciones
tecnoldgicas.

4.Estimular la capacidad personal de aprendizaje, basandose en los aspectos mas
importantes del aprender a aprender y promover la responsabilidad por el aprendizaje
propio.

5.Amenizar la asignatura impartiendo clases mas dinamicas y participativas, llevando a
la practica los contenidos tedricos y relacionandolos con la realidad.
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5.2.2. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
La ensefianza del Dibujo técnico en el bachillerato tendra como finalidad
el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Utilizar adecuadamente y con cierta destreza los instrumentos y terminologia
especifica del dibujo técnico.

2. Valorar la importancia que tiene el correcto acabado y presentacion del dibujo en lo
referido a la diferenciacidon de los distintos trazos que lo configuran, la exactitud de los
mismos y la limpieza y cuidado del soporte.

3. Considerar el dibujo técnico como un lenguaje objetivo y universal, valorando la
necesidad de conocer su sintaxis para poder expresar y comprender la informacion.

4. Conocer y comprender los principales fundamentos de la Geometria métrica
aplicada para resolver problemas de configuracion de formas en el plano.

5. Comprender y emplear los sistemas de representacion para resolver problemas
geomeétricos en el espacio y representar figuras tridimensionales en el plano.

6. Valorar la universalidad de la normalizacién en el dibujo técnico y aplicar la
principales normas UNE e ISO referidas a la obtencidn, posicidn, cortes y acotacion de
las vistas de un cuerpo.

7. Emplear el croquis y la perspectiva a mano alzada como medio de expresion grafica
y conseguir la destreza y la rapidez necesarias.

8. Planificar y reflexionar, de forma individual y colectiva, sobre el proceso de
realizacion de cualquier construccidon geométrica, relaciondndose con otras personas
en las actividades colectivas con flexibilidad y responsabilidad.

9. Integrar sus conocimientos de dibujo técnico dentro de los procesos tecnoldgicos y
en aplicaciones de la vida cotidiana, revisando y valorando el estado de consecucién
del proyecto o actividad siempre que sea necesario.

10. Conocer minimamente las nuevas tecnologias y los programas de dibujo/disefio,
disfrutando con su utilizacién y valorando sus posibilidades en la realizacién de planos
técnicos.

5.2.3. OBJETIVOS DIDACTICOS

-Conocer los diferentes sistemas de representacion axonométrica (isométrico,
dimétrico y trimétrico) y sus utilidades.
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-Utilizar coeficientes de reduccidn y elegir y utilizar escalas adecuadas para interpretar
y dibujar las representaciones.

-Representar el punto, la recta y el plano en los tres sub-sistemas.
-Pasar las vistas representadas en sistema diédrico a perspectivas axonométricas.

-Representar Perspectivas isométricas de distintas figuras y objetos como: figuras
planas, pirdmides, cilindros, esferas, piezas prismaticas...

-Valorar la importancia de saber definir las formas por medio de los sistemas de
representacion.

5.3.CONTENIDOS

A través de este proyecto se pretende ademas que los alumnos adquieran los
conocimientos relacionados con los Bloques 3 de Sistemas de Representacién del
Curriculum de la asignatura de Dibujo Técnico antes expuesto, en concreto en la
unidad del Sistema axonométrico ortogonal, lo que incluye:

5.3.1.CONCEPTOS
- Elementos del espacio que forman parte de un sistema axonométrico.
- Clases de sistema axonométrico: isométrico, dimétrico y trimétrico.
- Escala axonométrica y coeficiente de reduccion.
- Representacion del punto: proyecciones y posiciones diversas.

- Representacion de la recta: proyecciones, trazas y posiciones diversas. Partes vistas y
ocultas.

- Representacion del plano: trazas y posiciones diversas. Partes vistas y ocultas.

5.3.2.PROCEDIMIENTOS
- Determinacion de las escalas axonométricas conociendo los ejes.
- Determinacidn de las proyecciones de un punto.
- Determinacién de las proyecciones de una recta y de sus trazas.

- Determinacion de las trazas de un plano y trazado de rectas contenidas en un plano.
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- Determinacion de las trazas de un plano definido por: dos rectas que se cortan, un
punto y una recta, tres puntos.

- Hallar la Interseccion de dos planos y la intersecciéon de recta y plano. Casos
particulares.

- Abatimiento de un punto, de una recta o de una figura plana situados en los planos
axonomeétricos.

- Trazado de la perspectiva de una circunferencia mediante évalos isométricos.

- Representaciéon de una perspectiva axondmetrica, con y sin reduccion, de figuras
planas, superficies radiadas, esferas, piezas prismaticasy otras figuras.

- Determinar la perspectiva axonométrica de una figura basandose en las vistas
diédricas.

5.3.3.ACTITUDES
- Valorar los fundamentos practicos del sistema axonométrico.

- Valorar la utilidad de representaciones simples como comprensién para desarrollar
elementos mas complejos.

- Reconocer las posibilidades de expresién que permiten las representaciones
axonomeétricas.

- Valorar la percepcidn de la visualizacion global que permite el sistema axonométrico,
con respecto a otros sistemas.

5.4. CRITERIOS DE EVALUACION

‘ 5.4.1.CRITERIOS DE EVALUACION GENERALES DE LA
| ASIGNATURA
1. Resolver problemas geométricos, valorando el método y el razonamiento
utilizados en las construcciones, asi como su acabado y presentacion.

Con la aplicacidon de este criterio se pretende averiguar el nivel alcanzado por el
alumnado en el dominio de los trazados geométricos fundamentales en el plano y su
aplicacion practica en la construccién de tridngulos, cuadrildteros y poligonos en
general, construcciéon de figuras semejantes y transformaciones geométricas.

2. Utilizar y construir escalas graficas para la interpretacion de planos y elaboracion
de dibujos.
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Este criterio indicard en qué medida se ha comprendido el fundamento de las escalas,
no sélo como concepto abstracto-matematico, sino para aplicarlas a distintas
situaciones que pueden darse en la vida cotidiana, ya sea para interpretar las medidas
en un plano técnico, mapa o diagrama, o para elaborar dibujos tomados de la realidad.

3. Disefiar y/o reproducir formas no excesivamente complejas, que en su definicion
contengan enlaces entre la circunferencia y recta y/o entre circunferencias.

A través de este criterio se valorara la aplicaciéon practica de los conocimientos
técnicos de los casos de tangencias estudiados de forma aislada. Se valorara
especialmente el proceso seguido para su resolucién, asi como la precisidon en la
obtencidn de los puntos de tangencia.

4. Elaborar y participar activamente en proyectos de construccion geométrica
cooperativos, aplicando estrategias propias adecuadas al lenguaje del dibujo técnico.

La aplicacidn de este criterio permitira evaluar si el alumnado es capaz de trabajar en
equipo, mostrando actitudes de tolerancia y flexibilidad.

5. Emplear el sistema de planos acotados, bien para resolver problemas de
intersecciones, bien para obtener perfiles de un terreno a partir de sus curvas de
nivel.

Mediante la aplicacién de este criterio, se evaluara el nivel de conocimiento del
sistema de planos acotados para utilizarlos en la resolucién de casos practicos como
los propuestos. La utilizacion de escalas permitird igualmente conocer el nivel de
integracién de los conocimientos que va adquiriendo.

6. Utilizar el sistema diédrico para representar figuras planas y volumenes sencillos y
formas poliédricas, asi como las relaciones espaciales entre punto, recta y plano.
Hallar la verdadera forma y magnitud.

La aplicacion de este criterio permitira conocer el grado de abstraccidn adquirido v,
por tanto, el dominio o no del sistema diédrico para representar en el plano elementos
situados en el espacio, relaciones de pertenencia, posiciones de paralelismo vy
perpendicularidad o distancia.

7. Realizar perspectivas axonométricas de cuerpos definidos por sus vistas
principales y viceversa, ejecutadas a mano alzada y/o delineadas.

Con este criterio se pretende evaluar tanto la visidon espacial desarrollada por el
alumnado, como la capacidad de relacionar entre si los sistemas diédrico vy
axonométrico, ademas de valorar las habilidades y destrezas adquiridas en el manejo
de los instrumentos de dibujo y en el trazado a mano alzada.
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8. Representar piezas y elementos industriales o de construccion sencillos, valorando
la correcta aplicacion de las normas referidas a vistas, acotacién, cortes y
simplificaciones indicadas en la representacion.

Se propone este criterio como medio para evaluar en qué medida el alumnado es
capaz de expresar graficamente un producto o un objeto, con la informacidn necesaria
para su posible fabricaciéon o realizacién, aplicando las normas exigidas en el dibujo
técnico.

9. Culminar los trabajos de dibujo técnico utilizando los diferentes procedimientos y
recursos graficos, de forma que estos sean claros, limpios y respondan al objetivo
para los que han sido realizados.

Con este criterio se quiere valorar la capacidad para dar distintos tratamientos o
aplicar diferentes recursos graficos o informaticos, en funcién del tipo de dibujo que se
ha de realizar y de las finalidades del mismo. Este criterio no debera ser un criterio
aislado, sino que debera integrarse en el resto de los criterios de evaluacién en la
medida que les afecte.

5.4.2.CRITERIOS DE EVALUACION ESPECIFICOS DE LA UNIDAD

1. Representar en perspectiva elementos geométricos asi como ejercicios tedricos de
escasa dificultad.

2. Analizar la capacidad de comprensidn espacial al visualizar objetos en perspectiva
axonométrica.

5.5.CONOCIMIENTOS PREVIOS

El proyecto propuesto esta pensado para ser aplicado en 12 de Bachillerato,
para alumnos en edades de 16-17, por lo tanto, estaran familiarizados con el mundo
de los sistemas de representacién, sobre todo en el Sistema Axonométrico ya que es
un tema que se trabaja en distintas asignaturas como pueden ser Tecnologia y
Educacidn Plastica y Visual en la Educacion Secundaria Obligatoria. Todos deberan
tener unas nociones basicas sobre para qué se utiliza y en qué se basa este sistema.

5.6.COMPETENCIAS BASICAS

- Lingliistica. A través de la lectura de imdgenes y escritura utilizando la terminologia
especifica de la asignatura, asi como compartiendo exposiciones e instrucciones sobre
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la materia con los comparfieros se contribuye al logro de la competencia en
comunicacion linguistica.

- Matematica. El desarrollo de las formulas matematicas que intervienen en los
procesos geométricos y en la concrecidn de definiciones de lugares geométricos
contribuye al logro de la competencia matematica.

- Conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. El manejo de los conceptos
geométricos en el estudio y valoracién de las relaciones fisicas en los elementos
estructurales y materiales del mundo de la ingenieria, la arquitectura o el disefio
contribuyen a la competencia en el conocimiento e interaccién con el mundo fisico, asi
como la narracidn de historias coherentes en el espacio y en el tiempo utilizando el
lenguaje del comic.

- Tratamiento de la informacion y competencia digital. La utilizacion de vias de
investigacion y aprendizaje a través de la Web, contribuye al desarrollo de la
competencia en el tratamiento de la informacidén y competencia digital.

- Social y ciudadana. El respeto por el esfuerzo y ayuda de los compafieros, asi como
las normas de clase y el trabajo en grupo que articulan la convivencia, contribuye al
logro de la competencia social y ciudadana.

- Aprender a aprender. En empleo de la metodologia PBL basada en la resolucidn de
proyectos mediante estrategias de aprendizaje por indagacién de los alumnos por su
propia cuenta contribuye al logro de la competencia para aprender a aprender.

- Cultural y artistica. El conocimiento y puesta en practica de diferentes técnicas de
representaciones graficas y narrativas como pueden ser los cOmics, y sus
caracteristicas basicas contribuyen a la competencia cultural y artistica.

- Autonomia e iniciativa personal. El desarrollo de la creatividad a la hora de realizar
un comic, planificando los procesos de elaboracién y previniendo los recursos que se
pueden necesitar en su realizacién, asi como la necesidad de aprendizaje auténomo
para interiorizar los conceptos y explicarlos a los comparieros contribuyen a logro de la
autonomia e iniciativa personal.

5.7. RECURSOS

Los recursos necesarios para la implantacion de esta Unidad Didactica serdn:
- Aula con mesas adaptadas para dibujar.

- Material de dibujo (lapices de distintas de distintas durezas, goma de borrar,
escuadra, cartabon, regla, compas, rotuladores...)
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- Folios para realizar los bocetos.

- Cartulinas tamafio DIN-A2 para la presentaciéon del comic.

- lluminacion adecuada para trabajos visuales.

- Ordenadores con acceso a Internet para la buisqueda informacion.

- Libros de texto de Dibujo Técnico adaptados a la etapa educativa para la
busqueda de informacion.

5.8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La creacidn de grupos como la asignacién de tareas individuales se realizara
teniendo en cuenta las necesidades y cualidades de cada alumno. Estas tareas y
ejercicios se crearan para adaptarse a alumnos con distintos niveles de dificultad de
aprendizaje.

Los alumnos con mayores dificultades en el desarrollo de Unidad Didactica
tendran oportunidad de realizar ejercicios de refuerzo para facilitar la interiorizacion
de conceptos. Los alumnos con menor dificultad podran realizar ejercicios vy
actividades de ampliacion.

5.9. DESCRIPCION DEL PROYECTO

APLICACION DE PBL EN EL DE DIBUJO TECNICO: TRABAJANDO LA PERSPECTIVA
MEDIANTE COMICS.

El proyecto consiste en emplear los contenidos del temario en una aplicacion
practica como pueden ser los comics, potenciando el aprendizaje no memoristico,
ofrecido en un marco tedrico-practico adaptado al Curriculum y trabajando de forma
colaborativa con los compafieros de clase.

Los alumnos tendrdn que crear un comic grupal de tematica libre utilizando la
perspectiva axonométrica como sistema de dibujo aplicando en él todos los conceptos
recogidos en el temario para esta unidad.

Para llevar a cabo el proyecto en el aula se utilizara la metodologia PBL aplicada
mediante la técnica Puzle de Aronson y siguiendo las pautas de Miguel Valero-Garcia y
Javier Garcia Zubia.

Gracias a esta metodologia los alumnos tienen que entender, integrar y aplicar
los conceptos bdsicos de los contenidos para llevar a cabo el proyecto trabajar de una
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manera autonoma y cooperativa, ser conscientes de las necesidades de aprendizaje y
aprender trabajando e investigando en grupo.

5.10. DURACION

El proyecto se realizara en 2 semanas es decir, 8 sesiones.

Antes de comenzar con el proyecto se realizara una sesién expositiva para
presentar el tema nuevo y el proyecto, exponer los contenidos que se van a trabajar,
dar explicaciones sobre la metodologia, la temporalizaciéon del proyecto y aspectos
basicos de las fases del proyecto. El resto de sesiones serdn para el desarrollo del
proyecto, en caso de que durante el proyecto se note que hace falta alguna aclaracién
se hara una pequefia explicacién.

Se prepararan actividades en las que el alumno pueda realizar ensayos y
pruebas que le ayuden y conduzcan hacia la creacién del proyecto. También se
realizardn planificaciones y entregas como ejercicios, autoevaluaciones, etc. siguiendo
la temporalizacion expuesta en el punto 3.6.

5.11.LOS GRUPOS

El profesor realizara grupos de 3 alumnos (o 4 si hiciese falta), a los cuales se les
asignara una actividad diferente.

En un principio la agrupacion se prevé cerrada, es decir, el profesor elegira los
alumnos para formar los grupos.

Aunque a cada alumno se le asigne una actividad dentro de cada grupo,
seguirdn vigentes las responsabilidades que en el aula se hayan establecido para la
materia de Dibujo Técnico:

Dentro de cada grupo habrd distintos responsables de la organizacion del
trabajo:

-Responsable de material: Este alumno se encargard de llevar el material (si fuese
necesario) al aula de Dibujo Técnico y recogerlo al terminar la clase.

-Responsable de ordenadores: Al finalizar la clase, sera quien compruebe que todos
los ordenadores estan apagados debidamente.

-Secretario: Es la persona responsable de guardar toda la informacién y archivos del
proyecto en la carpeta/plataforma correspondiente y avisar a todos los miembros del
grupo de los dias en los que quedaran fuera de clase para realizar el proyecto.
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5.12.DESARROLLO DEL PROYECTO

5.12.1.EL PUZZLE

Una vez realizados los grupos de 3 miembros, el trabajo se repartira en tres
tareas independientes, una tarea para cada miembro del grupo. En el caso que hubiese
algun grupo de 4 miembros se asignaria la misma tarea a dos miembros del grupo.
Cada una de estas tareas, a su vez, estara subdividida en otras sub-tareas que seran
necesarias para gestionar correctamente la el proyecto a realizar.

Miembro A: Actividades relacionadas con las escalas graficas y coeficientes de
reduccion.

Miembro B: Actividades relacionadas con los tipos de sistemas axonométricos y
representacion de perspectivas de distintas figuras.

Miembro C: Actividades relacionadas con los abatimientos y la representacion
de perspectivas axonométricas de una figura basdndose en las vistas diédricas.

Miembro A: Actividades relacionadas con las escalas graficas y coeficientes de
reduccion:

- Crear y aplicar escalas axonométricas.
- Hallar y aplicar coeficientes de reduccion.
- Aplicar el método de los tridngulos de trazas.

- Determinar de las escalas axonométricas conociendo los ejes.

Miembro B: Actividades relacionadas con los tipos de sistemas axonométricos vy
representacion de perspectivas de distintas figuras:

- Diferenciar elementos del espacio que forman parte de un sistema axonométrico.
- Conocer las clases de sistema axonométrico: isométrico, dimétrico y trimétrico.

- Representar una perspectiva axonémetrica, con y sin reduccién, de figuras planas,
superficies radiadas, esferas, piezas prismaticasy otras figuras.
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- Trazar de la perspectiva de una circunferencia mediante évalos isométricos.

Miembro C: Actividades relacionadas con los abatimientos y el paso de vistas diédricas
a perspectiva axonométrica:

- Hallar el abatimiento de un punto, de una recta o de una figura plana situados en los
planos axonométricos.

- Determinar la perspectiva axonométrica de una figura basandose en las vistas
diédricas.

Cada alumno serd responsable de indagar y poner en practica la tarea que se le
haya encomendado.

Se realizaran ejercicios para realizar en el aula y en casa. Para llevar a cabo cada
actividad se necesitara informacién de lo que se estdn haciendo otros miembros, ya
que dependen unas de otras, fomentando asi una mayor interaccién entre los
alumnos.

5.12.2. REUNION DE EXPERTOS

Una vez asignadas las actividades a cada miembro del grupo, todos los
miembros que tengan que realizar el mismo tipo de actividades, es decir, todos los
miembros A, B y C formaran otro grupo, llamado el grupo de expertos o grupo
temporal.

Este grupo de expertos se reunira para que todos juntos profundicen, consulten
y resuelvan dudas sobre el tema asignado. Tendrdn que investigar por su propia cuenta
todo lo necesario para luego poder llevar a cabo los ejercicios de profundizacion.
Gracias a estos ejercicios los alumnos aplicaran los conocimientos adquiridos dentro
del tema asignado.

*Ejercicios de profundizacion adjuntados en el anexo.

Por ejemplo, el grupo de expertos formado por todos los miembros A:
(Actividades relacionadas con las escalas grdficas y coeficientes de reduccion) debera
investigar sobre qué son, cdbmo se crean y para qué sirven las escalas graficas y los
coeficientes de reduccion para luego poder realizar los ejercicios de profundizacion.

Estos ejercicios se dividiran en dos partes:

1)Ejercicios minimos.
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2)Ejercicios de ampliacién o refuerzo.

Los primeros seran aquellos que los alumnos deberdn realizar y entregar como
minimo para seguir con la unidad. En cambio, los segundos, serviran para reforzar los
conocimientos de aquellos alumnos que tengan mayores dificultades o que quieran
avanzar mas en el tema.

5.12.3. EJERCICIO DE INTEGRACION

Después de realizar la reunién de expertos, cada experto vuelve a su grupo de
origen con los conocimientos de su ambito claros y asentados. Cada miembro del
grupo deberd mostrar todo lo aprendido en el grupo de expertos dando una
explicacion al resto de los integrantes sobre su tema. Una vez realizadas las tres
exposiciones (una por cada miembro), los alumnos deberan interiorizar todos los
conceptos expuestos. Para empezar a integrar los conocimientos de cada integrante,
se propone un ejercicio simple en el que se mezclen los tres ambitos, llamado ejercicio
de integracion.

El ejercicio de integracion consistira en realizar un ejercicio en el que se
deberdn aplicar todos los conceptos tratados encadenadamente. Asi se comprobara
que los alumnos controlan tanto su tema como los del resto de integrantes.

*Ejercicio de integracion adjuntado en el anexo.

5.12.4. PROYECTO

Una vez que hayamos podido comprobar que es posible trabajar las tres
especialidades de los integrantes de los grupos, es hora de ir acercandonos al objetivo
del proyecto: el coémic.

Cada grupo debera definir las tareas a realizar, repartiendo el trabajo entre
los/as integrantes y planificando los tiempos (definicion de tareas, fechas de entregas y
reparto de trabajo).

La evaluacion de la version final se realizard mediante rubrica definida en el
apartado de 4 de evaluacién.

Los requisitos para la realizacidn del cémic seran los siguientes:
- El cdmic constara como minimo de 8 vifietas.

-Los dibujos deberdn dibujarse a mano mediante escuadra, cartabdn, regla o
compas.
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-Se deberd utilizar el sistema Axonométrico ortogonal como sistema de dibujo y
aplicar los conceptos estudiados en clase dentro de esta unidad didactica.

- La presentacion se realizara en una/s cartulina/s de tamafio DIN-A2.

- Se deberan entregar un dosier con los bocetos y croquis utilizados en la
creacion del comic.

5.12.5. PRUEBA DE CONOCIMIENTOS BASICOS-EXAMEN

Después de presentar el proyecto se realizard una prueba de conocimientos
basicos o examen.

La prueba debera resultar sencilla para el alumno que se ha involucrado y ha
participado en el proyecto aunque haya trabajado mas en algunas partes que en otras.
En cambio, resultard mdas complicado para aquel que se ha desentendido o no ha
prestado atencién en el trabajo del resto de los companeros de grupo o del trabajo
qgue le fue asignado a él mismo. Se valorard mediante un examen practico que se
realizard en clase.

Los alumnos deberan justificar que han adquirido los conocimientos basicos
necesarios mediante esta prueba. Los alumnos que no superen dicha prueba tendran
una segunda oportunidad mas adelante.

| 5.12.6.SECUENCIACION TEMPORAL

-Presentacion del proyecto 1 #1 (I) Encuesta inicial
-Reparto de guia del proyecto
-Formacién de grupos

-Presentacion del Puzle y reparto de
tareas

-Reparto encuesta inicial

-Estudio individual (indagacién sobre
la tarea individual asignada)

-Estudio individual

-Reunién de expertos 2

-Realizacion  de  ejercicios de
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profundizacion individualmente

-Realizacion  de  ejercicios de | 3 #2 (I) Resultado del ejercicio de
profundizacidn en el grupo experto profundizacién

-Preparacién individual de #3 (I) Ejercicios para compafieros
explicaciones, ejercicios y soluciones

para los compafieros del grupo inicial

-Explicaciones en grupo por turno en | 4

el grupo inicial

-Aclaracién de dudas

-Realizacién del ejercicio de | 5

integracion en grupo inicial

-Terminar el ejercicio de integracién

-Entrega  de los ejercicios de |6 #4 (1) Ejercicio de integracion
integracion #5 (G) Planificacién y bocetos
-Planificacién y puesta en marcha del

proyecto

-Realizacion del proyecto 7

-Realizacion del proyecto

-Presentacién del proyecto 8 #6 (G) Proyecto y dossier
-Rellenar autoevaluacion del grupo #7 (l) Autoevaluacion del grupo
-Rellenar encuesta final #8 (I) Encuesta final

-Prueba de conocimientos basicos 9 #8 (I) Examen priactico

-Segunda oportunidad de prueba de | 10 #8bis (I) Recuperacion examen

conocimientos basicos

practico

(1) Individual

(G) Grupal Inicial

(GT) Grupo Temporal (Grupo de expertos)

Actividades y entregas dentro de clase
Actividades fuera de clase

Tareas en grupo inicial fuera de clase
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5.13. PAGINAS DE INTERNET Y LIBROS DE TEXTO UTILIZADOS POR LOS
ALUMNOS PARA LA BUSQUEDA DE INFORMACION

- www.profesordedibujo.com (videos>sistema axonométrico)
- www.trazoide.com (indice>sistema axonométrico)
- www.laslaminas.es (19Bach >3ertrimestre

>temal4:perspectivas axonométricas
ortogonales)

- Arturo Replinger Gonzalez. (1998). Marrazketa teknikoa LOGSE batxilergoa [Dibujo
Técnico LOGSE Bachillerato] Anaya-Haritza.

5.14.EVALUACION

5.14.1.CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtendrd a partir de 3 apartados,
adaptandose a los requisitos de la programacién del centro escolar en donde se
imparte:

1-Las entregas individuales (15%)
2-Los resultados del proyecto (25%)

3-Los conocimientos basicos (60%)

5.14.1.1.ENTREGAS INDIVIDUALES
Las entregas individuales constaran de dos tipos de ejercicios:

1) Ejercicios de profundizacién (5%)
2) Ejercicios de integracion (10%)

Las calificaciones de las entregas se realizardn mediante los siguientes
apartados. Las calificaciones de las entregas grupales seran las mismas para todos los
miembros del grupo.
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http://www.profesordedibujo.com/
http://www.trazoide.com/
http://www.laslaminas.es/

NOTA por cada ejercicio

Sin realizar 0

Sin terminar 1

Terminado, sin limpieza 2

Terminado, con limpieza 3

Entregas fuera de plazo -2 (respecto a la nota sobre 10)
NOTA

Representacion de ejes 1

12 tridngulo de trazas 1

22 triangulo de trazas 1

Reduccion de medidas 1

Croquis de la pieza 1

Representacion completa de la pieza | 3

Abatimiento de los puntos 1

Limpieza 1

Entregas fuera de plazo -2

El alumno que no entregue los trabajos individuales no podra presentarse a la
prueba de conocimientos basicos.

Los alumnos que no puedan presentarse a la prueba de conocimientos basicos
por no entregar los trabajos tendran un maximo de 10 dias para poder entregar los
trabajos retrasados. En ese caso podran presentarse a la segunda oportunidad de la
prueba de conocimientos basicos.

5.14.1.2.RESULTADOS DEL PROYECTO

Esta calificacidon se obtendra a partir de la autoevaluacion de los alumnos y la
opinidn del profesor. Los apartados contenidos, habilidad para dibujar, motivacion,
implicacion y creatividad y originalidad serdn evaluados por el profesor. El resto de los
apartados se basaran en los resultados de la autoevaluacion.
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1 2 3 4
Contenidos No hay partes | Hay varias | Incluye Cubre los
(3/12) del tema o | partes del tema | suficiente temas en
contenidos que | que no han sido | informacion profundidad. El
han sido | tratadas o que | sobre el tema | desarrollo del
tratados o | estan mal | pero falta algun | tema es muy
aplicados; o | interpretadas. apartado o no | completo. El
estan mal | El proyecto se | estd proyecto va
interpretados. | relaciona con el | suficientemente | mas alld de lo
El proyecto no | tema de | bien enfocado. | solicitado
tiene relacién | estudio, sin | El proyecto se | dando cuenta
con el tema de | embargo, no | relaciona con el | de una
estudio. aborda  todos | tema de estudio | comprensién
los conceptos |y aborda los | profunda del
estudiados. conceptos tema y de su
principales. relacion con
otras tematicas
abordadas en la
experiencia
educativa.
Habilidad No se aprecia | Se aprecia | Se aprecia una | Se aprecia una
para dibujar | ninguna escasa habilidad | adecuada gran habilidad
(3/12) habilidad para | para el dibujo. | habilidad para | para el dibujo.
el dibujo. | Trabajo de | el dibujo. | Trabajo de alta
Trabajo de | bastante  baja | Trabajo con | calidad.
muy baja | calidad. calidad.
calidad.
Explicacione | Explicaciones a | Escasas Adecuadas Explicaciones
S y | los explicaciones a | explicaciones a | muy adecuadas
terminologia | compafieros los compaiieros. | los compaferos. | a los
técnica. nada Poca utilizacién | Adecuada compaferos.
(2/12) adecuadas. No | de terminologia | utilizacion  de | Gran uso de
ha utilizado | técnica. terminologia terminologia
ninguna técnica. técnica.
terminologia
técnica.
Organizacion | Ninguna Poca Organizacion Excelente
(1/12) organizacion. organizacion. buena. Cargas | organizacién.
Cargas de | Cargas de | de trabajo | Cargas de
trabajo trabajo no muy | compensadas. trabajo
descompensad | bien Responsabilidad | compensadas.
as. compensadas. es bien | Tareas
Responsabilida | Responsabilidad | repartidas. repartidas
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des no | es mal | Tiempo de clase | equitativament
repartidas. repartidas. debidamente e.
Tiempo de | Tiempo de clase | aprovechado Responsabilidad
clase no | no aprovechado es compartidas.
aprovechado. a veces. Tiempo de clase
aprovechado al
maximo.
Motivacion, | Mostraron Mostraron Mostraron Mostraron gran
Actitud muy poca | escasa adecuada motivacion.
(1/12) motivacion. motivacion. No | motivacion. Muy buena
Mala  actitud | muy buena | Buena actitud | actitud hacia los
hacia los | actitud hacia los | hacia los | comparieros.
compafieros compaferos. compaferos.
Participacion | Habitualmente | A veces no | Casi siempre | Siempre hacen
, no hacen su | completan su | hacen su tarea. | su tarea.
Colaboracié | tarea. tarea. A veces | Usualmente Siempre
n Raramente escuchan, escuchan, escuchan,
! escuchan, comparten y | comparten y | comparten y
Implicacién
comparten vy | apoyan el | apoyan el | apoyan el
(1/12) apoyan el | esfuerzo de | esfuerzo de | esfuerzo de
esfuerzo de | otros, pero | otros. No | otros.  Tratan
otros. algunas veces | causan de mantener la
Frecuentement | no son buenos | "problemas” en | unién de los
e no son | compafieros de | el grupo miembros
buenos grupo. trabajando en
compaiieros de grupo.
grupo.
Creatividad, | No hay | Hay poca de | El proyecto | EIl proyecto es
Originalidad | creatividad vy | creatividad y | posee creativo y
(1/12) originalidad en | originalidad en | creatividad y | original en Ia
la elaboracion, | la elaboracidn, | originalidad en | elaboracién,
tematica, tematica, la elaboracién, | tematica,
historia y | historia y | tematica, historia y
dibujos del | dibujos del | historia y | dibujos del
proyecto, solo | proyecto. dibujos del | proyecto,
se denota el proyecto. abordando de
estudio de forma profunda
tema de forma los principales
superficial. conceptos del
tema.

En caso de no aprobar el apartado de las rubricas el profesor informara al grupo

de las mejoras a realizar en el proyecto.
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5.14.1.3.CONOCIMIENTOS BASICOS

En este apartado el alumno tendrd que demostrar que ha adquirido los
conocimientos bdsicos establecidos. No se podrd superar la asignatura sin aprobar éste
apartado aunque haya aprobado el resto de apartados, haya entregado todos los
trabajos a tiempo y la media de todas las partes sea superior a 5.

En el caso de suspender la prueba de conocimientos basicos habrd una segunda
oportunidad para realizar dicha prueba.

Resumen de calificacion

¥ Entregas del curso

B Resultados del

proyectos
Conocimientos

basicos

5.14.1.4.AUTOEVALUACION

Cada componente de grupo debera evaluar al resto de compafieros y su propio
proyecto, para asi conseguir una evaluacién mas objetiva sobre la participacion y
aportacién y ayuda al grupo de cada de cada integrante.

6.DESCRIPCION DE LA PUESTA EN PRACTICA EN EL CENTRO

La unidad diddctica desarrollada ha sido puesta en practica en el centro IES
Toki-Ona de Bera (Navarra) durante el periodo del Practicum II.
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6.1.DESCRIPCION DE LA CLASE

Etapa Bachillerato
Modalidad Ciencia y Tecnologia
Curso 1°D

Nimero de alumnos 19

Edad 16-17 afios

Sexo 5 chicas, 14 chicos
Centro escolar anterior Toki-Ona (Bera)
Nidmero de horas lectivas semanales 4

Modelo lingiiistico D

Tipo de asignatura (obligatoria, optativa) | Optativa

6.2.DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

A continuacién, se describen las 8 sesiones en las que se ha desarrollado el
proyecto.

[SEMANA 1 | 31 de Marzo- 4 de Abril

Una vez terminado con el sistema diédrico se inicia la unidad del
sistema axonomeétrico ortogonal.

Para ello, se ha preparado una unidad didactica con un proyecto
basado en la metodologia PBL, en el que los alumnos deberan
realizar un comic utilizando el sistema axonométrico ortogonal

. como sistema de dibujo.
Viernes

3 o
SESION N21 04/04

Una vez realizada una breve presentacion del proyecto a los
alumnos se ha repartido una guia con el contenido de dicha
presentacion. También se ha repartido una encuesta inicial.

Una vez formados los grupos y repartidas las tareas (A,By C) se
ha empezado con la busqueda de informacidn en el libro de texto
y en Internet. Para realizar la busqueda en Internet se han
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utilizado los ordenadores portatiles disponibles en el centro.

Parece que el cambio en el modo de trabajo de la asignatura les
ha gustado pero se sienten algo perdidos ya que el nuevo modo
de trabajo supone mas responsabilidad y autonomia a la hora de
trabajar. La mayoria ha intentado buscar informacion pero la
conexion a Internet no era la dptima.

[ SEMANA 2 | 7- 11 de Abril

SESION N22

Lunes
07/04

Se han repartido los ejercicios de profundizacion y cada alumno
ha tenido que realizar los ejercicios asignados individualmente.
Como apoyo han podido buscar informacién en el libro y en
Internet.

La clase estaba planteada para dividirla en 2 partes. La primera
parte para la realizacion de los ejercicios individualmente vy la
segunda parte para poner sus dudas en comun en el grupo de
expertos. Al final, se ha optado por dejar toda la clase para
realizar los ejercicios individualmente, ya que les ha costado
realizarlos mucho mas de lo previsto.

La mayoria de los alumnos no ha podido finalizar ni tan siquiera el
primer ejercicio, ya que la mayoria no aprovecharon la clase
anterior para entender la materia y tampoco la prepararon en
casa. Los alumnos que si aprovecharon el tiempo para buscar
informacién y preparar el tema han podido realizar los ejercicios
pero no han podido finalizarlos todos.

Para la préxima clase se ha planteado seguir con los ejercicios de
profundizacidon pero todos juntos en el grupo de expertos. Una
vez terminados estos ejercicios tendran que explicar su tema (A,B
y C) al grupo de origen individualmente.

SESION Ne3

Martes
08/04

Siguiendo con la planificacion planteada el dia anterior, se han
reunido en los grupos de expertos y han realizado los ejercicios
todos juntos, ayudandose unos a otros y compartiendo dudas.
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Al final de la clase se han entregado los ejercicios realizados para
ser evaluados.

Se aprecia que el grupo B es el que demuestra mayores
dificultades por lo que se les ha ayudado mas que al resto.

Cabe destacar que aunque sea una actividad grupal la mayoria
trabaja por libre y no se ayudan mutuamente.

SESION N24

Jueves
10/04

La clase se ha desarrollado segun la planificacién. Los alumnos se
han reunido en sus grupos iniciales y han explicado su parte
correspondiente a los companeros del grupo. La mayoria ha
optado por explicar cdmo se realizan los ejercicios que se
plantearon en las clases anteriores.

Los grupos que han terminado con las explicaciones y ejercicios
han empezado con el ejercicio de integracidon que se plantea para
la siguiente clase.

Todos los alumnos han explicado su parte y la mayoria ha
mostrado gran interés en las explicaciones de los compafieros. Se
han planificado correctamente y han trabajado mejor de lo
esperado. Incluso aquellos alumnos que no muestran interés
normalmente han participado en la actividad.

SESION N25

Viernes
11/04

La clase se ha basado en realizar el ejercicio de integracién en el
que todos los alumnos han tenido que aplicar todos los
conocimientos adquiridos tanto en su tema como en el de los
temas asignados al resto de companeros de grupo.

Han tenido que integrar todos los conceptos del temario de la
unidad en un Unico ejercicio que constaba de distintos apartados.
Ningun alumno ha podido terminar el ejercicio en clase, por lo
que han tenido que terminarlo en casa.

Los alumnos se han sentido muy perdidos al no saber cémo
representar la pieza en 3 dimensiones. Al final, entre todos, han
podido representarla. La mayoria de la clase ha participado
activamente.

SESION N26

14- 16 de Abril

Lunes
14/04

Al principio de la clase se han recogido los ejercicios de
integracion para ser evaluados.

A continuacion, han comenzado con el planteamiento del cémic
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que deben realizar por grupos, eligiendo el tema, objetos y
lugares que van a dibujar, cémo aplicar los conceptos estudiados,
bocetos de cada vifieta etc.

SESION N27

Martes
15/04

Al inicio de la clase se han repartido las encuestas finales para
valorar el nivel de motivacidn y la eficacia del proyecto planteado.
Una vez rellenados, han continuado con la creacion del cdmic. La
mayoria de los alumnos han estado dibujando las vifietas finales
para después pegarlas en la cartulina repartida.

El proximo dia de clase sera el ultimo dia que se dedicard al
proyecto, por lo que tendrdn que dedicar horas al proyecto los
dias de vacaciones.

La mayoria de grupos ha aprovechado debidamente el tiempo de
clase para adelantar trabajo.

; 28 de Abril-2 de Mayo

SESION Ne8

Lunes
28/04

Siendo la ultima clase para finalizar al proyecto, han dedicado la
clase a rematar el trabajo.

A continuacién, han completado la ficha de autoevaluacién en el
gue han tenido que evaluar a su grupo inicial.

7. RESULTADOS DE LA PUESTA EN PRACTICA

7.1.RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

Para valorar el éxito de la propuesta y plantear mejoras, los alumnos realizaron
dos encuestas andnimas, la primera antes de la unidad didactica planteada y la
segunda después de entregar los proyectos. En las siguientes graficas se recogen los
resultados obtenidos:

1-Segun la comparacion realizada entre las dos encuestas el nivel de motivacién
en la asignatura ha aumentado reducidamente después de la nueva propuesta:
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Nivel de motivacion en la asignatura
12

10

Bajo Medio Alto

H Antes 1 Después

2-Siguiendo con la motivacion, gran parte de los alumnos piensa que trabajar
en grupo aumenta la motivacion:

éTrabajar en grupo aumenta la motivacion?

mSI mNO

3-En cuanto al aprendizaje, la mayoria de los alumnos piensa que ha
interiorizado los conceptos correspondientes a la unidad didactica.
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éCrees que has interiorizado los conceptos de esta
unidad didactica?

mS| mSI, AMEDIAS NO

5%
|

4-Siguiendo con el aprendizaje, gran parte de los alumnos piensa que aplicar los
contenidos de una manera practica le ha ayudado a la comprensidn e interiorizacién
de los conceptos.

éAplicar los contenidos de una unidad de una manera
practica te ha ayudado en la comprension e
interiorizacién de los conceptos?

EmSI mNO NO SABE

21%

7.2.RESULTADOS DE LA AUTOEVALUACION
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Los alumnos han tenido que evaluar cada integrante de su grupo y su propio
proyecto mediante una autoevaluacién. Los resultados de esta autoevaluacion han
servido para completar la rubrica del proyecto final.

1-Segun se refleja en la grafica, en la mayoria de los casos las explicaciones y
terminologia han sido muy acertadas (47%). Los alumnos n2 9,10 y 19 han sido los
Unicos que han recibido la puntuacién minima (2 puntos). Por lo tanto, se deduce que
gran parte de los alumnos han interiorizado los conceptos y han sabido transmitirlos.

Explicaciones y terminologia ( max.8)

O KB N W b U1 O N ©

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

B 8 puntos M6 puntos M4 puntos 2 puntos

5% 16%

2-En cuanto a la organizacién, 11 de los 19 alumnos han recibido la puntuacién
maxima y 3 la puntuacién minima, por lo que se puede decir que la organizacién ha
sido aceptable.

42



Organizacion (max.4)

B4 puntos M3 puntos M2 puntos 1 punto

16%

5%

3-En el 37% de los casos, la participacion ha sido muy buena, en cambio, los
alumnos n210, 18 y 19 han recibido la peor puntuacion. Por lo tanto, el indice de
participacién es mejorable.
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Participacion (max.4)

B 4 puntos M3 puntos M2 puntos

16%

1 puntos
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7.3.CALIFICACIONES FINALES OBTENIDAS

En cuanto a las calificaciones obtenidas, la mayoria de los alumnos ha aprobado
y los que no lo han hecho estdn pendientes de entregar ejercicios para poder aprobar.

Porcentaje de aprobados y suspendidos

M Aprobados = Suspendidos

Calificaciones finales

NeALUMNOS
m<5 2

E52>6 2
m62>7 3
m7>8 6
2
4

m8=9
9210
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8.CONCLUSIONES

Las conclusiones que se obtienen después de poner en practica la propuesta
son las siguientes:

1-Se ha inculcado la importancia de la organizacién y del trabajo en equipo y se
han llevado a cabo actitudes de responsabilidad a la hora de planificar la ejecucién de
tareas y busqueda de soluciones. Los alumnos han valorado positivamente el trabajo
en grupo pero algunos alumnos no se han involucrado lo suficiente.

2-Se ha estimulado la imaginacién y la creatividad a la hora desarrollar un
proyecto de estas caracteristicas.

3-Se ha desarrollado interés y curiosidad hacia el tema trabajado.

4-Se ha trabajado la capacidad personal de aprendizaje, promoviendo
responsabilidad por el aprendizaje propio y el del resto de compafieros, basdndose en
los aspectos mds importantes del aprender a aprender y generando iniciativas de
investigacion.

5-Se han impartido clases mas dinamicas y participativas fuera del modo de
trabajo tradicional, provocando un moderado aumento en la motivacién.

6-Se han abordado los contenidos contemplados en el temario de una manera
mas practica, desarrollando los conceptos trabajados en clase en una aplicacién
cercana.

7- Se ha dado una adecuada atencién a la diversidad gracias al método de
trabajo colaborativo, adaptandose al ritmo de trabajo y capacidades de cada alumno.

8-Al tener que estudiar los conceptos para después ensefiarlos a los
compafieros, los alumnos son conscientes de las necesidades de aprendizaje y se
esfuerzan mas. El tener a un compaiiero como profesor hace que los alumnos pongan
mas interés y valoren su ayuda a la hora de resolver dudas.

8-Se han llevado a cabo todas las fases planteadas en la metodologia pero no se
han trabajado suficientemente los conceptos por la limitacion de tiempo. Se han
dedicado pocas sesiones en clase a la realizacién del proyecto y los alumnos han tenido
que trabajar fuera mas de lo esperado.
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8.1.DIFICULTADES DETECTADAS

En cuanto a las dificultades detectadas cabe destacar la dificultad de cambiar el
modo de trabajo en el aula. La metodologia PBL no era conocida para los alumnos y
cambiar el modo de trabajo tradicional, en donde los alumnos se limitan a atender al
profesor/a, a ser ellos los responsables de su aprendizaje y del resto del grupo ha
provocado un gran revuelo. Al principio, se sintieron abrumados y preocupados con
tanto cambio ya que el profesor pasa a estar en un segundo plano y son ellos los que
tienen que llevar las riendas. No estaban acostumbrados a trabajar en grupo y se ha
tenido que fomentar la colaboracién, sobre todo en aquellos grupos en los que el
trabajo no se dividia equitativamente.

Otra de las dificultades se ha basado en la realizacién de grupos y la asignacién
de tareas. Los grupos se formaron gracias al criterio de la profesora, creando grupos
compensados, con miembros de distintas capacidades. Aun asi, hubo grupos que
funcionaron mucho mejor que otros y las diferencias fueron evidentes.

Por ultimo, mencionar que la planificacion de un proyecto PBL en 8 sesiones
supone un gran esfuerzo a la hora de encajar todas las fases. Se han tenido que
aprovechar todas las clases al maximo para cuadrar todo.

8.2. PROPUESTAS DE MEJORA

Como propuesta de mejora propondria que el proyecto tuviese una duracién
aproximada de 18 sesiones para el proyecto y 2 para las pruebas de conocimiento, en
las que se pudiesen realizar mas ejercicios de profundizaciéon y de integracién y se
tuviese mas tiempo para el estudio individual y busqueda de informacién. A
continuacion, se detalla la nueva propuesta de planificacién:

-Presentacion del proyecto 1 #1 (1) Encuesta inicial
-Reparto de guia del proyecto
-Formacion de grupos

-Presentacion del Puzle y reparto de
tareas

-Reparto encuesta inicial

-Estudio individual y busqueda de | 2,3,
informacién (indagacion sobre la
tarea individual asignada)

-Reunidn de expertos 4,5,6,7, #2 (I) Resultado del ejercicio de
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-Realizacion  de  ejercicios  de profundizacion
profundizacion en el grupo experto

-Preparacién individual de | En casa #3 (1) Ejercicios para compafieros
explicaciones, ejercicios y soluciones
para los compafieros del grupo inicial

-Explicaciones en grupo por turno en | 8,9
el grupo inicial
-Aclaracion de dudas

-Realizacion del ejercicio de | 10,11,12
integracion en grupo inicial

-Terminar el ejercicio de integracién En casa

-Entrega de los ejercicios de |13 #4 () Ejercicio de integracion
integracion #5 (G) Planificacién y bocetos
-Planificacién y puesta en marcha del

proyecto
-Realizacidn del proyecto 14,15,16,

17
-Realizacion del proyecto En casa
-Presentacioén del proyecto 18 #6 (G) Proyecto y dossier
-Rellenar autoevaluacion del grupo #7 (l) Autoevaluacion del grupo
-Rellenar encuesta final #8 (I) Encuesta final
-Prueba de conocimientos basicos 19 #8 (I) Examen priactico
-Segunda oportunidad de prueba de | 20 #8bis (I) Recuperacion examen
conocimientos basicos practico

Segun la nueva planificacién, se dedicarian 2 sesiones al estudio individual y
busqueda de informacion, 4 sesiones para la realizacién de ejercicios de
profundizacion y 3 para la realizacidn de ejercicios de integracién. De esta manera los
alumnos tendrian la oportunidad de profundizar mas en el tema y realizar mas tipos de
ejercicios para practicar. También se dedicarian mds sesiones a la realizacidon del
comic, en concreto 4 sesiones, en los que podrian desarrollar ideas mas trabajadas y
originales. Por lo tanto, aumentando el nimero de sesiones se conseguiria que cada
fase del proyecto se desarrollase con mas calma y que los alumnos retuviesen mas
contenidos.
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Por otra parte, propondria cambiar las preguntas de las encuestas desarrolladas
para los alumnos y optar por preguntas en las que se pueda valorar directamente si los
objetivos del proyecto se han cumplido o no. En la propuesta inicial, la mayoria de las
preguntas eran abiertas y los alumnos tenian la oportunidad de escribir su opinidn.
Esto ha dificultado el andlisis posterior ya que muchas veces no han contestado lo que
se preguntaba y otras no han contestado nada. El realizar encuestas con preguntas
directamente relacionadas con los objetivos y respuestas cerradas donde se da opcién
a elegir entre 3 0 4 respuestas ayudaria mucho en el analisis posterior.

49



9.BIBLIOGRAFIA

9.1.LIBROS DE TEXTO DE DIBUJO TECNICO:

— Alvaro de Sandoval Guerra. (2002). Dibujo técnico 1 guia practica del profesor
bachillerato. Santander: Ediciones Sandoval.

— Angel Badiola de Miguel , F. Javier Gutiérrez Pelldn. (1998). Dibujo ejercicios
resueltos de selectividad Editorial Donostiarra.

— Charterina Lopez de Guerefio, Joseba, Sanchez Parandiet, A., Sangalli, M.,
Urquizu Iturrarte, L. P., & Briones Alcalde, J. L. (1999). Geometria
deskribatzailea | ariketa koadernoa [Geometria descriptiva | Cuaderno de
ejercicios] Universidad del Pais Vasco (UPV-EHU).

— Francisco Javier Rodriguez de Abajo. (1994). Geometria deskribatzailea I:
Sistema diedrikoa [Geometria descriptiva |: Sistema Diédrico] Universidad del
Pais Vasco (UPV-EHU).

— Joaquin Gonzalo Gonzalo. (2004). Practicas de dibujo técnico iniciacion al
sistema diédrico parte instrumental Editorial Donostiarra.

— Rafael Ciriza Roberto Galarraga M2 Angeles Garcia José Antonio Oriozabala.
(2005). Marrazketa teknikoa batxilergoa 2 [Dibujo Técnico 22 Bachillerato].
Donostia: Erein.

— Rafael Ciriza, Roberto Galarraga, M2 Angeles Garcia, José Antonio Oriozabala.
(2003). Marrazketa teknikoa batxilergoa 1 [Dibujo Técnico 12 Bachillerato].
Donostia: Erein

— Arturo  Replinger  Gonzadlez.  (1998). Marrazketa  teknikoa  LOGSE
batxilergoa [Dibujo Técnico LOGSE Bachillerato] Anaya-Haritza.

9.2.PAGINAS DE INTERNET SOBRE DIBUJO TECNICO:

— Antonio Castilla. Trazoide. www.trazoide.com

— Autodesk. (2014). CAD sofware-autocad.
http://www.autodesk.es/products/autodesk-autocad/overview

— Bartolomé Lépez Lucas. (2013). Dibujo tecnico.com. www.dibujotecnico.com/

— BBY Digital. (2013). Todo dibujo. http://www.tododibujo.com/

— Cabrilog. (2009). Cabri. http://www.cabri.com/

— CaR metal. http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_es.html

— Cinderella. (2013). http://www.cinderella.de/

— Diego de Miguel. (2013). Dibujo técnico.http://www.dtecnico.com/

— Generalitat de Catalunya Departament d Ensenyament. Zonaclic.
http://clic.xtec.cat/db/act_es.jsp?id=1308

— Geogebra.http://www.geogebra.org/cms/en/

— Geup.net. (2014). Geup. software
geométrico.http://www.geup.net/es/index.htm

— |ES Mediterrania de Benidorm. Las laminas.es.www.laslaminas.es

50


http://www.trazoide.com/
http://www.autodesk.es/products/autodesk-autocad/overview
http://www.dibujotecnico.com/
http://www.tododibujo.com/
http://www.cabri.com/
http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_es.html
http://www.cinderella.de/
http://www.dtecnico.com/
http://clic.xtec.cat/db/act_es.jsp?id=1308
http://www.geogebra.org/cms/en/
http://www.geup.net/es/index.htm
http://www.laslaminas.es/

Javier de Prada. (2004). Ejercicios de dibujo técnico.

Javier de Prada Ministerio de Educacion. (2001). Construcciones de dibujo
técico.
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2001/dibujotecnic
o/Construcciones%20de%20dibujo%20tecnico/entrd.htm

Jesus Garcia. (2005). modelos 3d. http://www.xente.mundo-
r.com/garcisoft/modelos3d/index esp.htm

Jose Antonio Cuadrado. Jose antonio cuadrado.www.joseantoniocuadrado.com
LinkedIn Corporation. Slideshare-dibujo técnico.
http://www.slideshare.net/search/slideshow?searchfrom=header&g=dibujo+t
ecnico

M.A. Perez Tello. Ejercicios de dibujo
técnico.http://platea.pntic.mec.es/~mperez/ejerl.htm

Mc Graw-Hill Education. (2014). The Geometer's sketchpad resource center.
http://www.dynamicgeometry.com/

Miajas. Pdgina de dibujo técnico de bachillerato.http://miajas.com/dibujo.asp
Miguel Molina. Dibujotecni.http://dibujotecni.com/

Ministerio de Educacidén Gobierno de Aragdn. Dibujo técnico para primero y
segundo de bachillerato.
http://recursostic.educacion.es/bachillerato/dibutec/web/

Ministerio de Educacién Instituto de Tecnologias Educativas. Piezas.
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2001/108d/index.
html

Mongge. dibujo técnico con TIC para educacion secundaria.
http://www.mongge.com/educacion/dibujo-tecnico/

PDD Profesor de Dibujo. PDD profesor de dibujo.www.profesordedibujo.com
PDD Profesor de Dibujo. Youtube-canal de dibujo técnico.
https://www.youtube.com/user/Medusallustracion

Ramon del Aguila. Portal de dibujo técnico.http://dibujo.ramondelaguila.com/
René Grothmann. Regla y
compds.http://matematicas.uis.edu.co/~marsan/geometria/RyC/home.htm
Santiago Ortiz. (2005). Diedrom.http://moebio.com/santiago/diedrom/#

Sofia Calvo. Coleccion de problemas resueltos.
http://www.selectividad.tv/dibujo tecnico.php

Universitat Bayreuth. Geonext. http://geonext.uni-
bayreuth.de/index.php?id=2453

Wikillerato dibujo técnico. (2014).
http://www.wikillerato.org/Dibujo_Tecnico.html

9.3.ARTICULOS SOBRE PBL Y TECNICA PUZZLE:

Miguel Valero-Garcia, Javier Garcia Zubia. (2013). Como empezar facil con
PBL. JENUI 2013: XVII Jornadas De Ensefianza Universitaria De Informatica.
Actas Del Simposio-Taller Sobre Estrategias y Herramientas Para El Aprendizaje
y La Evaluacién., Castellén de la Plana.

51


http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2001/dibujotecnico/Construcciones%20de%20dibujo%20tecnico/entrd.htm
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2001/dibujotecnico/Construcciones%20de%20dibujo%20tecnico/entrd.htm
http://www.xente.mundo-r.com/garcisoft/modelos3d/index_esp.htm
http://www.xente.mundo-r.com/garcisoft/modelos3d/index_esp.htm
http://www.joseantoniocuadrado.com/
http://www.slideshare.net/search/slideshow?searchfrom=header&q=dibujo+tecnico
http://www.slideshare.net/search/slideshow?searchfrom=header&q=dibujo+tecnico
http://platea.pntic.mec.es/~mperez/ejer1.htm
http://www.dynamicgeometry.com/
http://miajas.com/dibujo.asp
http://dibujotecni.com/
http://recursostic.educacion.es/bachillerato/dibutec/web/
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2001/108d/index.html
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2001/108d/index.html
http://www.mongge.com/educacion/dibujo-tecnico/
http://www.profesordedibujo.com/
https://www.youtube.com/user/MedusaIlustracion
http://dibujo.ramondelaguila.com/
http://matematicas.uis.edu.co/~marsan/geometria/RyC/home.htm
http://moebio.com/santiago/diedrom/
http://www.selectividad.tv/dibujo_tecnico.php
http://geonext.uni-bayreuth.de/index.php?id=2453
http://geonext.uni-bayreuth.de/index.php?id=2453
http://www.wikillerato.org/Dibujo_Tecnico.html

Valero Garcia, M. (2010). El aprendizaje basado en proyectos, en los estudios
de ingenieria. Cuadernos De Pedagogia : Guias Para Ensefianzas Medias, (403),
52-55.

Valero, M., & Navarro, J. (2009). La planificacién del trabajo del estudiante y el
desarrollo de su autonomia en el aprendizaje basado en proyectos. La
Metodologia Del Aprendizaje Basado En Problemas. Universidad De Murcia:
Murcia

Alcober J., Ruiz S., Valero M.(2001-2003).Evaluaciéon de la implantacién del
aprendizaje basado en proyectos en la EPSC Escuela Politécnica de Superior de
Castelldefels (EPSC) Universidad Politécnica de Cataluia (UPC)

El aprendizaje basado en problemas como técnica didactica. Instituto
tecnolégico y de estudios superiores de Monterrey

Machado S., Meseguer R., Oller A., Reyes M.A., Rincén D., Ydufera.
Recomendaciones para la implantacién del PBL en créditos optativos basadas
en la experiencia en la EPSC. Escuela Politécnica de Superior de Castelldefels
(EPSC) Universidad Politécnica de Catalufia (UPC)

Martinez, J. y GOmez, F. (2010) La técnica puzzle de Aronson: descripciéon y
desarrollo. En Arnaiz, P.; Hurtado, M2.D. y Soto, F.J. (Coords.) 25 Afos de
Integracién Escolar en Espafna: Tecnologia e Inclusién en el ambito educativo,
laboral y comunitario. Murcia: Consejeria de Educacion, Formacién y Empleo.
Sousa D.A. (2002).Como aprende el cerebro: una guia para el maestro en clase.

9.4.ARTICULOS SOBRE DIBUJO TECNICO:

Gavino, S., Fuertes, L. L., Lopresti, L. A., & Defranco, G. (2009). Adecuaciones de
material digital para mejorar los aprendizajes de los sistemas de representacion
empleados en ingenieria. IV Congreso De Tecnologia En Educacién y Educacion
En Tecnologia,

Ramirez, O. (2009). Sistema didactico de proyeccién ortogonal para facilitar el
aprendizaje de la geometria descriptiva y el dibujo técnico-SIPO. Il Jornadas De
Ensefianza e Investigacion Educativa En El Campo De Las Ciencias Exactas y
Naturales,

Torres Buitrago, R. J. (2010). Aplicacién de la metodologia interactiva del dibujo
técnico en la ensefianza secundaria con el programa CABRI 2D-3D.

Richard Bernabeu. R. (2007). Métodos y estrategias educativas para la
ensefianza de los elementos bdsicos del sistema diédrico en la ensefianza
secundaria. Departamento de Dibujo. Facultad de Bellas Artes, U.P.V.

52



10.1.EJERCICIOS DE PROFUNDIZACION

Miembro A:

1.1.- Dibuja unos ejes isométricos y crea el tridngulo de trazas. Con las medidas obtenidas dibuja un
cubo de 5 cm de lado que tenga tres de sus caras en los planos X0Z, X0Y y YOZ.

1.2.- Dibuja unos ejes dimétricos y crea el tridngulo de trazas. Con las medidas obtenidas dibuja un cubo
de 5 cm de lado que tenga tres de sus caras en los planos X0Z, XOY y YOZ.

1.3.- Dibuja unos ejes trimétricos y crea el tridngulo de trazas. Con las medidas obtenidas dibuja un cubo
de 5 cm de lado que tenga tres de sus caras en los planos X0Z, XOY y YOZ.

2- Dibuja unos ejes dimétricos sabiendo que los ejes de los planos X0Z y YOZ forman 1402. Teniendo en
cuenta el coeficiente de reduccidn, dibuja un cuadrado de 4 cm de lado que tenga el centro en el punto
A (4,0,6), sabiendo que la imagen esta en el plano X0Z. (utiliza el tridngulo de trazas para conseguir las
medidas reducidas).

3-Dibuja en el sistema trimétrico la siguiente imagen, sabiendo que se encuentra en el plano X0Z y que
la vértice A se encuentra en el punto (1,0,1). (utiliza el tridngulo de trazas para conseguir las medidas
reducidas).

20 . _10_._. 20

40

|
o
1 ¥

4-Crea una escala isométrica y comprueba que se consiguen las mismas medidas con el triangulo de

trazas.
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Miembro B:

1.1. Dibuja una circunferencia de 4 cm de radio en el sistema isométrico que tenga el centro en el punto
(4,4,0).

1.2. Dibuja una circunferencia de 4 cm de radio en el sistema isométrico que tenga el centro en el punto
(4,0,4)

1.3. Dibuja una circunferencia de 4 cm de radio en el sistema isométrico que tenga el centro en el punto
(0,4,4)

2. Dibuja las 3 proyecciones de la siguiente esfera, conociendo los 3 ejes, el centro y una proyeccion
del centro.

Z

Y Lo X

3. Dibuja un cono con base de radio de 30 cm vy altura de 50 cm en el sistema isométrico. La base se
encuentra en el plano X0Y y el centro de la base en el punto (3,3,0).
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4,

Y

Dibuja la siguiente imagen en el sistema isométrico.
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Miembro C:

1.- Consigue la verdadera magnitud del tridngulo que se encuentra en el plano X0Y.

Z

2.-Conociendo las siguientes vistas, pasa la imagen al sistema isométrico.

A

YA

A
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3.- Conociendo las siguientes vistas, representa la imagen en perspectiva isométrica.

10.2. SAKONTZE ARIKETAK

A partaidea:

1.1.-Marraztu ardatz isometriko bat eta trazadun triangelua sortu. Lortutako neurriekin aurpegiak X0z,
XO0Y eta YOZ planoetan dituen eta 5cm-ko aldeak dituen kubo bat marraztu.

1.2.-Marraztu ardatz dimetriko bat eta trazadun triangelua sortu. Lortutako neurriekin aurpegiak X0Z,
X0Y eta YOZ planoetan dituen eta 5cm-ko aldeak dituen kubo bat marraztu.

1.3.-Marraztu ardatz trimetriko bat eta trazadun triangelua sortu. Lortutako neurriekin aurpegiak X0z,
XO0Y eta YOZ planoetan dituen eta 5cm-ko aldeak dituen kubo bat marraztu.

2-Marraztu ardatz dimetriko bat X0Z eta YOZ planoetako ardatzek 1402 osatzen dituztela jakinik.
Murrizketa koefizientea kontuan harturik zentrua A (4,0,6) puntuan duen 4cm-ko aldea duen karratu
bat marraztu, irudia X0Z planoan kokatuta dagoela jakinik. (trazadun triangelua erabili murriztutako
neurriak kalkulatzeko)

3-Marraztu trimetrikoan ondorengo irudia murriztutako neurriekin, X0Z planoan kokaturik eta A erpina
(1,0,1) puntuan dagoela jakinik. (trazadun triangelua erabili murriztutako neurriak kalkulatzeko)
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A

4-Eskala isometriko bat sortu eta frogatu trazadun triangeluarekin neurri berdinak ateratzen direla.

B partaidea:

1.1-Zentrua A(4,4,0) puntuan
isometrikoan.

1.2-Zentrua A(4,0,4) puntuan
isometrikoan.

1.3.-Zentrua A(0,4,4) puntuan
isometrikoan.

2-Zehaztu emandako esferaren
izanik.

duen eta 4 cm-ko erradioa

duen eta 4 cm-ko erradioa

duen eta 4 cm-ko erradioa

proiekzioak bere hiru ardatzak,

duen zirkunferentzia bat marraztu

duen zirkunferentzia bat marraztu

duen zirkunferentzia bat marraztu

zentrua eta zentruaren proiekzio bat
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3-Marraztu 30mm-ko erradioa eta 50 mm-ko altuera dituen konoa perspektiba axonometriko
isometrikoan. Oinarria XOY planoan dauka eta oinarriaren zentrua (3,3,0) puntuan.
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4-Ondorengo irudi laua marraztu perspektiba axonometriko isometrikoan.

:Y A +
B 0 C
H G
F
v X

C partaidea:

1-Zehaztu XOY planoan oinarrituriko triangeluaren benetako magnitudea.

Z




A

2- Ondorengo bistak emanda, pasatu diedrikotik perspektiba isometrikora.

3-Ondorengo bistak emanda irudikatu pieza perspektiba isometrikoan.
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10.3.EJERCICIO DE INTEGRACION

Conociendo las vistas de la pieza, representa en el sistema axonométrico trimétrico la siguiente imagen
a escala 2:1. Para representar la mitad de la circunferencia utiliza el método de los 4 centros. Para
calcular las medidas reducidas utiliza el triangulo de trazas. Una vez representada la pieza, calcula la
distancia real entre el punto A y B utilizando el abatimiento.

40 , 40
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10.4. BATERATZE ARIKETA

Piezaren bistak emanik irudikatu sistema axonometriko isometrikoan ondorengo irudia 2:1 eskalan.
Zirkunferentzia erdia marrazteko 4 zentruen metodoa erabili. Murriztutako neurriak kalkulatzeko
trazadun triangelua erabili. Irudia irudikatu ondoren, A eta B puntuen arteko benetako distantzia
kalkulatu eraispenak erabiliz.

40 , 40
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10.5.AUTOEVALUACION DE LOS ALUMNOS

SISTEMA AXONOMETICO ORTOGONAL_ AUTOEVALUACION

Valora entre 1y 4 tus compaiieros:

1-Explicaciones y ayuda aportadas I:I | | | | | |

2-Utilizacién de la terminologia técnica

3-Organizacion del grupo

4-Participacion en clase

6-¢El reparto del trabajo ha sido equitativo?

7-Ha realizado el trabajo asignado

[]
[]
[]
5-Participacién fuera de clase [ ] || L] ]
[ ]
[]
[ ]

8-Valora tu comic
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10.6 IKASLEEN AUTOEBALUAZIOA

SISTEMA AXONOMETRIKO ORTOGONALA_AUTOEBALUAKETA

Zure izena:

Baloratu 1-4 artean zure taldekideak:

1-Taldekideek emandako azalpenak eta laguntza

2-Hiztegi teknikoaren erabilera azalpenetan

3-Taldearen antolaketa

4-Taldekideen partehartzea klasean

5-Taldekideen partehartzea klasetik kanpo

6-Lanaren banaketa orekatua izan da?

7-Taldekide bakoitzak egokitutako lana egin du?

8-Baloratu zuen komikia

1-Gaizki

[]

e T e e T s e e

2-Erdizka

[]

e T e e T s e e
e T e e T s e e
e T e e T s e e

3-Ongi

[]

4-Bikain

[]
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10.7.ENCUESTA INICIAL

ENCUESTA_Dibujo Técnico 12Bachillerato

-¢Qué esperabas de esta asignatura?¢Se ha cumplido?

-¢Cual es tu nivel de motivacion en esta asignatura? éPor qué?

|:| Alto
|:| Medio
|:| Bajo
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-¢Como estudias para esta asignatura?
|:| Entendiendo el proceso y utilizando la légica

|:| Memorizando los ejercicios

-éCrees que los que estudias en esta asignatura tiene alguna utilidad o aplicacién? ¢ Cual?

|:|Si
|:|No

-¢Si esta asignatura tuviese alguna aplicacidn o utilidad te ayudaria en el aumento de la motivacién e

interés hacia esta asignatura?
0 s
[

-¢Qué es lo que mas te gusta de esta asignatura? ¢Y lo que menos?

-¢Qué cambiarias en esta asignatura?
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-¢Cual es la mayor dificultad que detectas en la asignatura? ¢Por qué crees que es?

SISTEMA AXONOMETRICO:

-¢Qué crees que es el sistema axonométrico?

-¢Estas interesado en el tema? ¢Por qué?

D Si, mucho

|:| Medianamente
|:| No
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-Propuestas, sugerencias...

10.8. HASIERAKO INKESTA

INKESTA_Marrazketa teknikoa 1.Batxilergoa

-Zer espero zenuen irakasgai honi buruz? Espero zenuena bete da?

-Zein da zure motibazio maila irakasgai honetan? Zergatik?

|:| Altua

D Ertaina
|:| Baxua

Zergatia:
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-Zergatik aukeratu duzu irakasgai hau?

-Nola ikasten duzu irakasgai honetarako?
|:| Prozesua ulertuz eta logika erabiliz

|:| Ariketak buruz ikasiz

-Irakasgai honetan ikasten duzunak aplikazio edo erabileraren bat duela uste duzu?

|:| Bai

-Irakasgai honek aplikazio edo erabileraren bat edukitzeak irakasgaian duzun interes edo motibazioa
handitzen lagunduko lukeela uste duzu?

|:| Bai
|:| Ez

-Zer da irakasgai honetatik gehien gustatzen zaizuna? Eta gutxien?
Gehien:
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-Zer aldatuko zenuke irakasgai honetan?

SISTEMA AXONOMETRIKOA:

-Zer da zure ustez perspektiba axonometrikoa?

-Gaian interesatuta zaude? Zergatik?

|:| Bai, asko

|:| Erdizka
|:| Ez

ZETBAUAL | iiiireeersseerssseesssnresreeeernreeenreee—eeeareeeneeeraneeeneeeaaneeenneeeeneeaan
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-Zer espero duzu gai honi buruz? Zer uste duzu ikasiko duzula?
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10.9.ENCUESTA FINAL

ENCUESTA FINAL_Dibujo Técnico 12Bachillerato
SISTEMA AXONOMETRICO:
-¢Qué te ha parecido esta unidad didactica?

-éCual es tu nivel de motivacion en esta asignatura? ¢Por qué?

|:| Alto
|:| Medio
|:| Bajo

-¢Trabajar en grupo te ha ayudado a aumentar la motivacion?
O s
O
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-¢Como te has visto en esta unidad didactica?
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-éSe ha cumplido todo lo que esperabas de esta unidad? (Si la respuesta es negativa razona)

-éAplicar los contenidos del tema de una manera practica (cdmic) te ha ayudado a adquirir los
conocimientos?

75



-éCrees que has adquirido los conocimientos de esta unidad?

L s

|:| A medias
|:| No

-éCrees que has adquirido mas rapida o facilmente los conceptos por aprender por tu cuenta y trabajar
en grupo? ¢Por qué crees que es?
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10.10. BUKAERAKO INKESTA

BUKAERAKO INKESTA_ Marrazketa Teknikoa 1.Batxilergoa

SISTEMA AXONOMETRIKOA:

-Zer iruditu zaizu unitate didaktiko hau?

-Zein izan da zure motibazio maila gai honetan? Zergatik?

|:| Altua

|:| Ertaina
|:| Baxua

Zergatia:

-Taldean lan egiteak motibazioa handitzen lagundu dizu?
[] sai
0 e

-Nola ikusi duzu zure burua gai honetan?



-Nola ikusi duzu zure burua talde lanean? Eta zure taldekideena?
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-Zer aldatuko zenuke?

-Gaiari dagozkion edukiak modu praktiko batean aplikatzeak (komikian) edukiak barneratzen lagundu
dizu?

-Unitate honi dagozkion kontzeptuak barneratu dituzula uste duzu?

[] Bai
|:| Erdizka
|:| Ez
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-Zure kabuz ikasita eta taldean lan eginez kontzeptuak errazago/azkarrago barneratu dituzula uste
duzu? Zergatik dela uste duzu?
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10.11.GUIA DEL PROYECTO

1-¢QUE ES EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS?

® PBL (Project Based Learning)
®© Metodologia que se basa en resolver o crear un proyecto.
© 3 ejesdel PBL:
> Pensamiento critico
> Comunicacién
> Cooperacion
®© Se trabaja por grupos.

2-DESCRIPCION DEL PROYECTO

® Situacidn: Aplicar la unidad didactica del sistema axonométrico en una situacién practica.

®© Descripcion del proyecto: Realizar un cdmic aplicando los contenidos de la unidad didéctica.

@© Especificacién del proyecto:

> Las imagenes deberan dibujarse a mano con escuadra, regla, cartabén y compas .

>  Debera ocupar como minima una cartulina de tamafio A-2 y debera tener 8 vifietas.

>  Conceptos que deberan aparecer:

e Representacion de ejes: isométrico, dimétrico, trimétrico.

e Coeficientes de reduccion y tridngulo de trazas.

e  Escalas grificas.

e Representacion de circunferencias (método de los 4 centros).
e Abatimiento: magnitud real y forma.

e Paso de diédrico a axonométrico.
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59,4 cm

42 cm

> Fechas previstas: 4-21 de abril (8 sesiones)
>  2tipos de grupos:
+  Grupo inicial (grupos 1-6)

Grupos de expertos (grupos A,B eta C)

Grupo
expertoA

Grupo inicial

109
B

Grupo
expertoB
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Andoni R. B
Sara A
Aitziber C
Urtzi C
Egoitz A
Naia M. C
Ifigo A. B
Nahia F. C
Andoni L. B
Janire A
Xabi E. A
Xabi A. C
Ifigo M. B
Imanol A
Xabat C
Bittor B
Igor A
Mattin C
Julen B

®© Fases del proyecto:

>

>

>

1-Explicacién del proyecto
2-Busqueda de informacién y estudio de la tarea asignada a cada miembro

3-Reunion de expertos
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4-Ejercicios de profundizacion

5-Explicaciones de cada tarea.

6-Ejercicio de integracion

7-Cémic

-Presentacion de proyecto
-Reparto de encuesta inicial

-Busqueda de informacion y estudio de la
tarea asignada a cada miembro

-Reunidén de expertos

-Ejercicios de profundizacién

-Ejercicios de profundizacion

-Encuesta

-Explicaciones de la tarea al grupo inicial

-Ejercicios preparados por los alumnos

-Ejercicios de profundizacion

-Ejercicio de integracion

-Ejercicio de integracién

-Proyecto

-Proyecto

-Reparto de encuesta final

-Proyecto

-Encuesta

-Entrega del proyecto

-Autoevaluacién

-Proyecto

-Autoevaluacion

Tarea asignada a cada miembro:

Miembro A: escalas graficas y tridngulo de trazas ( paginas 263-264).

Miembro B: Isométrico, dimétrico, trimétrico( paginas 260-262) representacion de
circunferencias en isométrico (paginas 269-270).
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> Miembro C : Abatimiento (paginas 272-273).

>  EN INTERNET:

® www.profesordedibujo.com (videos>sistema axonométrico)
® www.trazoide.com (indice>sistema axonométrico)
® www.laslaminas.es (19Bach >3ertrimestre >temal4:perspectivas

axonomeétricas ortogonales)

Evaluacion
> 60% Examen
> 40% Practica
®© 25% Calificacion de la version final*
® 15% Ejercicios individuales
*Se evaluard mediante rubrica y todos los miembro tendran la misma nota.
Criterios de la rubrica:
> Contenidos
> Habilidad para dibujar
> Explicaciones a los compafieros, uso de terminologia técnica.
> Organizacién
> Motivacidn
> Participacidn, colaboracidn, implicacion

> Creatividad, originalidad
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10.12. PROIEKTUAREN GIDA

1-ZER DA PROIEKTUETAN OINARRITUTAKO IKASKUNTZA?

© PBL (Project Based Learning)
Egoera edo arazo bat konpontzean oinarritzen den metodologia da.

Irakaskuntza prozesua ikasleak berak eraikitzen du.

© ® ©

PBL-ren 3 ardatzak:
> Pentsamendu kritikoa
> Komunikazioa
> Lankidetza

® Taldetan lan egiten da.

2-PROIEKTUAREN DESKRIBAPENA

© Egoera: Sistema axonometrikoaren unitate didaktikoa egoera praktiko batean aplikatzea.
@© Proiektuaren deskribapena: Sistema axonometrikoko edukiak aplikatuz komiki bat egin.
@ Jardueraren zehaztapenak:

e lrudiak eskuz marraztu beharko dira kartaboia, eskuaira, konpasa, etab. erabiliz.

e Gutxienez A2 tamainako kartulina bat okupatu beharko du eta 8 bifieta.

e Komikian azaldu beharko diren kontzeptuak:

. Ardatzen kokapena: isometrikoa, dimetrikoa, trimetrikoa.
= Murrizte koefizientea eta trazen triangelua.

] Eskala grafikoak.

= Zirkunferentziaren errepresentazioa (4 zentruen metodoa).
] Eraispena: egiazko magnitudea eta forma.

= Diedrikotik axonometrikora pasatzea.
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59,4 cm

42 cm

e Aurreikusitak

e 2 talde mota:

Jatorrizko taldea

DIN A-2

o denbora: Apirilak 4-16 (7saio)

Jatorrizko taldea (1-6 taldeak)

Adituen taldeak (A,B eta C taldeak)

A
adituen
taldea
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Andoni R.

Sara

Aitziber

Urtzi

Egoitz
Naia M.

IRigo A.

Nahia F.

Andoni L.

Janire

Xabi E.
Xabi A.

IRigo M.

Imanol

Xabat

Bittor

Igor
Mattin

Julen
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® Proiektuaren faseak:
> 1-Proiektuaren azalpena
> 2-Taldekide bakoitzari egokitutako eginkizunaren azterketa
> 3-Adituen bilera
> 4-Sakontze ariketa (adituen taldean)
>  5-Egokitutako eginkizunaren azalpena jatorrizko taldekideei eta ariketak.
>  6-Bateratze ariketa (irakasleak proposatua)

> 7-Komikia

-Proiektuaren aurkezpena

-Hasierako inkestaren banaketa
(etxean betetzeko)

-Taldekide bakoitzari egokitutako
eginkizunaren azterketa.

-Adituen bilera -Sakontze ariketa
-sakontze ariketa -Inkesta
-Eginkizunaren azalpena jatorrizko -Sakontze ariketak
taldeari

-lkasleek taldekideentzat
prestaturiko ariketak

-Bateratze ariketa -Bateratze ariketa

-Proiektua

-Proiektua

-Bukaerako inkestaren banaketa

-Proiektua -Inkesta

-Proiektua entregatzeko eguna -Proiektua
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®

Partaide bakoitzaren eginkizuna:

A.partaidea: eskala grafikoak eta trazen triangelua(263-264 orriak).

B.partaidea: Isometrikoa, dimetrikoa, trimetrikoa, (260-262)eta zirkunferentziaren

errepresentazioa axonometrikoan (269-270 orriak).

C.partaidea: Eraispena (272-273) eta diedrikotik axonometrikora pasatzea.

INFORMAZIOA INTERNETEN:

www.profesordedibujo.com (videos>sistema axonométrico)
www.trazoide.com (indice>sistema axonométrico)
www.laslaminas.es (19Bach >3ertrimestre >temal4:perspectivas axonométricas

ortogonales)

®© Ebaluazioa

%60 Azterketa

%40 Praktika

® %25 Bukaerako bertsioaren kalifikazioa*

® %15 Bakarkako ariketak

*Errubrika bidez ebalutuko da eta taldekide guztiek nota berdina izango dute.

Ebaluazio errubrikaren irizpideak:

> Edukiak

> Marrazketa trebetasuna

>  Taldekideei emandako azalpenak, hiztegi teknikoaren erabilera.
> Antolaketa

> Motibazioa

>  Partehartzea, kolaborazioa, inplikazioa

> Sormena/originaltasuna
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10.13.IMAGENES DE LOS PROYECTOS

Video:

https://drive.google.com/file/d/0B_HfMUe71km3WDNBWFZRR]jIQYzQ/edit?usp=sharin

]

Grupo n°1:

Grupo n°2:
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Grupo n°3:

Grupo n°4;
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Grupo n°5:

Grupo n°6:

Kuboaren
barrenean
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10.14.PRESENTACION DEL PROYECTO

Euskera:

https://drive.google.com/file/d/0B HfMUe71km3eE5VUKNGSUZ3XzQ/edit?usp=sharin
g

Castellano:
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