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Este Trabajo Fin de Master tiene como objetivo determinar las
matematicas presentes en el curriculo vigente y los libros de texto y
detectar las dificultades y errores de estudiantes de 1° de E.S.O.
durante el aprendizaje de un tema de calculo y estimacion de
magnitudes y su aplicacion en geometria plana.

El trabajo se estructura en dos partes. En la primera parte se realiza un
estudio longitudinal del curriculo y en los libros de texto en el tercer
ciclo de Primaria, en ESO y en Bachillerato con relacién al tema
indicado.

En la segunda parte se propone un proceso de estudio sobre el proceso
de aprendizaje del calculo y estimacién de magnitudes que se ha
puesto en marcha en un aula de 1° de la ESO en el marco del
Practicum Il del Master. Los resultados extraidos de esta
experimentacion se fundamentan en un cuestionario construido ad hoc,
teniendo en cuenta asimismo las restricciones institucionales.

El trabajo concluye con una sintesis, unas conclusiones y unas
cuestiones abiertas.
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Parte I:

Las magnitudes y la geometria en el curriculo
vigente y en los libros de texto
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En esta primera parte del Trabajo Fin de Master se analiza como se
aborda el tratamiento de las magnitudes y la geometria en el
curriculo y en los libros de texto en el tercer ciclo de Primaria, en
ESO y en Bachillerato.

El andlisis de divide en cuatro capitulos. En el primer y segundo
capitulo se muestran, en forma de tabla, los contenidos y criterios de
evaluacion del curriculo vigente que hacen referencia al calculo de
magnitudes y a la geometria en cada uno de los grados. En el tercero
se presentan ejemplos de las actividades (ejercicios, problemas,
cuestiones y situaciones) tipo propuestas en un libro de texto de 1°
de la ESO, asi como en dos cursos anteriores y dos posteriores.

Las conclusiones que se extraen del andlisis comparativo de los
contenidos de ambas fuentes (curriculo y libro de texto) se exponen
en el cuarto capitulo. El objetivo aqui es valorar la coherencia de los
manuales con relacion al curriculo vigente y resaltar las presencias o
ausencias de conocimientos matematicos relativos al tema objeto de
analisis.

11
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Capitulo 1

El calculo de magnitudes y la geometria en el curriculo vigente

En este capitulo se analizan los contenidos minimos sobre magnitudes y geometria
establecidos en la normativa vigente para el tercer ciclo de Primaria, para Secundaria y

para Bachillerato.

Para ello, se han consultado los siguientes documentos:

- Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el curriculo basico de
la Educacion Primaria. BOE n°52 (2014).

- Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas
minimas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria. BOE n°5 (2007).

- Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del
bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas. BOE n°266 (2007).

1.1. Contenidos en Educacién Primaria

DESCRIPTOR

CONTENIDO EN 5° Y 6° DE PRIMARIA

C1:
Unidades de medida
y magnitudes

Bloque I1: NUmeros

El nimero decimal: décimas, centésimas y milésimas.

Descomposicion de nimeros decimales atendiendo al valor
posicional de sus cifras.

Bloque 111: Medida

Unidades del Sistema Métrico Decimal.
Longitud, capacidad, masa, superficie y volumen.
Equivalencias entre las medidas de capacidad y volumen.

Expresion en forma simple de una medicion de longitud,
capacidad o masa, en forma compleja y viceversa.

Comparacién y ordenacion de medidas de una misma
magnitud.

Eleccion de la unidad mas adecuada para la expresion de
una medida.

Sumar y restar medidas de longitud, capacidad, masa,
superficie y volumen.

Medidas del tiempo y sus relaciones.

Equivalencias y transformaciones entre horas, minutos y
segundos.

Medida de angulos y el sistema sexagesimal.
Resolucidn de problemas de medida.

Bloque 1V: Geometria

Perimetro y area.

13
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Bloque 1V: Geometria

- Lasituacion en el plano y en el espacio.
- Formas planas y espaciales: Figuras planas: elementos,

C2: relaciones y clasificacion.
Geometriaplanay |- Identificacién y denominacion de poligonos atendiendo al
espacial namero de lados.
- Cuerpos geométricos: elementos, relaciones vy
clasificacion.
- Poliedros. Elementos bésicos: vértices, caras y aristas.
Tipos de poliedros.
- Cuerpos redondos: cono, cilindro y esfera.
Blogue 1V: Geometria
C3: - Posiciones relativas de rectas y circunferencias.

Simetrias, giros y
posiciones relativas

- Sistema de coordenadas cartesianas.
posiciones y movimientos.

- Regularidades 'y  simetrias:
regularidades.

Descripcion de

Reconocimiento  de

C4:

Semejanza de figuras
geomeétricas

Bloque 1V: Geometria

- Clasificacion de triangulos atendiendo a sus lados y sus
angulos.

Cs5:
Trigonometria

Bloque 1V: Geometria

- La circunferencia y el circulo. Elementos basicos: centro,
radio, diametro, cuerda, arco, tangente y sector circular.

Tabla 1: contenidos en primaria

1.2. Contenidos en la ESO

= Contenidos en el primer ciclo de la ESO:

DESCRIPTOR CONTENIDO EN 1° ESO
Bloque I1: NUmeros
Cl: - NGmeros decimales.

Unidades de medida
y magnitudes

Bloque 1V: Geometria

- Estimacion y célculo de perimetros de figuras. Estimacion
y célculo de areas mediante formulas.

Cc2:

Geometria plana 'y
espacial

Bloque IV: Geometria
- Elementos basicos para la descripcion de las figuras
geomeétricas en el plano.

- Propiedades de figuras en el
perpendicularidad.

plano: paralelismo vy
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C3:

Simetrias, giros y
posiciones relativas

Bloque 1V: Geometria

- Simetria de figuras planas. Apreciacion de la simetria en la
naturaleza y en las construcciones.

C4:

Semejanza de figuras
geomeétricas

Bloque 1V: Geometria

- Clasificacion de triangulos y cuadrilateros a partir de
diferentes criterios. Estudio de algunas propiedades y
relaciones en estos poligonos.

- Poligonos regulares. La circunferencia y el circulo.
Construccion de poligonos regulares con los instrumentos
de dibujo habituales.

C5:
Trigonometria

Bloque 1V: Geometria

- Mediday célculo de angulos en figuras planas.

Tabla 2: contenidos en 1° ESO

DESCRIPTOR

CONTENIDO EN 2° ESO

C1l:
Unidades de medida
y magnitudes

Bloque 1V: Geometria

- Volimenes de cuerpos geométricos. Resolucion de
problemas que impliquen la estimacion y el célculo de
longitudes, superficies y volumenes.

Bloque 1V: Geometria

C2: - Poliedros y cuerpos de revolucion. Desarrollos planos y
Geometria plana y elementos caracteristicos. Clasificacion atendiendo a
espacial distintos criterios. Uso de propiedades, regularidades y
relaciones para resolver problemas del mundo fisico.
Bloque IV: Geometria
Ca3:

Simetrias, giros y
posiciones relativas

- Uso de procedimientos tales como la composicion,
descomposicion, interseccion, truncamiento, dualidad,
movimiento, deformacion o desarrollo de poliedros para
analizarlos u obtener otros.

C4:

Semejanza de figuras
geomeétricas

Bloque 1V: Geometria

- Figuras con la misma forma y distinto tamafio. La
semejanza. Proporcionalidad de segmentos. ldentificacion
de relaciones de semejanza.

- Ampliacion y reduccién de figuras. Obtencidn, cuando sea

posible, del factor de escala utilizado. Razén entre las
superficies de figuras semejantes.

- Utilizacion de los teoremas de Tales y Pitagoras para
obtener medidas y comprobar relaciones entre figuras.

C5:
Trigonometria

Tabla 3: contenidos en 2° ESO
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= Contenidos en el segundo ciclo de la ESO:

DESCRIPTOR CONTENIDO EN 3°ESO
C1:
Unidades de mediday | =7
magnitudes
C2: Bloque IV: Geometria
Geometriaplanay |- Obtencion de figuras a partir de ciertas propiedades. Lugar
espacial geomeétrico.
Bloque IV: Geometria
C3: - Traslaciones, simetrias y giros en el plano. Elementos

Simetrias, giros y
posiciones relativas

invariantes de cada movimiento.

- Uso de los movimientos para el analisis y representacion
de figuras y configuraciones geométricas.

- Planos de simetria en los poliedros.

C4:

Semejanza de figuras
geométricas

Bloque 1V: Geometria

- Aplicacion de los teoremas de Tales y Pitagoras a la
resolucion de problemas geométricos y del medio fisico.

Cs5:
Trigonometria

Bloque 1V: Geometria

- Coordenadas geograficas y husos horarios. Interpretacion
de mapas y resolucion de problemas asociados.

- Curiosidad e interés por investigar sobre formas,
configuraciones y relaciones geométricas.

16
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DESCRIPTOR

CONTENIDO EN 4° ESO (OPCION A)

C1l:
Unidades de medida
y magnitudes

Bloque 1V: Geometria

Uso de otros conocimientos geométricos en la resolucién
de problemas del mundo fisico: medida y céalculo de
longitudes, areas, volimenes, etc.

C2:

Geometria plana 'y
espacial

C3:

Simetrias, giros y
posiciones relativas

C4.
Semejanza de figuras
geométricas

Bloque 1V: Geometria

Aplicacion de la semejanza de triangulos y el teorema de
Pitagoras para la obtencion indirecta de medidas.
Resolucién de problemas geométricos frecuentes en la
vida cotidiana.

C5: Trigonometria

Tabla 5: contenidos en 4° ESO - Opcion A

DESCRIPTOR

CONTENIDO EN 4° ESO (OPCION B)

C1l:
Unidades de medida
y magnitudes

Bloque 1V: Geometria

Aplicacién de los conocimientos geométricos a la
resolucion de problemas métricos en el mundo fisico:
medida de longitudes, areas y volumenes.

C2:

Geometria plana 'y
espacial

C3:

Simetrias, giros y
posiciones relativas

C4:

Semejanza de figuras
geométricas

Bloque 1V: Geometria

Raz6n entre longitudes, areas y volimenes de cuerpos
semejantes.

Cs5:
Trigonometria

Bloque 1V: Geometria

Razones trigonométricas. Relaciones entre ellas.

Relaciones métricas en los triangulos.
Uso de la calculadora para el célculo de angulos y razones
trigonométricas.

Tabla 6: contenidos en 4° ESO - Opcién B
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1.3. Contenidos en Bachillerato

CONTENIDO EN 1°

CONTENIDO EN 2°

DESCRIPTOR BACHILLERATO BACHILLERATO
CIENCIAS CIENCIAS
C1:
Unidadesde | - T
medida y
magnitudes
Bloque I1: Geometria Bloque I1: Geometria
. - Vectores libres en el plano. | - Vectores en el espacio
C2: . o .

: Operaciones. Producto tridimensional. Producto
Geometria plana y escalar. Modulo de un escalar, vectorial y mixto.
espacial vector. Significado geométrico.

- Idea de lugar geométrico en
el plano. Cénicas.
C3: Bloque I1: Geometria Bloque 1I: Geometria
Simetrias, girosy |- Ecuaciones de la recta. | - Ecuaciones de la recta y el
posiciones Posiciones relativas de plano en el espacio.
relativas rectas. - Resolucion de problemas de
posiciones relativas.
C4:
Semejanzade | —TTTOTCTC | T
figuras

geométricas

C5:
Trigonometria

Bloque II: Geometria

- Medida de un angulo en
radianes.

- Razones trigonométricas de
un angulo. Uso de férmulas
y transformaciones
trigonométricas en la
resolucion de triangulos y
problemas geométricos
diversos.

Bloque 1I: Geometria

- Resolucion de problemas
meétricos relacionados con el

calculo de angulos,
distancias, areas y
volumenes.

18
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DESCRIPTOR

CONTENIDO EN 1°
BACHILLERATO
SOCIALES

CONTENIDO EN 2°
BACHILLERATO
SOCIALES

C1:

Unidades de
medida y
magnitudes

C2:

Geometria plana 'y
espacial

C3:

Simetrias, giros y
posiciones
relativas

C4:

Semejanza de
figuras
geométricas

C5:
Trigonometria

Tabla 8: contenidos en bachillerato de letras

En el curriculo bachillerato de Ciencias Sociales no hay contenidos geométricos. Tan

solo hay tres bloques:

l. Aritméticay Algebra

Il. Andlisis

I11. Probabilidad y Estadistica

19
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Capitulo 2

Los criterios de evaluacion del calculo de magnitudes y de la geometria

en el curriculo vigente

En este capitulo se analizan los criterios de evaluacion sobre magnitudes y geometria
establecidos en la normativa vigente para el tercer ciclo de Primaria, para Secundaria y

para Bachillerato.

Para ello, se han consultado los documentos citados en el capitulo anterior.

2.1. Criterios de evaluacién en Educacion Primaria

DESCRIPTOR

CRITERIOS DE EVALUACION 5° Y 6° DE PRIMARIA

C1l:
Unidades de medida
y magnitudes

Bloque I1: NUmeros

- Leer, escribir y ordenar, utilizando razonamientos
apropiados, distintos tipos de ndmeros (romanos,
naturales, fracciones y decimales hasta las milésimas).

Blogue 111: Medida

- Seleccionar, instrumentos y unidades de medida usuales y
haciendo previamente estimaciones, expresar con precision
medidas de longitud, superficie, peso/masa, capacidad y
tiempo en contextos reales.

- Escoger los instrumentos de medida més pertinentes en
cada caso, estimando la medida de magnitudes de longitud,
capacidad, masa y tiempo haciendo previsiones
razonables.

- Operar con diferentes medidas.

- Utilizar las unidades de medida mas usuales, convirtiendo
unas unidades en otras de la misma magnitud. Presentar
los resultados en las unidades de medida mas adecuadas,
explicando oralmente y por escrito, el proceso seguido y
aplicandolo a la resolucion de problemas.

- Conocer las unidades de medida del tiempo y sus
relaciones, usandolas para resolver problemas de la vida
diaria.

- Conocer el sistema sexagesimal para realizar calculos con
medidas angulares.

- ldentificar, resolver problemas de la vida cotidiana,
adecuados a su nivel, estableciendo conexiones entre la
realidad y las matematicas y valorando la utilidad de los
conocimientos matematicos adecuados y reflexionando
sobre el proceso aplicado para la resolucion de problemas.

21
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Bloque 1V: Geometria

- Comprender el método de calcular el area de un
paralelogramo, triangulo, trapecio, y rombo. Calcular el
area de figuras planas.

Bloque 1V: Geometria

- Conocer las figuras planas: cuadrado, rectangulo,

romboide, triangulo, trapecio y rombo.

C2: - Conocer caracteristicas geométricas y aplicarlas para
Geometria plana y clasificar polled_r(_)s, prismas, pirdmides y cuerpos redondos
espacial como el cono, cilindro y esfera.

- Resolver problemas de la vida cotidiana adecuados a su
nivel, estableciendo conexiones entre la realidad y las
matematicas. Valorar la utilidad de los conocimientos
matematicos adecuados y reflexionando sobre el proceso
aplicado para la resolucion de problemas.

Blogue 1V: Geometria

C3:

Simetrias, giros y
posiciones relativas

- Utilizar las nociones geométricas de paralelismo,
perpendicularidad, simetria, geometria, perimetro y
superficie para describir y comprender situaciones de la
vida cotidiana.

C4:

Semejanza de figuras
geométricas

Bloque 1V: Geometria

- Interpretar representaciones espaciales realizadas a partir
de sistemas de referencia y de objetos o situaciones
familiares.

C5: Trigonometria

Bloque 1V: Geometria

- Utilizar las propiedades de las figuras planas para resolver
problemas.

Tabla 9: criterios de evaluacion en primaria

2.2. Criterios de evaluacién en la ESO

= Criterios de evaluacion en el primer ciclo de la ESO:

DESCRIPTOR CRITERIOS DE EVALUACION 1° ESO
1. Utilizar ndmeros naturales y enteros y fracciones y
decimales sencillos, sus operaciones y propiedades, para
C1: recoger, transformar e intercambiar informacion.

Unidades de medida
y magnitudes

Se trata de comprobar la capacidad de identificar y emplear los
nameros y las operaciones siendo consciente de su significado
y propiedades.

5. Estimar y calcular perimetros, areas y angulos de figuras
planas, utilizando la unidad de medida adecuada.

22
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Se pretende valorar la capacidad de estimar algunas medidas
de figuras planas por diferentes métodos y de usar la unidad y
precision mas adecuada. Se valorara también el empleo de
métodos de descomposicion por medio de figuras elementales
para el calculo de areas de figuras planas del entorno.

C2: Geometria plana
y espacial
+

C4: Semejanza de
figuras geométricas

4. Reconocer y describir figuras planas. Utilizar sus
propiedades para clasificarlas y aplicar el conocimiento
geométrico adquirido para interpretar y describir el mundo
fisico, haciendo uso de la terminologia adecuada.

Se pretende comprobar la capacidad de utilizar los conceptos
basicos de la geometria para abordar diferentes situaciones y
problemas de la vida cotidiana. Se pretende evaluar también la
experiencia adquirida en la utilizacion de diferentes elementos
y formas geométricas.

C3: Simetrias, giros y
posiciones relativas

C5: Trigonometria

Tabla 10: criterios de evaluacion en 1° ESO

DESCRIPTOR CRITERIOS DE EVALUACION 2° ESO
4. Estimar y calcular longitudes, areas y volumenes de
Cl: espacios y objetos con una precisién acorde con la situacién

Unidades de medida
y magnitudes
+
C2:

Geometria plana 'y
espacial

planteada. Comprender los procesos de medida, expresando el
resultado de la estimacidn o el célculo en la unidad de medida
mas adecuada.

Mediante este criterio se valora la capacidad para comprender
y diferenciar los conceptos de longitud, superficie y volumen
y, para seleccionar la unidad adecuada para cada uno de ellos.
Se trata de comprobar, ademds, si se han adquirido las
capacidades necesarias para estimar el tamafio de los objetos.

C3: Simetrias, giros
y posiciones relativas

C4:

Semejanza de figuras
geométricas

2. ldentificar relaciones de proporcionalidad numérica y
geométrica y utilizarlas para resolver problemas en situaciones
de la vida cotidiana.

Se pretende comprobar la capacidad de identificar, en
diferentes contextos, una relacién de proporcionalidad entre
dos magnitudes.

C5: Trigonometria

Tabla 11: criterios de evaluacion en 2° ESO
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= Criterios de evaluacién en el segundo ciclo de la ESO:

DESCRIPTOR CRITERIOS DE EVALUACION 3° ESO
C1:
Unidades de mediday | =
magnitudes
C2:
Geometria planay | T
espacial
4. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura
geométrica a otra mediante los movimientos en el plano y
utilizar dichos movimientos para crear sus propias
composiciones y analizar, desde un punto de vista geométrico,
disefios cotidianos, obras de arte y configuraciones presentes
C3: en la naturaleza.

Simetrias, giros y
posiciones relativas

Con este criterio se pretende valorar la comprension de los
movimientos en el plano, para que puedan ser utilizados como
un recurso méas de analisis en una formacién natural o en una
creacion artistica. El reconocimiento de los movimientos lleva
consigo la identificacion de sus elementos caracteristicos: ejes
de simetria, centro y amplitud de giro, etc. Igualmente los
lugares geométricos se reconoceran por sus propiedades, no
por su expresion algebraica. Se trata de evaluar, ademas, la
creatividad y capacidad para manipular objetos y componer
movimientos para generar creaciones propias.

C4: Semejanza de
figuras geométricas

C5: Trigonometria

Tabla 12: criterios de evaluacion en 3° ESO
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DESCRIPTOR CRITERIOS DE EVALUACION 4° ESO (OPCION A)
4. Utilizar instrumentos, férmulas y técnicas apropiadas para
C1: obtener medidas directas e indirectas en situaciones reales.

Unidades de medida
y magnitudes

Se pretende comprobar el desarrollo de estrategias para
calcular magnitudes desconocidas a partir de otras conocidas,
utilizar los instrumentos de medida disponibles, aplicar las
formulas apropiadas y desarrollar las técnicas y destrezas
adecuadas para realizar la medicidn propuesta.

C2: Geometria plana
y espacial

C3: Simetrias, giros y
posiciones relativas

C4: Semejanza de
figuras geométricas

C5: Trigonometria

Tabla 13: criterios de evaluacion en 4° ESO - Opcion A

DESCRIPTOR

CRITERIOS DE EVALUACION 4° ESO (OPCION B)

C1:
Unidades de medida
y magnitudes

3. Utilizar instrumentos, férmulas y técnicas apropiadas para
obtener medidas directas e indirectas en situaciones reales.

Se pretende comprobar la capacidad de desarrollar estrategias
para calcular magnitudes desconocidas a partir de otras
conocidas, utilizar los instrumentos de medida disponibles,
aplicar las formulas apropiadas y desarrollar las técnicas y
destrezas adecuadas para realizar la medicion propuesta.

C2: Geometria plana
y espacial

C3: Simetrias, giros y
posiciones relativas

C4: Semejanza de
figuras geométricas

C5: Trigonometria

Tabla 14: criterios de evaluacion en 4° ESO - Opcién B
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2.3. Criterios de evaluacién en Bachillerato

DESCRIPTOR

CRITERIOS DE
EVALUACION

1°BACHILLERATO
CIENCIAS

CRITERIOS DE
EVALUACION

2° BACHILLERATO
CIENCIAS

C1: Unidades de
medida y magnitudes

C2: Geometria
plana y espacial

C4: Semejanza de
figuras geométricas

C5: Trigonometria

2. Transferir una situacion real

a una esquematizacion
geométrica y aplicar las
diferentes técnicas de

resolucion de triangulos para
enunciar conclusiones,
valorandolas e interpretandolas
en su contexto real; asi como,
identificar las formas
correspondientes a algunos
lugares geométricos del plano,

analizar ~ sus  propiedades
métricas y construirlos a partir
de ellas.

Se pretende evaluar la
capacidad para representar
geométricamente una situacion
planteada, eligiendo y
aplicando adecuadamente las
definiciones y

transformaciones geométricas
que permitan interpretar las

soluciones encontradas; en
especial, la capacidad para
incorporar al esquema
geomeétrico las

representaciones simbdlicas o
graficas auxiliares como paso
previo al calculo. Asimismo, se
pretende comprobar la
adquisicion de las capacidades
necesarias en la utilizacion de
técnicas  propias de la
geometria  analitica  para
aplicarlas al estudio de las
ecuaciones reducidas de las
conicas y de otros lugares
geomeétricos sencillos.

3. Transcribir problemas reales
a un lenguaje grafico o
algebraico, utilizar conceptos,
propiedades y técnicas
matematicas especificas en
cada caso para resolverlos y
dar una interpretacion de las
soluciones obtenidas ajustada
al contexto.

Este criterio pretende evaluar
la capacidad de representar un

problema en lenguaje
algebraico o grafico vy
resolverlo aplicando

procedimientos adecuados e
interpretar ~ criticamente  la
solucion obtenida. Se trata de
evaluar la capacidad para elegir

y emplear las herramientas
adquiridas en algebra,
geometria 'y analisis, vy

combinarlas adecuadamente.

26




lone Plaza Sanchez

C3: Simetrias, giros
y posiciones
relativas

3. Transcribir situaciones de la
geometria a un lenguaje
vectorial en dos dimensiones y
utilizar las operaciones con
vectores para resolver los
problemas extraidos de ellas,
dando una interpretacion de las
soluciones.

La finalidad de este criterio es
evaluar la capacidad para
utilizar el lenguaje vectorial y
las técnicas apropiadas en cada
caso, como instrumento para la
interpretacion de fendmenos
diversos. Se pretende valorar
especialmente la capacidad
para realizar transformaciones
sucesivas con objetos
geométricos en el plano.

2. Transcribir situaciones de la
geometria a un lenguaje
vectorial en tres dimensiones y
utilizar las operaciones con
vectores para resolver los
problemas extraidos de ellas,
dando una interpretacion de las
soluciones.

La finalidad de este criterio es
evaluar la capacidad para
utilizar el lenguaje vectorial y
las técnicas apropiadas en cada
caso, como instrumento para la
interpretacion de fendmenos
diversos. Se pretende valorar
especialmente la capacidad
para realizar transformaciones
sucesivas con objetos
geométricos en el espacio de
tres dimensiones.

Tabla 15: criterios de evaluacion en bachillerato de ciencias

DESCRIPTOR

CRITERIOS DE
EVALUACION

1°BACHILLERATO
SOCIALES

CRITERIOS DE
EVALUACION

2° BACHILLERATO
SOCIALES

C1: Unidades de
medida y
magnitudes

C2: Geometria
plana y espacial

C3: Simetrias,
giros y posiciones
relativas

C4: Semejanza de
figuras
geométricas

C5: Trigonometria

Tabla 16: criterios de evaluacion en bachillerato de letras
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Capitulo 3

Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en los libros de texto y su
relacion con las magnitudes y la geometria en el curriculo vigente

En este capitulo se analizan las actividades tipo de los siguientes libros de texto:
- 5%primaria (C-2): Matematika 5 L.H. de la editorial Zubia Santillana S.L.

- 6° primaria (C-1): Matematika 6 L.H. de la editorial Zubia Santillana S.L.

- 1°ESO (C): Matematika 1 D.B.H. de la editorial Zubia Santillana S.L.

- 2°ESO (C+1): Matematika 2 D.B.H. de la editorial Ibaizabal

- 3°ESO (C+2): Matematika 3 D.B.H. de la editorial Zubia Santillana S.L.

3.1. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 5° Primaria

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Descomposicion de numeros decimales atendiendo al valor posicional
de sus cifras.

Ejemplo: (Bloque I1: NUmeros)

5. Deskonposatu zenbaki hauek.

| Zati hamartarra J
T

[~ Zati osoa it =
E B | n | « [FEE 5.8 26,02
e | 7,6 ] 4 3 ® 67,12 ® 34,506

® 9479 @ 241,017
7.643 = 7 bateko + 6 hamarren + 4 ehunen + 3 milaren ® 5216 * 80,000
_ 7 + 06 + 004 + 0,003

Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Problema para hacer cambios de unidades entre yardas y metros y
comparar los circuitos. Se pretende que los alumnos sean capaces de manejar distintas
cantidades y sepan compararlas.

Ejemplo: (Bloque I11: Medida)

1. Ebatzi.
Yarda bat Ingalaterran erabiltzen duten luzera-unitate bat da eta 0,914 metro luze da.

@ Zer neurri du, metrotan, zirkuitu bakoitzak?

@< e
1.500 yarda
E\M e

» Zenbat luzeagoa da B zirkuitua A zirkuitua baino?

» Egun batean, Olatzek bost itzuli eman zizkion C zirkuituari bizikletaz. Zenbat metro egin zituen?
Eta zenbat kilometro?

C zirkuitua

B zirkuitua
2.800 yarda

10.000 yarda

» Markelek zirkuitu bakoitzari itzuli bana eman zien egun batean. Zenbat kilometro egin zituen?
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Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Problema para calcular el perimetro de distintas figuras geométricas. El
alumnado debe conocer la forma de cada figura y calcular su perimetro en las
unidades indicadas.

Ejemplo: (Blogue 1V: Geometria)

2. Ebatzi.

gy
et

& Jagobaren lorategiak 10 m-ko aldeko hexagono erregularraren
forma du eta burdin haria jarri dio bueltan.
Zenbat metro burdin hari erabili ditu?

# Ainarak lauki bat marraztu du. Hiru aldeen neurriak 2 cm, Y
4 cm eta 5 cm dira, eta perimetroa, 14 cm.
Zer neurri du laugarren aldeak?

» Lur-sail batek triangelu aldeberdinaren forma du, R,
eta 30 m-ko perimetroa. ? i
Zer neurri du alde bakoitzak?

Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Por una parte se pide calcular el gasto en euros, sabiendo el precio del
litro de la gasolina (en céntimos); y, por otra, el nimero de productos comprados,
sabiendo la cantidad total llevada. Los alumnos tienen que conocer las tablas de
unidades de masa y de capacidad para realizar los problemas.

Ejemplo: (Bloque I11: Medida)
5. Ebatzi problema hauek.

® ltziarrek 4 £ gasolina erabili ditu 100 km-ko ibilbidea egiteko; Xabierrek,
aldiz, 3 L. Gasolina litroak 98 zentimo balio du.
Zenbat euro gastatu du bakoitzak?

® Amaiak 125 g-ko jogurt batzuk eta 250 cl-ko zuku-botila batzuk erosi ditu.

Zenbat jogurt erosi ditu, kilo bat jogurt eraman badu? Zenbat botila zuku
erosi ditu, bi litro eraman baditu?
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Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion
Descripcion: Calcular el area de la siguiente figura. Los alumnos deben distinguir los
tipos de figuras geométricas implicadas en dicha figura y saber como calcular el area
de cada una. Ademas, se pide el coste total sabiendo que se han utilizado piezas
cuadradas de 50 cm de lado y que cada una vale 12,50 €. Para ello tienen que tener en

cuenta las distintas unidades, ya que las unidades de la figura vienen dadas en metros.
Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

Anek eta Andonik zura jarri nahi dute gela bateko
zoruan, eta zenbat xafla erosi behar dituzten
kalkulatu behar dute.

Hau da gela adierazteko egin duten planoa.

g m

4m
2m

4 m

&m
» Zer azalera du gelak?

» Zenbat xafla erosi beharko dituzte, xaflak
50 cm-ko aldea duten karratuak badira?

® Zenbat ordaindu beharko dituzte, bakoitzak
12.50 € balio badu?

Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Comparar cantidades. Se pretende que sean capaces de ordenar los
numeros: saber cual es menor y cual mayor.

Ejemplo: (Blogue Il: Numeros)

2. Alderatu eta idatzi ikur egokia kasu bakoitzean.

26( 5,4 | 21,63(021,54 6,345 (16,349
< txikiago 32,3(0)19,3 9,568 19,59 0,873() 0,872
= handiago 675,686 | 754607542 ‘ 4,634,621
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3.2. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 6° Primaria

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Cambios de unidades. Los alumnos deben conocer las tablas de las
unidades de longitud, capacidad y masa y ser capaces de hacer cambios entre dichas
unidades.

Ejemplo: (Bloque I11: Medida)

1. Dsatu. HAU IKASIKC DUZU
3KM =...m 78h=..% 42dag = ... g & Luzera-, edukiera-,
26hm=..m | 1.82dal=...% 0iskE=._.¢g masa- eta azalera-
280 'm = ... dam ‘ 43000 = K a74g= .. hg unltateai‘:.eza hI:Ir.IEH

nola erabiftzen diren.
= = ... dal i = ay

T24M = ... ko Hed ta 138 ke ® Zonbait testuingurutan
Em=..dm gf=__ ¢l a8 g = ... ':E kalkuluak iritzira E:gitﬁ'n_
7.2m=..cm ‘ 640 =..ml Bdg=..cg » Neurri-unilat:een

| 4 ggunernko bizitza ko
38ecm =..m 120dl = .k 3T5mg = ... B problemak ebazten,
8f0mm = ... M 160cl = ... L 46,9 dg = ... E

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Expresar las siguientes capacidades en la misma unidad y ordenarlas de
menor a mayor. Ejercicio para practicar con las unidades de capacidad y ser capaces
de establecer un orden para saber ordenarlas de menor a mayor.

Ejemplo: (Bloque I11: Medida)

4. Adierazi edukiera-unitate berean eta ordenatu txikienetik handienera.

: : : : 193¢
0.5 dal 52 di | 1,91 dal 0,019 KI 23840 mi

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestién o Situacion

Descripcion: Equivalencia entre unidades cuadradas. Con este ejercicio, se pretende
que los alumnos practiquen haciendo los cambios entre dichas unidades.

Ejemplo: (Bloque I11: Medida)

2. Osatu.
1,3m%=...ca Sdam®=.., a 26hm? = ha
34 dam® = ... ca Aahmt=..8 0,04 km? = ... ha
0,7bm?=__ca 2000m?=..a 15.000m* = ... ha
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Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacién

Descripcion: Calcular el volumen de los siguientes cuerpos geométricos. Los
alumnos deben conocer las formulas del calculo de volimenes.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

4. Kalkulatu gorputz hauen bolumenal.

5,5 m

4m

6 cm 3 dm

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Ejercicio para practicar haciendo cambios entre unidades cubicas. Los
alumnos deben saber la tabla de las unidades de volumen y saber cdmo se pasa de
unas a otras.

Ejemplo: (Blogue I11: Medida)

i_g_.}Dsalu.
4m®=..dm’ 8dm’ = .. cm® 7.000 dm® = .. m? 6.000 cm® = ... dm®
12mi=..,dm? 7.6dm’ = ... cm® 30.000 dm*= ... m? 23.500 cm® = ... dm®
38md = dm? 429dm’ = ... cm® 680 dm*=_.. m? 786 cm® = ... dm®
0,27 m* = ... dm? 0,125 dm® = ... cm® 95 dm®= ... m® 43 cm® = ... dm®

Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Problema para calcular el volumen de distintos cuerpos geométricos.
Los alumnos deben ser capaces de dibujar cada cuerpo y saber la formula para
calcular su volumen.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

MR

1.0, Kalkulatu gorputz hauen bolumenak.

[SS—

» 3 m zabal, & m luze eta 5 m altu den
artoedro bat.

® 25 cm luze, 20 cm zabal eta 5 em altu
den ortoadro bat.

» 10 dmko ertza duen kubo bat.
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Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Eleccién de la unidad més adecuada para la expresion de una medida.

Ejemplo: (Bloque I11: Medida)

' 5. Pentsatu eta aukeratu azalera hauek adierazteko azalera-unitate egokiena.

# Zure autonomia-erkidegoa. ¥ Argazki bat.
2
g i m* @ Orri bat. 8 Zure prohintzia.
e
® Zure ikasgela. = Jolastokia.

3.3. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 1° ESO

Respecto a los ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 1° de la ESO, se ha tenido en
cuenta, por una parte, el libro de Matematika de la editorial Zubia Santillana S.L, y por
otra parte, los apuntes sobre Magnitudes del profesor (afiadidos en el anexo B).

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Sumar, restar y multiplicar distintas medidas de longitud. Los alumnos
deben ser capaces de operar con distintas unidades y expresar los resultados en la
unidad pedida, en este caso, en metros.

Ejemplo: (Bloque Il: NUmeros)
JARDUN

13 Egin eragiketa hauek eta adierazi emaitzak
metrotan.

a) 4.322 cm - 57 dm

b) 34,78 dam — 3,57 dm

cl 3hmZ2mbcm + 67,34 dam

d) 4km 7 dam 8 dm — 3dam 8 cm
g) 12432 cm -5

f) Bid6m .7

x

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion
Descripcion: Calcular el area de la siguiente imagen. Se pretende que los alumnos

calculen el area por zonas, distinguiendo la figura geométrica en cada caso y
aplicando su férmula correspondiente.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)
HAUSNARTU

25 Kalkulatu irudi honen azalera,
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Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacién

Descripcion: Calcular el resultado de las operaciones en la unidad pedida. Con este

ejercicio se pretende que los alumnos sean capaces de operar con distintas unidades de
distintas magnitudes.

Ejemplo: (Apuntes del profesor)

1. Fmaitza adierazitako unitatetan idatzi:

a) (8 Dam?2+25m?)- (19 m2+12dm?)= dm?
b) (5kl+12Dal+91)-(3Hl+15Dal+71)= Dal
¢) (18dg+75¢cg)-(89cg+64mg)= mg
d) (4or+7 +19”)—(2o0r+19" +25") = seg
e) (48 Dal +1251)-(12Dal+620dl) = cm?

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Ejercicio cuyo objetivo es que los alumnos sean capaces de distinguir
las magnitudes y sus unidades correspondientes. También se pretende que asocien las
equivalencias entre unidades cuadradas y cubicas.

Ejemplo: (Apuntes del profesor)

2. Aldaketak.

0’7 Ha= m? | 256 om = _ Hm ,r
3.725 ml = m® | 34T = Dag

| 575 cm? = m? | 065 Dal = ml
85 Dal= m® | 43Hm= m
3ord7 = seg | 0'5 hm®= 1
425 cm?® = ml | 1.825 m® = ] kl |

|29 a= dm? | 8.400” = ord, min

| 4dm?= cm? | 075 kg = 0O

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Expresion en forma simple y compleja y viceversa.

Ejemplo: (Apuntes del profesor)

3. Idazkera konplexua eta ez-konplexua.

a) 21.921'51=

b} 3Mam 4 Hm 2 Dam 5 dm = m
c) 8.406'25 Dag =

d) 3 Dam? 4m? 31 dm? 3 cm? dm?
e) 7m?® 25 dm?® 121 cm? = cm?®

) 12.721 cm? =
g) 18.640" =

h) 20Q3Hg6Dag8g9cg= de
i) 204.567 '23 dm? =
j) 23HaB8al2ca= i
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Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Problema guiado en donde los alumnos tienen que realizar varias
operaciones con unidades cuadradas. Asi como calcular el valor del terreno sabiendo
el precio del metro cuadrado.

Ejemplo:

1ﬂ3-lil @@ Erreparatu lau lur-sailen azalerak ageri diren
irudi honi.

Dlur-saila
95820 m°

A lur-saila R
T E 2 1 B
e | s 8 lur-saila
S 0,5 km®

a) Zenbat hektareakoa da lur-sail bakoitza?

b) Zenbat hektarea ditu guztira finka osoak?

¢) Lur-sail handienean, garia erein gugu.
Zenbat area gari erein ditugu?

d} Lur-sail txikienean, ekilorea erein dugu.
Zenbat area ekilore erein ditugu?

e) Zenbat area gari gehiago erein ditugu
ekilore baino?

1) A lur-saila saldu dugu, 300 €/m*-an.
Zenbat diru irabazi dugu?

g) Eta C lur-saila salduz gero, 650 £€/m®-an,
zenhbat irabaziko dugu?

Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion
Descripcion: El alumno tiene que comprender el enunciado y ser capaz de dibujar el
rectangulo al cual se le ha quitado una de las esquina superiores. Se pide que calcule
el perimetro de ese rectdngulo. Es muy importante que sean capaces de dibujar la
figura correctamente, ya que de lo contario, no calcularan el perimetro correcto.
Ejemplo: (Apuntes del profesor)

9. Laukizuzen erako zelai bat 8 kim luze eta 4 km zabal da.
Zielnitik 4 lom x 2 kan zati lankizozena salda da, zelaiaren izkina

batean dagoena. Beste zatia alanbrez itxi dute. Alanbre dam-ak
6 enro balio badu, kalkulatu erabilitake alanbrearen balioa.
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Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Eleccion de la unidad mas adecuada para la expresion de una medida.
Se pretende que los alumnos comprendan el valor de las unidades de las distintas
magnitudes y sepan escoger la mas adecuada en cada caso.

Ejemplo: (Apuntes del profesor)

7. Kasu bakoitzean egokiena den neurri unitatea aukeratu:
- Ur tanta baten bolumena:

- Gari ale baten masa:

- Zure mahaiaren azalera.

- lzarren arteko distantzia:

- Lursail baten azalera:

- Urtegi baten edukiera:

- Botila txiki ( freskagarriena ) baten bolumena:
- Zapata kutxa baten azalera:

- Gela batean sartzen den airearen bolumena:

- Kamioi batek garraiatzen duen zama:

- Auto baten abiadura:

- Patata baten masa:

- Presio atmosferikoa:

- [Iturri baten emaria:

- Burdinaren dentsitatea:

Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Preguntas para ayudar a la comprension de las unidades de longitud,
capacidad y masa.

Ejemplo: (Apuntes del profesor)

3. Erantzun:
- m-a baino 100 aldiz txikiagoa den umitatea:
- cgr-a baino 1000 aldiz handiagoa den unitatea:
- ml-a baino 100 aldiz handiagoa den unitatea:
- Hm-a baino 1000 aldiz txikiagoa den unitatea:
- Kg-a baino 10.000 aldiz txikiagoa den umitatea:
- Dal-a baino 100 aldiz txikiagoa den unitatea:
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3.4. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 2° ESO

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Ejercicio para dibujar dos figuras geométricas semejantes sabiendo las
dimensiones de la primera figura y la relacién de semejanza entre ambas.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

Perimetroak eta azalerak

a) Marraztu, orri koadrikulatu batean, 2 x 4 karratutxo dituen lau-
kizuzen bat, L izenekoa. Marraztu h( ste laukizuzen antzeko bat.
antzekotasun arrazoia 3 duena eta L, izenekoa. Zer dlmentam
ditu laukizuzen berri honek? i

b) Kalkulatu bi laukizuzenen perimetroak.

¢/ Kalkulatu laukizuzen horien perimetroen arrazoi: 1, hau da P,/P,.
Zer balio atera zaizu? Zer erlazio aurkitzen duzu umzekc;tasun
arrazoiaren eta perimetroen arrazoiaren artean, antzeko irudietan?

) Kalkulatu bi laukizuzenen azalerak.

e) Kalkulatu laukizuzen horien arzaleraren arrazoia, hau da A4,
Zer balio atera zaizu? Zer erlazio aurkitzen duzu ;ll‘l{ZCl\(}l[d‘wLIH
arrazolaren eta azalen arrazoiaren artean, antzeko irudietan?

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion
Descripcion: Calcular el volumen de las siguientes piramides. Para ello, el alumno
debe aplicar la formula del célculo del volumen de una pirdmide correctamente.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

Hiru piramide

Ralkula ezazu ondoko piramide hauen bolumena:
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Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion
Descripcion: Problema sobre el calculo del area, del perimetro y del coste del

material. El alumno debe comprender el enunciado del problema y saber qué es lo que
se le esta pidiendo en cada caso.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

Mahai-zapia

Rakelek mahai-zapi bat egin nahi du 1,60 metro luze eta 90 zenti-

metro zabaleko mahai batentzat, 1,5 metro zabaleko oihal batekin.

a) Metroak 1600 pezeta balio baditu, aurkitu oihalaren prezioa,
mahairen alde guztietatik 30 zentimetro soberan geralzea nahi
baldin badu.

h) Zein da mahai-zapiaren azalera osoa? Zenbatean ireten da metro
karratu bat oihal?

¢) Rakelek ertzak farfailez apaindu nahi baditu, zenbat metro erosi
behar ditu? |

Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Preguntas para comprender la semejanza entre figuras geométricas y la
proporcionalidad entre segmentos. Calculo de la razén de semejanza.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

Bi trapezio

Aztertu honako trapezio hauek:

cti Itxura berdina al dute?

£} Neurtu bakoitzaren alde homologoak, eta konpara itzazu. Berdi-
nak al dira?

¢) Aurkitu alde homologoen luzeren arteko arrazoiak.
) Poportziorik ezar al daiteke trapezio bien alde homologoen artean?
e} Antzekock al dira trapezio biak? Azaldu zeure erantzuna.

f) Nola du izena alde homologoen bikote bakoitzaren arteko arra-
zataren balioak? Nola interpretatzen da?
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Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Verdadero o falso. Con estas cuestiones se pretende comprobar si los
alumnos han comprendido correctamente la semejanza. Son preguntas teoricas y en
caso de ser falsas, se pide un contraejemplo.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)
Egia ala gezurra

Esaizu arrazoituz honako enuntziatu havek egia ala gezurra diren,
wretarako, beharrezko baderitzozu, adibideak jarriz

idi bi antzekoak dira, baldintza hauek betetzen badira:
Angelu homologoak berdinak dituzte
\lde homologoak proportzionalak dituzte.

vngelu homologoak berdinak dituzte eta alde homologoak pro-
portzionalak.

Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Cuestion parecida a la anterior. En este caso, se pide ademas que digan
coémo son los angulos (y por tanto, los tridngulos), que calculen su razon de semejanza
y que calculen la longitud del segmento AB.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

Kalkulatu arrazoiarekin (
Beha itzazu irudiko triangeluak:

a) Zer triangelu mota dira? Nolakoak dira beren angeluak?
h) Nolakoak dira triangeluak?

c) Zenbat balio du antzekotasun arrazoiak?

/) A'B" aldeak hiru zentimetro neurtzen baditu, kalkulatu zenbat o 378 B
. .
neurtzen duen AB aldeak., A —

/{..,
¢) Marraz ezazu ABC-ren antzeko triangelu bat, emanik antzekota-
sun arrazoia 1°25 dela.
4'3'4/;\!"— 12
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Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Se quiere construir una pirdmide que tenga la misma base y el mismo
volumen que el de la imagen. Se pregunta por la altura que deberd tener dicha
pirdmide y si, con esas condiciones, existe mas de una respuesta posible.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

Kartulinazko piramidea

moceals rera o e il 5] = - o |
u:‘lthtfi\ 11141_1\141\.1]\{1 prismarcn oinarri eta bolumen berbera .
fauzkan piramide bat egin beharra dauka. // ; 4
1 //
o 7 SO | S, o .t 5 e cay
@) Zer altuera edukiko du piramide horrek? (/ ‘(
h) ]Egm cl:n[c;]{e baldintza horiek beteko dituzten piramide bat §
aino gehingo? Arrazoitu erantzuna e :

3.5. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 3° ESO

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Calcular el valor de a. Para ello, sera necesaria la aplicacion del teorema
de Pitagoras.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

JARDUN

14 Kalkulatu zenbatekoa den a, triangelu
aldeberdinean eta karratuan.

ap o)
fA a

/ ' 4cm &cm
i
LrEET,

1

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Calcular la altura y el perimetro de un tridngulo equilatero sabiendo que
su area es de 2 dm?.

Ejemplo: (Blogue 1V: Geometria)

HAUSNARTU

25 Kalkulatu 2 dm®-ko azalera duen triangelu
aldeberdinaren altuera eta perimetroa.
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Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Calcular el area total de una pirdmide hexagonal regular sabiendo que la
arista de la base mide 6 cm y que la apotema de las caras laterales es de 12 cm. Es un
ejercicio para que los alumnos apliquen la férmula. Implica que deben conocer
también la férmula del célculo del &rea del hexagono (puesto que es una piramide
hexagonal) y, ademas, aplicar el teorema de Pitdgoras para hallar la apotema de la
base.

Ejemplo: (Blogue 1V: Geometria)

APLIKATU

{5 Kalkulatu piramide hexagonal erregular baten
guztizko azalera, jakinik oinarriko ertza 6 cm-koa

dela, eta alboko aurpegien apotema, 12 cm-koa.

Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Calcular el area de cada una de las piezas del tangram. Aplicacion del
teorema de Pitagoras. Los alumnos deben conocer las formulas del calculo de areas de
las figuras geomeétricas implicadas en la imagen.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

26. ®@® Demagun fangram txinatarraren zazpi pieza

hauek ditugula:
cm

C3
]
=

(]

1

0
]

D hem

Kalkulatu tangram honen pieza bakoitzaren
azalera,
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Actividad tipo: X Ejercicio o Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Calcular el volumen de las siguientes imagenes. Los alumnos tienen que
conocer las formulas correspondientes y aplicarlas. Ademas, tienen que utilizar el

teorema de Pitagoras para calcular la altura del cono.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

JARDUN
w4 Kalkulatu irudi hauen holumena.
b)

Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion

Descripcion: Aplicacion del teorema de Pitagoras.

Ejemplo: (Bloque IV: Geometria)

100. ®® A hiriko teleferikoa mendi baten utqetik
atera eta gailurreraino iristen da. Handik

B edo C hirira joaten da.

1.500m

a) Zer distantzia egiten du teleferikoak
A eta C hirien artean?
) Eta A eta B hirien artean?
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Actividad tipo: o Ejercicio X Problema o Cuestion o Situacion

Descripcidn: Aplicacion del teorema de Tales.

Ejemplo: (Blogue 1V: Geometria)

g§1. ee® Kalkulatu mendi baten altuera, x. Eadakigu
- mendiaren itzalaren muturraren eta gailurraren
arteko distantzia 2.325 m-koa dela, eta “f“e ]
horretan 1 m-eko makila batek 1,1 m-ko itzala

amaten duela.

Actividad tipo: o Ejercicio o Problema X Cuestion o Situacion

Descripcion: Cuestion que hace reflexionar sobre la relacion entre las alturas de dos

cilindros cuyos volumenes son iguales y el radio de uno de ellos es el doble que el del
otro.

Ejemplo: (Blogue 1V: Geometria)

23 Bi zilindrok bolumen bera badute eta baten

erradioa bestearen erradioaren bikoitza bada,
zer lotura dago altueren artean?

44




lone Plaza Sanchez

Capitulo 4
Resultados

En los capitulos anteriores se han analizado los contenidos minimos y los criterios de
evaluacion sobre magnitudes y geometria establecidos en la normativa vigente para el
tercer ciclo de primaria, para secundaria y para bachillerato. Ademas, se han
seleccionado ciertos ejercicios, problemas y cuestiones tipo, con el fin de observar su
relacion con el curriculo vigente. Por eso, el objetivo de este capitulo es mostrar los
resultados de dicha relacion.

Para ello, el capitulo se estructura en dos partes:

- Ausencias y presencias en el curriculo y en los libros de texto
- Coherencia de los libros de texto en relacién con el curriculo

4.1. Ausencias y presencias en el curriculo y en los libros de texto

En esta parte se analizaran las presencias y ausencias de las magnitudes junto a su
aplicacion en el célculo de areas y volimenes en el curriculo y en los libros de texto.

En el tercer ciclo de Primaria, los contenidos sobre magnitudes son fundamentales.

En el curriculo se corresponde con el Bloque IlI: Medida, donde se introducen las
unidades del Sistema Métrico Decimal y las magnitudes de longitud, capacidad, masa,
superficie y volumen. Ademas, se calcula las areas y los perimetros de figuras
geométricas y, se manejan unidades de distintas magnitudes.

Respecto al contenido que aparece en el libro de texto, se proponen muchas cuestiones
para practicar con las unidades de medida. Destacan los ejercicios donde se da una
magnitud en una determinada unidad y se pide que se exprese en otra unidad.

En 1° de la ESO, los contenidos sobre unidades de medida y magnitudes no son tan
frecuentes como en Primaria. Dentro del curriculo, es en el bloque de Geometria donde
aparecen la estimacion y célculo de areas y perimetros de figuras geométricas. En el
libro de texto, la presencia de magnitudes es mucho mayor; abarcan toda una unidad
didactica (ver anexo A). Aunque se repiten conocimientos del tercer ciclo de primaria,
en el libro de 1° de la ESO analizado, aparecen las magnitudes de longitud, capacidad,
masa, seguidas del célculo de areas y volumenes, es decir, contenidos especificos de
este curso.

En 2° de la ESO, el Unico bloque del curriculo relacionado con las magnitudes y su
aplicacion al célculo de areas y volimenes es el de Geometria (Bloque 1V). En este
bloque aparecen el calculo de volimenes en cuerpos geométricos y la resolucién de
problemas que impliquen la estimacion y el célculo de longitudes, superficies y
volimenes. El libro de texto Matematika 2 D.B.H. de la editorial Ibaizabal dedica tres
unidades didacticas a este contenido:
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- Launidad 5: ““Angelua, triangeluak eta beste zenbait irudi’” (Angulos, triangulos
y otras figuras).

- Launidad 6: “Espazioko formak™ (Formas del espacio).
- Launidad 7: “Objektuen neurria” (Medida de los objetos).

En ellas se desarrollan las caracteristicas de los tridngulos, los poligonos, la simetria, las
coordenadas en el espacio, los poliedros, los prismas y las piramides, asi como, el
calculo del volumen de dichos objetos. Por tanto, el contenido del curriculum esta
presente en el libro de texto.

La situacion de 3° de la ESO es muy similar a la de 2° de la ESO, puesto que el
contenido del curriculo estd dedicado al bloque de Geometria (Bloque 1V). Sin
embargo, se observa que no hay contenido relacionado con las unidades de medida y
magnitudes. Esto se debe a que el estudio de las magnitudes se da por finalizado en 2°
de la ESO. Una de las diferencias con el curso anterior, es que en este nivel se
introducen la trigonometria y la nocion de lugar geométrico.

Respecto al libro de texto, al igual que en el curso anterior, se le dedican tres unidades
didécticas:

- La unidad 8: “Leku geometrikoak. lIrudi lauak™ (Lugar geométrico. Figuras
planas).

- Launidad 9: “Gorputz geometrikoak™ (Cuerpos geométricos).
- Launidad 10: “Higidurak eta antzekotasunak™ (Traslaciones y semejanzas).

En ellas se desarrolla el contenido indicado en el curriculo: los lugares geométricos, la
caracterizacion de triangulos, el teorema de Pitagoras, los poliedros y su clasificacion,
cuerpos de revolucion, volumen de cuerpos geométricos, vectores, traslaciones, giros,
simetrias y el teorema de Tales. Es decir, el contenido del curriculo esta ampliamente
representado en el libro de texto.
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4.2. Coherencia de los libros de texto en relacién con el curriculo

Los libros de texto utilizados en las aulas de Primaria y Secundaria son coherentes con
los contenidos fijados en la normativa vigente. Dicho contenido se corresponde con el
del curriculo. En ambos casos, tanto en los libros de texto como en el curriculo, el
contenido se da en espiral. Es decir, se empieza con unas nociones basicas, que sirven
de base, y conforme se avanza de curso, se va aumentando el nivel. De esta forma, se
consigue hacer progresar el conocimiento.

El recurso utilizado para impartir la unidad didactica sobre magnitudes del libro de texto
es los apuntes del profesor (ver anexo B). En ellos se explica qué son las magnitudes y
cudles son sus unidades correspondientes. Ademas, se proponen una serie de ejercicios,
problemas y cuestiones que permiten adquirir el conocimiento establecido, para 1° de
ESO, en la normativa. Dicho material es, por tanto, coherente con los contenidos del
curriculo.

Sin embargo, el libro de texto y los apuntes no presentan suficientes propuestas para
trabajar contenidos sobre magnitudes y su aplicacion en el calculo de areas y volimenes
mediante el uso de programas informaticos.

Respecto a los criterios de evaluacion, los libros se ajustan a lo indicado en la normativa
ya que predominan los ejercicios en los que la finalidad es evaluar la adquisicion de los
conocimientos por parte de los alumnos y no la comprensién de éstos, que se evaluaria a
través de otro tipo de problemas o cuestiones.
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Parte Il

Analisis de un proceso de estudio de las
magnitudes y de la geometria en 1° de la ESO
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En esta segunda parte del Trabajo Fin de Master se analiza un
proceso de estudio, llevado a cabo por alumnos de 1° de ESO, sobre
contenidos de magnitudes y de geometria.

El analisis de desarrolla en cuatro capitulos. En los dos primeros se
analizan las magnitudes en el libro de texto de referencia y se
muestran las dificultades y errores previsibles en el aprendizaje de
la unidad didéactica. En el tercero, se planifica un proceso de estudio
del tema: distribucion del tiempo en las clases y las actividades y
tareas que se propondran a los alumnos. Y en el cuarto y Gltimo
capitulo, se muestra la puesta en practica del proceso. En el, se
incluye el cuestionario realizado a los alumnos de 1° de la ESO, los
comportamientos esperados, los resultados obtenidos y una
discusion de éstos.

La sintesis y conclusiones, extraidas del analisis comparativo entre
las previsiones esperadas y los resultados obtenidos durante las
practicas, aparecen al final de la memoria. Ademas se ha afiadido un
listado de cuestiones abiertas.
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Capitulo 5

Las magnitudes en el libro de texto de referencia

En este capitulo se analiza el proceso de estudio de las magnitudes en el libro de texto
de referencia y en los apuntes del profesor (ver anexo B). Para ello, se extraen los
objetos matematicos involucrados y se realiza un analisis global de la unidad didactica
del libro Matematika 1 D.B.H. de la editorial Zubia Santillana S.L. y de los apuntes.

5.1. Objetos matematicos involucrados

Para examinar el contenido del libro y los apuntes citados se han analizado los
principales objetos y relaciones implicadas en la resolucién de problemas de 1° de
E.S.O., tomando como referencia el analisis realizado en el trabajo escrito por J.
Godino, V. Font. M. R. Wilhelmi, Analisis ontosemidtico de una leccion sobre la suma
y la resta, Revista Latinoamericana de Investigacion Matematica Educativa (2006).

LENGUAJE
Tema Verbal Grafico Simbdlico
Magnitudes lineales: | Metro, kilémetro, | Tablas de unidades | m, Km, dm, I, KI,
- Longitud litro, centilitro, | de  longitud, de|cl, g, T, Q, mg, <,
- Masa gramo, kilogramo, | masa y de | >, ...
- Capacidad tonelada, quintal,... | capacidad
Unidades cuadradas: | Metro  cuadrado, | Imagenes de las|A, Km2  HmZ
- Areas kilémetro figuras geométricas | Dam?, mz2, dm?
A 2 2

(r:]uafllrado, a4, | Tablas de unidades | €M MM

ectarea, ... cuadradas A=b.h
Unidades cubicas: Metro clbico, | Imagenes de las|V, Km°’, Hm’
_Volimenes hectémetro cubico, | figuras geométricas Dagn?’, §n3, dm?,

k[It())_metro Tablas de unidades | €M > MM

cubico..... cuadradas V =bh.a.h
Equivalencias  entre | Metro  cuadrado, | Tablas de unidades | Ha, a, ca, Hm?
unidades cuadradas decametro cuadradas 'y sus | Dam?, m?

cuadrado, equivalencias

hectémetro

cuadrado,

centiarea, area,

hectarea
Equivalencias  entre | Metro clbico, | Tablas de unidades | KI, I, cl, m® dm?,

unidades cubicas

decimetro cubico,
centimetro cubico,
Kilolitro, litro,
centilitro

clbicas vy
equivalencias

Sus

cm
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SITUACIONES

Tema

Problemas descontextualizados

Problemas contextualizados

Magnitudes lineales:
- Longitud

- Masa

- Capacidad

Sumar, restar o hacer cambios
de unidades entre medidas de

longitud, de masa o de
capacidad.
Calcular el perimetro de

figuras planas.

Calcular el material necesario
para cerrar una finca.

Magnitudes cuadradas:
- Areas

Sumar, restar o hacer cambios
de unidades cuadradas.

Calcular el area.

Calcular el material necesario
para pintar una pared.

Magnitudes cubicas:
- VolUmenes

Sumar, restar o hacer cambios
de unidades entre medidas de
longitud, de masa o de
capacidad.

Calcular el volumen.

Calcular el gas que entra en la
clase.

Equivalencias  entre

Hacer cambios de unidades

Calcular las ha que tiene un

unidades cuadradas entre ha, a y ca y unidades | campo de 75000 mz.
cuadradas.

Equivalencias  entre | Hacer cambios de unidades | Calcular el numero de

unidades cubicas entre medidas de capacidad y | botellas de 1.5 | que se
de volumen. pueden llenar con la

capacidad de un cubo cuya
arista mide 15 dm.

CONCEPTOS
Tema Previos Emergentes

Magnitudes lineales: | Sistema de numeracion | Unidades de medida de
- Longitud decimal. longitud, de masa y de
-Masa Sumar, restar, multiplicar y capacidad.

- Capacidad dividir. Perimetro.

Magnitudes cuadradas:| Sumar, restar, multiplicar y | Areas y unidades cuadradas.
- Areas dividir.
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Magnitudes cubicas: | Sumar, restar, multiplicar y | Volumenes y  unidades
- VolUmenes dividir. cubicas.

Equivalencias  entre | Sumar, restar, multiplicar y | Hectarea, area, centiarea y
unidades cuadradas dividir. unidades cuadradas.
Equivalencias  entre | Sumar, restar, multiplicar y | Unidades de capacidad y de
unidades cubicas dividir. volumen.

Tema

PROCEDIMIENTOS

Magnitudes lineales:
- Longitud

- Masa

- Capacidad

Aplicar las nociones de medida de longitud, de masa y de
capacidad.

Célculo del perimetro de figuras geométricas planas.

Descontextualizacién del enunciado del problema vy
contextualizacion de los enunciados descontextualizados.

Magnitudes cuadradas:
- Areas

Aplicar las nociones de medida de &reas.
Célculo de areas aplicando su férmula correspondiente.

Descontextualizacién del enunciado del problema vy
contextualizacién de los enunciados descontextualizados.

Magnitudes cubicas:
- VolUimenes

Aplicar las nociones de medida de volimenes.
Célculo de volumenes aplicando su férmula correspondiente.

Descontextualizacién del enunciado del problema vy
contextualizacion de los enunciados descontextualizados.

Equivalencias  entre
unidades cuadradas

Aplicar las nociones de equivalencias entre unidades de areas.

Descontextualizaciéon del enunciado del problema vy
contextualizacién de los enunciados descontextualizados.

Equivalencias  entre

unidades cubicas

Aplicar las nociones de equivalencias entre las unidades de
capacidad y de volumen.

Descontextualizaciéon del enunciado del problema vy
contextualizacién de los enunciados descontextualizados.

55




Estudio de magnitudes y su aplicacion en el calculo de areas y voliumenes en 1° ESO

Tema

PROPIEDADES

Magnitudes lineales:

- Longitud
- Masa
- Capacidad

1Km=10Hm; 1Hm=10Dam; 1Dam=10m;
I1m=10dm; 1dm=10cm; 1cm =10 mm

(Anélogamente para las magnitudes de masa y capacidad)

Magnitudes cuadradas:

- Areas

1 Km2=100 Hm2; 1 HmM2=100 Dam? ; 1 Dam?2= 100 mz?;
1m2=100dm?2 ; 1dm2=100cm? ; 1 cm2=100 mm?2

El &rea de un cuadrado es la suma de las areas de 2 tridngulos:
A =Db.h=b.h/2 +Db.h/2

Magnitudes cubicas:

- Volimenes

1 Km?® = 1000 Hm®: 1 Hm® = 1000 Dam®; 1 Dam® = 1000 m®;
1 m®=1000dm?® ; 1dm*=1000cm® ; 1cm®=1000 mm?

El volumen de un cubo es el resultado de multiplicar el lado por
si mismo tres veces, es decir, al cubo:
V=IL1L1=P

Equivalencias

entre

unidades cuadradas

1HmM2=1Ha; 1Dam?2=1a; 1m?2=1ca

Equivalencias
unidades clbicas

entre

1m =1KIl; 1dm®=11;: 1cm®=1ml

ARGUMENTOS

Uso del método deductivo:

El tipo de razonamiento consistié en partir de casos particulares para llegar a principios
generales. Las propiedades y definiciones se comprueban con ejemplos ideados para

ello.
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5.2. Analisis global de la unidad didéactica

La unidad didactica del libro de texto Matematika 1. D.B.H. dedicada a las magnitudes
estd dividida en 9 apartados y se puede estructurar en 3 bloques: magnitudes lineales
(longitud, masa y capacidad), areas y volimenes.

Los apartados son:

- Magnitudes y unidades

- Unidades de longitud

- Unidades de capacidad

- Unidades de masa

- Unidades de areas

- Unidades de volumen

- Relacién entre volumen, capacidad y masa
- Resumen de los conceptos fundamentales

- Ejercicios, problemas y cuestiones.

Los apuntes del profesor utilizados durante las précticas se dividen en siete secciones'y,
en su parte final, aparecen ejercicios, problemas y cuestiones sobre los conceptos
estudiados. Los apuntes se estructuran de la siguiente manera:

- Breve introduccidn de las magnitudes y de las unidades
- Sistema Métrico Decimal

- Magnitudes y sus unidades de medida correspondientes
- Unidades de areas y equivalencias

- Volumen y capacidad

- Expresion de una medida en forma simple y compleja

- Ejercicios, problemas y cuestiones

Como anexo hay una hoja con “otras unidades”. En esa seccion aparecen magnitudes
que los alumnos conocen previamente (longitud, masa y capacidad) y las unidades de
informéatica. Por (ltimo, los apuntes se completan con ejercicios, problemas y
cuestiones sobre la unidad de magnitudes.

En mi opinidn, tanto los apuntes como el libro estan bien estructurados. Los conceptos
se introducen de forma paulatina, con un lenguaje que facilita la comprension de los
mismos. Aparecen las unidades de medida de cada magnitud y su tabla correspondiente
de unidades en donde se muestra el valor que tiene cada una y como se pasa de una a
otra.

A continuacion se afiaden dichas tablas:
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Metroaren multiploak Metroaren azpimultiploak

smetroa hektoretroa dekametroa e dezimetroa zentimetroa milimetroa
km hm dam o dm cm mm
2000 m 100m | 10m 0.1m (3,01 m 0,001 m

ra-unitateetan, unitate bakoitza hurrengo umitate txikiagoa baino 10
- handiagoa da, eta aurreko unitate handiagoa baino 10 aldiz txikiagoa.

ra-unitate batetik beste batera pasatzeko, 10ez biderkatu edo zatitu
da, hurrenez hurren.

Tabla de unidades de longitud

: m“lﬂl'«"lﬁﬂk Gramoaren azpimultiploak
= hektr:rgramoa dekagramoa i, dezigramoa zentigramoa miligramoa
dag dg cg mg
10g & | o1g = o0plg | 000lg

& unitateetan, unitate bakoitza hurrengo unitate txikiagoa baino 10 al-
hndmgoa da, eta aurreko unitate handiagoa baino 10 aldiz xikiagoa.

snitate batetik beste batera pasatzeko, 10ez biderkatu edo zatitu be-
&2 hurrenez hurren.

@ B B D

Tabla de unidades de masa
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Litroaren multiploak Litroaren azpimultiploak |
Kilolitroa hektolitroa dekalitroa S dezilitroa zentilitroa mililitros
kl hl dal P dl cl ml |
1.000 1% 100¢ 101 0,1% 0.01¢E 0,001¢%

Fdukiera-unitateetan, unitate bakoitza hurrengo unitate txikiagoa baino I&
aldiz handiagoa da, eta aurreko unitate handiagoa baino 10 aldiz txikiagost

Edukiera-unitate batetik beste batera pasatzeko, 10ez biderkatu edo zate
behar da, hurrenez hurren.

/.\/.\/.\/.\./.\./.\.
'\./\Q/'\./\O/\./\./

Tabla de unidades de capacidad

Metro koadroaren multiploak Metro koadroaren azpimultiploak
kilometro hektometro  dekametro dezimetro  zentimetro = milimetro
koadroa  koadroa = koadroa km'ijtm koadroa | koadroa | koadroa

kem? hm* dam? s dm* cm’ mm*
1,000000m*  10000m’ = 100 m? = 00lm? | 0000l m' 0000001 m

Azalera-unitateetan, unitate bakoitza hurrengo unitate txikiagoa baino 100
aldiz handiagoa da, eta aurreko unitate handiagoa baine 100 aldiz xikiagoa.

Azalera-unitate batetik beste batera pasatzeko, 100ez biderkatu edo zatitu
behar da, hurrenez hurren.

BB B B

?.

oo e @ e ®

Tabla de unidades cuadradas (de areas)
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Metro kuboaren multiploak Metro kuboaren azpimuliiploak
kilometro hektometro | dekametr | meyrp  dezimetro | zentimetro milimetro
|<_'.1hu:u é;a;tm:a kuboa | kyboa  kuboa kaboa kuhoa
km’ hm’ dam’ m’ dm’ cm’ mm’
L.O0C.0O0.000 m*  1.000.000m®  1.000 m? 0.001m"  0,000001 m* 0,000000001 m’

Bolumen-unitateetan, bakoitza hurrengo unitate txikiagoa baino 1.000 aldiz
handiagoa da, eta aurreko unitate handia goa baine 1.000 aldiz txikiagoa.

Bolumen—umtme batetik beste batera pasalzeko, 1.000z biderkatu edo za-
litu behar da, hurrenez hurren.

iy, R
- 1.000) £ 1.000 - 1.000°). SO0 ] 7 an
. WO N Qoo Q0. (T

klr:: B h._T” e dam* m dm cm’® mm’
o) \‘f@/ \Q__ﬂf’j/ k_@bx X a@y

Tabla de unidades cubicas (de volumen)

Aparte de las unidades de cada magnitud, también se muestran las equivalencias entre
algunas unidades. Se afiaden dos tablas:

En la primera se indican las equivalencias entre unidades de capacidad y de volumen.
Se muestra una imagen de una botella de agua (de 1 | de capacidad) llenando un cubo de
arista 1 dm. De esta forma se facilita la comprension de que 1 | = 1 dm? ya que se ha
mostrado que al llenar el hexaedro que tiene 1 dm de arista, dentro entra exactamente 1
litro de agua.

En la segunda se muestra una tabla en donde se indican las equivalencias entre masa,
capacidad y volumen. Se indica que para ello el agua tiene que ser destilada, puesto que
si no lo es, no es cierto que 1 | = 1 kg (de agua destilada). Ademas de la tabla, aparece
la imagen de una balanza, que como en el caso anterior, también ayuda a la
comprension del alumnado porque si la balanza esta equilibrada su masa es la misma.

A continuacion se afiaden dichas imagenes:
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— 1{=1dm?

Litroa I dm-eko ertza duen kuboaren edukiera da.

Bolumen- eta edukiera-unitateen arteko baliokidetasunak taula honetz=
ageri dira.

Bolumen- B

unitateak o dm’ cm’
Edukiera- .
e kl hl dal £ dl cl ml

Tabla de equivalencias entre capacidad y volumen

lumen- 3

il m dm’ cm’
Edukiera-
Dol kl hl dal L dl cl ml

Masa-
E:ateak A q mag | kg hg  dag g

1{=1dm’ =1 kg ur destilary

Tabla de equivalencias entre masa, capacidad y volumen

Mediante la imagen de la balanza se facilita la
comprension de que son equivalentes. Si no lo
fuesen, la balanza no estaria equilibrada.
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Capitulo 6

Dificultades y errores previsibles en el aprendizaje de la unidad
didactica

El objetivo de este capitulo es reflexionar sobre las dificultades y errores previsibles en
un proceso de aprendizaje de las magnitudes y su aplicaciéon al célculo de areas y
volumenes. Analizar su posible origen puede ayudar al desarrollo de metodologias de
ensefianza que los tengan en cuenta para evitarlos, minimizarlos o utilizarlos como un
elemento mas en el aprendizaje.

6.1 Dificultades previsibles en el aprendizaje de la unidad didactica

El aprendizaje de las mateméticas genera ciertas dificultades a los alumnos y estas
pueden ser de origen didactico (asociadas al método de ensefianza), epistemologico
(relacionadas con el propio concepto matematico) o cognitivo (ligadas al desarrollo del
alumno). Tras analizar el contenido del material utilizado como referencia, se han
previsto las dificultades que pueden aparecer durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de esta unidad didactica.

Asi, una de las primeras dificultades que puede presentar el alumno es no asociar las
unidades de medida a su magnitud correspondiente. Este contenido se ha dado
previamente en Primaria, aunque es en 1° de la ESO donde se profundiza en el calculo
de areas, y por tanto, en las unidades cuadradas y sus equivalencias.

Por ello, las dificultades en el aprendizaje de magnitudes y el calculo de areas y
volUimenes pueden ser:

- Unidades de medida equivalentes: una misma cantidad de puede expresar de
diversas formas, siendo su valor el mismo.

- Forma simple y compleja: colocar la cantidad en sus unidades correspondientes y
dar su expresion en ambas formas.

- Eleccién de la unidad mas adecuada para expresar una medida.

- Operar con distintas medidas: sumar, restar o multiplicar cantidades expresadas en
la misma magnitud.

- Concepto de area y volumen.
- Calcular el perimetro de figuras geométricas cuando ésta es irregular.

- Calcular el &rea y volumen: no saber la formula correspondiente o un método para
calcularlo (por ejemplo: separar en trozos).

- Equivalencia entre capacidad y volumen.

- Distincion entre el céalculo del area y el volumen: comprender qué se esta
calculando.
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- Resolver problemas en donde no se diga explicitamente que se calcule el perimetro,
el area o el volumen.

6.2. Errores previsibles en el aprendizaje de la unidad didactica y su posible origen

Uno de los errores previsibles es confundir las unidades de medida asociadas a su
magnitud correspondiente y, su origen puede deberse a que no se ha comprendido el
concepto de magnitud. Dado que estos conceptos se ven en Primaria, es previsible que
al llegar a la ESO, el problema aumente porque se manejan unidades cuadradas y
cubicas. Por eso, es fundamental que los alumnos hayan comprendido adecuadamente
las magnitudes basicas (longitud, capacidad y masa). Asi, los conceptos de area y
volumen podran ser asimilados de forma mas sencilla.

No conocer las unidades de medida de una magnitud determina la dificultad para
expresar en forma simple y compleja una cantidad y, en consecuencia, no realizar bien
operaciones algebraicas con distintas magnitudes. Una de las formas de evitar esto es
trabajar con todas las magnitudes y sus unidades correspondientes y asi, asentar el
concepto.

Elegir la unidad mas adecuada para expresar una medida también es otro error
previsible. Su posible origen es que no se comprenden las magnitudes, y por tanto, la
“magnitud” que tiene cada unidad.

El célculo de éreas de figuras planas es un contenido propio de 1° de ESO, lo mismo
que las unidades cuadradas. Por eso, uno de los errores previsibles durante el
aprendizaje de las magnitudes puede ser no poner unidades cuadradas cuando se esta
calculando el area de una figura, sino, expresar el resultado en unidades de longitud.

Otro error previsible es el que puede darse a la hora de establecer la equivalencia entre
las unidades de capacidad y de volumen. Asociar unidades de capacidad “simples” con
unidades de volumen cubicas puede resultar complejo si no se entiende el concepto.
Para ayudar en el proceso de su comprensién, seria conveniente dedicar parte de una
sesion a realizar un experimento visual con los alumnos. Por ejemplo: se puede
comprobar que si llenamos una botella de 1 litro de agua, esta medida coincide con la
que hay en un hexaedro que tiene por arista 1 dm. De esta forma, sera méas facil de
comprender la equivalencia entre 1 dm* = 1 1.

En general, la mayor dificultad surge al resolver problemas donde dice explicitamente
que se debe calcular, es decir se interpreta mal el enunciado. Suele ser frecuente que,
por ejemplo, se pida hallar el alambre necesario para cerrar una finca y calculen el area.
Esto puede ser debido a que el alumno tiende a resolver de manera mecéanica, pensando
que en todos los ejercicios tiene que responder lo mismo so6lo por estar en la misma
unidad didactica.
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Capitulo 7
El proceso de estudio

En este capitulo se muestra el proceso de estudio llevado a cabo durante tres de las seis
semanas del periodo de précticas. Se indica la distribucion de las sesiones y las
actividades y tareas que se han sido propuestas a los alumnos.

Los tipos de docencia han sido tres: dialgica, magistral y mayéutica. La forma de
llevar la clase ha sido, en su mayoria, haciendo preguntas a los alumnos, por lo que
predomina la dial6gica.

El responsable ha sido el profesor, pero el proceso de estudio dependia en gran medida
de la participacion de los alumnos, ya que sus respuestas servian para decidir cémo
presentar los contenidos .

7.1. Distribucion del tiempo de la clase

En total, al tema de magnitudes, areas y volimenes se le han dedicado 10 sesiones:
9 de clase y otra de evaluacion, cada una de ellas de 55 minutos de duracion.

SESION - FECHA CONTENIDO
Objetivo: Introducir el concepto de areay sus equivalencias.
- Introduccion del concepto de area.
- Calcular el area de un cuadrado de lado 1 dm. Luego, expresar
Sesion 1 el lado en cm y calcular el area del mismo cuadrado. Por tanto:
1 dm2 =100 cm?
2014/03/2 . : .
014/03/26 - Tabla de las unidades cuadradas. Equivalencias entre estas
unidades y ponerlas en la tabla.
- Ejercicios para asentar el concepto de area. Proponer alguno de
tarea.
Objetivo: Afianzar el concepto de area y las equivalencias.
Sesion 2 - Correccion de la tarea.
2014/03/27 - Repaso de las equivalencias entre unidades cuadradas.
- Problemas sobre el célculo de areas.
Objetivo: Introducir el concepto de volumen.
- Introduccion del concepto de volumen.
Sesion 3 - Calcular el volumen de un hexaedro de lado 1 dm. Luego,
expresar el lado en cm y calcular el volumen del mismo
2014/03/2
014/03/28 hexaedro. Por tanto: 1 dm*® = 1000 cm®
- Tabla de las unidades cubicas.
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- Ejercicios para asentar el concepto de volumen. Proponer
alguno de tarea.

Sesion 4
2014/03/31

Objetivo: Asentar el concepto de volumen y sus
equivalencias.

- Correccion de la tarea.
- Repasar las equivalencias entre unidades cuadradas.

- Equivalencias con litros, mililitros y kilolitros y ponerlas en la
tabla. Ejercicio para practicar con estas equivalencias.

- *“Juego” de las magnitudes (ver anexo C)
- Tarea: ejercicios de cambios de unidades.

Sesion 5
2014/04/02

Objetivo: Comprender “el tamafio” de las magnitudes
- Correccion de la tarea.
- Repaso de las equivalencias de unidades cuadradas y cubicas.

- Ejercicios para escoger la unidad de medida mas adecuada para
la expresion de una medida.

- Operar con diferentes medidas. Proponer alguno de tarea.

Sesion 6
2014/04/03

Objetivo: Introducir las unidades informaticas. Férmula
general para calcular el volumen de hexaedros y ortoedros.

- Correccién de la tarea.

- Unidades de informatica. Tabla para pasar de unas unidades a
otras. Ejercicio para afianzar este concepto.

- Repaso de las unidades de medida del tiempo y sus relaciones.
Sistema sexagesimal.

- Célculo del volumen de un ortoedro. Férmula general.

- Ejercicios para practicar y repasar. En caso de no acabarlos en
clase, de tarea para el proximo dia.

Sesion 7
2014/04/04

Objetivo: repasar y valorar los conocimientos de los alumnos
y ayudarles en el proceso de estudio.

- “Olimpiada matematica” (afiadido en el anexo D). En parejas,
realizar ejercicios y problemas sobre calculo de é&reas y
volumenes como repaso general.

El resultado se incluy6 como nota de una de las tareas. El
computo de todas estas contabiliza el 10% de la nota final.

Sesion 8
2014/04/07

Objetivo: Repasar los cambios entre unidades.

- Correccion de los ejercicios de la sesion 6 y de la “olimpiada
matematica”.

- Repaso entre unidades cuadradas y cubicas. Ejercicios para
operar con diferentes medidas y pasar de unas a otras.

- Se propuso alguno de tarea.
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Objetivo: Expresion de medidas en forma simple y compleja
Sesion 9 - Expresién en forma simple de una medida en forma compleja y
2014/04/10 viceversa. Ejercicios para practicar.
- Repaso de ejercicios anteriores.
Sesion 10 Objetivo: Evaluar los conocimientos adquiridos.
2014/04/11 - Examen (afiadido en el apartado 8.2. “El cuestionario”).

7.2. Actividades adicionales planificadas

Aparte de los ejercicios y problemas de los apuntes del profesor se ha utilizado el libro
Matematika 1 D.B.H. de la editorial Zubia Santillana S.L. Este ha sido utilizado como
material complementario para el docente.

Los ejercicios y problemas de los apuntes del profesor (afiadidos en el anexo B) son
bastante completos, ya que, hay ejercicios de distintos niveles y hacen progresar el
conocimiento del alumno. Por eso, tan solo se han afiadido un par de problemas del
libro. Dichos problemas son los siguientes:

Calcular el volumen de un cubo
cuya arista mide 3 cm. Expresar
el resultado en ms.

# Kalkulatu 3 cm-ko ertza duen kuboaren
bolumena. Adierazi emaitza m*-tan.

®® Pospolo-kutxa baten bolumena 40 cmi-koa El .volumen de una caja de
da. Zenbat pospolo-kutxa sartzen dira 1,8 dm*-ko ce_rlllas €s ‘?'e 40 e, ,g,Cuantas
bolumena duen beste kutxa batean ? cajas de cerillas entraran en otra

caja que tiene 1,8 dm®?

Aparte de los problemas anteriores, como se ha indicado en las sesiones 4 y 7, se
realizaron dos actividades adicionales: “Juego” de magnitudes y “Olimpiada
matematica’ (afiadidas en los anexos C y D respectivamente).
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7.3. La tarea: actividad autdénoma del alumno prevista

Los ejercicios, cuestiones y problemas hechos en clase intentan ayudar a los alumnos en
su proceso de aprendizaje y conseguir asi, una mejor comprension de los contenidos.

En el libro de Matematika 1 D.B.H., los ejercicios vienen marcados en funcion de su
nivel de dificultad, siendo un circulo o el color verde el mas sencillo, dos circulos o el
color amarillo un nivel medio, y finalmente, siendo tres circulos o el color rojo el de
mayor dificultad. Esto resulta muy util para el docente, puesto que, indica la dificultad
que tiene cada problema y ademas, le sirve de guia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
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Capitulo 8
Experimentacion

En este capitulo se muestra la puesta en préactica del proceso de estudio. Se incluye el
cuestionario realizado a los alumnos de 1° de la ESO durante las précticas, los
comportamientos esperados, los resultados obtenidos y una discusién de éstos.

8.1. Muestray disefio de la experimentacion

La muestra utilizada para el proceso de experimentacion durante las sesiones practicas
ha sido un grupo de estudiantes de 1° de ESO a los que se les ha impartido clase sobre
calculo de magnitudes y su aplicacion.

El grupo lo forman 29 estudiantes: 16 chicos y 13 chicas. El centro en el que estudian es un

centro concertado (modelo D), de la localidad de Tafalla, que oferta Educacion Infantil (3-
6 afios), Educacion Primaria (6-12 afios) y ESO (12-16 afios). De esta forma, los
alumnos que pasan a la ensefianza Secundaria poseen los mismos conocimientos.

Los alumnos tienen 4 sesiones de Matematicas por semana y en tres de ellas, el grupo se
divide en dos, quedando de la siguiente forma:

- Grupo A: Formado por 14 estudiantes, 8 chicos y 6 chicas.
- Grupo B: Formado por 15 estudiantes, 8 chicos y 7 chicas.

En ambos se ha seguido el mismo procedimiento (ver capitulo 7: El proceso de estudio).

8.2. El cuestionario

El cuestionario se realizd en la sesion 10 con el objetivo de evaluar los conocimientos
adquiridos. EI tiempo para realizarlo fue de 55 minutos, al igual que la duracion de las
sesiones de clase.

Debido al horario, se realizé primero sobre el grupo B y posteriormente, sobre el A.

El examen consta de 6 preguntas. La primera es una tabla en donde los alumnos tienen
que hacer cambios entre distintas medidas. Las preguntas 2, 3 y 6 son problemas para
ver si se ha comprendido correctamente la aplicacion de las magnitudes en el calculo de
areas y volumenes. La 4 se trata de expresar una medida en forma simple o compleja. Y
por ultimo, la pregunta 5 es tedrica; consiste en definir el concepto de magnitud, asi
como, responder a unas cuestiones. Se pretende ver si los alumnos han comprendido
correctamente este concepto.

El nivel de dificultad del cuestionario ha sido similar al de los ejercicios, problemas y
cuestiones hechos durante las sesiones de practicas, por lo que, se espera que los
alumnos sean capaces de hacer todas las preguntas.

A continuacion se muestra dicho cuestionario:
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DATA: 2014/04/11 | EBALUAKETA: 3

| TALDEA: DBH 1

IKASGAIA: MATEMATIKA

GAIA: MAGNITUDEAK, AZALERA ETA BOLUMENA

IZEN-ABIZENAK:

NOTA:

] l" .‘
L9
g ‘ p.
IKASTOLA
GaARCES DE LOS FavDs

DE TaraLLA

1. Adierazi hurrengo unitateak eskatutako unitateetan: (10 puntu)

0,72Ha= m? | 21HI= m?
375ml= m? | 605Dam?= a
26,5cm= Hm | 10,35m3= cm?
3,4Q= Dag | 2,5¢cm?= ca
150g= T | 3ordu 25min 40 seg= seg
4m?= cm? | 0,005Km?= a
2ca= m? | 3egun= seg
25810seg=  ordu min  seg | 20,25m3= Dam?®
1234,5dm= Km | 5Dal= cl
1,25Mam-= Hm | 235000byte= Megabyte

2. Zenbat litro sartu daitezke 5cm-ko ertza duen hexaedro batean? Eta zenbat m3?

(2 puntu)

3. Honako neurriak dituen ortoedro bat urez bete dugu:
(luzera=1,5m  zabalera=3cm altuera=1dm)
1,5 litroko zenbat botila bete ahal ditut ortoedroan dagoen urarekin?
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4. ldazkera konplexua eta ez-konplexuan adierazi: (5 puntu)

a) 2150,7 | =

b) 3 Km2 5 HmM? 15 Dam? =
c) 52972,6502 dm?3 =

d) 2Ha3al7ca=

e) 21 m? 9dm2 20 mm2 =
f) 12345cg =

g) 62345,79 md =

h) 21T 3Q 5Kg =

i) 18 Dam® 6 m34 cmd =

j) 12,29876 HI =

5. Definitu magnitudea eta erantzun: (7 puntu)

- Magnitudea:

- Quintala baino 10.000 aldiz txikiagoa den unitatea?
- Ha baino 100 aldiz txikiagoa den unitatea?
- Zeren baliokidea da cm?3?

- Neurri unitate bakoitzari dagokion magnitudea idatzi:

Metroa: Minutua:
km/ordu: cms;
Ha: Tona:

- Egokiena den neurri unitatea aukeratu:

Kamioi batek garraiatzen duen zama: Urtegi baten bolumena:

Hiriburuen arteko distantzia: Zure mahaiaren azalera:

6. 32 Dam-ko hesiarekin lurzoru laukizuzen bat itxi da. Luzera perimetroaren irm
dela jakinda, kalkulatu lurzoruaren azalera. Zenbat ca ditu lurzoruak? (4 puntu)
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8.3. Cuestiones y comportamientos esperados

A continuacidn se detallan cuales eran los objetivos especificos de cada ejercicio que
fueron propuestos a los alumnos. También se indican los comportamientos esperados en
la realizacion del cuestionario — examen.

R

% Preguntan®1

Con este ejercicio se pretende comprobar si los alumnos han comprendido las distintas
magnitudes y si son capaces de establecer las equivalencias entre las unidades cuadradas
y las unidades de capacidad y volumen. Se espera que sean capaces de hacer los
cambios entre las unidades indicadas.

*

*» Preguntan®?2

En este problema se pide el nimero de litros que caben en un hexaedro cuya arista mide
5 cm y que se exprese el resultado en m3. Se pide, por tanto, el volumen, aunque no
aparece indicado de forma textual. Se espera, por tanto, que sean capaces de interpretar
el enunciado y calcular el volumen del hexaedro. Ademas, con la segunda pregunta, se
quiere comprobar si son capaces de asociar las equivalencias entre unidades de
capacidad y unidades cubicas.

R

s Preguntan®3

En este problema tienen que calcular un volumen, pero tiene una dificultad afadida ya
que ademas se pide que el nimero de botellas de 1,5 litros que podemos llenar con la
capacidad que haya al llenar de agua el ortoedro de la figura.

En primer lugar, y antes de hacer ninguna cuenta, deben expresar las unidades del
ortoedro en la misma medida, puesto que las unidades de longitud son distintas para la
base, la altura y la anchura. En segundo lugar, deben calcular la capacidad que tendra el
ortoedro, es decir, el volumen de dicho cuerpo. Después, deberan pasar dicha cantidad a
su equivalencia con litros, puesto que la capacidad de las botellas viene dada en esta
unidad. Y, finalmente, tendran que hacer la divisién entre el n° de litros que haya en el
ortoedro y la capacidad de cada botella (1,5 litros).

Con este problema se espera que los alumnos sean capaces de comprender qué es lo que
hay que hacer y lo que necesitan para poder hacerlo. Por eso, lo primero y fundamental,
es que se den cuenta de que las unidades de longitud no estan expresadas sobre la
misma unidad.

R/

s Preguntan®4

Este ejercicio es para expresar en forma simple y compleja las cantidades dadas. Se
pretende que los alumnos sean capaces de distinguir las magnitudes, y, en consecuencia,
sus unidades de medida asociadas.

s Preguntan®5

Mediante esta pregunta tedrica se intenta comprobar la comprensién que han adquirido
los alumnos sobre magnitudes. Se pide su definicion, dos cuestiones sobre unidades,
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que asocien la magnitud correspondiente a unas unidades dadas y que elijan la unidad
mas adecuada para expresar una medida.

Se espera que los alumnos hayan comprendido la unidad didactica y sean capaces de
distinguir las unidades de medida de sus magnitudes correspondientes.

s Preguntan®6

En este ultimo problema se pide que calculen el area de una regién rectangular,
sabiendo que se han necesitado 32 Dam de valla para cerrar el recinto y que su largo es
5/16 del perimetro. Se pide el resultado en ca.

Con este problema se pretende que los alumnos asocien que la valla utilizada para cerrar
la region es el perimetro del recinto y sean capaces de calcular el largo y ancho de éste.
Para ello, tienen que calcular, primero, la largura (que es 5/16 del perimetro), luego,
restarsela dos veces (por ser rectangular), y, finalmente, dividir entre dos para obtener la
anchura de éste. Una vez obtenidas la base y la altura, no hay problema, el calculo del
area de un rectangulo es un ejercicio que se ha hecho repetidas veces y los alumnos
tienen muy mecanizado, por lo que, no les supone mucha dificultad. Sin embargo,
podemos esperar que el resultado no sea expresado correctamente, es decir, que las
unidades con las que se de el resultado sean “simples” y no cuadradas. Eso puede ser
causado porque el concepto de unidades cuadradas y calculo de areas de figuras planas
es un contenido propio de 1° de ESO.
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8.4. Resultados

Los resultados obtenidos han sido bastante satisfactorios. Para aprobar se exige el 60%

y no la mitad.

El cuestionario consta de 6 preguntas y un total de 31 puntos. Por tanto, para aprobar se
necesitan 18.6 puntos, aunque se acordd dejarlo en 18 puntos.

La valoracidn por intervalos ha sido la siguiente:

Los resultados obtenidos han sido:

Insuficiente
Suficiente
Bien
Notable

Sobresaliente

TOTAL:

[0-18)  ----- Insuficiente  -----
[18-21]  ----- Suficiente  -----
[215-23] - Bien -
[235-28] ----- Notable ~  -----
[285-31]  ----- Sobresaliente  -----
CLASE A CLASE B

4 3

3 3

1 2

4 3

2 4

14 15

29

Por tanto, han aprobado 22 alumnos (el 76% de la clase), y han suspendido 7 (el 24%).
La nota media en el grupo B ha sido mayor que en el grupo A: 6.6 frente a 6.009.
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Respecto a los errores cometidos, se observa que varios de ellos son recurrentes, es
decir, dicho error es cometido por méas de un alumno. Se clasifican en 5 grupos:

% Confusién entre magnitud y unidad

% Calcular el area en vez del volumen

¢+ Equivalencias entre unidades cuadradas

++ Equivalencias entre unidades de capacidad y de volumen

«» Caélculo del volumen

A continuacion, se especifican dichos errores:

«» Confusién entre magnitud y unidad

1. Asociar el quintal a la magnitud de longitud en vez de a la de la masa.

% - Quintala baino 10.000 aldiz txikiagoa den unitatea? fg:a.«c(\/ d()q ( MAYA !‘)4]

- Quintala baino 10.000 aldiz txikiagoa den unitatea?% btkbg k M ;_\5;_\ l

2. Mala asociacion de las magnitudes correspondientes a las unidades dadas y asignar la
magnitud de peso en lugar de masa.

Metroa: [_a et L Minutua: D e plooro i

= 3 ™ 3, — . E 5 b = =
kmz’or‘\djf Tenooca X abioduro. [T < r,pu‘:xtn -"_“_”J{_.-Lb'r«tfl eNON
Ha: .D\ih_cdem L Rolng: ﬂf;;»"": MASA
Metroa: {_ 2CrQ s Minutua: Dow Ho 2 va
km/ordu: . - 3. el PV N ;

DQ\% b‘{ﬁ‘lﬁi.{hiﬂ}- L5 LS é\i i &y '{\.-'-Wé: LA
4 H’"’z}\ oanlera Tona: g o, MALA

/!

' ; H
4 - Neurri unitate bakoitzari dqéokron magnitudea idatzi ;

qu}r'r—n

/| Metroa: 30(.@ RN NEu A beg %nutua\\;éé_wwelk (‘&qu dlu\ﬂ()'{&

V/kmfordu.\c@‘%mawen aﬂmm&m ywm Lol AR Lo\umﬂﬂ&
}( LX‘\C.g. oten (ﬁ‘:\vm%w Tona amioi  Dadew  opccaralre,

) HW_ e a\i’{iﬂ.ﬂ{l ) ) _._._ V &UQQ '&-Q'ﬂ\q\
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3. Definir magnitud como una unidad.

e

5.  Definitu magnitudea eta erantzun: (7 puntu)

¢$ —Magnrtudea:,@zféa}P feurEecio ersbl@en iren

[ Ty

6,1. T+ ’-— e o Y e
I

=

- Magnitudea: ;l\'{__-’l']urlr?g,{,-_u | 2 o e Juaum e /EﬁnjE;J; xl
\

J
e oSk
e

4. Confusion a la hora de escoger la unidad mas adecuada para la expresion de una
medida.

- Egokiena den neurri unitatea aukeratu:
7 Tf}'ﬂ 78

Kamioi batek garraiatzen duen zama: F.,:-%-;—,{:-_ Urtegi baten bolumena’, I\bf' " %
L'Lf)_.{, l\.‘_ -"-'=:..-"; ,.'.L- h‘ﬂa‘\
Hiriburuen arteko distantzia: pEEL Zure mahaiaref azalera: -\ 2
Htra o L A

- Egokiena den neurri unitatea aukeratu:

—- i : 3
‘Kam'ﬁoi batek garraiatzen duen zama:"T . .~ \Urtegl baten bolumena: > ¢

l Zure mahaiaren azalera: 0o b

] Hiriburuen arteko distantzia:(;g-/x@fiﬂ K
*oaalera do

5. Expresion en forma simple y compleja: confusion con las unidades cubicas

g) 62345,7'91“3:%'6?‘"*?3 Ut & et 5 an ’r%]m- + Qe )(

c) 52972,6502dm = S ko~i 2 hoaB v G ded¥ 33 U3 v (L P s )<

6. No conocer las medidas de tiempo y sus transformaciones entre dias, horas, minutos
y segundos.

3egun= seg | Y

3ordu 25min 40 seg= seg 8

W | 25810seg= ordu  min  seg |
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«» Calcular el area en vez del volumen

Se comete el error de calcular el area en vez del volumen, y ademas, el resultado se
expresa en litros cuando deberian de ser cm?, puesto que se multiplica la arista de 5 cm.

2. Zenbat litro sartu daitezke Sem-ko ertza duen hexaedro batean? Eta zenbat 11237 (2 puntu)

e ) (5 eee-sve il | soctes  Ax~c. e
: / ] s el / 755
: l)] f\_ch .IL:;\J\EL ( < J
S 3 } g Xz L T i A —H_____.-—//--
Rolwv ména. ¢ L;;__ [ \

En este caso, se calcula el area total: se calculan las areas de las tres caras que son
distintas, se suman y se multiplica al resultado por dos, obteniendo asi el area total.

3. Honako neurriak dituen ortoedro bat urez bete dugu: (3 puntu) i
(luzera=1,5m  zabalera=3cm altuera=1dm) /-‘——---
1,5 litroko zenbat botila bete ahal ditut ortoedroan dagoen urarekin?
S0
Ao ‘ | o | o
4. Sooeh - 15= .Z'?(égi?.-m Lile it
'{Sﬂ‘kf_’;: Lm e & :-"'—*ﬂl'ﬂ}‘u
+
-"f\’.'h'.‘_‘l\- y = JGDCﬁJ‘-‘t
al i
250 = .o L:u ~

"'1'5 ?Q_-,\-)w 2= 3, So e | |

En este caso, la propia alumna se da cuenta de que estd mal y ella misma se corrige. A
pesar de ello, el resultado no es correcto porque no se realizan los cambios de las
medidas de longitudes a la misma unidad.

_—

3. Honako neurr:ak dituen ortoedro bat urez bete dugu: (3 puntu)

(luzera=1, 5m zabalera*?»cm altuera= J@m} i
1,5 litroko zenbat botila bete ahal ditut ortoedroan dagoen urarekin?

&

oluwers > Kyczwhﬂs:«}m =4S t1'S = 3o Bddle. | il
dus o P 045094 WSdw ~ 50« e
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«» Equivalencias entre unidades cuadradas

/EE“\@L 5 \\

Wrﬁ r\m No\am M)

‘-a.,____,...-r"
60sPam’s 6050l /a) X [605Bamiz [a) X
2,5em 0 i,s(cgv}( 2,5cm?= ca ;(:
5(* a/?:%i: 0z ,;'@'-’ X FZ@# o 2 @2

En las imagenes anteriores, el problema esta en no saber la equivalencia de cada unidad.
Pero en el siguiente caso, el error estd en confundir la equivalencia con unidades
simples, es decir, se asocia la equivalencia a las unidades de longitud en vez de a las de

areas.

«» Equivalencias entre unidades de capacidad y de volumen

Se comete el error al asignar las equivalencias entre estas dos magnitudes, ademas, se
observa que el concepto no ha quedado claro, puesto que en las cuestiones tedricas
también se cometen fallos.

¢ Zeren baliokidea da mﬂ?‘?’(m’ﬂ ¢ cﬂ odichiclen. o LHE

S

R =
[ - Zeren baliokidea da Eﬂ'ﬂa?}\_
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En los dos siguientes casos, los alumnos no saben a qué corresponde la equivalencia
pedida, es decir, desconocen la equivalencia entre unidades de volumen y de capacidad;
por eso, sus respuestas no tienen ningun sentido.

> - Zeren baliokidea da camt*? ﬁ IO

II';&i_- Zeren baliokidea da cma? Co vt

W 5 i e e o
MmJﬂ QQAW\EQ&@QB(N Drgg

m\\ 4+lf;4 LEE

. ..-u-”"’.a-'_..-.__.-_-r

«» Calculo del volumen

Calculo erroneo del volumen: en las siguientes imagenes se muestran distintos errores a
la hora de calcular el volumen.

En las dos primeras se puede entender que el estudiante esta pensando en el area total,
puesto que se calcula el area de una cara, y luego, se multiplica por 6. Aunque en el
segundo caso no esta muy claro lo que hace, ya que pasa de unidades cuadras a cubicas
sin hacer ninguna multiplicacion.

2. Zenbat litro sartu daitezke Scm-ko ertza duen hexaedro batean? Eta zenbat Tn*? (2 puntu)

-

3# Lfa Gy s 39&5 o
: g \__S 430 cms i G
Sem-ko et 23 150%5 18 3 /

e o 150? -sfr%aen olifea hegseddrose

2. Zenbat litro sartu daitezke Scm-ko ertza duen hexaedro batean? Eta zenbat 11%? (2 puntu)

79



Estudio de magnitudes y su aplicacion en el calculo de areas y voliumenes en 1° ESO

En la siguiente imagen se muestra otro célculo errdneo: se multiplica la arista por 12, es
decir, por el numero total de aristas del hexaedro. Esto demuestra que no se ha
comprendido el concepto de volumen ni lo que éste representa.

2. Zenbat litro sartu daitezke Sem-ko ertza duen hexaedro batean? Eta zenbat Tn=? (2 puntu)

el

i \'ilki'zﬁ.t () Sav dadelie .. \

\_'__/’ : - -. . .'.'.\..l \ F l‘ﬂl-’lu--:

En este caso, se suman las medidas de longitud dadas y el resultado obtenido se divide
entre 150. E alumno ha pasado a centilitros los 1,5 litros del enunciado y éste ha creido
que al sumar las medidas obtenia el volumen del ortoedro. Por eso, lo ha dividido entre
la capacidad de cada botella, para obtener asi, el nimero de botellas que podria llenar.

A
3. Honako neurriak dituen ortoedro bat urez bete dugu: (3 puntu) ! e _}
1dm)
(luzera=1,5m  zabalera=3cm altuera=
1,5 litroko zenbat botila bete ahal ditut ortoedroan dagoen ufar_e_kln'-’ " L sl
WA § P ¥ ‘ll'l I__'_ 'II_ _j;..__..'.:
{0 am+ g = 034 B 'f\ Y Qo ' 0€f o ‘\bt\

L e = m—

Por ultimo, otro error recurrente ha sido nombrar mal al volumen. Se ha calculado bien,
pero en varios examenes se ha observado que los alumnos tienden a confundirlo con la

letra que representa al area “A”. A pesar de ello, el volumen se ha calculado
correctamente.

Vo
3. Honako neurriak dituen ortoedro bat urez bete dugu: (3 puntu) :ﬁ R | i
(luzera=1,5m  zabalera=3cm  altuera=1dm) e

1,5 litroko zenbat botila bete ahal ditut ortoedman dagoen urarekin? o s e

wad

L {";;. E{ 'J')f e VL T 2 X '~§ & M S oD cans
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?-‘- :{ﬂ" lxzxh= 15:0'3 1= 45m>ko oralere.
: ; Ol.k)_ GT’*@-QO\'(CG..'IH

8.5. Discusion de los resultados

En esta seccidon se contrastan los resultados obtenidos con las hipotesis realizadas a
priori. Se observa que existe una gran correlacion entre ambos puesto que, muchos de
los errores cometidos han sido, a pesar de haber hecho hincapié en ellos, los previstos
en el capitulo 6.

Por grupos, el grupo B parece haber asimilado mejor los conceptos ya que, ha habido un
suspenso menos Yy dos sobresalientes mas y su nota media, 6.6, ha sido superior a la del
grupo A, 6.09. Estos resultados concuerdan con los observados al realizar las practicas
ya que se aprecié mayor capacidad de comprension en ese grupo. Ademas, los alumnos
del grupo B tardaban menos tiempo en realizar los ejercicios lo que permitia
profundizar en los conceptos realizando mas problemas.

Destacar el buen ambiente de clase y las ganas de trabajar en ambos grupos. Por tanto,
los resultados obtenidos se consideran bastante satisfactorios.

Respecto a los errores previsibles y los cometidos, se esperaba que confundiesen las
unidades de medida asociadas a su magnitud correspondiente y asi ha ocurrido. Los
alumnos definen magnitud como una unidad, y no como una propiedad (fisica) que
puede ser medida. De ahi proviene el error que tienen algunos alumnos a asociar la
magnitud a unidades dadas. En algunos casos, a la pregunta qué magnitud corresponde a
la unidad dada la respuesta ha sido la notacion de dicha unidad. Por ejemplo, es
frecuente que al dar la unidad metro, se ha respondido m, cuando la respuesta pedida es
longitud.

En general, uno de los errores mas previsibles y cometido es que se calcule el area en
vez del volumen. Se intuyo6 que eso podia ocurrir porque en los problemas en los que no
se especifica textualmente qué hay que calcular, el enunciado no se interpreta
correctamente, y, por tanto, se tiende a calcular el area en vez del volumen. Eso se debe
a que el concepto de volumen no se entiende correctamente, por mucho que se explique
en clase. Para solucionar ese problema, como se dice en el capitulo 6, se deberian de
hacer mas ejercicios visuales, en donde los alumnos puedan “ver” las magnitudes. Por
ejemplo, para que entiendan las equivalencias entre unidades de capacidad y de
volumen, los alumnos pueden llenar una botella de 1 litro de agua, y comprobar que esta
medida coincide con la que hay en un hexaedro que tiene por arista 1 dm. De esta
forma, les serd mas facil de comprender la equivalencial dm3 =11.
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Sintesis, conclusiones y cuestiones abiertas

Breve sintesis

El objetivo de este Trabajo Fin de Méster es estudiar los contenidos de magnitudes y
geometria presentes en el curriculo vigente y los libros de texto y detectar las
dificultades y errores de estudiantes de 1° de E.S.O. durante el aprendizaje de las
magnitudes y su aplicacion en el célculo de areas y volimenes.

El trabajo se estructura en dos partes. En la primera parte se realiza un estudio
longitudinal del curriculo y de los libros de texto en el tercer ciclo de Primaria, en ESO
y en Bachillerato con relacion a las magnitudes y la geometria.

En la segunda parte se analiza el proceso de estudio sobre el calculo y la estimacion de
magnitudes que se ha puesto en marcha en un aula de 1° de la ESO. Para ello, se
estudian las magnitudes en el libro de texto de referencia y se muestran las dificultades
y errores previsibles durante el aprendizaje de la unidad didactica. Se planifica un
proceso de estudio del tema: distribucion del tiempo en las clases y las actividades y
tareas que se propondran a los alumnos, y, finalmente, se muestra la puesta en préactica
del proceso en donde se incluye el cuestionario realizado a los alumnos, los
comportamientos esperados, los resultados obtenidos y una discusién de éstos.

Conclusiones generales del trabajo

Del analisis comparativo entre las previsiones esperadas y los resultados obtenidos
durante las practicas se han extraido las siguientes conclusiones:

En primer lugar, los alumnos tienden a confundir las unidades de medida asociadas a su
magnitud correspondiente. Esto es debido a que el concepto de magnitud no ha quedado
muy claro. En algunos casos, este concepto se define como una unidad y no como una
propiedad (fisica) que puede ser medida.

En segundo lugar, se observa una falta de comprension de los enunciados por parte de
los alumnos. Esto es causado por la mala interpretacion de los enunciados, ya que
cuando éste no especifica textualmente qué es lo que hay que calcular, los alumnos
cometen errores y tienden a calcular conceptos que tienen mas interiorizados. Por
ejemplo, se ha observado que cuando no se dice textualmente que se calcule el volumen,
sino que se dice indirectamente, los alumnos interpretan que se esta pidiendo el area, en
vez del volumen.

Por ultimo, se observa que los alumnos no asocian correctamente las equivalencias entre
unidades, tanto de areas como de capacidad y de volumen. El problema esta en que no
se “visualizan” dichas equivalencias; es decir, no comprenden las “magnitudes” que
tienen las distintas unidades. Por tanto, a la hora de resolver ejercicios y problemas, los
alumnos no son capaces de resolverlos correctamente.
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Cuestiones abiertas

A partir de los resultados obtenidos surgen varias cuestiones:

84

¢Cémo podemos conseguir que los alumnos lleguen a comprender y visualizar mejor
las magnitudes?

¢Se desarrolla suficientemente la capacidad de interpretacion de los enunciados?

¢Se siente el alumnado motivado para seguir el proceso de aprendizaje de la unidad
didactica?

¢Los alumnos habrian obtenido mejores resultados si se hubiesen planteado més
ejercicios en clase?

¢Se consigue trasmitir el concepto deseado a los alumnos?



[1]
[2]

[3]
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Anexos

A. Unidad didéactica del libro de texto
B. Apuntes del profesor

C. “Juego” de magnitudes

D. “Olimpiada matematica”
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A. Unidad didactica del libro de texto

Sistema Metriko
Hamartarra ~

o g

. Jr-_.’;" = -0

Askatasuna, berdintasuna - =
eta senidetasuna =N

Hiru emakume zain zeuden, Flandeske
matfakiurak iragartzen diteen salmahai
barean zapiak evosiekn,

Zabarrenak ehun berde lodi baten hiry

Eana esharu zftuen Salizaileak kana

taakin hanuw eta othala mozen zuen

hitartean. ermabuitse kexu zen

~[i kana dituzu neurtzeko, huses emoselko

ela matza saltzeko. Lapur hurss zara!
Gazbesnak esan zuen:

—Zwenizien Akademiak neorr berd bal

asmaty dwela entzun dot, e danden

guzllﬂk ordezkamko omen ditu

Orduan, hirugarren emakumeak hitz egin zuen
—Mire itak Akademian egiten du lan cta egia da;
NEUITE metnoa I:|:|. L] ':'511[r|'|i}| i:.'ll_'lEv,'l :k‘n |_'Tc-_|_|,lgl_
epiten ar dira.

Zaharrena saltzalean zuzendu ziczaion
=Frangois, zure iruzurrak amaity dira. -Eta pieza
ardaindu eta bairanez abians zien.

Meridiane baten laurdena hamar miliol mewo
fuze da. Meurri harmen iriczirake kaliaglua

LA MelTe patredaren eraikuncza 1799, artean
Amaiw Ziremn.

Lazera-kana bal 84 sentimetra luze
hada, zembar metre odha! ersi zituen
ernutkunteak oookan?
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Estudio de magnitudes y su aplicacion en el calculo de areas y volimenes en 1° ESO

TR R Magnitudeak
[zetsmeraraksae\ | 1 gtaunitateak
| eskuinera mugitu behar da, 1
| batekook otzetik dituen zero |

i Magnitadies neunu e balioa zenbaki bidez adiemz daitekesn edo-
\ adira keku

zein nelakotasun da.

Magriiude baren kanticate bar neunzeko, Gnkoa den bannae bacekin
alderatieke dugy, nearrl-unitate enekoarekin

ADIBIDEA

1 Hawek magnifisdaak dira;
- grrgpife hatan lugara;
perileky Datebd uraren enperiiuvg
- gl bater pisu;
teaninl baten edu e,

Hawek neurm-unitzieak dea:

I‘(_a-d—_ _ _"-n.,.'. Filometroa, gradi zantigraduak, Sllogramoa, (trea.,.; eta
. _Etl'lhﬂ'h hﬂﬁ'ﬂ“fﬂ"ﬁ‘! hanes et zein Dalio dule:
[ zati 19, 100, 1000, egitekn, | - arrapide babssn kilormetmo kopua;

koma exkirrera mugitu |
behar da, batekook aizetik
dituen 2era ading leki.

iparileel bateko uraran grac . zardigradiiok
= ahal bakak cditypen kilagk:
teanbel hataar sat e diran Liroak

Slstema Metriko Hamartarra

Gt epun, bemalde anglosaial harsetan izt ezik, nazboarteko neom
sistemna hern embilizen da, Sisterna Meiriko Hamartara (2enekos,

Sistema hamartama dela esaen da, unitseen aneko erlazion 10eko be-
mreketen bidez adierazien delako,

Unitate honetan, gure sistema metrikoke luzera-, azalera-, bolumen-,
eddukiera- eta masa-unitate 11.1.g|:r_:ul: ilcasile ﬁuugu

_ARIKETAK
JARDUN HALSHARTU
1 Adieraz magnifisdeak diren aka e, @ Erreparatu irudiari,

) Eigai batan edurans

o) Jatartasiing

ol Bt henren griesn distantza
ol M aieE L P Andandran nawr-undtatas ] da;

Oihanareny, [ 1]; eta Keparena,

Zar neurrl bortuke du bakodzak?

Adiaragi 2 naier tuke duten, Andaniran &la
Oihanaren neurri-unitaleak hauek badira:

£l Puhiitz bidan sHiees,
| FC leden memona-adukiara.

AFLIKATU
B \darizi cer uniata arabillko renifuzkeen Andanl: (TTTTITTTT]
aurrako ariketako magnitudeak neurtzeke. Cihanac [ LI T I T THTTTT]
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|
2 Luzera-unitateak

mera rieuittoeko uitale nagusin metren da. Honela idazten dic m.

ren multiploak eta azpimuliiploak unitae handingoal et txikia-
e dliva, hurreres hurren. Metroaren multiploak eta azpimuliploak,

e hu:‘j.[-.:nwln'ﬂ &:‘umml dizimetioa seeginee | milimecroa

meirma
km hm dam & diw cm mm
LA m 1m 10 Olm G0l m | Q00lm

sera-unitateetan, unicate hakoiza hurrengo wnitute wikiagoa balno 10
= handiagoa da. e1a aurreko unitate hardiagoa baino 10 aldiz cdkiagos

gera-initate baterlk beste batera pasatzeko, 10ez biderkarn edo zariw
ar da, hurrenez hwrren.

-

..o B 0,9 9 [
pasatzeka, 10eks

fetetete e W

zotitu behar da.

v
/

- Adisrar dekamedrotan,

a) M m — 2668 10 = 2650 dam

B 504 hm — 50410 = 504 gam

&) 16 dey —— 16 10 = [ 16 dam

d] 4,567 km — 4 567 . 100 =456, 7 dam

a) 25T em = T573 1000 = 0,257 dam
12,3 10,000 = 0.00123 dam

BUN APLIHATU
B demrazi kilomedretan, . Jukinik mikea (&) milimatroaran milarena
o T dl 24,3 dam dela, sdierazi hazsrs hauek

' ' mikratan
ol B darn g1 855 om L
¢} 3.7 hrm f] 15365 mm aym X o

b 1 em di e
&dlarazi hekbormetratan
=) (LB dami di 3 m HAUGHARTU
Bj 210 b &) 346 dm ¥ Pordevedratih Donastiara arteho
3 i o7 e dlistantria T00 hm 6t 820 hm-koa da.

sk : Zanbt metro agin beharko ditugu hir
Zain da handiena, 1,24 b als 0,42 kb batalik bastera joateia?
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I

Meurvy konplesy bat unitatesn
tauln idaztean, ageri ez diren
unitateei dogozisen loukietan
zerook jartzen dirg,
modmoom me
dmim—= 3- | 0 | 2 | o

Kol iontgleays
= hm 3 A m

Mt gam mo |

- B V4| & —

.. W) sinpim
Tl dam

_ARIKETAK

21 Modu konplexua eta sinplea

Nearri b adigrazteks newrmeunitne bakar b erabill Bada, modu sin-
Plean adierazi dela esaen da,

Bestela, modu kemplexuan adierazi dela esaten dy

ADIBIDEAK

4 Zshariumody kanplaxuan i sinplean adierazita dauden
neuii hauek

8) 2em —s Sinplea
b} 345 hm = Skiplea

e} Bmbem —— HFonplasia
dhd2km 5 dm 97 m — Honplasua

4 Adierazi? mBdm §em mody sinplean,
Uritatear fauls arabdivo digu, unitate bikaitza baes foklan jartcers,

bch pan it damm o dm tm o mm
Him —- ] i -

Weat hoebin

=—— I'm BT Bgm

B Iifatr, dekarmefrotan, mody kaiplenuan adierazitsho neurr] hagsk,
al Shmadamd m

Medu konpleyan acberaztake na beal unidate pakin barean
adiesazbakn, uilate guztbak uniata horredan adieragi bebar dim
Bk 3dam & m = [B- 100 dam b3 dam =4 100 dam = 53.4 damn
Bl 1hm & m Som = (1.0 dam + {300) dam + (31,0000 dam = 10,30 wam

B Adserazi modi kenplean neemi hauek.

E 3 rlh‘l o
I My singhep by *ﬂ m WASTU b Pgthen 1
a1 [T — 3 fl i = Ah®dm
b} 128,008 dam
Widu mrcisy hm ﬁ'“ -'tm i 3d.|1'|: = Wil ken g bines
TERIE A —— ] 2 i) [ E =Tk Fdum hes

JAROLKN
B Adierazi matrotan,

APLIKATU

. Athadismo-lastesketaky sicuitug 3 km dhm
& dam luze da. Fenbat matrs fuze dat

Al 213 hm 17 3dam 8hm
Bl Mm B2 e 134 em
¢y Gdam 174m 134 dm B cm

M Adisraz modu kanplecuan neurr

haug,
al A em o] BT dam
) [0 ME kim dl 1% himy

HAUSHARTU

2 Ekifink oéhala srasi olui, inawrterictarako
inrtziak egiteko. Kalkuiati zenbat meire nihal
= dituan,

Qihal goeria —— 0,08 hen 80 dm 4 cm
Dikal zufia i 0,018 hm B
Dikal berdea —+ 0.5 dam 8cm
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a=neurrien eragiketak

asumen bancketak, kenketak eia biderbienak egiieko, unilaseen
exshilikn dupy Garramzitsia da wnitate bakoiza dagobion lekuan

ulatu dezimesrotan

#.73'm + B.560 mam
Hﬁkmll-lﬂ.nm U — @085, 2 dm

Y dEe m o dmoem
2 R
B E ]

1 kazbete = 7 54 em 1
flﬁ:ﬂ.s-mam. |
2 | 8 | 8 —dwsadn yardo = 3oin= 09144 m

= : ! besabete = 2 yarda = 18288 m

Chm hm dam mo dm oo { mika = 176 yarda |

) M s S e | A = 150934 m
- TR I T . L 1 it2e milic = 1,852 m /
1 0|5 [ F | 4 |- —10bMEdm

W e

Ingalatarean izan girenoan, poliziakide bati galdety genion zer distantzia
eegoen hasl hurhilemerg bl ieho, Hau erantzun guen; €Han Bisrbilena
& miligra dagoa. Harritik zanhat kilometrora geunden?

I'milla = 1450834 m
| ] ] r] 3 q
o i 4
B 2 7 ] H
1| fi ) g i 4
2 ] =] 3 1] 7

Harrl furbiierehk 226 kmera peuinden

|8 =0k

Egin evaglkata hauak efa adierozi amaltzak
matsatan,

ol AT+ Bldrm

b3, TE deen = 357 dm

c] 3 hm 2 mS cm + &7 34 darm

i #km T dam & dimt — Idam Scm
g1 124% em B

116 1¥m-T

Lastarkeda batean, Nereak Skmd hm
2 dam egin ditu. Zenbat matro lalte paihio
5000 m agitakaT

APFLIEATLU

. Rohat hatak 25 &m-ko jauzink sgiten didw. Senbai
metro eginga dide 12 jauzitan?

HEUSHARTU

i Eniziklopedia batek 18 liburakl difie. Libusuki
hakpatzak 4 om & mi-ke lodiers du. Zor luzara
ican hehiarkno du entziklopedia jartzais

apalatagiah T

E Soka bat 27 cm 2 mm luze da. Fanbal
aai lortuba difa 34 me-ko zatisk
afiner gera?
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Estudio de magnitudes y su aplicacion en el calculo de areas y volimenes en 1° ESO

'3 | Edukiera-unitateak

Eduksera-unicate nagusta Hiros da. Honels idazten da £

Hona hemen litrosren zenbalt multipho eta azpimultipl.

kilodiwa hekiclira dekalibng . dezilliea | zeniliinea | il
itroqn

Xl Il dhad ] dl ol ml

1000k (41 1t H1t o | G00EE

Fduldesa-unitaeetan, unitate hakaitza hurrengo unitae tikiagoa baino
aldiz handiagaa da, @12 aurreka unitate handiagaa baino 10 aldiz txd

Eduliera-unitate taretik beste batera pasatzeko, 10ez biderkaty odo

R —

/" Edukiera-untate batetik |

| beste batera pasctzeko, | hehar da, hutrenez hurmren.

| 10eka berreketaz biderkatu

7 edoetiriko g ) ADE A AT, f“ D,
AR = oy il dal ! . ¥

ADIBIDEA

§  Adserari dekalltrotan
A} PESAIE —— DEEEA | 10 = 26583 dal
) 4,567 kI ——+ 4T - K] = 56T chal
€) 225,78 ol — 225,751 1000 = 022573 aal
g1 REBEGEl = {1 100 4 (3100 + 201000 = 10,302 dal

Wiy by e Wi et Ul T s
R . 0 1 q n 5§ = WAnNN

_ARIKETAK
JARDLUN APLIKATH
W Adiarazl ifrotan, @ Barrika baten sdukierh 30 bl & dal B0 E-hoa da
a T £ {1 dal Zanbateks edublera du lredan?
) 59 ¢! i) .30 mi B Andol barten aduklara 3kl 50 dal

§§ Adierasi litratan.
ar 12k 260 ol
B 0T HE 19dl T6el
o 1k G4 dal ZEQ0 1Eml
dydfih 12Adal 1230 D1

5, [0-koa da. Zenbateko aduklera du
clekalitratan?

HAUSHARTL

B Polo baten sdukiera 40 cl-koa da. Zenbat pote
lshiar dira Hiro bateko ondzl bat betetesho®
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‘Masa-unitateak
= bt materia kansitateart measa esaten 2aio
1 rgusia gramoa da ets honela sdazien da: g

bd:l.l.glmﬂ. d-ckagm-u dt.@m-m w‘rgr.::rr:u mul@-anm
hg by . dy g g
I g 10y olg amg Ml

atestan, unitate bakaliza hurrengo unitate cakdagoa baino 10 al-
mctiagoa da. et awrreke unitate handiagea biino 10 aldiz takings.

smitate baterlk beste hatera pasatzeke, 1062 biderkans edo zatitu be-
Pl hurrener hurmen

O, ®. B, O B

s handisk neutizeko, tona metrikos eia kintal metrikoa erabiltzen
Hona hemen bisn huliumde:amnak'

Tors metrkia b lﬂl:l."llg l'ﬂ'l:':'mﬂg

Bmtal metriki i 100k L0 E

NEIDEA

Kamiind babek 2,25 t-ka zama daramg, Lehen bikegian, 1,500 kg-ka fama
w17 di. Zer zama geraiy da kamiokan?

Ragsirako zama kskgramotan: £,25 1 = 226 1000 = 2250 kg,

B kanitriabaan kerels egirda 2,250 = 1500 = T3 .

Harnicean, a0 kg-ko zami geratu da

lone Plaza Sanchez

|

HAUSHARTU
Adierazi j-tas s4a ordenaby twkienetk handienera. 38 Kamiod batek 8,5 t-ho 2ama dararma eta b |
Sog LBk Wocg Ot Oy deskwoaugindikiishinad ey
ata higarrena, 2 1500 kg-kaa.
APLIKATU al Ter zama parafu da kamigian?
8 Egin eragiet hausk. iy Hurrenga peidisldian, 1.750 kg-ho deskarge
=) 12ihp 360 + 32 kg 168 dag gin =ta 36,3 9-Ho 2ama harty dis Ter 2ama
b A0 80 ¢ — P50 g 1260 kg 200 b fid arain kamiciak?

LET
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|

E Azalera-unitateak

Azalers neurizeko uniaie nagusia metro koadroa da. Honela idazeen
da- m*
gl o
- = Hona hemen metro kosdroaren multiploal: eta I:piml-ﬁp]nak:
Lm T T Ry T Fa—
Tlomeiro  hektometrs| debamiom |.'L.II11E-I.T|:- zemitimetry m*imew
knadrma  koadew | boadsua h:;’:u koadroa | koadma | knadrs
L bz b Jany’ L o o o'
Aziiera-unitats 1 ¢ | 00m D1 | GO0OLES  COG000L
buets batera pasatzehs, ot 100K Mm m T LT
100eks berreketar hiderlatu
e matity behar da Aralera-unitaeeian, uniate bakoitza hurrengp unitate ekiagoa bainag 100

aliiz handiagoa da, ela surreko unitate handisgoa baino 100 aldiz wikiages.

Azalera-unitate batetik beste batera pasatzeko, 1006z bdetkamn edo zarit
behar da, urrenes husesn.

/@v@v@v@w% s

ele e e e e

M Aderan dekamstro Loadrotan

a) M523 m' — AN 100 = 2 G563 darm

b) 5 bt — 504 100 = 504 dam”

b Mdm® —— 16 10000 = 00076 cam®

4] 4,567 Ht — 4567 - 10000 = 48 570 darm

o) 206,73 e’ — 295,73 1000000 = [OWERTI dam’
f 12,3 mm? —s 123 1000 000 = QXN dar
gl 002 bm® — 002 10000 = 500 dam’

_ARIKETAK

JARDLN APLIKATY

(B8 Adberaz mi-tan unifate hauek, & Adierazl 17,08 dam’ matro, dezimetra,
al 3 e 4007 darrt rentimatro sa milimeiro Boadrotan.
b Bfi dan” ok S HAUSHARTY
€] 1,005 b il Q00001 kiry B Metro hoaden bat 7atak 1145 € balia du, Zenben
di 1 A8 hr iy Ahaoas i balic du zentmetro koadro barek?
] 12168 b i1 Sedm Efa dezimetrn koadro hatek?

j 138
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Modu konplexua eta sinplea

cre-neuttiak ere modu konplexuan e sinplean adwraz daiterke,
an hartuna unitate hakaisza hurrengo unitate txiliagoa baina 100 al-
handingoa dela eta unitate baknirzan bi zifra dagockiok.

Adierazi 41.397.25 m® modu konplexuan.
Uhal demt
A 0 | 21 3 — e 1Adar® 2Tt 55 dird

Adbarazi 3,5 ho* 8,2 dam® 4 em® m'-tan.

8 hm? = 35 - 10000 = A5 000 m
B2dam=42. 0= &0 me
domi=d 10000 = {1,004 m*

358000004 m*

Nekazaritza-unitateak

sgiben, zelaien, orubeen eta abarren azalerak neuttzeko embilizen di-
nerri-unitatenk nelazariiza-aniateal dimn

i hemen nelozanza- e azalers-unitateen antcko baliokidemmak:

Herrialds anglosaxoieton:
I ndre = 40,47 a = 4047 m”

n— i T
Hekrarea ha 1 b 10000 mF
Area a 1 dam? L0HF m?

Jemisre ca 1

IDEA

W Ehilore-sail bat daukagu, 2,5 ha 32 a-koa, 30,000 mi-tk gorah
ahllare-gailed diru-laguniza amatan bazaie, 2er lur-sail fata zoigu
diru-laguntza eskuratzeka?

PAha=25hm' =25 10000 = 26,200 mi
Ra=dam'=3-100= 1X0m
PE200
S AU Eibugu landubs beraz, tala zalguna:
FALOF - M0 = 1A m?

_ARIKETAK
JaARDUN APLIKATY
B Adieraz mi.tan: 2 km’, 17 i ota 2,75 dam®. B8 Opasi bateraka kutia hat estal nahi dut.

Kutraren azalera 0,0005 dam® 395 dm®-kaa

8 Adiera) dmtan: 45,37 dar’, 234 o’ eta 948 o’ hada, rsnbat m* paper babar ditut?

B Adierazi hm®-tan: 1,23 k" gta 69,45 darmi®

HALUSMARTLU
8 Zenbat dant” dira & hekiarsa? Zenbat hoktarea B8] Lur-gail batek 3,12 hm’ 14,6 m7 1593 dm™ko
dira § k7 azalara du, Zanbal falla zaio & ha-koa izataka?
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I

F o T Fu
( Bolumen-iritate baretik |
| tﬂﬁﬁhﬂ'ﬂpﬂﬂm |
I.muWWbidtrh'ru.
Y eda zatitubehar dg, j,!

_‘_3 - Bolumen-unitateak

Bolumena neurizeko untiate nagusia metro ubos da. Honela
idazien da; m*.

Hona hemen metrs kuboaren multiplosk et azpimuliiploak:

Meive bibuarea mliploak Mo T : 3
hbmemn hekimang | dekmein | qgi | dedmetn | amie nl i
. b AEim
kb VT35 e | by lubm trhea hibea
ke m iim' o dm’ o’ '

LG | |50’ 1 s L0’ OO | DML

Babamen-unitateesan, bakotiza hurrengo unitae teikiagoa haino 1.000 akd:
hardiagea da. eta aurreko unitate handiagos bamo 1 000 aldiz tibiagea.

Bolumen-nnitate beretik beste hatern passizekn, T 000 hid ]
R s e O Sy paskizehn, iderkaty edo za-

ADIRIDEA

B adietari dekamelra kubetan
a] MR8 m' — FRSAE: 1000 = 0.5 dam?
B 50 him® — 5,04 2000 = 5040 dam?
G} o ——s 16 1000000 = 0000016 e
o) 4,567 hir' — 4, BAT -, BO0L000 = 4,567 000 dam?
Bl 25T em! = 22573 1000000000 = LTS dam®

JARDUN
B Adierazi metro kuhotas,
arfadem® o) 1.2333cm
b] &3 hm? 0] 123,84 mo?
3 Adisrazi hedtomatro kubotan,
) 18 dar®
by a3 2 hm!
3% Adierari matro kubatan.
at 23 ciam?

o) 25 418,75 dm?
1 312,75 km

: o} &35 e’ b 0,42 b = 220.000 [ = 22000000
8105 bt gl 1% mmd o 1S dr = 000265 Cl= 12500 0
£ 1,004 ki M 45 dm!

AL ATY
38 Hallurat,
, ] 1% ki a] 17 he? + 340 grn®
N 00 gy’ b} B7.23 ' — 143548 iFen’

&l h 100 e 4 1 m?

HAUSHNARTL
B dalzi unitats agokiak.
ol 18 danr = 00150 = 180

o) A2T08 T = 082 TEE ] = T 6000 O
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Modu konplexua eta sinplea

smmen-neumiak mpde kanplexuan el sinplean adieraz dakezke, kon-

hariuta unitate hakoitzs hurrengo uniae tokiagoa baing 1.000 akdiz

fagoa dela et unleate bakedtzari hiru zifr dagoskiola. —
(empitaskininnis

f putzek hiru reurri

BIDEAK : dituzte: luzera, zabalera |

lierazi 41.327,95 m' oty konplaaan. i /
it dw

@B B —= didam! 87 m' 260dm’

Adierazi 35 hm! &2 dam’ 4 oot m'lan,
35 hen? = 35 10000000 = RS0 00 m

Bfdam’ = B2 -1 000 = E200 o
Lomd=d 1000 = i 000
2 B0, 00, 00000
Gorputz baten bolumena '

Iz haten botumens: gorpuczak banzen doen espazio kantitaes da

1 m 1 m-gkm etz duen |
KuiHasan Do sl R

ren bolumena luzera bider
ra bader altuera da;

ded-a=a

_j.-’
I

|
{1 —r] m
|
DEAK =1 M=
Kalwilnty & cm-ko eriza duen kubaares balumens, 1o | emsgbertea duen

Vomgoq gmdid-dmbd e’ psmaren toiymana Ga
g pmdid-dm

- FLY
Kubno bakoltzak | em? hartzen badu, kalkulato - 1! | |

Tom |

mady honen balumena, ] |
Iriidict | crlebp 14 hubodily = ¥ =180m’ — Tem

ek H§ Hubo bakoltzak 1 cm’
M Poto baten Dolumana 30 dm’ § om® 00 men'hoa hairtzan baduy, kalkukaty
da. Zer bobumen du min'-{an] irudiaren balumana.

8 Ontzl batek 3 dm’ 80 em’ 5,000 me-ko bulumana
tu, Zer Balumen du i'-tan?

HALSMARTUY
APLIEATU W8 Adseraz objekiu bakeilzaren espazion
Kaulaty 3 cm-ko srizn dugn kiboaran meunizako bolumsn-unitats agokla:
Belunvena, Adiararl amaitzs m'an. al Xirlnpa hat bl Ipmnileku b
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I

Bolumen-, edukiera- eta
 masa-unitateen arteko lotura

1.1 Bolumena eta edukiera

1 dm-eio enza duen kubo bacean {1 dm™, | litto ur isurd eta 2¢liz. med
btz sarizen dela {kusiko dugy

- —

Ldwm|

Litroa 1 den-cko emza duen kuboanen edukiers da

Bolumen- eta edubdera-unitateen anelio habiokidetasunak tauln hone
ageri dira

wmll. |:|'|1
Eduhicra-
unitaieak

dity’ em'!

kl hi clal { dl

ADIRIDEA

2 Adierazi liirolan.
a) 0,6 dm = (165
b} 25 e = 25, 000 dr = 25, 30
) 16,000 cm” = 16 dir’ = 16F
4] 057 dam® = 57000 A = BRI

_ARIKETAK
JARDUN APLEKATU
48 Adigrazi librotan bolumen hauek. M Ecukiera- ata bolumen-neurrian aeko loturak
ay 1.0 cl b aintaad hartie, adiarazi,
b1 14 dm?f i mt ) &35 edm? ci-kan
W8 Adisrasi matra kirhotan adukiera-naprri bl 15 46 al &L drr?tan
ek b8 hi 12 gam? T md hij-tan
2) 081 i g gy TR5ET Kl om tan
b2 ml ] apea
ot B2k DA bl ;"“m“
Lanfagi bateko biltegiaren bolumena
B Zonbat dezimedre kube diva it 18 dm?
il i 500 ¢im'-hoa da,

Zar atdukiera du litratan?
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Bolumena, masa eta edukiera

iz barean, 18 ur desstlag haduga (1 din® hartuke du) eta bakantza ba-
S0 pisatzen badugu, 1 kp-eloo Pisia jamea orekariko da,

grame | dm” ur destilacuk duen masa da,

iz favean, bl ur desiilar badugu {1 cm® hartuke ) eta balantza ha-
Plaatzen badugn, | g-cko pisua jartit orekanyko da

A | con*ur destilanuk duen mas da,

500 hemien balumen-, masa. egg edulciera-unitateen aneks baliokideia-
ke, ur destibsturako,

ms dml 1

k hi clzl £ dl r] mtl

lqlmnhhﬂ'ﬂr,s

IEe=] dm' = ] kg ur destilary

B 2 disrari 8,000 g ur destilaty dm tan,
E000 g = 5000 : 1.000 = & kif = 5= 1 i

Adbarari 3 kg ur destilaty me-tan,
3y =3: 1000 = 0,003 1 = 0003 !

Adierazi 3 kg 2 hg 4.9 g ur destitatu emtan,
ShgZngd8g =324 0g — AFM O = & 0040

JARDUN

APLIMATLU
8 Adisrari biogramotan ur destilatuanan B Adierazi litrotan 2 hg 590 dag 2000 g ur
boluman #a ecdiskiera himisak, desdilaty
a1 =5 <} 2 drm
b) 2000 ¢ d) 35 ki ARLEN L
8 Urteg batean, % hm® ur dawile Kalkulaty,
B Adierasi car-tan ur dostintuasan al Edukiera .tan
Marsa hiwiek, bl Edubiery Iitrotan
A 06 kg C1 Q085 h oF Ur destilatia bafitz. zenbatikoa litaiekg
o] el d14ip mEe dnratan gt milogramatan?
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Funtsezkoena N

Mugniindea — Luzers, edubiers, mase, azalera, balumena.,

Heumi-unifalaak
Lugern plemeinoa | heklpmetioa | dakameimoa
Edukien il | tekiolima | dekalitro
TﬁH kilogramom | Dl rarmo ':I'!'l'.-!l:lll'lll"l.:h
Kikomatra hakbsmalio | deksrerm
Azniera Enidraa koadros woadrca
1 Kiometm hakkoratrn = desametns
?Iuﬂm btz kb kuboa

Neurriak, modo sinplean adierazita — 45 mi

merres degimalioa | zontimels | milmetoa
lilr deqlitros | 2anilinoa mililfnca
gamon gagigramog | renbgiandd | mligramoa
matrn dpzimetre  enbmetts | mdlimeino
ke dr o koadroa koadina keadica
i) fdazimelro bl 1] milmeira
kuhoa kabea b kuboa
MEkg DEGT

Maurriak, modu kenplexuan adierazita — 4hg Sdag g Whdam QMM 1Em 3Hdm Emim

| | . LUZERA. MASA- ETA EDUKIERA-NEURRIEN UNITATE-ALDAKETA
b} B2 di dekalilroian

ddierazi: a) 34 dan metrotan

LEHEM Emandako uridateli naurna adierae
baharrehn unitatana zenbat fawer dawden{eta
i nioran ko] karlu Behar da kontuan.

&) ofau bel askuingra
) 1A exkarnana

MiGARHERA.
» Jduzia eskuinera bada, frozi ading zerodifuen
hammarreko beeredetar biderkaiu benar fa
+ Ezkerrern cadi, 28kiu @pn behar da,
al 310 = 20 bl 4.2 100 = 052 sl

. AZALERA-NEURRIEN
UNITATE-ALDAKETA

Adiorazl: a) M dam® m'-tan
b} 8.2 dm® darr-tan
LEHERA, Ervandaka unftetath neorria adsrazh

pararnekn Lnlkaters renbod fade daden feta
hraien noranica) herty bahar da kel

ah dauz bat eshuinéds
b 2 fauard erkerreri

[EGARRERA.

v Asurin pswuirers beda, faue kapuraaren
biwoitsa ading 2ern diuen Harnarrekd
barrakatae bideskaty Bakar da

» Ezkeenora bada, mhibtu egin behar 2
] - 100 = 30
b B2 1000 = (K2 darrr

 E———

3. BOLUMEN-NEURRIEN
UNITATE-ALDAKETA

Adwrazc a) M dam’ m'-gan
by B,2 din' dam’-zan
LEHEML, Erfaremie Linitmbetib e urr | dulb

Eeharraka unitaters zanibat pauzs dauder (615
i riorangkea) harty bebar da kontuan:

Ay Jmaz) Dl ek,

Erh 2 jmuir) STHEATETH

Bl ARREN A,

¢ Jauzia oskuireis Dada. s Kopuiuiren
Firpkic®za adng Teno drusan Ramarngn
brreketaz biteekati baharda.

+ Ezkarrera bada, zalilu egin behar oa,
Al 34 . 1.000 = 34,000 !
b &2 T OO = O 000006 e
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1|, NEURRIAK MODU SINPLETIK
KONPLEXURA PASATIEA

Adierazi 34,56 dal madu knplexdan,

LEHEM A Tira guztiak unidabasr talian

[arri behiar dira, kankuan

artun

« Lupara:, edublens: promasa-neurrin bada,
Imuki bskicatzaan zifra bakar berl.

» A7plera raurria bada, hi it

+ Beduman-nanrria bada, nird ziir

EEARRENA. Komare AlimeRo tenbakies
el ezt du Zar Lnitaletan dagoen
adweratita rETia
i el DLt il IS Ko
Splen 'H' ':H'. :gﬂt “' bonplees
snamdat— 3 | 0 |1 | B | 6 |=—d% il Bl Od

5. NEURRIAK MODU KONPLEXUTIK
SINFLERA PASATIEA

Adierazi 3km® 1dam? 5m° 6 dm® dam’-an.

LeMEM A Madu kanplexssn Adigraz o
knrdibiteak sskatutako uniinhann adieraz|
hishar dira. Morretara ko, dagekion gaina zerd
ditues hamarieho barisiaias biderkaty ao0
2atity biehar da
Fat e - W00 =000 dant’
i dam’ =1 dam’
B =5 100=1006 cam’
Bdimnd = - 1] = QKR dant
BIGARRENA. Emaitzak batu tehar dis

Fumt 1 dam’ 5m* Gdm'=

= SO0+ 1+ 0,05+ DERG =

= 3000 05 cham

3. EDUKIERA-UNITATEAK MASA- ETA EOLUMEN-UNITATETAN ADIERAZTEA

Adierazi 65,4 hl ur destilaty con®tan #4a hg-tan.

LEHENA. Maurrs [ifrotan adieras] behar da: 65,4 W = B4 - 100 = BHMOL
BIEARRERA. 1 = 1 kg =1 dr? aplikaty ek smaiizs behar den urdamastan ACIRraz] hehar da
BB § e 5D i o ] B0V T
B.5401 = B.540kp = .50 10 = 65400 hg

Unitate-aldaketok agitea
1. Penbal ky dira T BATEQT
) B20ATE by o) 34T ki
B] 33 ky d} F2E4 T kg
2 Fannat ri® dira 16 bakiarea?
al 180 o 16,000 mt
b 1.5 ol B0 m?
% Tenbat b’ dire 0,34 dam?T
a) 3 him' £ Q00 i
bya4 hm? o} 0064 hrr
i, Zannat dee di LIRS cm'T
A 100,95 e o 1,000 dim?
b 100 dmd d] 0, 10E am!

Herlak modi sinpletik kainplars
pasatzea, ata alderantziz
&, 30863 cm®-ren adieraz pan ki plhania. fad ial
#) Hdm® BEGmE A mm'
b} 30 dr BEcmt 3 mm
§. Zankat metro dira 4 bl dam?
gl &ikm  bf 40m ¢l 410m  d) 4RLm

Edukiera-unitateak masa- eta boluman-

unitadetan adieraztaea, eta alderantziz

7. A2 g urdestilataren adisfazpend
dal-inr hau da;
a| 402, T2 dal
B 40,272 dal

)L aal
o] QA0ET2 dal

1l
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Ariketak

LUZERA-UNITATEAK 62. ® Adierazi zentimetrodan.

3l 3 m Bdm 5o
54. ® Agliarazi kilgmatratan, by & hm 16 mm
al L8 m 4] 275m c} 2Mdam Bm £ mm
) 4w &) 755 mity d) OEkm 12m

& 12 50 fi 200 dari
L1 e B1. @ Adiarazi mady konplesuan,

a5, ® ldalzi rendimelroian, Al 452 dam ob AR
al 3m5dm d)] 06 m i3 dm b B3R m ) 032 ki
) 0.3 04 dr
1 B3 m 04 i T mid dm 54, #® Kalkulaiy,

1 B &dm 1 037 mb2om
ke = b al B dam +17m

56, ® Adierasi medrodan. by TEEI  + 2R em

al A kv 3 i 4103 ey B hm o} 52,4308 hm 4 0085 km
i) 0.5 Ern 2 hm ab @ km Ehm di 3 hma dam @1 dm + 3 dam Tm8cm
e] & ke hm 11 04 ke d himy &} E i m— Tahom

T BO2hm — 13848 m
af. ® Adiaraz dekamatrotan, 1) 35 dar 23 a8 i — 36,75 m

alR5m a) BT ficm hi 17dam 3

by 23585 mim e D,IE km | A Mem-1E

| &34 b T 3B5dm
BA. ® Adiarazl dazimelraian,

al LM m o) OIEI00G

9 dEamm &} 382 dam 85, ® Adierazi litrotan,
] BAam B BT Am

EDUKIERA- ETA MASA-UNITATEAK

a] 425k 32T R 481 d
59, ® Qweabu batickidetasun-taula hau. by 134 dal M1 7254l

i = s = e cl ddhl 13 dal &L

15 | om0 B. ® Idatzl unitats egokial, bardinta haisak
!. 7 a5akzEan.

&) 45,18 dal = 04516 (=451 8]

b} Bt 30 Bl B 250 ] = B 2550 [

d,158) -
£] 1B AT = 01252 [ = 108 420 ]

ALY
67. ® Adiarnzi silogramaotan
BO. ® bdadzi unitaie egekiak, berdiniza hawe al 18372 g

asukieho. B 17484
Al S dm =425 m = 4,26 ] cl BE15 Ty
bl dm=7a]=07140 b B25 hg 3,25 dag 160
£ 514 darn = 5140 = 512 0
dl 13,8 hm=1380= 1380

# ld&isi unitaie egokiak, berdintea hosek
osatieko,

B1. = Adierazi matratan luzara-neri 2] AS p = B0 ] = 5006 ]
haueh b} 1hp=180=18m0
a) Ak Sdam Tdin g} 1£dam 8m 2dm o] MES kg =54ss 0] =42 500
Bl Ghen S 168cm d) Bkm 19dam 12m A mm dh 125 0g=153C]=12800 ] = t2=00a ]
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B, »# Kalkulatu gramotan.
2h 106k Booig 4 A dag 15209
Bl A%k 172 dag - 1,25h) 125mg
ol 3t 483+ 3L8ky 1568
gy d2EL 176 - 34t HAkp
= 34dag 8g Sdg - MG
i 45 kg Wdag 16cg) -2

B EGIN HONELA

HGLA ZATITIEN DivA BEURR| KONPLEKUAKT |

., Adsarazi gramatan.
Bhy 15dag Wp:&

fhar o,
Bl 15dag 10g=5 100041510+ 0=83007

ol

LEHEMA Meurr] kpnplesus (modu sinplean SAered] i

BIGARRENA, Maurri singles atkiaum gisa kel
‘ neharda

BG0 L B = 18320

71, ®® Egin eraqiketa hauak,
gi 12hi BEdal+283hl 151
b 20000 dal — toond - #H00d
ch15k fhl Tdal + Zbh AT dal
di (Z5hl dnda 175d0 -2
@) (4,75 kL 128K 1 dal):F
72, B8 |cate neieri egokia, kase bakaltzean,
bardintzak poatreki
a4l 15nm Bdam Som+=3km Shm dmm
b) B dal #al 3@mi-C=32dal 14l
ghl]-3=12hg Hdag 47 @ EC
gl Wkm 15m &em:C=0Gkm ddm Bmm

AZALERA-UNITATEAK

T ® Adierazi metra baadrofan.
Al 34 dam’
by 363 dam’

ol B4kt

) 345 b

T4, ® |catzl hiekiomaire koadnatan,
gl ET ke ¢} 8575
bl F, TR km’ dy 125 763 dm

8. @ Adierazi pentimedre keadeotan,

ol T mm
41 d mmt

8y 430

o] .70 m

6. & fdiarani matro koadrodan,
al Y kmt
B Sk 138 dam’ BB m

1. & Adierari dazimetro koadrolan,
2 &3 m’
by 4h dam
b W hm' Folamt 28 m
i 125 dam’ Ham 1apom

=

# ldafzi modu konphemuan.

al 4.3 8 m ks R
) 3458752 dar of ) 1254, 58 i
Th @ Adigrazi arealan

gl 1Era 15& 19¢a
b 3% ha 4154 82 ¢ca

] GG ke 0.8 B ca
ditdiha 4764 326 oa

I
MELs ADIERAZTEN DA ERAGIKETA BATEN

EEAITIA UNITATE JAKIN BATEANT

B Adierazi m*-tan,
& hmt 4 25 dam® < 20000

LEHEMS, fnitateak m-tan adlemel bekar dim
43 b = 48 ¢ 100000 = 4B0.000 m*
8 darn® =25 100 = 350
S0 e = Z0000; 1l =2m

| pesanmena. Emaitzckin araphetak ggin bahar oird
QR0 o B0 e o DB
=l

81. == Adisrazi metro koadrolan,
&hm' + 12 daam® 4 65 drr’

. @@ Adigrazl bataketa hagsek hm'dan,

a1 00 o 00 i

) 05 %" + 45 dant

ch TETAm® + 578 dr’

] B8 drt + 7T + 54 cr

&) AT kmi* o+ 056 him® + 125 dam

B Ao+ 1E e

L
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BOLUMEN-UNITATEAK g1, ®® B zaincko egin nahi dibut, neurri hawsk ditian
= aihad zati bt eeabillizz Bm 14 dm 30 g, Zer adhal

B3, ® Adierazi dazimatro kubotan karilitate erabill hehar dul soinake bahoizsrako?

&} 018 hm' b 17 dam B2 i 8. s&Ekm 2.5 hm 20 dam 50 m luze den errepide

) batam bi aldeetan, tuhadizak daude 10 m-tik bahin,
B4, @ |datei hektometro kubotsn, Zenhat rubaitz daude gurtiva®
e, | Al o 0T 1.
i) Ia: dam i -I.-a-.' 2 o §3.  Extaparabi jolis-parkasren plan0eL o
b £RES m o] B1Z. 75 Hm

ichatzi ertan ageri diren distantzia guetiak
gL ® Adiseasi mode kanpleisan rnatratan.

o
.':-|1-|. )

(L by 4 DT

&l 427534 dmi el 1L ATE dam
n) 182 RIS om d) 33882 m

86, ® |datii unitate egokiak, berdinteak apatzcho.

= T T
ab 18 dan' = G018 1] = 18000 [] :
b 048 ke = 0000 O = 420,000,000 O I '-T-'-..___ -
£y 126 i = 00125 O] = 12500 | E,;ﬂ- )
) 47768 m = 082768 [ = 422680000 (] P
B7. ® Eggin aragiketa haweh #a adiarazl @ G dw

amaitza m'-{an,
a fenbat depameirs daniide norsanen Bxq

at 1 hm! 2 gam’ 3m' 4 45 her® 13 damy’ 3
) 34,958 darmy! — & by 15 e’ errusiar mgndigren arlean?
| 34,250 darry’ - flar

H : it Tanoat hilernetn desicks 1\n."ll:n: Hean S8
oy 136 dam? A58 — TRK

aiTisEaF marddizen artesan

1 125 me BT 16 m® & dmd Semr )
R ; A A |. oo ci _’El bal ikenateg dauds arrugiar mandiaren
& 4 hm' 15 der 7 ) 150 {a rakdiie. maklikearen artoan, autobcokastati
fi (123 hrn™ 456 darn’) ; 100 pesalug gerc!

11 Tenba metro daisde autoioaiesn gta orians
arlean, maklhcemakdikobik &l itzasontzitic
pasatur peeat

8] Alrakzia guriietaby pasatur garn, Tenbs

BE, ®Edukiera- sba bolumen-neurrien areko Kiura
aintzat haruz, adicrazi

&) B demtan

i 4kl Bdal 8om’stan dam -k abilbickes apmao dugu?
ey M hm? Gdam® & dm’ dal-dan
1 196 000 Tl dr-tan G4, @ Nire berriko udaletaka
darreak 20 m ata 33 dm-ko @
albuera du,
NEURRI-PROBLEMAK ey e
utpay ab Feribet perdimetroko alfmerah

BY. & ) gineko sakonaran sarfu gars. Fenbat madro dago purthurik gardieha
dira? b} Eenbat matroho s fueran?
¢ Zenbat dezimatroko altuenan?
o). ® Kostatik 300 tsas miliara gauda. Zanhat
kilpmesro dira? 05, w@ Farala Tormako lur-ss bad hesiiu nanl
— gy, aldea 2 dam 50 cm luze izans. Zenbsl
metrs alankbira-hesl arosi bebkar dugu?
Mairn bat alaniore-hesik 12,50 € balio bady
renbat balio di lur-saila hesitesakY

BE. 8% 20 m |uee dai plastiko-biribilki bat
agitariekank bilizeko erobilizen da. Ogfarbcks
bt biltzeho, 20 cm plastiko behar dira,
Zenbal ogitarteka bil diteskegu daukagun
plasiiko kantitabes arabitiz¥
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7, ®® 750 gramo irinekin bizkatuo had mpin nahi

5. ®® 2500 sabal ol
digu. Zanbat bizkatuo egin ditrakagu Kintal

egin dirg. Als
bt irinekin? babaitzanen bolumana
50 cim'-koa da
98, ®® Kamici batek 4 tona eta 3 kinkalaka Taina Zenbat mF 1abai
darama, Adieraz| zama hor eain dira?
kilegramotan

106. ®® 1 dm’ markuriak 13,6 kiloko pisua du,
B9, ®® Tren hatek 18 tana et 15 b:hl!.ul!ku Zama dusn Zer pisie du 378 2m® merkuriak?
Ragol bad darama, Adierazi zama kilogramatan,

180, & @ Hebioditro hateka aolikiora duen upaf Baf
arlo bacaubagu, livako zanbat bt IKERTU

Dot ditrsieg?
88 T psna-hiolils ditugu, 1 litroke

G?
%ﬁ ﬁ edlbiorakank;

M, @ Litro ot erdika ren hat bolida hahap * Thateta daucde.

107, %% Adiorazi pdan libyry haair barrubko
orrien bater bestokn fadian, Horrataraka,

naku liburiearen orripn lodiars sk ratitu
Orn Ropiras.

]

dira 2,8 kl 8,8 Wi 86 dai-ko andal bat * Jerdiraing betaty dauda,
husteho? * B lidre-Raurdan bat dute,
802, ®® 100 mi-4a oatri bat kelomiaren prezion * & 100 ml dituzta.

18,60 £-koa da. Zanbat ballo dy fitro sls srdik® * Eta gainerakoak hutsik daude

. Esmaa batily hatetik bagte batara pasaiu gaie,
M aw gal Ig id
Irw?::ﬁfraﬂu Fall lur-sallon azlerak ager diran oka Bana daiteka hir parisonaren iy

! gutiek batila eta esng kantitate bara izan

dezatan?

108, @e® Ansk, |dure ets lgenek T harrabo dituze,
L2345 6 ela ¥ dm-koak | hurremsoz husren,

T
|:

lurenily Idirre, nice
0, B barratunen gurtizke
= | luTdrg zure borrateaen

luzerares bamitae da.

i,

8 Tanbat haklareshos da sl bafnitza?

b Lenbat hefdarea ditu guedtia finkd csoaks

&) Luranil b ndivr e, gamaarsii duai
Zenbal area gar erein giduau’

o} Liir-s=sl teikignean, ckilores gradn Hugia
Zenbat areaakiiore erein ditpau)

&l Tantat snea gar g=h S0 Ve gy
ekikirg baine?

11 Afur-saiia aalduw dugu, 200 & an,
Zanbat diru irabazi digu?

[l Efa C lur-gaiie saldug ga, (B0 Elird.an,
eenbat irabaziko dugu?

1. 8% Pocpolo-kifea baton bolumona 40 cr'-koa
dii, Lenbat pospalo-kutcs sarfzen dira 1.8 dm"hn
balumenn duan béste kufas batoan

Mark dauka 4 dm-ko harrataaa?

148
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Egunerokoan

110, ®&& Harg heman afukiontzi baten mewriak:

Luzzen Znbmmre Abuom
Eedukignip| ks LEEmm | EEEmm L

Edukiontr) hapsa A mm  AEImm  ZET0mm

Taula honetan, eduksarzietan garrainkzen diran

salgaien pisusk ageri dird

l- E
b

e MY
g
=

gy Zer pisy du edukicntzi mod2 bat papareky
Cha adukiardzl modr bat beora-zurrteek?

bl Fenbet tonabo plsus du edubiombzs b Bt
nrukrak? Ete edubiont s luze bat manmiolan?

£l Salgsi haaek nanas bEadaiteme

s ukicnizinkar

2.6 m e, 0,4 0 zobd et

0,2 n difu diren 1900
irezko feles,
¢ 350 luze, 18w phd wha  CEOE
4 ¢n lodi diren marmalezko -J:|...r-r.':- i
A 800 wafla =
LTI IE P
v B Hoha ol
# gL tond perds
150

108

111, #®® nibartsoan, distanteiah iZugarm
handink izaten dire. Homagatik, 2entalariek
ligeda-tiniinga benasl bat eeabiltesn dute;
argi=artea.

Argl-urtea argiak urteb=tean agiten duen
ditantzia da, (Argiak 300000 km egiten ditu
sagunda batean.)

Zoruan ikusten ditugun izar guitiak guro
gataxiakoak dira: Esne Bidea. Galaxia
harren diamsetras 100000 argi-urta
ingurukea da

Abiadura handiana lorzan dean espazio-ontzia
Pegasiis izanekon da: 11000 kmib-ko abiadura
gainditeen du, Zenbad danbosa baharka lule
galnzin aharkotzako?

N2 we® Hprripderren kethaiula dauda, Ur-esaxsin
dala-ata,

o= —

rr"r Etxe bakostzenn, hilibetez
kaneliho adresly baf jormko bagend

| kemurehe tangon, hirko lorotegiok |

|| wriy sipan irextataela alan oo

gurrextuks genke _"/J
\

Lomategiak wricheliz
ureziatzeki belsr
den ura

&, 500 me,

Menimle

kopanaa 11.873.

Fure ustaz, ruzena &l da adiera 2 pen hari?
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B. Apuntes del profesor

,, ZER A

' DENTSITATEA
1; Denbora MASA

| BOLUMENA  ABIaDURA
EDUKIERA
e

M
A
&
N
K
T
LY
| )
E
A
K
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DBH MATEMATIKA

MAGNITUDEAK. oo dilia
) [ cwe -t&ﬂ\
' Y.L iE Byt QleNq “j\f
1. ZER DA MAGNITUDEA? atb L’-H‘“"('k g;,d:zt\%ﬁ&{i
ghhiga, ot
¢ Egoera edo gauzen propietate zenbagariak edo neurgarriak magnifudéak r
dira. Neurtu daitekeen edozein propietate.
¢ Magnitudeak neurlzeko tresna desberdin asko erabilizen da, besteak beste:
zinta mefrikog, balaniza, termometroa, probetak...

MASA DENBORA PRESIOA

ABIADURA AZALERA  DENTSITATEA

LUZERA  TENPERATURA MASA
EDUKIERA BOLUMENA
PREZIPITAZIOA ALTUERA

2. NEURRI-UNITATEAK.

 Neurketen emaitzak adierazteko erabilizen diren unitateak dira. Magnitude
bakoitzak bereak difu eta uniberfsalak izaten dira.
 Neurizea unitate hauekin konparaketa egitea da.

TOAH. Metroa MILIBAR.
Segundoa gricm®
Miligramo. KM Dezimetro kubikoa
ORDUA HEKTARER GRADOA
Km/or-ko HEKTOLITROA
EUROC MILA
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3. SISTEMA METRIKO HAMARTARRA.

sistema hau nazio gehienetan erabilizen dena da.

o Sistema honetan hainbat magnituderen neuni
unitateen balioak eta haien arteko
baliokidetasunak finkatzen dira.

» Neurri-unitateen balioak 10-ka handitu edo hikitu:
luzera, edukiera, masa.

« Neuri-unitateen balioak 100-ka handitu edo
heikitu: azalera.

« Neurri-unitateen balioak 1000-ka handitu edo
txikitu: bolumena.

4. MAGNITUDEAK. NEURRI UNITATEAK.

LUZERA ANGELUAK
MASA DENTSITATEA
EDUKIERA EMARIA
AIALERA PREZIPITAZIOAK
BOLUMENA TENPERATURA
DENBORA PRESIO ATMOS
ABIADURA o ) B PREZIOA )
5 AZALERA UNITATEAK.
| KMW? HM? | DAM? | M2 dm? cm? mm2 <‘
Ha a. ca.
6. BOLUMEN - EDUKIERA.
KM3 HM3 DAM3 M3 dm? cm? mm?3
KL Li ml.

7. IDAIKERA KONPLEXUA, ETA EZ-KONPLEXUA.
-Konplexua: neuri unitate guzfiak aipaizen dira.
Adibidez: 5 Hm, 4 Dam, 3 m, 6 dm, ? cm.

-Ez-konplexua: neurri unitate bakarra erabilizen denean.
543’69 m.
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DBH MAGNITUDEAK.
MATEMATIKA.

BESTE NEURRI UNITATEAK.

1. LUZERA.
a) Distantzia handiak neurtzeko:
' Miriametroa: Mam = 10 km.
Unitate Astronomikoa: U.A. = 150.000.000 km.
Argi Urtea.Argiak urte batean egiten duen distantzia ( 300.000 km/s-ko)
b) Distantzia oso txikiak neurtzeko:
- Mikra = 0°001 mm, hau da milimetroa baino 1000 aldiz txikiagoa.
Milimikra: 0°001 mikra, hau da, mikraren milarena.

2. MASA.
a) Masa handiak neurtzeko:
Miriagraoa = Mag = 10 kg.
Quintala = Q = 100 kg.
Tona=T=1000 kg.

3, EDUKIERA - BOLUMENA.
a) Edukiera handiak:
Mirialitroa = Mal = 10 kl.

b)Baliokidetasunak:
Dezimetro kubikoa = litroa dmi=|
Metro kubikoa = kilolitroa m? =kl

Zentimetro kubikoa = mililitroa cm?®=ml

4. INFORMATIKA. ORDENAGAILUAK.

Informazioa gordetzeko erabiltzen den unitateta: Byte da.
- Byte = karaktere bat ( letra, zenbakia, ikurra
Kilohyte = 1000 byte.
Megabyte = 1000 kilobyte.
Gigabyte = 1000 megabyte.
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| /

[V DBH 1. MAGNITUDEAK.
MATEMATIKA.

1. Defimi ezazu magnitudea.

9. Aipatu ezaguizen dituzun magnitudeak.

4 8. Erantzun:

- m-a baino 100 aldiz txikiagoa den unitatea:

- cgr-a baino 1000 aldiz handiagoa den unitatea:
- ml-a baino 100 aldiz handiagoa den unitatea:

- Hm-a baino 1000 aldiz txikiagoa den unitatea:
- Kg-a baino 10.000 aldiz txikiagoa den unitatea:
- Dal-a baino 100 aldiz txikiagoa den umitatea:

b A Frlazionatuak gezi baten bidez lotu:

( Mililitroa
. Eguna
Kilometroa
‘Hektarea

o Gradua
Gramo
Km/ordu
Dm’

M
Zentimetros
Litra/m’ :
. Milibarea
Euroa

5. Ordenatu handienatik txikienera:
+ a) 0°25 km, 4 Hm, 700 m, 0’9 km
b) 0’3 Dal, 0’27 Dal, 4’51, 0’198 Dal.
c) 0°7 cgr, 0’569 cgr, 0°695 cgr, 8 mgr

/. Luzera

. Denbora

' Azalera -

- Prezion
" Bolumena

- Masa

Abiadura

Prezipitazioa

Edakiera
Presioa
Tenperatura
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DBH 2 MATEMATIKA.
MAGNITUDEAK.

1. DENBORA UNITATEAK.

- 10Ovdu = minutu sequndu
- 1 minutu = | sequndu - Turte= " egun Aste.
~ Tequn = ' ordu minhutu
- Astea = equn | ordu /| minutu
~ Hilabetea = - eqgun - ordu
~ Lustroa = = urte. - Mendea = 1 - urte,

2. ALDAKETAK. BALIOKIDETASUNAK.

- 2ordu 7' 25" = o sequnhdu

~ 3 hilabete = ordu. ~4.800" = ordu~minu.
-12.800" = Or-min. ~30r21' = sequndu
~2.800 " = min-seg - 3aste= ordu minutu
-5Surte= equn -7.800" = Or-min-se
-2 utte equn ordu.

-20.12/ 42"+ 30.35' 47" =
-50.18' 23" - 20.29'43" =
~Zenbat minutu pasa dira goizeko 9:20-tatik arratsaldeko 5:47 arte? Eta zenbat sequndu?
~-Ontzi baten edukiera 4°5 Dam® ~koa da. Atzo ontziaren 4/9 atera zituzten

eta qaur gelditu zenaren 2/5. Zenbat litro atera dute quztira? Zenbat litro

gelditu dira ontzian?

- Baratza baten azalera 3,5 Ha-koa da. Tomatez 12 area landatu dira, 75 Dam?
patataz, 0’82 Hm? babarrunez eta 850 m? beste barazkiez. Zenbat m?
landatu dute? Zenbat gelditu dira landatzeko?
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6. Adierazi metrotan:

a) 3.284 cm=

) 215 km 17°8Dam 8’5 m =

¢) 375m25dm 184 em =

d) 18 Mam 17’4 km 8 Hm 75 Dam =

7. Idatzi gramotan:
a) 17°5kg 34 hg 6’5 dag=
b) 827 hg 415 dag 34 dg =
o) 42’4 cg 207°5 mg -
| d) 51’2 dag 48'7 dg -

8. Eragin:

-a) (123 hg 35 g) + (3’2 kg 15’8 dag)= dag
b) (30 T 20 Q) — ( 250 mag 120 kg 200 hg )= kg
¢)(90Q90kg)+(13’8T2500¢g)= hg

9. Idazkera konplexua ez-konplexua:
a) 121’52 m =
b) 9hg 7g 6dg =
. ¢) 1725’6 1=
d) 3km 6hm 3m 9 dm =
¢) 2ordu2y 7=
f) 8.590“=
g) 8245’2‘5 hg=
h) Tdam® ISm 26dm’® =
i) 1568 dam’ =

10.Adierazi hektolitrotan:
a) 45kl 13dal 751=

b) 42kl 74hl 251 =

[c) 3'5kl 42°7dal 281 =
.d) 13°8dal 461 82dl =

11.Idatzi zcntlmetro karratutan

~ ) 15m® 3dm’= 0 0 10
~b) 27 mm2 = 67

Py 13dam 42dm = |

[d) Bdm ‘?cm 13mm’ =

| e) Tm’ 48cm” =
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DBH1  MAGNITUDEAK.
MATEMATIKA.

1. Adierazi era konplexuan: : ia
2) 3875’42 m*  b) 43727516 km® «¢) 137485 km® d) 254728 dm” &) 2’34684 hm’

Km® Hm? Dam’ m’ dm? cm’ mm?
by 15

# 2. Erantzun:
a) m’ baino 100 aldiz handiagoa den unitatea:
b) em” baino 10000 aldiz handiagoa den unitatea:
¢) Ha baino 100 aldiz handiagoa den unitatea:
d) abaino 10000 aldiz txikiagoa den unitatea:

- 3. Idazkera ezkonplexuan adierazi:
| a) 7K 5dal 91 8d1 =
b) 8m 3cm 6mm =
Je) 2ordu 10’ 17" = -
d) 6hg4g9cg= L0 QT
4. Idazkera konplexuan adierazi

[a) 7.035 cm =

z
|

)
“i\b) 17.7261=

c) 6.800” =
d) 76825 dag =
e) 435’259 m’

f) 487346 km’ =

5. Neurri baliokideak.

125 m?= ) 1. em’ 025mP= cm’®
0’25 Ha = m’ 0’0009 Hm’ = dm?
Tas= cm’  8.706 dm® = . Hm®
0’085 km? = m? 0065 km’ = dam’



lone Plaza Sanchez

8,175 em® = m? 350 cm’ = dm’
398 dm’ = a 0’0058 dam’ = em’
6. Konparatu.
0’07 m2 © | 6 em2 2 m3 750 dm3
21 dal 11871 0’000065 hm3 65000 dm3
(0025 dam?2 25000cm2 | |75 m 0'75 km
47 a 1 510 m2 21 dm3 211
0’5 km 49000 cm 0’8 hl 801dl
7. Emaitza adierazitako unitatetan idatzi.
a) 12dal 8131dl= cl
b) 7 hm2 23 dam2 457 dm2 = m2
¢) 8m3 17dm3 25 cm3 = . cm3
d) 2 Ha 0’4 cam2 76 m2 = m2
e) 0’08 km3 0’005 hm3 590 m3 = ¢ dam3

[ 8. Zenbat litro dira 25 hlen 3/57
|

' 19. Zenbat metro dira 4 m-en %!
i' 10.Zenbat dag behar da 37 kg osatzeko?

ll.Z_enbat dm behar da 5 hm osatzeko!

12.Bide baten 2/7 egin ondoren 2 km 45 hm eta 600 m falta zaizkigu
bukatzeko. Zenbat m-ko bidea da? Zenbat m egin dugu?

13. Mahatsak bere pisuaren % 75 ardoa ematen du. Ardo-tegi batean
45.600 kg mahats erosi dituztela jakinez, kalkulatu: a) lortuko duten
ardo litro kopurua, b) ardo horrekin 0°75 lko beteko duten botila
kopurua.

14.Arraindegi batean 250 gr txirla 4’8 eurotan erosi ditut. Zenbatetan
saltzen dute kg-a?

15.[turri batek 5 minututan 320 | ur eman ditu. Zenbat | ematen du
segundoko? Zenbat kl emango du 5 ordutan?
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“
DBH 1. MAGNITUDEAK,
MATEMATIKA.

1. Emaitza adierazitako unitatetan idatzi:

‘a) (8 Dam?+25 m?) - (19m?+12 dm?) = dm?
b) (5kl+12Dal+91)-(3Hl+15Dal+71)= Dal
¢) (18dg+75¢g)-(89cg+64mg)= mg
d) (4or+7"+19”")-(20r+19 +25") = seg
e) (48Dal+1251)-(12Dal+620dl)= om?
2. Aldaketak,
07 Ha= m?* i 25_’6_cm - Hm ‘
3.725ml = B m?|34T= Dag
575 cm? = m? | 0’65 Dal = ml
85Dal= m? | 43 Him = m,
3ord 7 = ~ seg |05 hm’= : 1
425 cm? = ml | 1.825 m?= kl
|29a= dm? | 8.400” = ord, min
4m?= cm? | 0'75 kg = Q

3. Idazkera konplexua eta ez-konplexua.

a) 21.92151=

b) 3Mam 4 Hm 2 Dam 5 dm = m
¢) 8.406'25 Dag =
d) 3 Dam? 4m? 31 dm? 3 ¢m? dm?
e) 7m? 25 dm3 121 cm® = cm?®
f) 12.721 ecm? =

_ g 18.640" =

~ h)2Q3Hg6Dag8g9cg= dg
i) 204.567 23 dm?=
j) 23Ha8al2ca= m?
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4, Denbora.

.~ Zenbat minutu pasa dira 8:15 tik 12.20 arte?

_ 25.800” zenbat ordu minutu eta segundo dira?
. Zenbat minutu daude aste batean?

- Zenbat segundo pasako duzu gaur ikastolan?
- Zenbat ordu daude urte batean?

- Zenbat egun dira 4 urte?

5. Aldaketak. ' J?

71= mm* | 025 Dam®=2{¢ »vo dm® |8501= m?

325 kl= Ho? |975¢d= 91" dm’ |127em’= Kkl

| 1.725ml = em?® | 0°007Hm3=] voe J7v 1 | 62'5 Dal= mm?

27 Hl = o | 6125em= () 14"  Dal |25dm’= 1|
0708 ki = em® | 0775 Dam’= {00000 o | 8751= Hu® |

6. Fmaitza adierazitako unitatetan idatzi:

-(8Da_m2+12m2)—(75m2+560dm2)= dm2
- (3m3+1751)—-(2hl+86dm3) = dm3
- (4ordu+37")-(2o0rdu+51")= minufu.

7. Kasu bakoitzean egokiena den neurri unitatea aukeratu:
- Ur tanta baten bolumena:

- Gari ale baten masa:

- Zure mahaiaren azalera.

- Izarren arteko distantzia:

- Lursail baten azalera:

-| Urtegi baten edukiera: W

- Botila txiki ( freskagarriena ) baten bolumena:

- | Zapata kutxa baten azalera: (i~

Gela batean sartzen den airearen bolumena: |/ /[
- Kamioi batek garraiatzen duen zama: |

- Auto baten abiadura:

- Patata baten masa:

- Presio atmosferikoa:

- Tturri baten emaria:

- Burdinaren dentsitatea:
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DBH 1.
MAGNITUDEAK.
MATEMATIKA.

i R

1. Idatzi dezimetro kubikotan:
~a) OIS hm® = /
“ob) ¢ dam® 42 m® =
c) 43 hw® 17 dam® 82 m® =
d) 13 dam® 125 m* 34 dm® =

2. Adierazi modu konplexuan:
a) 42.5¢3°15 dam’ ‘b) 15.000’82 m* ¢) 72.127.008°35 dam®
- d) 4.25712578 hm*, e) 621.531°258 em® f) 5623°45679 m3

Knm?® Hm? Dam?® m* dm® cm® i

3. Idazkera ezkonplexuan adierazi:

> a) ¢ hm® 3 dam® Odm? = 0

> b)) 2l m* 9 dm® S em® = | a2 ik
c) 3 hm® 21 dam® IS m® = o
d) 6m® 34 dm* 23 cm® =

4. Adierazi arcatan:

ra) IShalSal9ca =

+b)325had’lf a2 ca=
c) 15 ha 0’18 2 52’3 ca =

5. Ordenatu txikienetik handienera:
a) 374 hm , 134 cm, 1’25 m, 0°45 kn
b) I'34 m® 435 dm® 1./84 mm*® 3.284 cm®
c) 0’003 m® 3.200 dm*® 0’00003 dam®
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o 6. Teniseko pista bat 24 m luze eta 8 m zabal da. Zenbat
zentimetro koadro ditu pistak? Eta zenbat ha ?

& 7. Merkantzia tren batek karga hauek daramatza 4 bagoitan:
DISTISQ 2)25TL300kg 3)400Q925kg 4)10TI7Q
Zienbat kg darama guztira?

' 8. 69 ha 17 a eta 28 cako lur saila lau zati berdinetan banatu da.
Zenbat m® du zati bakoitzak? Metro karratuak 12°45 euro
balio badu, zein da lur saila osoaren balioa?

9. Laukizuzen erako zelai bat 8 km luze eta 4 km zabal da.
Zelaitik 4 kim x 2 km zati laukizuzena saldu da, zelaiaren izkina
batean dagoena. Beste zatia alanbrez itxi dute. Alanbre dam-ak
6 euro balio badu, kalkulatu erabilitako alanbrearen balioa.

&

: J .."—';i':t.- b

10. Suhiltzaileen autoaren andelak 5000 1 hartzen ditu. Sute
batean 3°5 hl 250 1 ur gastatu dituzte. Zenbat dm kubiko
geldita dira andelean?

1. Osatu baliokidetasun taula haw :

Km Hm Dam m dm
13’5 135
072
45
4.130
12.345

12. Futhbol zelai bat 120 m luze da. Zelaiaren zabalera
luzeraren %60 da. Zein da fathol zelaiaren azalera areatan?
Zein da bere perimetroa zentimetrotan?

7 13. Hiri batean uraren prezioa 1’25 eurckoa da metro kubikoko.

Familia batek bi hilabetetan 7.580 litro kontsumitu ditu. Zenbat
ordainduko du?
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DBH 1 MATEMATIKA MAGHNITUDEAK
AZALERA.
o 1. Ondoko azalerak zein unitatetan neurtuko zenituzke?
s Zure probintzia: {1 e Zigilu bat:
e Zure mahaia: (.~ s Zelai baten azalera:
o Gela: ) e Arbela:

2. Ondorengo neurriak m*-tan adierazi:
& » 13Km? 48 Dam’= (3avpeoalidi®
o 7Ha;575a,25000ca= Jodou J1500 LS00
o 5Km? 3Ha,85a= jsvound H dus Jlov

3. Neurriak Ha-tan adierazi:
e 13 km? 48 Dam?®=
e 7Ha,575a,25.000ca=
e 0'5km? 3Ha,85a=

4. Taula bete:
| & [ w ][ o [ _a ]
clomer L. oo o [Ziov ]
-BEeam [ 7 [ ikio || -
| 0°05 Ha | Il I I I
[350.000 dm®> || | | I I
5. Adierazi m*tan:
e 32Dam’= e 007 Dam’= e 0’008 Km?=
e 36 Hm’= ¢ 12’38 dm’= s 0’0035 Ha=
e 1005 °" o 42005 Hm’= e 516 cm’=
- 6. Adierazi cm?-tan: _
, o 2dm’= e 007 Dam’= e 1004 Dam’=
* 36dm’= o 129mm’= A s 3m’=
e 0°005m’= o 00006 Km?= [ cc v .. e 0°0035Ha= -

7. ldazkera konplexua, ez-konplexua:
e 1271421 m’= g
5hm? 3m?21dm?= 50¢ 0,
401’17695 Dam*= = .
12 Dam?, 7m? 21 cm2= /g togdd
5176104'7 cm’= _
3km? 7 Dam? 15 m? 9dm? Jooot 1) 07

N

& 8. Erantzun:
' o m? baino 10.000 aldiz txikiagoa:
e Ha baino 100 aldiz handiagoa:
¢ ca baino 100 aldiz handiagoa:
e abaino 1.000.000 txikiagoa:
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DBH 1 MATEMATIKA MAGNITUDEAK

I\ BOLUMENA.

=4, Bete ezazu taula.

/2. Ondoko bolumenak zein unitatetan neurtuko zenituzke?

e lrufiako Baluartea: > e Ur tanta bat: ‘
o Tetrabrik bat: (w® s Botila bat:
o |Igerilekua: - o Gela: 1

3. m3-tan adierazi:
o 4Hm® 12 Dam’= o 003 Km®, 125 cm’=
o« 812dm’, 0’5 Hm’= * 832Dam’, 45 dm’=

¢ 4. Osatu: | o

1dm3= L L 7Dal= 0¢ 1 m3 5Dam3 = I
1m3= fovo | 15KI= /v dm3 0'25Hm3="/ -+ K
1cm3= , d 405¢cl= L{'0 dm3 0’08 Dam3= ml
5. Taula bete:
. _ Hm® | m’ | L ] cm’
0°003Hm’ ',
21 H _
725 dm’ |
605 Dam’ | | -
6. Adierazi Hm*tan: = 4
¢ e 2Km®,12700 Dam®= 000 14 p
o 25.000KI, 04 Km®= J 02 F Hof - e @
« 3.500 Dam®, 700.000 m* = gr= @
e 1.500.0001,0°57km’= C ouii [

o 7. |dazkera konplexua - ez-konplexua.
o 18.519'12136m’= 17

o 25Hm®, 207 Dam®, 4m®, 12dm’= L1 0T 09 L
s 3.456.705'1249 Dam’ )
o 52Dam’, 5dm®25cm®= |00 Lo il
8. Informatika:
o 230.000 byte= kilobyte.
e 75.000.000 Kilobyte= Megabyte
» 035 Megabyte= byte.
e 25.000 Kilobyte= gigabyte.
o 0’00053 Gigabyte= Kilobyte

123



Estudio de magnitudes y su aplicacion en el calculo de areas y voliumenes en 1° ESO

124



lone Plaza Sanchez

C. “Juego” de magnitudes

»  Actividad 1: Unidades de longitud




Estudio de magnitudes y su aplicacion en el calculo de areas y volimenes en 1° ESO

»  Actividad 2: Unidades cuadradas (de areas)

12000 co. 12 Ht

_1_2 O O\i'Z HW\-L

D12 a 1L 200 dw"

12 ca 1720 dw®
) 120 coo. O 0OA2 Hwd
12 042 Dawd
120006 42 ke
12000mt 0042
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> Actividad 3: Unidades de volumen
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»  Actividad 4: Problemas sobre volumen y capacidad

1. Tenemos 5000 litros de agua. Si hemos gastado 3,5 HI y 250 |, ¢cuéntos dm* nos
quedan? ¢Y cuantos KI?

2. El volumen de una caja de cerillas es de 40 cm3, ;Cuantas cajas de cerillas
entraran en otra caja que tiene 1,8 dm>?
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D. “Olimpiada matematica”

MATEMATIKA. DBH1.

IZENA: . ... DATA2014-4-4

1.

1S

Laukizuzen erako baratza daukat, bere zabalera 10 Dam-koa da eta luzera 2 Hm-
koa. Izkina batean 2 Dam-ko zabalera eta 30 m-ko luzera dituen igerilekua dago.
Zenbat area gelditzen zaizkit landatzeko?

Arrain-ontzi bat dugu. Bere neurriak hauek dira: luzera:

0,75 m, zabalera 3,5 dm, eta altuera 45 cm. Kalkulatu:
ontzia egiteko erabili den kristal kopurua (cm? -tan), eta
barruan sartzen den ur litro kopurua.

ZKH, mkt.
e Mkt (24, 18, 15) ZKH (300, 420)
e Mkt (20, 8, 12) ZKH(120, 80)
Ontzi batean 0,02 Dam® olio daude. Goizean litro horien 1/4 saldu dute eta

arratsaldean gelditu denaren 2/5. Zenbat litro saldu dute? Zenbat HI olio gelditu
dira?

Kalkulatu karratu batean inskribaturiko zirkunferentziaren luzera eta zirkuluaren
azalera, karratuaren perimetroa 40 m-koa dela jakinda.

(2-1/2) x (1-2/3:5/3) : (1-3/4)=

(%+1) X _5/4+%xY% =
1/3 + 413 x 2/5

8. (6) + 3.(-b) +8 +16:(4) - 2.(-7)=

9. (2-7-9)+(3-5.2+4)+(7-10-6)=

10. (-15)+[7-3.6+2].[11+(-6)-1]=
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