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RESUMEN

El objetivo del proyecto es disefiar un sistema completo de comunicacién digital
aplicable a cualquier empresa que permita sustituir la carteleria tradicional
(paneles o tablones de anuncios) por pantallas con contenidos informativos o
publicitarios dinamicos.

El sistema podra albergar contenidos de caracter relevante al interior de la
organizacion en la cual se adecue el sistema como, por ejemplo, publicaciéon de
informacion corporativa, formaciéon para empleados, informacion sobre el uso de
instalaciones, instrucciones de trabajo, comunicados, etc.

Para el manejo del sistema y la actualizacién de contenidos se contara con un panel
de gestion web que permitira gestionar qué contenido se muestra en cada
pantalla y en cada momento.

La informacién podra presentarse en pantallas no interactivas, que presentan la
lista de reproduccion programada para ese terminal, o en pantallas tactiles donde

el usuario pueda interactuar con el terminal y visualizar cualquier contenido que
desee.
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1. Introduccion
1.1.0Origen del proyecto

El presente proyecto final de grado esta realizado durante el periodo de practicas
en una empresa de telecomunicaciones. La empresa esta dedicada al desarrollo de
aplicaciones moviles y requiere la implantacion de un sistema Digital Signage para
una PYME.

Se trata de un desarrollo desde cero donde previamente no se cuenta con ninguna
referencia. Por ello, se requiere disefiar una solucién que se adapte a los
requerimientos del cliente.

1.2.;Qué es Digital Signage?

El concepto de Digital Signage o carteleria digital 5 se refiere a un sistema de
comunicacién que permite la distribucién y reproducciéon de contenido digital
(videos, imagenes, publicidad y todo tipo de informacién) en una red de pantallas.
Estas pantallas pueden estar en una unica ubicacién o en distintos lugares y
pueden ser de todo tipo, ya sean proyectores, vallas digitales, paneles tactiles,
pantallas de plasma, etc.

Digital Signage permite mejorar la presentacién y promocion de productos, facilita
la interaccion con los contenidos y la actualizaciéon de los mismos. Es por ello que
cada vez mas esta sustituyendo a la carteleria tradicional donde el contenido es
estatico.

Estas redes se pueden encontrar en pequefios comercios, hoteles, restaurantes,
lugares de ocio, entornos corporativos, e instituciones tales como centros de salud,
entre muchos otros.

1.3. Objetivos

Los objetivos principales fijados en la realizacion del presente Trabajo Fin de
Grado son los siguientes:

» Analizar posibles herramientas ya existentes de Digital Signage para el
desarrollo del sistema.

» Definir dos tipos de pantallas donde se visualizara el contenido: pantallas
no interactivas y pantallas tactiles. En las no interactivas, la informacion se
presentara en una lista de reproduccién programada para ese terminal. En
las pantallas tactiles, donde el usuario puede interactuar con el terminal, el
usuario podra elegir qué contenido desea visualizar.

» Definir la arquitectura del sistema concretando los dispositivos a utilizar
para la visualizacién en cada tipo de pantalla.

» Implementar un panel de gestion de contenido web en el que se pueda
elegir el contenido que se visualiza en cada pantalla y en cada momento.

» El panel web debe permitir subir archivos de tipo PDF e imagenes.



» El servidor debe ser capaz de elaborar graficos a partir de ficheros CSV
enviados por el ERP de la entidad e incorporarlos al sistema. Dichos
graficos deben actualizarse de forma automatica ante cambios en los CSV.

» Tener un producto real utilizable para el cliente final. Interaccionar con el
cliente de la empresa para adaptar el producto a sus necesidades.

1.4.Estado del arte

En el mercado actual ya existe una gran variedad de empresas dedicadas a
elaborar soluciones Digital Signage. Cada empresa se diferencia segun el software
y hardware empleado para su desarrollo y el tipo de contenido que pueden
difundir.

La mayoria de empresas utilizan software y hardware propio, sin embargo, existen
muchas herramientas de cédigo libre (Open Source) para su desarrollo. Se pueden
distinguir dos tipos de arquitectura: basada en tecnologias Web y basada en I[PTV
en la que el servidor distribuye el contenido mediante streaming.

Las soluciones basadas en IPTV precisan de una infraestructura de red mas
compleja, un alto costo para su implementacion y no tienen sentido para
contenidos casi estaticos. En este proyecto tiene sentido aplicar una de las
soluciones de tipo Web donde el contenido corporativo se pueda gestionar a
través de un portal mediante cualquier navegador Web.

De esta forma, para la implementacion del sistema se ha realizado un estudio de
las herramientas Open Source de Digital Signage basadas en web. A continuacién
se listan las principales herramientas encontradas:

> Concerto:

Concerto [2] es una solucién Open-Source bajo la licencia GNU Public License v3.
La arquitectura de esta solucion es de tipo cliente - servidor tradicional. El cliente
es basicamente una web que corre en un navegador. Esta herramienta permite
subir el contenido a través de un portal web donde se gestionan las pantallas. Para
comprobar las posibilidades que ofrece dicho portal, se puede encontrar en la
pagina oficial de Concerto un link a un servidor de prueba [4]. Del mismo modo,
Concerto facilita ejemplos para ver como es la visualizaciéon de contenidos en una
pantalla [5].

En cuanto a los tipos de contenido que se pueden manejar, a través del portal web
se pueden subir imagenes, ficheros PDF de una pagina, textos, entradas RSS y
videos (en la version 2). Ademas, para la instalacion de un servidor propio basado
en Concerto se tienen multiples opciones descritas en su pagina web oficial [6]. En
la parte cliente, Concerto cuenta con su propia aplicacion Android para utilizarla
como visualizador. El cddigo de dicha app esta disponible en su repositorio de git
[3] y basicamente contiene un WebView que embebe la pagina web cliente.



> Xibo:

Xibo [8] es una soluciéon Open Source bajo la licencia Affero GNU Public License
v313 o cualquier version posterior. La arquitectura de esta solucion es también de
tipo cliente - servidor tradicional. En su pagina oficial se indican los pasos a seguir
para instalar el servidor de Xibo [9] descargando el c6digo desde su repositorio
Bazaar [10]. En cada ordenador asociado a una o mas pantallas donde se quiera
difundir el contenido es necesario instalar el cliente, el cual se encarga de la
configuracion de los parametros necesarios para el correcto funcionamiento del
sistema. La aplicacion cliente puede correr bajo diferentes sistemas operativos.
Xibo ofrece las siguientes posibilidades: del .NET Windows Client, del Python
Ubuntu Client y del Android Client.

El cliente Ubuntu naci6 primero y por lo tanto es el que garantiza una instalacion
estable. El cliente Python tiene un mayor potencial para el futuro y con el tiempo
se convertira en el Unico cliente para Windows y Linux. El cliente de Android es un
software comercial de su patrocinador y trae Xibo a bajo costo.

En cuanto a los tipos de contenido que soporta, la plataforma maneja: imagenes,
texto, video en cualquier formato que soporte Windows Media Player, animaciones
en formato SWF, sitios web embebidos, presentaciones en Microsoft Power Point y
entradas RSS.

> RiseVision:

RiseVision [11] es un proyecto Open Source cuya licencia de cédigo es MIT License
. RiseVision proporciona una aplicaciéon de usuario y una aplicacion cliente de
visualizacion que operan en Google App Engine. Dicha aplicaciéon de usuario
proporciona el medio de configurar y supervisar las pantallas administrando el
contenido HTML que se entrega a la aplicacion. Para comenzar a usarlo
Unicamente hay que iniciar sesion con una cuenta de Google y comenzar a utilizar
su portal de administracion de contenidos [12]. En las pantallas se debe tener
instalado el cliente correspondiente que soporta diferentes sistemas
operativos[14].

Risevision permite visualizar casi cualquier tipo de contenido: imagenes, textos,
videos, paginas web embebidas, etc. Ademas ofrece la posibilidad de incluir
distintas gadgets como puede ser Google Maps, Google Calendar, Twitter, etc o
algunas Premium de pago como por ejemplo un Weather Widget.

Para crear aplicaciones personalizadas y crear gadgets propias, RiseVision cuenta
con una API accesible desde su repositorio [13]. La API de RiseVision es RESTful lo
que implica que puede ser usada en cualquier plataforma que use un entorno de
desarrollo que soporte enviar y recibir datos sobre el protocolo HTTP. La API esta
descrita en términos de: URIs, parametros de entrada (pasados con la URI),
métodos http (GET, PUT, DELETE, POST) llamados en la URI y respuestas (en XML
para Core APl y JSON para Viewer API).



Resumen de las plataformas:

En la siguiente tabla se recogen las principales caracteristicas de las plataformas

Open Source encontradas.

= RISE
Plataforma concerto PRI
Concerto Xibo RiseVision
i Imagenes, textos,
Formatos Imagenes, textos, RSS y Imggenes,PPT, videos, paginas web
. i textos,videos, HTML, swf .
soportados videos (en version 2) RSS embebidas,
y gadgets de todo tipo, etc
Codigo del PHP+JavaScript+ PHP+JavaScript+ esfgvégofedégdze(\cléﬂ?r;
servidor HTML+CSS HTML+CSS 08¢ &
no disponible solo API)
Coc(liileg::t(:el PHP+JavaScript+ .NET para Windows / No disponible
. . HTML+CSS Python para Ubuntu p
(visualizador)
Plataformas
soportadas . Wlndovx./s, Ubur?t,u y Windows, Ubuntu,
para Web y Android Android (versiéon .
. s . Chrome, RaspBerry Pi
aplicacion comercial)
cliente

Tabla 1 Resumen herramientas Open Source encontradas



2. Analisis técnico
2.1.Eleccioén de dispositivos

En primer lugar hay que concretar el dispositivo a usar en el visualizador. Para
poder emitir un canal Digital Signage en una pantalla de televisidon serd necesaria
conectividad. Para ello, se tienen distintas opciones:

e Television Smart Tv

Smart TV es una denominacién que las compaiiias de televisores han dado a sus
modelos conectados y mas avanzados. En ellos, ademas de la posibilidad de
reproducir contenido desde diferentes fuentes, tienen conexiéon a Internet que
puede ser via WiFi y la posibilidad de instalar o usar aplicaciones disefiadas
especificamente para un televisor. Podemos encontrar televisores de este tipo
desde 350 € pero dependiendo de la gama y de las pulgadas de la pantalla se tiene
un precio distinto.

* Conectar un dispositivo al televisor que dote de conectividad al mismo
o Un ordenador

Actualmente existen muchos tipos de miniPC o barebones para sistemas
operativos Linux o Windows como por ejemplo el XS35GS V3L de Shuttle. Segin
las prestaciones se tienen distintos precios. Los de baja gama rondan precios entre
100 y 300 euros y uno de los mas famosos y mas econémicos es la Raspberry Pi.
La Raspberry Pi es un ordenador del tamafio de una tarjeta de crédito que se
conecta al televisor y a un teclado. Se trata de un pequefio ordenador que puede
ser utilizado en proyectos de electronica, y para muchas de las cosas que hace un
PC de escritorio, como hojas de calculo, procesadores de texto y juegos. También
reproduce video de alta definicion. Sobre ella puede ejecutarse alguna de las
multiples distribuciones GNU/Linux que se han desarrollado para este mini
ordenador. Para poder tener internet es necesario comprar un adaptador Wifi y su
precio sumado al de un adaptador de este tipo es aproximadamente 70 euros.

o Stick Android

Los llamados sticks internamente son dispositivos Android que generalmente
tienen una salida HDMI para conectar a la HDTV y también un puerto para la
alimentacién asi como puertos USB para entradas periféricas. Algunos tienen
Bluetooth para afiadir mas conexiones. El precio de un stick oscila esta entre los 50
y 150 euros.

o Set-top box:
Los set top box son decodificadores Smart TV que pueden incorporar TDT. Ofrecen

conexion a internet, posibilidad de grabacién, TDT HD y otras opciones. Estos
pequefios equipos incluyen un procesador y también suelen tener una version de



Android. En cuanto al precio, por algo mas de 50 euros ya se pueden encontrar
equipos que segn las prestaciones pueden llegar a costar mas de 120 euros.

Comparativa:

Si comparamos las distintas opciones, se puede ver que cualquiera de las
soluciones anteriores serviria para el objetivo de este proyecto. El disefio de
aplicaciones para televisores Smart Tv suele ser especifico para cada marca y
sobre este dispositivo no se puede tener tanto control. Para un uso dedicado, como
resulta en este caso, ya que el televisor solo mostrara el contenido del portal y no
debera mostrar otro contenido, no resulta por tanto adecuado. Los set top box
comparados con los sticks y los mini ordenadores tienen un precio mayor y su uso
estd mas orientado a visualizar y grabar canales de television o reproducir
contenidos via streaming. En cuanto a los mini ordenadores, podemos ver como el
precio es similar al de un stick Android, sin embargo, para programar aplicaciones
se considera mas sencillo utilizar el lenguaje de programaciéon Android. Por este
motivo se propone utilizar un stick Android.

Algunos de los sticks mas conocidos son:

2.1.1.Tronsmart CX-919 [15]

« Android 4.2.2

« El procesador Rockchip RK3188 1,4 GHz de cuatro nucleos

« 2 GB de RAM y una capacidad de 8 GB, ampliable mediante elementos
periféricos.

« con puertos USB y HDMI, asi como ranura para tarjetas microSD

+ integra tecnologia con el estandar bluetooth 4.0

« dispone de una antena para facilitar la captacion de la red WiFi, incluyendo
asimismo un adaptador para obtener un puerto Ethernet.

» Precio aproximado: 40 €

2.1.2. Rikomagic MK802 IV[16]

« Sistema operativo Android 4.2
e Procesador: RK3188 ARM Cortex-A9 Quad Core
» Procesador grafico: Mali-400 MP Quad core
« HDMI: Output 720P, 576P, 480P, 1080P&2160P
+ Memoria RAM: 2 GB
* Memoria interna: 8 GB
«  Conectividad
o Bluetooth 3.0
o Wireless 802.11b/g/n, WAPI
« Alimentaciéon USB
« Decodificar de video con soporte DLNA y Miracast
» Conexiones
o 1xUSB (USB Estandar)
o 1xmicro USB (USB Host)
o 1 xmicro USB (Alimentacion)



o 1 x Ranura microSD hasta 32GB
» Precio aproximado: 45 €

2.1.3.Cotton Candy(ICS 4.0)[17]

« CPU: Samsung Exynos 4210 Dual Core 1.2GHz Cortex A9
« GPU: Mali 400 MP4 (Quad-Core)

* ROM: microSD (hasta 64GB)

« RAM: 1GB

» Conectividad: HDMI, Wi-Fi, Bluetooth

» Precio aproximado: 120 €

Si comparamos los diferentes sticks se puede ver que tienen prestaciones similares
en cuanto a CPU, ROM y RAM. Todos ellos se conectan por HDMI, ofrecen la
posibilidad de conectar una tarjeta SD y disponen de conectividad Wifi. En el caso
de Tronsmart CX-919, dispone de una antena externa por lo que en principio tiene
una mejor recepcidn inalambrica. En cuanto al precio, cabe decir que en funcién
de la pagina donde se compre cada dispositivo hay variaciones, Cotton Candy tiene
un precio mucho mayor. De esta forma, se propone utilizar el Tronsmart CX-919.

A su vez, las pantallas tactiles que se van a utilizar en este proyecto las define la
empresa y son del siguiente modelo: Tablet Acer DA220HQLbmiacg (AIO Dual-
Core OMAP 4428 1GB 6GB 21,5").

2.2.Eleccion de plataforma

Analizando las plataformas Open Source encontradas, se observa que no existen
diferencias significativas en cuanto al tipo de contenido y la planificacion del
mismo. En cambio, si se diferencian en el tipo de lenguaje que emplean, en la
apariencia de la interfaz y en qué sistema puede correr la aplicacion cliente.

El punto de interés principal a la hora de elegir la plataforma es que el sistema sea
personalizable y ampliable. Se pretende que constituya una base sobre la cual
comenzar a desarrollar el proyecto y adaptarlo a las necesidades del cliente. En el
planteamiento del proyecto se pretende realizar una version para Tablet en la que
se pueda acceder a todo el contenido subido al portal. A la hora de elegir la
plataforma a usar hay por tanto que tener en cuenta la facilidad para incorporar
dicha version. También se debe poder incluir nuevos tipos de contenido al portal o
nuevas pestanas.

En este sentido, RiseVision resulta dificil de personalizar debido a que su servidor
opera en Google App Engine y aunque se tenga la API disponible para incluir
gadgets personalizadas no se podria adaptar el sistema a lo que se requiere en este
proyecto.

En el caso de Xibo, se tiene que el cliente estd programado en .NET o Phyton.
Concerto, sin embargo, esta basado en lenguajes de programacion web de los que
se tiene un mayor conocimiento. Por esta razén y dado que el cliente debe correr
en un stick Android se propone usar la plataforma de Concerto.
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3. Diseifio e implementacion
3.1.Instalacion de Concerto Server

En la web oficial de Concerto se proporcionan distintos métodos de instalacién [6]
y se han probado los tres siguientes:

Paquete Debian: Con este método de instalacidn se obtuvieron una serie de errores

y no fue posible llegar a finalizar la instalacion y tener Concerto funcionando.

Imagen de VirtualBox: Al descargar la imagen .oba e importarla a VirtualBox se
tiene la versiéon 2 de Concerto accesible. La versién 2 de Concerto, todavia en
version Beta, fue testeada y en ella se detectaron una gran cantidad de errores

(errores al subir contenidos, fallos en la inclusion de videos, etc).

Instalaciéon manual de version 1.9.3: Este es el método con el que se ha conseguido

una version estable de Concerto instalada en un servidor propio [7].
3.2.Estructura del portal web de Concerto
3.2.1. Funcionamiento basico del portal
El funcionamiento basico de Concerto consiste en subir contenido a través del
portal asignando ese contenido a un “feed” o categoria y estableciendo en qué
fechas va a ser visible dicho contenido. Las pantallas se suscriben a ciertas
categorias mostrando en bucle el contenido (el que corresponda segun la fecha)

de dichas categorias. La Figura 1 refleja como es este funcionamiento.

MANEJAR LAS SUSCRIPCIONES

SUBIR CONTENIDO DE LAS PANTALLAS
e
. E 0

I‘,’ 0

e, . o

O /// ,”

]
Be
Be

=

®

5,
[N

!
m®
(]

L//

RO O

[m]

RESULTADO

Figura 1 Esquema de funcionamiento de Concerto
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Ademas, Concerto establece dos tipos de usuario: el administrador y el usuario
basico. El administrador es el Unico usuario capaz de crear nuevas pantallas,
categorias, usuarios y grupos de usuarios. El resto de usuarios pueden subir
contenido a la plataforma y dependiendo a que grupo de usuarios pertenezcan
podran controlar ciertas pantallas y ciertas categorias de contenido. Controlar una
pantalla implica decidir a qué categorias esta suscrita y controlar una categoria
implica moderar el contenido que alberga.

Existen tres tipos de categorias: estandar, restringida o privada.

En la estandar todos los usuarios pueden ver el contenido que alberga y
pueden afiadir contenido a ella siempre que dicho contenido sea aprobado
por un usuario que controle dicha categoria.

En la restringida so6lo los usuarios que pertenecen a su grupo controlador
pueden afiadir contenido.

Por ultimo, las categorias privadas so6lo son visibles por los usuarios que
pertenecen a su grupo controlador.

En el portal de Concerto se tienen diferentes pestafias que se observan en la Figura

2:

Dashboard: pantalla inicial del portal donde se muestran todas las
pantallas existentes en el sistema.

Add content: pestafia para afiadir contenido al portal. Dentro de la misma
se tienen a su vez dos pestanas: Image o TickerText, para afiadir ficheros de
imagenes y afadir textos cortos respectivamente.

Browse Content: pestafia para explorar el contenido de las distintas
categorias o feeds.

Screens: pestafia para explorar y administrar las pantallas del sistema.
Users: pestafa para explorar y administrar usuarios.

User Groups: pestafia para explorar y administrar grupos de usuarios.
Admin: pestafia para el administrador del sistema.

InfoPages: pestafia de ayuda con paginas de informacion de uso del portal.
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I n 5 Screens Users | User Groups Admin | Info Pages

= Dashboard
concerto Home > Home > Dashboard
Welcome, Katie! .
Explore cOncerto like never before.
Concerto Wall is an interactive feature that allows you to view live graphical Concerto content. Visit the Wall now to peruse live content in a completely new way!

1337

View Account

Logout News Feed

K gruuus has been submitted to the Outer Space feed. May 21
Awaiting « Grusligen feed has been updated by Katie. May21
Moderation

Nothing in your feeds. % Hey look, the Grusligen feed has been created. May 21

Litems in other +/ RPITV Weekly Meetings has been approved on Sample Adverts feed. Apr27
feeds...

Nice slide!

E Orientation has been submitted to the Sample Adverts feed. Apr27

Concerto is currently at Version 1.9.3. For more information, check out the release notes.

Operational Status

(] 2 screens ‘ 1 ; online E 1 - offline

logies Group)

Support Center | Submit Help Ticket | Contact Us

Figura 2-Captura de pantalla del portal de Concerto

3.2.2.Estructura del cédigo

El codigo del servidor se estructura definiendo los siguientes directorios:
= Common:

En esta carpeta se alojan las clases php que definen los objetos modelo principales
como por ejemplo la clase Screen.php. En todas las clases estd definido un
constructor, en la mayoria de ocasiones, con un id, un método create_construct en
el cual se ejecuta la query necesaria para crear un nuevo objeto en la base de datos
y un método set_properties para editar dicha entrada de la base de datos.

= Content
Es la carpeta donde se alojan las imagenes subidas por los usuarios.

= Screen

Carpeta donde se encuentra la pagina que solicita el visualizador.
* Admin

En esta carpeta se encuentra casi todo el codigo del portal web. En su interior
tenemos el fichero index.php al cual se accede cuando se entra en el portal
inicialmente. En index.php se define la clase base Controller.php de la que
extienden todos los controladores de cada pestana. Dentro de Admin se tienen
varias carpetas:

o app: donde se encuentra por carpetas el cddigo correspondiente a
cada pestafia (browse, content, feeds, frontpage, groups, moderate,
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page_categories, pages, screens, templates, users, wall) cada una con
su propio controller.php y sus propias secciones (edit, new,etc).

o css: donde se encuentran los archivos CSS para aplicar estilos al
portal.

o images: donde se albergan los iconos utilizados en el portal.

o includes: donde se encuentra el c6digo comun a todas las pestafias
formado por el menu lateral izquierdo (leftmenu.php), la barra de
pestafias (menu_tabs.php) y el fichero que comprueba si se ha

iniciado sesion en el sistema (login.php).

o js:donde se encuentran las librerias JavaScript usadas en el portal.

3.2.3. Base de datos

En la base de datos de Concerto se tienen las siguientes tablas:

X/
°

X/
°

content: Tabla donde se almacenan los datos referentes al contenido
subido por los usuarios del portal. En la estructura de la tabla se definen
los campos id, name (nombre asignado al contenido), user_id (el del
usuario que lo sube), content (nombre del fichero en caso de imagen o
texto a mostrar en caso de Ticker Text), mime_type (tipo de contenido o
image/* o text/*), type_id (tipo de contenido dentro de los que se
definen en la tabla types), start_time (tiempo de inicio para la
visualizaciéon del contenido), end_time (tiempo de finalizacion para la
visualizacién), duration (duracion del contenido en pantalla) y
submitted (fecha de subida).

dynamic: Tabla para afiadir contenido dinamico. Esta pensada para
afiadir RSS, para afiadir uno se inserta en el campo type_field un 1, en
path la URL del RSS, en el campo rules un array php serializado con las
reglas para formatear dicha entrada en el campo y en update_interval el
numero minimo de segundos entre actualizaciones.

feed: Tabla que contiene las categorias de contenido. En la estructura de
la tabla se definen los campos id, name (nombre de la categoria),
group_id (corresponde al grupo de usuarios propietario de dicha
categoria), type (tipo de categoria: publica, restringida o privada),
dynamic_id (usado para RSS) y description (texto con la descripcion de
la categoria).

feed_content: Tabla que relaciona los contenidos con sus
correspondientes categorias. En la estructura de la tabla se definen los
campos feed_id (id de la categoria), content_id (id del contenido),
moderation_flag (null si esta sin moderar, 0 si esta rechazado y 1 si esta
aprobado), moderator_id (el moderador que ha moderado dicho
contenido, duration (tiempo que se muestra en pantalla dicho
contenido), display_count (numero de veces que ha sido mostrado por
categoria) y yesterday_count (numero de veces que se ha mostrado en
dicha categoria ayer).

field: Tabla que contiene los campos o fields de una plantilla o template.
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En la estructura de la tabla se definen los campos id, name (nombre del
campo Graphics o Ticker), template_id (id del template al que pertenece
dicho campo), type_id, style (contiene el css para modificar la vista del
campo), left (coordenada horizontal izquierda en la plantilla en tanto
por 1), top (coordenada vertical en la plantilla en tanto por 1), width
(ancho del campo en tanto por 1) y height (altura del campo en tanto
por 1).

¢ group: Tabla donde se almacenan los grupos que contiene los campos
id y name (nombre del grupo).

+ newsfeed: enlaza las notificaciones con los usuarios a los que va

dirigido.

notifications: Tabla donde se almacenan las nuevas notificaciones del

sistema, cuando se edita o se modera o se crea un contenido, etc.

page: Tabla donde se almacena el codigo HTML de las paginas de ayuda.

page_category: Tabla donde se guarda el nombre del fichero php que

hace de plantilla para la pestafia de ayuda.

% position: Tabla que relaciona qué campo de qué pantalla esta suscrito a
qué categoria y con qué peso, es decir, con qué frecuencia. En ella se
tienen los campos id, screen_id, feed_id, field_id, weight, display_count y
yesterday_count.

% screen: Tabla que contiene las pantallas del sistema. En la estructura de
la tabla se definen los campos id, name (nombre asignado a la pantalla),
group_id (grupo controlador de la pantalla), location (localizacion de la
misma), mac_address (direccion MAC), template_id (id de la plantilla
para dicha pantalla), last updated (fecha de su ultima actualizacién),
controls_display (flag indicador de si se controla on/off de pantalla),
time_on (tiempo en el que se deberia encender la pantalla), time_off
(tiempo en el que se deberia apagar) y display_count (nimero de
contenidos que se han visualizado en la pantalla).

¢ template: Tabla que contiene las plantillas del sistema. En la estructura
de la tabla estan definidos id, name (nombre de la plantilla), filename
(nombre del fichero imagen de la plantilla), height, width, creator,
modified y hidden.

% type: Tabla donde se definen los tipos de contenido del sistema. Se
define un id y un nombre (name). En esta tabla estan introducidos dos
tipos: Graphics y TickerText.

% user: Tabla que contiene los usuarios del sistema. En ella se definen los
campos: id, username, password, name, email, admin_privileges y allow
email.

% user_group: Tabla que relaciona los usuarios con los grupos a los que
pertenecen.

X/
L %4

X/ X/
LS X4

3.3.Personalizacion de Concerto

3.3.1.Modificaciones y nuevas funcionalidades
3.3.1.1.Nuevas funcionalidades

Segun los requerimientos del cliente es necesario hacer ciertos cambios en el
portal de Concerto original. Concerto sélo tiene en cuenta un tipo de visualizador
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que esta pensado para reproducirse en una red de pantallas de television de forma
que reproducen una playlist con el contenido y sin ningin tipo de interacciéon con
el usuario que visualiza el contenido. A este tipo de visualizador se le va a designar
el nombre “visualizador tipo Wall”. Para este proyecto se necesita otro tipo de
visualizador, al que se designara el nombre “visualizador tipo Tablet”, en el que el
usuario sea capaz de interactuar y consultar el contenido que desee a través de un
menu de navegacion. Asi, el esquema de funcionamiento seria similar y quedaria

como se refleja en la Figura 3.
MANEJAR LAS SUSCRIPCIONES

SUBIR CONTENIDO DE LAS PANTALLAS
B e
g®,- 0
’ 7 —
y — , D
A 2 Q. .-
I}D AYA ‘g .(’
.0 - RS
Bg- N 0
B B ==
BD == He
H—.h e
P
RESULTADO

Figura 3 Esquema de funcionamiento del sistema incluyendo pantallas tipo "Tablet"

En la version instalada de Concerto, al portal de administraciéon se pueden subir
archivos de tipo imagen en los formatos JPG, PNG, GIF y PDF de una pagina (que se
convierten a imagen y se tratan como tal). También Concerto ofrece la posibilidad
de afiadir textos cortos a los que llama “TickerText”. De esta forma, como nueva
funcionalidad, se deben incorporar dos nuevos tipos de contenido: graficos y
ficheros PDF de varias paginas.

Los graficos se pretende que se generen a partir de ficheros CSV que genera el ERP
de la empresa. El ERP transferira al servidor dichos ficheros via FTP. Estos
graficos, podran visualizarse tanto en pantallas tipo Wall como en las tipo Tablet
de forma similar a otros tipos de contenido. Ademas, el usuario administrador
podra decidir qué tipo de grafico aplicar a cada CSV subido por el ERP, pudiendo
decidir entre un grafico de tipo XY o diagrama de barras. A su vez, en dicho CSV se
podra marcar la escala que se desea aplicar al eje vertical de coordenadas asi como
los titulos de los ejes.
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Los ficheros PDF de varias paginas sdlo tendra sentido que se muestren en los
visualizadores tipo Tablet. Ademas, en el nuevo tipo de pantalla Tablet se podran
ver todos los tipos de contenido excepto el TickerText, ya que son textos
generalmente cortos y en la Tablet no es interesante visualizarlos.

En definitiva, en nuestro escenario de red apareceran los siguientes elementos: un
servidor de contenido y FTP, el ERP de la empresa, algunas pantallas fisicas, tanto
Wall como Tablet, asi como los hosts que se conecten al panel para administrar el
sistema y subir contenidos. El diagrama de la arquitectura del sistema resultante
quedaria como se muestra en la Figura 4.

Servidor
www + FTP

ERP corporativo

. -
- Administradores
D O
'rj - ﬁ

"_ja www.|

Internet Panel de \—

Administracion
/ \
\

Wwall 1 Wall 2 Wall 3 Tablet 1 Tablet 2 Tablet 3

Figura 4 Diagrama de la arquitectura del sistema

Ademas, para el cliente en concreto para el que se realiza este proyecto, el idioma
del portal de administracion debera ser Espafol. Sin embargo, se considera
interesante de cara a implantar este mismo sistema en un futuro a otras empresas
tenerlo en varios idiomas.

3.3.1.2.Modificaciones en las distintas pestafias de Concerto

Con el fin de adaptar Concerto a las necesidades del cliente, se realizan una serie
de cambios en cada una de las pestafias de Concerto. Estos cambios se describen a
continuacion.

En la pestafia de Dashboard se elimina la informacion de notificaciones dejando
Unicamente el panel resumen donde aparecen todas las pantallas del sistema:
conectadas y no conectadas. En la Figura 5 y Figura 6 se puede ver las diferencias
entre el nuevo Dashboard y el que habia en el portal de Concerto original.
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Dashboard

Home > Home » Dashboard

Explore concerto like never before.

Concerto Wall is an interactive feature that allows you to view live graphical Concerto content. Visit the Wall now to peruse live
content in a completely new way!

News Feed <D

+/ RPITV Weekly Meetings has been approved on Sample Acverts feed. o2

Nice slide!

K Orientation has been submitted to the Sample Adverss feed. a2
K RPITV Weekly Meetings has been submitted to the Sample Adverts feed. o2
K Welcome has been submitted to the Sample Adverts feed. a2

S Small Screen has been subscribed to tne System Time & Date feed. 4o

Operational Status

° 2 screens ‘ 2 [l ontine o B asteep o [l offiine

[ Greenhouse: a 1024x576 display in Greenhouse

I small Screen. 2 800x450 display in Nowhere

Figura 5 Captura de pantalla del Dashboard de Concerto

Panel

Inicio > Inicio > Panel

L] 5 Pantallas ’ 0 i online 5 - offline

. entrada localizada en Entrada Principal

- Mostrador2 localizada en Parte derecha del mostrador

Figura 6- Captura de pantalla del nuevo Dashboard

Como se puede ver en la Figura 8 en la pestafia de AddContent se introducen dos
nuevas pestafias: afadir documentos (para afadir ficheros PDF de varias paginas)
y afiadir graficos (para afladir graficas a partir de ficheros CSV subidos por el ERP
de la empresa).

Add Content

Home > Content > Submit Content

. Image . Ticker Text

Add Image
Fill in these details to post a new graphical flyer to Concerto.

Please review the Style Guide for Graphical Content before submitting graphics to Ce

File to Upload ) Mogan archiva selecciorado
SreEychial Fls e bRl Ml s spcnel Accepted file types: JPEG, PNG, GIF, PDF, Powerpoint*
o * Experimental; please upload one slide at a time
Title

Enter some words that describe this piece of
content to others.

Figura 7 Captura de pantalla de la pestania AddContent en Concerto
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= Imagenes Ticker Text Grafico ' Documento
|
Anadir Grafico
Graphic data.csv

Xy

Graphic type Barras

Figura 8- Captura de pantalla del nuevo AddContent

Ademas, se elimina de los formularios de creacién de contenido el campo “Titulo”,
ya que se considera innecesario. Los titulos seran sustituidos por los nombres del
fichero o por el comienzo del texto en el caso de los “TickerText” para que el
usuario tenga que rellenar el menor numero de campos posibles. Del mismo modo,
con el fin de facilitar la experiencia del usuario se modifica el formulario para que
se puedan subir varios ficheros al mismo tiempo con la misma configuraciéon
(fechas de visualizacion, duracion y categorias asignadas). Cabe decir, que al subir
varias imagenes a la vez, el usuario debe esperar cierto tiempo hasta que la subida
se complete. Para retener al usuario en la pagina y evitar que piense que el sitio
web no funciona se coloca una imagen de fondo animada para que el usuario sepa
que se esta subiendo su contenido. Para ello, se utiliza la libreria spin.js [18] que
facilita la inclusion de una imagen de carga. Basicamente, cuando el usuario envia
el formulario, se captura dicho evento y se lanza una funcién JavaScript que carga
en un div la animacién de carga.

En cuanto a las nuevas pestafias incorporadas, para incluir la pestafia de afnadir
documentos se sigue el esquema de programacion de Concerto introduciendo un
nuevo tipo de contenido con type_id=5 en la base de datos. Para ello se afiade en
el directorio admin/app/content un nuevo fichero new_document.php similar al
new_ticker.php y se afiade a la acciéon new en el controlador de esta pestafia.

De la misma forma, para incluir la pestafia de afiadir graficos se afiade en el
directorio admin/app/content un nuevo fichero new_graphic.php. En él se incluye
los input del formulario que se deben completar a la hora de subir un grafico. Cabe
decir, que para recibir los ficheros CSV del ERP de la empresa cliente es necesario
habilitar un servidor FTP. Dicho servidor se implementa con proftpd en el que se
da acceso a la carpeta /content/csv del servidor web de manera que la empresa
pueda alojar todos sus ficheros CSV en ese directorio.

En el formulario de subida de un grafico aparte de introducir la duracién, fecha de
inicio y finalizacion y categoria a asignar, se elige un fichero CSV de la lista de
ficheros subidos por FTP y se selecciona el tipo de grafico que se desea, XY o de
barras. Para guardar el tipo de grafico, es necesario introducir otro campo en la
tabla content de la base de datos llamado “graphic_type” que valdra 0 o 1 en
funcion del tipo de grafico seleccionado. En el campo content de la tabla content se
guardara el nombre del fichero CSV del cual debe provenir el grafico en cuestidn.

Ademas se modifica la clase content.php para que al subir una imagen se guarde
una previsualizacidn de la misma que sera utilizada en la version Tablet.
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En la pestafia de Browse, donde se listan todas las categorias, se incluye un botén
para afiadir subcategorias y se modifica el listado para poder visualizar las mismas.
En la Figura 9 y Figura 10 se ven los cambios realizados.

Browse Feeds

Home > Browse

Explore concerto like never before.

Concerto Wall is an interactive feature that allows you to view live graphical Concerto content. Visit the Wall now to peruse live content in a completely new way!

Normal Feeds

These feeds are open to everyone submitting messages, and may appear on one or more Concerto screens.

Landscapes Feed Moderated by Greenhouse Staff

Things a little more earthly.

Outer Space Feed Moderated by Astronomy Society
The stars above.

Figura 9 Captura de pantalla de Browse en Concerto

Subir Categorias

Inicio > Explorar

Categorias publicas
Estas categorias estan abiertas a todos los usuarios y pueden aparecer en una o mas pantallas

= Compras

-Categoria del dep.Compras

= gerencia

-Categoria del dep.gerencia

= Noticias

-Noticias de nafarco en los medios de comunicacién

@ RRHH

-Recursos humanos

"% Evento Torneo de padel
¥ Cita con expofarma

"% vacaciones
Figura 10-Captura de pantalla del nuevo Browse

Para afadir una subcategoria se afade en /admin/app/feeds los ficheros
newsub.php, form_subfeed.php y editsub.php afiadiendo las correspondientes
acciones en controller.php. En newsub.php se carga un formulario donde se debe
completar el nombre de la subcategoria y se selecciona cual de las categorias
existentes en el sistema va a ser la padre. De nuevo, es necesario afiadir cambios en
la base de datos introduciendo el campo father_id en la tabla feeds para poder
guardar el id de la categoria padre. De esta forma, si se crea una categoria en vez
de una subcategoria el campo father_id valdria NULL.

En la pestafia Browse, si se accede a una categoria se detalla una descripciéon de la
misma: el estado de moderacidn, el contenido que alberga -clasificado en graficos
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y ticker (TickerText de dicha categoria)- y las pantallas activas, es decir donde se
visualiza dicha categoria. Si se hace click en el enlace de Contenidos (o bien Ticker
o bien graficos) se listan todos los contenidos de dicha categoria. Como una
categoria puede contener una gran cantidad de elementos, a esta vista se le afiade
paginado. El paginado se anade a través de la clase Paginator [23] que es un script
de paginacion desarrollado en PHP para dividir resultados de consultas extensas a
una base de datos MySQL, en grupos de "n" registros por pagina. Paginator como
se puede ver en la Figura 11 y la Figura 12 genera, ademads, una barra de
navegacion que contiene los enlaces a las diferentes paginas (<<anterior 1 2 3 4
siguiente>>).

En esta vista, se afiade la posibilidad de editar ciertos parametros de cada
contenido, en concreto, su fecha de visualizacién, su duracién y sus nombres.
Ademas, se facilita la eliminacion de contenidos incluyendo en el listado de
contenidos checkboxes para poder eliminar varios items simultaneamente sin
tener que entrar a la pagina de detalle de cada item. También se afiade la opcién de
moderar contenidos desde el listado. Todos estos cambios se ven reflejados en la
Figura 11 y en la Figura 12.

W Active a Expired r Declined Expand All | Collapse All

e e OO lsanmm Jeurime ] submiced ]

A wwa 06/3/2014 06/30/2014 Katie

A wrwr 06/2/2014 06/23/2014 Katie

Figura 11 Pdgina para explorar una categoria en Concerto

v Activo a Expirado | }{ Rechazado Expandir todos | Minimizar todos
-—

z

[ +]
isisicicicic e aicis |

Subido por Editar | Eliminar

System >
et
Gow® Administrator o

2013032214 _cospedal_visita_los_laboratorios_farmaceuticos_del_grupo_chemo-3.jpg 1/06/2014  30/06/2014

System

2013-calendar-c.png 10672014 30/06/2014 5 yministrator

o

System

2012-calendarjpg 1/06/2014 300672014 5 yministrator
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prueba.csv i Clnoe il i:‘ne:suator
13jpg 1/06/2014  30/06/2014 iiﬂfxﬂm
12jpg 1/08/2014 3070612014 iﬁv‘ne:sxraw
11jpg 1/06/2014  30/06/2014 igr‘ner:s\mw
10jpg LAOCSCISEN XS ié:wer:‘suatov
2jpg 1/06/2014  30/06/2014 izﬁ:‘sma
System

10672014 3010672014
8.ipg LT Sl Administrator

-DRBEREF [

Toggle All Eliminar

Figura 12 Cambios en la pdgina de “Explorar categoria”

En la pestafa Screens, donde se listan las pantallas, se incluye un botoén para
afiadir Tablets como se puede ver en la Figura 13 y la Figura 14 .El nuevo tipo de
pantallas Tablet tendra asignado en el campo type de la base de datos un type=1.
A su vez, se modifica los campos del formulario de creacién y edicion de pantallas
para que incorporen contrasefla y no permitan nombres de pantalla con espacios o
caracteres no autorizados. Ademas, se eliminan los campos ancho y alto, asi como
latitud y longitud de pantalla que se consideran innecesarios. También se elimina
la opcidn de control on/off.
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Screens Listing

Home > Screens

Click on the name of a screen to view its details. @

Online Online
Greenhouse Small Screen

Greenhouse Nowhere

Figura 13 Captura de pantalla de pestaria Screens en Concerto

Panel Afiadir Contenido Categorias Pantallas Usuarios Grupos

Listado de pantallas

Inicio > Pantallas

[ Nueva vail_J Nueva sables

. =

Offline Offline Offline
entrada Mostradorl Mostrador2
Entrada Principal Parte izquierda del Parte derecha del
mostrador mostrador

Figura 14-Captura de pantalla del nuevo Screens

Asi, se sustituye el formulario para crear una nueva pantalla de Concerto (Figura
15) por dos formularios: uno para las pantallas tipo Wall (Figura 16) y otro para
las pantallas tipo Tablet (Figura 17).

Please fill out all fields to create a new screen.

General Screen Settings @

Screen Name
Screen Location
Screen Latitude, Longitude

Screen Size X
(W x H, in pixels)

MAC Address

Owning Group System Administrator _ +

Screen Template
Click on a thumbnail for a larger view. Click on a category name to expand mo

Normal Templates - Designed to fit your screen best

Blue Swoosh 16x9 Blue Swoosh 4x3 Mac-Like 16x9
Created by: Brian Zaik Created by: Brian Zaik Created by: Brian Zaik

Figura 15 Formulario de creacién de pantalla en Concerto
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Por favor rellena todos los campos para crear una nueva wall.

Nombre
Localizacion
Contraseiia :
Repetir contraseiia:

Grupo propietario Administrador del sistema %

Plantilla

Nafarco Nafarco

Crear wall

Figura 16- Formulario de creacion de pantalla

Crear Nueva tablet

Inicio > Pantallas > Nueva tablet

Por favor rellena todos los campos para crear una nueva tablet .

Nombre
Localizacion
Contrasefa:
Repetir contrasefia:

Grupo propietario Administrador del sistema %

Crear tablet

Figura 17-Formulario de creaciéon de Tablet

En ambos casos el campo MAC de la base de datos se crea aleatoriamente. Este
campo MAC se utilizara como token de sesion en las aplicaciones cliente.

Ademas, en el sistema se crea una categoria de contenido fija, la cual no se permite
editar ni eliminar, llamada “Novedades” con id=0. Esta categoria se utilizara para
que los usuarios introduzcan los contenidos que quieren que los usuarios de las
pantallas tipo Tablet vean cuando nadie este interactuando con la misma. Al crear
una Tablet nueva, se crea una subcategoria de Novedades para la misma con el
nombre que se ha asignado a dicha Tablet y se suscribe de forma automatica dicha
Tablet a la categoria Novedades y a su subcategoria generada. Ademas, esta
suscripcién automatica a Novedades no se permite modificar desde el portal. En
las pantallas tipo Tablet se fija una plantilla con un Unico campo y fondo
transparente. De esta forma, se pretende que las tablets tras un periodo de
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inactividad del usuario, visualicen del mismo modo que en las de tipo Wall el
contenido tanto de los elementos que haya en Novedades como en los de su propia
subcategoria de Novedades. Cuando una Tablet se borra del sistema se borra su
subcategoria de Novedades.

En la pestafia de Users se define otro tipo de usuarios de forma que se tiene:

un usuario administrador del sistema que puede crear y editar pantallas, usuarios,
grupos de usuarios, categorias y contenidos. Ademas, puede moderar cualquier
contenido y manejar las suscripciones de cualquier pantalla. Un usuario
administrador de contenidos puede realizar lo mismo que el administrador del
sistema exceptuando la creacidon de nuevas pantallas. Y por ultimo, un usuario
basico puede crear contenido y solo puede editar y eliminar contenidos que
pertenezcan a una categoria del grupo de usuarios al que pertenece. Ademas, este
usuario basico puede manejar las suscripciones de las pantallas que su grupo de
usuarios controle.

En la pestafia de Groups no se realizan modificaciones. Por ultimo las pestafas de
Admin y InfoPages son eliminadas debido a que su funcionalidad no se considera
interesante. La pestafia de InfoPages no se considera necesaria debido a que al
cliente se le entrega un manual de usuario para manejar el portal de
administracion. Y en la pestafia Admin se podian afiadir nuevas templates, en este
caso, como las templates de pantallas para el cliente van a ser fijas no interesa y
también permitia mandar emails que tampoco se considera necesario.

Idiomas

Se desea hacer un sitio web multilinglie, es decir, disponible en varios idiomas.
Para ello, una solucion es utilizar las funciones gettextincluidas en
PHP. Gettext [20] es un conjunto de utilidades que forman parte del proyecto GNU
y que facilita la traduccién de programas.

Basicamente, la utilizacidn de gettext en PHP es el siguiente:

o el programador indica en el codigo fuente de las paginas web cudles son las
cadenas de texto a traducir. Las cadenas que se quieran traducir, deben
enviarse a la funcion gettext($cadena), aunque normalmente se utiliza el
alias _($cadena).

o con alguna utilidad como Poedit [21], el programador crea archivos .po con
la traduccién de todas las cadenas (un archivo por idioma). A continuacion
se muestra un ejemplo del formato de un archivo .po para las traducciones a
Espafiol:

msgid "Screens"
msgstr "Pantallas"

msgid "Users"
msgstr "Usuarios"

msgid "User groups"
msgstr "Grupos de usuarios"”
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o al servirse las paginas webs, automaticamente se sustituyen las cadenas
originales por las traducciones (si alguna cadena no esta traducida, se
muestra las cadenas en el idioma original)

La extension Gettext esta normalmente incluida en PHP (por ejemplo, lo esta en
XAMPP), aunque si no lo esta, se puede utilizar la biblioteca php-gettext
instalandolo con el comando:

sudo apt-get install gettext

Ademas es necesario tener los paquetes de los idiomas que se vayan a usar
instalados. En este caso se debe tener el espafiol que se instala con el comando:

apt-get install language-pack-es

Ademas para que php detecte el comando gettext es necesario modificar el fichero
php.ini de configuracion y afiadir la extension mediante la directiva:

extension = gettext.so

Suponiendo que nuestros ficheros de idioma se encuentran en el directorio
/var/www/admin/locale/<cédigo de idioma>/LC_MESSAGES/messages.po para
indicar en qué idioma se debe servir la pagina se configura de la siguiente forma:

$language = "es ES.utf8";

putenv( 'LANG='.$language);

putenv( 'LANGUAGE='.$language);
putenv('LC_ALL='.$language);
putenv('LC_MESSAGES='.$language);

setlocale(LC_ALL, $language);
bindtextdomain("messages", "/var/www/admin/locale/");

textdomain("messages");

Ademads de las cadenas de texto, hay que modificar los calendarios de los
formularios que utilizan la libreria DatePicker de JQuery [19] y afiadirles ciertos
parametros y traducciones segun el idioma. Por ejemplo en el caso de espafiol, la
semana no la muestra comenzando por Domingo sino por Lunes y se tienen que
aplicar las traducciones pertinentes de dias de la semana y meses. Para aplicar las
modificaciones segun el lenguaje se aplica el fichero .js correspondiente al idioma
de la libreria disponibles en su pagina [22].

3.4. Aplicaciones cliente

Una vez detallada la parte del servidor queda por describir la parte cliente, los
visualizadores. La informacién subida a través del portal web se presenta de dos
formas distintas, en el modo Wall y en el modo Tablet. Para cada modo se
desarrolla una aplicacién Android distinta. En ambas aplicaciones el usuario debe
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identificar la pantalla a la que se desea conectar introduciendo los credenciales de
dicha pantalla. En el modo Wall, se pretende visualizar el contenido de las
categorias a las que esté suscrita la pantalla de forma ciclica y sin ningun tipo de
interaccidn con el usuario. En el modo Tablet se debe poder navegar por todos los
contenidos pertenecientes a las categorias a las que esté suscrito y tras un periodo
de inactividad del usuario se debe visualizar, como en el modo Wall, los contenidos
en bucle de las categorias Novedades para la Tablet.

3.4.1.Elementos comunes en ambas aplicaciones

La aplicacion para Wall y la aplicaciéon para Tablet tienen varios elementos en
comun. Por un lado las actividades y por otro un widget meteorolégico.

Actividades:

Cada aplicacién consta de cuatro actividades, en todas ellas se establece el tema de
estilos de Android Theme.Light.NoTitleBar para que se oculte el ActionBar (barra
superior de Android). Estas cuatro actividades se describen a continuacidén:

= SplashScreenActivity:

Actividad inicial que carga una Splash Screen. El concepto de SplashScreen se
refiere a la primera pantalla que un usuario ve antes de ingresar al contenido
principal de la aplicacion. En este caso, dura 2 segundos en pantalla y muestra una
imagen de bienvenida. En el AndroidManifest de cada aplicacién se declara
SplashScreenActivity como la actividad que se lanza al encender el dispositivo.
Para ello se afiade en la declaracion de SplashScreenActivity del manifiesto lo
siguiente:

<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
<category android:name="android.intent.category.HOME" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />

</intent-filter>

En la siguiente figura se aprecia la vista de esta actividad.

Bienvenido.

InfoPanel
Figura 18 SplashScreenActivity
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*  WifiActivity:

Actividad que comprueba la conectividad del dispositivo a una red Wifi. Si el
terminal no estd conectado, muestra la pantalla para configurar una red y
conectarse a la misma. Si el dispositivo ya tiene conectividad salta a la actividad
LoginActivity. En la siguiente figura se aprecia la vista de esta actividad.

Figura 19 WifiActivity

= LoginActivity:

Actividad que comprueba los credenciales de la pantalla o Tablet segin
corresponda. Muestra un formulario en el que se introducen los credenciales
necesarios para poder visualizar los contenidos asignados a esa Wall o Tablet. En
ambas aplicaciones, para comprobar si los credenciales son correctos,
LoginActivity realiza una peticion al servidor enviando como variables POST el
usuario y contrasefia a la direccién:

http://serverdomain/admin/app/access_screen/index.php?tablet=<true/false>

El servidor devuelve un JSON indicando si los credenciales son validos o no y si
son validos devuelve el campo MAC de dicha pantalla. A continuacién se muestra
un ejemplo de la respuesta JSON recibida si los credenciales son validos:

{"status":"ok","user":"entrada", "token":"248653"}

Y en caso de que sean invalidos:

{"status":"error","errors":{}, "global":["Usuario y\/o contrase\u00fla
incorrectos"]}

La MAC sera utilizada como token de sesién en ambas aplicaciones. Dicha MAC se

guarda en el dispositivo en SharedPreferences. En la siguiente figura se aprecia la
vista de esta actividad.
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Viemes, 13junio 9:55:17 * % ¥

Figura 20 LoginActivity

= TVActivity

Actividad principal donde se muestra o bien la lista de reproduccion de contenidos
correspondiente a la pantalla (versiéon Wall) o el menu donde es accesible todo el
contenido disponible para esa pantalla (version Tablet).

Widget meteorologico:

Tanto en LoginActivity como en TVActivity se incluye en la parte superior derecha
un widget con el tiempo meteorolégico, la fecha y hora actual. Para realizar dicho
widget, se crea una vista customizada WeatherWidget.java que contiene un layout
en el que se tienen los siguientes elementos:

= DigitalClock: un widget de Android que muestra un reloj digital.

= TextView : un texto que muestra la fecha actual.

» ImageView+TextView: una imagen del tiempo meteorolégico actual y un
texto con la temperatura.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de la vista generada por

WeatherWidget.

Figura 21 WeatherWidget

Para obtener las condiciones meteorologicas se utiliza la API de OpenWeatherMap
[24]. La vista realiza una peticién indicando la latitud y longitud en la que se
encuentra el terminal de la siguiente forma:

http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?lat=<latitude>&lon=<
longitude >&units=metric

Después se parsea el JSON que recibe extrayendo el nombre del icono que debe

mostrar y la temperatura actual. A continuacién se muestra un ejemplo del JSON
que recibe la aplicacion:
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{"coord": {
"lon": -1.64,
"lat": 42.82
I
"sys": {
"message": 0.0209,
"country": "ES",
"sunrise": 1401078831,
"sunset": 1401132807
I
"weather": [
{
"id": 801,
"main": "Clouds",
"description": "few clouds",
"icon": "024d"
}
1,
"base": "cmc stations”,
"main": {
"temp": 286.71,
"temp_min": 286.71,
"temp_max": 286.71,
"pressure": 971.13,
"sea_level": 1033.78,
"grnd_level": 971.13,
"humidity": 86

wind": {
"speed": 3.47,
"deg": 344.001

I
"clouds": {

"all": 24
I

"dt": 1401115722,
"id": 3114472,
"name": "Pamplona",
"cod": 200}

Se precisa que la aplicacidn refresque el tiempo meteorolégico de forma que la
peticién se realice cada 10 minutos. La forma de hacer que un servicio se
ejecute cada cierto tiempo es pidiendo al sistema operativo (Android) que avise
cuando ese tiempo haya pasado. En Android esto se hace suscribiéndose al sistema
de alarmas “AlarmManager”. De esta forma, se establece una alarma que se
repetira cada 10 minutos con el método setRepeating. A este método, se le indica el
intervalo de repeticion y la clase, que extiende de BroadcastReceiver, que escucha
dichas alarmas. Asi se forma la estructura de la Figura 22.

registerReceiverW

WeatherWidget
getActivity()

BroadcastReceiver
onReceive()
intentFilter="update"

sendBroadcast()
intentFilter="update"

BroadcastReceiver

onReceive() UpdateWeatherDateBroadcastReceive

setRepeating() m AlarmManager é

Figura 22 Estructura ejemplo para fijar una alarma repetitva en Android
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3.4.2.Aplicacion para Wall

En la actividad principal para la version Wall, TVActivity.java muestra el widget
meteoroldgico WeatherWidget y un WebView a pantalla completa que visualiza la
URL de visualizacion de Concerto para pantallas:

http://serverdomain/screen/?mac=<mac>&width=<screen width>&height=<scr
een_height>

Basicamente, se usa el cddigo de Concerto basado en HTMLS5 y JavaScript. En la
URL le pasamos como pardmetros el ancho y alto de la pantalla en la que se
visualiza. La pagina de visualizacién de Concerto utiliza un codigo JavaScript para
refrescar la pagina. El funcionamiento basico consiste en primero comprobar si la
MAC introducida es valida y si no lo es te redirecciona a la pagina de missing.php.
Si la MAC es valida, se obtiene su id de pantalla y se le pasa a signage.js que es el
fichero JavaScript principal que se carga en el $(document).ready de JQuery.
Signage.js tiene dos métodos principales que son checkScreeen y fetchContent.

El método checkScreen realiza una peticion POST a content.php pasandole el id de
la pantalla y esté le devuelve un JSON con los campos de dicha pantalla. Ademas,
checkScreen incluye la imagen de fondo de la plantilla haciendo un append de una
etiqueta img cuyo atributo src carga lo que devuelve template.php?id_screen=<?>.

El método fetchContent es el que afiade contenido a cierto campo o field. Para ello
realiza una peticion POST a content.php pasandole como parametros los ids de la
pantalla y el campo en concreto. En content.php se calcula el timeline de
contenidos que dicho campo va a visualizar. En este apartado, se modifica el
timeline que se construye para pantallas de tipo Tablet (type=1) para que solo
muestre los contenidos de las categorias Novedades y sus subcategorias.
Dependiendo de si el contenido que devuelve content.php tiene como mimetype
text o image incluye al c6digo HTML una etiqueta img o un div.

Para poder visualizar ademas de las imagenes y los textos, las graficas, fue
necesario modificar el fichero signage.js e incluir otro tipo de mimetype que fuera
/html/ de forma que cuando se tratara de una grafica, afiadiera un iframe que
cargara la pagina: /admin/app/content/graphic.php?id=<id del contenido>

Se afnade un iframe en vez afiadir el codigo HTML debido a que el cédigo
JavaScript necesario para dibujar las graficas sino no se ejecutaria. Para dibujar
dichos graficos en graphic.php se han probado diferentes librerias php y
JavaScript. Algunas de ellas generaban una imagen con el grafico a partir de los
datos. Este tipo de librerias se descartan debido a que al generar una imagen dicha
imagen deberia ser almacenada en el servidor y se deberia realizar un script que
actualizara cada cierto tiempo dicha imagen para poder captar los posibles
cambios del csv. En este sentido, es mas sencillo generar la grafica con cédigo
JavaScript de forma que el grafico siempre esta actualizado. En cuanto a las
librerias JavaScript, se probaron varias librerias como: Raphael.js [25], d3.js [26]y
Google Charts [27]. Finalmente, se utilizoé Google Charts, la que resulto mas sencilla
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a la hora de personalizar los ejes y ajustar la escala, ya que la apariencia de los
graficos en todas las librerias probadas era similar.

Asi, partiendo del id del contenido graphic.php se obtiene el fichero CSV y se
parsea trasladando sus datos a un formato de array. Los ficheros CSV deben
contener en la primera linea los titulos de los ejes (titulo del eje x, titulo de la
primera serie de datos y titulo de la segunda serie de datos) y en la segunda linea,
si se desea, la escala a aplicar (se introduce de la forma [ESCALA; valor minimo del
eje y; valor maximo del eje y;]). En las Figura 23 y Figura 24 se puede ver un
ejemplo de los graficos que se obtienen a partir de un CSV con los datos de la
Tabla 2 tanto XY como de barras.

afno objetivo produccién
1918 39.9 60
1919 39.48 50
1920 38.1 70
1921 42.86 70
1922 42.95 80

1923 40.59 60
Tabla 2 Datos de ejemplo de un fichero csv

prueba con barras
M objetivo [l produccion

100

80

20
1918 1919 1920 1921 1922 1923

afo

Figura 23 Ejemplo de un diagrama de barras generado a partir de un fichero csv
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prueba con XY
M objetivo [l produccion

100

80

60

40

20
1.918 1.919 1.920 1.921 1.922

afio

Figura 24 Ejemplo de un grdfico XY generado a partir de un fichero CSV

3.4.3.Aplicacion para Tablet

En la actividad principal para la versién Tablet se pretende que el usuario pueda
acceder a todas las categorias de contenido a través de un menu lateral. Al hacer
click en una categoria se espera que se visualicen todos los contenidos de dicha
categoria organizados en paginas. Al hacer click sobre cualquier contenido se
espera ver el detalle de dicho contenido en grande. Ademas, en esta vista se
afladen flechas de navegacion para que el usuario pueda desplazarse hacia el
detalle del item anterior o posterior sin tener que volver al listado de contenidos
de la categoria.

De esta forma, en TVActivity.java se tienen diferentes partes. La estructura del
layout XML que muestra TVActivity es la mostrada en la Figura 25.
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Figura 25 Estructura del layout de TVActivity para tablets

En la figura se distinguen las siguientes areas:

» fragment_container: campo donde se ve el listado de items que
pertenecen a una categoria o el detalle de cierto item o bien el logo
corporativo al inicio de la app.

» feedListFragment: un menu lateral para navegar por las categorias a las
que esté suscrito la pantalla.

» feed_name: titulo de la categoria que se esta mostrando

» weatherWidget: widget meteorologico desarrollado para las dos
aplicaciones cliente.

» home_button: botén fijo que carga en fragment_container las Novedades
para la Tablet.

A continuacidn se detalla como se ha implementado cada uno de estos campos.

Los fragmentos [28] en Android son interfaces de usuario que representan parte
de una actividad, en otras palabras se puede decir que un fragmento es una sub-
parte de una actividad. Los fragments corren en el contexto de la actividad en la
que se alberguen. En TVActivity se van a embeber 5 fragmentos distintos:
FeedListFragment, , IndexLogoFragment, ViewPagerFragment,
DetailltemFragment y HomeFragment.

FeedListFragment

Contiene el menu lateral donde se ven todas las categorias disponibles. El
fragmento estd afiadido estaticamente en el layout XML de la actividad. Dicho
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fragment realiza una peticion al servidor para obtener el listado de categorias en
formato JSON a la URL:

http://serverdomain/tablet/listfeeds.php?mac=<mac>

Con AlarmManager se vuelve a fijar un periodo de refresco para que la Tablet
vuelva hacer la peticién al servidor y actualice la lista de categorias. A continuacion
se muestra un ejemplo del JSON enviado por el servidor:

{

"status": "ok",
"feeds": [
{
"id": "26",
"name": "RRHH",
"childs": [
{
"id"s: "29",
"name": "Cita con expofarma",
"isSubscripted": "true",

"childs": false

}
1

"isSubscripted": "false"
I
{
"id": "34",
"name": "pruebas",
"childs": false,
"isSubscripted": "true"

Dicho JSON se parsea y FeedListFragment forma el listado con un
ExpandableListView. Para definir qué layouts aplicar para las categorias y para las
subcategorias se genera un adaptador para la lista. En cada item de la lista se fija
un listener (OnGroupClickListener y OnChildClickListener para categorias y
subcategorias respectivamente) que lanza el método
changeContentFragment(feed_id) de TVActivity. Dicho meétodo,
changeContentFragment, realiza una peticion al servidor a la siguiente URL:

http://serverdomain/tablet/listitemsfeed.php?feed id=<feed id>

Esta peticion devuelve un JSON que se parsea y posteriormente se obtiene un array
de objetos de tipo ContentltemGridView. Un ejemplo del JSON se muestra a
continuacidn:

"status": "ok",
"items": [
{
"id": "295",
"name": "Expofarmal",
"path": "295.jpg",
"mime type": "image\/jpeg"
Y
{
"id": "298",
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"name": "Expofarma2",
"path": "298.jpg",
"mime type": "image\/jpeg"
}
]
}

Un objeto de tipo ContentltemGridView esta definido por un id, un nombre del
contenido, un fichero asociado o ruta y el tipo de contenido, con las variables
asociadas id, name, path y mime_type respectivamente. Cuando la peticién se
realiza con éxito y se obtiene el array de objetos ContentltemGridView, entonces se
llama al método changeToViewPagerFragment(ArrayList<ContentltemGridView>
items). Este método remplaza el Fragment existente en el LinearLayout con
identificador fragment_container por una nueva instancia de ViewPagerFragment.

fragment_container:

Constituye un LinearLayout que va a contener distintos tipos de fra