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Gestion medioambiental integrada en la industria vinicola

RESUMEN

El principal objetivo del presente Trabajo Fin de Grado es conseguir una visién global y
entender el funcionamiento de las industrias vinicolas. Ademas, evaluar y gestionar los
residuos que se producen en la elaboracién del vino, siguiendo los requisitos establecidos en
las normas estatales y en ciertos casos conforme a las exigencias que dictan las leyes de la
Comunidad Foral de Navarra.

En primer lugar, se mostrara una visidon general del sector vitivinicola, de los consumos de agua
y energia, del proceso productivo, asi como de la limpieza e higiene de las instalaciones. Mas
tarde se vera toda la serie de emisiones atmosféricas, ruidos y vibraciones, vertidos liquidos,
residuos sélidos y subproductos generados, sin olvidar su regulacién legal y forma de gestionar
algunos de ellos. Por ultimo, se proponen una serie de medidas correctoras y de control de
todos estos aspectos citados anteriormente.

PALABRAS CLAVE: vino, bodega, residuo, subproducto, vertido, vitivinicultura.

ABSTRACT

The main tool of the present work is to get a global vision and understand the methodology of
wine industries. Additionally, to evaluate and manage the waste produced in winemaking,
following the requirements stablished by the state standards and in some cases the
requirements that dictate the laws of Navarre.

Initially, it will be shown a global vision of vitiviniculture’s sector, comsumptions of water and
energy, productive process as well as cleaning and desinfection of the instalations. Later it will
be seen the whole series of air emissions, noise and vibrations, liquid discharges, solid wastes
and byproducts generated, without forget their legal regulations and how to manage some of
them. Finally, some corrections and controls about all these previously citated aspects will be
proposed.

KEYWORDS: wine, winery, solid waste, byproduct, wastewater, vitiviniculture.
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1. Introduccién y objetivos

Con el presente Trabajo Fin de Grado se pretende obtener una visién global y comprender el
funcionamiento de las industrias vinicolas ademds de evaluar y gestionar los residuos que se
producen en la elaboracién del vino, siguiendo los requisitos establecidos en las normas
estatales y en ciertos casos conforme a las exigencias que dictan las leyes de la Comunidad
Foral de Navarra.

En primer lugar se va a mostrar una visidon general del sector vitivinicola a nivel mundial y mas
concretamente en Espafia y Navarra. Después se describirdn algunos de los aspectos que
afectan al medio ambiente, asi como los consumos de agua y energia necesarios como los
derivados de la actividad productiva.

Seguidamente se hard un repaso del proceso productivo del vino y de la limpieza e higiene de
las instalaciones.

Mas tarde se expondran toda la serie de emisiones atmosféricas, ruidos y vibraciones, vertidos
liquidos, residuos sdlidos y subproductos generados, asi como su regulacién legal y forma de
gestionar algunos de ellos.

Por ultimo se propondran una serie de medidas correctoras y de control de todos estos
aspectos citados anteriormente.

1.1. Situacion del sector vitivinicola

1.1.1. En el mundo

Dentro del sector vitivinicola mundial, “el comercio internacional se ha visto afectado por la
baja disponibilidad de vino, por lo tanto se comercia menos y a un precio mayor”, segun la
nota de prensa del XXXVI Congreso Mundial de la Vifa y el Vino realizado en Bucarest
(Rumania) el 3 de junio de 2013 donde se recogen los datos de la situacion de la vitivinicultura
en el afio 2012 (OIV 2013a). Este hecho ha sido una consecuencia del descenso del volumen
disponible para exportaciones, lo que ha reducido el vino a granel, sobre todo en Europa.
También se ha constatado que en los uUltimos afios ha habido un descenso de la superficie y de
la produccién: la superficie mundial de vifiedos en 2012 era de 7.528 miles de hectdreas y
seguia en descenso, pero no tan acentuado como en los afios anteriores. Esto fue debido a la
eliminacién de muchos vifiedos en Europa. Asi mismo, segun esta fuente “la produccidn de
vino cayd en un 6% con respecto a la del afio 2011 y ha alcanzado los 252 millones de
hectolitros” (en el afio 2012). Segun dijo el director general de la OIV, Federico Castellucci, las
condiciones climaticas adversas y la reducciéon de la superficie viticola son "la consecuencia de
esta disminucion de vino disponible es una alza de precios en las categorias de vino menos
caras asi como la reduccion de las exportaciones de vino a granel"

A raiz este congreso también se elabord por parte de la OIV un informe “World Vitiviniculture
situation in 2012” (OIV 2013b), en el cual se presentan los datos mds relevantes del sector y las
tendencias de los ultimos afos.
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En el grafico 1 se puede observar la evolucidn de la superficie mundial de vifiedo desde el afio
2000 hasta el 2012.
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Grafico 1. Superficie mundial de viiiedo. (OIV 2013b).
Superficie

Segun refleja el grafico 1, la tendencia de los Ultimos afios ha sido el descenso de la superficie
total del vifiedo mundial. Como se ha citado anteriormente la superficie viticola total en el afio
2012 era de 7.528 mha, descenso que se acentué en el periodo 2008-2011 en el que la UE
ofrecia primas por el abandono definitivo de superficies viticolas. El afio 2012 fue el primero,
en cuatro campafias, que no se vio afectado por tales primas.

En la figura 1 se muestra la evolucidn entre los afios 2008-2010 de la superficie de vifiedo de
algunos paises. El descenso se aprecia sobre todo en Europa, Argentina y Australia, mientras
gue los paises que aumentaron su superfice fueron mayormente China, Chile y Nueva Zelanda.
El resto se mantuvieron estables.

Stability

Figura 1. Evolucion 2008-2010 de la superficie de vifiedo de algunos paises. (OIV 2013b).
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“La expansién de los vifiedos asidticos, que sobrepasaron la quinta parte de la superficie
viticola total en 2012 (22,7 %), la lidera principalmente China [...]. En EEUU y en el hemisferio
austral, se ha producido un aumento leve [...] un 0,3 % con respecto al crecimiento del afo
2011” (OIV 2013a).

Uva

En el gréfico 2 se representa la produccidn global de uva.
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Grafico 2. Produccion global de uva. (OIV 2013b).

En el afio 2012, la produccion de uva mundial fue de 691 millones de toneladas, lo que supone
un pequeio descenso con respecto al afio anterior. A pesar de esto, se observa ligero aumento
en la produccién de la uva desde el afio 2000 debido a una tendencia al alza en el rendimiento,
a las condiciones meteoroldgicas favorables en estos afios y a las mejoras continuas en las
técnicas vitivinicolas.

“La productividad esta aumentando especialmente en los paises que producen productos no
fermentados y uvas de mesa, ya que el rendimiento de la uva de mesa suele ser mayor que el
de la de uva de vinificacion” (OIV 2013a).

Europa, a pesar de contar con mas de la mitad de la superficie viticola mundial, cosecha menos
de la mitad de la produccidon mundial de uva. Asia cuenta con algo menos de un tercio, le sigue
América con un quinto aproximadamente y posteriormente Africa y Oceania con los valores
mas bajos.

Produccion de vino

“La produccidon mundial de vino (sin incluir zumos y mostos) alcanzd, en el 2012, los 242
millones de hectolitros. Se trata de un nivel bajo, especialmente para Europa, que viene dado
por la reduccion de los vifiedos y las condiciones meteoroldgicas adversas: descenso del 6 %
con respecto a la produccion del afio 2011” (OIV 2013a).
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En el grafico 3 “Produccion mundial de vino” se ve que Europa produce alrededor de 2/3 de la
produccién mundial de vino en el afio 2012 (62,3 %), a pesar del descenso de la superficie de
vifiedo (en el afio 2001 contaba con un 73 %) con respecto a América (un 19,8% en el 2012),
Asia (6,9 % en el 2012 frente a un 4,5 % en el 2001), Oceania (5,9 %) y Africa (5,1 %).

World production of wine

State, 2000 State, 2012
Africa Oceania Africa  Oceania
A 5,9%
America - o
17,0%
America
19,8%
Asia Wm’
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Grafico 3. Producciéon mundial de vino. (OIV 2013b).

Consumo de vino

“Ciertos paises, que son tanto grandes productores como grandes consumidores, han reducido
su consumo. En algo mas de una década, el consumo global ha disminuido en Francia en mas
de un 12%. El nivel de consumo en lItalia y Espafia ha caido en un 27% y un 34%,
respectivamente

EEUU se estd convirtiendo en el mayor mercado interior del mundo por volumen: el consumo
interno alcanzo los 29 millones de hectolitros en el 2012 (+37% con respecto al 2000).

El consumo de vino esta aumentando rapidamente en Asia, debido al crecimiento continuo en
China (+67% con respecto al 2000)” (OIV 2013a).

Comercio mundial de vino

La caida de la produccidn de vino en el 2012 y un cambio en los mercados llevé a un aumento
del precio del vino en el mercado. El haber menos vino disponible ha significado que se
exporte menos vino a granel.

Seglin muestra el grafico 4 al haber una menor cantidad de vino, su precio se vio
incrementado. “El valor del comercio mundial de vino aumentd en el afio 2012 en un 8,3%
(25.290 millones de euros) pero el volumen disminuyd a 99 millones de hectolitros, con un
aumento del 10,2% del precio medio (2,55 €/1)” (OIV 2013a).
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World wine trade in Euros and Litres
Source: GTA, OIV,OeMv
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Grafico 4. Vino mundial comercializado (en euros y litros). (OIV 2013b).

1.1.2. En Espafia

En el afio 2011, la superficie de vifiedo fue de 1,032 millones de ha de vifiedo, -2% respecto al
afo anterior. A pesar del decrecimiento en los ultimos afios, Espaiia se sitla como primer pais
en superficie de vifiedo, el 97,4% destinadas a vinificacién, 2% a uva de mesa, 0,3% a la
elaboracidn de pasas y 0,3% restante a viveros (LISSARAGUE y MARTINEZ DE TODA).

En cuanto a la produccion y el consumo, en el grafico 5 se muestra la evolucion desde el afo
2001 al 2011. Estos dos valores se situaron en 34,3 millones de hl (solo por debajo de Francia e
Italia) frente a un consumo de 10,75 y una exportacién de 23,21 millones de hl (exportamos el
doble de lo que consumimos), en el afio 2011.

Evolucidon de la producciony el
consumo de vino — Espaiia 2001- 2011
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Grafico 5. Evolucion de la producciéon y el consumo de vino. Espafia 2001-2011. (PERIS 2013).
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Segun un estudio del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente (MAGRAMA)®,
en 2011 habia 4065 empresas del sector del vino y en 2012 un total de 4083, lo que supone un
incremento del 0,44% respecto al afio anterior y un 14% del total de empresas de la industria
alimentaria. (MAGRAMA 2012). En cambio, a 1 de enero del 2013 se contabilizan un total de
4036 empresas, un descenso del 1,2% respecto al afio anterior. (MAGRAMA 2013).

El consumo total de vinos en 2013 ha disminuido un 3,7%, cayendo especialmente el consumo
de vinos espumosos o cavas (-9,3%), vinos sin indicacidn de calidad (-5,4%) y los vinos de licor
(-1,9). Sin embargo el consumo de vinos tranquilos ha aumentado (+0,1%) y también los vinos
de aguja (+4,3%). (MAGRAMA 2014).

Por su importancia en términos econémicos, pero también sociales y medioambientales, el
sector es de extra-ordinaria relevancia en Espafia.

1.1.3. En Navarra

La produccidn de uvas tintas en Navarra proviene mayoritariamente de Tempranillo, Garnacha,
Cabernet Sauvignon, Graciano, Syrah, Mazuelo y Pinot Noir. En variedades blancas tenemos
Chardonnay, Viura, Moscatel, Sauvignon Blanc y Malvasia. Esto es debido a que en los afios 80
se introdujeron cantidad de variedades no autéctonas.

En cuanto a la elaboracidn, un 59% es de tinto, un 9% de blanco, un 31% rosado y el 1%
restante dulce. (Consejo Regulador de la Denominacion de Origen Navarra 2014).

Elaboracion de vinos en Navarra

1% dulces

31% rosados

59% tintos

9% blancos

Grdfico 6. % Elaboracion de vinos en Navarra.

' El estudio resume las magnitudes mas significativas de la industria alimentaria, segin los datos
publicados por el INE (Encuesta industrial de empresas, Directorio Central de Empresas DIRCE y
Encuesta de Poblacion Activa EPA) y los datos de Comercio Exterior del Departamento de aduanas de la
Agencia Tributaria.



Gestion medioambiental integrada en la industria vinicola

En Navarra, segun la informacion elaborada por la Direccién General de la Industria
Agroalimentaria a partir de datos suministrados por el INE y publicados en un informe del
MAGRAMA, en 2012 habia 114 empresas dedicadas al sector del vino.

Actualmente existen en Navarra 2.500 viticultores. En el afio 2013 se comercializaron
22.756.000 litros de vino tinto, 12.082.500 litros de rosado, 3.627.656 de blanco y 83.700 de
dulce. El mercado exterior, que experimentd un crecimiento del 7%. Este dato refleja el trabajo
de internacionalizacion llevado a cabo en el seno de las bodegas. Y es que un 37% de la
comercializacidon es exterior, mientras que el 63% restante es nacional.

En estos momentos el Consejo Regulador de la Denominaciéon de Origen Navarra estd
abriendo mercado en China, aunque por ahora los consumidores fuertes estan en el norte de
Europa, sobretodo en Inglaterra, Alemania, Suiza y Holanda, ademas de Estados Unidos.
(Consejo Regulador de la Denominacion de Origen Navarra 2014).

1.2. Consumo de recursos naturales

Un recurso natural es un bien o servicio proporcionado por la naturaleza sin alteraciones por
parte del ser humano. Desde el punto de vista de la economia, los recursos naturales son
valiosos para las sociedades humanas por contribuir a su bienestar y a su desarrollo de manera
directa (materias primas, minerales, alimentos) o indirecta (servicios ecoldgicos).

De acuerdo a la disponibilidad en tiempo, tasa de generacidn (o regeneracion) y ritmo de uso o
consumo los recursos naturales se clasifican en renovables y no renovables

a) Recursos no renovables: Son aquéllos que una vez consumidos no pueden regenerarse de

forma natural en una escala de tiempo humana. Son recursos no renovables entre otros, el
petréleo, el carbdn, el gas natural o los minerales.

b) Recursos renovables: Son aquellos que llegan de forma continua a la tierra o forman parte

de ciclos de renovacién mdas o menos rapidos, de manera que se consideran inagotables. Estos
recursos se pueden clasificar en:

- de renovacién limitada: Son los recursos que pueden regenerarse mediante procesos

naturales, de manera que aunque sean utilizados pueden seguir existiendo siempre
gue no se sobrepase su capacidad de regeneracion. La actividad humana puede llevar
a la sobreexplotacién de estos recursos y poner en peligro su conservacion. Por
ejemplo la caza indiscriminada de alglin animal o una tala de bosques indiscriminada.

- de renovacion ilimitada: Se corresponde con aquellas fuentes de energia que son

inagotables y que no son afectadas por la actividad humana. Las principales fuentes de
energia son el sol y la gravedad. La primera genera energia solar a través de la
radiacion y edlica por el viento. La segunda genera energia hidroeléctrica mediante
saltos hidroeléctricos o las olas y mareas.

Uno de los graves problemas ambientales que hoy en dia esta provocando la actividad humana
es la sobreexplotacion de estos recursos naturales.
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En las bodegas los recursos naturales mas consumidos sin racionalizaciéon son el agua y la
energia.

1.2.1. Agua

El consumo de agua en las bodegas espafiolas es desmesurado, se calcula que en algunas
bodegas se llegan a utilizar entre 3 a 6 litros de agua por litro de vino elaborado. En otros
paises como lItalia, Francia o Portugal son mucho mas eficientes (1 litro de agua consumida por
litro de vino elaborado). La razén es que el canon de saneamiento de estos paises es mucho
mas alto por metro cubico de agua vertida. Estos precios hacen que sea mas barato depurar el
vertido que pagar el canon.

El agua no es una materia prima en si, es un elemento auxiliar. Una gestion eficiente del agua
contribuye a la elaboracion de un producto de calidad y disminuye los costes de produccién.

Este recurso se utiliza en un gran nimero de procesos, sobre todo en los de limpieza. Se
calcula que el 35-40% del agua consumida por una bodega media se produce en la época de
vendimias.

El empleo de mds o menos agua en los procesos en una bodega de tamafio medio depende de
muchos factores:

- Instalaciones: tipo de suelos, mangueras a presion, numero de tanques, lagos,
maquinaria, etc.

- Material de limpieza.

- Habitos de limpieza.

- Vino producido, la vinificacidn de tinto es diferente de la de rosado, blanco o cava.

- Empleo de jabones o detergentes.

Frente a lo que pudiera pensarse en un principio, las grandes bodegas no tienen los consumos
de agua por litro de vino elaborado tan alto como muchas bodegas pequefias. Esto es debido
que en bodegas grandes se puede hacer un uso mas eficiente de los recursos. Por ejemplo,
para limpiar la embotelladora de una bodega pequefia se usara la misma cantidad de agua que
otra embotelladora de una bodega mayor. Lo que resulta un mayor gasto de agua por litro de
vino producido.

1.2.2. Energia

El consumo energético en las bodegas se produce en todas las fases del proceso de
elaboracion del vino: en la maquinaria empleada (tolvas, despalilladoras, bombas, equipos de
limpieza a presiéon, embotelladoras, embaladoras, etc.), instalaciones de refrigeracion,
iluminacidn, oficinas y almacenes:



Tabla 1. Fuentes de consumo energético en bodega. (Proyecto LIFE SINERGIA 2006a).

Instalacion de fuerza: maquinaria

Alumbrado

Tolva de vendimia

Estrujadora — Despalilladora
Bombas

Aspirador de raspon

Dosificador de SO,

Ventiladores

Equipo de frio

Prensa

Centrifuga

Filtros

Llenadora — Lavadora de barricas
Equipo de estabilizacion tartarica
Despaletizador

Monobloc

Cargador — Descargador
Lavadora — secadora

Alisadora

Etiqguetadoras

Precintadora

Plataforma filtracién

Nave de elaboracion

Nave de barricas

Toneleria de barricas

Envejecimiento de botellas

Almacenes

Area de embotellado

Vestuarios y aseos

Laboratorio

Taller

Oficinas

[luminacion exterior:
Zona de recepcion, bascula
Zona de expedicion
Aparcamiento y viales
lluminacidn perimetral de la bodega 'y
otros edificios

Ahorrar electricidad es realmente importante, supone una disminucion del carbén o del
petréleo en origen, con la consiguiente disminucion de la contaminacién atmosférica y
combustibles sélidos y fdsiles.

Segun los datos del MAGRAMA, la energia producida en Espafia en el afo 2011 se obtuvo: del
petrdleo en un 45,04% del total, el carbdn fue el 9.8%, la nuclear el 11,6%, el gas natural el
22,4% y energias renovables el 11.3%. (Subdireccion General de Calidad del Aire y Medio
Ambiente Industrial. MAGRAMA. 2012).

En el grafico 7 se observa un descenso del consumo del petrdleo, del carbdn y de la energia
nuclear, mientras que aumentan los consumos de gas natural y de las energias renovables,
éstas ultimas son las fuentes de abastecimiento mas respetuosas con el medio ambiente.

En el grafico 8 se muestra el consumo energético en la industria en el periodo 1995 - 2011. En
general, se puede decir que el consumo se ha reducido respecto al 2003 — 2005 cuando se
dieron los maximos de consumo. Y esto es debido a que la energia, a diferencia del agua, si
que tiene un coste significativo. Por lo tanto, las industrias estan implantando medidas
destinadas a disminuir su consumo, asi se conseguira indirectamente reducir sensiblemente la
factura eléctrica.
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Grafico 7. Consumo de energia primaria y distribucidn por tipo de fuente. (Subdireccién General de
Calidad del Aire y Medio Ambiente Industrial. MAGRAMA. 2012).
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Grafico 8. Consumo de energia final por la industrial excluidos los consumos finales no energéticos).
(Subdireccién General de Calidad del Aire y Medio Ambiente Industrial. MAGRAMA. 2012).

1.3.Relacién entre bodegas y medioambiente

Uno de los problemas mds graves que acarrea la actividad humana es la produccién de
desechos y residuos, especialmente los de naturaleza organica. La utilizacion de estos
desechos puede ayudar a reducir el efecto sobre el medio ambiente de estos residuos.

Como se ha citado anteriormente, en Espafia se producen unos 34 millones de hl al afio de
vino. Por lo tanto, por cada 100 kg de uva se genera en un afio unas 329 mil toneladas de
raspdn, 920 mil toneladas de orujo, 394 mil toneladas de lias y unos 28 millones de m?® de
aguas residuales. (MORENO y MORAL 2008).
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El sector vitivinicola es un gran productor de residuos y subproductos de tipo organico que
pueden ser una fuente de recursos de alto valor afiadido. Los lodos de la depuradora de aguas
residuales, el raspdon generado en vendimia, los orujos, etc. que tradicionalmente se
gestionaban por diferentes vias, pueden ser tratados convenientemente para producir abono
de gran calidad agronémica.

Estos residuos organicos resultan altamente contaminantes para el medio ambiente, por eso,
la legislacion obliga a tratar este tipo de desechos antes de liberarlos en el suelo o en las aguas.
También, los cientificos tratan de buscar nuevos sistemas que permitan eliminar la
contaminacién con mayor eficacia y menor coste.

Por lo tanto, muchas lineas de investigacion se estan centrando en la contaminacion del medio
ambiente, con el fin de estudiar el destino de los compuestos orgdnicos e inorganicos en el
suelo y en las aguas. En el caso de las aguas residuales de la industria vinicola, lo mas
destacado es que tienen un contenido de materia organica muy alto y un pH muy acido, de
manera que pueden afectar seriamente a la calidad del suelo. Por eso mismo, actualmente no
se pueden verter sin un tratamiento previo, tienen que ser tratadas para reducir su impacto
sobre el ambiente. Esto es obligatorio, no se pueden echar directamente ya que tienen que
presentar unos parametros por debajo del limite establecido por la legislacion.

1.4. Impacto de las bodegas en el medio ambiente.

Un impacto es cualquier alteracion positiva o negativa producida por la introduccion en el
territorio de una determinada actividad, la cual interviene sobre el medio y sobre las
relaciones sociales y econdmicas del hombre con este medio. También se pude definir como
impacto a la alteracién que se produce sobre la salud y el bienestar del hombre consecuencia
de la puesta en practica de una actividad. La gran mayoria de los impactos que genera la
actividad industrial son negativos, ya que dafian en mayor o menor grado el entorno natural.

Aparte del consumo de recursos naturales (agua y energia) y materias primas, los impactos
ambientales que de forma general se producen en el sector industrial, y por lo tanto, en una
bodega, son los siguientes:

Tabla 2. Focos y caracterizacién de la contaminacion del sector del vino (OLIVA 2004).

Vertidos liquidos Vino, particulas de orujo, lias (levaduras y bacterias), detergentes y
desinfectantes, residuos de plaguicidas.

Residuos sélidos Envases, embalajes, orujos, raspones

Emisiones Humos de calderas

Olores Vertidos, orujo

Ruidos y vibraciones Maquinaria frigorifica, calderas, compresores, vehiculos

Contaminaciéon térmica Condensadores frigorificos, aguas de lavado.

Es posible asociar determinados impactos ambientales para cada sector industrial como
consecuencia de la actividad desarrollada. El sector agroalimentario presenta un elevado
impacto ambiental, no solo por gran cantidad de agua consumida en el proceso de produccion

11
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y su alta capacidad para contaminar sus efluentes liquidos, sino también por la gran cantidad
de residuos que el envasado, la comercializacién y el consumo de sus productos generan.

Las bodegas no estan catalogadas como generadoras de un grave impacto ambiental a
pesar de desarrollar una actividad industrial, pero tienen notables implicaciones
medioambientales, principalmente por el elevado consumo de agua destinado a las
operaciones de limpieza de maquinaria e instalaciones. Otra fuente potencial de
contaminacion aplicable a este sector vinicola son los vertidos liquidos que se generan
durante las fases de elaboracién. (Proyecto LIFE SINERGIA 2006a).

12
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2. Funcionamiento de una bodega

A la hora de proponer medidas de gestién medioambiental, es necesario conocer los procesos
que tienen lugar en una bodega.

2.1.Proceso de produccion. Diagramas de flujo.

Existen muchos métodos de vinificacion, ya que dependiendo del tipo de vino que se quiere
realizar (vinos blancos secos o dulces, tintos secos, vinos espumosos, con bajo contenido
alcohdlico, etc.) o su calidad (vino joven, crianza, reserva, etc.) se siguen procesos de
elaboracién diversos.

Tipos de vino

Segun la clasificaciéon del Codex Alimentarius, el vino de uva es una “bebida alcohdlica que se
obtiene exclusivamente de la fermentacién parcial o total del alcohol de uvas frescas,
prensadas o sin prensar, o del mosto (zumo) de uva”.

o Vino de uva no espumoso:

Vino de uva (blanco, tinto, rosado o de color rosaceo, seco o dulce) que puede
contener hasta un maximo de 0,4g/100 ml (4000 mg/kg) de anhidrido carbdnico a
20°C.

o Vinos de uva espumosos y semiespumosos:

Vinos de uva en los que se produce gasificacion durante el proceso de
fermentacién en botella o en cuba cerrada. Comprende también vino con gas, cuyo
anhidrido carbdnico ha sido anadido parcial o totalmente. Ejemplos: champadn,
vino espumoso y vino “cold duck”.

o Vino de uva enriquecido, vino de uva licoroso y vino de uva dulce:

Vinos de uva producidos por uno de los métodos siguientes: i) fermentacion del
mosto (zumo) de uva con una gran concentracion de azlcar; ii) mezcla de zumo
(jugo) concentrado de uva con vino; iii) mezcla de mosto fermentado con alcohol.
Ejemplos: vino de uva para postres, oporto, madeira, marsala, tokay y jerez. (Codex
Alimentarius).

Por lo tanto describiremos de forma general el proceso de vinificacién de una bodega que
realiza vino tinto y vino blanco con un procesado tradicional.

e Vendimia

El proceso de elaboracion del vino comienza con la recogida de la uva. La vendimia es la
operacion que tiene por objeto la recoleccién de la uva en perfecto estado de madurez. Esta
madurez puede variar segun cuales sean las condiciones climatolégicas o el tipo de vino que se
desea obtener.

13
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e Pesaje y toma de muestras para analizar

Se realizan a la llegada de la uva a la bodega. El andlisis consiste en el control del azicar
contenido mediante un densimetro o refractometro. Después el tornillo sinfin perteneciente a
la tolva de recepcidn arrastra la vendimia a la estrujadora-despalilladora.

e Despalillado - estrujado

La primera accion que sufre la vendimia es el despalillado o desgranado de la uva. Consiste en
la separacién de los granos de los raspones o escobajos. La evacuacién de los raspones se hace
mediante el aspirador de raspdn, que consiste en un extractor neumatico situado en el
exterior de la bodega, y cuyo tubo estard conectado a la salida de la despalilladora.

Una vez tenemos los granos de las uvas pasaran a la estrujadora, donde las uvas se aplastany
liberan el jugo. Asi se hace posible un prensado mejor y mas rapido y se consigue obtener una
parte del jugo antes del prensado, con lo que éste queda aligerado (escurrido previo del
Zumo).

La mezcla de hollejos rotos, pulpa, mosto, granilla y parte del raspdn va cayendo en la base de
la estrujadora donde es recogida por la bomba de vendimia que, a través de una tuberia, la
enviard a las prensas, en caso de elaboracion de blancos o rosados, o a los depdsitos de
fermentacién en caso de tintos. Esto es debido a que la diferencia principal entre la
elaboracion de vinos tintos y la de rosados o blancos, es que la fermentacién alcohdlica en
estos ultimos se hace sin entrar en contacto con la piel.

El conjunto de tolva de recepcion, estrujadora-despalilladora, aspirador de raspén, bomba de
vendimia, y elevador si hace falta, es llamado grupo de vendimia, disefiado en conjunto segun

las necesidades de la bodega.
e Sulfitado

A la salida de la bomba de vendimia se aplicard diéxido de azufre, mediante un sulfitdmetro
qgue dosificara automaticamente la cantidad precisa. EI SO, se afade como elemento
antiséptico para evitar fermentaciones inadecuadas por parte de organismos no deseables.

La dosis de sulfuroso sera determinada en funcién del estado sanitario de las uvas y dentro de
los limites marcados por la legislacion.

Tintos
e Fermentacion alcohdlica

Durante la fermentacion alcohdlica es importante que se controle la temperatura. La

temperatura adecuada en la vinificacidn en tinto se sitla entre los 25 y los 302C, en funcién de
. . . .. s . e 2

la necesidad de conseguir una fermentacién suficientemente rapida, una buena maceracion®, y

2 . . . . . .
Maceracion: Proceso Unico de vinos tintos, ya que como se ha citado anteriormente, en blancosy
rosados no hay contacto con la piel en la fermentacion.
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evitar el cese de la fermentacidn. Para la vinificacidon en blanco la temperatura recomendada
es mas baja, unos 209C.

El remontado consiste en sacar el mosto, dejandolo caer desde una cierta altura. La fuerza de
la caida produce una emulsidon que facilita la disolucién del oxigeno. El mosto aireado se
remonta por medio de una bomba hasta la parte superior de la cuba o depésito. Con esto,
ademads de la activar el trabajo de las levaduras, conseguimos una mezcla de todas las zonas
del depdsito, haciendo homogénea tanto la fermentacién como las caracteristicas del mosto y
en la vinificacién en tinto favoreciendo la maceracién. Esta es la operacién donde mas CO, se
produce, debido a la transformacién de los azlcares y también SO,, que es utilizado para
anular oxidasas y retirar levaduras salvajes.

e Descube

Proceso de separacion y reparto realizado mediante sangrado del liquido una vez terminada la
fermentacién en los depdsitos tendremos el llamado vino de gota y las heces, una pasta
compuesta por las levaduras muertas, bacterias, residuos sélidos, materia organicas, etc. El
vino de gota es enviado a los depdsitos de segunda fermentacién, y el resto a las prensas para
obtener todavia un vino aprovechable.

Por otro lado las partes sdlidas que se evacuan a la prensa son transportadas mediante una
bomba Ilamada de pasta. Esta bomba suele ser la de mayor potencia de toda la bodega, ya que
tiene que mover materia sélida en ocasiones muy compacta.

e Prensado

En los tintos toda la materia proveniente de la fermentacion llega a la prensa donde se separa
mediante aplicacién de presion el liquido que todavia queda en la masa proveniente de la
fermentacién. Asi separaremos el mosto de los componentes sélidos de las uvas, el orujo.

De las prensas se separan, al menos, dos tipos de mosto segun el grado de presion ejercido. El

vino obtenido del mosto de Ultima prensada produce un vino que mantiene en estado coloidal
ciertos elementos de la uva por lo que carece de transparencia. Se suele destinar a destilacién.
El vino de la primera prensada es enviado a los depdsitos donde espera el vino de gota. Alli se

mezclan los dos tipos de vinos y tiene lugar la segunda fermentacion.
e Fermentacion malolactica.

En el momento en que el vino tinto nuevo es descubado del envase en el cual se ha
desarrollado, la fermentacion tumultuosa todavia no estd terminada, tiene que pasar aun por
otras transformaciones bioldgicas. A la fase de transformacion rapida del aztcar en alcohol y
del mosto en vino le va a suceder otra de modificaciones mas lentas, una fermentacion lactica
del acido midlico por las bacterias, con importante disminucion de la acidez fija y el
suavizamiento acentuado del vino. Esta transformacién es muy favorable para la calidad, pues
el caracter de pastosidad y de graso o gordo estan ligados a una acidez débil y es, ademas, una
garantia de estabilidad.
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Cuando los azucares y el acido malico han desaparecido, el vino estd biolédgicamente
terminado. Conviene entonces intentar la supresion de los microorganismos. Todo tratamiento
de clarificacidon o de estabilizaciéon es prematuro mientras el vino contenga acido malico. En
esas condiciones su embotellado serd un fracaso.

En esta fase también se emite gas carbonico pero en menor medida que en la fermentacion
alcohdlica.

e Trasiegos

Tras esta segunda fermentacién en los vinos nuevos se produce una clarificacién espontanea,
depositando en el fondo de las cubas "las madres" (lias, fangos). Es aconsejable que estos
sedimentos no estén mucho tiempo junto al vino para ir disminuyendo la turbidez. Por esta
razon se trasiega el vino a cubas limpias frecuentemente. Este proceso airea el vino, siendo
esto conveniente al principio, para ayudar al buen acabado de la fermentacién y la
estabilizacion del vino, permite la evaporacién de sustancias volatiles resultantes de la
fermentacién y de gas carbdnico.

e Clarificacién/estabilizaciéon

Consiste en conseguir un vino limpio, brillante y estable. En muchas ocasiones un vino turbio
conserva perfectamente las cualidades gustativas y aromaticas, pero por cuestiones de
estética y marketing hay que clarificarlo.

Sin embargo hay casos donde es imposible eliminar ciertas particulas, este es el caso de vinos
tintos muy afiejos, donde se forman pequefios depésitos de particulas colorantes. Esto es algo
normal, y cuando el vino es consumido dichas particulas quedan en el fondo de la botella
perfectamente separadas del vino.

Debido a la necesidad de comercializar pronto los vinos y al empleo de depdsitos cada vez de
mayores dimensiones la tendencia es la de emplear recursos que fuercen la clarificacion de
una manera mas eficaz. La clarificacidn provocada consiste en afiadir productos clarificantes
capaces de coagularse en el vino y producir grumos. La formaciéon de estos grumos y sus
sedimentaciones arrastran las particulas del enturbiamiento y clarifican el vino. Los productos
clarificantes, también llamados colas son, por lo general, proteinas. Su coagulacidn se produce
bajo la influencia del tanino e incluso, en ciertos casos, por la propia acidez del vino.

Se distinguen dos etapas en la clarificacidn: la reaccion del agente clarificante con los
polifenoles del vino, taninos, que coagulan y lo insolubilizan, y la separacion del agente por
floculacidon que arrastra las impurezas en su caida. La clarificacién del vino también tiene un
efecto estabilizante. Los agentes clarificantes ademas de particulas enturbiadoras suelen
arrastrar otras particulas coloidales que posteriormente podrian causar nuevos
enturbiamientos.

Tipos de clarificantes:

- gelatina
- cola de pescado
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- lechey caseina

- clara de huevo o albumina

- polivinil-polipirrolidona (PVPP)
- silicasol

Estabilizar un vino no es fijarlo en el estado en el que se encuentre, sino impedir posibles
accidentes, posibles desviaciones de su conservacion. Se trata en definitiva de proporcionarle
una buena conservacion. Cuando el vino se estabiliza es cuando su evolucion gustativa es mas
normal y mas favorable. La estabilizacion puede considerarse una prevencién, ya que no
corrige males que tenga el vino en ese presente, sino que mira que la futura evolucidn sea la
correcta.

Tipos de estabilizantes:

- bentonita

- estabilizaciéon por frio

- acido metatartarico

- acido sérbico

- dimetil dicarbonato (DMDC)

e Filtracion

A pesar de todo lo realizado hasta ahora, todavia hay materias enturbiadoras en suspensién
(lias). Para eliminar éstas, se realiza este ultimo proceso. Tanto el vino joven antes de ser
embotellado, como el vino destinado a crianza antes de introducirlo en barricas sufren este
proceso. El objetivo de los filtros, ademads de conseguir la limpieza total del vino es no dejar
rastros o sabores distintos de los que ya tenia el vino, es decir, que no lo altere.

Medios filtrantes:

- tierras

- placas

- membranas

- microfiltracién con flujo tangencial

e Embotellado

Una vez se ha filtrado el vino ya estaria listo para embotellar. En el caso de vinos jévenes o del
afio asi se hace, enviando el vino a los depdsitos nodriza para que alimente la linea de
embotellado. Consiste en llenar las botellas, de una cantidad en conformidad con la
reglamentacion, de un volumen preciso de vino, dejando el vacio necesario para la puesta del
tapdn y eventualmente una camara que permita una cierta dilatacion.

La mayor parte de las bodegas disponen de su linea de embotellado, incluso hay algunas que
solo crian y embotellan, comprando el vino a otras bodegas.
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La linea embotelladora de cualquier bodega debe llevar a cabo los siguientes cometidos:

- Lavado e higienizado de las botellas
- Embotellado propiamente dicho

- Taponado

- Capsulado

- Etiquetado.

Puede darse el caso que ademas tengan otras funciones como encartonado, paletizado,

envoltura en film de plastico, encajonadoras, etc.
En el caso de querer obtener vinos de crianza (crianzas, reservas o grandes reservas) el vino
tiene que estar antes un periodo en barricas.

e (Crianza en barricas

Si el vino cumple una serie de condiciones enolégicas podrd ser destinado a la crianza en
barricas. Durante el tiempo en que el vino debe permanecer en las barricas hay una
importante merma por evaporacién, que serd sustituida por vino de relleno. Esto ocurre
porque la madera absorbe una cantidad de vino que tiende a evaporarse en su cara exterior
Aproximadamente a los 6 meses se realizan los trasiegos para proceder a la limpieza de los
depdsitos formados en las barricas. Con esto se consigue que el vino vuelva a estar en
contacto directo con la madera. Ademas de esto se reajusta el contenido en diéxido de azufre
y se rellena el vino evaporado.

Finalizada la crianza, el vino es filtrado de nuevo, embotellado y almacenado en botelleros
colocados en las paredes de la sala de crianza. Aqui podran seguir evolucionando y afindndose
en botella.

Blancos:

En el proceso elaboraciéon vinos blancos, tras el prensado la pasta con el hollejo y el raspén se
traslada a las jaulas y se deja escurrir lentamente por gravedad o mediante prensas, se van
realizando diferentes presiones, obteniéndose mostos de distinta calidad:

= Mosto yema, de flor o mosto lagrima: son los de mas calidad, los mas ligeros y finos,
aromaticos, suaves y afrutados. Son logrados por gravedad.

=  Primeras, segundas y terceras o mostos de prensa: son el resultado de presiones
ligeras, medias y fuertes, respectivamente. A mayor presion, menor calidad.

Cada una de estas calidades fermentara por separado dando lugar a diferentes tipos de vino.

Con los restos que quedan en prensa se pueden elaborar orujos dulces o frescos o aguardiente
de orujo.

18



Gestion medioambiental integrada en la industria vinicola

El mosto obtenido en el prensado de las uvas para la elaboracién en blanco sera sometido a un
proceso de clarificacion (desfangado) antes de dirigirse a los depdsitos de fermentacion. Para
eliminar las particulas sdlidas en suspensién se dejan reposar los mostos durante un tiempo
para que se vayan depositando, por decantacién, en el fondo del depdsito. También se realiza
este proceso de limpieza de forma mecanica.

Tras el desfangado el mosto se pasa a los depdsitos de fermentacion. El control de la
temperatura de fermentacién, mantenida entre 18 y 222C, determina la cantidad de azucar
qgue queda en el mosto. La fermentacion se desarrolla en dos fases, una tumultuosa y otra
rapida, y dura normalmente entre 10 y 15 dias.

Para eliminar los restos sélidos procedentes de la fermentaciéon se pasa el vino de un
recipiente a otro. Se somete a dos o tres trasiegos entre los meses de noviembre y enero (en
Europa). Después se seleccionan los vinos segun las calidades.

Tras los trasiegos, mediante unas sustancias clarificantes se arrastran al fondo del recipiente
los restos sdlidos que todavia hayan quedado en el vino.

Con igual propdsito se filtra el vino por un elemento poroso o una membrana, desde filtros de
tierra hasta los modernos esterilizantes, para retener las materias en suspension.

Finalmente, el vino se embotella para su comercializacién.

Con todo esto podemos concluir que las principales caracteristicas de la vinificacidon en blanco
son las siguientes:

o Separaciéon del mosto y hollejo antes de la fermentacion
o Fermentacién a baja temperatuta
o Sulfitado mas elevado que en vinificacién en tinto

En cambio, las principales caracteristicas de la vinificacién en tinto son:

o Maceracion
o Fermentacion a temperatura mas elevada
o Sulfitado mas bajo que en vinificacién en blanco

A continuacion se presentan los diagramas basicos de elaboracion de vino tinto y vino blanco
donde se detallan sus operaciones de proceso y sus residuos, emisiones o subproductos
generados en cada uno de ellos.
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Diagramas de flujo de tinto y blanco:
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Figura 2. Diagrama de flujo general del vino tinto
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Figura 3. Diagrama de flujo general del vino blanco

2.2. Proceso de limpieza y desinfeccion

El proceso de limpieza y desinfeccion es el instrumento necesario para obtener esta higiene de
los productos alimentarios. Este proceso se puede definir como la combinacion de 3
operaciones distintas pero todas ellas importantes (el enjuagado preliminar, la limpieza y la
desinfeccién), que utilizadas de modo racional y ordenado, permiten reducir los riesgos
higiénicos derivados de las operaciones de preparacién y manipulacion de los alimentos
niveles no peligrosos la salud del consumidor y para la

perecederos a para

calidad/conservacion del producto destinado a la venta o al consumo.

Las operaciones de limpieza y desinfeccion son aspectos clave en las bodegas por razones de
seguridad alimentaria y por la propia calidad del producto (alteraciones del producto final y de

21



Gestion medioambiental integrada en la industria vinicola

sus cualidades organolépticas), eliminando el riesgo de proliferacién de bacterias indeseables
contaminacidn quimica y contaminaciones cruzadas.

Se entiende por limpieza la operacidon donde se eliminan todos los residuos de elaboracién vy la
suciedad de las superficies interesadas (en general toda la suciedad de tamafio macroscopico)
y la presencia micrébica se reduce a niveles muy bajos. Se debe tener en cuenta el tipo de
suciedad, las caracteristicas de las superficies y el agua utilizada (dureza, temperatura,
concentracién de cloruros, etc.)

La desinfeccion es la operacion que efectuada después de la limpieza, garantiza la eliminacion
o reduccién de los microorganismos presentes en las superficies hasta que no puedan
contaminar o causar problemas a los consumidores ni a la calidad del proceso, y en

consecuencia al producto final. (Generalitat de Catalunya 2012).

En la industria vinicola, la higiene comprende los siguientes aspectos:

e Eliminacién de suciedad fisica y quimica (tartratos, restos de vino, restos organicos,

coloraciones).

e Eliminacién de los microorganismos (bacterias, levaduras y mohos) mediantes los

procesos de desinfeccion.

e Higiene del personal.

Principales microorganismos en enologia:

Tabla 3. Caracteristicas propias y enoldgicas de algunos microorganismos. (Betelgeux 2014).

Hongos Bacterias
Morfologia Mohos Levaduras Acéticas Lacticas
Tamafio 5-20 4-15 0,5-1 0,5
(micras)
g
T optima de 20-30 25-28 2228 25-30
crecimiento
PH éptimo de 2-7 2,8-7 4-6 4,5-7
desarrollo

Aire, insectos,
tierra, uva,

Insectos, tierra,

Insectos, tierra,

uva, mosto,
mosto, uva, mosto, . . .,
. . . ., Insectos, tierra, Vinos jovenes a
superficies, vinos jovenes a
Se encuentran P uva, mosto, granel y en
tapones, carton, granel y en . ., .
en . vinos jovenes a ocasiones en
aguay ocasiones en .
. granel vino
raramente en vino
. embotellado
vino embotellado
embotellado

Caracteristicas
enoldgicas

Responsables de
olores y gustos a
moho en vinos
alterados

Fermentacion
alcohdlicay
aromatica

Picado, agriado

Fermentacion
malolacticay
alteraciones

lacticas
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2.2.1. Descripcién proceso limpieza

Los equipos e instalaciones son sometidos a intensas operaciones de limpieza para satisfacer
los requerimientos higiénicos. La manera, medios y frecuencia para realizar estas operaciones
varian segun el tipo de productos y los tipos de procesos. Limpieza y desinfeccién son dos
operaciones que, en general, se hacen, por este orden, de forma sucesiva empleando agentes
de limpiezay desinfeccién de forma separada.

En las bodegas los procesos mds importantes de limpieza se dan en los depdsitos, barricas,
conductos e instalaciones. Estos pueden incorporar sistemas CIP (Cleaning In Place en inglés,
limpieza en el sitio), los cuales admiten un elevado grado de automatizacidon pero a menudo se
operan de forma manual por parte de un operario encargado de realizar la operacion. Estos
sistemas de limpieza se emplean para limpiar las superficies interiores de equipos cerrados. Se
hacen circular las soluciones de limpieza y/o desinfeccion a través de los circuitos cerrados de
los depdsitos y las lineas de proceso segln el tiempo y las secuencias que se hayan establecido
anteriormente.

Genéricamente, cualquier programa de limpieza y desinfeccion contendrd alguno de los
siguientes pasos (no siempre se desinfecta, pero si siempre se lava, ya que elimina alrededor
del 98% de la suciedad):

- Enjuague inicial: eliminaciéon de restos mas grandes de producto y restos adheridos a las
superficies de los productos.

- Ciclo de limpieza: para eliminar el film residual adherido a las superficies de los equipos. El

ciclo de limpieza, en funcién del tipo de sustancias que impregnen las superficies, puede
incluir:

- lavado con disolucidn alcalina (caliente o fria)
- enjuague intermedio con agua

- lavado con disolucidn acida

- enjuague con agua

- Desinfeccidn: con un desinfectante en solucidn acuosa. Las superficies son mojadas o
inundadas con él. La mayor parte de las formulaciones desinfectantes contienen agentes
germicidas, substancias alcalinas, oxigeno, inhibidores de la corrosion, etc.

- Enjuague final: con agua para eliminar cualquier resto de productos quimicos. Esta agua a
menudo puede ser recuperada para realizar un enjuague inicial de otro equipo, sino va
directamente al sistema de saneamiento de la empresa y llevada a la depuradora. (Generalitat
de Catalunya 2012).

Las operaciones de limpieza constituyen el principal origen del impacto ambiental de la
industria de elaboracion de vino, por el alto consumo vy, sobre todo, por la consiguiente
generacion de aguas residuales. (CANUT y PASCUAL 2011). Estas aguas residuales de limpieza y
desinfeccién contienen:

-Materia organica
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-Sdlidos en suspension
-Nitratos

-Amonios y fosfatos procedentes de los restos de producto y peliculas eliminadas de
los equipos y superficies.

- Alta conductividad
- Valores extremos de pH

También hay que tener en cuenta la toxicidad de algunos productos de desinfeccion como el
hipoclorito de sodio (lejia).

2.2.2. Limpieza de los elementos mas importantes de la bodega

Depdsitos

El tipo de sustancias que ensucian los equipos de una bodega consisten fundamentalmente en
restos de zumo de uva, restos de vino y peliculas adheridas a las paredes de los depdsitos. En
particular:

-Residuos minerales: restos de tartratos, bdsicamente el bitartrato potdsico, que precipita

durante la fermentacidn del vino cuando se produce su refrigeraciéon

-Residuo orgdnico: residuo seco procedente de restos de mosto, vino o biofilm. También

compuestos colorantes, taninos, proteinas, acidos organicos, azlcares y microorganismos
(levaduras, bacterias lacteas).

Una forma de tratamiento sobre todo para acidos organicos y azlcares es el uso de agua
caliente (65 - 752C) con unas condiciones de pH bajo (2,8) utilizando disoluciones de sosa o en
su defecto agua caliente a 902C. (Generalitat de Catalunya 2012).

Otro procedimiento es:

1. En un proceso previo después del vaciado del depdsito, un operario rocia con un
pequefio volumen de agua a presion para extraer los restos de productos y/o lias que
pueden quedar en el fondo de los depdsitos y la suciedad poco adherida a las paredes.

2. Lavar las paredes con disolucion detergente o desinfectante. La sosa permite eliminar
los depdsitos de tartratos que quedan adheridos a las paredes del depdsito. Terminada
la limpieza manual se rocia agua con sosa desde lo alto del depdsito con ayuda de una
bomba.

3. Desde la parte superior se enjuaga con agua para arrastrar todos los restos de sosa. Se
dard por valido cuando no haya una diferencia de pH superior a 0,1 entre agua de
depdsito y agua de red.

4. Lavar con una disolucion acida como el acido citrico.
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5. Enjuagar con agua
Barricas

El roble con el que se fabrican las barricas de crianza de vino es un material permeable y
poroso, y son estas caracteristicas las causantes de favorecer la penetracidon de
microorganismos con capacidad de alterar el vino. Una fase fundamental es realizar el lavado
de las barricas para evitar perturbaciones de calidad. No son un material idéneo para la
asepsia, pero son utilizados como un elemento favorable en la evolucion organoléptica de los
vinos. (Gobierno de La Rioja 2006).

Una practica habitual al comprar una barrica nueva es lavarla (Generalitat de Catalunya 2011).
No obstante previamente a someterla a ninguna operacion, es imprescindible seguir las
indicaciones del proveedor, puesto que como algunas barricas vienen tratadas si se
encuentran almacenadas correctamente estaran limpias y no sera preciso el lavado antes de su
llenado. “Si por el contrario se considera inevitable su lavado, se empleara vapor para abrir los
poros de roble y conseguir que la lignina ceda polisacdridos que neutralicen los taninos
condensados del vino y suavizar asi su sabor astringente” (Gobierno de La Rioja 2006). Puede
gue se necesite un lavado con agua sulfitada o con vapor de agua para desinfectarlas.

La limpieza de los envases de madera, de segundo vino o mas, en buen estado, y luego del
trasiego, se deben limpiar para eliminar los tartratos de las paredes con agua caliente a
presion. En el caso de necesitar una desinfeccion se debe utilizar vapor a 110°C. La
desinfeccién castiga mucho la madera, disolviendo muchas sustancias que pueden pasar
posteriormente al vino, taninos, celulosas, hemicelulosas, etc.

Para la limpieza de las barricas, generalmente, se procede como sigue:

1. Aclarado de sustancias mas gruesas
2. Limpiado y destartarizado aplicando agua caliente a presién
3. Secadoy escurrido durante unos tres dias.

Los residuos generados son: suciedad del mosto y del vino, también &rgano-minerales
tartratos, tierra, 6xidos metalicos; grasas; bacterias lacteas, acéticas (picado del vino),
levaduras, mohos, etc.

2.2.3. Otros métodos de limpieza y desinfeccion.

La problemdtica descrita anteriormente en cuanto al gran consumo de agua de estas
operaciones esta llevando a que numerosos estudios estén enfocados a la busqueda de nuevos
sistemas de limpieza y desinfeccidn de equipos que sean eficientes desde el punto de vista
higiénico y respetuosos con el medio ambiente.

Una de las técnicas mas estudiada es la utilizacion de ozono como alternativa a los otros
agentes quimicos. Puede ser una herramienta util en bodegas debido a sus propiedades
oxidantes y capacidad antimicrobiana. (CANUT y PASCUAL 2011).
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Sin embargo, presenta ciertas ventajas o puntos a favor respecto al cloro, ya que éste al
reaccionar con la materia orgdnica genera derivados indeseables, acaba degradandose en
oxigeno por reaccidon o por degradacién natural dejando residuos quimicos y aumenta la
conductividad y la salinidad del agua.

“En sistemas CIP, el uso de agua ozonizada en lugar de agua caliente o agentes quimicos
antimicrobianos tradicionales, disminuye los costes globales por consumo de productos
quimicos y también el deteriora en menor medida las instalaciones”. (CANUT y PASCUAL
2011).

2.2.4. Plan de limpieza v desinfeccidn.

Un punto critico de control para la higiene esta representado por las operaciones de limpieza y
desinfeccién, que si son llevadas escrupulosamente, son un instrumento fundamental para
contener el desarrollo de los microorganismos alterantes, responsables de la degradacién de
los alimentos y de aquellos patégenos responsables de toxi-infecciones alimentarias.

Por eso es fundamental la elaboracién del plan de limpieza y desinfeccién que, teniendo
cuenta de las caracteristicas propias de las instalaciones, establece la frecuencia, la modalidad
de operacién y los responsables.

Este plan incluye dos programas.

» El programa de limpieza y desinfeccidn (L+D), documento donde se precisa:

- Dénde actuar. Es oportuno controlar que la distribucién en planta del edificio permita
las operaciones de limpieza y que los suelos y las paredes estén en buenas condiciones
y se puedan lavar.

- Que se limpia/desinfecta. El establecimiento se divide en zonas de intervencion:
utensilios, pavimentos, ventanas, escaleras, contenedores, etc.

- Forma de llevarlo a cabo. Para elegir el método de intervencién se deben tener en
cuenta diversos factores como los materiales de los equipos, tipo de suciedad,
caracteristicas del agua, nivel de limpieza que se pretende alcanzar, tipo de productos
a utilizar, etc. Asi, a cada operacidn le corresponde una instruccién que explica
detalladamente las operaciones a desarrollar y los productos a utilizar.

- Frecuencia. Varia segun el riesgo microbioldgico y de las condiciones ambientales. En
cuanto al horario es preferible que se intervenga seguidamente de la produccién para
evitar incrustaciones de residuos y proliferaciones micrdbicas.

- Quién lo hace. Se organiza un equipo de operadores y se establece un responsable. El
personal tiene que estar debidamente instruido.

» Programa de comprobacién de la eficacia del programa de L+D, donde se definen las

acciones especificas precisas para evaluar la eficacia del anterior programa y en el caso de
detectar algun fallo, aplicar medidas correctivas. En este documento se detalla cémo se
realiza la comprobacion:
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1. De forma subjetiva, mediante observacidn visual de todos los elementos a supervisar
registrados en un listado de revisidn. Se realizara con una frecuencia y un responsable
determinados.

2. Objetivamente, mediante la toma de muestras se superficies y ambiente y su posterior
analisis. Se describirdn los procedimientos de toma de muestras, frecuencia y limites
microbioldgicos permitidos. (Generalitat de Catalunya).

Realizar una toma de muestras y analizar los resultados sera necesario para descartar posibles
contaminaciones. (Gobierno de La Rioja 2006).

Los productos de limpieza y desinfeccidn, identificados de manera precisa, deben manipularse
y utilizarse con cuidado, ademas hay que almacenarlos en lugares seguros, separados
especificamente para tal fin. Los utensilios de limpieza y desinfeccidn se tienen que guardar en
un armario de uso exclusivo ubicado en un lugar especifico de la bodega y con la inscripcién
clara del nimero de teléfono de informacion toxicoldgica permanente. (Generalitat de
Catalunya 2012).

En cuanto al uso de productos y sustancias quimicas, hay que tener en cuenta lo que dispone
el Reglamento CE 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18/12/2006 relativo al
registro, la evaluacidn, la autorizacién y la restriccién de sustancias y preparados quimicos
(REACH)® (EUROPA 2006); Este se refiere especialmente a disponer de las fichas de datos de
seguridad, de seguir las indicaciones y recomendaciones, asi como de asegurar que las
sustancias y/o preparados utilizados estan especificamente registrados para su uso (o
autorizados, en su caso). Las sustancias activas fabricadas o importadas para ser empleadas
Unicamente en biocidas se consideran registradas a efectos de fabricacién e importacién para
su uso en un biocida y estan exentas de la obligatoriedad de registro y autorizacién en el
REACH. (Generalitat de Catalunya 2012).

* La Unién Europea (UE) ha modernizado la legislacién europea en materia de sustancias quimicas y ha
creado el sistema REACH, un sistema integrado de registro, evaluacién, autorizacion y restriccion de
sustancias quimicas. Pretende mejorar la proteccion de la salud humana y del medio ambiente
manteniendo al mismo tiempo la competitividad y reforzando el espiritu de innovacién de la industria
quimica europea. También se crea la Agencia Europea de Sustancias y Preparados Quimicos, con la
mision de gestionar dia a dia las exigencias relativas a REACH.
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3. Emisiones atmosféricas.

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera (ESPANA
2007b), da la siguiente definicién de emisién: “Descarga a la atmdsfera continua o discontinua
de materias, sustancias o formas de energia procedentes, directa o indirectamente, de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacidn atmosférica”.

La emisidn de gases en la industria vinicola no es considerada como un potencial de producir
un impacto negativo significativo. La mayoria se producen en las calderas que son utilizadas
para calentar las naves y emplean combustibles fésiles, pero también se generan en varias
operaciones del proceso de elaboraciéon del vino.

Los principales gases generados son el CO,, el SO,y los Compuestos Orgdnicos Volatiles (COVs).
(Proyecto LIFE SINERGIA 2006a).
- Fermentacion alcohélica: CO,, SO,
- Fermentacion malolactica: CO,, SO,
- Llenado de barricas: SO,
- Embotellado: SO,
- otros: produccién de COVs como el etanol al ser arrastrado por las burbujas de CO.,.

Estos gases no tienen potencial para producir un impacto negativo significativo por tener una
emision al exterior moderada, pero si deben vigilarse desde el punto de vista de seguridad e
higiene en el trabajo.

o Diodxido de carbono

El mayor peligro para trabajadores y atmdsfera. Al ser mds denso que el aire, se
acumula en partes bajas y mal ventiladas de la bodega, lo que consiste un peligro
para los operarios, ya que aspirar un elevado volumen puede ser letal.

Se forma durante la fermentacién alcohdlica sobre todo. 180g de azucares que
fermentan a 202C producen alrededor de 50 litros de CO,. La cantidad de CO,
producido en 100 hL de mosto en fermentacién, contamina alrededor de 2500-
5000 m*de aire. (BLOUIN y PEYNAUD 2004).

Son necesarios sistemas de ventilaciéon para mover el gas y renovar el aire, ademas
de formar a los empleados en seguir unas practicas para evitar intoxicaciones.

Durante la fermentacion malolactica también se produce este gas, pero un
volumen mucho menor. En el descube también existe un alto riesgo de asfixia.

En la siguiente tabla se muestran distintas propiedades del CO,:
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Tabla 4. Propiedades que presentan las emisiones de CO, en las bodegas (Proyecto LIFE
SINERGIA 2006a)

Propiedades del CO,

Densidad 1,529 (aire 1)
Valor Limite Ambiental — Exposicion Diaria 5.000 ppm/9.150 mg/m’
Valor Limite Ambiental — Exposicién de Corta Duracién 15.000 ppm/27.400 mg/m?
Caracteristicas Incoloro e inodoro

o Sulfuroso

Para el sulfitado se maneja metabisulfito (5,0s>), peligroso para la salud de los
trabajadores y para el medio ambiente, por lo tanto debe manejarse con
precaucién. Disuelto en agua y en otros liquidos reacciona y desprende gas
sulfuroso, toxico para la salud y el entorno. Es imprescindible seguir las
instrucciones de la ficha de seguridad proporcionada por el fabricante. El SO,
empleado es extremadamente contaminante para la atmosfera, una vez
movilizado en el aire se puede transformar en 4cido sulfurico, anhidrido sulfiurico y
sulfatos.

Efectos en enologia: antimicrobiano (mohos, levaduras y bacterias), antioxidasico,
bloquea el tufo de la fermentacién y en vino, el grado alcohdlico.

Las levaduras negativas o salvajes, se bloquean por el sulfuroso, en cambio las
fermentantes no. Por otro lado, las bacterias son muy sensibles, por lo tanto se
logra embotellar sin riesgo de alteraciones.

Se aplica en:

=  Mostos antes de iniciar la fermentacion para anular oxidasas y retirar
levaduras salvajes.
= Depdsitos de vino, para evitar bacterias de avinagrado

= En botella, para evitar bacterias de avinagrado
=  Barricas vacias, entre trasiegos, para evitar bacterias de avinagrado y
mohos.

o Gases de combustion

En las calderas para la generacion de calor o agua caliente se producen distintos
gases como CO,, SO,, NO, y particulas. Por lo tanto es necesario un control
periddico de las calderas para comprobar que tienen un funcionamiento adecuado
y que no emiten un volumen de contaminacién mayor.

- Fuel-oil: sulfuroso
- Gas natural: COy NO
- Madera o lefia: particulas en suspensién, CO y dxidos de nitrégeno.

El Real Decreto 100/2011 (ESPANA 2011a) tiene por objeto la actualizacién del catadlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera contenido en el anexo IV de la
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Ley 34/2007 (ESPANA 2007b), asi como establecer determinadas disposiciones bésicas para su
aplicacién y unos minimos criterios comunes en relacién con las medidas para el control de las
emisiones que puedan adoptar las comunidades auténomas para las actividades incluidas en
este catalogo. Es de aplicacién a todas las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmoésfera relacionadas en el anexo de esta ley, ya sean de titularidad publica o privada.

Segln el anexo de éste Real Decreto, a las industrias productoras de vino con una capacidad
productora mayor a 50.000 |/afio se les asigna el grupo C. Para las industrias vinicolas con una
produccién menor o igual a 50.000 |/afio, no se le asigna ninglin grupo. Pertenecer al grupo C
implica notificacion a la administracion.

Tabla 5. Caracterizacién bodegas potencialmente contaminadoras. R.D. 100/2011. (ESPANA 2011a).

ACTIVIDAD GRUPO cODIGO
INDUSTRIA DE BEBIDAS ALCOHOLICAS
Produccion de vino (c.p.* > 50.000 I/afio) C 04 06 06 01
a.e.a.’, (c.p. <= 50.000 I/afio) - 04 06 06 02

Por lo tanto, segun dice este Real Decreto, los titulares de instalaciones donde se desarrollen
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera deberan:

a) Cumplir las obligaciones que se deriven de lo dispuesto en el articulo 13.

b) Respetar los valores limite de emisidn en los casos en los que reglamentariamente estén
establecidos.

¢) Poner en conocimiento inmediato de la comunidad auténoma competente y adoptar, sin
demora y sin necesidad de requerimiento alguno, las medidas preventivas necesarias cuando
exista una amenaza inminente de dafo significativo por contaminacidn atmosférica
procedente de la instalacién del titular.

d) Adoptar sin demora y sin necesidad de requerimiento alguno y poner en conocimiento
inmediato de la comunidad auténoma competente, las medidas de para evitar nuevos dafios
cuando se haya causado una contaminacién atmosférica en la instalacidn del titular que haya
producido un dafio para la seguridad o la salud de las personas y para el medio ambiente.

e) Cumplir los requisitos técnicos que le sean de aplicacién conforme establezca la normativa
y, en todo caso, salvaguardando la salud humana y el medio ambiente.

f) Cumplir las medidas contenidas en los planes a los que se refiere el articulo 16.

g) Realizar controles de sus emisiones y, cuando corresponda, de la calidad del aire, en la
forma y periodicidad prevista en la normativa aplicable.

h) Facilitar la informacién que les sea solicitada por las Administraciones publicas en el dmbito
de sus competencias.

4 c.p.: capacidad de produccion
5 .. e , .
a.e.a.: actividades especificadas en el epigrafe anterior
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i) Facilitar los actos de inspeccién y de comprobacion que lleve a cabo la comunidad auténoma
competente, en los términos y con las garantias que establezca la legislacion vigente.

En el anejo 1 del Real Decreto 815/2013 (ESPANA 2013a)se establecen las categorias de
actividades e instalaciones contempladas en el articulo 2 de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién (ESPANA 2002b). Aqui se encuentran las
industrias agroalimentarias cuyas materias primas, tratadas o no previamente, provengan de
materia prima vegetal de una capacidad de produccién de productos acabados superior a 300
toneladas por dia o 600 toneladas por dia en caso de que la instalacién funcione durante un
periodo no superior a 90 dias consecutivos en un afio cualquiera, donde se encuentran las
dedicadas a la elaboracion de mostos y vinos de uva y sidras.

En el anexo | de la ley 34/2007 (ESPANA 2007b), se dispone la relacién de contaminantes
atmosféricos:

1. Oxidos de azufre y otros compuestos de azufre.

2. Oxidos de nitrégeno y otros compuestos de nitrégeno.
3. Oxidos de carbono.

4. Ozono.

5. Compuestos orgdnicos volatiles.

6. Hidrocarburos aromaticos policiclicos y compuestos orgdnicos persistentes.
7. Metales y sus compuestos.

8. Material particulado (incluidos PM10y PM2,5).

9. Amianto (particulas en suspensioén, fibras).

10. Haldégenos y sus compuestos.

11. Cianuros.

12. Policlorodibenzodioxinas y policlorodibenzofuranos.

13. Sustancias y preparados respecto de los cuales se haya demostrado o existan
indicios razonables de que poseen propiedades cancerigenas, mutagenas,
xenoestrégenas o puedan afectar a la reproduccion a través de aire.

14. Sustancias que agotan la capa de ozono.

Como hemos visto anteriormente, en esta lista aparecen diversos contaminantes producidos
en bodegas, como son los 6xidos de azufre, de nitrégeno y de carbono y los compuestos
organicos volatiles.

Para actividades sujetas a notificacidn, los valores limite aplicables son los establecidos en la
normativa sectorial (Real Decreto 117/2003 (ESPANA 2003) para actividades que utilizan
disolventes orgdanicos, Real Decreto 430/2004 (ESPANA 2004) para grandes instalaciones de
combustidn, etc). Para aquellas actividades que no tengan valores limites establecidos, serd de
aplicacion el anexo IV del Decreto 833/1975 (ESPANA 1988), de 6 de febrero, en tanto no
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exista ninguna normativa que establezca otros valores limite de emisiéon. Por lo tanto, para la
industria vinicola se aplicaran los valores de esta ultima:

Tabla 6. Valores limite de emisiones a la atmésfera. (ESPANA 1988).

Parametro Unidad de medida Nivel de emision
Particulas solidas mg/N m> 150
SO, mg/Nm? 4.300
co Ppm (mg/dm?) 500
NO, (medido como NO,) Ppm (mg/dm?) 300
HCl mg/Nm? 460
SH, mg/Nm? 10

Para el control y medicién de los contaminantes, el articulo 7 del Real Decreto 100/2011, de 28
de enero (ESPANA 2011a), especifica los requisitos a utilizar en los procedimientos de control,
en los métodos de calibracion de los sistemas de medicién, siempre y cuando el érgano
competente de la comunidad autdnoma no establezca otras especificaciones equivalentes.
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4. Contaminacion acustica. Ruidos y vibraciones.

El ruido y las vibraciones tienen efectos negativos para el ser humano y el medio ambiente,
llegando a ser irreparable, dependiendo de la intensidad y el tiempo de exposicidn.

“En una bodega los principales focos de emisién de ruidos y vibraciones se localizan en la tolva,
la despalilladora, equipos de refrigeracién y en la linea de embotellado. No obstante, estas
industrias presentan indices bajos de contaminacién acustica”. (Proyecto LIFE SINERGIA
2006a). El mayor nivel de ruido se producira en época de vendimia, cuando la mayor parte de
la maquinaria esta en funcionamiento, pero en principio no se necesitan tomar medidas
correctoras en este aspecto.

Existen diversos sistemas que contrarrestan los ruidos, pueden ser activos o pasivos. Los
pasivos actuan directamente sobre la fuente que los produce y son los mas desarrollados y
muy eficaces: pantallas acusticas, materiales porosos, soportes antivibratorios o resonadores,
etc.

Para reducir los niveles de ruido en las lineas de embotellado se llevard a cabo un
mantenimiento apropiado de la maquinaria, siempre que sea posible se debe dotar de
cerramientos acusticos a los equipos de trabajo y se sectorizaran las zonas donde se origine el
ruido, etc. Como ultima opcidn los trabajadores utilizaran protectores auditivos adecuados.

Segun el anexo 1 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas (ESPANA 2007a), los valores limite de emisién de ruidos son
distintos segun estemos en periodo dia (7h-19h), tarde (19h-23h) o noche (23h-7h).
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5. Vertidos liquidos.

Se entiende por “contaminacién” a efectos de La ley de Aguas® (ESPANA 2001), la accién o el
efecto de introducir materias, formas de energia o condiciones en el agua que, de forma
directa o indirecta, alteren perjudicialmente su calidad en relacién con los usos posteriores o
con su funcidn ecoldgica.

El vertido o efluente de una bodega es discontinuo vy, por lo general, esta relacionado con una
serie de operaciones semanales, mensuales, etc., que se realizan en la elaboracion del vino. En
la época de vendimia es particularmente acusado.

En la gestion industrial del agua hay tres ejes de actuacion:
a) Ahorro del gasto de agua
b) Depuracién-tratamiento de efluentes
c) Reciclado de las aguas empleadas en el proceso

El primer paso en la gestidn del agua debe ser minimizar al maximo los efluentes generados en
la bodega, puesto que a menor volumen de vertidos menor coste de tratamiento, para lo que
se requerira de un estudio profundo del proceso productivo de la empresa al objeto de
disponer de un conocimiento exhaustivo de los puntos de vertidos generados. Es
imprescindible conocer qué caracteristicas tienen estos vertidos y dénde se genera el mayor
volumen de agua residual con el fin de implantar mecanismos y buenas practicas de operacién
destinados a reducir su volumen.

En una bodega hay 4 tipos de efluentes:

- aguas pluviales: Aguas limpias que siempre que se pueda han de separarse de las
contaminadas para su vertido directo al medio ambiente.

- aguas de intercambio caldrico: Provenientes de procesos de refrigeracion o
calentamiento. Terminado su uso se suman a las aguas pluviales o se reutilizan para
limpieza, siempre que no hayan sufrido cambios en su composicion.

- aguas de limpieza: necesitan tratamiento ya que estdn cargados con materias
contaminantes.

- aguas sanitarias o fecales: procedentes de sanitarios o fregaderos. Caracteristicas
asimilables al doméstico. (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b)

Los vertidos que reciben los rios y demas ecosistemas acuaticos son de diversa procedencia.
Cuando sea posible se separaran las aguas residuales de uso industrial de las sanitarias, ya que

® Por medio del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, se aprobd el texto refundido de la Ley de
Aguas, transposicion de la Directiva Marco del Agua, que junto con la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas y Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidn y uso sostenible del litoral y de modificacién de la
Ley 22/1988, conforman el marco juridico basico a nivel nacional en lo que a la gestién del agua y de la
costa se refiere.
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estas Ultimas son asimilables al vertido doméstico (Proyecto LIFE SINERGIA 2006a). Se puede
establecer una clasificacion entre:

- Vertidos de aguas residuales domésticas: Son aquellos vertidos de aguas residuales

procedentes de viviendas o locales de servicios y generadas principalmente por el
metabolismo humano y las actividades domésticas.

- Vertidos de aguas residuales no domésticas: Vertidos de aguas residuales

procedentes de locales o instalaciones en los que se realice cualquier actividad
industrial, comercial o de servicios.

¢ Vertidos no domésticos asimilables a domésticos: Vertidos no domésticos
que cuantitativa y cualitativamente sean asimilables al de un usuario
domeéstico.

e Vertidos no asimilables a domeésticos: Vertidos no domésticos que
cuantitativa y/o cualitativamente no sean asimilables al de un usuario
doméstico. Este tipo de vertidos son los generados en las bodegas de
elaboracion (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Normalmente, las bodegas que generan mayor volumen de vertidos son las de menor
tamafio. Son generalmente empresas familiares o/y antiguas que entre otras causas
“realizan la fermentacién en depdsitos de hormigdn, limpian con manguera sin
sistemas a presidn, y cuentan con sistemas de limpieza mas obsoletos. Actualmente se
emplean dispositivos de limpieza modernos que consumen de 0,3 a 1 litro agua/litro
vino elaborado” (Proyecto LIFE SINERGIA 2006a).

Conceptos de algunos parametros de control de la contaminacién de las empresas vinicolas:

e Sdlidos en suspension (S.S.)
Cantidad de materias orgdnicas o minerales que estdn en suspensién en el agua.
Generalmente los valores de SS que podemos encontrar se situan en el intervalo entre
100y 500 mg/I.

Dentro de los sélidos en suspensidon hay que distinguir los sélidos sedimentables o
decantables que generalmente se encuentran entre unos valores de 5 a 15 ml/I.
Cuando no se conoce la cantidad de sdélidos presentes en el agua mediante los
muestreos, a efectos de célculo se estima en funcién de unas aportaciones medias por
habitante y dia, siendo en este caso entre 75 y 90 g/hab/dia.

e Demanda biolégica de oxigeno (DBOs)
Cantidad de oxigeno consumida durante 5 dias por bacterias aerobias para asegurar la
degradacion de las materias organicas biodegradables. Se elige el intervalo de 5 dias
para reducir el periodo de control, puesto que una degradacion completa de la materia
organica supondria un periodo superior a las 3-4 semanas.

e Demanda quimica de oxigeno (DQO)
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Cantidad de oxigeno consumida por las materias oxidables presentes en el agua, es
decir, la mayor parte de los compuestos organicos, y una pequefia cantidad de sales
minerales. Los resultados de un ensayo de DQO se pueden obtener en un periodo de
tiempo de aproximadamente 3 horas, frente a los 5 dias de la DBO:s.

e Relacién DQO/DBO;
Expresa la biodegradabilidad de un agua residual. Para un efluente
predominantemente doméstico, esta relacion esta generalmente comprendida entre 2
y 3. Para los efluentes de industrias alimentarias es inferior, del orden de 1,5 a 2 que
indica una mejor biodegradabilidad. Una relacidn superior a 3 indica la existencia de un
aporte industrial al efluente, mds o menos biodegradable.

e Nitrégeno
En las aguas residuales urbanas se presenta bajo la forma de nitrégeno organico y
amoniacal, con general ausencia y/o muy poca presencia de nitritos y nitratos. Con el
analisis de nitrégeno Kjeldhal (NK) medimos conjuntamente el nitrdgeno organico y el
amoniacal.

e Fdsforo
Por lo general, cuando nos referimos al fosforo, se habla de fésforo total (PT) que es la
suma del fésforo organico (residuo de materia viva) y fésforo mineral, constituido
esencialmente de los ortofosfatos que provienen de los detergentes. Los ortofosfatos,
junto con los nitratos, constituyen un agente fertilizante, susceptible de provocar el
fendmeno de eutrofizacion.

e pH
Nos permite determinar el cardcter acido o basico del agua. El pH de las aguas urbanas
suele estar entre 6,5 y 8,5 unidades de pH.

e Conductividad
Medida de la capacidad de una disolucion para dejar pasar la corriente eléctrica, que
depende de las sales solubles en el agua, y de la temperatura de la medida. Se mide en
Siemens/cm o microhoms/cm. Para las aguas residuales domesticas los valores oscilan
normalmente entre 900 y 1500 microhoms/cm.

e Toxicidad
Puede ser directa (mortalidad inmediata) o indirecta como resultado de la acumulacién
en el organismo [...]. (MARCOS 1999).

5.1.Tipos de vertido, lugar de generacion y destino.

El agua tiene una gran relevancia en los procesos auxiliares, como operaciones de limpieza de
remolques o cajas de vendimia, tolvas de recepcién, despalilladoras, prensas, filtros, depdsitos,
conductos, suelos, etc.

Las principales fases que generan aguas residuales en las bodegas son:
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Tabla 7. Fases de generacion de vertidos y destino. (Proyecto LIFE SINERGIA 2006a).

Fases Generacion de vertidos Destino
Recepcion de uva en Limpieza de los remolques y de la
remolques tolva de recepcion

Recepcidn de uva en cajas
Encubado

Fermentacion alcohdlica
Remontados

Descube

Fermentacion malolactica
Prensado
Filtracion/centrifugacién
Crianza en barricas
Embotellado

Todas las etapas

Refrigeracion
Embotellado

Limpieza de las cajas

Limpieza de depdsitos
Limpieza de bombas
Limpieza de tuberias

Limpieza de prensas
Limpieza de filtros/centrifuga
Limpieza de barricas
Limpieza tren embotellado

Limpieza de derrames y fugas de
mosto o vino

Aguas limpias de refrigeracion
Aclarado de botellas

Depuradora (Red de
aguas industriales)

Cauce publico (Red de
aguas blancas)

Caracteristicas de las aguas residuales de bodegas de produccién de vino.

La actividad vinicola genera un agua residual con alto contenido en materia organica que no
puede verterse directamente al medio receptor [...] provocaria graves desajustes en el mismo,
al reducir el contenido en oxigeno hasta niveles en los que no es posible la vida piscicola.
(CORDON y ORDIERES 2002). Las principales peculiaridades que presenta este tipo de efluente
son:

a) Caracter acido (con valores en torno a 4.5-5.5). El pH adecuado para que tengan lugar los
procesos biolégicos esta comprendido entre 6 y 9; por lo que es necesario normalizar el
vertido de compuestos bdsicos como el NaOH hasta un valor superior a 6. En algunas
situaciones puntuales se pueden dar vertidos basicos y por ello también se dispone de H,SO,
por si fuese necesario normalizar en sentido contrario (generalmente en la planta de
embotellado)

b) Alta carga orgdnica en torno a 6500-7000 mg O,/I frente a 500-700 mg O,/| de un agua

residual urbana. Consecuencia de la materia seca del mosto o del vino (materias colorantes,
taninos, proteinas, acidos organicos, glucidos) o bien de microrganismos vivos o muertos
(levaduras, bacterias lacticas y acéticas, hongos).

c) Déficit de nutrientes en Nitrégeno y Fésforo. Son los compuestos quimicos utilizados como

alimento en el desarrollo de los microorganismos, en los tratamientos bioldgicos aerobios se
establece una relacion de comparaciéon entre DBOs, Nitrégeno y Fésforo de 100:5:1. En los
tratamientos anaerobios los requerimientos de nutrientes son mucho menores. La forma en
que se adiciona el Nitrégeno es mediante Urea y el Fésforo mediante Fosfato amadnico.
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d) Residuo mineral, el cual debe de ser bitartrato potasico (KC,HsO¢) que precipita en el

trascurso de la fermentacion y la estabilizacidon después del enfriamiento del vino.

e) Alta concentracién de DBOs y DQO

f) Alta biodegradabilidad, relacion DBOs/DQO = 0,4 —0,5.

g) Baja concentracién de productos de alta toxicidad, lo que favorece su biodegradabilidad.

h) Restos de productos fitosanitarios que se encuentran en la uva, muchas veces por una

inadecuada utilizacién de los plaguicidas y por no respetar los plazos de seguridad marcados
por las casas comerciales. Estos toxicos se trasfieren al mosto y al vino, pero la mayor parte de
ellos son eliminados en los distintos procesos enotécnicos.

i) Sélidos en suspensidn en altas concentraciones, principalmente en forma coloidal

j) Tierras procedentes de vendimia, que suele entrar en forma de polvo o barro

k) Grasas y aceite de maquinaria y aperos

[) Agentes de limpieza

m) Desinfectantes como el cloro y sus compuestos

n) Gran estacionalidad en el proceso de generacidén del agua residual. El 60% del volumen

anual de agua residual generada se produce en la época de vendimia y en los tres meses
posteriores.

Los vertidos liquidos de las bodegas presentan valores muy altos de materia orgdnica,
responsable de la generacion de anaerobiosis por los microorganismos que se alimentan de
ésta, apareciendo olores desagradables y coloracién oscura en el agua. Para medir su
contenido se miden los valores de DQO y DBO:s.

Tabla 8. DBO5 y DQO de las aguas residuales. (NERIN).

Lias (desfangado estatico) Periodo de vendimia Periodo de trasiegos

DBO; (mg/l) 80.000 4.500 2.500
DQO (mg/1) 116.000 7.000 4.000
Ratio DBOs/DQO 0,69 0,64 0,62

El valor del ratio DQO/DBOs superior a 0,6 indica que es un vertido organico facil de depurar
biolégicamente.
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5.2. Regulacion y control de vertidos. Normativa vigente.

Es necesario proceder al control de los vertidos no domésticos porque son causantes de
diversas alteraciones en la red de alcantarillado:

1. Afeccion fisica a los colectores o a las instalaciones de depuracion:
e  Obstrucciones fisicas por sedimentos.
e Agresividad de determinados parametros, como el pH [...].
e Posibilidad de creacién de atmosferas agresivas [...], con capacidad de
atacar a los conductos de los colectores y crear atmosferas molestas,
inflamables o explosivas (no aplicable en bodegas).

2. Afeccion al personal de la explotacidn de los servicios de saneamiento (no usual).

3. Presencia de toxicos con accion bioacida sobre los microorganismos responsables
de la depuraciéon o sobre el medio receptor [..] (tampoco es habitual en los
vertidos de bodegas).

4. Una vez depuradas las aguas residuales, los diversos contaminantes que
contenian, pasan a los fangos generados durante el proceso de saneamiento, lo
gue podria impedir o dificultar su gestion posterior. Actualmente la normativa es
muy estricta en lo que a metales se refiere, pero las legislaciones van a ampliar
cada vez mas los parametros de restriccion y van a prestar mucha atencion a otras
sustancias [...] en cuyo caso si que podria afectar a las bodegas.

5. Traslacidn de costes privados al sistema de saneamiento publico [...]: es necesario
controlar o establecer un marco en el que se tengan que mover esos vertidos de la
industria para no pasar costes al sector publico que corresponderian al sector
privado. (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Con el fin de controlar todos estos aspectos surge la legislacidon.

En primer lugar, cabe destacar que segun el punto de vertido final, se diferencia entre vertidos
a cauce y vertidos a colector:

- Vertidos a cauce: todas las aguas del final de proceso que vierten directa o
indirectamente a aguas subterrdneas (vertidos a los cauces, al subsuelo y sobre el
terreno, balsas o excavaciones mediante evacuacion, inyecciéon o depdsito). [...] Son
vertidos directos a las aguas subterraneas los que emplean la técnica de inyeccidn sin
percolacidn, a través del suelo o del subsuelo. [...] Son vertidos indirectos a las aguas
subterraneas los realizados mediante filtracion a través del suelo o del subsuelo [...].

Competencia de su regulacién:

e Estatal: a través de los organismos de cuenca
e Comunidad Foral de Navarra: competencia de la Confederacion Hidrografica
del Ebro (CHE).

39



Gestion medioambiental integrada en la industria vinicola

Legislacidn aplicable:

e Ley de aguas (RD legislativo 1/2001 de 20 de Julio modificado por el
articulo 129 de la Ley 62/2003 y la disposicion final primera de Ley
11/2005, de modificacion de la Ley del Plan Hidroldgico Nacional).

e Reglamento de Dominio Publico Hidraulico (RD 949/1986 modificado por
el RD 606/2003).

Los vertidos directos o indirectos no domésticos susceptibles de contaminar el dominio
publico hidraulico requieren autorizacion.

- Vertidos a colector: Son todas las aguas del final de proceso que se vierten
indirectamente a aguas superficiales. Son vertidos que se desvian a redes de
alcantarillado, sistemas colectores o instalaciones de saneamiento.

Son vertidos indirectos a las aguas superficiales los realizados a Dominio Publico
Hidrdulico a través de azarbes, redes de recogida de aguas residuales o de aguas
pluviales o por cualquier otro medio de desagtie [...]. (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Competencia de su regulacion:
e Administracioén titular de las instalaciones del colector

Alcantarillado y EDARs Municipales: los ayuntamientos
Colectores generales y EDARs supramunicipales: Gobierno de Navarra

Legislacién aplicable:

e Decreto Foral 12/2006, de 20 de febrero, por el que se establecen las
condiciones técnicas aplicables a la implantacion y funcionamiento de las
actividades susceptibles de realizar vertidos de aguas a colectores publicos de
saneamiento

Los vertidos directos o indirectos no domésticos susceptibles de contaminar el dominio publico
hidrdulico requieren autorizacién.

Los titulares que realicen vertidos no domésticos que cuantitativa y cualitativamente sean
asimilables al de un usuario doméstico, estaran sujetos al simple deber de comunicacién al
Ayuntamiento titular de las redes de alcantarillado o, en su caso, al organismo competente de
Navarra. Estos vertidos deberdn ajustarse a los requisitos establecidos reglamentariamente
para esa clase de vertidos. Estos organismos autorizardn el vertido cuando se ajuste a los
valores limites de emisidon fijados por el Decreto Foral 12/2006, o los fijados en las
correspondientes ordenanzas municipales si éstas existieran.

Por lo tanto, los valores limites del vertido estan regulados de forma diversa segun sea a cauce
(exigencia CHE actual) o a colector (Anejo 3 del Decreto Foral 12/2006).

40



Los valores limites de emisién que pueden adquirir los pardmetros de las aguas residuales en
Navarra antes de verterlas son:

Tabla 9. Valores limites de vertido fijados por el anejo 3 del Decreto Foral 12/2006 (NAVARRA 2006)

Pardmetro Unidad Valor maximo

pH 5,5-9,5

Sélidos gruesos mg/I mg/| Ausentes

DBO5 / DQO 0,3

Temperatura °C 40

Color Escala Co/Pt Inapreciable en dilucién 1/40
Conductividad a 252C S/cm 5.000

Aluminio mg Al/I 2, si F>10 g/dia
Arsénico mg As/I 1

Bario mg Ba/I 20

Boro mg B/I 5

Cadmio mg Cd/I 0,2

Cinc mg Zn/I 2, si F>20 g/dia
Circonio mg Zr/| 1 -si F>0,5 g/dia
Cobre mg Cu/I 0,5, si F>0,5 g/dia
Cromo mg Cr/I 0,5, si F>0,5 g/dia
Cromo VI mg Cr(VI)/l 0,1, si F>0,5 g/dia
Estafio mg Sn/I 2, si F>20 g/dia
Hierro mg Fe/l 2, si F>20 g/dia
Manganeso mg Mn/I 1, si F>10 g/dia
Mercurio mg Hg /I 0,05

Niquel mg Ni/l 0,5, si F>0,5 g/dia
Plomo mg Pb/I 0,5, si F>0,5 g/dia
Selenio mg Se/I 0,1

Total metales, exc. Ba, Fey Mn mg/I 3

Cianuros mg CN/I 0,1-si F>0,5 g/dia
Cloruros mg Cl/I 2.000

Fluoruros mg F/I 10, si F>5 g/dia
Sulfatos mg SO,/I 500

Sulfitos mg SO5/I 2

Sulfuros mg S/I 2

Fésforo total mg P/I 20

Nitrégeno amoniacal mg N/I 35

Nitrégeno Total Kjeldahl mg N/I 50

Nitrégeno nitrico mg N/I 20

Aceites y grasas mg/| 40

Fenoles mg/| 0,3-si F>0,5 g/dia
Aldehidos mg/| 2

Detergentes mg/I 6

Pesticidas mg/I 0,05

AOX mg/I 3-si F>5 g/dia
Hidrocarburos mg/I 10

Materias inhibidoras equitox/m3 25
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En el Decreto Foral 93/2006, vienen recogidos los criterios a tener en cuenta para la
determinacidn de sanciones y el tamafio de éstas se rige segun el articulo 77 de la Ley Foral
4/2005.

5.2.1. Canon de saneamiento

El canon de saneamiento es un impuesto medioambiental que las industrias que realicen
vertidos deben pagar. Este impuesto grava las aguas residuales tanto domésticas como
industriales. En Navarra, NILSA’ gestiona este canon para financiar no sélo la construccion,
sino también la operaciéon y mantenimiento de las estaciones depuradoras

Por lo tanto, implantar medidas destinadas a minimizar el consumo de agua reportard
beneficios positivos tanto para el medio ambiente como para la organizacién, ya que se podra
certificar un abaratamiento del recibo del agua.

Tarifa para el afo 2014

Las tarifas vigentes son las determinadas por la Disposicién Transitoria Unica de la Ley Foral
34/2013, de 26 de noviembre por la que se modifica la Ley Foral 10/1988, de 29 de diciembre,
de Saneamiento de las Aguas Residuales de Navarra:

Tabla 10. Tarifas del Canon de saneamiento 2014. (NAVARRA 2013)

TIPO DE VERTIDO TARIFA

Uso doméstico: 0,5560 €/m°

Uso no doméstico: 0,6950 €/m°

Vertidos directos a cauce publico: 0,0830 €/m°

Tipo de IVA: 10,0 %
5.3.Problematica.

Anteriormente, se pensaba que los vertidos de las bodegas no provocaban alteraciones o
impacto en el medioambiente y las bodegas evacuaban al cauce publico sus vertidos,
guedando los lechos tenidos de color rojizo y desprendiendo olores caracteristicos.

Hoy en dia estos vertidos si que se catalogan como una fuente significativa de contaminacién
ambiental, ya que aunque no contengan sustancias tdxicas, presentan una importante
concentracién de materia organica y causan eutrofizacion.

Se denomina asi al aumento de nutrientes en el agua, especialmente de compuestos
de nitrogeno y/o fdsforo, que fomentaran el crecimiento acelerado de las algas y
especies vegetales superiores. Estas especies, al crecer considerablemente, impediran
o dificultaran en gran medida el paso de luz solar en las aguas, y por lo tanto la
fotosintesis que realizan las plantas acudticas productoras de oxigeno se vera
seriamente obstaculizada, ocasionando trastornos no deseados en el equilibrio entre
organismos presentes en el agua asi como en la calidad de la misma. Que un cauce de

7 NILSA (Navarra de Infraestructuras Locales, S.A.) es una sociedad publica del Gobierno de Navarra,
perteneciente a la Corporacién Publica Empresarial de Navarra (CPEN), cuya misidn es la depuracion de
las aguas residuales, la gestiéon de los residuos urbanos y la colaboracién en proyectos de
abastecimiento.
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un rio reciba un aporte ocasional de materia orgdnica va a derivar en una disminucion
del volumen de oxigeno disuelto, ya que las bacterias y microorganismos encargados
de degradar dicha materia requieren consumirlo para realizar este proceso de
depuracion. La falta de oxigeno va a provocar la muerte de organismos acuaticos que
lo necesitan para su supervivencia, con el impacto ambiental tan grave que esto
supone en la cadena tréfica. Esta situacion provoca problemas colaterales como
pueden ser los malos olores y el deterioro sanitario y paisajistico de las aguas.
(Proyecto LIFE SINERGIA 2006a).

5.4. Tratamientos de efluentes.

Las aguas residuales no pueden ser vertidas directamente al alcantarillado, ya que no cumplen
con las normativas vigentes, por lo tanto deben ser tratadas. En el disefio del tratamiento
previo debe tenerse en cuenta las caracteristicas del vertido durante todo el ciclo productivo y
la normativa exigida.

Hay que realizar un estudio particular para cada empresa aunque existen una serie de medidas
de actuacién que afecta de forma general al total del sector:

e Controlar los caudales de consumo

e Instalar redes separadas (de proceso, pluviales y de refrigeracidn). Asi evitamos enviar
a la depuradora caudales de agua que no necesitan ser tratados al no tener
contaminantes (pluviales y de refrigeracion)

e Es preferible una optimizacién del agua utilizada en el proceso de elaboracién del vino,
ya que reducir el volumen de agua necesario, reducird en volumen el vertido. Para ello
se pueden utilizar reductores del caudal, sistemas a presién o cierre de mangueras en
boca entre otros.

e Instalar sistemas de depuracidn, ya sean individuales o mancomunados. También
pueden enviarlo a un gestor autorizado para su tratamiento.

e Control periddico del sistema de depuracién, ya que un buen mantenimiento nos
asegurara el correcto funcionamiento del sistema, y nos asegurara que los parametros
de las aguas vertidas cumplen la normativa vigente.

e Se hace imprescindible tener conocimiento de los caudales maximos y minimos, que
utilizaran las empresas, ya que esto influird directamente en la capacidad que debera
tener nuestra depuradora. Deberd tener un maximo que permita la depuracién de
todas las aguas sin sobredimensionar demasiado, ya que el costo es mayor.

Antes de instalar una depuradora es necesario realizar un estudio de las aguas que la bodega

genera “para conocer el sistema de depuracidn que mejor se adapte a sus necesidades. La
homogeneizacion previa de las aguas residuales es inevitable para alcanzar un proceso de
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depuracion estable y un dimensionado éptimo de la instalacion” (Proyecto LIFE SINERGIA
2006b). Para todo esto se deben seguir los siguientes pasos:

1. Reducir en lo posible el volumen y la contaminacién de aguas residuales a depurar.

Por ejemplo realizar una primera limpieza en seco, a presién o implantar un plan de
actuacién para prevenir las fugas y derrames. Una medida importante es evitar la
entrada de residuos sdlidos al sistema de saneamiento. Todas estas medidas facilitaran
los tratamientos posteriores de depuracién disminuyendo por lo tanto la carga
contaminante de los vertidos a tratar. Se ahorrara en el tratamiento de aguas y se
alarga la vida util de los sistemas de depuracién (Proyecto LIFE SINERGIA 2006a).

2. Analizar las aguas residuales. Conociendo las caracteristicas de las aguas (caudal, pH, DQO,
DBO, SS, temperatura, etc.) se podra diseiar e implantar un sistema de depuracion acorde a
las necesidades de la bodega.

El volumen de agua residual de una bodega es el factor determinante a la hora de
proyectar la Estacién Depuradora de Aguas Residuales. Del analisis de las operaciones
que se desarrollan en una bodega se desprende que dicho volumen depende de dos
factores fundamentales:

- Volumen de vinificacion de la bodega.

- Manejo que se haga del agua de limpieza y equipos usados para ello. Las Unicas aguas
residuales que se producen en bodegas son debidas al lavado de madquinas vy
recipientes, ya que el resto de subproductos (heces, vinazas y orujos) se reciclan en las
alcoholeras (CORDON y ORDIERES 2002).

3. Tratamientos de aguas residuales. Se puede optar segun las caracteristicas y necesidades
de la empresa por:

e instalar una depuradora en la bodega

e apostar por un modelo mancomunado en el que varias bodegas cercanas entre si depuren
las aguas en una depuradora comun

e gestionar sus aguas a través de gestores autorizados (en bodegas es minimo).

El tratamiento del agua residual debe tener en cuenta las caracteristicas reoldgicas (viscosidad,
fluidez) del cauce receptor, la relacion de caudales entre el cauce receptor y el vertido, el
estado de las aguas del rio, la utilizacién que se le pueda dar a esa agua en zonas proximasyy la
faunay la flora del cauce y del entorno.

4. Analisis de los vertidos a cauce o colector. Realizada la depuracién se tomaran muestras de
las aguas antes de su vertido a cauce o colector para verificar que cumplen los valores
impuestos por la legislacion.
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5. Mantenimiento del sistema de depuracion. “Es aconsejable contar con los servicios de una
empresa especializada en sistemas de depuracién, o nombrar a un responsable encargado de
realizar las operaciones de mantenimiento” (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

5.5. Sistemas de depuracion.

“Las bodegas han experimentado un importante proceso de adaptacion a las nuevas
tecnologias de tratamiento de aguasy depuracién de aguas residuales, ya que el principal
problema medioambiental que se les plantea es el de eliminar la contaminacién que se
encuentra en los efluentes derivados de su proceso productivo” (Condorchem Envitech 2012).

El tipo de tratamiento mas idéneo depende de diversos factores y cada bodega es unica, por lo
que cada caso particular merece ser analizado antes de tomar una decisidon respecto a la
tecnologia a implantar.

Por otra parte, también se han de tener en cuenta las variaciones en los caudales a
tratar, que pueden variar mucho segun el periodo del afio (principalmente si estamos
0 no en época de vendimia), tanto por la cantidad de caudal en si, como por la
contaminacién generada y acumulada en los efluentes. Esto conlleva, en la mayoria de
casos, la eleccidn de un sistema de tratamiento que sea flexible y lo suficientemente
eficiente como para adaptarse a las variaciones de la intensidad en la produccidn sin
perjuicio para los resultados deseados [...] (Condorchem Envitech 2012).

En una EDAR, entra una materia prima (agua residual), y se produce un producto acabado
(agua depurada), y unos subproductos (fangos o lodos).

Por lo tanto, los fangos o lodos de depuracién es la materia contaminante desechable
del agua residual, que tras un proceso de depuracion ha sido transformada en unos
solidos, y que estos sélidos deben tener un tratamiento y disponerse de ellos de la
manera mas adecuada dentro de las disponibilidades existentes [...]. Por ello, una
faceta fundamental del tratamiento de las aguas residuales es la correcta gestion de
los lodos producidos. Durante los procesos de depuracién se transforman en lodos
todos los sélidos suspendidos sedimentados, asi como, una parte importante de la
DBOs eliminada del agua (aproximadamente entre un 70 y un 95%). Lo cual, llega a
producir, dependiendo del tipo tratamiento de proceso primario y secundario que
haya en la planta depuradora, entre 0,1 y 0,2 kg de materia seca por m®> de agua
residual tratada

Existen diversas posibilidades de evacuar los lodos producidos en las EDAR’s, las mas
comunmente utilizadas son:

Vertidos al mar
Incineracion
Vertedero
Aplicacidn al terreno

O O O O O

Compostaje
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(MARCOS 1999).

5.5.1. Sistemas individuales de depuracién.

Los tratamientos depurativos tienen como objetivo eliminar las sustancias suspendidas y
disueltas en los liquidos, estabilizar los compuestos organicos susceptibles de fermentacion,
inactivar los microorganismos patogenos y eliminar las sustancias nocivas o desagradables y de
olores molestos. Primeramente se realiza un tratamiento primario fisico-quimico que reduce la
materia suspendida, seguido del secundario que elimina la contaminacién orgdnica disuelta, en
este caso bioldgico.

5.5.1.1. Tratamientos primarios (F-Q)

El objetivo de este primer tratamiento es preparar las aguas para el tratamiento bioldgico
(secundario). En este tratamiento se eliminan algunos contaminantes y se reducen las
variaciones de caudal y concentracién de los contaminantes. Procedimientos fisicos o fisico-
guimicos.

Este tratamiento no limpia por si solo los vertidos, ayudan de manera notable a la reduccién
de volumen de vertidos y de su carga contaminante. Estos procesos permiten disminuir la
capacidad de la instalaciéon, con el ahorro econdmico correspondiente y ademds mejorar su
rendimiento al evitar que solidos de gran tamano puedan producir obstrucciones.

Los tratamientos fisicos “concentran los contaminantes al filtrar los sélidos mas grandes o
evaporar el agua. En los sistemas de depuracion de las empresas vinicolas los mas habituales
son” (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b):

=  Tamizado o desbaste:

Separar los solidos mas gruesos que se encuentran en suspension (pepitas, hollejos, raspones,
etc.) de los mas finos. Logra reducir la carga orgdnica, pero también protege la instalacion de
los sélidos que podrian obstruir el proceso. Tamices de entre 0,1 —5 mm.

= Concentracion de efluentes:

Consiste en eliminar parcialmente el agua que llevan los efluentes. Esta reduccidn del volumen
optimiza en funcionamiento de las instalaciones de depuracién. “La evaporacién natural en
balsas, evaporacién forzada por ventilacidon, concentracidon con condensacion fraccionada o
por osmosis inversa son algunos de los sistemas de concentracidon de efluentes disponibles”
(Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Los tratamientos quimicos acondicionan los vertidos para su posterior depuracion. Los mas
utilizados son:

= Neutralizacidon o correccion de pH:

Llevar el pH de los residuos a un valor proximo al neutro (4<pH<9) o a un pH adecuado para el
tratamiento secundario. Existe una alta variabilidad del pH de las aguas residuales de bodegas:

= |nsolubilizacién de sustancias:
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Interesante si los vertidos contienen anhidrido sulfuroso, puesto que la adicién de cal lo
elimina por precipitacion.

= Coagulacion y sedimentacidn de los sélidos en suspension

=  Oxidacidon quimica:

Se enriquecen de O, u Oz las aguas residuales para favorecer el crecimiento de
microorganismos aerobios.

5.5.1.2. Tratamiento secundario (B)

Los mds importantes y habituales en bodegas. Tienen una gran efectividad los procesos en los
que las bacterias y otros microorganismos (protozoos, nematodos, algas, etc.) destruyen y
procesan la materia organica que se encuentra en el agua.

Los mds adecuados para aguas con materia organica. Los microorganismos utilizados para
depurar el agua pueden ser aerobios (mdas recomendables por su efectividad y rapidez en el
proceso de depuracidén) o anaerobios.

Tratamientos aerobios

Consumo de O, a través de microorganismos aerobios o aerobios facultativos. “El carbono de
la materia orgdnica disuelta en el agua se convierte parcialmente en CO,, con produccidn de
energia, y en parte es anabolizada para sintetizar materia celular. [El O, debe de estar siempre
presente, por lo tanto] se aplica mediante dispositivos como sistemas de inyecciéon o
bombeado” (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Los tratamientos aerobios pueden ser de cultivos en suspensiéon o de cultivo fijo. Los “mas
adecuados para las empresas vinicolas” (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b) son los fangos
activados convencionales, el Reactor Biolégico de Ciclos Secuenciales (SBR), el Reactor
Bioldgico por Membranas (MBR) y el Lecho Mdévil y se describen a continuacion.

- de cultivos en suspensién

o Fangos o lodos activos

Los tratamientos mds extendidos debido a su eficacia. Este proceso “involucra la produccién
de una masa activa de microorganismos capaces de estabilizar de manera aerobia un desecho.
[...] y consiste en un reactor llamado tanque de aireacién, un sedimentador, reciclado de
solidos al tanque de aireacion y una linea de purga del lodo” (VALENCIA y RIVERA 2003), como
se muestra en el siguiente diagrama:
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TANQUE DE AIREACION

SEDIMENTADOR
e, S
AFLUENTE EFLUENTE
RECIRCULACION DE LODO

¢ PURGA DE LODO
Figura 4. Esquema de un sistema de fangos activos. (VALENCIA y RIVERA 2003)

El tanque de aireacidn es un reactor de crecimiento en suspensién donde se da la formacién
de fléculos de biomasa (lodos activados), compuestos por microorganismos, productos de su
metabolismo y sustancias adheridas. Los microorganismos absorben las sustancias orgdnicas y
algunas inorganicas contenidas en las aguas residuales, para eliminarlas o dejarlas disponibles
para otros organismos.

Posteriormente la mezcla de agua y lodos activados pasa al tanque de sedimentacion o
decantador secundario, para la separacion agua—biomasa debido al asentamiento de los
microorganismos floculantes®. Parte de esta biomasa se recircula hacia el inicio del tanque de
aireacion para mezclarlos de nuevo con el agua residual para mantener la concentracion
constante de biomasa requerida, mientras que el resto se eliminan como purga. En este
proceso se producen en forma continua lodos activados nuevos, de cuyo exceso es necesario
deshacerse (lodos activados de desecho).

Un sistema de depuracién por fangos activados se compone de las siguientes etapas:

- Tamizado: para retirar lo sélidos de mayor tamafio como hollejos, raspones, pepitas,
al objeto de disminuir la carga contaminante y facilitar el proceso de depuracién.

- Neutralizacidn: los microorganismos, como todos los seres vivos, son muy sensibles al
caracter acido o basico del medio, por lo que un paso imprescindible es neutralizar las
aguas residuales a tratar para conseguir un medio propicio de desarrollo.

- Adicién de nutrientes: hay que mantener un equilibrio en los reactores bioldgicos, se

estima que por cada 100 unidades de DBOs tiene que haber cinco unidades de
Nitrégeno y una de Fésforo, lo que es necesario para evitar problemas de Bulking®.

- Homogeneizacion: el vertido se almacena en un depdsito para conseguir unas

caracteristicas similares sin puntas de contaminacién. En los reactores bioldgicos se
deben introducir vertidos de caracteristicas similares.

® Un floculo es la Unidad ecoldgica y estructural del fango activo formada por una agrupacion de
bacterias y otros microorganismos que permiten la oxidacién de la materia orgdnica en las balsas de
activacion.

°El bulking o esponjamiento filamentoso es un fendmeno causado por organismos filamentosos que se
extienden a través de los floculos e interfieren en la compactacion, sedimentacidn, espesamiento y
concentracion de los fangos, produciendo una estructura difusa del fléculo. En casos extremos se forma
una capa de fango que flota en el decantador, con lo que existe el peligro de que se pierdan los fangos
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- Depuracidén propiamente dicha. Etapa llevada a cabo en los reactores bioldgicos.

- Decantacién. Separacion del agua sobrenadante de los fangos. El fango se recircula a
los reactores bioldgicos para mantener las concentraciones de biomasa.

- Deshidratacién: Los fangos son espesados para el desecado de los mismos al objeto
de permitir su almacenamiento y posterior gestion.

(Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Es un proceso muy conocido y sencillo de llevar a cabo, flexible y con buenos resultados, sin
embargo los reactores biolégicos son notablemente grandes respecto a otros sistemas de
depuracion debido a la elevada concentracién de fangos. Generacién de fangos elevada.

El efluente proveniente de una planta de lodos activados adecuadamente disefiada y operada
es de alta calidad; en general con concentraciones de DBOs y SST iguales o menores a 10 mg/L
cuando se tratan aguas residuales domésticas.

Principales ventajas y desventajas de este tratamiento de aguas residuales. (VALENCIA vy
RIVERA 2003)

Ventajas

- Alta remocion de carga organica.

- Efluentes de buenas caracteristicas organolépticas.

- Procesos estables, cuando los lodos son manejados apropiadamente.

- Estas plantas se caracterizan por el poco espacio que requiere su instalacion.
- Se consigue una mineralizacidn de la materia orgdanica.

- Se consigue una oxidacidn de las sustancias quimicas, tal como la nitrificacién
- Pueden reducirse compuestos organicos peligrosos.

- Versatilidad, ya que sus parametros pueden ser controlados

- La masa microbiana se controla purgando.

Desventajas

- Requiere equipo mecanizado (motor, reductor, aireadores, bombas, etc.).

- Alto consumo de energia.

- Sensibilidad del proceso a la oscilacion de cargas contaminantes, de caudal y
toxicos.

- Eventual aspersidn de particulas de agua y espumas.

- Sensible a bajas temperaturas.

- Produce gran cantidad de lodo.

o Reactor de flujo discontinuo secuencial (SBR)

Es un sistema secuencial discontinuo de tratamiento de lodos activados. Se basa en la sucesién
de ciclos de llenado y vaciado y la separacién de fangos en vez de realizarse en el
sedimentador, se realiza en el propio reactor.

Etapas:
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El primer paso es el llenado del estanque y seguidamente se da comienzo a la aireaciény a la
agitacién, provocando que la mezcla de efluentes y fangos activados se vaya depurando. Se
consume una gran cantidad de oxigeno. En la fase de reaccidn o fase batch, la aireacion aporta
el O, necesario para reducir la DBOs. Posteriormente se detienen los equipos de aireacién y
agitacidon para permitir la decantacion de los sélidos. La ultima fase, la de vaciado, permite la
extraccion de agua clarificada del reactor. Los fangos se extraen dejando en el reactor una
cantidad suficiente para iniciar un nuevo ciclo.

AGITACION _CaRét™ AGITACION AIRE

CARGA

Fazse Carga Faze Batch

LaRar™ ACTTACHN  sipg DESCARGA

Sedimentacidn Faze Descarga
Eztatica

Figura 5. Etapas de un SBR (Centro de Computacion Universidad de Chile (CEC)).

Ademads de estas fases principales se pueden afiadir dos mas que se podrian llamar fases de
acondicionamiento:

Fase inactiva: Su objetivo en un sistema de multiples estanques es permitir que un reactor
pueda terminar su fase de llenado antes de conectar otra unidad. Sin embargo, esta no es
siempre una fase necesaria, y por lo tanto, en muchos casos se omite.

Fase de vaciado de lodo: Parte del lodo activado es transportado a un digestor de lodo,
donde sigue el proceso de degradacion. La purga suele realizarse paralelamente a la fase
de sedimentacion o a la de inactividad.

Caracteristicas de este sistema:

Todo el proceso es en el mismo estanque, ahorrandose un clarificador secundario y la
recirculacion de los lodos. Ademas, en el tratamiento de los residuos, el SBR es mas
flexible en cuanto a flujos discontinuos y altas cargas orgdnicas, de nutrientes o de pH sin
perder la calidad en el efluente, ya que la calidad de los lodos generados en SBR en cuanto
al proceso de sedimentacién es mejor. A continuacién se resumen algunas caracteristicas:

Los sélidos pueden ser mantenidos por largos tiempos en el reactor, evitando
problemas de fuga de fangos.
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- Condiciones ideales para la sedimentacion que permite la floculacién adn de
pequefios floculos. En este sistema, en el decantador no se genera un ascendente
de agua precipitada y un flujo descendente de fangos que se puedan interferir, en
este caso solamente hay una decantacidén estdtica que mejora las caracteristicas
de la decantacién.

- Mejor control del crecimiento de los organismos filamentosos que pueden ser
controlados variando las estrategias del proceso, como por ejemplo llenado en
ausencia de oxigeno, etc.

- Produce normalmente menor cantidad de lodos que los sistemas en continuo,
aproximadamente un 20 - 30% menos.

- Demanda menor cantidad de potencia instalada que los sistemas convencionales
continuos (Dependera de cada caso)

- Menor espacio requerido para igual capacidad de tratamiento.

- Pueden realizar la funcidon de nitrificacion y desnitrificacion.

- Posible ajuste del nivel y, por tanto, de volumen de reaccidon. El reactor puede
trabajar a distintos voliumenes de llenado (50 — 100 %) dependiendo de las épocas
de trabajo de la empresa y de las cargas introducidas.

- EI SBR tiene una tasa de reduccidén mas alta porque funciona con concentraciones
mas altas de DBO, DQO.

- @Gran flexibilidad operacional de las plantas. Los procesos unitarios no estan fijos
en el tiempo sino que se pueden variar los tiempos de retencién, de aireacidn, de
decantacion. Pueden ajustarse segln necesidades operativas.

(Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

o Biorreactor de membrana (MBR)

Es una mejora del SBR. Antes de implantarlo es necesario conocer la caracterizacién del
vertido durante la campaiia y el resto del afo.

Este método combina clarificacién, aireacion y filtracidn en una etapa, ademads la separacion
fisica del agua depurada y la biomasa es distinta. Se busca aumentar la concentracion de
biomasa y solventar los distintos problemas de decantacidn de fangos que puedan surgir. “Se
hacen circular los efluentes tangencialmente por una membrana mineral u organica de
porosidad entre 0,02 — 0,5 micras. Estas pueden estar colocadas bien sumergidas en modulo
dentro de la balsa o bien en el exterior de la misma” (HIDALGO 2011).

Los biorreactores pueden dividirse en dos partes, una unidad bioldgica responsable de
degradar los compuestos del agua residual, y un modulo de la membrana cuya mision es la de
separar fisicamente el licor de mezcla.

e Proceso convencional: parte del proceso es un desbaste, posteriormente se trata en
un clarificador primario, aireacién en un reactor aerobio, decantador secundario,
filtracién (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).
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Figura 6. Fangos activos Vs. MBR (Europe Membrane water treatment 2014).

FANGOS ACTIVOS

FANGDS ALTIVOS

Mientras que en un reactor de fangos activos convencional después de la etapa de
sedimentacion, es necesario incorporar una etapa de filtracion para eliminar todos los
solidos no sedimentables que se hayan escapado del decantador y ademds una etapa
de desinfeccion. En un bioreactor de membranas estas operaciones se realizan en un
Unico paso, generando aguas ultrafiltradas y desinfectadas, libres de virus y bacterias
(Europe Membrane water treatment 2014).

Dec 1° Dec 2° Desinfeccion
Influente ‘
e el B Ly
Pretratamiento Reactor Efluente

R
—7—

Fangos ——— Tratamiento de Fangos
Figura 7. Proceso del sistema MBR convencional (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Proceso de tratamiento por membrana: el vertido tras un proceso de desbaste que es
fundamental, pasa posteriormente al reactor con las membranas (sumergidas para
plantas grandes, o en modulo exterior para bodegas con caudales pequefios). El fango
bombeado del reactor al médulo de membranas se mantiene en una recirculacion
constante, de ahi se absorbe el agua y se expulsa. Al ser plantas pequefias se favorece
el mantenimiento.
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Figura 8. Proceso del sistema MBR con membranas (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Las membranas de una unidad MBR se pueden clasificar:

-Segun su forma:
o Planas
o Tubulares
o De disco rotatorio
o Defibra hueca

- Seguin su composicion:
o Organicas (capa activa fabricada por un polimero o copolimero organico como

el polietileno)
o Inorganicas (cerdmicas sobretodo)

Se distinguen dos tipos principales de bioreactores de membrana en base a su configuracion:
= Bioreactores con membrana integrada o sumergida:

La unidad de membrana que realiza la separacidn fisica esta inmersa en el tanque bioldgico. La
limpieza de la membrana se realiza a través de frecuentes retrolavados con agua permeada y
aire y ocasionalmente mediante retrolavados con disoluciones quimicas. Generalmente, se
coloca un difusor de aire justo debajo del médulo de membranas para:

1. Suministrar el aire necesario para homogeneizar el contenido del tanque.
2. Realizar el aporte de oxigeno necesario para mantener el proceso bioldgico.

3. Generar un flujo cruzado que provoque la turbulencia necesaria para dificultar las
deposiciones sobre la membrana (ZURIAGA 2010) .

=  Membranas externas o con recirculacion al bioreactor:

Esta configuracion de MBR “implica que el licor de mezcla es recirculado desde el bioreactor
hasta la unidad de membrana que se dispone externamente a la unidad bioldgica” (ZURIAGA
2010). La fuerza impulsora es la presidén creada por la alta velocidad del flujo a través de la
superficie de la membrana.
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Figura 9. MBR de membrana externa y de membrana sumergida (Depuradoras TOT AGUA S.L
2014).

Comparacion entre ambas configuraciones de MBR:

Tabla 11. Membrana sumergida Vs. membrana externa (ZURIAGA 2010).

MEMBRANA SUMERGIDA MEMBRANA EXTERNA

Costes de aireacion altos (90%) bajos (20%)

Costes de bombeo muy bajos altos (60-80%)
Flujo de operacion bajo (10-60 L/m?h) alto (40-120 L/m*h)
Frecuencia de limpieza baja mayor

Costes de operacion menores elevados

Inversion inicial fuerte menor

Este sistema permite concentrar los efluentes hasta valores de 11 - 15g de materias en
suspension por litro, mejorando el rendimiento de las bacterias y reduciendo de
manera importante el volumen de la obra civil de la estacion depuradora. El agua
depurada puede resultar con una carga menor a 50 mg/litro de DQO, muy inferior a los
90 — 100 mg/litro de DQO logrados con tratamientos tradicionales de fangos activados.

La alta concentracion de biomasa (entre 11 — 15 g/l) alcanzada en el interior de los
reactores biolégicos gracias a las membranas permite:

- Menor volumen en el reactor biolégico debido a la mayor concentracidon de biomasa
y eliminacion de decantadores secundarios.

- Menor produccidn de fangos, entorno al 50 - 60 % respecto al modelo convencional.

- Mejor calidad en el agua de salida [aguas tratadas con menos contaminantes y aptas
para cualquier aplicacion].

- Es posible la reutilizacion del agua por estar exenta de bacterias y virus.

- Elimina problemas de mantenimiento bioldégico (mantenimiento basicamente
electromecanico).

(Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

- Mejoras operacionales, desaparece el fendmeno del “Bulking”.
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- Posibilidad de ampliar los médulos.
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Figura 10. Franja de actuacion del MBR con membranas (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Los criterios para obtener un rendimiento éptimo las membranas usadas en la unidad
MBR son los siguientes:

® Deben ser inertes y no biodegradables

* Deben de ser faciles de limpiar y de regenerar ademds de ser resistentes a los
agentes quimicos y a las presiones y temperaturas elevadas.

e Deben tener una distribucion de los poros uniforme y elevada porosidad.

e Las membranas deben de ser neutras o presentar carga negativa para evitar
la adsorcion de los microorganismos.

e Deben ser duraderas y faciles de sustituir.

e Deben de ser capaces de resistir las condiciones especificas del agua de
alimentacion.

Implantar un sistema de depuracién por Biorreactor de Membranas puede ser
aconsejable en los siguientes supuestos:

e Falta de espacio en las instalaciones de la empresa.

e Cuestion de estética, puesto que el reactor se puede soterrar y el mddulo de
membranas se puede disimular en una pequefia construccion.

e Ampliacion de la capacidad de las plantas de depuracion instaladas.

e Reduccidn de la producciéon fangos.

e Se suele emplear para caudales pequefios altamente cargados.

e Si se desea reutilizar o desinfectar el agua.

e Si se tiene un acceso limitado al agua o el coste de la misma es elevado

e Exigencias ambientales estrictas en la zona

(Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

- de cultivo fijo

o Lecho mévil o Moving Bed Biological Reactor (MBBR)
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El tratamiento de aguas residuales por lecho movil es otro sistema que busca sustituir a los
convencionales sistemas de fangos activos.

El principio basico del proceso de lecho movil es el crecimiento de la biomasa (biopelicula
formada por bacterias responsables de la eliminacidon de la materia orgdnica) en soportes
plasticos que se mueven en el reactor bioldgico mediante la agitacion generada por sistemas
de aireacién (reactores aerobios) o por sistemas mecanicos (en reactores anaerobios). Los
soportes contienen una elevada superficie especifica por unidad de volumen y son de material
plastico con densidad préxima a 1 g/cm® que les permite moverse facilimente en el reactor
incluso con porcentajes de llenado del 70%.

En las capas superficiales de la biopelicula tienen lugar las reacciones biolégicas (eliminacién
de materia organica y de nitrificacion/desnitrificacidn). La oxidacion de la materia organica
genera un incremento de biofilm haciendo que parte se desprenda y quede en suspension en
el agua. Estos solidos en suspension por el propio movimiento del agua en la depuradora
suponen el exceso de fangos generados en el sistema, por lo cual se evita la recirculacién de
fangos necesaria en fangos activos. Se separan fisicamente del agua en un decantador o
flotador para su posterior tratamiento.

Dependiendo de las caracteristicas del agua y de los limites de vertido exigidos, las
instalaciones de lecho mévil pueden variar.

Raw [ 1 | ] Treated
Effivent Reactor - z Effivent
—J Pretreatment ' sector =N —» Sedimentaion +—»

INANANANANAN SNANNANANAN

™ —

+—— Specially Developed Media

S Air Distrubution Grid
Air Blowers | e
NP 2 Stage Fluidised Aerobic Bio Reactor
Figura 11. Sistema con MBBR de dos pasos (Effwa Infra & Research Pvt. Ltd. 2014).
Ventajas:

- Reduccién de volumen del reactor bioldgico por el empleo de un soporte
pldstico que proporciona una superficie especifica elevada y por la mayor
efectividad de la biopelicula que los fléculos bioldgicos de otros tratamientos
(asi como en el fango activo se habla de concentraciones de 4 g/l, aqui se
pueden alcanzar los 8-10 g/l). El elevado coste del terreno en determinadas
zonas industriales hace preferibles soluciones mas compactas aun cuando
representen una inversion inicial superior.

- Répida respuesta a variaciones de carga. Ideal para la estacionalidad de
vertidos del sector agroalimentario.

- No requiere recirculacion de fangos al reactor, evitando problemas debidos a
la sedimentabilidad del fango, tipo bulking filamentoso.
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- Proceso de operacion y control sencillo.

Inconvenientes:

- Mayor demanda energética que los sistemas de aireacién prolongada al
requerir concentraciones de oxigeno superiores.
- Elevado coste del relleno.
- Produccién de fangos en exceso sin estabilizar: Produccion de fangos entre 1y
1,3 kg de materia seca / kg DBOs.
(Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Tratamientos anaerobios

El objetivo de estos tratamientos es degradar parcialmente la materia organica (MO) vy
aprovechar los productos de la reaccién como valor afiadido. En un reactor anaerobio, la
materia organica soluble y coloidal se transforma en &acidos voldtiles que a su vez se
transforman en metano y diéxido de carbono.

Como en los tratamientos anaerobios, se pueden clasificar los distintos tipos seguin sean
cultivos fijos o suspendidos:

Tabla 12. Tipos de tratamientos bioldgicos anaerobios (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Cultivos suspendidos Cultivos fijos
Digestores de contacto Filtros anaerobios
Digestores de manto de lodo o UASB Lechos fluidizados
Lechos granulares

Ventajas respecto a aerobios:

o Energéticas: consumo muy pequefio (bombeos), los tratamientos aerobios consumen
aprox. 1Kwh/Kg DBO.
o Produccién de fangos notablemente inferior

Desventajas:

o Mayor sensibilidad a téxicos, sobrecargas orgdnicas, etc.: mayor necesidad de control
de la operacién (instrumentacién)

o Crecimiento lento de microorganismos: puestas en marcha y re-arranques lentos y
delicados.

5.5.1.3. Tratamiento terciario (F-Q o B)

Se basa casi exclusivamente en la adiciéon de cloro. Menos utilizado, generalmente para
eliminar contaminantes especificos. En las aguas residuales de la agroindustria vinicola no se
suelen encontrar concentraciones que hagan necesaria la aplicacion de tratamientos
terciarios.
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La siguiente tabla determina desde el punto de vista cualitativo y de forma totalmente
orientativa, que tipo de proceso puede ajustarse convenientemente para aplicar en la
depuracién de las bodegas. En bodegas pequefias con un vertido inferior a los 100 m*/dia, si el
destino final del vertido es a colector, con un sistema biolégico aerobio seria suficiente,
mientras que si es el cauce publico puede ser interesante implantar un sistema de depuracién
mas exigente, como por ejemplo un tratamiento por membranas, al igual que sucederia si el
agua depurada se desea reutilizar en el proceso [...]. (Proyecto LIFE SINERGIA 2006b).

Tabla 13. Tipo de proceso de depuracidn orientativo segun el tipo de bodega (Proyecto LIFE SINERGIA

2006b).
SOLUCION DEPURATIVA
TIPO BODEGA COLECTOR CAUCE PUBLICO REUTILIZACION
Pequenas bodegas BIOLOGICO AEROBIO 1
(<100 m?/d) (convencional / SBR') MBR MBR
Grandes <5000 BIOLOGIC.O AEROBIO BIOLOGICO AEROBIO MBR
bodegas Kg DQO (convencional / SBR)
- rfg ) >5000 ANAER ANAEROBIO + ANAEROBIO +
Kg DQO BIOLOGICO AEROBIO MBR

5.5.2. Modelo mancomunado de tratamiento de vertido de bodegas

No todas las bodegas implantan un sistema de depuracion individual, esto depende de
factores econdmicos, espaciales, etc. que pueden impedir su implantacion. Por otra parte, este
sistema también es interesante cuando existe un nimero determinado de bodegas cercanas,
ya que permite tratar todos los vertidos en una misma depuradora.

Ventajas: reduccion de costes de implantacidn, tratamientos, mantenimiento, etc. al repartirse
entre varias empresas.

Inconveniente o dificultad: alcanzar un acuerdo entre todas estas empresas.

Los sistemas mancomunados sobredimensionan para que en caso de que se produzca un
aumento del volumen de vertido a tratar o incluso para nuevas incorporaciones de otras
empresas, no haya ningun problema de espacio.

5.5.3. Gestion por un gestor de residuos autorizado

Para pequefias bodegas que no encuentren viables las otras alternativas. En este caso se
almacenan los vertidos en un depdsito para llevarlos a una planta de depuracién. Esto supone
pagar un precio por la retirada del volumen de agua, como sucede con los demas residuos.

En el caso de que se elija esta opcidn se debe llevar un registro de todos los movimientos de
los vertidos a través de una serie de documentos para que quede constancia ante la

10 . s . . .
SBR: reactor bioldgico de ciclos secuenciales
11 . s .
MBR: reactor biolégico de membranas
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administracidn competente de que la gestion de los residuos se ha llevado de forma correcta 'y
a través de un gestor autorizado por la Comunidad Auténoma.

5.6. Lodos de depuracion

“Los lodos EDAR se generan en las estaciones depuradoras que reciben aguas residuales
urbanas, en las fosas sépticas y en otras estaciones depuradoras de aguas residuales que
traten aguas de composicién similar, principalmente por la industria agroalimentaria” (Gestion
Ambiental de Navarra, S.A. 2014). La legislacién de aplicacion es el Real Decreto 1310/1990
(ESPANA 1990) y la Orden Foral 359/2010, (NAVARRA 2010) entre otras.

Segun esta ultima legislacidn, se definen:

a) Lodos de depuracion: los lodos residuales procedentes de estaciones depuradoras,
asi como de fosas sépticas y de otras instalaciones de depuracién utilizadas para el
tratamiento de aguas residuales, aqui debajo incluidas:

Tabla 14. Relacidn de tipos de lodos de depuradora aplicables en agricultura. (NAVARRA 2010)

DESCRIPCION CODIGO LER
LODOS EDAR URBANOS

Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas. 2003 04
Lodos procedentes de fosas sépticas que tratan aguas residuales domésticas. 19 08 05

LODOS EDAR ASIMILABLES
Lodos del tratamiento in situ de efluentes de la industria agroalimentaria:

Preparacion y elaboracion de carne, pescado y otros alimentos de origen 02 02 04
animal.
Preparacion y elaboracion de frutas, hortalizas, cereales, aceites comestibles, 02 03 05

cacao, café, té y tabaco; produccién de conservas; produccion de levadura y
extracto de levadura, preparacion y fermentacién de melazas.

Elaboracion de azucar. 02 04 03
Industria de productos lacteos. 02 05 02
Industria de panaderia y pasteleria. 02 06 03
Produccién de bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas (excepto café, té y cacao) 02 07 05

b) Lodos tratados: son los lodos tratados mediante alguno de los procedimientos
siguientes de manera que reduzcan de forma significativa su poder de fermentacion y
los inconvenientes sanitarios de su utilizacion:

- Compostaje en pilas.

- Compostaje en tunel.

- Digestidn termofila aerobia.

- Digestidn anaerobia termdfila.

- Acondicionamiento con cal (pH 12,6) y tratamiento térmico (552C mas de 2
horas)

- Secado térmico.
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- Digestidn anaerobia mesdfila.

c) Lodos tratados por deshidratacion mecdnica: los lodos tratados mediante
centrifugacion, filtros prensa u otros procedimientos mecanicos, cuyo contenido final
de materia seca sea de al menos el 10%.

d) Lodos tratados por almacenamiento prolongado: los lodos que hayan sido
sometidos a un almacenamiento en las instalaciones productoras durante al menos 30
dias, en unas condiciones tales que hayan propiciado una reduccion significativa del
poder de fermentacién del lodo y de los inconvenientes sanitarios de su utilizacion.

Los lodos EDAR tratados, tienen propiedades agronémicas de interés, ya que aportan
un beneficio a los suelos donde se aplican por su capacidad fertilizante. Pueden
aplicarse directamente en suelo tras un tratamiento anaerobio o bien ser compostados
y destinar el compost a usos agricolas u otros usos como jardineria, relleno, etc.
(Gestion Ambiental de Navarra, S.A. 2014).

5.7. Técnicas de depuracion natural

Se llaman asi a las tecnologias para el tratamiento del agua residual que se basan en
“procedimientos naturales que no emplean aditivos quimicos, usando la vegetacién acuatica,
el suelo y microorganismos para la eliminacidn de sustancias contaminantes” (AGUADO 2010).

Normalmente requieren una mayor superficie que las tecnologias convencionales,
menor energia y tienen una produccién de fangos reducida, por lo que esta alternativa
es especialmente apropiada para zonas rurales. Por otro lado, estos sistemas solo
pueden ser empleados para efluentes totalmente biodegradables, lo que limita su uso
solamente a vertidos de aguas residuales urbanas y asimilables.

Se suelen diferenciar dos grandes grupos de técnicas de depuracién natural: Aquellas
basadas en la aplicacion del agua sobre el terreno (filtros verdes, infiltracién rdpida,
escorrentia superficial, lechos de turba y lechos de arena) y los sistemas acuaticos
(lagunaje, humedales y cultivos acudticos) (AGUADO 2010).

En este trabajo se verdn en concreto los filtros verdes y su variante artificial y el lagunaje, al
considerarse los sistemas que mejor se adaptan a las necesidades de las bodegas.

5.7.1. Filtros verdes

El suelo es el agente activo donde se produce la depuracién al eliminar los nutrientes, la
materia organica, los metales pesados, etc. El filtro verde consiste en aplicar

[...] un caudal de agua residual sobre un terreno donde anteriormente se ha preparado
una masa forestal o un cultivo. La depuracion se realiza mediante la accidon conjunta
del suelo, los microorganismos y las plantas, interviniendo procesos fisicos (filtracion),
quimicos (intercambio idnicos, precipitacién, oxidacidon/reduccién) y bioldgicos
(degradacion de la materia organica). La masa vegetal es un factor critico del proceso,
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y su selecciéon depende del tipo de terreno y del grado de depuraciéon requerido
(AGUADO 2010).

Efectos beneficiosos del filtro verde sobre el terreno al que se aplica:

- Aumento de la MO: aguas residuales con mucha MO (bodegas), efecto beneficioso ya que los
suelos normalmente presentan escasez de MO.

- Mejora la estructura y permeabilidad: los abonados de nitrégeno, fosforo y potasio que se
aplican durante la vida de la planta van a quedar fijados

- Aumento de la actividad bioldgica: los microrganismos permiten la descomposicion de la MO
mucho mas rapido que un suelo sin aporte de aguas residuales. Asi pues, las propiedades del
suelo mejoran notablemente.

Sin embargo, para instalar este tipo de sistema depurativo se requieren una serie de
condiciones tales como aplicar una dosis méaxima de 1000 m? de aguas residuales por hay afio,
(teniendo presente que nunca debe superar el 90% de la capacidad de retencidn del suelo, con
un limite de 7000 kg de DQO por ha y afio), no se aceptaran riegos mayores de 80 m* de aguas
residuales/ha por aplicacion (pudiendo reducirse dependiendo del tipo de terreno) (Proyecto
LIFE SINERGIA 2006b), es mejor que el suelo sea alcalino ya que se produce acidificacidon y la
evapotranspiracion alta para que se evapore antes y no contaminar acuiferos, los suelos con
suficiente arcilla pero no excesiva, con buen drenaje, etc.

Por otro lado, los problemas de contaminacién del manto fredtico, la generacion de olores y
molestias y la necesidad de enormes extensiones de terreno han hecho que el uso de este
sistema para el tratamiento de aguas industriales sea sustituido por sistemas de depuracién
basados en plantas de crecimiento rdpido consistentes generalmente en un monocultivo o
policultivo de macréfitos, dispuestos en tanques, lagunas o zanjas poco profundas y con un
tiempo de retencién superior al de los sistemas convencionales. Estos sistemas se llaman
filtros verdes artificiales.

ENTRADA AGUA BRUTA TANQUE DE SALIDA

SALIDA AGUA DEPURADA

Figura 12. Sistema de filtros verdes artificiales.

5.7.2. Lagunaje

En estos sistemas, en vez del suelo se utiliza el agua como medio depurativo, conjuntamente
con plantas y microbios.
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La depuracidon por lagunaje consiste en el flujo continuo del agua residual en lagunas,
durante un tiempo de residencia variable durante el cual la materia organica es
degrada por la accidon de los microorganismos presentes en el medio acuatico. En
funcion de los tipos de microorganismos se distinguen entre lagunas anaerobias (se
produce fermentacién anaerobia en presencia de microorganismos del tipo de
bacterias hidroliticas, acidogénicas, acetogénicas y metanogénicas), lagunas
facultativas (zona aerobia supercial, anaerobia en el fondo y con bacterias facultativas
en la zona intermedia) y lagunas aerobias o de maduracion (de poca profundidad con
una produccién maxima de plantas acuaticas y en condiciones de alta oxigenacién en
todo el volumen de la laguna) [...] (AGUADO 2010).

Este sistema estd basado en los mismos principios por los que tiene lugar la autodepuracién en
rios y lagos y suele emplearse como método de afino en un sistema de tratamiento previo mas
complejo.

Los principales inconvenientes de las lagunas de estabilizacién son la presencia de materia en
suspension en el efluente, ocupacién del terreno, que es superior a la de otros métodos de
tratamiento y que se producen pérdidas importantes de agua por evaporacion.

Los puntos favorables de este sistema son la flexibilidad de tratamiento cuando el caudal es
mayor o tiene mayor carga organica, que presena bajos costes de intalacion y de operacién y
gue no consume energia.
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6. Residuos y subproductos generados.

Desde las administraciones competentes, para el desarrollo de las politicas y de la legislaciéon
en materia de prevenciéon y gestién de residuos, con el objetivo de conseguir el mejor
resultado ambiental global, en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados (ESPANA 2011b), se establece una jerarquia de residuos por el siguiente
orden de prioridad:

a) Prevencion;

b) Preparacion para la reutilizacion;

c) Reciclado;

d) Otro tipo de valorizacidn, incluida la valorizacién energética; y
e) Eliminacién

En esta misma ley aparecen una serie de definiciones en materia de residuos y se encuentran
en el anexo | de este trabajo.

6.1. Principales residuos generados y subproductos obtenidos.
Diagramas de generacion de residuos.

La diferencia entre residuo y subproducto radica en que, el residuo, es considerado como
“cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencion o la
obligacién de desprenderse” (ESPANA 2011b) y el subproducto, es una

sustancia u objeto, resultante de un proceso de produccidn, cuya finalidad primaria no
es su produccidn, y ademas, es seguro que va a ser utilizado ulteriormente, puede
utilizarse directamente sin tener que someterse a una transformacién ulterior distinta
de la practica industrial normal, se produce como parte integrante de un proceso de
produccién vy el uso ulterior es legal (ESPANA 2011b).

Para poder utilizar un residuo como subproducto es necesario hacer una solicitud, un contrato
de gestién, y una memoria explicativa.

Para la autorizacién de la valoracion como subproductos cuando vayan a ser utilizados
directamente como sustitutos de las materias primas en procesos productivos, se necesita una
declaraciéon de subproductos con el objetivo de regular y facilitar el intercambio de estas
sustancias u objetos que no han sido finalidad primaria de produccién.

El documento de solicitud para la declaracion de subproductos se encuentra en el Anexo Il de
este documento.

En este apartado se va a explicar cada una de las operaciones realizadas en el proceso de
obtencién del vino en las que se generan residuos.

Despalillado — estrujado:
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Son dos operaciones mecanicas que se van a llevar a cabo sobre la uva. El despalillado consiste
en la separacién de los granos de la uva de la parte lefiosa del racimo (raspén o escobajo). El
estrujado consiste en la rotura del hollejo (piel) de la uva para que se libere la pulpa y el mosto
contenidos en las bayas.

El residuo generado en este proceso son los raspones.

RASPONES

Despalilladora

a7 — :
Uva Estrujadora mosto + orujos

Los raspones no son unos residuos que provoquen un especial impacto ambiental, en cambio
si que tienen un gran volumen y poco peso, por lo tanto ocupan gran espacio en vertederos. Se
trata de un residuo facilmente valorizable.

v" Esparcimiento por el campo triturados para cargar el suelo de MO ya que devuelve al

suelo una pequena fraccién de nutrientes previamente extraidos por la vid durante su
desarrollo.

v" Almacenaje en contenedores industriales al aire libre para después ser retirados por
una empresa de transporte hasta una alcoholera cuando es requerido.

v" Si la empresa dispone de espacio suficiente se puede destinar una zona alejada de la
misma para la realizacion de su propio compost junto a otros residuos de la

vinificacion. La descomposicion bioldgica aerobia controlada de raspones y otros
residuos sélidos dan lugar a un producto estable e higienizado empleado como abono
o sustrato. De un ano a otro los raspones pueden quedar compostados y podran
utilizarse para el abono de las vifias

v" Por ultimo, los raspones, una vez eliminada la humedad de los mismos pueden ser
utilizados como biomasa para la produccion de energia.
La humedad contenida en el raspdn se debe hasta obtener humedades cercanas al 15-
20%. Por lo tanto esto hace que su utilizacidn como biomasa no sea lo mas eficiente.

Sulfitado:

En esta operacidn se va a afiadir anhidrido sulfuroso al mosto. El empleo de este compuesto se
debe a la gran cantidad de proteinas que tiene: es antiséptico, antioxidante, antioxidasico,
tiene poder disolvente, estabilizante y gustativo.

SO,

Tuberiade > ENVASESVACIOS

mosto + orujos vendimia mosto + orujos
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El residuo generado son los envases vacios de anhidrido sulfuroso.
Fermentacidn:

En vinos tintos se produce simultdneamente la fermentacién y la maceracion. La fermentacion
es una reaccion exotérmica y anaerobia en el que las levaduras transforman el azucar en
alcohol y CO,. La maceracién consiste en la extraccién de los compuestos del orujo por
contacto de éste con el mosto.

Levaduras

Depésito de > ENVASES VACIOS

. SN .
mosto + orujos fermentacién > Vino

ORUIJOS

Generalmente hace falta afiadir levaduras al mosto para arrancar la fermentacién o favorecer
el desarrollo de la misma, por eso el residuo generado en este proceso son los envases vacios
de levaduras.

Prensado:

Después de la fermentacion, los orujos se someten a la operacidén de prensado para extraer la
totalidad del vino que todavia contienen, es decir, consiste en la separaciéon del vino por
presion.

Prensa ——> ORUIOS

pasta > > vino

El residuo generado en este proceso son los orujos: son residuos sélidos de las uvas sin
fermentar (orujos frescos) o ya fermentados (orujos fermentados).

Es el residuo mayoritario de la industria vitivinicola, estando formado por raspdn, escobajo,
hollejos, pepitas y restos de pulpa. Presentan elevada carga organica.

v Casi la totalidad de las bodegas espafiolas lo envia a una alcoholera para la extraccidn
de azucares y posterior obtencién de alcohol.
v/ Biomasa
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Desfangado:

Operacién exclusiva de los vinos blancos donde se eliminan los restos de partes sélidas y
fangos que permanecen con el mosto tras el prensado.

Depédsitos de

mosto ———> desfangado > FANGOS

El residuo generado en este proceso son los fangos.
Clarificacion:

Consiste en la eliminacion del vino de los sélidos que tiene en suspension. Para ello se afade al
vino una sustancia clarificante que es capaz de producir la precipitacién de las particulas
coloidales que enturbian el vino.

Clarificante

|

Depésito de |——> ENVASES VACIOS

vino

clarificacion > LIAS

\% vino

Los residuos generados son los envases vacios de los compuestos clarificantes y las lias.

Estas Ultimas son sustancias sdlidas, materia organica como proteinas y taninos, minerales,
materiales empleados en la clarificacion, etc. pero sobre todo, restos de levaduras y bacterias
acumuladas en el fondo de los depdsitos tras la fermentacién y la conservacion del vino.
Presentan elevada carga orgdnica. Pueden ser:

v" Almacenadas en un contenedor industrial hasta su retiro por una empresa de
transporte y destinadas a destilacién en alcoholeras para recuperar alcoholes y

sustancias aromaticas donde después sufriran un proceso junto con otros lodos
residuales en una depuradora.

v" recogidas por empresas que en su actividad industrial incluyen este tipo de residuos
mediante la recuperacién de productos de interés como el acido tartarico.

Filtracién:

Después de la estabilizacion tartarica se debe filtrar el vino para retener los cristales de
bitartrato que por su pequefia dimension no logran precipitar. Normalmente se utilizan tierras
diatomeas debido a su superficie porosa capaz de retener las impurezas. En primer lugar se
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forma una precapa de material filtrante y se mantiene la alimentacién continua del mismo
mientras transcurre la filtracidn. Esto genera un aumento de la torta filtrante mediante la cual
trascurre el vino y retendra sus impurezas.

Filtro de

Tierras diatomeas ———> ——— > TORTAS DE TIERRAS

tierras

El residuo generado en este proceso son las tortas de tierras diatomeas.

La tierra de diatomeas es un material con forma de polvo, obtenido a partir de los caparazones
siliceos de diatomeas fosiles y tratado previamente con acido clorhidrico diluido y lavado con
agua.

Embotellado:
En esta operacion se llenan las botellas de vino, se taponan y se etiquetan.

Cépsulas

l

botellas — Linea de -~ VIDRIO
corchos > CORCHO
etiguetas —>| embotellado ————> PAPEL

El residuo generado son las botellas rotas de vidrio, restos de tapones o corchos y restos de
papel de las etiquetas.

Encajado:

Introduccidn de las botellas en cajas de cartén.

cajas >~ CARTON
Encajadora

El residuo generado son restos de carton.
Paletizado:

Palets

l

film retractil —— S| -~ MADERA

flejes ———>|  paletizador ——————> PLASTICO
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En esta operacidn se van a montar los palets, por lo que el residuo generado seran los restos
de madera y plastico.

Ademas, no deben ser olvidados los residuos de oficina (papel, cartdon, cartuchos de tinta,
téner, restos de equipos informaticos, pilas, etc), laboratorios (papel, vidrio, envases
contaminados, etc), vidrio, plasticos, bricks, maderas de las barricas en desuso, chatarra,
[dmparas y fluorescentes, aceite usado, trapos absorbentes, filtros, baterias, etc.

6.1.1. Diversas salidas de los subproductos

Tabla 15. Salidas de los subproductos.

PROCESO RESIDUOS GESTION
Raspon Compost
T e Orujos (blanco) Compost
Rechazos compost
Aguas limpieza depuracion
Restos solidos alcoholera
Aguas cargadas Alcoholera
Fermentacion y trasiegos Aguas diluidas Depuracién
Heces Alcoholera
refrigeracion Cauce o reutilizacién
Orujos Alcoholera
Prensado S s
Aguas limpieza Depuracioén
Diatomeas Alcoholera
e . Tartratos Industrias quimicas
Estabilizacion i
Turbios Alcoholera
Aguas limpieza Depuracidn
Barricas viejas Valorizacién
Barricas Heces Alcoholera
Aguas de limpieza Depuracion
Botellas rotas Vidrio
Corchos Recuperacion
embotellado Etiquetas Papel
Aguas limpieza Depuracién
Enjuagado Cauce o reutilizacién

De la industria vinicola se generan multitud de residuos con los que hasta hace pocos afios no
se sabia muy bien qué hacer. Ultimamente se estan publicando estudios que ofrecen una
revisién de los principales aprovechamientos de estos subproductos para convertir lo que
hasta ahora era un problema, en una fuente de ingresos econémicos.

Los residuos de la vinificacién son ricos en compuestos biodegradables ya que la mayoria son
restos vegetales derivados de la uva. De la fermentacién de los sarmientos y en el orujo se
obtienen, en funcidon del microorganismo empleado, diferentes compuestos como acido
lactico, bioemulsionantes (usados como aditivos alimentarios) y biosurfactantes (tensoactivos
para fabricar detergentes). Ademds, el orujo y las semillas de la uva son ricos en compuestos
fendlicos con importantes propiedades antioxidantes. La vinaza, que es el vino que se saca de
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los ultimos posos, contiene acido tartarico, acidificante y conservante natural que se puede
extraer para su aprovechamiento.

También se puede conseguir la obtencion de combustible a partir de la compactacién de los
sarmientos en forma de briquetas'’; de alcohol a través de los orujos (que posteriormente se
podrd utilizar para la fabricacién de bebidas como aguardientes); obtencion acido tartarico
(normalmente se extrae a partir de las vinazas que se obtienen después de la destilacion y
separacion del alcohol de la piqueta®™). Este es un acido esencial, que nuestro organismo no
puede sintetizar y por lo que para obtenerlo se deben consumir a través de la alimentacién. En
la industria alimentaria estd permitido como aditivo alimentario por sus propiedades
acidificantes, conservantes, y emulsionante y también se emplea en industrias quimicas,
cosméticas y farmacéuticas; Extraccidn colorantes antocidnicos que se utilizan como producto
natural en bebidas, confiteria, pasteleria, farmacia, parafarmacia, etc; Extraccion aceite a
partir de las pepitas de la uva, las cuales representan del 12 al 15% del peso del orujo y entre el
12 y el 16% del peso de la pepita es aceite ( alto contenido en acido linoléico y oleico con
propiedades cardiosaludables) interesante en la industria alimentaria y en cosmética vy
jaboneria; y orujo agotado. Se esta haciendo hincapié con algunos estudios como el realizado
en la provincia de Mendoza (Argentina) (INDIVERI, y otros 2013) para demostrar la
potencialidad energética del orujo agotado, que mediante degradacion anaerdbica se logra la
produccidon de biogds, en condiciones mesofilicas mediante la utilizacion de liquido ruminal
vacuno como indculo. Los resultados han sido positivos.

6.2.Clasificacion de los residuos

Una vez que se han identificado las materias entrantes en cada parte del proceso productivo
de la bodega y una vez identificados los residuos generados en el mismo, se realizard una
clasificaciéon de cada uno de ellos.

6.2.1. Clasificacion de los residuos generados.

En este apartado se va a proceder a la enumeracién detallada de todos los tipos de residuos
generados en la actividad, indicando su cédigo LER, y las cantidades producidas o estimadas.
Asimismo se detallard para cada uno de ellos el procedimiento de gestion realizada en las
instalaciones, y el cédigo y operacion final de gestién.

Los residuos se clasifican en peligrosos o no peligrosos. Los residuos peligrosos llevan un
asterisco en su cddigo LER. Segln la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacidon de residuos y la lista europea de

2 bio-combustible sélido compacto utilizado en estufas, chimeneas, hornos, calderas, etc. es producto
100 % ecoldgico y renovable, catalogado como bio-energia sélida, que viene en forma cilindrica o de
ladrillo.

3 piqueta es palabra usual en la terminologia del vino, pero no aparece en el diccionario de la Real
Academia Espafiola. El reglamento comunitario, por el que se establece la organizacién comun del
mercado vitivinicola, considera piqueta a efectos legales el producto obtenido: 12 “mediante la
fermentacion de orujos frescos de uva macerados en agua” y 22 “por agotamiento con agua de orujos
de uva fermentada”. La piqueta es un vino; no un aguardiente. Para obtener orujo de piqueta, es preciso
destilar la piqueta en presencia de orujos.
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residuos (ESPANA 2002a), estos residuos no son peligrosos. (Ver el Anexo Il de este
documento)

De acuerdo al predmbulo quinto de la Ley 22/2011, de 28 de julio de residuos y suelos
contaminados (ESPANA 2011b):

Las empresas que producen residuos peligrosos y residuos no peligrosos en cantidad
superior a 1.000 t/afio se someten al requisito de comunicacién previa en la
Comunidad Auténoma donde se ubiquen, de esta forma se dota a las Comunidades
Autonomas de informacidon necesaria para facilitar la vigilancia y el control de la
produccién de residuos, y se simplifican los trdmites administrativos a las empresas
que producen residuos peligrosos, sustituyendo el régimen anterior de autorizacion
por el actual de comunicacion.

En valor medio, los residuos con mayor volumen que generan las bodegas al afio son los
siguientes:

Tabla 16. Valores estimados de residuos. Realizado a partir de datos del (Proyecto LIFE SINERGIA
2006a)

CANTIDAD TOTAL

TIPO DE RESIDUO CANTIDAD ANUAL

Residuos del tratamiento quimico

. Variable segiin suuso < lkg/afio
(envases contaminados)

Residuos del lavado, limpieza y Calcular en base asu  Variable segun cantidad
reduccion mecanica de materias primas uso utilizada
Toner y cartuchos de tintas 0,9 kg < 1kg/afio
Raspones 3Vkag raspones/100 kg 15900 kg raspones/afio
oS 10-12 kg orujos/100 530.00—63:600 kg
kg uva orujos/afio
Lias de clarificacion del vino 3-5 kg lias/100 kg uva  15900-26500 kg lias/afio
Lias de los filtros 1 kg lias/100 kg uva 5300 kg lias/afio
] 1 kg embalajes y 5300 kg envases y
E |
mbalajes y envases envases/100 kg uva embalajes/afio
Vidrio Variable Variable segln cantidad

6.2.2. Sistema de identificacién de residuos peligrosos.

A medida que se van identificando los diferentes flujos de salida residuales, se van
comparando con las definiciones anteriores para agruparlos en algunos de estos residuos.

Esto puede resultar complicado no pudiendo asegurar a qué tipo de residuo corresponde y por
tanto qué tipo de gestion necesita. Para resolver este problema, lo mas eficaz es hacer una
analitica de cada residuo en la que veamos qué tipo de sustancias quimicas contiene, grado de
inflamabilidad del residuo, etc. Estas analiticas seran realizadas por un Organismo de Control
Autorizado (OCA) en la comunidad en la que se genera el residuo.
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Segln establece el Real Decreto 833/1988- anexo | (ESPANA 1988) modificado por el R.D.
952/1997 (ESPANA 1997), el sistema para la identificacion de los residuos téxicos y peligrosos
consiste en la utilizacidn de un conjunto de cddigos.

1) Tablas de caracterizacidn e identificacidn:

Aqui figuran los cédigos numerados que, utilizados en conjunto, proporcionan la forma de
caracterizar e identificar los residuos, y que facilitan, por tanto, el control de los mismos desde
que son producidos hasta su adecuado destino final. El objetivo es conocer las caracteristicas
potencialmente peligrosas (H), la actividad (A) y proceso (B) que los ha producido, la razén de
la necesidad de que sean gestionados (Q), el tipo genérico al que pertenecen (L, P, S, G), como
son gestionados (D/R) y sus principales constituyentes (C)

- Tabla 1: categoria de residuo (cédigo Q)
- Tabla 2: operaciones de tratamiento (cddigo D/R)

- Tabla 3: tipos genéricos de residuos peligrosos, segin su naturaleza o la actividad que
lo genera (cédigo L, P, S, G)

- Tabla 4: constituyentes que dan a los residuos su caracter peligroso (codigo C)
- Tabla 5: caracteristicas de los residuos peligrosos (codigo H)

- Tabla 6: actividades generadoras de los residuos (codigo A)

- Tabla 7: procesos en los que se generan los residuos (cddigo B)

En el Anexo IV de este documento se adjuntan las tablas 1 a 5 del Anexo 1 del Real Decreto
952/1997 (ESPANA 1997).

2) Instrucciones para la utilizacion del cddigo de identificacion de residuos peligrosos:

1. Seleccion del codigo Q (tabla 1) que defina, de la forma mas apropiada y especifica, la razon
principal por la que ha de ser gestionado el residuo

2. Seleccion de la operacién de tratamiento prevista (tabla 2), seleccionando entre:

(a) Operacién de eliminacidon, que no conduce a una posible recuperaciéon o
valorizacion, regeneracion, reutilizacion, reciclado o cualquier otra utilizacién del
residuo (cddigo D)

(b) Operacion que lleva a una posible recuperacién o valorizacion, regeneracion,
reutilizacion, reciclado o cualquier otra utilizacion del residuo (cédigo R)

3. Eleccién de uno o varios de los cédigos del 1 al 40 de la tabla 3 para identificar los tipos
genéricos de residuos peligrosos, caracterizando el estado fisico que lo describe lo mejor
posible con la letra:

(a) L, para liquido.

71



Gestion medioambiental integrada en la industria vinicola

(b) P, para lodo.
(c) S, para sdlido
(d) G, para gas licuado o comprimido.

El cddigo que corresponda se compondra de la letra seguida del nimero o nimeros de cédigo,
separados entre si por una linea oblicua (/)

4. Eleccion de los constituyentes que dan al residuo su caracter de peligrosidad utilizando el
cadigo C (tabla 4) Si tiene mas de un componente, se anotaran a continuacion del cddigo C las
claves numéricas correspondientes en orden de peligrosidad decreciente y separadas por una
linea oblicua.

5. Seleccién de la caracteristica de los residuos que permiten calificarlos como peligrosos
(tabla5); se seleccionard una de las mds importantes o, como maximo, dos, y se anotara el
cddigo H seguido de la clave o claves numéricas, separadas por una linea oblicua, en orden a
su peligrosidad decreciente.

6. Seleccion de la actividad generadora de los residuos peligrosos mediante el cédigo A (tabla6)

7. Eleccién del proceso productivo unitario mas especifico aplicable donde se generan
mediante el cédigo B (tabla 7)

3) Identificacion de los residuos:

Q_//D,R_//LP,S,G_//C_//H_/IA_//B_

6.2.3. Cédigos LER.

Es el método establecido por la Unidn Europea para codificar los residuos, tanto los peligrosos
como los no peligrosos. En la Lista Europea de Residuos se identifican los residuos con 6 digitos
apareciendo un asterisco (*) en los que se consideran residuos peligrosos. A estos codigos se
les denomina “Cddigos espejo” y se tendrd en cuenta la concentracién de sustancias
peligrosas. Por tanto, una vez analizados los residuos, se le asigna un cédigo LER y se le pone
un asterisco a aquellos considerados como peligrosos.

Segun la Lista de Residuos Europea, los residuos generados en las bodegas a consecuencia del
proceso de elaboracién de vino, tienen los siguientes cédigos LER:

® Hollejos, lias y fangos: Para saber si estos residuos son peligrosos o no, se debe
hacer una analitica. El codigo LER seria 02 01 03 Residuos de tejidos vegetales (sin
contienen alguna sustancia peligrosa el cddigo LER seria el espejo de este, 02 01
03%*).
En principio no tienen indicios de peligrosidad porque este residuo es valorizado
en destileria.

® Raspones: Las caracteristicas de peligrosidad también dependen de una analitica, y
segun el resultado de la misma el codigo LER asignado es: 02 01 03 Residuos de
tejidos vegetales o si contiene alguna sustancia peligrosa 02 01 03*
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® Corchos y cépsulas: 03 01 01 Residuos de corteza y corcho

® Envases vacios y contaminados: Se considera peligroso si la sustancia que los
contenia es peligrosa. El codigo LER asignado es: 15 01 10* Envases que contienen
restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.

® Material contaminado: Se consideran residuos peligrosos los trapos impregnados
en aceite o de cualquier otra sustancia peligrosa. Su cédigo LER es 15 02 02*
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas.

® Fluorescentes: 20 01 21* Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen
mercurio. Se deben gestionar como residuos peligrosos.

® Pilas y acumuladores: 16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del cédigo 16 06 03* que
contienen mercurio).

® Toéner: 08 03 17* Residuos de téner de impresidn que contienen sustancias
peligrosas

® Filtros usados contaminados: 15 02 02* Absorbentes, materiales de filtracidon
(incluidos los filtros de aceite no especificados en otra categoria), trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas.

® Baterias de plomo: 16 06 01* Baterias de plomo.

® Aceite usado: 13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, de transmision
mecanica y lubricantes.

® Tierras diatomeas: 02 07 99 Residuos no especificados en otra categoria de la
produccién de bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas (excepto café, té y cacao).

A parte de estos residuos tenemos también los de papel, cartdn, vidrio y residuo urbano, que
serdn retirados por la mancomunidad correspondiente.

Después se detectaran los puntos de generacién en mayor cantidad en planta y por tanto la
necesidad de recogida selectiva en cada parte de la planta de produccion. Se establecera
también la localizacién de las diferentes zonas de almacenamiento de los diferentes tipos de
residuos.

6.3. Productores y gestores de residuos.

Tanto los productores como los gestores de residuos deben cumplir una serie de obligaciones
administrativas, de registro para poder llevar a cabo su actividad. Se detallan a continuacidn.

6.3.1. Inscripcién en el Registro de Produccién y Gestién de Residuos.

Registro de productores y pequeiios productores de residuos peligrosos y de

productores de residuos no peligrosos
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La consideracién de “Productor de residuos peligrosos” o “pequefio productor” viene
determinada por la cantidad de residuos peligrosos (RP’s) generados:

-Produccidn anual superior a 10.000Kg: PRODUCTOR de residuos peligrosos
-Produccién anual inferior a 10.00Kg: PEQUENO PRODUCTOR de residuos peligrosos

Segln el articulo 29 de la Ley 22/2011 (ESPANA 2011b), tanto los Productores como los
Pequefios Productores de residuos peligrosos, deberdn realizar una comunicacién previa al
inicio de sus actividades al Departamento de DRMAVYAL.

El tramite disponible para ello “Registro de productores y pequefios productores de residuos
peligrosos y de productores de residuos no peligrosos” se encuentra en el Anexo V.

Si una empresa genera residuos no peligrosos también deberd realizar una comunicacion
previa al inicio de sus actividades al Departamento de DRMAyAL cuando la generacidn de los
residuos peligrosos sea superior a 1.000 t/ afio y su domicilio social esté en Navarra, segun el
articulo 29 de la Ley 22/2011 (ESPANA 2011b) el trdmite a realizar seria el mismo: “Registro de
productores y pequefios productores de residuos peligrosos y de productores de residuos no
peligrosos”.

Las obligaciones de los productores varian en algun punto, el nivel de exigencias es algo menor
para el pequeifo productor. La primera diferencia se establece en la tramitacidon
administrativa. El productor de residuos debe solicitar la autorizacién de productor, mientras
que el pequefio productor debe inscribirse en el registro (solicitud de inscripcion en el
registro). En el caso de actividades incluidas en el anejo | de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencidon y control integrados de la contaminacién (ESPANA 2002b), seguiran el
procedimiento de solicitud de la autorizacién ambiental integrada, regulada por dicha ley.

- Registro de gestores y transportistas de residuos peligrosos y no peligrosos

En el caso de que la empresa quiera gestionar residuos peligrosos, la autorizacion debe
realizarse via Autorizacion Ambiental Integrada, tal y como viene indicado en la Ley Foral
4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la proteccién ambiental (NAVARRA 2005).

Las personas fisicas o juridicas que realicen actividades de gestion, tanto de eliminacién como
valorizacion de residuos no peligrosos (incluyendo los centros de transferencia) dentro de la
Comunidad Foral de Navarra, excepto las actividades incluidas en los anejos 2 A o 2 B de la Ley
4/2005 que requieren Autorizacién Ambiental Integrada, deben autorizarse como gestores de
residuos no peligrosos.

En el articulo 28 de la Ley 22/2011 (ESPANA 2011b) se establece que las empresas que
eliminan y/o valorizan sus propios residuos no peligrosos en el lugar de produccién quedan
exentas de autorizacidn, aunque para conceder dichas exenciones se estableceran normas
generales de cada actividad que especifiquen los tipos y cantidades de residuos a los que se
podra aplicar dicha exencidn, asi como los métodos de tratamiento que deban emplearse.

Dichas normas se aprobaran mediante orden ministerial, se informara de ello a la Comisién
Europea.
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Sin embargo, la empresa debera realizar una comunicacién previa al inicio de la actividad ante
el Departamento de DRMAyAL. Dicha comunicacidn contendra el contenido minimo indicado
en el anexo VIII de la citada Ley.

6.3.2. Obligaciones administrativas.

Todos los tramites administrativos en materia de residuos se pueden realizar a través de
la pdgina Web del Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion
Local del Gobierno de Navarra (DDRMAyAL), concretamente en el Catdlogo de Servicios o
presencialmente en el Registro del Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracién Local, cuya direccion es C/ Gonzalez Tablas, N2 9, CP 31005 — Pamplona o
en otros Oficinas de Registro del Gobierno de Navarra.

La inscripcidén de una actividad en el registro de pequefios productores eximira a la misma de
la necesidad de la presentacion de la declaracién anual de residuos peligrosos, asi como de la
necesidad de tramitar la autorizacion como actividad productora de residuos peligrosos, ya
qgue la inscripcién sustituye a la autorizacién, tal y como se seiala en el articulo 22 del Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio (ESPANA 1988), en el cual se establece que:

Se considerardn aquellos que por generar o importar menos de 10.000 kilogramos al
afio de residuos toxicos y peligrosos, adquieran este caracter mediante su inscripcion
en el registro que a tal efecto llevaran los érganos competentes de las Comunidades
Autonomas (en este caso, la Viceconsejeria de Medio Ambiente).

No obstante, en atencién al riesgo que para la salud humana, los recursos naturales y
el medio ambiente represente el residuo téxico y peligroso producido, conforme a los
criterios sefialados en el anexo | del mismo, se podra denegar o autorizar la inscripcion
en el registro a quienes, respectivamente, no alcancen o superen la cuantia sefialada
en el apartado anterior. (ESPANA 1988).

En la tabla 19 se observan las obligaciones administrativas segin sea productor o pequefo
productor:

Tabla 17. Obligaciones administrativas de los productores.

Productor Pequeiio productor
Autorizacion Inscripcidn en el Registro
Declaracién anual

Estudio de minimizacion

- Numero NIMA

El NIMA o Numero de Identificacion Medio Ambiental, es un cddigo de diez digitos que
identifica inequivocamente a nivel nacional a todos los centros registrados como productores
y pequeiios productores de residuos peligrosos, gestores o transportistas de residuos.

Si produce residuos peligrosos, mas de 1.000 t de residuos no peligrosos o gestiona y/o
trasporta residuos peligrosos y no peligrosos, debera realizar el tramite correspondiente para
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regular su actividad de produccién y/o gestion de residuos, siendo el inicio del primer tramite,
el momento en el que se asignara el nimero NIMA al centro.

Para comprobar si una empresa estd inscrita o autorizada como gestora, agente, negociante,
transportista y explotadora de residuos peligrosos o no peligrosos autorizada en Navarra, se
puede consultar el trdmite “Consulta del Registro de Produccion y Gestion de Residuos
(NIMA)” que se encuentra en el Catalogo de Servicios.

Archivo cronolégico

Segun el articulo 40 de la Ley 22/2011 (ESPANA 2011b), se trata de un libro de registro (en
archivo fisico o telematico) donde se recoge por orden cronoldgico la cantidad, naturaleza,
origen, destino, método de tratamiento de los residuos (peligrosos y no peligrosos), y cuando
proceda el medio de transporte y frecuencia de recogida.

Deben rellenarlo las personas fisicas o juridicas registradas (Productores, Pequeios
Productores, negociantes, agentes) y autorizadas (gestores, explotadores).

Se conservara durante al menos 3 afios a disposicion de las autoridades competentes a efectos
de inspeccion y control, y se incorporard la informacién contenida en la acreditacion
documental de las operaciones de produccién y gestion de residuos.

No existe ningln formato oficial de archivo cronolégico o libro de registro, sin embargo en la
web del DDRMAVYAL, puede encontrarse un “formato tipo” que contiene los campos minimos
de dicho registro, segun los articulos 16.1 y 17 del RD 833/1988 (ESPANA 1988), para los
residuos peligrosos, pero que puede utilizarse también para registrar la produccién los
residuos no peligrosos y la gestion de residuos. En el Catdlogo de Servicios estd disponible el
“Registro de produccién de residuos (productores y pequeiios productores), necesario para
hacer la solicitud del “Registro de produccion y gestion de residuos peligrosos y no peligrosos”.
(En el Anexo VI de este documento se presenta el registro de produccién).

En cualquier caso cada empresa puede elaborar su propio libro de registro, incluyendo nuevos
campos, siempre teniendo en cuenta que la informacién minima que debe contener es la
contenida en el citado Real Decreto y la indicada en el articulo 40 de la Ley 22/2011 (ESPANA
2011b).

Los gestores de residuos peligrosos y/o no peligrosos, enviaran anualmente una memoria al
Departamento de DRMAyYAL con un resumen de la informaciéon contenida en el archivo
cronoldgico con el contenido que figura en el Anexo Xll de la Ley 22/2011.
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Obligaciones de informacion de las empresas de tratamiento de residuos
contenidas en el articulo 41

Identificacion de la empresa;
Operacion de tratamiento:
Fecha:
Entradas en la instalacién: Salidas de la instalacion:
Destino
) Residuos del {5)
Re‘:.;dm Can; s Origen (4) tratamiento | materiales Can; e
L 2y (1 2 Operacion E
mpresa

(3)

(1) Los residuos se idenfificaran segin el anexe 1 de la Orden MAM/204/2002, de 8 de febrero.

(2) Las cantidades se expresaran en toneladas.

(3) Las operaciones de tratamiento se identificaran mediante la codificacion establecida en los anexes | y Il
de esta Ley.

(4) lIdentificacion de la empresa o entidad de dende provienen los residuos.

(5) Indicacién del destino de los residuos del fratamiente o de los materales, incluyendo la operacién ala
que se destinan.

Figura 13. Anexo Xll de la Ley 22/2011

Una empresa que ha generado de forma puntual y excepcional un nuevo residuo, no es
necesario que solicite una ampliacién del Registro de productores y pequefios productores de
residuos peligrosos ni de productores de residuos no peligrosos. Sin embargo debera dejar
constancia en el archivo cronoldgico en los dos casos.

- Declaracion anual de productor de residuos

Hasta el momento, se solicita a todas las empresas Productoras de residuos peligrosos que
envien anualmente antes del 1 marzo la Declaracién anual de productor (DAP) con los datos de
residuos peligrosos y no peligrosos generados el aifio natural anterior que sigue vigente, ya que
el RD 833/1988 (ESPANA 1988) que la regula, no ha sido derogado.

La tramitacion “Declaracion anual de productor de residuos” se encuentra disponible en el
Catdlogo de Servicios. Anexo VIl de este documento.

- Estudio de minimizacion de residuos peligrosos

El objetivo es elaborar y remitir a la Administracion el estudio de minimizacidon de residuos
peligrosos por unidad producida cada cuatro afios, con el compromiso de reducir dichos
residuos en la medida de lo posible

Los Productores de residuos peligrosos deben realizar el Estudio de Minimizacion de Residuos
Peligrosos, quedando exentos de esta obligacion los Pequefios Productores de residuos
peligrosos, segun el articulo 17, apartado 6 de la Ley 22/2011.

Este estudio debe realizarse cada 4 aios antes del 6 de julio del aio siguiente de la finalizacién
del anterior estudio. Junto con el nuevo estudio, también se deberd entregar una evaluacion
de los objetivos establecidos en el anterior estudio al DDRMAVyAL.
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Ver Anexo VIII. Estudio de minimizacion de residuos peligrosos

- Desclasificacion y caracterizacion de residuos peligrosos

El objetivo es determinar la posibilidad de que residuos que se estaban gestionando como
peligrosos puedan pasar a ser no peligrosos.

La empresa debe justificar que el residuo contiene sustancias peligrosas por debajo de los
umbrales de concentracion definidos en el anejo 2 de la Orden MAM/304/2002. Ademas se
deben entregar la instancia general del Gobierno de Navarra y el formulario de solicitud de
desclasificacion de residuos peligrosos (Este Ultimo se encuentra en el anexo IX).

Cuando se trata de un residuo no complejo, como por ejemplo residuos de envases, si la
empresa dispone de informacion y conocimientos suficientes (disponibilidad de fichas de
seguridad, conocimiento del peso de los envases vacios aportado por el proveedor, saber
interpretar las fichas de seguridad de los productos contenidos en los envases) como para
elaborar por si misma la propuesta de desclasificacién, puede prescindirse de realizar una
caracterizacion a través de un laboratorio, siempre que quede correctamente justificado.

En el caso de un residuo complejo, como el caso de lodos de depuradora y otros residuos
similares que resulta muy dificil determinar a partir de las sustancias peligrosas que han
intervenido en la formacion del residuo, cuantificar la concentracién en que estas estan
presentes y la peligrosidad de las mismas en el residuo, se considera necesario recurrir a un
laboratorio para que analiticamente determine si el residuo posee alguna caracteristica de
peligrosidad y concluya si el residuo es peligroso o no peligroso.

La desclasificacion de un residuo peligroso se puede considerar una medida en el Estudio de
Minimizacién, ya que se reduce la cantidad total de residuos peligrosos, siempre y cuando se
haya solicitado la desclasificacion y esta haya sido aprobada previamente por el DDRMAyAL.

6.3.3. Obligaciones en el centro productivo.

Ademas de las obligaciones administrativas, existen una serie de obligaciones que se deben
realizar correctamente en la planta de produccidn, a continuacion se detallan los pasos a
seguir para la correcta gestion de los residuos en el centro donde se generan, y en la que todo
el personal debe estar implicado:

- Segregacion de residuos en planta

Es necesario que se realice una segregacion de los residuos en el lugar donde se originan, de
esta forma se consigue facilitar su retirada y gestion.

Para llevar a cabo esta operacion, habra que estudiar que residuos son los prioritarios a la hora
de su eliminacidn, para ello se describira de cada residuo:

= Su peligrosidad

=  El potencial de minimizacion
= Lacantidad generada

= El coste de gestidn

78



Gestion medioambiental integrada en la industria vinicola

Ademas para lograr una correcta segregacion se debera:

= Evitar poner en contacto residuos peligrosos con no peligrosos

= Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos entre si, ya que se
aumenta la peligrosidad del residuo y se dificulta su gestion

= Disponer de los contenedores necesarios y especificos para cada tipo de residuo

= Sefializar mediante carteles los diferentes tipos de residuos.

- Envasado

Los envases destinados a contener los residuos, estan fabricados principalmente de materiales
termoplasticos. Los productos utilizados mas corrientemente son: el polietileno, el cloruro de
polivinilo (PVC) y el polipropileno, en forma de polimeros puros o copolimeros con otras
resinas. A estos productos se les adiciona: plastificantes, estabilizantes, antioxidantes,
colorantes o reforzadores todo ello para mejorar las propiedades fisico-quimicas.

En la eleccidn del tipo de envase se tendra en cuenta el volumen de residuos producido y el
espacio disponible para almacenarlos temporalmente en el laboratorio o centro. Debe tenerse
en cuenta la posible incompatibilidad entre el envase y el residuo

Todos los envases deben tener el marcado CEE para estar homologados. En los laboratorios
solo permanecerdn abiertos el tiempo imprescindible para afiadir el residuo correspondiente.

Reutilizar siempre que sea posible los envases originales de los productos para depositar los
residuos de los mismos, siempre que tengan propiedades semejantes siguiendo la clasificacidon
especificada.

Segln la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases (ESPANA 1997), se
establecen unos requisitos especificos sobre fabricacion y composicién de los envases

= Los envases estardn fabricados de forma tal que su volumen y peso sea el minimo
adecuado para mantener el nivel de seguridad, higiene y aceptacién necesario para el
producto envasado y el consumidor.

= Los envases deberdn diseiarse, fabricarse y comercializarse de forma tal que se
puedan reutilizar o valorizar, incluido el reciclado, y que sus repercusiones en el medio
ambiente se reduzcan al minimo cuando se eliminen los residuos de envases o los
restos que queden de las actividades de gestion de residuos de envases.

= Los envases estaran fabricados de forma tal que la presencia de sustancias nocivas y
otras sustancias y materiales peligrosos en el material de envase y en cualquiera de sus
componentes haya quedado reducida al minimo respecto a su presencia en emisiones,
ceniza o aguas de lixiviacion generadas por la incineracién o el depdsito en vertederos
de los envases o de los restos que queden después de operaciones de gestion de
residuos de envases.

Para elegir el tipo de envases en los que recoger cada residuo, el productor tendrd en cuenta la
naturaleza del residuo, ya que en el caso de los residuos toxicos y/o peligrosos existe una
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legislacion especifica para su envasado. En el Real Decreto 833/1988 se indica que los
productores, ademas de cumplir las normas técnicas vigentes relativas al envasado de
productos que afecten a los residuos tdxicos y peligrosos, deben contemplar:

= Los envases y sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evite
cualquier pérdida de contenido y construidos con materiales no susceptibles de ser
atacados por el contenido ni de formar con éste combinaciones peligrosas.

= Los envases y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las
manipulaciones necesarias y se mantendran en buenas condiciones, sin defectos
estructurales y si fugas aparentes.

= Los recipientes destinados a envasar residuos téxicos y peligrosos que se encuentren
en estado de gas comprimido, licuado o disuelto a presidén, cumpliran la legislacidn
vigente en la materia.

= El envasado y almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos se hard de forma
gue se evite generacién de calor, explosiones, igniciones, formaciéon de sustancias
téxicas o cualquier efecto que aumente su peligrosidad o dificulte su gestion.

- Etiquetado

Todos los recipientes donde se almacenan residuos peligrosos deben estar etiquetados
correctamente para identificar la peligrosidad de los mismos y se debe informar a los
trabajadores de la industria sobre ellos. Estas etiquetas son entregadas por el propio gestor y
deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Los recipientes o envases que contengan residuos téxicos y peligrosos deben estar
etiquetados de forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua oficial del Estado para
que exista la maxima comprension.

b. La etiqueta debe contener la siguiente informacion:

= (Cddigo de identificacion de los residuos que contiene el recipiente, segun el sistema de
identificacion descrito en el Anexo | del RD 833/88 (ESPANA 1988).

Debido a que el catalogo europeo de residuos se publicd en afios posteriores a esta normativa,
normalmente también incluye:

= Nombre, direccidn y teléfono del titular de residuos.

=  Fecha de envasado, es decir, la fecha en la que se empiezan a almacenar los residuos
(no la fecha de cierre definitivo del envase).

= Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, que se representa mediante
pictogramas en negro sobre fondo amarillo-naranja.

A continuacién se presentan unas tablas en las que aparecen los distintos riesgos, sus
respectivas definiciones y su identificacion:
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Tabla 18. Propiedades fisicoquimicas de los residuos (ESPANA 1988).

Propiedades fisicoquimicas

DEFINICIONES IDENTIFICACION
Explosivos

Las sustancias y preparados sélidos, liquidos, pastosos o gelatinosos que,
incluso en ausencia de oxigeno del aire, puedan reaccionar de forma
exotérmica con rapida formacion de gases y que, en determinadas
condiciones de ensayo, detonan, deflagran rapidamente o, bajo el efecto
del calor, en caso de confinamiento parcial, explotan.

Comburentes (0]
Las sustancias y preparados que, en contacto con otras sustancias, en i
especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccidn fuertemente
exotérmica.

Comburente
Extremadamente inflamables F+
Las sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de ignicién i
extremadamente bajo y un punto de ebullicién bajo, y las sustancias y
preparados gaseosos que, a temperatura y presién normales, sean
inflamables con el aire.

Extremadamente
inflamable

Facilmente inflamables F

Las sustancias y preparados:

— Que puedan calentarse e inflamarse en el aire a temperatura

ambiente sin aporte de energia. o

— Los soélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto

con una fuente de inflamacién y que sigan quemandose o

consumiéndose una vez retirada dicha fuente, o

— Los liquidos cuyo punto de ignicion sea muy bajo, o

— Que, en contacto con agua o con aire humedo, desprendan gases

extremadamente inflamables en cantidades peligrosas.

Inflamables

Las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicion sea bajo.

Facilmente
inflamable

Inflamable
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Tabla 19. Propiedades toxicolégicas de los residuos (ESPANA 1988).

Propiedades toxicoldgicas
DEFINICIONES IDENTIFICACION
Muy toéxicos
Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea en muy pequeiia cantidad puedan provocar efectos agudos o
crénicos e incluso la muerte.

Toéxicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacion ingestion o penetracion
cutanea en pequeias cantidades puedan provocar efectos agudos o
crénicos e incluso la muerte.

Toxico
Nocivos Xn
Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracion 4 4
cutanea puedan provocar efectos agudos o crénicos e incluso la muerte.

Nocivo
Corrosivos C
Las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos vivos puedan f
ejercer una accion destructiva de los mismos.

Corrosivo
Irritantes Xi
Las sustancias y preparados no corrosivos que, en contacto breve, . 4
prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una
reaccién inflamatoria.

Irritante

Tabla 20. Efectos sobre el medio ambiente de los residuos (ESPANA 1988).

Efectos sobre el medio ambiente
DEFINICIONES IDENTIFICACION
Peligrosos para el medio ambiente
Las sustancias o preparados que presenten o puedan presentar un
peligro inmediato o futuro para uno o mas componentes del medio
ambiente.

Peligroso para el
medio ambiente

Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de riesgo se tendran en cuenta
los criterios siguientes:

— La obligaciéon de poner el indicador de riesgo de residuo tdxico hace que sea
facultativa la inclusion de los indicadores de riesgo de residuos nocivo y corrosivo.

— La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo explosivo hace que sea
facultativa la inclusion del indicador de riesgo de residuo inflamable y comburente.

c. La etiqueta debe estar firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser eliminadas
indicaciones o etiquetas anteriores para no inducir a error.
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d. El tamafio de la etiqueta ha de ser como minimo de 10 x 10 cm.

e. No serd necesario pegar las etiquetas cuando sobre el envase aparezcan marcadas las
inscripciones descritas en los apartados anteriores.

Se muestra a continuacién un ejemplo de etiqueta:

TONER DE IMPRESION AGOTADO

Codigo de identificacion del residuo:
Q14//R13//S25//C11,C18//H0414//A871//B0019
X N

LER:
08 03 17

Datos del titular
Nombre: e
A RRTANTE o wmoAusEemE
Teléfono:
Fecha de envasado: 23/09/2012

Figura 14. Ejemplo de una etiqueta

Almacenamiento

Los residuos hasta ser almacenados en el almacén temporal, permanecerdn en los
laboratorios, preferentemente en el suelo, en casos determinados, sobre recipientes
apropiados (cubetos, bandejas, etc.) para la recogida de posibles derrames, en lugares que no
sean de paso para evitar tropiezos, y alejados de cualquier fuente de calor.

Una vez en el almacén temporal, no podrdn almacenarse en la misma estanteria productos
gue presenten posibles reacciones peligrosas.

Los liquidos combustibles no se almacenaran conjuntamente con productos comburentes ni
con sustancias toxicas o muy tdxicas que no sean combustibles, debiendo estar lo mds alejadas
posible entre si en el almacén.

Los productos no inflamables ni combustibles pueden actuar como elementos separadores
entre estanterias, siempre que estos productos no sean incompatibles con los productos
inflamables almacenados.
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Tabla 21. Cuadro resumen de incompatibilidades de almacenamiento de sustancias peligrosas
(Cooperativas Agro-alimentarias de Aragén 2012)

+ Se pueden almacenar conjuntamente.

O Solamente podran almacenarse juntas, si se adoptan ciertas medidas especificas de
prevencion

- No deben almacenarse juntas.

= Zona de almacenamiento
Los residuos peligrosos deben ser almacenados de forma correcta cumpliendo ciertos
requisitos, entre los cuales estan:

a. La zona de almacenamiento debe estar perfectamente sefializada y los residuos
identificados. Para ello, se debe colocar un cartel identificando cada uno de los residuos
existentes en dicha zona.

b. Contar al menos con una cubierta superior que evite la entrada de agua y proteja los
residuos de los efectos de la radiacién solar, con un sistema de ventilacion que asegure un
ndmero minimo de renovaciones de aire en su interior cuando se trate de una sala cerrada.
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c. Disponer de un sistema de recogida de lixiviados, cuyo destino esté separado de la red de
saneamiento, para evitar contaminaciones.

d. Para residuos peligrosos liquidos instalar un sistema de contencién frente a derrames
accidentales (cubetos, arquetas ciegas u otros sistemas) cuya dimensién sea suficiente para
contener un volumen equivalente al mdximo de entre los 2 siguientes: el depdsito de mayor
volumen o el 10% del volumen total de liquidos almacenados.

e. Disponer de material absorbente para la recogida de posibles derrames al exterior del
envase (sepiolita, trapos), que seran almacenados en su propio contenedor independiente una
vez usados

e Modo de almacenamiento
a. Deben existir areas de almacenamiento diferenciadas segln criterios de incompatibilidad
de los residuos para evitar la mezcla accidental.

Cuando el almacenamiento se realice en altura se estableceran las medidas adecuadas para no
comprometer la estabilidad ni la seguridad de los envases.

b. Los bidones o recipientes donde se almacenan los residuos peligrosos deben estar
perfectamente sefializados e identificados.

c. El almacén debe contar con iluminacién adecuada, para que la visibilidad sea éptima en la
ejecucién de los trabajos propios de almacén, tareas de mantenimiento y limpieza.

d. El almacén debe cumplir con la normativa de seguridad e higiene industrial vigente que le
resulte de aplicacién, fundamentalmente la referente a instalaciones eléctricas de baja tension
y de seguridad contra incendios.

e. Los envases y el mecanismo de cierre deben evitar cualquier pérdida de contenido y estar
construidos con materiales que eviten la reaccién con el residuo que almacenan.

f. Los envases y los cierres deben ser sélidos y resistentes para evitar cualquier problema en
las manipulaciones necesarias y se mantendran en buenas condiciones, sin defectos
estructurales y sin fugas aparentes.

g. Los recipientes de envases de residuos toxicos y peligrosos que se encuentren en estado de
gas comprimido, licuado o disuelto a presién, deben cumplir la legislaciéon vigente en la
materia.

h. El envasado y el almacenamiento de residuos téxicos y peligrosos debe hacerse de forma
gue se evite generacion de calor, explosiones, igniciones, formacion de sustancias toxicas o
cualquier efecto que aumente su peligrosidad o dificulte su gestion.

e Tiempo de almacenamiento
El tiempo de almacenamiento de los residuos peligrosos no puede superar los 6 meses segun
la normativa vigente.
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Por diversas circunstancias, como puede ser la baja generacidn de residuos, cierre temporal de
la industria agroalimentaria, etc., se puede realizar una Solicitud de Autorizacién especial de
almacenamiento temporal de Residuos Peligrosos que podria prorrogar por seis meses mas el
almacenamiento de residuos, llegando al maximo de 1 afio de almacenamiento.

Entrega

Una vez completado el envase de almacenamiento de residuos, o cuando transcurran los 6
meses de almacenamiento (o 1 afio en caso de haber solicitado ampliacién de
almacenamiento temporal), el productor debe entregar los residuos al gestor autorizado.

Para ello, el pequefio productor debe solicitar la retirada al gestor y éste tendrd que enviar a la
Administracion al menos con diez dias de antelacién una notificacién de traslado de los
residuos que se van a retirar.

El gestor debe dejar constancia de la recogida mediante justificantes de entrega o, en su caso,
el documento de control y seguimiento.

Libro de registro y destino de los residuos

El productor, gestor y transportista de residuos peligrosos esta obligado a llevar un registro en
el que debe constar la siguiente informacion:

a) Residuo peligroso generado

b) Cddigo LER del residuo

c) Naturaleza y cédigo de identificacion de los residuos segun el Real Decreto 833/1988
(ESPANA 1988) y el Real Decreto 952/1997 (ESPANA 1997).

d) Origen de los residuos, indicando si son de generacidn propia o de importacion

e) Cantidad generada

f) Fecha de inicio y finalizacién del almacenamiento temporal: desde que se inicia la
generacioén y el almacenamiento del residuo

g) Fecha y descripcion del pretratamiento realizado, en caso de que lo hubiese

h) Frecuencia de recogida y medio de transporte

i) NUmero de Documento de Control y Seguimiento (DCS) asociado al residuo

j) Fecha de cesidn de los residuos: fecha en la que se entrega el residuo al gestor o
recogedor-transportista, es decir, cuando se produce el cambio de titularidad del
residuo

k) Gestor al que se le entrega

|) Destino del residuo
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Tabla 22. Ejemplo de libro de registro de residuos peligrosos (Cooperativas Agro-alimentarias de
Aragon 2012).

Residuo Im. iento| Pretratamiento| Recogida Gestién

Codigo

Descrip- Trans- Fecha
Identif. Frecuencia

Nombre LER Origen | Cantidad Inicio Fin Fecha 473 - Gestor Destino
cién porte cesion

El libro de registro puede realizarse en diferentes formatos: papel, informatico, etc. Este
libro no tiene por qué estar sellado por organismos publicos ni por ningln gestor.

- Aportar informacion de residuos necesaria al gestor

El productor debe mantener informado en todo momento al gestor de la procedencia de los
residuos, de las materias primas utilizadas asi como de si éstos han sido mezclados o no con
otros o entre ellos. Es decir, debe facilitar al gestor toda la informacién necesaria para un
adecuado tratamiento de sus residuos

- Solicitud de admisién

En el caso de que un productor de residuos peligrosos quisiera trasladar dicho residuos desde
su lugar de origen a una instalacién de tratamiento o eliminacién necesitard un documento de
aceptacion del gestor, previa al traslado del residuo. Este documento debe cumplir los
requisitos del articulo 20 del RD 833/1988.

- Documento de aceptacion de residuos

Cuando el productor de residuos peligrosos desea o debe retirar el residuo generado desde su
lugar de origen a una instalacién de tratamiento o eliminaciéon necesita un documento de
aceptacion del gestor, previo al traslado del residuo.

Para ello, la empresa productora debe emitir al gestor una solicitud de admisién para que éste
acepte la gestion de sus residuos. Antes de la entrega de los residuos peligrosos, la industria
debe poseer el documento de aceptacién del residuo por parte del gestor de destino, la
solicitud de admisidn se suele realizar via telefdnica o, a través de un escrito, y el documento
de aceptacion es entregado por el gestor cuando se realiza el contrato o acuerdo entre ambas
partes.
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K. R3S v K1 953497

IDENTIFRECACTON DEL PRODUCTOR
Mawm e o raeom social:
IMreecidn:
I availiidad: Cillpe postal:
MLILF.: M.LR.1.:
Tol-linme | T
Personin Responsahle:

IMENTIFICACKYN DEL GESTOR

v bre o pazin w00 kalz
IMreecidn:

W de Ceestor Amtorizade:
Lascalidad: Cimlign parul:
TabiFuiin: Fax:

Persina Hespansahle:

IIHENTIFICOACTON DHEL RESLIFU O
D reominssciom duse riptiva:
Dheseripebim U F-H.2
Cidigo C.ER.:
Prrdinibictros de sl nul=lin:
COMGED DE IDENTIFICACTON DEL RESIDUO
R i pur La qu el risidan debhe s¢r lrﬂhﬂlﬂlb i
Diperaciin de gestiin VR
Tipe genirico del residisn pelig s LSS

Comstifuyemtes que dan al residue sw casbcler peligrosae i
Uarscieristicas del residin peligmsae H

Acthvidad generadora del resldon peblzross A
Procesn pemerador del resldae peligrose B

NUMERC DE ACEFTACTON (NIFNCNPNR):

FELCHA:

Aceptuchin por parte del Aceptacion por parte del
FROIDCTOR GESTOR

Flar.- Fdw.-

Figura 15. Documento de aceptacion de residuos.

- Notificacidn previa de traslado

Una vez recibido el documento de aceptacion del residuo peligroso por parte del gestor y
antes de formalizar con este la entrega del residuo se rellenara una Notificacién Previa de
traslado y se enviara al Organo Competente de la Comunidad Auténoma o al Ministerio de
Medio Ambiente si afecta a mds de una Comunidad Auténoma.
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(Ver anexo X del presente trabajo).

Documento de control y seguimiento

Instrumento de seguimiento del residuo peligroso desde su lugar de producciéon hasta el
centro de recogida, tratamiento o eliminacion. Con éste se transfiere la titularidad sobre el
residuo del productor al gestor o al recogedor-transportista, conteniendo el mismo toda la
informacidn sobre el residuo.

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente ha elaborado un formulario en
formato de archivo informatico que facilita la cumplimentacién y sustituye al anterior papel
autocopiativo con el objetivo de posibilitar la tramitacion electrdnica del procedimiento de
control de residuos peligrosos. Este documento es valido para cualquier residuo peligroso,
incluido el aceite usado. Puede descargarse el formulario en formato de archivo informatico de
la pagina web del Ministerio (El anexo XlI del presente trabajo contiene tanto el formato
informatico como el autocopiativo).

Una vez aceptado el residuo peligroso y cumplimentado y firmado el documento de control y
seguimiento, el gestor o recogedor-transportista pasa a ser el titular del mismo, habiendo
finalizado la gestidon por parte del productor.

- Carta de porte

Acompafiando al Documento de Control y Seguimiento, se entregara una carta de porte que
debera mantener el trasportista hasta su llegada a destino. Figuran los datos del productor, los
del gestor, los del residuo a trasportar y los datos de trasporte y trasportista. 2 copias, una
para la bodega otra para el trasportista.

Documentacion necesaria para la gestion de residuos no peligrosos

Los residuos inertes o no peligrosos se verteran en el vertedero de la mancomunidad
correspondiente, seglin un acuerdo previo, tras el canon de pago estipulado y
comprometiéndose a presentar el pago de las analiticas realizadas a cada residuo para su
valoracidon como residuos inerte o no peligroso.

El transporte de estos residuos desde la bodega hasta el vertedero se realizard mediante un
gestor autorizado para tal fin.
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7. Medidas correctoras

En este apartado se presentan una serie de medidas de optimizacion y reduccidon de materias
primas y contaminantes y un estudio de minimizacion de residuos.

7.1. Optimizacion y reduccion de materias primas y contaminantes

7.1.1. Agua y energia.

Medidas para el uso eficiente del agua

Control de grifos y conexiones para evitar pérdidas por goteo.
Controlar las aperturas y cierres para no perder agua.
Realizar limpiezas previas en seco.

Ajustar la presion del agua para tener una mayor eficiencia en la limpieza de los
equipos.

Llevar a cabo la recirculacién de agua en el enjuagado de botellas, en los circuitos de
refrigeracion y en las lavabarricas para tener un mayor aprovechamiento.

Uso de técnicas de medicion y control del flujo de sustancias.

Implantar procedimientos de control para reducir las pérdidas de producto en llenado
de tanques, desconexién de tuberias, mangueras, bombas, etc.

Recogida del agua del ultimo enjuagado en limpieza CIP. En los programas de limpieza
CIP el ultimo paso suele ser un enjuagado con agua para eliminar los restos de
productos de limpieza o desinfeccidn del circuito antes de que circule el producto. El
agua resultante de este ultimo enjuagado puede tener una calidad quimica vy
microbioldgica suficiente como para ser utilizada para el primer enjuague del siguiente
ciclo de limpieza.

Optimizacién del control operativo del sistema CIP.

Disponer de un sistema apropiado de tratamiento de aguas residuales.

Estudiar la posible reutilizacién de aguas de proceso o refrigeracidn para la limpieza de
zonas con bajos requerimientos higiénicos u otros usos no criticos.

Implantar un plan de minimizacidn del consumo de agua.
Recuperacion y reutilizacion de las soluciones de limpieza de los equipos CIP.

Medidas para el uso eficiente de la energia

Evitar que la maquinaria esté trabajando cuando no sea necesario.
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Los filtros deben estar en las mejores condiciones, y esto se consigue llevando a cabo
un mantenimiento periddico.

Se conseguird un uso de la energia mas eficiente trabajando en la fermentacién, tanto
alcohdlica como malolactica, con la temperatura mas alta posible siempre que no

afecte a la calidad del vino.

Se gastara menos energia si los sistemas de alumbrado de todas las salas de la bodega
son de bajo consumo y con un gran rendimiento.

Es recomendable hacer una inspeccién y una limpieza periddica de la totalidad de los
equipos.

Buen aislamiento térmico de las superficies calientes y frias.

Recuperacién de calor en las operaciones de tratamiento térmico.

Medicidn y control del consumo de energia en las principales dreas de la instalacion.
Optimizacién de la eficiencia de motores y bombas.

Control automatico del alumbrado en funcién de la luz exterior.

Sensores de desconexidn de luces y detectores de presencia.

Instalacion de paneles solares para la generacion de agua caliente o sistema de
refrigeracion.

Conectar el aire acondicionado a 25°C aproximadamente. (Por cada grado que
disminuye la temperatura se consume un 8% mas de energia).

Mantener la calefaccion entre 20-232C. (Por cada grado que se aumenta la
temperatura se incrementa el consumo de un 5% a un 7%).

Evitar dejar luces encendidas en almacenes, pasillos o zonas desocupadas. Dejar una
[dmpara encendida durante una hora puede suponer un consumo medio de 58
W/hora.

Evitar la puesta en marcha innecesaria de motores. No se deben parar si se efecttdan
paradas muy cortas de operacion.

Aprovechar al maximo la luz natural, utilizando el alumbrado eléctrico de forma
complementaria para alcanzar los niveles de confort luminico.

En oficinas:

¢ Se deben situar los puestos de trabajo cerca de ventanas o luceras
e La pintura de las paredes del drea de oficinas debe ser de colores claros.
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e Eliminar el uso de persianas para un mejor aprovechamiento de la luz natural o
colocar cortinas de mayor transparencia.

Realizar una auditoria energética tomando datos semanales o mensuales de lecturas del
contador o de las facturas es una medida eficaz para localizar facilmente picos de consumo
anormales y gastos energéticos innecesarios. Una vez detectado un pico de consumo anormal
se pondran los mecanismos oportunos para localizar su origen y subsanar el fallo. (Proyecto
LIFE SINERGIA 2006a).

7.1.2. Emisiones atmosféricas.
Medidas para optimizar la gestion de las emisiones atmosféricas

- Controlar las emisiones en todos los focos de la empresa, pero poniendo mas atencion
en la fase de fermentacion alcohdlica que es donde se produce mayor cantidad de
CO,.

Medidas para reducir las emisiones atmosféricas

- Controlar el estado de la red hidraulica y llevar un seguimiento de los equipos que
puedan producir emisiones a la atmdésfera. Llevar un correcto mantenimiento de las
instalaciones, con una buena ventilacién.

- Tener una buena ventilacion donde se maneja SO,, como en los depdsitos de
fermentacién, en las barricas o en el tren de embotellado, y llevar un control en las
botellas de SO, para saber que no hay ningun tipo de escape.

7.1.3. Ruidos y vibraciones.

Medidas para reducir las emisiones de ruidos y vibraciones

- Controlar las emisiones de ruido hacia el exterior, sobre todo donde haya maquinaria
que pueda emitir un mayor ruido, como son la embotelladora y la estrujadora.

- Establecer un aislamiento acustico si se da un ruido excesivo con barreras o
silenciadores.

- Colocar soportes de goma o amortiguadores en aquel equipo que produzca
vibraciones.

7.1.4. Aguas residuales.

Medidas para reducir el grado de contaminacidn de las aguas residuales

- Disponer de un sistema de recogida de aguas residuales independiente del sistema
general en las zonas de almacenamiento.

- Hay que asegurarse de que no queda vino en las mangueras de trasiego.
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Colocar rejillas en los sumideros para impedir que restos de descarga lleguen a las
aguas.

Acondicionar las zonas donde se almacena el orujo protegiendo el suelo ante la posible
escorrentia.

7.2. Normas de buena practica en bodegas para reducir el

volumen de agua residual generado en el proceso.

Pautas para reducir el volumen de agua residual:

1.

Utilizar redes separativas para evacuar los diferentes tipos de aguas; fecales, de
procesos y pluviales.

Habilitar zonas para el lavado de remolques y otros equipos; dichas zonas deben de
disponer mangueras con boquillas de cierre automadtico, tipo de pavimento y
pendientes adecuadas, asi como rejillas para la retencién de sélidos gruesos.

No utilizar sistemas de refrigeracién abiertos para la refrigeracién de los depdsitos de
fermentacioén. Es preferible instalar equipos de frio para realizar estas refrigeraciones
ya que no consumen agua y su eficacia de enfriamiento es superior. (El agua de
refrigeracion puede suponer en ocasiones hasta el 50% del agua consumida en
vendimias).

Evitar, en lo posible, la utilizacion de equipos de filtracidon por tierras diatomeas, ya
gue suponen un aumento de la contaminacion de las aguas residuales que alcanzan
valores de materia orgdnica y de sélidos en suspensidon muy altos. Sustitucidn de estos
filtros por otros como filtracion tangencial, filtracion por inoxidable, etc.

El cepillado de las paredes de los depdsitos y el resto de la maquinaria o el barrido del
suelo y la posterior recogida de todos los residuos sélidos antes de proceder al lavado
con agua, ello supone una reduccién importante de la carga contaminante. Uso
racional de los productos quimicos, para no introducir sustancias que dificulten en
proceso bioldgico.

Es conveniente utilizar equipos a presion para reducir el consumo de agua y agua
caliente para mejorar el rendimiento de la limpieza.

(CORDON y ORDIERES 2002)

Limpieza y desinfeccion:

—> Préacticas obligatorias

1.

Gestionar de forma adecuada la totalidad de los residuos generados en los procesos
de limpieza
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2. Llevar un registro de plan de limpieza, desinfeccidn, desinsectacidon y desratizacién
-> Practicas recomendadas

1. Seguir un procedimiento de limpieza correcto

e Tras el vaciado, y siempre que sea posible, limpiar en seco los equipos, depdsitos,
etc. para eliminar y gestionar los residuos (uvas, raspones, heces, orujos).

e Realizar la limpieza de maquinaria, depdsitos, tuberias y equipos con agua caliente
y a presion.

e Realizar una primera limpieza del depdsito con poca agua, con el fin de recogerla y
gestionarla como subproducto si es posible.

e Realizar una segunda limpieza del depdsito con mayor cantidad de agua para
alcanzar la limpieza necesaria para su uso posterior

2. Enlimpiezas de depdsitos en serie, pasar la disolucién de uno a otro depdsito mientras
sea efectivo y finalmente gestionarlos

3. Enlalimpieza de suelos, aplicar limpieza en seco anteriormente a la limpieza con agua,
recogiendo los sélidos y depositandolos en un contenedor

4. Realizar la limpieza de zonas comunes asfaltadas mediante barredoras mecdnicas o
sistemas a presion con el cierre en la boquilla

5. Si se usa productos de limpieza, utilizar el mas adecuado a las caracteristicas de la
suciedad y la dosis recomendada

6. Cambiar a productos de limpieza ecoldgicos o respetuosos con el medio ambiente.

(Proyecto LIFE SINERGIA 2006c¢)

7.3. Estudio de minimizacion de residuos

Para una optimizacidon de la gestion de los residuos, se establece un orden de prioridades
dependiendo de la importancia del residuo y se elaboraran estudios de investigacién para:

- Reducir la generacion de residuos

La mejor manera de reducir los costos de la gestion de residuos es reducir la generacion de
estos en origen, ya que el mejor residuo es el que no se produce.

Las actuaciones para la reduccion de residuos se basaran en la optimizacidon de las compras:
exigir a los proveedores la recepcidn de las materias primas en envases de gran capacidad y
que se responsabilicen de todos aquellos envases que se puedan retornar, asi como diferentes
palets en aquellos que llegan paletizados.
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- Reutilizar los residuos generados

Empleo de un producto usado para el mismo fin que fue disefiado originariamente. Por
ejemplo usar las tierras diatomeas para mas de una filtracidn, reutilizando este residuo y por
tanto reduciendo el coste de su gestion.

- Regeneracion vy reciclado de residuos

La regeneracién consiste en realizar un tratamiento a un producto usado para devolverle las
cualidades originales que permiten su reutilizacion.

El reciclado consiste en la transformacién de los residuos dentro de un proceso de produccién
para su fin inicial u otros fines.

Se realizara reciclado de todos los raspones generados, los cuales pueden ser empleados como
compost.

- Valorizacion de residuos

Valorizacién: “todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos
en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente”. (Ecovidrio. 2011).

Los hollejos, lias y fangos son utilizados generados como residuos son utilizados en
alcoholeras como materia prima. Esto puede considerarse como una valorizacion de residuos.
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8. Programa de control y vigilancia.

En este apartado se deben establecer los sistemas y procedimientos para el control de las
emisiones, vertidos y residuos, con especificacién de la metodologia de su medicion, su
frecuencia y los procedimientos para evaluar las mediciones.

8.1. Emisiones atmosféricas

Segln se ha citado en el apartado 3 “Emisiones atmosféricas”, para el control y medicién de
los contaminantes, el articulo 7 del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, especifica los
requisitos a utilizar en los procedimientos de control, en los métodos de calibracion de los
sistemas de medicidn, siempre y cuando el rgano competente de la comunidad auténoma no
establezca otras especificaciones equivalentes.

Segun lo establecido en el Capitulo Il del Decreto Foral 6/2002, la actividad objeto no tiene la
calificacion de potencialmente contaminadora a los efectos de los controles previstos en el
decreto mencionado.

Las instalaciones necesarias para realizar las mediciones y tomas de muestras deberan cumplir
las especificaciones incluidas en el Anejo 5: Instalacién para mediciones y toma de muestras en
chimeneas, situacion, disposicion, dimensién de conexiones y accesos, del Decreto Foral
6/2002, del 14 de enero.

En cuanto al sistema de registro la empresa debera remitir en un plazo maximo de dos meses
después de la toma de muestras o actuacion realizada, el informe realizado por un Organismo
de Control Autorizado que certifique el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
Decreto Foral 6/2002, y en el Anejo Il del mismo relativas a las emisiones a la atmdsfera.

8.2. Ruidos

Cada ocho afios se debera realizar un control del nivel sonoro exterior incluyendo registros
continuos y puntuales en los puntos representativos de las condiciones mas desfavorables.

Las mediciones de nivel sonoro exterior se realizaran conforme a lo establecido en el Decreto
Foral 135/1989, que establece las condiciones técnicas a cumplir por las actividades emisoras
de ruidos o vibraciones.

8.3. Vertidos de aguas.
Los elementos para el control del vertido son:
-Canal que permita obtener muestras representativas.
-Medidor de caudal en continuo.
-Medidor de pH en continuo.

La medicion y control de los parametros fisicos y quimicos de las aguas residuales se realiza
mediante medidas directas, normalmente en discontinuo.
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Para el control de las aguas residuales de la industria se realiza una toma de muestras. El
objetivo de esto es la obtencién de una porcién de material que represente con exactitud al
material de donde procede y cuyo volumen sea lo suficientemente pequefio como para que
pueda ser transportado y manipulado con facilidad. La fiabilidad de los resultados analiticos
posteriores en laboratorio dependera en gran medida de la calidad del muestreo realizado.

Los parametros pH y conductividad eléctrica se pueden medir en continuo instalando sondas
en los puntos donde se quiera caracterizar el vertido. Existen publicaciones normalizadas de
acuerdo a los estandares UNE relacionados con la instrumentaciéon de medida en continuo de
estos dos pardmetros, en concreto:

- UNE 77078:2002 Especificaciones técnicas de caracter general para los instrumentos
de medida en continuo de pH en vertidos industriales.

- UNE 77079:2002 Especificaciones técnicas de caracter general para los instrumentos
de medida en continuo de conductividad en vertidos industriales.

El resto de pardmetros se suele controlar en discontinuo, tomando una muestra de agua
representativa y analizdndola posteriormente in situ mediante un kit adecuado o en
laboratorio.

El andlisis de los vertidos los realiza un laboratorio homologado, designado por la
Administracién competente.

Los valores de emision deben estar expresados en kg/afio y redondeados a tres digitos
significativos. Los datos deben ir acompafnados de la letra (M, C o E) en funcién del método de
obtencidén utilizado: medido (M), calculado (C) o estimado (E).

8.4. Residuos y subproductos

El control de residuos y subproductos en una industria vinicola debe considerar todo el
proceso de gestion interna de estos materiales que incluye desde la caracterizacion,
clasificacidn y cuantificacion del subproducto/residuo, el patron de generacion, las condiciones
de recogida, almacenamiento y acondicionamiento, hasta su cesién a un gestor autorizado.

Se debe disponer de un espacio que permita un almacenamiento adecuado de los
subproductos, de modo que se evite el vertido directo de los lixiviados producidos, se
minimice la emisidon de olores y se mantengan unas condiciones adecuadas para evitar su
descomposicion.
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9, Conclusiones

A continuacidn se presentan las conclusiones que se han sacado de este trabajo:

e El consumo de agua por litro de vino producido es bastante elevado (3-6 litros por litro
de vino elaborado), por lo tanto se deberia reducir el mismo, sobre todo en las
operaciones de limpieza y desinfeccién que es donde mas se utiliza.

e Las bodegas de menor tamafio soportan un mayor gasto de agua debido a que no
pueden hacer un uso tan eficiente de la misma.

e las bodegas que no tienen depuradoras propias o mancomunadas dependen del canon
de saneamiento, por lo que si algun dia este no sale rentable deberan considerar otras
opciones de saneamiento.

e Los ruidos y las vibraciones no suponen un gran impacto ambiental, solo
excepcionalmente en algunas maquinas. Por lo tanto, en principio, con tomar medidas
como para protegerse de ellos seria suficiente.

e Es muy importante protegerse de las emisiones gaseosas y mantener una buena
ventilacién, a pesar de que se produzcan en momentos puntuales.

e La gestidon administrativa de los residuos estd muy controlada para llevar a cabo una
correcta trazabilidad de los mismos. Ademds, para facilitar los tramites, se estd

facilitando la introduccion de los datos telematicamente

e (Cada bodega es un caso Unico y se debe estudiar individualmente para establecer la
mejor opcidn a la hora de gestionar sus residuos.

e Los nuevos métodos tecnoldgicos permiten revalorizar los vertidos residuales y
convertirlos en una nueva fuente de ingresos u oportunidades de negocio.
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Anexo |

Definiciones segun la ley 22/2011,

de residuos y suelos contaminados




«Residuo»: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la
intencién o la obligacion de desechar.

«Residuos domeésticos»: residuos generados en los hogares como

consecuencia de las actividades domésticas. Se consideran también residuos
domeésticos los similares a los anteriores generados en servicios e industrias.
Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de
aparatos eléctricos y electrdnicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres asi
como los residuos y escombros procedentes de obras menores de construccién y
reparacion domiciliaria. Tendran la consideracion de residuos domésticos los residuos
procedentes de limpieza de vias publicas, zonas verdes, dreas recreativas y playas, los
animales domésticos muertos y los vehiculos abandonados.

«Residuos comerciales»: residuos generados por la actividad propia del
comercio, al por mayor y al por menor, de los servicios de restauracién y bares, de las
oficinas y de los mercados, asi como del resto del sector servicios.

«Residuos industriales»: residuos resultantes de los procesos de fabricacion,
de transformacién, de utilizaciéon, de consumo, de limpieza o de mantenimiento
generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmdsfera reguladas
en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

«Residuo peligroso»: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas
peligrosas enumeradas en el anexo Il (Anexo IV, tabla 5, de éste documento), y aquél
que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa
europea o en los convenios internacionales de los que Espafia sea parte, asi como los
recipientes y envases que los hayan contenido.

«Aceites usados»: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de
lubricacion, que hayan dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto, como
los aceites usados de motores de combustion y los aceites de cajas de cambios, los
aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites hidraulicos.

«Biorresiduo»: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos
alimenticios y de cocina procedentes de hogares, restaurantes, servicios de
restauracién colectiva y establecimientos de venta al por menor; asi como, residuos
comparables procedentes de plantas de procesado de alimentos.

«Prevencion»: conjunto de medidas adoptadas en la fase de concepcién y
diseno,
de produccidn, de distribucién y de consumo de una sustancia, material o producto,
para
reducir:

1.2 La cantidad de residuo, incluso mediante la reutilizacidon de los productos o

el alargamiento de la vida util de los productos.

2.2 Los impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana de los

residuos generados, incluyendo el ahorro en el uso de materiales o energia.

3.2 El contenido de sustancias nocivas en materiales y productos.

«Productor de residuos»: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad
produzca residuos (productor inicial de residuos) o cualquier persona que efectue
operaciones de tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio
de naturaleza o de composicion de esos residuos. En el caso de las mercancias
retiradas por los servicios de control e inspeccién en las instalaciones fronterizas se
considerard productor de residuos al representante de la mercancia, o bien al
importador o exportador de la misma.

«Poseedor de residuos»: el productor de residuos u otra persona fisica o
juridica que esté en posesion de residuos.




«Negociante»: toda persona fisica o juridica que actue por cuenta propia en la
compra y posterior venta de residuos, incluidos los negociantes que no tomen
posesion fisica de los residuos.

«Agente»: toda persona fisica o juridica que organiza la valorizacién o la
eliminacion de residuos por encargo de terceros, incluidos los agentes que no tomen
posesion fisica de los residuos.

«Gestion de residuos»: la recogida, el transporte y tratamiento de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento
posterior al cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de
negociante o agente.

«Gestor de residuos»: la persona o entidad, publica o privada, registrada
mediante autorizacién o comunicacidon que realice cualquiera de las operaciones que
componen la gestidn de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

«Recogida»: operaciéon consistente en el acopio de residuos, incluida la
clasificacion y almacenamiento iniciales para su transporte a una instalacion de
tratamiento.

«Recogida separada»: la recogida en la que un flujo de residuos se mantiene
por separado, segln su tipo y naturaleza, para facilitar un tratamiento especifico.

«Reutilizacion»: cualquier operacion mediante la cual productos o
componentes de productos que no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma
finalidad para la que fueron concebidos.

«Tratamiento»: las operaciones de valorizacion o eliminacion, incluida la
preparacidn anterior a la valorizacién o eliminacion.

«Valorizacion»: cualquier operacidn cuyo resultado principal sea que el
residuo sirva a una finalidad util al sustituir a otros materiales, que de otro modo se
habrian utilizado para cumplir una funcidn particular, o que el residuo sea preparado
para cumplir esa funcidn en la instalacién o en la economia en general. En el anexo |l
se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de valorizacién.

«Preparacién para la reutilizacién»: la operacidn de valorizacién consistente
en la comprobacién, limpieza o reparacion, mediante la cual productos o componentes
de productos que se hayan convertido en residuos se preparan para que puedan
reutilizarse sin ninguna otra transformacién previa.

«Reciclado»: toda operacidon de valorizacién mediante la cual los materiales de
residuos son transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si
es con la finalidad original como con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacion
del material orgdnico, pero no la valorizacidn energética ni la transformacién en
materiales que se vayan a usar como combustibles o para operaciones de relleno.

«Regeneracion de aceites usados»: cualquier operacidon de reciclado que
permita producir aceites de base mediante el refinado de aceites usados, en particular
mediante la retirada de los contaminantes, los productos de la oxidacion y los aditivos
gue contengan dichos aceites.

«Eliminacién»: cualquier operacién que no sea la valorizacidn, incluso cuando
la operacién tenga como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o
energia.

«Mejores técnicas disponibles»: las mejores técnicas disponibles tal y como se
definen en el articulo 3, apartado i), de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciony
control integrados de la contaminacion.

«Suelo contaminado»: aquel cuyas caracteristicas han sido alteradas
negativamente por la presencia de componentes quimicos de caracter peligroso
procedentes de la actividad humana, en concentracién tal que comporte un riesgo
inaceptable para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios y

2



estandares que se determinen por el Gobierno, y asi se haya declarado mediante
resolucidn expresa.

«Compost»: enmienda organica obtenida a partir del tratamiento bioldgico
aerobio y termdfilo de residuos biodegradables recogidos separadamente. No se
considerard compost el material organico obtenido de las plantas de tratamiento
mecanico biolégico de residuos mezclados, que se denominara material
bioestabilizado.

Ademas,

a) Se podra considerar un residuo como peligroso cuando, aunque no figure
como tal en la lista de residuos, presente una o mas de las caracteristicas indicadas en
el anexo Il [de ésta ley].

b) Se podrd considerar un residuo como no peligroso cuando se tengan
pruebas de que un determinado residuo que figure en la lista como peligroso, no
presenta ninguna de las caracteristicas indicadas en el anexo Ill [de ésta ley].



Anexo Il

Solicitud para la declaracion de subproductos




amn Servicio de Calidad Ambiental
Gobierno de Navarra Seccion de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural, C/ Gonzalez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Medio Ambiente y Administracion Local o, B48 42 14 90

SOLICITUD PARA LA DECLARACION DE SUBPRODUCTO

1. DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Denominacion del Centro N.I.F. del centro C.N.AE.

Direccion del domicilio social:

Municipio Provincia Cadigo Postal

Teléfono Fax Correo electronico

Persona de contacto:

Actividad de la empresa

2. DATOS DEL CENTRO RECEPTOR VALORIZADOR

Denominacion del Centro N.I.F. del centro C.N.AEE.

Direccion del domicilio social: Numero de explotacion en caso de
actividades ganaderas

Municipio Provincia Cadigo Postal

Teléfono Fax Correo electrénico

Persona de contacto:

Actividad de la empresa




ain

Gobierno de Navarra

Departamento de Desarrollo Rural,
Medio Ambiente y Administracion Local

Servicio de Calidad Ambiental
Seccion de Residuos

C/ Gonzélez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90

3. DATOS DEL RESIDUO

Denominacion del
residuo

Caracteristicas
fisicoquimicas del
residuo

Cantidad anual
generada(t)

Frecuencia de
generacion

Cédigo LER Actual

Residuo peligroso o no
peligroso

Proceso donde se genera
el residuo

Proceso donde se va a
valorizar el residuo

Materia prima que
sustituye y cantidad
sustituida anual

Documentos que se adjuntan: (sefialar con una cruz)

[ ]

Copia compulsada del contrato celebrado entre productor y valorizador

Copia compulsada de la Aceptacion por parte de la Comunidad Autbnoma de
destino que autorice la gestion como subproducto cuando el centro
valorizador receptor se encuentre ubicado fuera de Navarra

(Firma del Solicitante)
(Sello de la empresa)

SR. DIRECTOR DEL SERVICIO DE CALIDAD AMBIENTAL




amn Servicio de Calidad Ambiental
Gobierno de Navarra Seccion de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural, C/ Gonzalez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Medio Ambiente y Administracion Local Tt 84842 14 90

PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION (a cumplimentar exclusivamente por la
Administracion



Anexo Il

Anejo 2 Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.




Lista Europea de Residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva
75/442/CEE, sobre residuos, y con el apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE,
sobre residuos peligrosos (aprobada por la Decision 2000/532/CE, de la Comisidon, de 3 de
mayo, modificada por las Decisiones de la Comisiéon, 2001/118/CE, de 16 de enero, y
2001/119, de 22 de enero, y por la Decision del Consejo 2001/573, de 23 de julio)

INTRODUCCION
A)

Se considera que los residuos clasificados como peligrosos presentan una o mas de las
caracteristicas enumeradas en el anexo Ill de la Directiva 91/689/CEE vy, en lo que respecta a
las caracteristicas H3 a H8, H10 (*) y H11 de dicho anexo, una o mds de las siguientes
propiedades:

- Punto de inflamacién s 55 °C.

- Contener una o mas sustancias clasificadas (2'°) como muy téxicas en una
concentracioén total s 0,1 por 100.

- Contener una o mas sustancias clasificadas como tdxicas en una concentracién
total s 3 por 100.

- Contener una o mas sustancias clasificadas como nocivas en una concentracién
total s 25 por 100.

- Contener una o mas sustancias corrosivas clasificadas como R35 en una
concentracion total s 1 por 100.

- Contener una o mas sustancias corrosivas clasificadas como R34 en una
concentracion total s 5 por 100.

- Contener una o mas sustancias irritantes clasificadas como R41 en una
concentracion total s 10 por 100.

- Contener una o mas sustancias irritantes clasificadas como R36, R37 6 R38 en una
concentracion total s 20 por 100.

- Contener una sustancia que sea un cancerigeno conocido de la categoria 1l 6 2 en
una concentracién s 0,1 por 100.

- Contener una sustancia que sea un cancerigeno conocido de la categoria 3 en una
concentracion s 1 por 100.

- Contener una sustancia tdxica para la reproduccién de la categoria 1 6 2,
clasificada como R60 6 R61, en una concentracién s 0,5 por 100.

- Contener una sustancia téxica para la reproduccion de la categoria 3 clasificada
como R62 6 R63 en una concentracion s 5 por 100.

% En la Directiva 92/32/CEE del Consejo, séptima modificacion de la Directiva 67/548/CEE, se
introdujo el término "téxico para la reproduccion", con el que se sustituyé el término "teratogénico". El
término "tdxico para la reproduccion” se considera conforme a la caracteristica H10 del anexo Il de la
Directiva 91/689/CEE.

3 | a clasificacion y los nimeros R remiten a la Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de
1967, relativa a la aproximacién de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas en
materia de clasificacidn, embalaje y etiquetado de las sustancias peligrosas (DO L196 de 16 de agosto de
1967, p. 1), y sus modificaciones posteriores. Los limites de concentracién remiten a los fijados en la
Directiva 88/379/CEE del Consejo, de 7 de junio de 1988, sobre la aproximacién de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros relativas a la clasificacién, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos (DO L187 de 16 de julio de 1988, p. 14) y sus modificaciones
posteriores.



- Contener una sustancia mutagénica de la categoria 1 6 2 clasificada como R46 en
una concentracion s 0,1 por 100.

- Contener una sustancia mutagénica de la categoria 3 clasificada como R40 en una
concentracion s 1 por 100.

B)

1. La presente lista es una lista armonizada de residuos que se revisara periédicamente a la
luz de los nuevos conocimientos y, en particular, de los resultados de la investigacién vy, si
fuera necesario, se modificard conforme al articulo 18 de la Directiva 75/442/CEE. La inclusién
de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas
las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicién de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE.

2. Los residuos que figuran en la lista estan sujetos a las disposiciones de la Directiva
75/442/CEE, a menos que se aplique lo dispuesto en la letra b) del apartado 1 del articulo 2 de
la misma.

3. Los diferentes tipos de residuos de la lista se clasifican mediante cddigos de seis cifras
para los residuos, y de cuatro y dos cifras para los subcapitulos y capitulos respectivamente.
Para localizar un residuo en la lista se debera proceder de la manera siguiente:

3.1 Localizar la fuente que genera el residuo en los capitulos 01 a 12 6 17 a 20 y buscar el
codigo apropiado de seis cifras para el residuo (excluidos los cédigos finalizados en 99 de
dichos capitulos). Notese que algunas unidades de produccién especificas pueden necesitar
varios capitulos para clasificar sus actividades: por ejemplo, un fabricante de automoéviles
puede encontrar sus residuos en los capitulos 12 (residuos del moldeado y del tratamiento de
superficie de metales y plasticos), 11 (residuos inorgdanicos que contienen metales procedentes
del tratamiento y del recubrimiento de metales) y 08 (residuos de la utilizacién de
revestimientos) , dependiendo de las diferentes fases del proceso de fabricacién.

Nota: los residuos de envases recogidos selectivamente (incluidas las mezclas de
materiales de envase diferentes) se clasificaran con el cédigo 15 01, no el 20 01.

3.2 Si no se encuentra ningun cédigo de residuo apropiado en los capitulos 01 a 12 6 17 a
20, se deberdn consultar los capitulos 13, 14 y 15 para localizar el residuo.

3.3 Si el residuo no se encuentra en ninguno de estos cdédigos, habrd que dirigirse al
capitulo 16.

3.4 Si tampoco se encuentra en el capitulo 16, se debera utilizar el cddigo 99 (residuos no
especificados en otra categoria) en la parte de la lista que corresponde a la actividad
identificada en el primer paso.

4. Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran
residuos peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos a
cuyas disposiciones estan sujetos a menos que se aplique el apartado 5 del articulo 1 de esa
Directiva.

5. A efectos de la presente Lista, "sustancia peligrosa" designa cualquier sustancia que
haya sido o vaya

a ser clasificada como peligrosa en la Directiva 67/548/CEE y sus modificaciones ; "metal
pesado" designa cualquier compuesto de antimonio, arsénico, cadmio, cromo (VI), cobre,
plomo, mercurio, niquel, selenio, telurio, talio y estafio, asi como estas sustancias en sus
formas metdlicas, siempre que éstas estén clasificadas como sustancias peligrosas.



6. Cualquier residuo clasificado como peligroso a través de una referencia especifica o
general a sustancias peligrosas soélo se considerard peligroso si las concentraciones de estas
sustancias (es decir, el porcentaje en peso) son suficientes para que el residuo presente una o
mas de las caracteristicas enumeradas en el anexo Il de la Directiva 91/689/CEE del Consejo.
En lo que se refiere a las categorias H3 a H8, H10 y H11 se aplicard el apartado A de este anejo.
Este mismo apartado no contiene en la actualidad disposiciones respecto a las caracteristicas
H1, H2, H9y H12 a H14.

7. De conformidad con la Directiva 99/45, que establece en su predmbulo que se considera
que el caso de las aleaciones necesita una evaluacion en mayor profundidad porque las
caracteristicas de las aleaciones son tales que puede que no sea posible definir con exactitud
sus propiedades utilizando los métodos convencionales actualmente disponibles, lo dispuesto
en el apartado A de este anejo no se aplicara a las aleaciones de metales puros (no
contaminados con sustancias peligrosas). Esto serd asi hasta tanto siga pendiente de
realizacion la labor que la Comisién y los Estados miembros se han comprometido a
emprender sobre el método especifico de clasificacion de las aleaciones. Los residuos
especificamente enumerados en la presente lista seguirdn estando clasificados como en la
actualidad.

8. Se han utilizado las siguientes normas de numeracion de los epigrafes de la lista: En el
caso de los residuos en los que no se han introducido cambios se han utilizado los nimeros de
codigo de la Decision 94/3/CE ; los codigos de residuos que han sufrido modificaciones se han
eliminado y dejado en blanco para evitar confusiones tras la aplicacién de la nueva lista ; a los
residuos afiadidos se les ha atribuido cddigos no utilizados en la Decisién 94/3/CE y en la
Decisidon 2000/532/CE de la Comisién.

INDICE
Capitulos de la lista

01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
quimicos de minerales.

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos
de la preparacion y elaboracién de alimentos.

03 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccién de tableros y muebles,
pasta de papel, papel y cartén.

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil.

05 Residuos del refino del petréleo, de la purificacién del gas natural y del tratamiento
pirolitico del carbon.

06 Residuos de procesos quimicos inorgdnicos.
07 Residuos de procesos quimicos organicos.

08 Residuos de la fabricacidon, formulacion, distribuciéon vy utilizacion (FFDU) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de
impresion.

09 Residuos de la industria fotografica.

10 Residuos de procesos térmicos.



11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea.

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y
plasticos.

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de
los capitulos 05, 12 y 19).

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los
capitulos 07 y 08).

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y ropas
de proteccién no especificados en otra categoria.

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista.

17 Residuos de la construccion y demoliciéon (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigaciéon asociada (salvo los
residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacion de cuidados
sanitarios).

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las plantas externas de
tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para consumo humano y de agua
para uso industrial.

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente.



Anexo |V

Tablas 1,2,3,4,5 del Anexo 1 del Real Decreto 952/1997,
de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo,

Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.




TABLA 1

Categorias de residuos
Q1 Residuos de produccién o de consumo no especificados a continuacion.

Q2 Productos que no respondan a las normas.
Q3 Productos caducados.

Q4 Materias que se hayan vertido por accidente, que se hayan perdido o que hayan sufrido
cualquier otro incidente, con inclusidon del material, del equipo, etcétera, que se haya
contaminado a causa del incidente en cuestidn.

Q5 Materias contaminantes o ensuciadas a causa de actividades voluntarias (por ejemplo:
residuos de operaciones de limpieza, materiales de embalaje, contenedores, etcétera.

Q6 Elementos inutilizados (por ejemplo: baterias fuera de uso, catalizadores gastados,
etcétera.

Q7 Sustancias que hayan pasado a ser inutilizables (por ejemplo: acidos contaminados,
disolventes contaminados, sales de temple agotadas, etcétera.

Q8 Residuos de procesos industriales (por ejemplo: escorias, posos de destilacidn, etcétera.

Q9 Residuos de procesos anticontaminacién (por ejemplo: barros de lavado de gas, polvo de
filtros de aire, filtros gastados, etcétera.

Q10 Residuos de mecanizacion/acabado (por ejemplo: virutas de torneado o fresado, etcétera.

Q11 Residuos de extraccidn y preparacién de materias primas (excepto los residuos de
explotacidon minera)

Q12 Materia contaminada (por ejemplo: aceite contaminado con PCB, etcétera.
Q13 Toda materia, sustancia o producto cuya utilizacién esté prohibida por la ley.

Q14 Productos que no son de utilidad o que ya no tienen utilidad para el poseedor (por
ejemplo: articulos desechados por la agricultura, los hogares, las oficinas, los almacenes, los
talleres, etcétera.

Q15 Materias, sustancias o productos contaminados procedentes de actividades de
regeneracién de suelos.

Q16 Toda sustancia, materia o producto que no esté incluido en las categorias anteriores.



TABLA 2 (segun anejo 1 de la Orden MAM/304/2002)

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, de conformidad con la Decision
96/350/CE, de la Comision, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos IIAy IIB de la
Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa a los residuos.

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION

D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.)

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de residuos liquidos o lodos
en el suelo, etc.)

D3 Inyeccién en profundidad (por ejemplo, inyeccién de residuos bombeables en pozos, minas
de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.)

D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o
lagunas, etc.)

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre siy el medio ambiente, etc.)

D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.
D7 Vertido en el mar, incluida la insercidn en el lecho marino.

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como
resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los procedimientos
enumerados entre D1y D12. D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado
del presente anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante
uno de los procedimientos enumerados entre D1 y D12 (por ejemplo, evaporacién, secado,
calcinacion, etc.)

D10 Incineracion en tierra.

D11 Incineracién en el mar.

D12 Depdsito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en una mina, etc.)

D13 Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D12.
D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D14 (con
exclusiéon del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccién)

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.



R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformaciones biolégicas)

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R6 Regeneracion de acidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.
R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9 Regeneracidn u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica
de los mismos.

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1y R11.

R13 Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de
la produccion)

TABLA 3

Categorias o tipos genéricos de residuos téxicos y peligrosos, presentados en forma liquida,
solida o de lodos, clasificados seglin su naturaleza o la actividad que los genera

Parte A

3.A Residuos que presenten alguna de las caracteristicas enumeradas en la tabla 5 y
estén formados por:
1. Sustancias anatdmicas: residuos hospitalarios u otros residuos clinicos.

2. Productos farmacéuticos, medicamentos, productos veterinarios.
3. Conservantes de la madera.

4. Biocidas y productos fitofarmacéuticos.

5. Residuos de productos utilizados como disolventes.

6. Sustancias organicas halogenadas no utilizadas como disolventes, excluidas las materias
polimerizadas inertes.

7. Sales de temple cianuradas.



8. Aceites y sustancias oleosas minerales (lodos de corte, etcétera.
9. Mezclas aceite/agua o hidrocarburo/agua, emulsiones.
10. Sustancias que contengan PCB y/o PCT (dieléctricas, etcétera.

11. Materias alquitranadas procedentes de operaciones de refinado, destilacién o pirdlisis
(sedimentos de destilacion, etcétera.

12. Tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas, barnices.
13. Resinas, latex, plastificantes, colas.

14. Sustancias quimicas no identificadas y/o nuevas y de efectos desconocidos en el hombre
y/o el medio ambiente que procedan de actividades de investigacion y desarrollo o de
actividades de ensefianza (residuos de laboratorios, etcétera.

15. Productos pirotécnicos y otros materiales explosivos.
16. Sustancias quimicas y productos de tratamiento utilizados en fotografia.

17. Todos los materiales contaminados por un producto de la familia de los dibenzofuranos
policlorados.

18. Todos los materiales contaminados por un producto de la familia de las bienzo-para-
dioxinas policloradas.

Parte B

3.B Residuos que contengan cualquiera de los componentes que figuran en la lista
de la tabla 4, que presenten cualquiera de las caracteristicas mencionadas en la
tabla 5 y que estén formados por:

19. Jabones, materias grasas, ceras de origen animal o vegetal.

20. Sustancias orgdnicas no halogenadas no empleadas como disolventes.

21. Sustancias inorgdnicas que no contengan metales o compuestos de metales.
22. Escorias y/o cenizas.

23. Tierra, arcillas o arenas incluyendo lodos de dragado.

24. Sales de temple no cianuradas.

25. Particulas o polvos metalicos.

26. Catalizadores usados.

27. Liquidos o lodos que contengan metales o compuestos metalicos.

28. Residuos de tratamiento de descontaminacién (polvos de cdmaras de filtros de bolsas,
etcétera), excepto los mencionados en los puntos 29, 30y 33.



29. Lodos de lavado de gases.

30. Lodos de instalaciones de purificacion de agua.

31. Residuos de descarbonatacion.

32. Residuos de columnas intercambiadoras de iones.

33. Lodos de depuracion no tratados o no utilizables en la agricultura.
34. Residuos de la limpieza de cisternas y/o equipos.

35. Equipos contaminados.

36. Recipientes contaminados (envases, bombonas de gas, etcétera) que hayan contenido uno
o varios de los constituyentes mencionados en la tabla 4.

37. Baterias y pilas eléctricas.
38. Aceites vegetales.

39. Objetos procedentes de recogidas selectivas de basuras domésticas y que presenten
cualesquiera de las caracteristicas mencionadas en la tabla 5.

40. Cualquier otro residuo que contenga uno cualesquiera de los constituyentes enumerados
en la tabla 4 y presente cualesquiera de las caracteristicas que se enuncian en la tabla 5.

TABLA 4

Constituyentes de los residuos de la parte B de la tabla 3 que permiten calificarlos de toxicos y
peligrosos cuando presenten las caracteristicas enunciadas en la tabla 5

Residuos que tengan como constituyentes:
C1 Berilio; compuestos de berilio.

C2 Compuestos de vanadio.

C3 Compuestos de cromo hexavalente.

C4 Compuestos de cobalto.

C5 Compuestos de niquel.

C6 Compuestos de cobre.

C7 Compuestos de zinc.

C8 Arsénico; compuestos de arsénico.

C9 Selenio; compuestos de selenio.

C10 Compuestos de plata.



C11 Cadmio; compuestos de cadmio.

C12 Compuestos de estafio.

C13 Antimonio; compuestos de antimonio.

C14 Telurio; compuestos de telurio.

C15 Compuestos de bario, excluido el sulfato barico.
C16 Mercurio; compuestos de mercurio.

C17 Talio; compuestos de talio.

C18 Plomo; compuestos de plomo.

C19 Sulfuros inorganicos.

C20 Compuestos inorganicos de fluor, excluido el fluoruro calcico.
C21 Cianuros inorganicos.

C22 Los siguientes metales alcalinos o alcalinotérreos: Litio, sodio, potasio, calcio, magnesio en
forma no combinada.

C23 Soluciones dacidas o acidos en forma sélida.

C24 Soluciones basicas o bases en forma sélida.

C25 Amianto (polvos vy fibras)

C26 Fésforo; compuestos de fésforo, excluidos los fosfatos minerales.
C27 Carbonilos metalicos.

C28 Perdxidos.

C29 Cloratos.

C30 Percloratos.

C31 Nitratos.

C32 PCB y/o PCT.

C33 Compuestos farmacéuticos o veterinarios.

C34 Biocidas y sustancias fitofarmacéuticas (plaguicidas, etcétera)
C35 Sustancias infecciosas.

C36 Creosotas.

C37 Isocianatos, tiocianatos.



C38 Cianuros organicos (nitrilos, etcétera)

C39 Fenoles: Compuestos de fenol.

C40 Disolventes halogenados.

C41 Disolventes organicos, excluidos los disolventes halogenados.

C42 Compuestos organohalogenados, excluidas las materias polimerizadas inertes y las demas
sustancias mencionadas en

la presente tabla.

C43 Compuestos aromaticos; compuestos organicos policiclicos y heterociclicos.

C44 Aminas alifaticas.

C45 Aminas aromaticas.

C46 Eteres.

C47 Sustancias de caracter explosivo, excluidas las ya mencionadas en la presente tabla.
C48 Compuestos orgdnicos de azufre.

C49 Todo producto de la familia de los dibenzofuranos policlorados.

C50 Todo producto de la familia de las dibenzo-paradioxinas policloradas.

C51 Hidrocarburos y sus compuestos oxigenados, nitrogenados y/o sulfurados no incluidos en
la presente tabla.

TABLA 5

Caracteristicas de los residuos que permiten calificarlos de toxicos y peligrosos (Las
caracteristicas de peligrosidad «tdxico», «muy téxico», «nocivo», «corrosivo» e «irritable», asi
como las de «carcinogénico», «tdxico para la reproduccién» y «mutagénico » se asignan con
arreglo a los criterios establecidos en el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se
aprueba el reglamento sobre notificacidon de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas.

Deberan aplicarse los métodos de prueba que se definen en el citado Real Decreto, con la
finalidad de dar un contenido concreto a las definiciones de esta tabla.

H1 «Explosivo»: se aplica a sustancias y preparados que puedan explosionar bajo el efecto de
la llama o que son mas sensibles a los choques o las fricciones que el denitrobenceno.

H2 «Comburente»: se aplica a sustancias y preparados que presenten reacciones altamente
exotérmicas al entrar en contacto con otras sustancias, en particular sustancias inflamables.

H3-A «Facilmente inflamable»: se aplica a sustancias y preparados liquidos que tengan un
punto de inflamacién inferior a 21 °C (incluidos los liquidos extremadamente inflamables), o se
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aplica a sustancias y preparados que puedan calentarse y finalmente inflamarse en contacto
con el aire a temperatura ambiente sin aplicacién de energia, o se aplica a sustancias y
preparados sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con una fuente
de ignicién y que continlden ardiendo o consumiéndose después del alejamiento de la fuente
de ignicidn, o se aplica a sustancias y preparados gaseosos que sean inflamables en el aire a
presidon normal, o se aplica a sustancias y preparados que, en contacto con agua o aire
himedo, emitan gases facilmente inflamables en cantidades peligrosas.

H3-B «Inflamable»: se aplica a sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de
inflamacién superior o igual a 21 °C e inferior o igual a 55 °C.

H4 «Irritante»: se aplica a sustancias y preparados no corrosivos que puedan causar reaccion
inflamatoria por contacto inmediato, prolongado o repetido con la piel o las mucosas.

H5 «Nocivo»: se aplica a sustancias y preparados que por inhalacidn, ingestidon o penetracién
cutanea puedan entraiar riesgos de gravedad limitada para la salud.

H6 «Toxico»: se aplica a sustancias y preparados (incluidos los preparados y sustancias muy
téxicos) que por inhalacidn, ingestidon o penetracidn cutanea puedan entrafiar riesgos graves,
agudos o croénicos e incluso la muerte.

H7 «Carcinégeno»: se aplica a sustancias o preparados que por inhalacion, ingestion o
penetracion cutanea puedan producir cadncer o aumentar su frecuencia.

H8 «Corrosivo»: se aplica a sustancias y preparados que puedan destruir tejidos vivos al entrar
en contacto con ellos.

H9 «Infeccioso»: se aplica a sustancias que contienen microorganismos viables, o sus toxinas,
de los que se sabe o existen razones fundadas para creer que causan enfermedades en el ser
humano o en otros organismos vivos.

H10 «Toéxico para la reproduccion»: se aplica a sustancias o preparados que por inhalacidn,
ingestion o penetracidn cutdnea puedan producir malformaciones congénitas no hereditarias
o aumentar su frecuencia.

H11 «Mutagénico»: se aplica a sustancias o preparados que por inhalacidn, ingestidn o
penetracidn cutdnea puedan producir defectos genéticos hereditarios o aumentar su
frecuencia.

H12 Sustancias o preparados que emiten gases téxicos o muy téxicos al entrar en contacto con
el aire, con el agua o con un acido.

H13 Sustancias o preparados susceptibles, después de su eliminacion, de dar lugar a otra
sustancia por un medio cualquiera, por ejemplo un lixiviado, que posea alguna de las
caracteristicas enumeradas anteriormente.

H14 «Peligroso para el medio ambiente»: se aplica a sustancias y preparados que presenten o
puedan presentar riesgos inmediatos o diferidos para el medio ambiente.



Anexo V

Registro de productores y pequeinos productores de
residuos peligrosos y de productores de residuos no
peligrosos




Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccién de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural, C/ Gonzalez Tablas, 9
Medio Ambiente y Administracion Local 31005 Pamplona

Teléfono: 848 42 14 90
Correo electrénico residuos@navarra.es

REGISTRO DE
PRODUCTORES Y PEQUENOS PRODUCTORES DE RESIDUOS PELIGROSOS
Y DE
PRODUCTORES DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados. (BOE n®° 181, de 29/07/2011)

MOTIVO DE LA SOLICITUD (Indicar con un X la opcion correspondiente)

Alta de Centro

Inscripcién de un nuevo centro (nueva actividad o centro existente sin nimero asignado) o

cambio de ubicacién de uno existente (en este caso se solicitard también la baja del antiguo centro, si no
continda la actividad en el mismo)

e Tipo de inscripcidn que solicita:

[] | po1 Alta Productor de Residuos Peligrosos (>10 t RP/afio)
|:| P02 Alta Pequefio Productor de Residuos Peligrosos( < 10 t RP/afio)
[] |Pro3 Alta Productor de Residuos no peligrosos (>1.000 t RNP/afio)

Se adjunta: (sefialar con una cruz los documentos adjuntados)

[

Documentos de aceptacidn por parte del gestor

Declaracion responsable de la empresa en la que haga constar su compromiso de entregar los residuos a un gestor
autorizado.

Copia simple de tarjeta fiscal/DNI

Centro existente (centro con nimero asignado)

Alta o baja de residuos

[

Modificacién de datos de la entidad o del centro (Razén social, CIF, datos de contacto...) siempre manteniendo la
ubicacion del centro

Baja del centro

e En caso de modificacion de datos de una entidad, incluir aqui ademads los datos de la entidad sustituida:
Razén Social
CIF

Se adjunta: (sefialar con una cruz las opciones elegidas)

Documentos de aceptacidn por parte del gestor (Sélo altas de residuos)

Copia simple de tarjeta fiscal/DNI (Sélo en caso de modificaciones de razén social/CIF)

Formulario 32 PR R5 1




Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccién de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural, C/ Gonzalez Tablas, 9
Medio Ambiente y Administracion Local 31005 Pamplona

Teléfono: 848 42 14 90
Correo electrénico residuos@navarra.es

1. DATOS DE LA ENTIDAD

Razén Social/Nombre y apellidos NIF/CIF de la empresa

Direccion del domicilio social:

Municipio Provincia Cédigo Postal

Teléfono Teléfono Movil Correo electrdnico

2. DATOS DEL CENTRO

C.N.A.E.(2009) (sélo alta de centro)

Descripcion actividad principal del centro (sélo alta de centro)

N Centro (NIMA) (sélo existentes)

2.1 DATOS PARTICULARES DEL CENTRO (solo alta de centros y en caso de no ser coincidentes con los de la entidad)

Denominacidn (nombre comercial)

Direccion
Municipio Localidad Cddigo Postal
Teléfono Teléfono Movil Correo electrénico

Persona de contacto/representante

(Nombre y dos apellidos) Teléfono Cargo

2.2 BREVE DESCRIPCION DE LOS PROCESOS GENERADORES DE RESIDUOS (Sélo alta de centro 6 alta de residuos)

2.2 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS (Sdlo alta de centro 6 con cambios de los almacenamientos)
(Indicar si existen lugares especificos y sus caracteristicas: cubierto, impermeabilizacion suelo, superficie, etc.)

Formulario 32 PR R5




Gobierno de Navarra Seccién de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural, C/ Gonzalez Tablas, 9
Medio Ambiente y Administracion Local 31005 Pamplona

Servicio de Calidad Ambiental

Teléfono: 848 42 14 90
Correo electrénico residuos@navarra.es

3. DATOS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS GENERADOS
(Solo alta de centro o alta/baja de residuos)
(Cumplimentar en hoja aparte si fuera necesario)

Cédigo LER f:"t,::'ad
Alta | Baja Descripcién del Residuo (1) —
(Kg/afio)

Proceso generador

O
O

O|lo/oojooojojgyo|o
O|lo/oojooojojgyo|o

(1) Cddigo del residuo segun la Lista de Residuos incluida en el Anejo 2 de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Lugar: Nombre:

Fecha: NIF:

Lugar y fecha

Firma del solicitante, nombre y NIF
Sello de la empresa

SR. DIRECTOR DEL SERVICIO DE CALIDAD AMBIENTAL.-

Formulario 32 PR R5




Anexo VI

Registro de produccion de residuos peligrosos y no
peligrosos (productores y pequeinos productores)




§0/G2 0 AdY -¥0-ddO

"0JAUD |9p ojuslwINBag A |043U0D P OJUBWNJO( [9P OJawnu |8 A ouejeulysap 10)sab [o Jeoipu]  *(B)

Bws|Ww e| ap euejouele epijied ap U A BYoa) B| 8p sojep so| Jepode ‘uoloepodwi B] s8 onpisal |ap uabuo |9 1S (8)

BwsSIW e| us opez||n auodsuel) ap olpaw A epibodal ap elouandalq  (2)

nys ul uonsab ap sauoloelado Jez|eas e sopezlone saiojonpold ap soseod so| aisyal 89S (9)

ojuslWEUSDEWIE SP Ul BYDS) B| UOD SPIOUI0d djuswienyigey ‘peplie|ni} 9p olquied |8 S8 UQISad ap Bydaj e| ‘ojusiweusadewle [ ug  *(g)

onpisal |ap sojuaiwe)jelaid usp as anb ap osed |9 us Jeudjal Yy (1)

onpisal [ap seons|iajoeied o/A BoIs)) Bzajelnjeu ns ap sajueas|al sew sojeq  (g)

‘onpisal |2 eiauab as apuop osaooidgns o osaoold |o Jeoynuapl ‘eidosd ugioelauab ap sa IS *(]) uooenodwi ap o (d) eldoid ugioelsuab ap so Is Jejeuas  ‘(g)
U] ‘By ‘gw uos epipaw ap pepiun B| S8 [end Jeaipul (1)

BMMMO .wﬁ.wv.o ..ﬁmum“u eyos4 opodsuel] | eousndald | uoduoseq eyoe4 uoise) ui4 ol uojoduosaqg Byoa4 MMMMMNM_ (©) 08900.d Iid (1)
-EN! pepiun uoldeUlWOUd]
so1eq Soi (8) sopeyioduw) (2) (9) uoroeuiwije (5) - seyoaq - (v) | oxauy) ezajeinjeN (4] epnuE
180 S050 sonpisay epibooay o/A ojusiwejes) ojusjweuadsew|y ojualwejejoid ob1po) uablo PEPBUED

sonpisal ap ‘LL0z/zZ £o7 e ap sosoubijad sonpisad ap UQI2INPOId ‘0p O[NIILIY
"8861/£€8 00129 [€dY [9p LL A L°9L So|naje ‘epunbag uol229s ‘|| oINLidvo

(S38019NA0¥Ud SONINDIAd A STHOLONAOYUd)
SOSOYUOITId ON A SOSOUOITAd SONAISIY A NOIDODNAOUd 3A OULSIOFA

obied/ I'N'aQ

:esaidwa e| ap ajuejuasaiday
"A'V'N'D | PEPIAY
‘llew-3 / Xe4/ ouoja|aL

:uoIoe|qod / 'd"D

:oj1o1W0Q

‘471D / esaidwa e| ap aiquioN




Anexo VII

Declaracion anual de productor 2013
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Gobierno de

Navarra
Departamento de Desarrollo Rural,
Medio Ambiente y Administracion Local

DECLARACION ANUAL DE PRODUCTOR 2013

2) GENERACION RP, RNP, SUBPRODUCTOS

31

0

0

RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS GENERADOS

Tipo de residuo el (G Cantidad total Cad. Operacién de Comunidad
(2) Denominacion del residuo (3) . anual gestionada (t)| Peligrosidad P ) Nombre del Gestor (8) NIMA (1)
(4) gestion (7) Autonoma
RP RNP (5) (H) (6)
SUBPRODUCTOS

Declaracién
subproducto (9)

Si

No

Cod. LER del residuo
origen del
subproducto (4)

Denominacién del subproducto

Cantidad total
anual gestionada (t)

(5)

Descripcion del tipo de tratamiento en

Empresa de destino (8) destino

Comunidad
Autonoma

NIMA (1)

NOTAS / ACLARACIONES
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Anexo VIII

Estudio de minimizacion de residuos peligrosos




Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccién de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural, C/ Gonzélez Tablas, 9
Industria, Empleo y Medio Ambiente 31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90
residuos@navarra.es

ESTUDIO DE MINIMIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LA
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

“La Disposicién adicional segunda del Real Decreto 952/97, establece que en el plazo de cuatro afios a partir de la

entrada en vigor de este Real Decreto, posteriormente con la misma periodicidad, los productores de residuos
peligrosos deberan elaborar y remitir a la Comunidad Auténoma correspondiente un estudio de minimizacién de
dichos residuos por unidad producida, comprometiéndose a reducir la produccion de residuos peligrosos, en la

medida de sus posibilidades.”

Para facilitar a las empresas la comprensiéon y cumplimentacion del formulario, se describen a continuacion unas
instrucciones sobre los datos que se solicitan en cada uno de los apartados del formulario. También, la empresa
puede recurrir a consultar la Declaracion Anual presentada el 1 de marzo, ya que puede servir de apoyo para

cumplimentar algunos apartados de los que consta el estudio.

1. DATOS GENERALES DE LA ENTIDAD
En primer lugar se procedera a rellenar informacion sobre los datos generales de la empresa, entre ellos:

- C.N.A.E.: Actividad del centro segun el cdédigo Nacional de Actividades Empresariales.

2. DATOS ESPECIFICOS DEL PROCESO
Es necesario que todos los procesos generadores de residuos estén identificados. Por ello se debera rellenar una
hoja de este apartado 2 por cada proceso generador de residuos peligrosos, donde se aportara la siguiente
informacion:
- N° proceso: Numero del proceso generador de residuos peligrosos. Se asignara un ndmero a los
diferentes procesos con el fin de tener ordenadas las diferentes hojas del apartado 2.
- Descripcioén del proceso: Descripcion breve del proceso. (Adjuntar en caso de que se disponga el

diagrama general del proceso)

Para cada uno de estos procesos se detallara la relacion de residuos peligrosos generados, completando con la
siguiente informacion.
- Residuo: Descripcion, lo mas escueta y precisa del residuo generado en el proceso.
- LER: Cddigo que se le asigna al residuo segun la Orden MAM/304/2002.
- Céadigo de identificacion de residuos peligrosos: Cédigo segun el Anexo 1 del R.D. 952/1997.
- Gestion actual: Tipo de gestion que lleva el residuo (en origen o via gestor) y tratamiento que se le
aplica (reutilizacion, reciclado, valorizacion, eliminacién o vertedero)
- Numero total de residuos generados en el proceso: Se expresara el numero total de residuos
asociados al proceso.
- Dato de produccion del afno de referencia del estudio: Indicar el dato de produccién que se va a
utilizar para hacer el ratio detallando la unidad de medida(unidades, toneladas, kilogramos, litros, etc)
- Observaciones: Apartado destinado para la aclaracién algun punto en cuestién o para la aportacién

de otros datos de interés.

formulario 33a minim RO



Servicio de Calidad Ambiental
Seccion de Residuos

C/ Gonzalez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90
residuos@navarra.es

Gobierno de Navarra
Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente

Aquellos residuos generados en operaciones de mantenimiento, servicios generales, etc., bien se asociaran a los
diferentes procesos de forma proporcional o bien se pueden considerar procedentes de un proceso auxiliar en

concreto.

3. DATOS PARA LA VALORACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
En este apartado se listaran todos los residuos peligrosos identificados en todos los procesos generadores.
El formulario se ha elaborado teniendo en cuenta como unidad de medida la tonelada, tal y como se establece en
la Declaracion Anual, asi que aunque es recomendable utilizar dicha unidad. Si la empresa tiene los datos en otra
unidad es conveniente que haga la conversion a toneladas.
- Residuo: Descripcidn, lo mas escueta y precisa del residuo
- Peligrosidad: En este apartado se indicara la caracteristica H, que puede extraerse del cédigo de
identificacion del residuo anotado en el apartado 2, en los residuos generados.
- Cantidad ano de referencia (t): Cantidad del residuo en toneladas generada el afio anterior a la
presentacion del estudio de minimizacion.
- Coste Gestion €/ t: Coste de la gestion del residuo en euros por t(en caso de utilizar otra unidad de
medida indicarlo)
- Observaciones: Apartado destinado para la aclaracion algun punto en cuestion o para la aportacion
de otros datos de interés.

4. VALORACION Y SELECCION DE RESIDUO PELIGROSOS PRIORITARIOS
A partir de los datos aportados en la tabla anterior y con los baremos aqui propuestos para cada uno de los
criterios de valoracion, se rellenara la tabla. Se sumaran los valores obtenidos de cada residuo con el fin de
obtener un valor final que determinara la significancia de cada residuo con el fin de seleccionar los prioritarios.

- Residuo: Descripcion, lo mas escueta y precisa del residuo

- Peligrosidad: En funcion de la caracteristica H del residuo se seleccionara el valor correspondiente.

PELIGROSIDAD
T = Toxicidad
Valor Caracteristica H de peligrosidad

10 H6 Toxico
8 H8 Corrosivo
4 H4 Irritante
2 H5-H14 Nocivo o Peligroso para el medio ambiente
0 Ninguno de los anteriores

| = Inflamabilidad
10 H1 Explosivo
8 H2 Comburente
4 H3-A Facilmente inflamable
2 H3-B Inflamable
0 Ninguno de los anteriores

CMTI = Carcin6geno, mutagénico, toxico para la reproduccion y/o infeccioso
10 H7-H11-H10-H9 | Si
0 No

R = Reactivo
5 H12-H13 Si
0 No

Si se tienen varias H realizar la suma de los puntos correspondientes a cada una.

formulario 33a minim RO



Gobierno de Navarra
Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente

Servicio de Calidad Ambiental
Seccion de Residuos

C/ Gonzalez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90
residuos@navarra.es

- Cantidad(t): En funcion de la cantidad del residuo generado el afio anteiror a la presentacion del

estudio, expresado en toneladas, se seleccionara el correspondiente valor:

CANTIDAD
Valor Cantidad
10 > 100 t/afo
8 Entre 50 y 100 t/afio
4 Entre 10 y 50 t/afio
2 Entre 1 y 10 t/afho
0 <1 t/aho

Si resulta imposible la conversién a toneladas, ajustar el baremo en la unidad de medida seleccionada
y especificarlo en el apartado de observaciones.
Coste Gestion(€)/t: En funcidn de los costes de gestion por tonelada de residuo se seleccionara el

correspondiente valor:

COSTE DE GESTION
Valor Coste
10 >600€/Tm
8 Entre 600 y 300 €/ Tm
4 Entre 300 y 150 €/ Tm
2 Entre 150y 60 €/ Tm
0 <60€/Tm

Si resulta imposible la conversion a toneladas, ajustar el baremo en la unidad de medida seleccionada
y especificarlo en el apartado de observaciones.
Valor final: Se reflejara el valor resultante de la suma de los valores obtenidos en los tres criterios.
Residuo prioritario: Segun el valor final obtenido indicar en la casilla correspondiente con una “X” los
residuos que se van a considerar prioritarios teniendo en cuenta el potencial de minimizacion, es decir,
las posibilidades y el grado de minimizacién del residuo que la empresa considere segun su criterio.
Ratio de referencia: Ratio correspondiente al afio anterior de presentacion del estudio de
minimizacion.
Especificar los ratios en términos relativos, como ejemplo:

= Toneladas de residuo/ Unidades producidas

= Toneladas de residuo/ Toneladas producidas
Utilizar ratios a ser posible con un solo decimal. Si es necesario multiplicar por un valor que haga el
ratio mas manejable, por ejemplo:
(0,00059 t residuo/ t producidas) x 10.000 = 5,9 t residuo/t producidas
Observaciones: Apartado destinado para la aclaracion algun punto en cuestion o para la aportacion

de otros datos de interés.

formulario 33a minim RO



Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccién de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural, C/ Gonzélez Tablas, 9
Industria, Empleo y Medio Ambiente 31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90
residuos@navarra.es
5. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS Y ACCIONES
Se cumplimentara una hoja del apartado 5 del formulario por cada residuo prioritario, aportando informacion sobre
las alternativas que se hayan propuesto para la minimizacion del residuo y sobre la que finalmente se haya elegido

como alternativa de minimizacion, indicando:

- Residuo Prioritario: Descripcion, lo més escueta y precisa del residuo objeto de

- Alternativas estudiadas: Para cada residuo se describira cuales han sido las distintas alternativas
estudiadas indicando el potencial de minimizacién de cada una de ellas.

- Alternatival s seleccionadal s: Descripcion de la/ s alternativa/ s seleccionadas para la minimizacion
del residuo.

- Acciones: Descripcion de las diferentes acciones planificadas para llevar a cabo la minimizacion del
residuo para la implantacion de la alternativa:

- Objetivos: Se indicara el ratio de referencia, el ratio objetivo y el % de minimizacion.

- Observaciones: Apartado destinado para la aclaracion algun punto en cuestion o para la aportacion

de otros datos de interés.

6. PROGRAMA DE APLICACION
En este apartado quedara reflejados las metas para cada uno de los cuatro afos de los que consta el estudio de

minimizacién para cada uno de los residuos. La informacion que recoge esta apartado es la siguiente.

- Residuo prioritario: Descripcion, lo mas escueta y precisa del residuo.

- Ratio de referencia: Ratio correspondiente al afio anterior al de presentacién del estudio de
minimizacion.

- Ratio afo 4: Este ratio debe coincidir con el ratio objetivo.

- Observaciones: Apartado destinado para la aclaracion algun punto en cuestion o para la aportacion

de otros datos de interés.

7. CONCLUSIONES/ RESUMEN DE LAS ACTUACIONES

Seccion destinada para recoger informacion que se quiera resaltar del estudio, antecedentes, conclusiones finales,

resumen de las actuaciones, problematica encontrada, etc.

formulario 33a minim RO



Gobierno de Navarra

Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente

Servicio de Calidad Ambiental
Seccion de Residuos

C/ Gonzalez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90
residuos@navarra.es

ESTUDIO DE MINIMIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Disposicion adicional segunda del Real Decreto 952/1997

1. DATOS GENERALES DE LA ENTIDAD

Razén Social

CIF de la empresa

Direccién del domicilio social

Municipio

Provincia

Cddigo Postal

Teléfono

Fax

Correo electronico

Otros datos de interés

Numero total de procesos productores de residuos peligrosos

2. DATOS DEL CENTRO (en caso de no ser coincidentes con los de la entidad)

Denominacién del Centro

C.N.AE.

Direccion del centro

(Nombre y dos apellidos)

Municipio Localidad Caddigo Postal
Teléfono Fax Correo electronico
Persona de contacto: Teléfono Cargo

formulario 33a minim RO




Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccion de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural, C/ Gonzélez Tablas, 9

Industria, Empleo y Medio Ambiente 31005 PAMPLONA
Tfno. 848 42 14 90

residuos@navarra.es

2.- DATOS ESPECIFICOS DEL PROCESO (Cumpliméntese una copia del apartado “2” por cada proceso
productor y proceso auxiliar generador de residuos peligrosos)

DATOS DEL PROCESO
N° proceso Denominacion del proceso

Descripcién del proceso (Adjuntar, en su caso, diagrama general del proceso)

RESIDUOS GENERADOS

Caodigo seguin Anejo | del
RD 952/1997 Gestion actual
y RD 833/88

Residuo LER(Orden
MAM/304/2002)

Nudmero total de residuos peligrosos generados en el proceso:

Dato de produccion del afio de referencia del estudio:
(Indicar la unidad de medida: unidades, toneladas, kg, etc)

Observaciones:

formulario 33a minim RO



Gobierno de Navarra
Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente

Servicio de Calidad Ambiental
Seccion de Residuos

C/ Gonzalez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90
residuos@navarra.es

3.- DATOS PARA LA VALORACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Residuo

Peligrosidad
(Caracteristica H)

Cantidad aino de
referencia(t)

Coste Gestion €/t

Observaciones:

formulario 33a minim RO




Gobierno de Navarra

Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente

Servicio de Calidad Ambiental
Seccion de Residuos

C/ Gonzalez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90
residuos@navarra.es

4.- VALORACION Y SELECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS PRIORITARIOS

Residuo

Peligrosidad

Cantidad ano
de referencia

(t)

Coste
Gestion
€/t

Valor
final

Residuo
Prioritario

Ratio de referencia

Observaciones:

formulario 33a minim RO




Gobierno de Navarra
Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente

Servicio de Calidad Ambiental
Seccion de Residuos

C/ Gonzalez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90
residuos@navarra.es

5. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS Y ACCIONES

(Cumpliméntese una copia del apartado “5” por cada residuo peligroso prioritario)

RESIDUO PRIORITARIO:

ALTERNATIVAS ESTUDIADAS:

ALTERNATIVA/S SELECCIONADA/S:

ACCIONES:

OBJETIVOS:

Ratio de Ratio Objetivo:
referencia

% Minimizacion:

OBSERVACIONES:

formulario 33a minim RO
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Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccién de Residuos
C/ Gonzélez Tablas, 9

Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente 31005 PAMPLONA
Tfno. 848 42 14 90

residuos(@navarra.es

7. CONCLUSIONES/ RESUMEN DE ACTUACIONES

En ,a de e, de 20

(Firma del Solicitante)
(Sello de la empresa)

SR. DIRECTOR DEL SERVICIO DE CALIDAD AMBIENTAL

formulario 33a minim RO



Anexo IX

Instrucciones y solicitud de desclasificacion de residuos
peligrosos




an Servicio de Calidad Ambiental
Gobierno de Navarra Seccion de Residuos
Departamento de Desarrollo Rural Cf Gonzdlez Tablas, 9
parte | dl, 31005 PAMPLONA
Industria, Empleo y Medio Ambiente Tfno. 848 42 14 90

INSTRUCCIONES PARA LA SOLICITUD DE DESCLASIFICACION DE RESIDUOS
PELIGROSOS

1. Introduccién

Con la entrada en vigor de la ORDEN MAM/304/2002 aparece la posibilidad de que residuos
que de acuerdo a la normativa existente se estaban gestionando como peligrosos, en estos
momentos pueden pasar a ser no peligrosos.

La Orden MAM/304/2002 contiene en su anejo 2 la Lista Europea de Residuos, donde los
residuos peligrosos se identifican con un asterisco(*)

A la hora de clasificar un residuo se presentan los siguientes tres casos:

CASO 1 Codigo sin (*): No RP
LISTA
EUROPEA DE
eyl = CASO 2 Cadigo con (*): RP
LER
No RP: Cadigo sin [*)
CASO 3 cODIGO En funcién de r
ESPEJO [l las sustancias [gd
Doble codigo peligrosas

L RP: Cadigo con (*)

Para que pueda haber la opcién de desclasificar un residuo peligroso, este debe de
encontrarse en el caso 3, es decir, tiene que tener una doble entrada en la Lista Europea de
residuos.

No RP: Cadigo sin (*)

cODIGO En funcién de I"

CASO 3
ESPEJO [ las sustancias jgm

Doble cédigo

L RP: Cédigo con (*)

En este caso, para que un residuo se considere no peligroso, si contiene sustancias calificadas
como peligrosas, estas deben estan presentes en una concentracion inferior a unos umbrales
definidos en el anejo 2 de la Orden MAM/304/2002.

Si el residuo contiene sustancias peligrosas con caracteristicas de peligrosidad H1, H2, H9,
H12, H13, H14 el residuo no podra desclasificarse, ya que no se han establecido umbrales de
concentracion para estas caracteristicas de peligrosidad en dicha Orden.

Por tanto, para proceder a la desclasificacion del residuo hay que justificar que el residuo
contiene sustancias peligrosas por debajo de los umbrales de concentracion que se detallan en
la siguiente tabla:

formulario 28 desclas R1
1
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Gobierno de Navarra
Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente

Servicio de Calidad Ambiental
Seccién de Residuos

C/ Gonzélez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90

H CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD CONCENTRACION MAXIMA %

H1 Explosivo -
H2 | Comburente -
H3 | Inflamable Punto inflamacién mayor de 55 °C

Irritantes clasificadas como R41 10
H4

Irritantes clasificadas como R36, R37 6 R38 20
H5 Nocivas 25

Muy Toéxicas 0,1
H6

Toxicas 3

Cancerigena, categoria 1 6 2 0,1
H7

Cancerigena, categoria 3 1

Corrosivas clasificadas como R35 1
H8

Corrosivas clasificadas como R34 5
H9 | Infeccioso -

Toxica para la reproduccion de categoria 1 6 2, es decir, R60 6

0,5

R61
H10

Toxica para la reproduccion, categoria 3, es decir, R62 6 R63 5

Mutagénica de categoria 1 6 2, es decir, R46 0,1
H11

Mutagénica de categoria 3, es decir, R40 1
H12 | Emisién de gases con aire, agua o acido -—-
H13 | Sustancias que dan lugar a otras sustancias tras su eliminacion
H14 | Peligroso para el medio ambiente -—-

Nota: Para mas informacién consultar “Guia para la gestion de residuos industriales en
Navarra” en www.namainsa.es
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Gobierno de Navarra

Departamento de Desarrollo Rural,
Industria, Empleo y Medio Ambiente

Servicio de Calidad Ambiental
Seccién de Residuos

C/ Gonzélez Tablas, 9

31005 PAMPLONA

Tfno. 848 42 14 90

SOLICITUD PARA LA DESCLASIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

ORDEN MAM/304/2002
1. DATOS DEL CENTRO
Denominacién del Centro N.L.F. del centro C.N.AE.
Direccion del domicilio social:
Municipio Provincia Cédigo Postal
Teléfono Fax Correo electrénico

Persona de contacto:

N° de Productor o de Pequefio Productor de RP

2. DATOS DEL RESIDUO

Denominacion del residuo

Caracteristicas fisicoquimicas
del residuo

Cantidad anual generada(t)

Frecuencia de generacion

Cddigo LER Actual

Cddigo LER desclasificacion

Proceso donde se genera el
residuo

Materias primas y auxiliares
que intervienen en el proceso

Observaciones

Documentos que se adjuntan: (sefialar con una cruz)




ain Servicio de Calidad Ambiental
Gobierno de Navarra Seccion de Residuos

C/ Gonzalez Tablas, 9
Departamento de Desarrollo Rural, 31005 PAMPLONA

Industria, Empleo y Medio Ambiente Tfno. 848 42 14 90

Memoria justificativa de la desclasificacion
Fichas de seguridad de productos empleados

Analiticas de caracterizacion

HnnN

Informes de caracterizacion

(Firma del Solicitante)
(Sello de la empresa)

SR. DIRECTOR DEL SERVICIO DE CALIDAD AMBIENTAL



ain Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccién de Residuos
D rt to de D loR | C/ Gonzélez Tablas, 9
epartamento de Desarrollo Rural, 31005 PAMPLONA

Industria, Empleo y Medio Ambiente Tfno. 848 42 14 90

PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION (a cumplimentar exclusivamente por la
Administracion)



ain Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccion do Reswduos,
Departamento de Desarrollo Rural, 31005 PAMPLONA
Industria, Empleo y Medio Ambiente Tfno. 848 42 14 90

Anexo X

Notificacion previa de traslado




E3F NT.E3L-2.3.2.pdf

NOTIFICACION PREVIA DE TRASLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS (Art. 36 del R.D. 833/88 B.O.E
del 30/7/88, modificado por el R.D. 952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002, B.O.E n° 43 de 19/2/02)

Codigo NT Fecha de Documento NT Regional

(" Nam Productor (" Num Gestor
DATOS DEL PRODUCTOR DEL RESIDUO:

Entidad Productora Tipo Societario ( Juridico (" Fisico

NIF/CIF/NIE Tipo de productor

Centro

NIMA Denominacién Actividad

Direccion

C. Autonéma 0

Vial Direccion

Poligono CcP

Municipio Provincia

Medios de Contacto del Centro y Persona de Contacto

Télefono Fax: Correo 9999@9999

Sexo 9 - No disponib Nombre Ter Apellido 20 Apellido

Codigo de autorizacion ambiental

Ne de Autorizacién:

DATOS DEL DESTINATARIO DEL RESIDUO:

Entidad Gestora Tipo Societario (" Juridico (TFisico

NIF/CIF/NIE Tipo de Gestor

Centro

NIMA Denominacién Actividad

Direccion

C. Autondma 0

Vial Direccion

Poligono CcpP

Municipio Provincia

Medios de Contacto del Centro y Persona de Contacto

Télefono Fax: Correo 9999@9999

Sexo 9 - No disponib Nombre Ter Apellido 20 Apellido

Codigo de autorizacion ambiental

Ne de Autorizacion:

1/2



E3F NT.E3L-2.3.2.pdf

DATOS DE LOS RESIDUOS TRANSPORTADOS:

a) Datos transportista:

Entidad Gestora Tipo Societario

(" Juridico (" Fisico

NIF/CIF/NIE

Centro

NIMA

Denominacién

Actividad

Direccion

C. Autonéma 0

Vial

Direccion

Poligono

cp

Municipio

Provincia

Medios de Contacto del Centro y Persona de Contacto

Télefono Fax:

Correo 9999@9999

Sexo 9 - No disponib Nombre

1er Apellido

20 Apellido

Codigo de autorizacion ambiental

Ne de Autorizacién:

b) Datos del traslado:

Fecha

Medio

Itinerario

Ne de orden de envio

Afadir CCAA de Transito | Quitar CCAA de Transito

c) Datos del residuo:

Codigo Ler

Unidad Kg

Cantidad (Kgs Brutos)

Descripcion

Codificacion interna
del Residuo 999

Id Proceso Generador del Residuo 99

Documento de
Aceptacion

DA20010000000000000000000

Tabla1 Tabla2 Tabla3

Tablag Tabla5 Tablaé

CT B E
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NOTIFICACION PREVIA DE TRASLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS (Art. 36 del R.D. 833/88 B.O.E
del 30/7/88, modificado por el R.D. 952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002, B.O.E n° 43 de 19/2/02)

Documenton° |

A DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Razon social / Nombre: N.LF:
NIMA: | & bbb
i io LT
Direccion: Provincia: L__L_J
. [ A
Municipio: {1 i+ i 1 i ! Ne Tel:
Ne de autorizacion: Persona Contacto Ne Fax:

B DATOS DEL RESIDUO TRANSPORTADO

Ne Aceptacion:  {DIA{2!0:0}1:/0i0i0i0:0:0/0!0:0:0:0:0:0:0:0:0:0!010|

Ne de orden de envio:

s S S S S S

Codigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002 R

______________ -}
Codificacién del Proceso - Residuo en el Productor: 919 |- ! 91919 |
Fecha: Cantidad (Kgs Brutos): Tipo de transporte: E:I__j
Cédigo seguin tablas del Anexo 1 del RD. 952/97
Tabla1: Tabla2: Tabla3: Tabla4: Tabla5: Tabla6: Tabla7:
[ [ [ T [ T T
Q| | D | . i ] b AL | B ] |
| — | —— [
Lo L L
¢ [}

C DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN
Razon social / Nombre: N.LF:
NIMA: bbb
Direccion: Provincia: i.__i.__i
Municipio: { 1 1 T T T ] Ne Tel:
Ne de autorizacion: Persona Contacto Ne Fax:
D DATOS DEL TRANSPORTISTA
Razén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: f T T
Direccion: Provincia: L_i___i
Municipio: EL__Ti___Ti___E___E___E___} Ne Tel:
N de autorizacion: Persona Contacto Ne Fax:

E DATOS DEL ITINERARIO

Itinerario previsto:

Comunidades auténomas de transito:

En caso de traslado transfronterizo:

Ne documento de notificacién (autorizado) Ne de orden de envio:




INSTRUCCIONES PARA RELLENAR LA NOTIFICACION DE
TRASLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS

A DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Razoén Social / Nombre: Razén social o Nombre y apellidos de la empresa o Persona fisica remitente.

N.LF: Numero de Identificacion Fiscal del remitente.

NIMA: Cédigo de centro del remitente asignado por la autoridad competente donde esta ubicado y denominacién.

Direccidn: Direccion del centro remitente del residuo.

Provincia: Cédigo de Provincia segun lista INE y denominacion de la Provincia del centro remitente.

Municipio: Cédigo de Municipio segun lista INE y denominacién de la Municipio del centro remitente.

Ne Autorizacion: Niumero de Autorizacién para la produccién de residuos peligrosos segun autoridad competente donde esté ubicado el centro remitente.
Persona de Contacto: Nombre y apellidos de la persona responsable de la empresa o centro remitente.

Ne Tel: Numero de teléfono de la persona de contacto.

Ne Fax: Numero de fax de la persona de contacto.

B DATOS DEL RESIDUO TRANSPORTADO

Ne Aceptacion: Numero de aceptacién del residuo, asignado por el gestor

Ne de orden de envio: Nimero que hace el envio dentro del total de ellos, que aparecen en el acuerdo de aceptacion firmado entre el productor y el gestor.

Codigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002: El cédigo “L.E.R” (Lista Europea de Residuos), constara siempre de seis digitos con

la descripcién del residuo que le corresponda segun el Anejo 2 de la citada Orden del MAM.

Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: Identificacion por parte del remitente del Proceso Generador (99 si “No disponible') y la codificacion del residuo

en la bolsa de residuos (999 si “No disponible') y descripcion lo més precisa posible del residuo.
Fecha: Fecha del traslado del residuo.
Cantidad (Kgs. Brutos): Kilogramos de residuo que se transfieren.(Peso neto mas embalajes)
Tipo de transporte: Identifica los posibles tipos medios de transporte por los que se realiza un traslado.
Valores posibles: [01] - Aéreo, [02] - Maritimo, [03] - Terrestre, [04] - Ferroviario
Codigo segun tablas del Anexo 1 del RD. 952/97: El primer cédigo del residuo y su descripcidn se obtendra de acuerdo con las tablas 1 a 7 del Anexo 1 citado.
C DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN
Razoén Social / Nombre: Razén social o Nombre y apellidos de la empresa o Persona gestora.
N.LF: Numero de Identificacion Fiscal del gestor.
Centro: Codigo de centro del gestor asignado por la autoridad competente donde estd ubicado y denominacion.
Direccion: Direccion del centro gestor del residuo.

Provincia: Cédigo de Provincia segun lista INE y denominacion de la Provincia del centro gestor.



Municipio: Cédigo de Municipio segun lista INE y denominacion de la Municipio del centro gestor.

Ne Autorizacion: Numero de Autorizacion para la gestion de residuos peligrosos segun autoridad competente donde esté ubicado el centro gestor.

Persona Responsable: Nombre y apellidos de la persona responsable de la empresa o centro gestor.

Ne Tel: Numero de teléfono de la persona de contacto.

Ne Fax: Nimero de fax de la persona de contacto.

D DATOS DEL TRANSPORTISTA

Razon Social / Nombre: Razén social o Nombre y apellidos de la empresa o Persona transportista.

N.I.F: NUmero de Identificacion Fiscal del transportista.

Centro: Codigo de centro del transportista asignado por la autoridad competente donde esta ubicado y denominacion.

Direccidn: Direccion del transportista del residuo.

Provincia: Cédigo de Provincia segun lista INE y denominacion de la Provincia del transportista.

Municipio: Codigo de Municipio segun lista INE y denominacién de la Municipio del transportista.

N° Autorizacion: Niumero de Autorizacidn para la gestion de residuos peligrosos seguin autoridad competente donde esté ubicado transportista.

Persona Responsable: Nombre y apellidos de la persona responsable de la empresa o transportista.

Ne Tel: Numero de teléfono de la persona de contacto.

Ne Fax: Nimero de fax de la persona de contacto.

E DATOS DEL ITINERARIO

Itinerario previsto: Breve descripcion que realizara el transportista

Comunidades autonomas de transito: comunidades auténomas de transito por las que discurrird el transportista

En caso de traslado transfronterizo

N° documento de notificacion (autorizado): N° documento de notificacion asignada por la administracion pertinente

N° orden de envio: Nimero que hace el envio dentro del total de ellos, que aparecen en el acuerdo de aceptacién firmado entre el productor y el gestor.



ain Servicio de Calidad Ambiental

Gobierno de Navarra Seccion do Reswduos,
Departamento de Desarrollo Rural, 31005 PAMPLONA
Industria, Empleo y Medio Ambiente Tfno. 848 42 14 90

Anexo Xl|

Documento de control y sequimiento




E3F DCS.E3L-2.3.2.pdf

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
(Art.36 del R.D.833/88 B.O.E. de 30/7/88, modificado por el RD.952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002,B.0.E.n°43 de 19/2/02)
DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACEITES USADOS: PARTE B (RD 679/06 B.O.E. de 3/6/06)

Codigo DCS Fecha de Documento DCS Regional

(" Nam Productor (" Num Gestor
DATOS DEL PRODUCTOR DEL RESIDUO:

Entidad Productora Tipo Societario ( Juridico (" Fisico

NIF/CIF/NIE Tipo de productor

Centro

NIMA Denominacién Actividad

Direccion

C. Autonéma 0

Vial Direccion

Poligono CcpP

Municipio Provincia

Medios de Contacto del Centro y Persona Responsable

Télefono Fax: Correo 9999@9999

Sexo 9 - No disponib Nombre Ter Apellido 20 Apellido

Codigo de autorizacion ambiental

Ne de Autorizacién:

DATOS DEL DESTINATARIO DEL RESIDUO:

Entidad Gestora Tipo Societario (" Juridico (" Fisico

NIF/CIF/NIE Tipo de Gestor

Centro

NIMA Denominacién Actividad

Direccion

C. Autondma 0

Vial Direccion

Poligono CcpP

Municipio Provincia

Medios de Contacto del Centro y Persona Responsable

Télefono Fax: Correo 9999@9999

Sexo 9 - No disponib Nombre Ter Apellido 20 Apellido

Codigo de autorizacion ambiental

Ne de Autorizacion:

1/4
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DATOS DE LOS RESIDUOS TRANSPORTADOS:

Anadir Datos del Aceite

Borrar Datos del Aceite

Copiar Datos del Residuo
Productor -> Gestor

a) ldentificacion del residuo por parte del productor

Cédigo Ler Unidad Kg

Descripcion

Id Proceso Generador del Residuo 99 Codificacion interna del Residuo 999

Tabla1 Tabla2 Tabla3 Tabla4 Tabla5 Tabla6é Tabla7
(-] -]

b) Identificacién del residuo por parte del destinatario

Codigo Ler Unidad

Descripcion

Id Proceso Gestor del Residuo 99 Codificacion interna del Residuo 999

Tabla1 Tabla2 Tabla3 Tablad Tabla5 Tabla6 Tabla7
[l -]

c) Otros datos del residuo

Peso Bruto Peso Neto Numero de orden de envio

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo:

Ne Solicitud Admisién SA20010000000000000000000

Ne Aceptacion

DA20010000000000000000000

Ne Notificacién Traslado NT20010000000000000000000

2/4



E3F DCS.E3L-2.3.2.pdf

DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO:

Afadir Otro Transporte Borrar Transporte

a) Datos transportista:

Entidad Gestora Tipo Societario " Juridico (" Fisico

NIF/CIF/NIE

Centro

NIMA Denominacién

Actividad

Direccién

C. Autonoma 0

Vial Direccion

Poligono cp

Municipio Provincia

Medios de Contacto del Centro y Persona de Contacto

Télefono Fax: Correo

9999@9999

Sexo 9 - No disponib Nombre 1er Apellido

20 Apellido

Codigo de autorizacion ambiental

Ne de Autorizacion:

b) Datos del transporte:

Fecha de inicio Fecha de fin

Matricula Medio

Tipo de envase

3/4



DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL DESTINATARIO:

Anadir Datos Del Destinatario Borrar Datos Del Destinatario

E3F DCS.E3L-2.3.2.pdf

4/4



Ejemplar DCS copia (1) blanco con destino Ministerio de Medio Ambiente, a enviar por el remitente a la Comunidad Auténoma de origen del residuo.

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
(Art.36 del R.D.833/88 B.O.E. de 30/7/88, modificado por el RD.952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002,B.0.E.n°43 de 19/2/02)
DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACEITES USADOS: PARTE B (RD 679/06 B.O.E. de 3/6/06)

Firma del responsable del envio Documentone [ ' ' il i i T T ob v b ovouoronononn b bbb b

A. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL REMITENTE

A 1 DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Marque conuna X: D- Productor de RP. D- Pequerio productor de RP. D- Gestor intermedio de RP. D- Recogedor RP

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L & b bbb

. .z I--T--.;
Direccion: Provincia: L. _]|
Municipio: [ Ne Tel:

unicipio: v v 1ov ot el

Ne de autorizacion: Persona Responsable Ne Fax:

A 2 DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRANSFIERE

N° Aceptacion:  |D!A{2{0{0{1{0{0/0{0{0{0i0{00}0{0{0i0i0{0i0i0{0{0! Ne°deorden deenvio:

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo:

Cédigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002 E_____wi_____vi____i___i—__i—__j (seis digitos)
Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: i_-_9-_7|_-9-j- E-Q-T-SST-Q-E
Cantidad Kgs. netos: Kgs. brutos, incluso recipientes:
Cédigo segun tablas del Anexo 1 del RD. 952/97
Tabla1: Tabla2: Tabla3: Tablaé6: Tabla7
Q[ ] i AL e ]

Estado aceite usado: [ |- Pastoso [_J-Fluido [ _]-Emulsién Instalacién aceite usado: [ |- Incineracién [_]- Recuperacién [_|- Almacenamiento

A 3 DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L
T
Direccion: Provincia: L_L_J
R [ A
Municipio: | @ i i i i | Ne Tel:

Ne de autorizacion: Ne Fax:

A 4 DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO

Primer traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NIMA: f T Ne Fax:

Tipo de envase: E:___; Tipo de transporte: i::{:j Ne de autorizacion:
Segundo traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NMA: T T N° Fax:

Tipo de envase: {:I__j Tipo de transporte: E':I___i Ne de autorizacion:

B. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL DESTINATARIO

_____

Incidencias respecto a los datos del bloque A: i’_ i

Kilos Netos Aceptados:

olo}- [olol]

L.

Codificacion del Proceso - Residuo en el Gestor: i_

ACEPTACION: D -SI I:J -NO |Firma del responsable:

Fecha:

Firmado (Nombre y apellidos): D./Dia




Ejemplar DCS copia (2) rosa con destino a la Comunidad Auténoma de origen del residuo, a enviar por el remitente.

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

(Art.36 del R.D.833/88 B.O.E. de 30/7/88, modificado por el RD.952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002,B.0.E.n°43 de 19/2/02)

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACEITES USADOS: PARTE B (RD 679/06 B.O.E. de 3/6/06)

Firma del responsable del envio Documenton° | | ' ' i b i v bbb onob bbb b

A. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL REMITENTE

A 1 DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Marque conuna X: D- Productor de RP. D- Pequerio productor de RP. D- Gestor intermedio de RP. D- Recogedor RP

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L & b bbb

. .z I--T--.;
Direccion: Provincia: L. _]|
Municipio: [ Ne Tel:

unicipio: v v 1ov ot el

Ne de autorizacion: Persona Responsable Ne Fax:

A 2 DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRANSFIERE

N° Aceptacion:  |D!A{2{0{0{1{0{0/0{0{0{0i0{00}0{0{0i0i0{0i0i0{0{0! Ne°deorden deenvio:

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo:

Cédigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002 E_____wi_____vi____i___i—__i—__j (seis digitos)
Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: i_-_9-_7|_-9-j- E-Q-T-SST-Q-E
Cantidad Kgs. netos: Kgs. brutos, incluso recipientes:
Cédigo segun tablas del Anexo 1 del RD. 952/97
Tabla1: Tabla2: Tabla3: Tablaé6: Tabla7
Q[ ] i AL e ]

Estado aceite usado: [ |- Pastoso [_J-Fluido [ _]-Emulsién Instalacién aceite usado: [ |- Incineracién [_]- Recuperacién [_|- Almacenamiento

A 3 DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L
T
Direccion: Provincia: L_L_J
R [ A
Municipio: | @ i i i i | Ne Tel:

Ne de autorizacion: Ne Fax:

A 4 DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO

Primer traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NIMA: f T Ne Fax:

Tipo de envase: E:___; Tipo de transporte: i::{:j Ne de autorizacion:
Segundo traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NMA: T T N° Fax:

Tipo de envase: {:I__j Tipo de transporte: E':I___i Ne de autorizacion:

B. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL DESTINATARIO

_____

Incidencias respecto a los datos del bloque A: i’_ i

Kilos Netos Aceptados:

----- - 2
T i
i

Codificacién del Proceso - Residuo en el Gestor: Irgi_g_i- ! 9-Ti_§_i_-9-4

L. L.

ACEPTACION: D -SI I:J -NO |Firma del responsable:

Fecha:

Firmado (Nombre y apellidos): D./Dia




Ejemplar DCS copia (3) roja para el remitente (productor o gestor).

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

(Art.36 del R.D.833/88 B.O.E. de 30/7/88, modificado por el RD.952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002,B.0.E.n°43 de 19/2/02)

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACEITES USADOS: PARTE B (RD 679/06 B.O.E. de 3/6/06)

Firma del responsable del envio Documenton° | | ' ' i b i v bbb onob bbb b

A. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL REMITENTE

A 1 DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Marque conuna X: D- Productor de RP. D- Pequerio productor de RP. D- Gestor intermedio de RP. D- Recogedor RP

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L & b bbb
=T
. .z L. [
Direccion: Provincia: L__L_J
P A A o Tal.
Municipio: |+ 1 ¢+ 1 1 | No Tel:
Ne de autorizacion: Persona Responsable Ne Fax:

A 2 DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRANSFIERE

N° Aceptacion:  |D!A{2{0{0{1{0{0/0{0{0{0i0{00}0{0{0i0i0{0i0i0{0{0! Ne°deorden deenvio:

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo:

Cédigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002 E___WL__TE_"_E_"I__E_"_} (seis digitos)
Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: i_-_9-_7|_-9-j- E-Q-T-SST-Q-E
Cantidad Kgs. netos: Kgs. brutos, incluso recipientes:
Cédigo segun tablas del Anexo 1 del RD. 952/97
Tabla1: Tabla2: Tabla3: Tabla4: Tabla5: Tablaé6: Tabla7:
[ [ T [ [ T T
Qi | D { | Ll C i HoL ] A | B |
Lo C L HoL
c i

Estado aceite usado: [ |- Pastoso [_J-Fluido [ _]-Emulsién Instalacién aceite usado: [ |- Incineracién [_]- Recuperacién [_|- Almacenamiento

A 3 DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: | ¢ b
Direccion: Provincia: L_i___i

s S S S S S
|

Municipio: | | 1 1 11 Ne Tel:

| S PN PR SRR S S |

Ne de autorizacion: Ne Fax:

A 4 DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO

Primer traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NIMA: f T Ne Fax:

Tipo de envase: E:___; Tipo de transporte: i::{:j Ne de autorizacion:
Segundo traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NMA: T T N° Fax:

Tipo de envase: !____I__j Tipo de transporte: E':I___i Ne de autorizacion:

Incidencias respecto a los datos del bloque A: i'_"r_j
Kilos Netos Aceptados: iL“T:___}

———r -

Codificacion del Proceso - Residuo en el Gestor: 59:9_5- | 9_1_95_.__9]

LI L.

ACEPTACION: D -SI I:J -NO |Firma del responsable:

Fecha:

Firmado (Nombre y apellidos): D./Dia




Ejemplar DCS copia (4) amarilla con destino Comunidad Auténoma Origen del Residuo, a enviar por el destinatario.

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

(Art.36 del R.D.833/88 B.O.E. de 30/7/88, modificado por el RD.952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002,B.0.E.n°43 de 19/2/02)

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACEITES USADOS: PARTE B (RD 679/06 B.O.E. de 3/6/06)

Firma del responsable del envio Documenton° | | ' ' i b i v bbb onob bbb b

A. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL REMITENTE

A 1 DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Marque conuna X: D- Productor de RP. D- Pequerio productor de RP. D- Gestor intermedio de RP. D- Recogedor RP

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L & b bbb

. .z I--T--.;
Direccion: Provincia: L. _]|
Municipio: [ Ne Tel:

unicipio: v v 1ov ot el

Ne de autorizacion: Persona Responsable Ne Fax:

A 2 DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRANSFIERE

N° Aceptacion:  |D!A{2{0{0{1{0{0/0{0{0{0i0{00}0{0{0i0i0{0i0i0{0{0! Ne°deorden deenvio:

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo:

Cédigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002 E_____wi_____vi____i___i—__i—__j (seis digitos)
Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: i_-_9-_7|_-9-j- E-Q-T-SST-Q-E
Cantidad Kgs. netos: Kgs. brutos, incluso recipientes:
Cédigo segun tablas del Anexo 1 del RD. 952/97
Tabla1: Tabla2: Tabla3: Tablaé6: Tabla7
Q[ ] i AL e ]

Estado aceite usado: [ |- Pastoso [_J-Fluido [ _]-Emulsién Instalacién aceite usado: [ |- Incineracién [_]- Recuperacién [_|- Almacenamiento

A 3 DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L
T
Direccion: Provincia: L_L_J
R [ A
Municipio: | @ i i i i | Ne Tel:

Ne de autorizacion: Ne Fax:

A 4 DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO

Primer traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NIMA: f T Ne Fax:

Tipo de envase: E:___; Tipo de transporte: i::{:j Ne de autorizacion:
Segundo traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NMA: T T N° Fax:

Tipo de envase: {:I__j Tipo de transporte: E':I___i Ne de autorizacion:

B. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL DESTINATARIO

_____

Incidencias respecto a los datos del bloque A: i’_ i

Kilos Netos Aceptados:

----- - 2
T i
i

Codificacién del Proceso - Residuo en el Gestor: Irgi_g_i- ! 9-Ti_§_i_-9-4

L. L.

ACEPTACION: D -SI I:J -NO |Firma del responsable:

Fecha:

Firmado (Nombre y apellidos): D./Dia




Ejemplar DCS copia (5) verde con destino Ministerio de Medio Ambiente, a enviar por el destinatario (gestor) a la Comunidad Auténoma Destino del residuo.

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
(Art.36 del R.D.833/88 B.O.E. de 30/7/88, modificado por el RD.952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002,B.0.E.n°43 de 19/2/02)
DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACEITES USADOS: PARTE B (RD 679/06 B.O.E. de 3/6/06)

Firma del responsable del envio Documentone [ ' ' il i i T T ob v b ovouoronononn b bbb b

A. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL REMITENTE

A 1 DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Marque conuna X: D- Productor de RP. D- Pequerio productor de RP. D- Gestor intermedio de RP. D- Recogedor RP

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L & b bbb

. .z I--T--.;
Direccion: Provincia: L. _]|
Municipio: [ Ne Tel:

unicipio: v v 1ov ot el

Ne de autorizacion: Persona Responsable Ne Fax:

A 2 DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRANSFIERE

N° Aceptacion:  |D!A{2{0{0{1{0{0/0{0{0{0i0{00}0{0{0i0i0{0i0i0{0{0! Ne°deorden deenvio:

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo:

Cédigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002 E_____wi_____vi____i___i—__i—__j (seis digitos)
Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: i_-_9-_7|_-9-j- E-Q-T-SST-Q-E
Cantidad Kgs. netos: Kgs. brutos, incluso recipientes:
Cédigo segun tablas del Anexo 1 del RD. 952/97
Tabla1: Tabla2: Tabla3: Tablaé6: Tabla7
Q[ ] i AL e ]

Estado aceite usado: [ |- Pastoso [_J-Fluido [ _]-Emulsién Instalacién aceite usado: [ |- Incineracién [_]- Recuperacién [_|- Almacenamiento

A 3 DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L
T
Direccion: Provincia: L_L_J
R [ A
Municipio: | @ i i i i | Ne Tel:

Ne de autorizacion: Ne Fax:

A 4 DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO

Primer traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NIMA: f T Ne Fax:

Tipo de envase: E:___; Tipo de transporte: i::{:j Ne de autorizacion:
Segundo traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NMA: T T N° Fax:

Tipo de envase: {:I__j Tipo de transporte: E':I___i Ne de autorizacion:

B. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL DESTINATARIO

_____

Incidencias respecto a los datos del bloque A: i’_ i

Kilos Netos Aceptados:

olo}- [olol]

L.

Codificacion del Proceso - Residuo en el Gestor: i_

ACEPTACION: D -SI I:J -NO |Firma del responsable:

Fecha:

Firmado (Nombre y apellidos): D./Dia




Ejemplar DCS copia (6) azul con destino la Comunidad Auténoma del destinatario del residuo, a enviar por el gestor de destino.

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
(Art.36 del R.D.833/88 B.O.E. de 30/7/88, modificado por el RD.952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002,B.0.E.n°43 de 19/2/02)
DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACEITES USADOS: PARTE B (RD 679/06 B.O.E. de 3/6/06)

Firma del responsable del envio Documentone [ ' ' il i i T T ob v b ovouoronononn b bbb b

A. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL REMITENTE

A 1 DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Marque conuna X: D- Productor de RP. D- Pequerio productor de RP. D- Gestor intermedio de RP. D- Recogedor RP

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L & b bbb

. .z I--T--.;
Direccion: Provincia: L. _]|
Municipio: [ Ne Tel:

unicipio: v v 1ov ot el

Ne de autorizacion: Persona Responsable Ne Fax:

A 2 DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRANSFIERE

N° Aceptacion:  |D!A{2{0{0{1{0{0/0{0{0{0i0{00}0{0{0i0i0{0i0i0{0{0! Ne°deorden deenvio:

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo:

Cédigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002 E_____wi_____vi____i___i—__i—__j (seis digitos)
Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: i_-_9-_7|_-9-j- E-Q-T-SST-Q-E
Cantidad Kgs. netos: Kgs. brutos, incluso recipientes:
Cédigo segun tablas del Anexo 1 del RD. 952/97
Tabla1: Tabla2: Tabla3: Tablaé6: Tabla7
Q[ ] i AL e ]

Estado aceite usado: [ |- Pastoso [_J-Fluido [ _]-Emulsién Instalacién aceite usado: [ |- Incineracién [_]- Recuperacién [_|- Almacenamiento

A 3 DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L
T
Direccion: Provincia: L_L_J
R [ A
Municipio: | @ i i i i | Ne Tel:

Ne de autorizacion: Ne Fax:

A 4 DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO

Primer traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NIMA: f T Ne Fax:

Tipo de envase: E:___; Tipo de transporte: i::{:j Ne de autorizacion:
Segundo traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NMA: T T N° Fax:

Tipo de envase: {:I__j Tipo de transporte: E':I___i Ne de autorizacion:

B. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL DESTINATARIO

_____

Incidencias respecto a los datos del bloque A: i’_ i

Kilos Netos Aceptados:

olo}- [olol]

L.

Codificacion del Proceso - Residuo en el Gestor: i_

ACEPTACION: D -SI I:J -NO |Firma del responsable:

Fecha:

Firmado (Nombre y apellidos): D./Dia




Ejemplar DCS copia (7) roja para el destinatario (necesariamente un gestor).

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

(Art.36 del R.D.833/88 B.O.E. de 30/7/88, modificado por el RD.952/97 B.O.E. de 5/7/97 y Orden MAM/304/2002,B.0.E.n°43 de 19/2/02)

DOCUMENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACEITES USADOS: PARTE B (RD 679/06 B.O.E. de 3/6/06)

Firma del responsable del envio Documenton° | | ' ' i b i v bbb onob bbb b

A. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL REMITENTE

A 1 DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Marque conuna X: D- Productor de RP. D- Pequerio productor de RP. D- Gestor intermedio de RP. D- Recogedor RP

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: L & b bbb
=T
. .z L. [
Direccion: Provincia: L__L_J
P A A o Tal.
Municipio: |+ 1 ¢+ 1 1 | No Tel:
Ne de autorizacion: Persona Responsable Ne Fax:

A 2 DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRANSFIERE

N° Aceptacion:  |D!A{2{0{0{1{0{0/0{0{0{0i0{00}0{0{0i0i0{0i0i0{0{0! Ne°deorden deenvio:

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo:

Cédigo segun Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002 E___WL__TE_"_E_"I__E_"_} (seis digitos)
Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: i_-_9-_7|_-9-j- E-Q-T-SST-Q-E
Cantidad Kgs. netos: Kgs. brutos, incluso recipientes:
Cédigo segun tablas del Anexo 1 del RD. 952/97
Tabla1: Tabla2: Tabla3: Tabla4: Tabla5: Tablaé6: Tabla7:
[ [ T [ [ T T
Qi | D { | Ll C i HoL ] A | B |
Lo C L HoL
c i

Estado aceite usado: [ |- Pastoso [_J-Fluido [ _]-Emulsién Instalacién aceite usado: [ |- Incineracién [_]- Recuperacién [_|- Almacenamiento

A 3 DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN

Razoén social / Nombre: N.L.F:
NIMA: | ¢ b
Direccion: Provincia: L_i___i

s S S S S S
|

Municipio: | | 1 1 11 Ne Tel:

| S PN PR SRR S S |

Ne de autorizacion: Ne Fax:

A 4 DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO

Primer traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NIMA: f T Ne Fax:

Tipo de envase: E:___; Tipo de transporte: i::{:j Ne de autorizacion:
Segundo traslado: Fecha de inicio: Fecha de entrega: Ne Matricula:
Razén social / Nombre: N.LF: Ne Tel:

NMA: T T N° Fax:

Tipo de envase: !____I__j Tipo de transporte: E':I___i Ne de autorizacion:

Incidencias respecto a los datos del bloque A: i'_"r_j
Kilos Netos Aceptados: iL“T:___}

———r -

Codificacion del Proceso - Residuo en el Gestor: 59:9_5- | 9_1_95_.__9]

LI L.

ACEPTACION: D -SI I:J -NO |Firma del responsable:

Fecha:

Firmado (Nombre y apellidos): D./Dia




INSTRUCCIONES PARA RELLENAR EL DOCUMENTO DE CONTROL
Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS EN FORMATO PAPEL

A. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL REMITENTE
A 1 DATOS DEL CENTRO PRODUCTOR

Se marcard con una X segun que el remitente sea Productor del Residuo Peligroso, Pequefio Productor del Residuo Peligroso, Gestor intermedio del Residuo

Peligroso o Recogedor del Residuo Peligroso.

Razon Social / Nombre: Razén social o Nombre y apellidos de la empresa o Persona fisica remitente.

N.L.F: Numero de Identificacion Fiscal del remitente.

Centro: Codigo de centro del remitente asignado por la autoridad competente donde esta ubicado y denominacion.

Direccion: Direccion del centro remitente del residuo.

Provincia: Cédigo de Provincia segun lista INE y denominacion de la Provincia del centro remitente.

Municipio: Cédigo de Municipio segun lista INE y denominacion de la Municipio del centro remitente.

N° Autorizacion: Numero de Autorizacién para la produccién de residuos peligrosos seguin autoridad competente donde esté ubicado el centro remitente.
Persona Responsable: Nombre y apellidos de la persona responsable de la empresa o centro remitente.

Ne Tel: Numero de teléfono de la persona responsable.

Ne Fax: Nimero de fax de la persona responsable.

A 2 DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRANSFIERE

N° Aceptacion: Numero de aceptacion del residuo, asignado por el gestor

Ne de orden de envio: Nimero que hace el envio dentro del total de ellos, que aparecen en el acuerdo de aceptacion firmado entre el productor y el gestor.

Caracteristicas remarcables para su transporte y manejo: Caracteristicas del residuo que el remitente quiere hacer constar para su mejor manejo y transporte del

mismo.

Codigo seguin Lista Europea de Residuos (L.E.R), Anejo 2 Orden MAM/304/2002: El codigo “L.E.R” (Lista Europea de Residuos), constara siempre de seis digitos con

la descripcién del residuo que le corresponda segun el Anejo 2 de la citada Orden del MAM.
Caodigo seguin tablas del Anexo 1 del RD. 952/97: El primer cédigo del residuo y su descripcion se obtendra de acuerdo con las tablas 1 a 7 del Anexo 1 citado.

Codificacion del Proceso - Residuo en el Productor: Identificacion por parte del remitente del Proceso Generador (99 si "No disponible') y la codificacion del residuo

en la bolsa de residuos (999 si “No disponible') y descripcion lo més precisa posible del residuo.

Cantidad Kgs. netos: Kilogramos de residuo que se transfieren.

Kgs. brutos, incluso recipientes: Kilogramos del transporte (residuo mas envases).

ACEITES USADOS.

Caso de tratarse de un traslado de aceites usados se debera responder a:

Estado aceite usado: Si el residuo es aceite usado identifica los posibles estados en que se encuentra el aceite usado en el traslado.

Instalacion aceite usado: Si el residuo es aceite usado identifica los tipos de instalaciones posibles para el destino de un traslado.



A 3 DATOS DEL GESTOR A QUE SE ENVIAN

Razoén Social / Nombre: Razén social o Nombre y apellidos de la empresa o Persona gestora.

N.L.F: Numero de Identificacion Fiscal del gestor.

NIMA: Cédigo de centro del gestor asignado por la autoridad competente donde estd ubicado y denominacion.

Direccion: Direccion del centro gestor del residuo.

Provincia: Codigo de Provincia segun lista INE y denominacién de la Provincia del centro gestor.

Municipio: Codigo de Municipio segun lista INE y denominacién de la Municipio del centro gestor.

Ne Autorizacion: Numero de Autorizacién para la gestion de residuos peligrosos seguin autoridad competente donde esté ubicado el centro gestor.

Ne Tel: Nimero: Nimero de teléfono de la empresa u centro gestor.
Ne Fax: Nimero de fax de la empresa u centro gestor.
A 4 DATOS DEL TRANSPORTE COMPLETO PREVISTO
Primer traslado:
Fecha de inicio: Fecha de inicio del transporte del residuo que se transfiere.
Fecha de entrega: Fecha prevista de entrega del residuo que se transfiere al centro gestor.
Razon social / Nombre: Razon social o Nombre y apellidos de la empresa o Persona que efectua el primer traslado.
N.L.F: Numero de Identificacion Fiscal del transportista.
Centro: Codigo de centro del transportista asignado por la autoridad competente donde esta ubicado y denominacion.
Tipo de envase: Identifica los tipos de recipientes establecidos para el traslado de residuos peligrosos.
Valores posibles: [01 - Envasado, [02] - Contenedor, [03] - Cisterna, [99] - Otros
Tipo de transporte: Identifica los posibles tipos medios de transporte por los que se realiza un traslado.
Valores posibles: [01] - Aéreo, [02] - Maritimo, [03] - Terrestre, [04] - Ferroviario
N° Matricula: Matricula u otro cédigo de identificacion del vehiculo que efectua el transporte
Ne Tel: Nimero de fax de la empresa transportista.
Ne Fax: Numero de fax de la empresa transportista.
Ne de autorizacion: Nimero de Autorizacion para el traslado de residuos peligrosos ambiental seguin autoridad competente.
Segundo traslado:
Fecha de inicio: Fecha de inicio del segundo traslado del residuo que se transfiere.

El resto de los datos son analogos a los del primer traslado y, por tanto, se rellenaran de forma similar.



B. DATOS A CUMPLIMENTAR POR EL DESTINATARIO

Incidencias respecto a los datos del bloque A: Esta codificacion se utiliza en la identificacion de incidencias de un traslado de residuo peligroso respecto a los datos

del bloque A.

Valores posibles: [01] - Modificacién en los Kg Netos o brutos. En este caso incorpore en la descripcion de la incidencia los Kg reales aceptados, [02] -
Modificacion de los datos del transporte, [03] - Inclusién de nuevos residuos en el DCS. Incorpore los LER y Kilos de los residuos incluidos, [99] - Otras.

Describa la incidencia.

Codificacion del Proceso - Residuo en el Gestor: Identificacion por parte del Gestor del Proceso Gestor (99 si “No disponible’) y la codificacion del residuo en la bolsa

de residuos (999 si "No disponible') y descripcion lo mas precisa posible del residuo.

ACEPTACION: Cumplimentar si se acepta o se rechaza el residuo seglin corresponda.

Firma del responsable: Firma de la persona responsable por el destinatario.

Fecha: Indicar el dia. Mes y afio correspondientes a la fecha de aceptacién del residuo por el gestor.

Firmado (Nombre y apellidos): Firma, nombre y apellidos de la persona responsable por el destinatario.



