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1 - Introduccion

1.1 - Problema a resolver y motivaciones

El Gobierno de Navarra, saco en el boletin oficial n° 961, correspondiente al 20
de Mayo de 2014, la convocatoria para el I Premio de Disefio de Aplicaciones para
Teléfonos Inteligentes (SmartPhones) con datos abiertos del Departamento de

Educacion.

El objetivo de este concurso era hacer una aplicacion para el sistema operativo
Android para facilitar la busqueda y ofrecer informacion acerca de todos los centros
educativos que tenemos en la Comunidad Foral de Navarra. Més en concreto, ofrecer la
informacion que el Departamento de Educacion del Gobierno de Navarra ha ofrecido
tltimamente en su Directorio de Centros Educativos web” en una aplicacion movil

compatible para el maximo numero posible de versiones Android.

El Gobierno de Navarra ofrece estos datos sobre los centros educativos de la
comunidad a través del Portal Open Data Navarra, portal de internet para hacer
accesibles los datos para la redistribucion, reutilizacion y aprovechamiento por parte de
terceros.

Otros de los requisitos para el proyecto eran que la aplicacion, al menos, debia
estar en bilingiie tanto en castellano como en euskera y no haber sido difundidos con

anterioridad.

Por tanto, el objetivo era hacer una aplicacion Android amigable para el
ciudadano, con el proposito de acercarle la informacion sobre los centros educativos

navarros de una manera atractiva y sencilla con la aplicacion movil bilingiie.

" http://www.navarra.es/home_es/Actualidad/BON/Boletines/2014/96/Anuncio-2/
? http://www.educacion.navarra.es/web/dpto/centros-educativos
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Los criterios de valoracion de los proyectos serian los siguientes:

a) Funcionalidad otorgada: hasta un maximo de 50 puntos.
b) Usabilidad y amigabilidad de la interfaz de usuario: hasta un méximo de 25 puntos.
c) Disefio gréafico: hasta un méaximo de 15 puntos.

d) Tecnologia y rendimiento: hasta un maximo de 10 puntos.

Para poder optar al premio, habia que obtener al menos el 33% de los puntos

repartidos en cada uno de los cuatro apartados anteriores.

Los premios ofrecidos eran como primer premio un ordenador portatil valorado
en 1.500€ o su equivalente en metalico, y como accésit una Tablet valorada en 600€ o
su equivalente en metalico, y las aplicaciones debian ser presentadas con fecha limite 1

de septiembre de 2014.

Esta aplicacion que yo he desarrollado con el nombre “Buscador de Centros
Educativos de Navarra” y que detallaré en este documento se ha proclamado ganadora

del primer premio del concurso.

| I | 5
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1.2 — Estado del arte

Como antecedentes de aplicaciones con las que tomar referencia para la
realizacion de este proyecto se han tomado principalmente los proyectos Open Data
Navarra 2011°, para ver la estructura y consecucion de un tipo de proyecto parecido al
que este concurso se trataba, y por otro lado y mas importante, el Directorio de Centros
Educativos web para ver todas las opciones y funcionalidades basicas que habian de
implementarse en la aplicacion movil.

Por ello, se ha tomado como referencia el Directorio de Centros Educativos web,
que tiene la siguiente estructura:

Términos de blusqueda

Buscar

Busqueda avanzada de centros

Curso Escolar

@ 2013 2014
2014 2015

Naturaleza &

Pulblico -
Concertado
Privado

Poblacidon

[=]

Modelos y programas linglisticos &

Modelo G (ensefianza en castellano) »
— Modelo G con Programa PAl (inmersion en inglés)

— Modelo G - Centro British

— Modelo G con Seccidn Bilingle

— Modelo G con Programa Bachibac

Modelo A (ensefianza en castellano con euskera como asignatura)

— Modelo A con Programa PAl (inmersion en inglés)

— Modelo A - Centro British

— Modelo A con Seccion Bilingle

— Modelo & con Programa Bachibac

Modelo D (ensefianza en euskera con castellano como asignatura)

— Modelo D con Programa PAl (inmersidn en inglés)

— Modelo D con Seccian Bilingle

— Modelo D con Programa Bachibac

Modelo B (ensefianza en euskera con castellano como asignatura y en una materia) -

Figura 1: Buscador Directorio de Centros Educativos web.
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Como se puede observar, en el Directorio de Centros Educativos web, podemos
hacer busquedas de centros educativos especificando diferentes parametros, como en su
caso son unas palabras de busqueda, el curso escolar, la naturaleza del centro, la
poblacién o los modelos y programas lingiiisticos.

Al realizar una de estas busquedas, se lograra un listado con los centros que
cumplan las caracteristicas especificadas.

Nombre Localidad :;:;’

EZEGE;ETTD Doneziebe Doneztebe/Santesteban @ <Mis datos
CPEIP San Adrian San Adrian £l &) 4Mas datos
IES Corella Alhama Corella £l &) 4Mas datos
Esc. Mds. Pab. Altsasu Altsasu/Alsasua £l &) 4Mas datos
Esc. Ed. Inf. Lerin Amado Alonso Lerin &) 4Mas datos
Esc. Ed. Inf. Villava Amalur Villava &) 4Mas datos
Esc. Ed. Inf. Garinoain Amatxi Garinoain &) 4Mas datos
C.Con. Bur. Amor de Dios Burlada &) 4Mas datos
C.Con. Bur. Amor - Reqgina Burlada &) 4Mas datos
IK Etxarri-Ar. Andra Mari Etxarri Aranatz &) 4Mas datos

Figura 2: Resultado busqueda.

Si pulsamos sobre el botdon mas datos, se mostrara informacion detallada sobre el
centro en cuestion, dividiéndose la informacion en datos basicos, plan de estudios y
localizacion.
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Datos del centro Esc. Mas. Pub. Doneztebe AGORRETA (Doneztebe/Santesteban)

Flan de estudios Mapa de ubicacion

Nombre: Esc. Mis. Plb. Doneztebe AGORRETA

Direccién:
Avenida de Mourgues 6-A
31740 - Doneztebe/Santesteban

Teléfono: 948451412
Fax: 948451412
Cerree electrénico: esmusidoneziebe@ierra.es

Naturaleza: Publico

Zona: Zona vascofona

Figura 3: Informacion detallada del centro.

Tras analizar los pormenores de este servicio, nos disponemos a diferenciar los

objetivos que deberd cumplir nuestra aplicacion.

1.3 — Objetivos

Por tanto, los objetivos a cumplir en el desarrollo de la aplicacion seran los
siguientes:

X/
L X4

L)

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

Elaborar una aplicacion amigable y facil de usar para acercar la informacion de
los centros educativos navarros a todos los ciudadanos de la comunidad.

Bilingiiidad, castellano y euskera.
Hacerla compatible al maximo posible de versiones de Android.

La aplicacion debe permitir hacer una biisqueda al ciudadano entre todos los
centros ya sea por su nombre o por la localidad en la que se encuentra.

El usuario tendréa una opcion de busqueda avanzada en la que podra especificar
el curso educativo, la naturaleza del centro, el modelo lingiiistico, servicios
complementarios o nivel educativo.

Habra una tercera opcion para especificar el camino desde la ubicacion del
usuario hasta el centro educativo especificado.

upa
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% Tras hacer una busqueda, se podra seleccionar un centro para lograr informacion
adicional acerca de ¢l. Esta informacion estard dividida en tres grupos:
informacion basica, plan de estudios y otros datos y localizacion.

1.4 — Solucidn propuesta

La aplicacion Android Buscador de Centros Educativos de Navarra —
Nafarroako Ikastetxeen Bilatzailea se ha desarrollado con el conjunto de datos
OpenData que el Gobierno de Navarra proporciona, y su objetivo es hacer accesible de
una forma interactiva, amigable y atractiva al ciudadano navarro a los datos de los
centros educativos de nuestra comunidad foral.

Los objetivos principales de la aplicacion son que el ciudadano pueda buscar
facilmente informacion sobre cualquiera de los centros educativos de nuestra
comunidad, ya sea buscando su nombre o localidad, o especificando unos pardmetros
como el modelo lingiiistico, servicios adicionales, nivel de ensefianza... asi como
también poderle ofrecer como llegar a cualquiera de estos centros educativos
ofreciéndole la mejor ruta tanto en vehiculo como andando.

La aplicacion es compatible con los sistemas Android entre el SDK 7 (Android
2.1) y el SDK 19 (Android 4.4), que a fecha de hoy es la tltima version disponible de
Android. La aplicacion ha sido testeada en un teléfono mévil Sony Xperia U con la
version de Android 2.3.7 y una tablet BQ Edison 2 con la version de Android 4.2.2 y
funciona a la perfeccion en ambos dispositivos.

La aplicacion es completamente bilingiie en castellano y euskera. Ademas si
tuviera que adaptarse a mas idiomas este paso podria hacerse con muy poco esfuerzo ya
que el codigo esta adaptado al multilingiiismo (carpetas values values-eu, layout... en
Android). La aplicacion se arrancara en el idioma en el que tengamos configurado
nuestro terminal Android (castellano o euskera) y si lo deseamos como veremos mas
adelante podremos cambiar en cualquier momento la aplicacion desde un idioma al otro
desde la pantalla principal de la aplicacion.

Para recibir la informacion acerca de todos los centros, los datos abiertos son
recibidos al terminal Android haciendo un intercambio de informacion con el Web
Service que pone en servicio el Gobierno de Navarra®. Para este intercambio de
informacion se utiliza el protocolo SOAP.

* https://educages.navarra.es/xwiki/bin/view/Main/Directorio+de+centros
| I | 9
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En la siguiente imagen se esquematiza el funcionamiento de la aplicacion

10
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Figura 4: Esquema del funcionamiento de la aplicacion
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2 - Desarrollo del trabajo

En esta seccion haré el analisis el desarrollo del trabajo para la creacion de la
aplicacion, detallando como se ha llevado a cabo cada iteracion de la metodologia agil
SCRUM.

2.1 — Metodologia de trabajo

Para el desarrollo de la aplicacion se ha seguido el modelo de la metodologia
agil SCRUM. De esta manera se haria una primera iteracién con las funcionalidades
mas basicas de la aplicacidn, para seguidamente afiadir otras caracteristicas en una
segunda iteracion.

En la primera etapa se hizo el disefio de la aplicacién y un primer prototipo con
las funcionalidades mas basicas.

En la segunda iteracion se afiadieron mas opciones a la aplicacién como son el
buscador avanzado y la ruta hacia el centro educativo.

Finalmente hubo que afiadir una tercera iteracion para adaptar la aplicacion a
unas mejoras sugeridas por el personal del Gobierno de Navarra.

Se ha llevado un control de las versiones de la aplicacion mévil en el sistema de
almacenamiento en la nube gratuito de Google Drive, donde se subia una version cada
vez que habia un progreso importante en la aplicacion.

Como se puede observar en las figuras 5 y 6, el desarrollo de la aplicacion en su
primera version empez6 el dia 25 de Junio, obteniendo la version para la entrega del
concurso el 28 de Agosto, y finalmente la version con mejoras sugeridas por el
Gobierno de Navarra el 1 de Octubre, todas las fechas del afio 2014 .
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= Centros Educativos Navarra zip yo 28 de ago. yo
5 Centros Educativos Navarra.zip yo 27 de ago. 4o
% Centros Educativos MNavarra.zip ¥ 26 de ago. yo
5 Centros Educativos Navarra.zip yo 25 de ago. o
 Centros Educativos Navarra.zip yo 22 de ago. vo
5 Centros Educativos Navarra zip yo 20 de ago. vo
 Centros Educativos Navarra.zip yo 17 de ago. o
% Centros Educativos Navarra zip yo 16 de ago. y=
5 Centros Educativos Navarra.zip yo 7 de ago. o
= Centros Educativos Navarra zip yo 4 de ago. yo
5 Centros Educativos Navarra.zip yo 17 de jul. 4o
F PruebaSoap zip yo 2 de jul. e
5 PruebaSoap.zip yo 25 de jun. v
Figura 5: Control de cambios 1
W DocumentoExplicativoMikelSanMartin.docx yo 3 de oct. 4o
5 Centros Educativos Navarra.zip yo 1de oct. 4o
W mejorasAppDirectorioCentros.doc yo 1de oct. o
5 Centros Educativos Navarra.zip yo 22 de sept. yo

Figura 6: Control de cambios 2

Para cada una de las tres iteraciones, se ha desarrollado un analisis y disefio,
implementacion y plan de pruebas. Tras las dos primeras iteraciones se hizo una
documentacion inicial con el funcionamiento de la aplicacion, actualizdndola y
completandola al finalizar la tercera iteracion.

2.2 — Analisis de requisitos

El objeto del proyecto es la creacion de una aplicacion Android utilizando los datos
de educacion que ofrece el Gobierno de Navarra. Con la aplicacion lograremos el
objetivo de mostrar los datos de los centros de educacién que el mencionado portal
ofrece de una forma atractiva para el usuario.

Este proyecto se basa en la integracion del sistema WSDL que ofrece el
Gobierno de Navarra con datos abiertos sobre el departamento de educacidon con una

12 uphna
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Mikel San Martin Huarte

aplicacién movil con tecnologia Android donde se presentaran los datos que le son de
utilidad al usuario.

2.2.1 - Requisitos funcionales

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

X/
°
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La aplicacién mostrara los datos de los centros que ofrece el servidor mediante
conexion SOAP con el servicio WSDL proporcionado para la obtencion de
informacion, de manera dinamica.

Las tres opciones mas importantes en la pantalla principal serdn mostrar todos
los centros, hacer una busqueda avanzada o lograr el camino hacia un centro
educativo.

Cuando se ofrezca un listado de centros, se podra hacer una busqueda por
nombre del centro o por localidad.

Los centros buscados podran verse en modo lista o en modo mapa.

Los parametros para hacer una busqueda avanzada seran curso, naturaleza,
modelos y programas lingiiisticos, servicios complementarios y nivel educativo.

La opcidn ruta hacia el centro educativo mostrara la mejor ruta en coche y la
mejor ruta caminando.

Cuando pulsemos sobre un centro educativo en el listado o en el modo mapa
veremos informacion adicional sobre €l, dividida en tres pestafias: informacion
basica, plan de estudios y otros datos y mapa de localizacion.

En la pestafia informacion basica veremos nombre, direccion, codigo postal,
localidad, teléfono, fax, e-mail, web y naturaleza del centro.

En la pestafia plan de estudios y otros datos se mostrard informacion referente a
modelos lingiiisticos, tipo de ensefianza, servicios complementarios, atencion nee,
programas, plazas 3 afios, plan de estudios, enlace a Sitna, numero de matriculas,
objetivos educativos, valores del centro, distinciones, jornada laboral, proyectos,
reconocimientos y zona lingiiistica a la que pertenece.

En la pestafia mapa de localizacion veremos el interfaz de Google Maps con el
punto marcado del centro educativo en cuestion.

Los datos referentes a los centros como enlaces, teléfono... sean clickables.

La aplicacion debe ser totalmente intuitiva y sencilla para adaptarse a usuarios
de todo tipo.

13
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2.2.2 - Requisitos no funcionales

+» Laaplicacion es compatible con los sistemas Android entre el SDK 7 (Android 2.1)
y el SDK 19 (Android 4.4).

¢ La aplicacion se adapta a dispositivos de diferentes tamafios.

« Para el intercambio de datos entre el dispositivo movil y el servidor se usa una
conexion segura y mediante el protocolo SOAP para interactuar con el WSDL
ofrecido por el Gobierno de Navarra.

¢ Para el uso de SOAP en Android, se usara la libreria externa ksoap2. La
informacion XML recibida se parseard utilizando la clase XMLPullParser de
Android.

¢ La aplicacion tendra que ser estable y manejar que no se den errores en su uso.

¢ Se usan tareas asincronas de Android para un funcionamiento mas rapido y
fluido de la aplicacion.

* Las clases estan organizadas segun su funcion por medio de paquetes en la
estructura del proyecto.

¢ Para mostrar la localizacion de los centros educativos como las rutas se usara el API
V2 de Google Maps.

« La aplicacion deberd ser lo mas ligera posible para ocupar el minimo espacio en
la memoria del teléfono.

Todos los deres
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2.3 — Diagrama de casos de uso

Mikel San Martin Huarte

La Figura 7 muestra el diagrama de casos de uso general de la aplicacion.
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Figura 7: Diagrama de casos de uso

En ¢l podemos observar las acciones que puede realizar un usuario de la
aplicacion, que como ya hemos apuntado seran las tres principales: ver el listado
completo de centros, ir al buscador avanzado de centros o a ver la ruta hacia el centro
educativo. Desde cada uno de ellos veremos los centros solicitados en modo lista,

ypha

) ¢ Publikon
ke servados

Eskubide guztiak erresalbatu dira

15



Buscador de Centros Educativos de Navarra Mikel San Martin Huarte

opcionalmente en modo mapa, y desde ellos podremos ver su informacion bésica, plan
de estudios y otros datos o mapa de localizacion. Ademas, desde dicho mapa podremos
ver como llegar hasta esa localizacion si lo queremos.

2.4 — Diagrama de clases

En la figura 8 podemos ver el diagrama de clases general de la aplicacion.

En esta parte del diagrama de clases podemos ver la interaccion de las clases del
proyecto desde la actividad que es la pantalla principal hacia las 3 opciones basicas que
tenemos, asi como las clases auxiliares que usa cada una de las opciones en cuestion. El
flujo de informacion desde CentrosActivity hacia el resto de actividades y clases, se ha
hecho en la segunda parte del diagrama, para que los dibujos queden de una manera mas
clara e inteligible, pero nétese que el diagrama es como si las dos partes estuvieran
juntas, en un solo dibujo.

Centra
:ng:rfgrlggsmng CentrosAcvily CentroAdapter
- | - ArrayList=Centro=
i arraySort : ArrayList=Centro=
tocalidad : Siring 4 Y I AnayList=Centro>
listviean - listiew
newhltr : Integer textlenth © Integer CertroAdapter(String, hoolean] boolean] boolean] koolean[,boolean])
Cont et: EditText getCount)
enirog getternidg
getldd) onCreatel)
tMamb onBackPressed() gefitem)
geﬂ_”ml_;e% etitemOriginal)
getLocalidad() setview
il
MultiSpinner
Busguedadvanzadasttivity - -
PantallaPrincipalActivity dialog : AleriDialog
entries : CharSeguence
onCreate(y listener : MultiSpinnerListener
is0nline anBackPressed()
onCreate() ! onCreate Optionshenul MultiSpinner(
DﬂCfE_EIEOF'UDﬂSMEHUO onQptionsltemselectzdl uetDialog)
onOptionsitemselectedy) getSelectea(
I

CaminoActivity HaterDireccion

daoc : Documentt

noglehap : GoogleMa
anogleMap alehap reaty  hoolean

\Dn:(ljar\;zaetl:lgn() decodePoly)
onOptionsitemSelacted]) d?:J\r?BackGroundO

Figura 8: Diagrama de clases primera parte

Por tanto, en las siguiente figura 9 vemos la segunda parte del diagrama de
clases.
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ready : boolean
resSoap : String
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]
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Figura 9: Diagrama de clases segunda parte

En esta segunda parte del diagrama vemos la interaccion entre CentrosActivity y
las actividades que ofrecen los detalles de los centros, su informacién y su localizacion,
que a su vez cada una usa su Tarea para hacer la peticion al WSDL y un parser para

tratar la informacion recibida.

ados
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2.5 — Diagramas de secuencia

Estos son los diagramas de secuencia que muestran la interaccion del conjunto
de objetos de la aplicacion a través del tiempo.

2.5.1 - Ver listado completo de centros

En la figura 10 vemos el diagrama de secuencia cuando pulsamos el boton de
ver el listado completo de centros.

Msuatio itplicacion MISDL

Pulsar hotdn listado completo

’__
Peticidn de todos los centros (SOAF)
Devolucion de todos los centros{S0AP)
P Tratamiento y parseado de los datos
> Mostrar todos log centros
Seleccionar centro >

Peticidn de detalles del centro (S0AF)

Devalucidn de detalles del centro (S0AP)

D Tratamiento y parseado de los datos

vﬂmién datos detalle centro (nformacian, plan de estudios v lqcaligacian)

Bl

o

Figura 10: Diagrama secuencia ver listado completo de centros
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2.5.2 - Busqueda avanzada de centros
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En la figura 11 vemos el diagrama de secuencia que es el que se produce cuando
hacemos una busqueda avanzada especificando caracteristicas concretas de los centros
(curso, nivel educativo, modelo lingiiistico, servicios complementarios y naturaleza),
para ver solamente los centros que cumplen las caracteristicas especificadas.

fUsuario

IAplicacion

Pulsar botdn busgueda avanzada

Devolver opciones para hacer bisgueda avanzada

Especificar parametros{nivel educativo, modelo, curso..

MMSDOL

Peticidn de centros gue cumplen caracteristicas de blisgueda avanzada(S0AF)
|

g

Devolucidn de centros gque cumplen los parametros{S0AR)

Mostrar centros que cumplen parametros

Seleccionar centro

D Tratamiento v parseado de los datos

Peticidn de detalles del centro (SOAP)

Devolucidn de detalles del centro (S0AP)

P

Jevycién datos detalle centro (informacion, plan de estudios v Idcaligacidn)

Tratamiento y parseado de los datos

a
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Figura 11: Diagrama de secuencia lista de la compra online
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2.5.3 -Ruta hacia el centro educativo

En la figura 12 vemos el diagrama de secuencia que se da cuando solicitamos la
opcion de ruta hacia un centro educativo.

fUsuatio Iaplicacion

Pulsar botdn ruta hacia centro educativo

b__

Peticidn de todos los centros{S0AR)

Devolucidn de todos los centros{S0AR)

;> Tratamiento y parseadn de oz datos
‘ Mostrartodos los centras
Buscar por nombre o localidad del centro ’
p Buscar centras
mostrar centros con el nombre o localidad introducidos
Seleccionar centro ’
Peticidn de ruta hacia del centro (S0AP)
Devolucidn de ruta hacia el centro(SOAR)
D p Tratamiento y parseado de los datos

Elucién de la ruta en coche y andando hacia el centro educativo

Figura 12: Diagrama de secuencia ruta hacia centro educativo
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2.6 — Tablas de importaciones
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A continuacion, se detallan unas tablas con todas las importaciones que tiene
cada una de las clases que forman parte del proyecto.

BusquedaAvanzadaActivity

import java.util.Locale;

import android.app.Dialog;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activitylnfo;
import android.content.res.Configuration;
import android.os.Bundle;

import android.support.vd.app.Fragment;
import android.support.v4.app.NavUtils;
import android.support.v7.app.ActionBarActivi
import android.view.Layoutinflater;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.ViewGroup;

import android.view.WindowManager;
import android.view.WindowManager.LayoutParams;

BusquedaMapaActivity

impaort java.util.List;

import java.util.Locale;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.content.SharedPreferences;

import android.content.pm.Activitylnfo;

import android.content.res.Configuration;

import android.content.res.Resources;

import android.os.Bundle;

import android.support.vd.app.Fragment;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;

import android.util.Log;

import android.view.Layoutinflater;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.view.View;

import android.view.ViewGroup;

import android.widget.TabHost;

import android.widget.TabHost.OnTabChangeListener;

import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

import com.google.android.gms.maps.CameralpdateFactory;

import com.google.android.gms.maps.GoogleMap;

import com.google.android.gms.maps.GoogleMap.InfowindowAdapter;
import com.google.android.gms.maps.GoogleMap.OninfowindowClickListener;
import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment;

import com.google.android.gms.maps.model.BitmapDescriptorfactory;
import com.google.android.gms.maps.model.CameraPosition;

import com.google.android.gms.maps.model.LatLng;

Tabla de importaciones 1: BusquedaAvanzadaActivity y BusquedaMapaActivity

CaminoActivity

import java.util. ArrayList;
import java.util.List;
import java.util.Locale;

import android.content.Intent;

import android.graphics.Color;

import android.net.Uri;
import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.View;

import android.widget.Toast;

import org.w3c.dom.Document;
import android.content.Context;

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activitylnfo;
import android.content.res.Configuration;

import android.graphics. PorterDuff;
import android.location.Location;
import android.location.LocationManager;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;

import android.view.Menultem;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.ImageView;

import com.google.android.gms.maps.CameralUpdateFactory;
import com.google.android.gms.maps.GoogleMap;

import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment;
import com.google.android.gms.maps.model.CameraPosition;
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng;
.android.gms.maps.model.PolylineOptions;

Centros

import java.io.ByteArraylnputStream);
import java.io.InputStream;

import java.io.Serializable;

import java.util.List;

import Proceso_xXML.Parser;

import Proceso_XML.ParserBuscAv;
import SOAP.TareaWSBuscadorAvanzado;)
import SOAP. TareaWsConsulta;
import android.app.ProgressDialog;
import android.util.Log;

Tabla de importaciones 2: CaminoActivity y Centros
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CentroAdapter

import java.io.Serializable;

import java.util.List;

import android.util.Log;

import android.view.Layoutinflater;
import android.view.View;

import android.view.ViewGroup;
import android.widget.BaseAdapter;
import android.widget.TextView;

CentrosActivity

import java.io.Serializable;

import java.util.ArrayList;

import android.app.ProgressDialog;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.content.pm.Activitylnfo;

import android.content.res.Resources;

import android.graphics.PorterDuff;

import android.os.Bundle;

import android.support.v4.app.Fragment;

import android.support.v4.app.NavUtils;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.text.Editable;

import android.text. TextWatcher;

import android.util.Log;

import android.view.Layoutinflater;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.ViewGroup;

import android.widget.AdapterView;

import android.widget.AdapterView.OnltemClickListener;
import android.widget.TabHost.OnTabChangelListener;
import android.widget.EditText;

import android.widget.ImageView;

import android.widget.ListView;

import android.widget.TabHost;

Tabla de importaciones 3: CentroAdapter y CentrosActivity

HacerDireccion

import java.io.Inputstream;

import java.util.ArrayList;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import org.apache.http.HttpResponse;
import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.protocol. HttpContext;
import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Node;

import org.w3c.dom.NodelList;

import android.os.AsyncTask;

import android.util.Log;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;

import org.apache.http.client.methods.HttpPost;
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient; import android.content.SharedPreferences;
import org.apache.http.protocol.BasicHttpContext;

import com.google.android.gms.maps.model.LatLng;

InfoAdicional Activity

import java.io.ByteArraylnputStream;
import java.io.Inputstream;

import java.util.Locale;

import Proceso_XML.ParserinfoAdicional;
import SOAP.TareaWsdetalleCentro;
import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.content.pm.Activitylnfo;

import android.content.res.Configuration;
import android.content.res.Resources;

import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.text.Html;

import android.util.Log;

import android.view.Menultem;

import android.view.View;

import android.widget.TabHost;

import android.widget.TabHost.OnTabChangeListener;
import android.widget.TextView;

Tabla de importaciones 4: HacerDireccion y InfoAdicional Activity
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InfoCentrosActivity

import java.io.ByteArraylnputStream;
import java.io.lnputStream;

import java.util.Locale;

import Proceso_XML.ParserDetalleCentro;
import SOAP.TareaWSdetalleCentro;
import android.app.AlertDialog;

import android.content.Context;

import android.content.Dialoginterface;
import android.content.Intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activitylnfo;
import android.content.res.Configuration;
import android.content.res.Resources;
import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;

import android.text.Html;
import android.util.Log;

import android.view.Menu;
import android.view.Menultem;
import android.view.View;
import android.widget.TabHost;

MapaActivity

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activitylnfo;
import android.content.res.Configuration;
import android.content.res.Resaurces;
import android.graphics.PorterDuff;

import android.location.Location;

import android.location.LocationManager;
import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.support.vd.app.Fragment;
import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.util.Log;

import android.view.Layoutinflater;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.ViewGroup;

import android.widget.ImageView;

import android.widget.TabHost;

import android.widget.TabHost.OnTabChangeListener;
import android.widget.Toast;

import android.widget.TabHost.OnTabChangeListener import com.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory;

import android.widget.TextView;

import com.google.android.gms.maps.GoogleMap;

import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment;

import com.google.android.gms.maps.model.CameraPosition;
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng;

import com.google.android.gms.maps.model.MarkerOptions;

Tabla de importaciones 5: InfoCentrosActivity y MapaActivity

MultiSpinner

import android.app.AlertDialog;

import android.content.Context;
import android.content.Dialoginterface;

PantallaPrincipal Activity

import java.util.Locale;

import android.app.AlertDialog;
import android.content.Context;

import android.content.Dialoginterface.OnMultiChoic import android.content.Dialoginterface;

import android.content.res.TypedArray;
import android.util.AttributeSet;
import android.widget.ArrayAdapter;
import android.widget.Spinner;

import android.content.Intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activitylnfo;
import android.content.res.Configuration;
import android.graphics.PorterDuff;

import android.net.ConnectivityManager;
import android.os.Bundle;

import android.support.vd.app.Fragment;
import android.support.v7.app-ActionBarActivity;
import android.util.Log;

import android.view.Layoutinflater;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.view.View;

import android.view.ViewGroup;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widﬁet.lmaﬁewew:

o

“zlvegervados

Tabla de importaciones 6: MultiSpinner y PantallaPrincipal Activity

Eskubide guztiak erresalbatu dira

23



Buscador de Centros Educativos de Navarra Mikel San Martin Huarte

Parser ParserBuscAv

import java.io.l10OException; import java.io.lOException;

import java.io.lnputStream; import java.io.lnputStream;

import java.util.ArrayList; import java.util.ArrayList;

import java.util List; import java.util.List;

import org.xmlpull.vl.XmlPullParser; import org.xmlpull.vL.XmlPullParser;

import org.xmlpull.vl.XmlPullParserException; import org.xmlpull.vl.XmlPullParserException;
import android.util.Xml; import android.util.Xml;

import com.example.pruebasoap.Centro; import com.example.pruebasocap.Centro;
ParserDetalleCentro ParserinfoAdicional

import java.io.lOException; import java.io.lOException;

import java.io.lnputStream; import java.io.InputStream;

import java.util.ArrayList; import java.util.ArrayList;

import java.util List; import java.util.List;

import org.xmlpull.vl.XmlPullParser; import org.xmlpull.vl.XmlPullParser;

import org.xmlpull.vl.XmlPullParserException; import org.xmlpull.vl.XmlPullParserException;
import android.util.Xml; import android.util.Xml;

import com.example.pruebasoap.Centro; import com.example.pruebasoap.Centro;

Tabla de importaciones 7: Parser, ParserBuscAv, ParserDetalleCentro y

ParserInfoAdicional
S5LConnection TareaWSBuscadorAvanzado
import android.util.Log; import java.util.Locale;
import javax.net.ssl.HostnameVerifier; import org.ksoap2.SoapEnvelope;
import javax.net.ssl.55LSession; import org.ksoap2.serialization.SoapObject;
import javax.net.ssl.TrustManager; import org.ksoap2.serialization.SoapSerializationEnvelope;
impaort java.security.KeyManagementException; import org.ksoap2.transport.HttpTransportSE;
import java.security.MoSuchAlgorithmException; import android.os.AsyncTask;
import java.security.SecureRandom; import android.util.Log;

import java.security.cert.CertificateException;
import java.security.cert.X509Certificate

TareaWSConsulta TareaWSDetalleCentro

import org.ksoap2.50apEnvelope; import org.ksoap2.SoapEnvelope;

import org.ksoap2.serialization.SoapObject; import org.ksoap2.serialization.SoapObject;

import org.ksoap2.serialization.SoapSerializationEnve import org.ksoap2.serialization.SoapSerializationEnvelope;
import org.ksoap2.transport. HttpTransportSE; import org.ksoap2.transport.HttpTransportSE;

import android.os.AsyncTask; import android.os.AsyncTask;

import android.util.Log; import android.util.Log;

Tabla de importaciones 8: SSLConnection, TareaW SBuscadorAvanzado,
TareaWSConsulta y TareaW SDetalleCentro
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2.7 — Arquitectura del sistema

El sistema, estard basado en la comunicacion de la aplicacion Android del
dispositivo mévil del usuario con el servidor de datos WSDL del Gobierno de Navarra,
con datos abiertos sobre el departamento de educacion. Este servidor tiene unas
funciones publicas para consultar la informacion de los centros educativos.

WSDL son las siglas de Web Services Description Language, un formato XML
que se utiliza para describir servicios Web . La version 1.0 fue la primera
recomendacion por parte del W3C y la version 1.1 no alcanzd nunca tal estatus. La
version 2.0 se convirti6 en la recomendacion actual por parte de dicha entidad.

WSDL describe la interfaz publica a los servicios Web. Esta basado en XML y
describe la forma de comunicacion, es decir, los requisitos del protocolo y los formatos
de los mensajes necesarios para interactuar con los servicios listados en su catédlogo. Las
operaciones y mensajes que soporta se describen en abstracto y se ligan después al
protocolo concreto de red y al formato del mensaje.

Asi, WSDL se usa a menudo en combinacion con SOAP y XML Schema. Un
programa cliente que se conecta a un servicio web puede leer el WSDL para determinar
qué funciones estan disponibles en el servidor. Los tipos de datos especiales se incluyen
en el archivo WSDL en forma de XML Schema. El cliente puede usar SOAP para hacer
la llamada a una de las funciones listadas en el WSDL.

El WSDL nos permite tener una descripcion de un servicio web. Especifica la
interfaz abstracta a través de la cual un cliente puede acceder al servicio y los detalles de
como se debe utilizar.

Para hacer la conexiéon SOAP desde el cliente, en este caso la aplicacion
Android, se ha usado la libreria ksoap2, ya que Android no trae por defecto opcidon de
conexion directa mediante SOAP.
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Peticién (SOAP)

< ik

Respuesta(SOAP) \web Service

Cliente Peticién
T N

2

Respuesta

Figura 13: Arquitectura del proyecto

La arquitectura que se ha explicado anteriormente queda reflejada en la figura
13, para mostrar claramente la interaccion entre la aplicacion y el servidor WSDL con
los datos abiertos del departamento de educacion mediante el protocolo SOAP.
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3 - Implementacion del proyecto

3.1 — Aplicacion movil Android

En este apartado explicaré como se ha llevado a cabo la implementacion de la
aplicacion movil para Android Buscador de Centros Educativos de Navarra.

3.1.1 - Instalacion de Eclipse y SDK de Android

Como primera accion, debemos tener instalado el programa Eclipse, o en su
defecto tener un ejecutable del mismo. Esto se puede lograr en la siguiente URL, para
lograr la version Eclipse Juno, que es la que se ha utilizado para el desarrollo de este
proyecto.

http://www.eclipse.org/downloads/download.php?file=/eclipse/downloads/drops4/R-4.2.1-
201209141800/eclipse-SDK-4.2.1-win32.zip

Eclipse es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas
de programacion de codigo abierto multiplataforma para desarrollar lo que el proyecto
llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido", opuesto a las aplicaciones "Cliente-
liviano" basadas en navegadores. Esta plataforma, tipicamente ha sido usada para
desarrollar entornos de desarrollo integrados (del inglés IDE), como el IDE de Java
llamado Java Development Toolkit (JDT) y el compilador (ECJ) que se entrega como
parte de Eclipse (y que son usados también para desarrollar el mismo Eclipse). En la
Figura 14 vemos la imagen que nos muestra al lanzar Eclipse.

Figura 14: Eclipse
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http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java
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Para poder desarrollar aplicaciones java, tendremos que instalar y agregar a
Eclipse el SDK que proporciona Android para el desarrollo de aplicaciones en su
sistema operativo.

Para ello, en la pagina de Android Developers
http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html podemos seguir un
sencillo tutorial y de esa manera lograr acoplar el SDK de Android y Eclipse.

Cuando tengamos todo instalado, en la Figura 15 vemos el espacio de trabajo
que veremos en nuestra pantalla.

-
= Java - Eclipse SDK

File Edit Mawigate Search Project Run  Window  Help
NB O HE 9@
ElIFEa
[% Package Explo... 32 = B Sz outine 52 & O
==Y

-

An outline is not available.

[£! Problems &2 Javadoc Declaration
0 items
Description Resource Path Location Type

Figura 15: Espacio de trabajo Eclipse
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Para observar que hemos instalado correctamente el SDK de Android, nos
deberan aparecer estas dos imagenes que vemos en la Figura 16 pertenecientes al
Android SDK Manager y Android Virtual Device Manager.

r

= Java - Eclipse SDK

File Edit Refactor Ravigate Search Project Bun \Window  Help

= BmE M- d FH-0-&- W
[% Package Explorer 53 = B8
55 -

Figura 16: Eclipse con SDK de Android

Ahora ya tenemos las aplicaciones necesarias para empezar a desarrollar el
proyecto Android.

3.1.2 -Creacion del proyecto Android

Para crear el proyecto Android tendremos que hacer click en File — New —
Other...

Nos saldra la siguiente pantalla que vemos en la Figura 17, y en ella crearemos
un Android Application Project de la siguiente manera:
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Select a wizard

Create an Aandroid Applicakion Praoject

wizards:

=== android
B android Activiey
e v droid applicakion Project
@' Android Icon Set
Android Object
1CI§ Android Project From Existing Code

@ Android Sample Project
JL{.} Android Test Project
<) Android =ML File
<1 Android ML Layout File
o Android XML Yalues File
JEI Template Development wWizard
= O+
[ e T

Mikel San Martin Huarte

Figura 17: Creacion del proyecto Android

Seguiremos rellenando los campos que se nos requieran como en nombre del
proyecto, minima API para la cual queremos que funcione el proyecto... y ya lo
tendremos creado y estara listo para empezar a programar.

Fijandonos en la parte izquierda, tendremos todas las carpetas que vemos en la

Figura 18:

4 f,"‘j" Centros Educativos Navarra
8 src
=)\ Android 4.4.2
\ Android Private Libraries
» Android Dependencies
\, Referenced Libraries

JAN

assets

bin

libs

res
AndroidManifest.xml
ic_launcher-web.png
al lintxml

[Z preguard-project.tet

=| project.properties

el valiale

&8 gen [Generated Java Files]

Figura 18: Carpetas aplicacion Android
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src:  Carpeta que contiene el codigo fuente de la aplicacion. Como se puede
observar los ficheros Java se almacenan en un espacio de nombres.

gen: Carpeta que contiene el codigo generado de forma automatica por el SDK.
Nunca hay que modificar de forma manual estos ficheros. Dentro encontraremos:

BuildConfig.java: Define la constante DEBUG para que desde Java puedas
saber si tu aplicacion estd en fase de desarrollo.

R.java: Define una clase que asocia los recursos de la aplicacion con
identificadores. De esta forma los recursos podran ser accedidos desde Java.

Android 4.4.2: Cédigo JAR, el API de Android segun la version seleccionada.
Android Dependencies: Librerias asociadas al proyecto.

assets: Carpeta que puede contener una serie arbitraria de ficheros o carpetas que
podran ser utilizados por la aplicacion (ficheros de datos, fuentes,...). A diferencia
de la carpeta res, nunca se modifica el contenido de los ficheros de esta carpeta ni
se les asociard un identificador.

bin: En esta carpeta se compila el codigo y se genera el .apk, fichero
comprimido que contine la aplicacion final lista para instalar.

libs: Codigo JAR con librerias que quieras usar en tu proyecto. Se ha afiadido
una libreria android-support cuyo objetivo es anadir nuevas funcionalidades que
no aparecian en el nivel de API 4 (recuerda que es el nivel de API minimo que
hemos indicado) y que aparecieron en versiones mas recientes del SDK.

res: Carpeta que contiene los recursos usados por la aplicacion. Como veremos
en el siguiente capitulo las subcarpetas pueden tener un sufijo si queremos que el
recurso solo se cargue al cumplirse una condicion. Por ejemplo —hdpi significa
que solo ha de cargar los recursos contenidos en esta carpeta cuando el dispositivo
donde se instala la aplicacion tiene una densidad grafica alta (>180dpi); -

v1l1significa que el recurso solo ha de cargarse en un dispositivo con nivel de API
11 (v3.0).

drawable: En esta carpeta se almacenan los ficheros de imagenes (JPG o
PNG) y descriptores de imagenes en XML.

layout: Contiene ficheros XML con vistas de la aplicacion. Las vistas nos
permitiran configurar las diferentes pantallas que compondran la interfaz de
usuario de la aplicacion. Se utiliza un formato similar al HTML usado para
disefiar paginas Web. Seran tratadas en el siguiente capitulo.

menu:Ficheros XML con los menus de cada actividad.

values: También utilizaremos ficheros XML para indicar valores del tipo
string, color o estilo. De esta manera podremos cambiar los valores sin
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necesidad de ir al codigo fuente. Por ejemplo, nos permitiria traducir una
aplicacion a otro idioma.

anim: Contiene ficheros XML con animaciones Tween

animator: Contiene ficheros XML con animaciones de propiedades.
xml: Otros ficheros XML requeridos por la aplicacion.

raw: Ficheros adicionales que no se encuentran en formato XML.

AndroidManifest.xml: Este fichero describe la aplicacion Android. En él se
indican las actividades, intenciones, servicios y proveedores de contenido de la
aplicacion. También se declaran los permisos que requerira la aplicacion. Se
indica la version minima de Android para poder ejecutarla, el paquete Java, la
version de la aplicacion, etc.

ic_launcher-web.png: Icono de la aplicacion de gran tamaio para ser usado en
paginas Web. El nombre puede variar si se indico uno diferente en el proceso de
creacion del proyecto. Ha de tener una resolucion de 512x512 (con alfa).

proguard-project.txt: Fichero de configuracion de la herramienta ProGuard, que
te permite optimizar y ofuscar el cddigo generado. Es decir, se obtiene un .apk
mas pequefio y donde resulta mas dificil hacer ingenieria inversa.

default.properties: Fichero generado automaticamente por el SDK. Nunca hay
que modificarlo. Se utiliza para comprobar la version del API y otras
caracteristicas cuando se instala la aplicacion en el terminal.

3.1.3 -Ciclo de vida de las actividades

Una aplicacién en Android va a estar formada por un conjunto de elementos
basicos de visualizacion, conocidos como actividades. Ademas de varias actividades
una aplicacion también puede contener servicios. Son las actividades las que realmente
controlan el ciclo de vida de las aplicaciones, dado que el usuario no cambia de
aplicacion, sino de actividad. El sistema va a mantener una pila con las actividades
previamente visualizadas, de forma que el usuario va a poder regresar a la actividad
anterior pulsando la tecla "atras".

Para entender muchas de las funciones que tienen las Activitys de Android, hay
que conocer cudl es el ciclo de vida de una actividad, que vemos en la Figura 19.
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Se crea la actividad

onStop (] onRestart (]

v

— FParada
1

onDestroy()

v

—® Destruida

Figura 19: Ciclo de vida Android

Descripcion de esos métodos:

onCreate(Bundle): Se llama en la creacion de la actividad. Se utiliza para
realizar todo tipo de inicializaciones, como la creacion de la interfaz de usuario o
la inicializacion de estructuras de datos. Puede recibir informacion de estado de
instancia (en una instancia de la clase Bundle), por si se reanuda desde una
actividad que ha sido destruida y vuelta a crear.

onStart(): Nos indica que la actividad estd a punto de ser mostrada al usuario.

onResume(): Se llama cuando la actividad va a comenzar a interactuar con el
usuario. Es un buen lugar para lanzar las animaciones y la musica.

onPause(): Indica que la actividad esta a punto de ser lanzada a segundo plano,
normalmente porque otra aplicacion es lanzada. Es el lugar adecuado para detener
animaciones, musica o almacenar los datos que estaban en edicion.

onStop(): La actividad ya no va a ser visible para el usuario. Ojo si hay muy poca
memoria, es posible que la actividad se destruya sin llamar a este método.
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onRestart(): Indica que la actividad va a volver a ser representada después de
haber pasado por onStop().

onDestroy(): Se llama antes de que la actividad sea totalmente destruida. Por
ejemplo, cuando el usuario pulsa el botén <volver> o cuando se llama al
método finish(). Ojo si hay muy poca memoria, es posible que la actividad se
destruya sin llamar a este método.

3.1.4 - Descripcion de las clases

En este apartado se describira el objetivo de cada una de las clases del proyecto,
asi como las partes mas importantes de la programacion de las mismas (sé6lo las més
importantes). En este apartado se mostraran las pantallas de la aplicacion por
funcionalidad, ya que todas ellas estardn mostradas en su totalidad con el flujo de
funcionamiento de la misma en uno de los siguientes apartados de esta memoria que
sera el manual de usuario, para mostrar mas claramente el funcionamiento de la misma.

PantallaPrincipalActivity.java y especificaciones del idioma

Esta actividad es la actividad principal, que se carga en cuanto abrimos la
aplicacion, y tiene la apariencia que se muestra en la siguiente figura nimero 20.
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S 10:57

Buscador de Centros Educativo...

00,

Listado completo de centros

i

ey

W IMERRE

Buscador avanzado de centros

Ruta hacia centro educativo

QF xiam

Figura 20: Pantalla principal de la aplicacion

Lo primero que se hace en la aplicacién es ver qué idioma es nuestro preferido
para la aplicacion. Por defecto sera el idioma en el que tengamos nuestro terminal
movil, castellano o euskera. Por si cambiamos el idioma de la aplicacion, lo almaceno
como preferencia compartida (como si fuera un campo de una base de datos
tradicional), y compruebo para ofrecer cada pantalla de la aplicacion en el idioma
preferido, de la forma que muestro en la siguiente figura 21.
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SharedPreferences prefs =
getSharedPreferences{"MisPreferencias”,Context.MODE_PRIVATE);

if(prefs.getstring("idioma", "es").equalsIgnoreCase("es")){

Locale locale = new Locale(“es™);
Locale.setDefoul t(locale);
Configuration config = new Configuration();
config.locale = locale;
Context context =getfApplicationContext() ;
context.getfApplicationContext().getResources().updateConfiguration(config, null);
h
else if (prefs.getString("idioma™, "es").equalsIgnoreCase("eu™)){

Locale locale = new Locale("eu");
Locale.setDefoul t(locale);
Configuration config = new Configuration();
config.locale = locale;
Context context =getfpplicationContext() ;
context.getApplicationContext().getResources().updateConfiguration{config, null);

h

Figura 21: Preferencias compartidas para el idioma

Ahora ya sabemos cual es el idioma preferido por el usuario, por lo que
ofrecemos la aplicacion en dicho idioma, castellano o euskera. Respecto al idioma, la
aplicacion hace la separacion de todos los textos en las carpetas y layouts para que el
codigo escrito en la aplicacion sea completamente independiente al idioma. De esta
manera, también seria muy sencillo extender esta aplicacion a cualquier otro idioma, ya
que este paso podria hacerse sin hacer mucho esfuerzo extra.

En nuestro caso, tenemos las carpetas values y layout para el idioma castellano y
values-eu y layout-eu para ofrecer la aplicacion en euskera, como vemos en la siguiente
figura 22.

4 [ res
- [= drawable-hdpi
- = drawable-ldpi
- = drawable-mdpi
- = drawable-xhdpi
- = drawable-xxhdpi
- = layout
- = layout-eu

. = menu

- = values

- [= values-eu
- = values-v11
- = values-vld

- = values-w820dp

Figura 22: Carpetas values y layout multi idioma
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Dentro las carpetas values y values-eu, tenemos todos los textos en cada uno de
los idiomas disponibles, como podemos observar en las siguientes imagenes 23 y 24,
perteneciente a los archivos string en cada uno de los idiomas.

<string name="nombre":Nombre del centro: </string>

<string name="direccion":Direccidn: </string:

<string name="cp":Cddigo postal: <f5:fing>

<string name="localidod":Localidad: </string:

<string name="telefono">Teléfono: </string>

<string name="fax":Fax: </string>

<string name="emgil“>E-mail: </string>

<string name="web":Web: </string>

<string name="naturaleza”>Naturaleza: </string>

<string name="info_ basica":>Informacidn bdsica</string>
<string name="info_adicional™>Plan de estudios \ny otros datos</string:
<string name="localizagcion”>*Mapa de localizacidn</string:
<string name="modelo”>Modelos y programas linglisticos:</string>
<string name="tipe">Tipo de ensefianza:</string>

<string name="programas”:Programas:</string>

<string name="gbjetivos">0bjetives educativos:</string:
<string name="sitng":Enlace Sitna:</string>

<string name="zona">Fona lingilistica:</string:

<string name="matriculas”>Ndmero de matriculas:</string:
<string name="servicios":5ervicios complementarios:</string:
<string name="gtencion":Atencidn NEE:</string>

<string name="plan">Plan de estudios:</string>

Figura 23: Parte del archivo strings en espafiol

<string name="nombre”:Ikastetxearen izena: </string:

<string name="direccion">Helbidea: </string»

<string name="cp":Posta kodea: </string:

<string name="localidad”>*Herria: </string:

<string name="teleforno":Telefonoa: </string:

<string name="fax":>Faxa: </string>

<string name="emgil ">E-maila: </string>

<string name="web":Webgunea: </string:

<string name="naturaleza”:Mota: </string>

=t 4 ar s . " ] ¥ e x

<string name="info_ basica">0inarrizko datuak</string:

= - or = o . or . ' e =
<string name="info_adicional ">Ikasketa plangintza \neta datu gehiago</string>
<string name="localizacion":Kokapen mapa</string:

¢string name="modeleo”>Hizkuntz ereduak eta programak:</string:
<string name="tipo">Irakaskuntzak:</string>

<string name="programas”:Programak:</string»

<string name="objetivos":Ikasketa helburuak:</string>

<string name="sitna">5itna webgunea:</string:>

<string name="zona":>Eremu linguistikeoa:</string:

<string name="matriculas":>Matrikula kopurua:</string:

<string name="servicios":Zerbitzu osagarriak:</string>

<string name="gtencion':Hezkuntza premia bereziak:</string>
<string name="plan">Ikasketa plana:</string:

Figura 24: Parte del archivo strings en euskera
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Si queremos cambiar el idioma de la aplicacion, lo haremos pulsando sobre el
botén de alguno de los idiomas en la parte superior derecha de la pantalla principal. Si
pulsamos sobre el botén ES (espafiol), ponemos la aplicacion en espafiol guardando el
idioma como preferencia compartida para guardarlo para futuras ejecuciones de la
misma, y vamos a la actividad correspondiente.

SharedPreterences pretfs =
getsharedPreferences("MisPreferencias™,Context .MODE_PRIVATE);

SharedPreferences.Editor editor = prefs.edit();

editor.putstring("idioma”™, “es");

editor.commit();

imaged.setColorFilter(@xFFEEGEGE, PorterDuff.Mode.MULTIPLY);

Locale locale = new Locale(“es");

Locale.setDefault({locale);

Configuration config = new Configuration();

config.locale = locale;

Context context =getApplicationContext() ;
context.getapplicationContext().getResources().updateConfiguration{config, null);
Intent intent = new Intent(PantallaPrincipalActivity.this, PantallaPrincipalActivity.class);
startActivity(intent);

finish(};

Figura 25: Cambio de idioma

Respecto a los layouts en otro idioma, la actuacion es similar, cargando en cada
uno la imagen con los textos en el idioma correspondiente.

Siguiendo ya con la descripcion de la clase, se comprueba que el dispositivo en
el que esta instalada la aplicacion tenga conexion a internet. Es imprescindible para su
uso estar conectado a la red de redes, ya que para lograr toda la informacion acerca de
los centros educativos se hace haciendo peticiones al servidor del gobierno de Navarra
que tiene alojada toda esta informacion, vias SOAP como ya se ha comentado.

De no contar con conexion a internet, se muestra una ventana y se cierra la
aplicacion, en caso de como es normal hoy en dia en todos los smartphones cuentan con
conexion a internet la aplicacion se inicia correctamente.

public boolean isOnline() {
ConnectivityManager cm =
(ConnectivityManager) getSystemService(Context.CONMNECTIVITY SERVICE);

return cm.getiActiveNetworkInfoe() != null 2&
cm. getActiveletworkInfo().isConnectedOrConnecting();

Figura 26: Comprobacién de la conexion a internet
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if(!isOnline())q{
// Instantiate an AlertDialog.Builder with its constructor
AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(this);

'/ Chain together various setter methods to set the dialog characteristics
builder.setMessage(R.string.diaglog message)
.setTitle(R.string.dialog_title);

!/ Add the buttons
builder.setPositiveButton(R.string.ok, new DialegInterface.OnClickListener() {
public woid onClick(DialogInterface dialog, int id) {
/f User clicked OK button
finish(};
}
1)
AlertDialog dialog = builder.create();
dialog.setCancelable(false);
dialeg.show();

Figura 27: Ventana error en conexion a internet

Si pulsamos sobre alguno de los 3 botones principales de la pantalla, que como
hemos podido observar son “Listado completo de centros”, “Buscador avanzado de
centros” o “Ruta hacia centro educativo” vamos a cada una de las actividades
correspondientes.
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CentrosActivity.java y CentroAdapter.java

Estas dos clases, en asociacion con algunas otras se encargan de mostrarnos los
listados de centros en “modo lista”. A esta pantalla llegamos pulsando sobre el primero
de los botones para que se nos muestren todos los centros, o cuando hacemos una
busqueda avanzada, asi como también pulsando sobre el tercero de los botones de la
pantalla principal.

El listado de centros se mostrard como vemos en la siguiente imagen:

= S &) 11:28

Ca

Agorreta
Doneztebe/Santesteban

@ Alfonso X El Sabio
San Adrian

Alhama
Corella

Altsasuko Udal Musika
eta Dantza Eskola /
Escuela Municipal de
Musica y Danza de
Alsasua

AL fAl

Figura 28: Listado de centros “modo lista”

Para ver desde qué actividad hemos llegado a esta, se hard una comprobacion, ya
que el comportamiento de la aplicacion variara dependiendo de cudl sea la actividad
predecesora a esta. Lo hacemos como se muestra en la figura 29.
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final CentroAdapter adaptador;

if (bundle.getString("modo™).equalsIgnoreCase("buscadorsimple™) ){
adaptador = new CentroAdapter(bundle.getString("modo”), null, null,null,null,null);

else if (bundle.getString(“"modc").equalsIgnoreCase("caminc™) ){
adaptador = new Centroddapter(bundle.getString("modo”), null, null,null,null,null);
setTitle(getResources().getString(R.string.desting));

else {
adaptador = new Centrofdapter(bundle.getString("modo"), (boolean[])getIntent().getExtras()
I

Figura 29: Modo de procedencia a CentrosActivity

Como observamos, segun vengamos de una u otra actividad el constructor del
adaptador tendra diferentes caracteristicas.

Antes de explicar como se muestran los datos de los centros mediante el
adaptador, la otra caracteristica importante de esta clase es el buscador por nombre de
centro o localidad que podemos ver en la parte superior de la pantalla, debajo de las
pestaflas “Lista” y “Mapa”.

Usaremos el TextChangeListener para mostrar los centros que concuerdan con el
nombre o localidad especificados cada vez que cambiemos una letra en el campo de
texto, y lo hago de la forma que se muestra en la siguiente figura 30.

for (int 1 = @; 1 < adaptador.ll.size(); i++) {
if (textlength <= adaptador.getItemOriginal(i).getNombre().length()) {
if ((adaptader.getItemOriginal(i).getNombre().tolowerCase().contains(et.getText().toString().tolowerCase()))) {
array sort add(adaptador.getItemOriginal(i));
//Llog.d("1at"

,(5tring.valueOf(adaptador.getItemOriginal(i).getlatitud())));

}

else {
if (textlength <= adaptador.getItemOriginal(i).getlocalidad().length()){

if ((adaptader.getItemOriginal(i).getlocalidad().tolowerCase().contains(et.getText().toString().toLowerCase())))
array_sort.add(adaptador.getItemOriginal(i));

1

Figura 30: Buscador por nombre de centro o localidad

Tendremos un listener en cada uno de los elementos de la lista y pasaremos su
identificador a la actividad que muestra los detalles del centro para saber de cual
mostraré la informacion.
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En la clase CentroAdapter lo que hacemos es pedir la informacion de los centros
que queramos, ya sea una busquea avanzada o simplemente mostrar todos los centros.
Desde el adaptador, llamaremos a los métodos getInfoCentos() o
getBuscadorAvanzadoCentros() dependiendo de qué actividad vengamos, como se
muestra en la siguiente imagen.

public CentroAdapter(String modo, boolean[] ano, boolean[] naturaleza,boolean[] modelo,boolean[] servicios,boolean[] nivel }{
//this.modo=modp;
Centro c= new Centro("","","","",8,8);
if (modo.equalsIgnoreCase("buscadorSimple”) || modo.equalsIgnoreCase("camina”)){
1 = c.getInfoCentros();

else if (modo.equalsIgnoreCase("buscadorAvanzade™)){
1 = c.getBuscadorAvanzadoCentros(ano, naturaleza, modelo, servicios, nivel);
}

Figura 31: Llamada a métodos para mostrar los centros

En el método getView del adaptador ponemos todos los nombres de los centros
y las localidades en las que se encuentran de la siguiente manera:

TextView nombre = (TextView)convertWiew.findViewById(R.id.textViewl);
TextView localidad = (TextView)convertView.findViewById(R.id. fextView?);

Centro centro = l.get(position);

nombre. setText(centro. getNombre());
localidad.setText(centro.getlocalidad());

return convertView;

Figura 32: Codigo para rellenar el listado de centros y localidades
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Centro.java

Esta clase es la que define qué es un centro educativo y que informacion se
guarda de cada uno de los centros. Por tanto, no tendra una vista asociada, sino que es
utilizada por otras actividades para lograr la informacion requerida.

Para los centros tengo 2 constructores, uno en la que solamente guardo
informacion de 5 atributos de la clase (id, nombre, localidad, teléfono, latitud y
longitud) y otro para guardar toda la informacion completa que pueden tener los
centros, que consta de 27 atributos.

De la misma manera, tengo los métodos get y set de todos estos atributos para
garantizar el acceso seguro a cada uno de ellos.

Para acabar de describir la clase, tenemos los métodos getInfoCentros y
getBuscadorAvanzadoCentros que llaman a la clase que hace la peticion SOAP y al
parser para tratar la informacion recibida mediante el protocolo SOAP.

Tareanstonsulta 1lam_soap = (?areawSCDnsultaj new ?areawSCDnsulta(j.execute(j;
Boolean ready = llam_socap.getReady();
while(!ready){
Thread.sleep(l@8a);
ready = llam_scap.getReady();
¥

Parser p = new Parser();
InputStream in = new ByteArrayInputStream(llam_scap.resScap.toString().getBytes("UTF-8"});
1 = p.parse(in);

Figura 33: Método getInfoCentros

Tras recibir y parsear la informacion, se devuelve un array de centros con la
informacion de los centros al adapter que hemos visto anteriormente y que se pueda
mostrar la informacion.

El método getBuscadorAvanzadoCentros es andlogo a éste, con las diferencias
de que se llama a otro método SOAP al que se le pasan los parametros de la busqueda
avanzada y luego se llama a su parser especifico para los datos recibidos.
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TareaWSConsulta.java, TareaWSBuscadorAvanzado.java,
TareaWSdetalleCentro.java y SSLConnection.java

Estas 4 clases son las que se encargan de hacer posibles las peticiones por medio

del protocolo SOAP al Web Service del Gobierno de Navarra para lograr la informacion
de los centros educativos.

para

Para las nuevas versiones de Android es necesario habilitar los certificados SSL
hacer peticiones web, como en nuestro caso. Para llevar a cabo esta tarea se ha

desarrollado la clase SSLConnection.java, que sera llamada al principio de cada una de
las otras tres tareas descritas en este apartado.

Para esta tarea, se ha desarrollado la funcion allowAllISSL(), como se muestra en

la siguiente figura.

H

public static vold allowAllS5L() 4

javax.net.ssl.HttpsURLConnecticn. setlefaul tHostnameVerifier(new HostnameVerifier() {
@override
public boolean verify(String hostname, SSLSession session) {
return true;
h
IF

javax.net.ssl.55LContext context;

if (trusttlanagers == null) {
trustianagers = new TrustManager[]{new _FakeX5@9TrustManager()};
}

try {
context = javax.net.ssl.SSLContext.getInstance("TLS");
context.init(null, trustManagers, new SecureRandom()};
javax.net.ssl.HttpsURLConnection.setDefaul t5SL5ocketFactory(context.getSocketFactory());
} catch (NoSuchAlgorithmException e) {
Log.e("allowallssL”, e.toString());
} catch (KeyManagementException e) {
Log.e("allowAllssL”, e.toString());
¥

Figura 34: Método allowAllSSL

En este caso no era algo vitalmente importante hacer las peticiones por un medio

seguro, ya que los datos que circulan en estos intercambios son accesibles a todo
usuario que quiera mediante el portal de datos abiertos del Gobierno de Navarra, pero
como las ultimas versiones de Android lo requieren, se ha hecho usando las conexiones
SSL.
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Ahora explicaré como hago las conexiones SOAP al Web Service del Gobierno
de Navarra. Para ello lo haré explicando la clase TareaWSBuscadorAvanzado. Las
clases TareaWSBuscadorSimple y TareaW SdetalleCentro son muy similares a la del
buscador avanzado, s6lo que usando la definicion SOAP correspondiente a cada clase.

Para hacer las peticiones SOAP, Android todavia no cuenta con una libreria
propia, por lo que hay que hacerlo mediante librerias externas. En mi caso, he utilizado
la libreria ksoap2-android, que es una ligera y eficiente libreria cliente para Android.

Ya tenemos todas las herramientas para poder usar el servicio web del Gobieno
de Navarra, por lo que ahora tendremos que fijarnos en la definicion del cliente SOAP.
Como ya he dicho, para usar la funcidon de buscadorAvanzado, es la siguiente que se
muestra en las proximas figuras.

Parametros de entrada
buscadorAvanzado(int naturaleza[ ], int ubicacion[], int modeloLinguistico[], int

servicios[ ], int atencionNEE[], int ensenanzas[], int ciclos[], int orden, int numPagina,
int numElementos, String idioma)

<otr:buscadorhvanzado>

<!--FZero or more repetitions:——>
<naturaleza>?</naturaleza>
<!-—Zero or more repetitions:——>
<ubicacion>?</ubicacion>
<!-—Zero or more repetitions:——>
<modeloLinquistico>?</modeloLinguistico>
<!-—Zero or more repetitions:——>
<servicios>?</servicios>
<!--FZero or more repetitions:——>
<atencionNEE>?</atencionNEE>
<!-—Zero or more repetitions:——>

<ensenanzas>?</ensenanzas>
<!-—Zero or more repetitions:——>
<ciclos>?<fciclos>
<orden=?</orden>
<mmPaginas?</mmPaginas

<numE]l ementos>?</mmE]l ementos>
<! -——0Optional:——->

<idioma>?<fidiomas>

{cctr:buscadorhranzado}

Figura 35: Definicion SOAP Buscador Avanzado de centros
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Como se puede observar, para hacer la peticion SOAP, tendremos que
especificar varios parametros, unos opcionales y otros obligatorios. Cabe destacar
también que otros parametros pueden aparecer mas de una vez, es decir, por ejemplo,
podremos tener dos valores distintos de naturaleza, por si queremos pedir centros de
naturaleza publica o naturaleza concertada. Un ejemplo simple de una peticion SOAP
como el arriba descrito, podria ser la siguiente:

l<otr:buscadorivanzado>
<!-—Zero or more repetitions:-——3
<naturaleza>l</naturaleza>
<ubicacion>=310970001</ubicacion>
<orden>l</orden>
<numPagina=l</numPagina>
<mmElementos>2</mmElementos>
<! -——Optional:—->
<idiomares</idioma>

L/ otr :buscadorAvanzado>

Figura 36: Peticion SOAP buscadorAvanzado simple

Las peticiones SOAP, como dependen de un nimero importante de factores,
como por ejemplo, el tiempo de respuesta del servidor, se han hecho en tareas
asincronas, para de esta manera no ralentizar el funcionamiento de la aplicacion. Por
tanto, se hacen en el método doInBackground(), después de que la clase extienda de
AsyncTask, como vemos en las siguientes imagenes.

Ipuhlic Class larealsBuscagorAvanzage extenas Async?ask{String,Enteger,Ennlean> i I

Figura 37: Definicion de la clase

I public Beooclean doInBackground(String... params) { I

Figura 38: Implementacion método doIlnBackground()
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Ya dentro del método doInBackground, definimos la URL, espacio de nombres,
nombre del método y accion SOAP a realizar, que en el caso que estoy explicando
queda de la siguiente manera.

final String URL = " https://educa.educacion.navarra.es/Educa/services/ConsultaCentros?wsdl";
final String NAMESPACE="http://ctr.ws.educa.cein.com/";

final String METHOD_NAME = "buscadorfvanzado”;

final String SDﬂPiACTIDN ="";

Figura 39: Definicion direcciones SOAP

Seguidamente, llamamos al método allowAlISSL antes descrito y creamos un
nuevo objeto SOAP, especificando el espacio de nombres y el nombre del método. A
continuacion vamos afiadiendo propiedades, como el curso escolar, naturaleza. ..
dependiendo de los parametros que hayamos recibido. En el ejemplo se muestran 4 de
los 39 parametros que tiene este método en particular.

SSLConnection.allowdl L5SL();
SoapObject request = new ScapObject(MAMESPACE, METHOD NAME);
if (params[@].equalsIgnoreCase("1")}{
request.addProperty("curscEscolar”,126);

if (params[1].equalsIgnoreCase("1")){
request.addProperty("curscEscolar™,125);

if (params[2].equalsIgnoreCase("1")){
request.addProperty(“naturaleza™,1);

if (params[3].equalsIgnoreCase("1")){
request.addProperty( "naturaleza"”,2);

Figura 40: Objeto SOAP y especificacion de propiedades

Una vez especificadas todas las propiedades del cuerpo SOAP, se “envuelve” el
objeto, se hace la peticion a la web y se recibe la respuesta SOAP del Web Service en
cuestion.

SoapSerializationEnvelope envelope =new SoapSerializationEnvelope(SoapEnvelope.VERII);

envelope.setOutputSoapObject(request);

HttpTransportSE transporte = new HttpTransportSE({URL);
transporte.debug = true;

transporte.call{S0AP_ACTION, envelope);
ressoap = transporte.responsebump;

Figura 41: Peticion y respuesta SOAP
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Ahora que ya tenemos la respuesta SOAP, se procederd a “parsear” o tratar esa
informacion para recoger lo que nos es interesante para cada caso.

Parser.java, ParserBuscAv.java, ParserDetalleCentro.java y
ParserInfoAdicional.java

La funcion de estas cuatro clases es “parsear” o tratar la informacion recibida en
las peticiones SOAP que hemos hecho para consultar datos sobre los centros educativos.

Estas cuatro clases son similares entre si, con la diferencia de que cada una de
ellas espera las etiquetas correspondientes a la peticion que se haya hecho.

La clase Parser.java se usa para recibir la informacion de nombre del centro y
localidad cuando se solicitan todos los centros, ParserBuscAv.java extrae la misma
informacion cuando se ha hecho una busqueda avanzada. Por su parte,
ParserDetalleCentro.java trata informacion basica sobre un centro educativo en
concreto, y ParserInfoAdicional.java parsea la informacion adicional de un centro
educativo en concreto.

Para explicarlas, nos centraremos en ParserInfoAdicional.java, ya que todas ellas
son muy similares entre si, y explicando una nos hacemos una clara idea de cdbmo
funciona cada una de ellas.

Cuando seleccionemos un centro educativo para ver informacién a cerca de él,
recibiremos un documento como ya se ha comentado que tratar para mostrar la
informacion que le interese al usuario.

En este caso, si seleccionamos el centro Navarro Villoslada, recibiremos el
siguiente documento, que se muestra en las siguientes figuras.

wreturns
<clavexl</claves
<yvalor=Navarro Villoslada</wvalor>
</ return>
returns
<oclavex2<fclaves
<valor=RRCAEDIC M® LARBRONRE, 3« /valor>
</ return=

Figura 42: Primera parte documento recibido

48
up :

blikoa
Todos los derechos reservados
Eskubide guztiak erresalbatu dira




Buscador de Centros Educativos de Navarra Mikel San Martin Huarte

Como podemos observar, en la primera parte recibimos la informacion
codificada mediante unos numeros de clave y los valores correspondientes.

<return>
<clave>10</clave>
<lista>Modelo & {castellano)</lista>
<lista»Modelo A (castellano con asignatura wvascuence)</lista>
<lista»Aprendizaje en inglés y/o francés en Secundaria</lista>
</ returns
<return>
<clavexll</clave>
<lista»Educacidn Secundaria Obligatoria</lista>
<lista»Bachillerato</lista>
</ return>

Figura 42: Segunda parte documento recibido

En la segunda parte, tras recibir 11 atributos diferentes, recibimos una clave y
una lista en la que se ofrece la informacion solicitada, para otros 3 atributos.

Y para finalizar, vemos en la figura 43 la tercera parte del documento, que es
mas complicada, con diferentes etiquetas anidadas para ofrecer la informacion.
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<return>
<claverlB</claves
<pe>
widela/fids
<nombre>PLAN ESTUDICS</nombre>
<tipo>l</tipo>
<etapaGrupo>
<id=403</id>
<nombre>Educacién Secundaria Obligatoria</nombre>
<tipo>102</tipo>
<etapa>
widedafids
<modeloLinguistico»Ge/modelolinguistico>
<modeloLinguistico»i</modelolinguistico>
<modeloLinquistico»5.Bil.-G</modeloLinguistico>
<modeloLinquistico»5.Bil. -A</modeloLinguistico>
<nombre>Educacién Secundaria Obligatoria</nombre>
<tipo»Z2</tipo>
<url=http: //www.educacion.navarra.es/portal/etapa/4</url>
<oUrso>
<id=20</id>
<model oLinguistico»G</modeloLinquistico>
<model oLinguisticorh</modeloLinquistico>
<modeloLinquistico»5.Bil.-G</modeloLinguistico>
<modeloLinquistico»5.Bil. -A</modeloLingquistico>
<nombre>1" ES50</nombres
<tipo»5S</tipo>
< /ourso>
<oUrso>
<id=21</id>
<model oLinguistico»G</modeloLinquistico>
<model oLinguisticorh</modeloLinquistico>
<modeloLinquistico»5.Bil.-G</modeloLinguistico>
<modeloLinquistico»5.Bil. -A</modeloLingquistico>
<nombre>2° ES50</nombres
<tipo»5S</tipo>
< /ourso>

Figura 43: Tercera parte del documento recibido

Para tratar esta informacion lo haremos mediante un XMLPullParser. Para ello,
hacemos un método llamado readEntry() que devuelve un centro con su informacion
completa.
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private Centro readEntry(XmlPullParser parser) throws XmlPullParserException, IOException {
parser.require(X¥XmlPullParser.START TAG, ns, "ns2:detalleCentrcResponse™);
String clave = null;
string id = null;
String nombre = null;
string localidad = null;
String telefono = null;
double latitud = @.e8;
double longitud = 8.88;
String direccicn = null;
String cp = null;
String fax= null;
String email= null;
String web= null;
String naturaleza= null;
String modelo= null;
string tipo= null;
String serviciocs= null;
string atencicnnee= null;
String programas= null;
string tanos= null;
String sitna= null;
string plan= null;
String matriculas= null;
string objetivos= null;
String valores= null;
string distinciones= null;
String jornada= null;|
Sstring proyectos= null;
String reconoccimientos= null;

StrinE rona = null:

Figura 44: Definicion método readEntry() para parsear los detalles de un centro

Como vemos, devolveremos un centro con todos sus 29 atributos. Al principio
inicializamos todos los atributos con valores nulos, y conforme vamos leyendo el
documento les asignaremos los valores obtenidos.

while (parser.next() != XmlPullParser.END_TAG) {
try{
if (parser.getEventType() != XmlPullParser.START_TAG) {
continue;
¥

String name = parser.getName();

if (name.equals{"return")) {
parser.nextTag();
String tag clave = parser.getName();
if (tag_clave.equals("clave")){
clave = readClave(parser);
if (clave.equalsIgnoreCase("1")){;

nombre = readStringi{parser);

I

if {(clave.equalsIgnoreCase("2")){
direccion = readString(parser);
h

Figura 45: Parseo primera parte del documento
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Para leer la primera parte del documento antes mostrado, primero esperamos la
etiqueta return, seguida de clave y el nimero identificador, como se observa en este
caso, el nimero 1 para el nombre y el 2 para la direccion del centro.

Ise it (claue.equals!gnaretasef o)

modelo = readStringlista(parser);

t
lse if (clave.equalsIgnoreCase("11"}) {

tipo = readStringlista(parser);
b
lse if (clave.equalsIgnoreCase("12")) {
servicios = readStringlista(parser);

Figura 46: Parseo segunda parte del documento

Para leer la segunda parte del documento, llamamos al método readStringLista(),

ya que esperamos la clave, y una lista de elementos, siendo una lista de la que no
sabemos su longitud, que tendremos que mostrar. El método queda definido de la

siguiente manera.

private String readStringlista(XmlPullParser parser) throws IOException, XmlPullParserExcepticon l

String string = "";

while (parser.getName().equals({"lista™)) {
parser.require{XmlPullParser.START_TAG, ns, "lista");
string = string + "<br /3" + readText(parser);
parser.require(XmlPullParser.END TAG, ns, "lista™);
parser.nextTag();

}

return string;

Figura 47: Método readStringLista()

Finalmente, para leer el atributo con clave 18, que es el plan de estudios del
centro, la tercera parte del documento, he desarrollado la siguiente funcion read18().
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private String readl83(XmlPullParser parser) throws I[0Exception, XmlPullParserException {
String string = "";
tryl
parser.require(XmlPullParser.START TAG, ns, "pe"};
readText(parser);
while(!parser.getName().equals{"pe")){
try{
if (parser.getName().equals("nombre")}{
string = string + "<br /" + readText(parser);
}

else{
readText(parser);

}catch(Exception e){

¥
}
parser.require(XmlPullParser.END_TAG, ns, "pe");
parser.nextTag();

jcatch({Exception e){
Log.d("excpar”, e.toString());
h

string = string.replace("<br /:>PLAN_ESTUDIOS<br /", "");
return string;

Figura 48: Funcion read18()

En esta ocasion buscamos la etiqueta “pe” para encontrar la informacién
adecuada que tendremos que mostrar.

BusquedaAvanzadaActivity.java y MultiSpinner.java

Estas dos clases son las encargadas de que se puedan hacer las busquedas
avanzadas en la aplicacion. La clase MultiSpinner es la auxiliar para mostrar los listados
de opciones que permiten la seleccion multiple al elegir las opciones en cada uno de los
campos de la mencionada busqueda avanzada.
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La pantalla correspondiente a BusquedaAvanzadaActivity, sera la siguiente:

=0 W ¢ © 5w @D 130
Busqueda Avanzada de Centros

Curso:

2014 2015 v

Naturaleza:

‘ v

Modelos y programas lingiiisticos:

‘ v
Servicios complementarios:
v
Nivel educativo:
v

Buscar

Figura 49: Pantalla para la busqueda avanzada

Y la clase MultiSpinner es una auxiliar para lograr lo que vemos en esta figura
numero 50.

_modeIoG (ensenanza . L

¢ en castellano)

Modelo G con
4 Programa PAI
(inmersién en inglés)

Modelo G - Centro
British

Bilinglie

“| Modelo G con
S| Programa Bachibac

Modelo D (ensenanza
4 en euskera con

N castellano como
asignatura) }

Figura 50: Opciones seleccion multiple

K
-
M Modelo G con Seccion .
e
K
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Empezando a explicar la clase principal de las busquedas avanzadas,
empezamos poniendo 5 spinners multiples, que permiten la seleccion multiple de
campos.

final MultiSpinner multiSpinnerl
final MultiSpinner multiSpinner2
final Multispinner multiSpinner3
final MultiSpinner multiSpinners
final MultiSpinner multiSpinners

(MultiSpinner) findViewById(R.id.multispinnerl);
(Multispinner) findViewById(R.id.multispinner2);
(Multispinner) findvViewById(R.id.multispinner3);
(MultiSpinner) findViewById(R.id.multispinnerd);
(MultiSpinner) findViewById(R.id.multispinners);

Figura 51: MultiSpinners

A continuacion rellenamos las casillas a chequeado o vacio dependiendo de la
ultima busqueda que haya hecho el usuario, usando las preferencias compartidas de
Android. Es decir, los campos que estén marcados seran los que ha rellenado el usuario
al hacer su ultima btisqueda, o en blanco en caso de que sea la primera vez que utilice
esta opcion.

prefs =
getSharedPreferences("MisPreferencias™,Context.MODE_PRIVATE);

if (prefs.getBooclean("ancl", true)){
multiSpinnerl.setSelected(@);

if (prefs.getBoclean("anc2", false)){
multiSpinnerl.setSelected(1);

if (prefs.getBooclean("natul™, false)){
multispinner2.setselected(@);

b

Figura 52: Rellenado de campos mediante preferencias compartidas

Cuando pulsamos el boton de buscar, recogemos cudles han sido las opciones
seleccionadas para buscar utilizando estas posibilidades y guardamos las preferencias
compartidas para guardar la forma de mostrar la pantalla en el futuro.

boolean[] pruebal = multiSpinnerl.getSelected();
boolean[] prueba2 = multiSpinner2.getSelected();
boolean[] prueba3 = multiSpinner3.getSelected();
boolean[] pruebad4 = multiSpinnerd.getSelected();
boolean[] pruebaS = multiSpinnerS.getSelected();

Log.d{"valores"”, "hela"+ pruebal[e]);
SharedPreferences prefs =
getSharedPreferences("MisPreferencias™,Context.MODE_PRIVATE);

SharedPreferences.Editor editor = prefs.edit();

editor.putBoclean({"ancl"”, multiSpinnerl.getSelectedI(@));
editor.putBoclean("anc2"”, multiSpinnerl.getSelectedI(1));
editor.putBoolean( "natul”, multiSpinner2.EetSelectedI(Ejj;

Figura 53: Recogida de opciones y almacenado de preferencias
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Le pasaremos a la actividad CentrosActivity la informacion de la busqueda
avanzada para desde ahi gestionar la llamada a los métodos SOAP y después parseado
de la informacion como ya hemos visto.

De la clase MultiSpinner, cabe destacar el método que hace escribir el texto de
todos los campos seleccionados separados por comas en la pantalla encima del selector.

private DialogInterface.OnClicklListener mOnClicklListener = new DialogInterface.OnClickListener() {
@override
public wvoid onClick(DialegInterface dialog, int which) {
/f build new spinner text & delimiter management
StringBuffer spinnerBuffer = new StringBuffer();
for (int 1 = 8; i < entries.length; i++) {
if (selected[i]) {
spinnerBuffer.append{entries[i+1]);
spinnerBuffer.append(”, ");

'/ Remove trailing comma
if (spinnerBuffer.length() > 2} {
spinnerBuffer.setlLength({spinnerBuffer.length() - 2);

¥

// display new text

ArrayAdapter<String> adapter = new Arrayfdapter<Strings(getContext(),
android.R.layout.simple spinner_item,
new String[] { spinnerBuffer.toString() });

//spinnerBuffer.

/fadapter.remove(getItem(@));

setfAdapter(adapter);

if (listener != null) {
listener.onItemsSelected(selected);

¥

// hide dialog
dialog.dismiss();

|

Figura 54: Método mOnClickListener de MultiSpinner

La informacién de cada uno de los campos, estd guardada en el archivo strings,
como string-array.

<string-array name="curso":
citems»</item:
¢item>2814 2915</item:
<item>2813 2814</item:

¢/string-array:

Figura 55: Ejemplo string-array
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BusquedaMapaActivity.java

Esta clase se encarga de mostrar un conjunto de centros educativos en modo
“mapa” como se puede ver en la siguiente imagen, mostrando en este caso los centros
que hay en Aoiz.

® & ¢

| 13:31

A

Escuela Infantil de 0 a 3 afios de Aoiz
Aoiz

72
7
Ie )
N A
&
Q
=0
=y
&
Aoiz Calle A G:‘-y
e .
BN, r%a
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Figura 56: Busqueda modo mapa centros en Aoiz
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En primer lugar, inicializamos el mapa. Para hacer esta actividad, se ha utilizado
el API version 2 de Goole Maps.

fprivate void initilizeMap() {
if (googleMap == null) {

googleMap = ((SupportMapFragment) getSupportFragmentManager().findFragmentById(

R.id.map)).getMap();

// check if map is created successfully or not
if (googleMap == null) {
Toast.makeText(getdpplicationContext(),
"Soerry! unable to create maps", Toast.LENGTH_SHORT)
.show();

Figura 57: Inicializacion del mapa

Para mostrarlos, hacemos un bucle para poner en el mapa todos los marcadores o
“picas” del listado de centros seleccionados en ese momento.

for (int i =8; 1 « l.size(); i++) {
'/ create marker
final MarkerOptions marker;
marker = new MarkerOptions().position(new LatLng(l.get(i).getlatitud(), L.get(i).getLongitud())).
marker.snippet(String.value0f(1i));
/ adding marker
googleMap. addMarker (marker);

googleMap. setInfolindowAdapter (new InfoWindowAdapter(){

public View getInfoWindow(Marker arg@){
return null;
h

public View getInfoContents({Marker arge){
View v = getlayoutInflater().inflate(R.layocut.marker, null);
TextWView centro = (TextView)v.findViewById(R.id.leoc);
centro.setText(argd.getTitle());
TextView localidad = (TextView)v.findviewById(R.id.locl);
localidad. setText(l.get(Integer.parselnt(argd.getSnippet())).getlocalidad());
return v;

Figura 58: Rellenado del mapa con los marcadores

También resefiar que he desarrollado un adaptador para personalizar la
informacion que se ofrece al pulsar sobre un marcador, para ofrecer el nombre del
centro y la localidad. Al hacer click sobre el texto del marcador, iremos a la informacion
detallada del centro educativo, igual que cuando pulsamos sobre un centro en el otro
modo “lista”.
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InfoCentrosActivity.java

Esta clase es la encargada de mostrar la informacion basica de cada uno de los
centros educativos. En ella podremos ver la informacion sobre el nombre del centro,
direccion, codigo postal, localidad, teléfono, fax, email, web y naturaleza del mismo,
como vemos en la siguiente imagen.

C & 11:20

(i) 2 Ca

Nombre del centro: Alfonso X El
Sabio

Direccion: Calle Pelayo Sola 24
Codigo postal: 31570

Localidad: San Adrian

Teléfono: 948 672019

Fax: 948 672153

E-mail:
[cpsanadr@educacion.navarra.es

Web: http://

cpsanadrian.educacion.navarra.es
blo

Naturaleza: Publico

Figura 59: Informacion basica del centro educativo

Si de alguno de los centros educativos algunos de los campos no estan
disponibles, no seran mostrados en la pantalla.

Para conseguir esta informacion, se ha desarrollado una funcion llamada
obtenerDetalle(), en la que se llama al método SOAP para pedir la informacion y al
parser para tratarla, como se ve en la siguiente imagen.
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Centro ¢ = null;

TareaWSdetalleCentro llam scap = (TareaWSdetalleCentro) new TareaWSdetalleCentro().execute(bundle.getString("id™));
ParserDetalleCentro p = new ParserDetalleCentro();

InputStream in = new ByteArrayInputStream(llam_scap.resScap.toString().getBytes("UTF-8"));

¢ = p.parse(in);

Figura 60: Llamada a TareaWSdetalleCentro y ParserDetalleCentro

Tras hacer este par de operaciones, ya tendremos en el Centro c la informaciéon
basica a ofrecer en la pantalla sobre el centro.

Ahora se procederd a rellenar la informacion de los textViews, en caso de que la
informacion sea no nula, es decir, en caso de que esté disponible. Si no esta disponible,
el textView no serd mostrado.

if(c.getNombre()==null){
nombre = getResources().getString(R.string.nodisponible);
¥
else {
nombre = c.getNombre();
textl.setText(Html. fromHtml (" <font COLOR=#B41111>"+ getResources().getString(R.string.nombre)+"</font> " + nombre));

if(c.getDireccion()==null){
/fdireccion = getResources().getString(R.string.nodisponible);
text2, setVisibility(View.GONE);

¥

else {

direccion = c.getDireccion();
text2. setText(Html. fromHtml (" <font COLOR=%#B41111:"+ getResources().getString(R.string.direccion)+"</font> " + di'eccicn));l

Figura 61: Rellenado de los 2 primeros TextViews

Algunos de los textos, los que se encuentran subrayados, seran clickables
(teléfono, email y web), y en caso de ser pulsados, se lanzara la accion correspondiente
(Ilamar, mandar email o visitar web).

email = c.getEmail();
text7.setText(Html. fromHatml ("<font COLOR=#B41111>"+ getResources().getString(R.string.emgil)+"</font> <u> ™ + email + "</ux"));
text7.setOnClickListener(new View.OnClickListener(} {
@override
public void enClick(view v) {
try{
Intent emaillntent = new Intent(Intent.ACTION_SENDTO, Uri.fromParts(
"mailto”,email, null));
emailIntent.putExtra(Intent.EXTRA_SUBJECT, "EXTRA_SUBJECT");
startActivity(Intent.createChooser(emaillntent, "Send email..."));
‘catch(Exception e){

Figura 62: Ejemplo mandar email
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InfoAdicionalActivity.java

Esta clase es muy similar a la anteriormente mostrada, con la diferencia que los
datos mostrados son diferentes, siendo informacion adicional referente al plan de
estudios y modelos lingiiisticos ofrecidos por cada centro. Mdas concretamente modelos
lingiiisticos, tipo de ensefianza, servicios complementarios, atencion nee, programas, plazas
3 afios, plan de estudios, enlace a Sitna, nimero de matriculas, objetivos educativos, valores
del centro, distinciones, jornada laboral, proyectos, reconocimientos y zona lingiiistica a la
que pertenece.

Al igual que en la anterior, si alguno de los datos no esta disponible no es mostrado.
La pantalla tiene el disefio que se puede observar en al siguiente figura 63.
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ul 10:54

Modelos y programas lingiisticos:
Modelo A

Modelo G

Modelo A - PAI

Modelo G - PAI

Tipo de ensenanza:

Educacion Especial

Infantil 2° ciclo y Primaria (4-12
anos)

Servicios complementarios:
Comedor

Plazas 3 anos: 75

Plan de estudios:
Infantil 2° ciclo y Primaria (4-12
anos)

Figura 63: Informacion adicional del centro educativo

Como se ha hecho también en la clase anterior, se llama al método SOAP para
recabar la informacion y luego se extrae parseandola, en este caso utilizando el parser
ParserInfoAdicional, ya que la informacion que hay que leer es diferente.

TareaWsdetalleCentro llam_scap = (TareaWSdetalleCentro) new TareaWSdetalleCentro().execute(bundle.getString("id"});
ParserInfofdicional p = new ParserInfoAdicional();

InputStream in = new ByteArrayInputStream({llam_soap.resScap.toString().getBytes("UTF-8"));

c = p.parse(in);

Figura 64: Llamada a TareaW SdetalleCentro y ParserInfoAdicional

Y de nuevo de forma analoga a la clase anterior, ya tenemos la informacion
adicional del centro y se procede a rellenar los TextViews.
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if(c.getModelo()==null){
//modelg = getResources().getString(R.string.nodisponible);
textl.setVisibility(View.S0NE) ;

}
else {
modelo = c.getModelo();
textl.setText(Html. fromatml ("<font COLOR=#B41111>"+ getResources().getString(R.string.modelo)+"</font> " + modelo));

¥

if(c.getTipo()==null){
//tipo = getResources().getString(R.string.nodisponible);
text2.setVisibility(View.S0NE) ;

}
else {
tipo = c.getTipo();
text2.setText(Html. fromatml ("<font COLOR=#B41111>"+ getResources().getString(R.string.tipo)+"</fonts ™ + tipo));

Figura 65: Rellenado de los 2 primeros TextViews

MapaActivity.java

Esta clase es para mostrar la localizacion de un centro educativo dentro de un
mapa. Para desarrollar la clase, se ha usado la version 2 del API de Google Maps.

El resultado de esta clase, seria esta pantalla.
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O E T SO 7 NAEb 1056

Alfonso X El Sabio

Andosilla ' "'7/4,//
NA-134
NA-653
San Adrian
NA-6531
LR-134
Azagra
Calahorra
bl de Santa Maria (% +
E-804 ,
Como llegar B

Figura 66: Localizacion en el mapa de centro educativo

Para empezar, inicializamos el mapa de la siguiente manera.

private void initilizeMap() {
if (googleMap == null) {
googleMap = ((SupportMapFragment) getSupportFragmentManager().findFragmentById(
R.id.map)).getMap();

'/ check if map is created successfully or not
if (googleMap == null) {
Toast.makeText({getfApplicationContext(),
"Sorry! unable to create maps", Toast.LENGTH SHORT)
.show();
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Figura 67: Inicializacion del mapa

Y posteriormente, afiadimos el marcador, ya que conocemos la latitud y la
longitud del centro educativo. También ajustamos la posicion de la cdmara para mostrar
la localizacion correctamente.

MarkerOptions marker = new MarkerOptions().position(new LatLng(latitude, longitude)}.title(bundle.getString("nombre™));

[/ adding marker
googleMap. addMarker (marker) ;
CameraPosition cameraPosition = new CameraPosition.Builder().target(
new Latlng(latitude, longitude)).zoom(12).build();
cogleMap. animateCamera(CameralpdateFactory. newCameraPosition(cameraPosition));

Figura 68: Anadir marcador y posicionar caimara

CaminoActivity.java y HacerDireccion.java

Estas dos clases se encargan de llevar a cabo la tercera y ultima de las opciones
del menu principal, que es dibujar el camino desde nuestra ubicacion actual hasta el
centro educativo que especifiquemos. Nos mostrara con una linea verde la mejor ruta
para ir andando y con una linea roja la mejor ruta para ir en coche.

En la figura vemos la pantalla en cuestion, que ofrece la ruta entre mi ubicacion
actual que es Aoiz y el centro Alfonso X el Sabio de San Adrian.
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O SO T NED 1124

Camino al centro solicitado: rut...
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Figura 69: Ruta hacia el centro educativo

En primer lugar se inicializa el mapa al igual que hemos visto en la clase anterior
MapaActivity.java. Lo siguiente que hacemos, es recoger la localizacion en la que se
encuentre el teléfono mediante GPS.

googleMap. setMylocationEnabled (true);

final Bundle bundle=getIntent().getExtras();

final double latitud = bundle.getDouble("latitud");

final double longitud = bundle.getDouble("longitud™);

final double latitudini, longitudini;

if (googleMap.getMylocation() != null) {
latitudini = googleMap.getMylocation().getlatitude();
longitudini =googleMap.getMylocation().getlongitude();
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Figura 70: Localizacion actual del teléfono

Si nos encontramos en algun lugar cerrado, no podremos obtener la localizacion
GPS actual, por lo que tendremos que consultar la altima que tiene almacenada el
teléfono, como vemos a continuacion:

LocaticnManager 1lm = (LocationManager) getSystemService(Context.lOCATION SERVICE);
List<String> providers = lm.getProviders(true);

Location 1 = null;

for (int i=providers.size()-1; i»=8; i--) {
1 = Im.getlastKnownLocation{providers.get(i)};
if (1 != null) break;

}

if (1 != null) {
latitudini = l.getlLatitude();
longitudini = l.getlongitude(};

* Loop over the array backwards, and if you get an accurate location, then break out the loop®/

Figura 71: Ultima localizacién disponible

Ahora que ya tenemos las posiciones de origen y destino, llamamos a la clase
HacerDireccion.java, que es la que se encarga de dibujar el camino.

IHacerDirecciuﬂ md = (HacerDireccion) new HacerDireccion().execute(Double.toString(fronPosition. latitude), Douhle.toStr[ng(f’cn‘Pcsiticn.longitude)}l

IDouhle.tostrtng(tcpcsiticn.latitude), Double.tostring(toPosition. longitude), Hacer‘Direccion.MDE_DRIVINGJ;I

Figura 72: Llamada al método HacerDireccion

Dentro de la clase HacerDireccion.java, al margen de unas funciones auxiliares,
la mas importante es la que se encarga de hacer la peticion de la ruta a GoogleMaps
para poder dibujarla. Se hace mediante una tarea asincrona para ganar en rapidez.
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protected String doInBackground(String... params) {
ready = false;

string url = "http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/xml?"
+ "origin=" + params[@] + "," + params[1]

+ "&destinaticon=" + params[2] + "," + params[3]
+ "&sensor=falsefRunits=metric@mode="+params[4];

try {
HttpClient httpClient = new DefaultHttpClient(};
HttpContext localContext = new BasicHttpContext();
HttpPost httpPost = new HttpPost(url);
HttpResponse response = httpClient.execute(httpPost, localContext);
InputStream in = response.getEntity().getContent();
DocumentBuilder builder = DocumentBuilderFactory.nmewInstance().newDocumentBuilder();
doc = builder.parse(in);
ready = true;
} catch (Exception e) {
Log.d("getdocument”™, e.toString());
h

return null;

}

Figura 73: Peticion de la ruta a GoogleMaps
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3.3 — Pruebas unitarias

3.3.1-Logs

La mayor parte de las pruebas unitarias se realizan en la programacion, a través
de trazas, que en Android son Logs. Es algo similar a hacer System.out en java. Eclipse
nos proporciona una ventana de Logcat donde se nos muestran todos los logs conforme
el usuario va pasando por diferentes lugares de nuestra aplicacion.

En Android, todos los mensajes de log llevaran asociada la siguiente
informacion:

e Fecha/Hora del mensaje.

e Criticidad. Nivel de gravedad del mensaje.

o PID. Cddigo interno del proceso que ha introducido el mensaje.
o Tag. Etiqueta identificativa del mensaje.

e Mensaje. El texto completo del mensaje.

De forma similar a como ocurre con otros frameworks de logging, en Android
los mensajes de log se van a clasificar por su criticidad, existiendo asi varias categorias
(ordenadas de mayor a menor criticidad):

Error (Color rojo)
Warning (Color amarillo)
Info (Color verde)
Debug (Color azul)
Verbose (Color negro)

Nk W=

En la siguiente Figura 74 vemos un ejemplo de los logs.

D 06-17 18:47:40... 24031 24744 com. sonye. .. Got PACKAGE ADDED broadeast with package nawe=cow.exauple.con O
pra.inteligente
I 08-17 18:47:41... 1752 4718 Aetivityl. .. Start proc cow.svox.pico for broadeast cow.svox.pico/.Voicela O

Figura 74: Ejemplo de Logs

En nuestra aplicacion, he usado los logs en numerosas ubicaciones, por ejemplo,
en los parsers, como se ve en la siguiente figura.
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try{

String name = parser.getName();

Log.d("entra -2", parser.getName());

if (name.equals("return")) {
Jfparser.nextToken();
parser.nextTag();
Log.d("entra -1", parser.getName());
//Llog.d("entra -8.5", parser.getName()
String tag_clave = parser.getiame();
if (tag_clave.equals{"clave")){
Log.d("entrad"” ,parser.getName());

Figura 75: Logs en ParserInfoAdicional

Alguna de las salidas que se obtienen son las siguientes.

Mikel San Martin Huarte

D 10-31 17:49:4... 4985 4985 entra -2 return
D 10-31 17:49:4... 44985 4985 entra -1 clave
D 10-31 17:49:4... 4885 4985 entrald allc
D 10-31 17:49:4... 4985 4985 [ gl
Figura 76: Salida de algunos Logs.
3.4.2 - Junit

También es importante hacer pruebas de las funciones en nuestra aplicacion, asi
comprobaremos que cada uno de los modulos que tenemos por separado funciona

correctamente.

Para ello, utilizaremos el Android Test Project, que es la plataforma que

proporciona Android para pruebas. Este test estd basado en el que hace Junit pero
adaptado a Android.

Creamos un proyecto de pruebas, y lo asociamos al de la aplicacion mévil y

haremos las operaciones sobre las funciones que queremos comprobar y ver los

resultados.

Creamos los objetos y mediante las aserciones nos cercioramos que los

resultados obtenidos son los esperados.

JUnit nos da el visto bueno de que las tres funciones funcionan correctamente.
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4 - Costes y planificacion

4.1 — Planificacion

Mikel San Martin Huarte

En la siguiente tabla se detalla la planificacion que se ha llevado en el desarrollo

de la aplicacion.

Para el desarrollo de la aplicacion se ha seguido el modelo de la metodologia
agil SCRUM, como ya se ha comentado.

En la primera etapa se hizo el disefio de la aplicacioén y un primer prototipo con
las funcionalidades mas basicas.

En la segunda iteracion se afiadieron més opciones a la aplicacion como son el
buscador avanzado y la ruta hacia el centro educativo.

Finalmente hubo que afiadir una tercera iteracion para adaptar la aplicacion a
unas mejoras sugeridas por el personal del Gobierno de Navarra.

Al final, se ha necesitado un periodo de aproximadamente un mes para escribir
toda esta memoria del proyecto.

PLANIFICACION
Etapa Fecha comienzo Fecha fin

Disefio de la aplicacion 26/6/2014 10/7/2014

Primera iteracion 11/7/2014 1/8/2014

Segunda iteracion 2/8/2014 29/8/2014

Pruebas 30/8/2014 31/8/2014

Tercera iteracion 1/9/2014 1/10/2014
Documentacion 1/10/2014 31/10/2014

4.2 - Costes

Se han estimado los costes con las fechas arriba descritas, estimando que un

analista junior cobre 18€/hora, y un programador junior 12€/hora, con, en este caso,
jornadas de 6 horas al dia.

Horas €/hora Total

Analista 100 18 1800€
junior

Programador 350 12 4200€
junior

Total 450 6000€
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5 - Manual de usuario

En este apartado se procedera a mostrar la funcionalidad completa de la

aplicacion con ayuda de unas capturas de pantallas de la misma realizadas en una Tablet
BQ Edison 2.

5.1- Pantalla principal e idioma:

Como ya hemos dicho, la aplicacion se instalard con el nombre de Buscador de
Centros Educativos de Navarra si tenemos el terminal en castellano (como vemos en la
captura de pantalla bajo estas lineas, con el segundo icono de la fila de abajo
empezando por la izquierda) o como Nafarroako Ikastetxeen Bilatzailea si lo tenemos
en euskera.

El icono que he creado para la aplicacion consta de la imagen de un centro
educativo dentro de un mapa de Navarra con el fondo de la bandera de la comunidad
foral.
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s || &3 18:52

>~

Adobe Ah. energia
Reader
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Alarma Album 3D Asistente

de config.
.
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Atriviate avast! Anti-
Theft

§ =

Buscador Busqueda
[ de Centros

3
Ajustes de
Google

Busqueda
por voz

Figura 77: Icono aplicacion

La aplicacion necesita para su ejecucion conexion a internet. Sin conexion,

pulsaremos aceptar y la aplicacion se cerrara.
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© M @ 5 1053

Buscador de Centros Educativo...

OO

Listado completo de centros

Error conexion a internet

No hay conexion a internet

| Ruta hacia centro educativo

OF wm

Figura 78: Pantalla conexion

Si por el contrario, como es normal en todos los Smartphones disponemos de
conexion a internet, la aplicacion arrancara normalmente y nos mostrara la siguiente
imagen, que es la pantalla principal de la aplicacion en la que se ofrecen cuatro
opciones, que iremos viendo en las siguientes paginas, y que seran:

- Ver el listado completo de centros

- Ir al Buscador avanzado de centros

- Establecer la ruta a un centro educativo
- Cambiar el idioma de la aplicacion
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7 o]

vq’ Buscador de Centros Educativos de Navarra

Listado completo de centros
=

Buscador avanzado de centros
-

Ruta hacia centro educativo

O° s

M
VIR

Figura 79: Pantalla principal

Empezando por la tltima de las opciones, la del cambio de idioma, cambiaremos
desde los botones de la pantalla principal el idioma de la aplicacion cuando lo
deseemos. Como ya he comentado, actualmente la aplicacion esta en euskera y
castellano pero facilmente se podria adaptar a cualquier otro idioma que se estimara
oportuno.

Para cambiar el idioma usaremos los botones en la parte superior derecha de la
pantalla, el boton ES para ponerla en espafiol y el boton EU para ponerla en euskera.

Como ya hemos visto la pantalla principal de la aplicacidon en espaiiol, si ahora
elegimos euskera la veremos de la siguiente manera:

.:pna 75
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J";' Nafarroako Ikastetxeen Bilatzailea

Ikastetxeen zerrenda os0a
Ikastetxeen bilaketa aurreratua
Eﬁé
Ikastetxerako ibilbidea

O mim

Figura 80: Pantalla principal euskera

Como podemos observar, la informacion y las opciones son exactamente iguales
que en espafiol.

5.2 - Listado completo de centros:

La primera opcion del menu sera la que veamos ahora, que es la del listado
completo de centros. Como su propio nombre indica, se listaran todos los centros
educativos almacenados en la informacion del Gobierno de Navarra de la siguiente
manera, en modo lista:
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7 [ o
{ 4’ Bilaketa

ZERRENDA MAPA

Bilatu ikastetxe edo herriarengatik

Agorreta
Doneztebe/Santesteban

Alfonso X El Sabio

San Adrian

Alhama
Corella

Altsasuko Udal Musika eta Dantza Eskola / Escuela Municipal de Misica y Danza de Alsasua
Altsasu/Alsasua

Amado Alonso
Lerin

Amalur
Atarrabia

Amatxi
Garinoain

Amor de Dios

Figura 81: Listado de centros

ONONONONONONONO,

Como se puede observar, vemos un listado completo de los centros, de los cuales
se puede ver el nombre del centro y la localidad en la que estan. En la parte superior de
la pantalla, podemos escribir en la barra y hacer una busqueda por nombre del centro o
localidad. Al escribir Aoiz en la barra veremos lo siguiente:

7 [ad o
4 q’ Buscador

Q
Q
S
Q

LISTA MAPA

Derrigorrezko Bigarren Hezkuntzako Institutoa Aoiz
Aoiz

Escuela Infantil de 0 a 3 afios de Aoiz
Aoiz

Haur eta Lehen Hezkuntzako I.P. San Miguel
Aoiz

Mariano Garcia
Aoiz

Figura 82: Listado de centros de Aoiz
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Se nos mostraran los centros educativos que coinciden con la biisqueda Aoiz.

Si pulsamos sobre el nombre de alguno de los centros, veremos su informacién
detallada. También, podremos ver el resultado de la busqueda en modo mapa haciendo
click sobre la pestania Mapa en la pantalla anterior, de la siguiente manera:

< ‘g’ Buscador Modo Mapa

LISTA MAPA

Escuela Infantil de 0 a 3 afios de Aoiz
Aoiz
Q ) Ayuntamiento de Aoiz
NA-1720

< -

3 ©2014 Google - Datos de mapas de ©2014 de Google, basado en BCN IGN Espaii

Figura 83: Listado de centros de Aoiz modo mapa

Al pulsar sobre la marca de color rojo de alguno de los centros, se nos mostrara
el nombre del centro y su localidad. Al pulsar sobre el cuadro en el que aparece dicha
informacion, veremos la informacion detallada del centro como en las proximas paginas
se detalla.

Al tocar sobre el nombre de alguno de los centros educativos, podremos ver
informacion ampliada sobre €1, como se muestra a continuacion con el centro Alfonso X
el Sabio de San Adrian.
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0 [

O m
{ 4’ Alfonso X El Sabio

INFORMACION BASICA

PLAN DE ESTUDIOS Y OTROS
DATOS MAPA DE LOCALIZACION

Nombre del centro: Alfonso X El Sabio
Direccion: Calle Pelayo Sola 24
Codigo postal: 31570
Localidad: San Adrian

eléfono: 948 672019
Fax: 948 672153
E-mail: cpsanadr@educacion.navarra.es

eb: http://cpsanadrian.educacion.navarra.es/blog/

Naturaleza: Pablico

Figura 84: Informacion basica centro

En principio se desplegara la pestafia Informacion basica, en la que podremos
consultar el nombre, direccion, codigo postal, localidad, teléfono, fax, e-mail, web y
naturaleza del centro.

Al seleccionar la segunda pestaia Plan de estudios y otros datos, veremos la
informacion referente a, como vemos en las dos siguientes capturas de pantalla:
modelos lingliisticos, tipo de ensefianza, servicios complementarios, atencion nee,
programas, plazas 3 afios, plan de estudios, enlace a Sitna, nimero de matriculas,
objetivos educativos, valores del centro, distinciones, jornada laboral, proyectos,
reconocimientos y zona lingiiistica a la que pertenece.
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? (= -]
( q’ Alfonso X El Sabio
PLAN DE ESTUDIOS

INFORMACIGN BASICA Y OTROS DATOS MAPA DE LOCALIZACION

Modelos y programas lingiiisticos:

ipo de ensefianza:
Educacion Especial
Infantil 2° ciclo y Primaria (4-12 afos)

Servicios complementarios:

7 [ad o
< q’ Alfonso X El Sabio

Enlace Sitna: http://sitna.navarra.es/navegar/utm.aspx?lang=cas&x=587828.98&

[Numero de matriculas: 547

Objetivos educativos: Ser un Colegio reconocido por la calidad teniendo una linea pedagégica coherente. Desarrollar la interculturalidad como
elemento integrador. Obtener un buen nivel de formacién académica asociado al éxito escolar. Priorizar la inclusién del alumnado con n.n.e.e.
en el Centro, a través de la deteccion, atencion y seguimiento de éstos. Ser Colegio plurilingiie, con una ensefianza en dos lenguas, en
consonancia con la demanda de la sociedad actual. Integrar las NNTT como metodologia de trabajo Fomentar alianzas con otros centros
educativos y con otras entidades.

alores del centro:  El respeto en las relaciones entre todos los miembros de la Comunidad Educativa y a las diferencias individuales entre las
personas. La implicacion y el compromiso con el centro de la comunidad educativa dentro de un. proceso de mejora continua y de desarrollo de
propuestas innovadoras. El pluralismo y la tolerancia con las creencias religiosas y con las diferentes culturas. El fomento del trabajo en
equipo basado en didlogo, consenso, coordinacion, responsabilidad y cumplimiento de los acuerdos tomados. La valoracion del esfuerzo, del
rabajo bien hecho, de la responsabilidad y de la competencia profesional.

Distinciones: Reconocimiento a la Excelencia EFQM 400+, de la Fundacion Navarra para la Excelencia. Sello de Centro Excelente, del
Departamento de Educacion del Gobierno de Navarra.

Jornada escolar: Continua

Proyectos:
Escuelas Saludables
Centros en Integracion Curricular de Competencias Basicas (Programa COMBINAR)

Reconocimientos:
Centro Excelente
Otras certificaciones de calidad (ISO, EFQM,...)

Zona lingiiistica: Zona no vascéfona

Figura 86: Informacion adicional centro

Si seleccionamos la tercera pestafia, veremos en un mapa con la localizacion del
centro:
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INFORMACIGN BASICA e b MAPA DE LOCALIZACION
NA-122
tagud:
[i5-1]
NA-624
NA-134
LR:128 San Adriar —
e-504 NA-6531
LR-134
=3
Calahorra
udelilia Catedral de Santa Maria
Como llegar -
©2014 Google - Datos de mapas de ©2014 de Google, basado en BCN IGN Espai;

o (| =

Figura 87: Localizacion centro

En la parte inferior de la imagen, tenemos el boton “Cémo llegar”, el cual,
cuando sea pulsado nos mostrara informacion detallada de como llegar desde nuestra
ubicacion actual al centro educativo en cuestion. Al ser pulsado, se abrird la aplicacion
Google Maps, que nos mostrara lo siguiente:
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[a] Guardando captura...
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Figura 88: Como llegar al centro

Podremos elegir si queremos ir en coche, transporte urbano o caminando, y
podremos abrir el modo navegacion para que nos muestre la ruta hacia el centro
educativo paso a paso, en este caso, entre la Universidad Publica de Navarra, situada en
Pamplona y el centro Alfonso X el Sabio situado en San Adrian.

5.3 - Buscador avanzado de centros:

Si en el ment principal seleccionamos la opcion de buscador avanzado de
centros, podremos hacer una busqueda avanzada especificando diferentes caracteristicas

de los centros educativos.
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( 4’ Busqueda Avanzada de Centros

Curso:

2014 2015 4
Naturaleza:

A

Modelos y programas lingiiisticos:

Modelo D (ensefianza en euskera con castellano como asignatura), Modelo B (ensefianza en euskera con castellano como asignatura y en una materia) 4
Servicios complementarios:

Comedor 4
Nivel educativo:

Educacién Secundaria Obligatoria 4

Buscar

Figura 89: Busqueda avanzada centro

Como vemos en la imagen, podremos especificar el curso del que queremos ver
la informacion, la naturaleza del centro, los modelos lingiiisticos, servicios
complementarios y nivel educativo.

En cada una de las caracteristicas tendremos numerosas opciones, por ejemplo,
referentes al modelo lingiiistico:
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Modelo G (ensefianza en castellano)
Modelo G con Programa PAI (inmersion en inglés)

Modelo G - Centro British

Modelo G con Seccién Bilingte

Modelo G con Programa Bachibac

Modelo D (ensefianza en euskera con castellano como
asignatura)

Modelo D con Programa PAI (inmersién en inglés)

Modelo D con Seccién Bilingtie

Modelo D con Programa Bachibac

Modelo B (ensefianza en euskera con castellano como
asignatura y en una materia)

Aceptar

Figura 90: Modelos lingiiisticos centros

Cabe resefiar que se puede hacer seleccion multiple en todos los campos. Por
ejemplo, especificando la busqueda de arriba que es informacion del curso 2014-15 para
modelos D o B, con servicio de comedor y en los cuales hay Educacion Secundaria
Obligatoria veremos los siguientes centros:

i abliko
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7 [ o 11:14
{ 4’ Buscador

LISTA MAPA.
Buscar por centro o localidad
Argia lkastola

Fontellas

B.H.I. Askatasuna
Burlada

B.H.l. Biurdana
Pamplona

B.H.l. Eunate
Pamplona

B.H.l. lturrama
Pamplona

B.H.l. Tierra Estella
Estella-Lizarra

PPEOOOG

B.H.I.S.Miguel de Aralar I-Aralarko M.D. |

Altsasu/Alsasua

i.,.i Bigarren Hezkuntzako Institutua Alaiz

Figura 91: Resultado busqueda avanzada

Seleccionando alguno de los centros podriamos ver su informacién ampliada
como ya se ha ensefiado anteriormente en este mismo documento. En esta pantalla se
puede utilizar el buscador por palabra de centro o localidad que ya se ha comentado.

5.4 -Ruta hacia centro educativo:

La ultima opcion que falta por detallar es la tercera del ment principal de la
aplicacion que es la de ruta hacia el centro educativo. Al acceder a ella se nos mostraran
el listado de todos los centros educativos que hemos visto anteriormente con el buscador
por nombre de centro o localidad. En el momento en el que seleccionemos un centro, el
dispositivo Android recogera nuestra localizacién en ese momento o la tltima a la que
pudo acceder en caso de tener el GPS apagado o encontrarnos dentro de un edificio y
nos mostrara la mejor ruta en coche hacia el centro solicitado en color rojo y la mejor
ruta andando en color verde.

Asi es como veremos el camino que tendremos que hacer desde nuestra
ubicacion al centro en cuestion, en color rojo la mejor en coche, y en verde la mejor
andando. En este caso, desde la Universidad Publica donde estoy ubicado yo hasta el
centro Andrés Mufios Garde de Pamplona.
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( 4’ Camino al centro solicitado: ruta roja para vehiculos, verde para caminantes

NA-2300
Plaza de Toros
de Pamplona
=1
Pamplona oS
NA-2310
il
NA-30 o
e [ Pa-30]
Mutilva Afta
: S Badosta:
NA-7027 \\/ UPNA - Univ
Publica de Navarra
WNA-6061
Zizur Mayor
A5 ]
Como llegar -—
©2014 Google - Datos de mapas de ©2014 de Google, basado en BCN IGN Espaiig

Figura 92: Ruta hacia centro educativo
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6 - Conclusiones v lineas futuras

Como conclusion, se puede decir que se ha conseguido realizar una aplicacion
de gran utilidad para el usuario que quiera ser informado de forma bilingiie a cerca de
detalles de los centros educativos de Navarra, tanto detalles sobre los centros (direccion,
plan de estudios, localizacion, etc.) asi como hacer busqueda avanzadas sobre ellos y
facilitar informacion para llegar a todos los centros.

El proyecto ha resultado todo un éxito al resultar ganador del I Premio de
Disefio de Aplicaciones para Teléfonos Inteligentes (Smartphones) con datos abiertos
del Departamento de Educacion del Gobierno de Navarra.’

Asimismo, he aprendido también a desarrollar un proyecto informatico, los
imprevistos que pueden surgir en el desarrollo de ellos y resolver los problemas que van
surgiendo. Por ejemplo, la declaracion de las funciones que se establecia en el API no
coincidia al 100% con la implementacion real de ellas, y por ello hubo algunos
imprevistos que se superaron con €xito.

Para la realizacion de este Proyecto Fin de Carrera, han sido necesarias muchas
horas de trabajo, andlisis, disefio, investigacion, asi como el apoyo de mi tutor en la
resolucion de algunos problemas.

Algunas de los aspectos en los que se podrian seguir trabajando como pasos
futuros en este Proyecto Fin de Carrera serian los siguientes:

*» Realizar una especie de red social por centros, eligiendo de qué centro eres y
poder hacer un chat entre centros, con posibles juegos y ranking entre centros...

+ Realizar busquedas por proximidad a un centro educativo.

«» Ofrecer opciones de administrador para poder cambiar los detalles de un centro
desde la propia aplicacidon para una persona autorizada.

« Al hilo de la red social sacar si tus contactos estan utilizando la aplicacion, a qué
centro pertenecen...

> http://www.navarra.es’/home_es/Actualidad/BON/Boletines/2014/204/Anuncio-8/
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Introduccion

» Convocatoria Gobierno de Navarra boletin oficial n°® 96

» | Premio de Diseio de Aplicaciones para Teléfonos Inteligentes (smartphones)
con datos abiertos del Departamento de Educacion.

» Aplicacion Android bilinglie para acercar al ciudadano informacion sobre los
centros educativos navarros de manera atractiva y sencilla.




Objetivos

» Elaborar una aplicacion amigable y facil de usar para acercar la informacion
de los centros educativos navarros a todos los ciudadanos de la comunidad.

» Implementacion en Android el Directorio de Centros Web del Gobierno de
Navarra.

» La aplicacion debe permitir hacer una busqueda al ciudadano entre todos los
centros ya sea por su hombre o por la localidad en la que se encuentra.

» El usuario tendra una opcion de busqueda avanzada en la que podra
especificar el curso educativo, la naturaleza del centro, el modelo linguistico,
servicios complementarios o nivel educativo.

upid

Todos
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Sistema actual

» Directorio de Centros Web del Gobierno de Navarra

ousqueda

nzada de centros &

r

=]

ogramas linguisticos

sefianza en castellano) -
>n Programa PAI (inmersién en inglés)

Centro British

on Seccion Bilingue

>n Programa Bachibac

efianza en castellano con euskera como asignatura)

n Programa PAI (inmersiéon en inglés)

—entro British

n Seccién Bilingue

n Programa Bachibac

efianza en euskera con castellano como asignatura)

n Programa PAI (inmersién en inglés)

n Seccién Bilingue

n Programa Bachibac

efianza en euskera con castellano como asignatura y en una materia) -

Nombre

Esc. Mus. PUb. Doneztebe
AGORRETA

CPEIP San Adrian

IES Corella Alhama

Esc. Mis. Pab. Altsasu

Esc. Ed. Inf. Lerin Amado Alonso
Esc. Ed. Inf. Villava Amalur

Esc. Ed. Inf. Garinoain Amatxi
C.Con. Bur. Amor de Dios
C.Con. Bur. Amor - Regina

IK Ebxarri-Ar. Andra Mari

Sitio

Localidad
web

Doneztebe/Santesteban

San Adrian )

L)

Hi

Corella

LE]

Altsasu/Alsasua

Lerin

Villava

Garinoain

Burlada

Burlada

Etxarri Aranatz

© 4Mas datos

|

9

A
=
o
o
=
o
@

© 4Mas datos
4Mas datos

4Mas datos

A
=
o
w
g
51
b

2 4Mas datos
& 4Mas datos
© 4Mas datos

© «4Mas datos

Hii

Datos del centro Esc. Mus. Pub. Doneztebe AGORRETA (Doneztebe/San

Plan de estudios  Mapa de ubicacion

Nombre: Est. Mis. Pdb. Doneziebe AGORRETA

31740 - Doneztebe/Santesteban

Teléfono; 948451412

Fax. 948451412

(Correo electronico: esmusidoneziebe@terma es

Naturaleza: PUblico

Zona: Zona vascofona



Metodologia de trabajo

» Metodologia agil SCRUM - Sprints de 4 semanas

» Primera iteracion: Disefio de la aplicacion y un primer prototipo con las funcionalidades més basicas.

» Segunda iteracion: se afiadieron mas opciones a la aplicacion como son el buscador avanzado y la ruta hacia el cen

» Finalmente hubo que afadir una tercera iteracion para adaptar la aplicacién a unas mejoras sugeridas por el
de Navarra.




Analisis y diseno del software

» Requisitos funcionales

Bilingtie: la aplicacion estara en castellano y euskera.

Las tres opciones mas importantes en la pantalla principal seran mostrar todos
los centros, hacer una busqueda avanzada o lograr el camino hacia un centro
educativo.

La aplicacion debe ser totalmente intuitiva y sencilla para adaptarse a
usuarios de todo tipo.

En la pestana mapa de localizacion veremos el interfaz de Google Maps con el
punto marcado del centro educativo en cuestion.




Analisis y diseno del software

» Requisitos no funcionales

- La aplicacion es compatible con los sistemas Android entre el SDK 7 (Android 2.1) y
el SDK 19 (Android 4.4) y se adaptara a dispositivos con diferentes tamafos.

- Para el intercambio de datos entre el dispositivo movil y el servidor se usa una
conexion segura y mediante el protocolo SOAP para interactuar con el WSDL
ofrecido por el Gobierno de Navarra.

- Para el uso de SOAP en Android, se usara la libreria externa ksoap2. La
informacion XML recibida se parseara utilizando la clase XMLPullParser de Android.

- Se usan tareas asincronas de Android para un funcionamiento mas rapido y fluido
de la aplicacion.

- Para mostrar la localizaciéon de los centros educativos como las rutas se usara el
API V2 de Google Maps.
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Analisis y diseno del software

» Diagrama de casos de uso general
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nalisis y diseno del software

» Diagrama de clases

Centro

id: String
nombre ; String
localidad : String

newtlr : Integer

Centro()
gefld)
getNombred
geflocalidadi)
-0

incipalActivity

onsMenu()
mSelected()

Centroshciviy CentroAdapter
arraySort : ArrayList<Centro> : zm:g:ge:::nz
listview : listview e eme
texdlength : Integer Centr pter(String, I 0 0
et EditText getCount()
onCreate geiternld)
onBackPressed() getlerng
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getview()
MultiSpinner
BusguedaAvanzadaActivi - -
usquedaAr il dialog ; AleriDialog
entries : CharSequence
onCreate() le listener : MuliSpinnerListener
onBackPressed()
onCreateOptionshenu( MultiSpinner(y
onOpfionsitemSelected) getDialog()
getSelected()
W
CaminoAcivly HacerDireccion
. doc : Documentt
googleMap : GoogleMap R teady: boolean
initializeMap() decodePah)
onCreate( dolnBackGround()
onOptionsitemSelected() 0

BusquedaMapaActivity

googleMap : googleMap

extracted()
initilizeMap()
onCreate()
L

TareatWSBuscadorAvanzado

ready - boolean
resSoap : String

dolnBackground()
getReady()

Parser

num : Integer
ns: String

TareaWSConsulta

ready : boolean
resSoap : String

parse(y
procesarEtiquetal)
readEntry()
readld()

Y B

CentrosActivity

arraySont : ArrayList<Centro>
listview : listview

textlength : Integer

et EditText

onCreate()
onBackPresse/dQ/

!

ParserBuschv

num : Integer
ns : String

procesarEliquetasq
parse()
readClave()

dolnBackground()
getReady()
InfoAdiciunaI’I:cjﬁh;/
/ ohtenerDetalle()
InfoCentrosActivity ::?re_a 1e0 ted
| ssterierDetalle) \
onCreate() —
onCreateOptionshenu() Mapahctiity
onOptionsitemSelectedq) googleMap : Googlehap
onCreate()
onCreateOptionsMenu()
ParserDetalleCentro onOptionsitemSelected(
onResumed)
ns : String
num : Integer
procesarEtiquetas()
parse() >
readClave()
.0

5L
frustianage
allowAllSSLI

ParserinfoAdicio

num : Integer
ns: String
ready : boolean
¢ Centro

doinBackground
procesarEtiquet:

-0

TareaWSdetalleCentro

ready: boolean
resSoap : String

dolnBackground(
getReady(



Analisis y diseno del software

Imports

——
Tapter CentrosActivity
v Serializable; import java.io.Serializable;

va.util. List;

ndroid.util.Log;
ndroid.view.Layoutinflater;
ndroid.view.View;
ndroid.view.ViewGroup;
ndroid.widget.BaseAdapter;
ndroid.widget.TextView;

import java.util.ArrayList;

import android.app.ProgressDialog;

import android.content.Context;

import android.content.intent;

import android.content.pm.Activityinfo;
import android.content.res.Resources;
import android.graphics.PorterDuff;

import android.os.Bundle;

import android.support.va.app.Fragment;
import android.support.v4.app.NavUtils;
import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.text.Editable;

import android.text.TextWatcher;

import android. Log:

import android.view.Layoutinflater;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;

nct!v.r, Centros
ava.utilArrayList; import java.io.ByteArraylnputStream;
ava.util.List; import java.io.InputStream;

wa.util.Locale;
rg.w3c.dom.Document;
ndroid.content.Contaxt;
ndroid.content.Intent;
ndroid.content.SharedPreferences;
ndroid.content.pm.Activitylnfo;
ndroid.content.res.Configuration:
ndroid.graphics.Color:
ndroid.graphics. PorterDuff;
d.location.Location;
ocation.LocationManager;
.net.uri:
ndroid.os.Bundl

import java.io.serializable;

import java.util.List;

Import Procesc_XML.Parser;

Import Proceso_XML. ParserBuscAv;
import SOAP. TareaWsBuscadorAvanzado]]
import SOAP.TareawsConsulta;

import android.app.ProgressDialog:
import android.util.Log:

NAroid.SUPPOrt.v7.app.ACtionBarActivity:

ndroid.util.Log;
ndroid.view.Menultem;
ndroid.view.View;

ndroid.view. View.OnClickListener:
ndroid.widget.ImageView:
ndroid.widget. Toast;

om.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory;
om.google.android.gms.maps.GoogleMap;:

droid.gm e

MapFragments

a.util.ArrayList;
«ax.xml.parsers.DocumentBuilder;
rax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
s apache.http.HttpResponse;
7.apache.http.client.HttpClient;
2.apache.http.client.methods.HttpPost;
3.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
3. apache.http.protocol.BasicHttpContext;
z.apache. http.protocol.HttpContext;

2. w3c.dom.Document;

3.w3c.dom.Node;

3.w3c.dom.NodelList;

droid.os.AsyncTask;

droid.util.Log;
m.google.android.gms.maps.model.LatLng;

import java.io.ByteArraylnputStream;

port java.io.InputStream;

port java.util.Locale;

import Proceso_XML.ParserinfoAdicional;
port SOAP.TareaWSdetalleCentro;

port android.content.Context;

port android.content.intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activitylnfo;
port android.content.res.Configuration;
port android.content.res.Resources;
import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.text.Html;

import android.util.Log;

import android.view.Menuitem;

import android.view.View;

import android.widget.TabHost;

import android.widget. TabHost.OnTabChangeListener;
import android.widget.TextView;

MultiSpinner

import android.app.AlertDialog;
import android.content.Context;
import android.content.Dialoginterface;

PantallaPrincipalActivity
import java.util.Locale;

import android.app.AlertDialog;
import android.content.Context;

import android.content.Dialoginterface.OnMultiChoic import android.content.Dialoginte

import android.content.res.TypedArray;
import android.util.AttributeSet;
import android.widget.ArrayAdapter;
import android.widget.Spinner;

rBllsquedaAvﬂnzadaMivity

import java.util.Locale;

import android.app.Dialog;

import android.content.Context;

import android.content.intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.ActivityInfo;

import android.content.res.Configuration;
import android.os.Bundle;

import android.support.v4.app.Fragment;

import android.support.va.app.NavUtils;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.view.Layoutinflater;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.ViewGroup;

import android.view.WindowManager;

import android.view.WindowManager.LayoutParams;

BusquedaMapaActivity

import java.util.List;

import java.util.Locale;

import android.content.Context;

import android.content.Iintent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activityinfo;
import android.content.res.Configuration;
import android.content.res.Resources;
import android.os.Bundle;

import android.support.vd.app.Fragment;
import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.util.Log;

import android.view.LayoutInflater;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.view.View;

import android.view.ViewGroup;

import android.widget.TabHost;

import android.widget.TabHost.OnTabChangelistener;
import android.widget.TextView;

import android.widget.Toast;

import com.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory;

import com.google.android.gms.maps.GoogleMap;
import com.google.android.gms.maps. J fowind

import android.content.Intent;
import android.content.SharedPre
import android.content.pm.Activit
import android.content.res.Config
import android.graphics.PorterDuf
import android.net.ConnectivityM:
import android.os.Bundle;

import android.support.v4.app.Fra
import android.support.v7.app.Act
import android.util.Log;

import android.view.LayoutInflate!
import android.view.Menu;
import android.view.Menultem;
import android.view.View;

import android.view.ViewGroup;
import android.view.View.OnClick

import android.widﬁet.lmaﬁewew

arser
import java.io.lOException;
import java.io.InputStream;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

import com.google.android.gms.map: Onin

import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment;
import com.google.android.gms.maps.model.BitmapDescriptorFactory;
import com.google.android.gms.maps.model.CameraPosition;

import com.google.android.gms.maps.model.LatLng;

pter;
lickListene
import android.util.Xml;

arserDetalleCentro

InfoCentrosActivity

import java.io.ByteArrayinputStream;

import java.io.InputStream;

import java.util.Locale;

import Proceso_XML.ParserDetalleCentro;
import SOAP.TareaWSdetalleCentro;

import android.app.AlertDialog;

import android.content.Context;

import android.content.Dialoginterface;

import android.content.Intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activitylnfo;

import android.content.res.Configuration;

import android.content.res.Resources;

import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.text.Html;

import android.util.Log;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import andro
import android.widget.TabHost;

L.view.View;

import android.widget.TextView;

MapaActivity

import android.content.SharedPreferences;
import android.content.pm.Activityinfo;
import android.content.res.Configuration;
import android.content.res.Resources;
import android.graphics.PorterDuff;

import android.location.Location;

import android.location.LocationManager;
import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.support.v4.app.Fragment;
import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.util.Log;

import android.view.Layoutinflater;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.ViewGroup;

import android.widget.ImageView;

import android.widget.TabHost;

import android.widget.TabHost.OnTabChangelistener;
import android.widget.Toast;

import android.widget.TabHost.OnTabChangeListenet import com.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory;

import com.google.android.gms.maps.GoogleMap;

import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment;|
.gms.maps.model.CameraPositiol

import com.google.androl
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng;

import com.google.android.gms.maps.model.MarkerOptions;

import java.io.lOException;
import java.io.InputStream;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

import android.util.Xml;

SSLConnection
import android.util.Log;

import javax.net.ssl.HostnameVerifier;
import javax.net.ssl.SSLSession;
import javax.net.ssl.TrustManager;

import java.security.SecureRandom;
import java.security.cert.X509Certificate
areaWscConsulta

import org.ksoap2.SoapEnvelope;
import org.ksoap2.serialization.SoapObject;

import android.os.AsyncTask;
import android.util.Log;

import org.xmlpull.vl.XmlPullParser;
import org.xmlpull.vi.XmlPullParserException;

import com.example.pruebasoap.Centro;

import org.xmlpull.vl.XmlPullParser;
import org.xmlpull.vl.XmlPullParserException;

import com.example.pruebasoap.Centro;

import java.security.KeyManagementException;
import java.security.NoSuchAlgorithmException;

import java.security.cert.CertificateException;

import org.ksoap2.transport.HttpTransportSE;

ParserBuscAv

import java.io.lOException;

import java.io.InputStream;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import org.xmlpull.vl.XmlPullParser
import org.xmlpull.vi.XmlPullParser
import android.util.Xml;

import com.example.pruebasoap.Ce

ParserinfoAdicional

import java.io.lOException;
import java.io.lInputStream;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

import org.xmlpull.vi.XmlPullParser,
import org.xmlpull.vl.XmlPullParser|
import android.util.Xml;

import com.example.pruebasoap.Ce

TareaWSBuscadorAvanzado
import java.util.Locale;
import org.ksoap2.SoapEnvelope;

import org.ksoap2.serialization.SoapObje«
import org.ksoap2.serialization.SoapSerial
import org.ksoap2.transport.HttpTranspor
import android.os.AsyncTask;

import android.util.Log;

TareaWsSDetalleCentro
import org.ksoap2.SoapEnvelope;
import org.ksoap2.serialization.SoapObje

import org.ksoap2.serialization.SoapSerializationEnve import org.ksoap2.serialization.SoapSerial
import org.ksoap2.transport.HttpTranspor
import android.os.AsyncTask;

import android.util.Log;




Arquitectura del sistema
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Buscador de Centros Educativo...

Demo

o]0,

Listado completo de centros

# ‘
E?i's | m
Buscador avanzado de centros

/ e

Ruta hacia centro educativo
A&, o

pl

> g
20

Tados los derechos reservados
Eskubide guztiak erresalbatu dira



Pruebas

» Pruebas de caja negra y caja blanca en el desarrollo de la aplicacion.

» Logs (trazas de ejecucion)
» Android Test Unit

gu JUnit &2

IR YR

Finished after 2,029 seconds
Runs: 1/1 8 Errors: 0 B Failures:
4 g sony_ericsson-st25i-YT9001T37C [Runner: JUnit 3] (2,0,

4 @.) com.example.pruebasoap.test.PantallaPrincipalAct
G- testOnline (2,021 s)

gu JUnit &3 =B

| after 5,652 seconds

111 B Errors: 0 B Failures: 0

sony_ericsson-st25i-YT9001T37C [Runner: JUnit 3] (5,821 55
4] com.example.pruebasoap.test.PantallaPrincipal Activity Test (5,821
¢E] testOnline (5,321 s)

[ PantaliaPrin... 2 | [J] Ecuacion2Gra

[J] Ecuacion2Gra...

[J) TareawSBusca..  [J) PantaliaPrin...

package com.example.pruebasoap.test;
= import android.annotation.SuppressLint;
import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;
import com.example.pruebasoap.PantallaPrincipalActivity;
@SuppressLint("NewApi")
public class PantallaPrincipalActivityTest extends ActivityInstrumentationTestCase2<PantallaPrincipalActivity>{

\Q strings.xmi «d| strings.xml

PantallaPrincipalActivity activity;
= public PantallaPrincipalActivityTest(){
super(PantallaPrincipalActivity.class);

a - protected void setUp() throws Exception {
super.setUp();
activity = (PantallaPrincipalActivity) getActivity();
by
a protected void tearDown() throws Exception{
}

public void testOnline() {
. assertEquals(activity.isOnline(), true);
e g
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Conclusiones

» El proyecto ha resultado todo un éxito al resultar ganador del | Premio de
Disefio de Aplicaciones para Teléfonos Inteligentes (Smartphones) con datos
abiertos del Departamento de Educacion del Gobierno de Navarra.

» Aprender en el desarrollo de un proyecto informatico, asi como resolver los
iImprevistos que surgen durante la elaboracion del mismo.

» Se ha conseguido una aplicacion de gran utilidad para informar al usuario de
forma bilinglie a cerca de detalles de los centros educativos de Navarra.




Lineas futuras

» Realizar una especie de red social por centros, eligiendo de qué centro eres y
poder hacer un chat entre centros, con posibles juegos y ranking entre
centros...

» Realizar busquedas por proximidad a un centro educativo.

» Ofrecer opciones de administrador para poder cambiar los detalles de un
centro desde la propia aplicacion para una persona autorizada.

» Al hilo de la red social sacar si tus contactos estan utilizando la aplicacion, a
gueé centro pertenecen...




Aplicacion Android
Buscador de Centros
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