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1. Introduccion:

La empresa PHP LOGISTICS proyecta construir una nueva nave en la parcela 205
en el poligono Comarca Il, Barbatain. La citada empresa es una distribuidora al por mayor
de productos relacionados con la hosteleria a nivel nacional y debido a un constante
crecimiento, ésta se encuentra con el problema de falta de espacio para almacenar stock

una vez acabado.

2. Objeto:

El presente Proyecto se redacta para la nueva nave de PHP LOGISTICS con objeto
de proceder a la solicitud de la preceptiva Licencia de obras ante el Ayuntamiento de la

Cendea de Galar.

3. Documentos del proyecto:

e 1. Memoria

e 2. Calculos

e 3. Planos

e 4. Pliego de condiciones
e 5. Presupuesto

e 6. Bibliografia

4. Normativa:

En el presente proyecto se cumple la siguiente normativa:
e Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo.
e Plan Sectorial de Incidencia Supramunicipal para la “Implantacion de un area
industrial de caracter comarcal en la Cendea de Galar (Comarca 2)”, se aprobo
definitivamente por Acuerdo de Gobierno de Navarra, de fecha 14 mayo de 2001,
B.O.N. n° 77 de 25 de junio de 2001.
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e Estudio de Detalle en las manzanas 3,4,5,6,8,9,11,13,14 y parcelas 5.4, 5.5, 5.6,
5.7, 15.1.1, 15.1.2, 15.1.3 y 15.1.4, y resto de parcelas en las que las edificaciones
puedan ser adosadas, aprobado en sesion extraordinaria celebrada el dia 22 de mayo
de 2003, B.O.N. n° 85 de 4 de julio de 2003

e Estudio de detalle de la parcela 11.1 del poligono Comarca 2 de Barbatain en la
Cendea de Galar.

e Modificacion del PSIS del Area Industrial Comarca 2, aprobado mediante acuerdo
de Gobierno de Navarra de 15 de julio de 2003 (B.O.N. n° 102 de 11 de agosto de
2003).

e Decreto Foral 84/1990, de 5 de abril , por el que se regula la implantacion territorial
de poligonos y actividades industriales en Navarra.

e Plan municipal de la Cendea de Galar, Ordenanza de Actividades Clasificadas.

e Cadigo Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 2267/2004 Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.

e Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccidn sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

e Decreto Foral 135/1989, de 8 de junio, por el que se establecen las condiciones
técnicas que deberan cumplir las actividades emisoras de ruidos o vibraciones.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension. (REBT)

e Real Decreto 1751/1998 , de 31 julio, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

5. Cuadro de superficies:

Las superficies proyectadas se puede ver en el plano n°3.




< UNIp

KRS

SV

> %
. . - . . . &
Oriol Arana Gracia Universidad Publica de Navarra %@@2

CUADRO DE SUPERFICIES MA" 2
1 ALMACEN 1837,5
2 HALL Y SALA DE ESPERA 145,6
3 SALA DE CALDERAS 16,27
4 DESPACHOS 40,88
5 VESTUARIOS Y ASEOS 72,15
6 SALA DE JUNTAS 55,68
7 ZONA ADMINISTRATIVA 155,53
8 DESPACHO DEL GERENTE 30,28

6. Emplazamiento:

La nueva nave proyectada se encuentra dentro del término municipal de Barbatain,
en el poligono industrial de Comarca Il, parcela 11-1, calle PG Industrial Comarca 11-B
portal 14. Su emplazamiento puede verse con precision en el plano n° 1 que se adjunta. En
el catastro de Navarra aparece como parcela 205, del poligono 3 , del municipio de

Barbatain.

7. Caracteristicas de la empresa y necesidades:

PHP LOGISTICS se dedica a la fabricacion y distribucién de productos para la
hosteleria al por mayor. Para el desarrollo de su actividad planea tener una nave de
recepcion, almacenamiento y envio de su mercancia en la zona norte. Para ello necesita
unas instalaciones con las siguientes areas:

e Oficinas:
o Planta baja:
- Recepcion.
- Escaleras.
- Aseos.
- Sala de espera.
- Sala de calderas.
- Vestuarios y aseos.
o Planta primera:
- Oficinas.
- Aseos.

- Despacho del gerente.
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- Sala de juntas.
Almacen.
- Zona de recepcion de material.
- Zona de carga de material.
- Zona de “picking”.
- Zona de embalaje.
- Zona de almacén de productos voluminosos.

- Zona de almacén con racks para europalets.

De manera somera, las fases de trabajo se especifican a continuacion:

Para el almacenado de productos, en primer lugar se recibe el producto desde
cualquiera de las 8 puertas de carga. El transporte estaciona a la altura de una de
ellas y una carretilla o transpaleta desplaza la carga a la zona de recepcion. En ésta,
se verifica la carga y su estado.

De la zona de recepcion de material, se mueve la carga a la zona de “picking”
donde se vuelve a codificar la carga internamente y, segin la mercancia, se puede
realizar un cambio de contenedor.

De la zona de “picking”, la carga se mueve a la zona de embalaje, en la cual se
protege la carga con cartones, plasticos, poliestireno expandido etc.

Finalmente la carga se deposita en el almacén, ya sea en los racks o en las zonas
para cargas mas voluminosas.

Para el envio de productos, una vez obtenido el pedido se transporta con carretilla o
transpaleta de la zona de almacenamiento a las zonas de carga respectivas de las
puertas 1 a 8.

En la zona de carga se verifica su estado y las cantidades.

Finalmente se descarga con una carretilla o transpaleta al transporte situado en la
puerta correspondiente.

En el area destinada a oficinas se llevara a cabo todas las tareas administrativas de

la empresa, asi como el aseo personal y acceso a los servicios.

El personal encargado de llevar estas acciones acabo sera:

Empleados en planta 6

Empleados en oficinas y gerencia 6

KRS
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8. Conexion a los servicios generales del poligono:

El conexionado a los diferentes servicios generales seran Unicos para cada parcela,

y en nuestro caso los siguientes:

8.1 Instalacién eléctrica:

El suministro de energia eléctrica se hard a baja tension desde un centro de
transformacion que se encuentra en el poligono. La acometida se hard levantando el
pavimento de la acera, realizando la zanja a la profundidad necesaria y enganchando a la
arqueta preparada ya en el frontal de la parcela. Se hormigonara la zanja y se reparara la
acera hasta dejarla como estaba inicialmente.

Se colocara un contador trifasico homologado por la compafiia suministradora en el
exterior de la nave industrial, asi como una caja general de proteccion para las oficinas y la

nave por separado.

8.2 Instalacién de telecomunicaciones:

Se realizard la acometida en la arqueta existente en el frontal de la parcela hasta el

interior de la nave mediante conduccion enterrada.
8.3 Abastecimiento de agua:

El suministro de agua se llevara a cabo desde la acometida existente en el frontal de
la parcela hasta la nave mediante conducciones enterradas para el consumo. El proceso
industrial no consume agua, por lo tanto el consumo se limita al uso de 6 personas en
vestuarios y 12 en servicios. Se realizaran redes para agua caliente y fria.

8.4 Redes de saneamiento:

Se dispondran de redes para fluviales y fecales.
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El vertido de aguas fecales generadas en vestuarios y servicios sera conducido hasta
el pozo de acometida existente en el poligono. La pendiente de la conduccion no debe ser

menor de 5%.

Las aguas pluviales recogidas en la cubierta son transportadas desde el canaldn a las
bajantes, y de ahi, a una conduccion enterrada que termina en el pozo de acometida
colocado en el frontal de la parcela. La pendiente de la conduccién no debe ser menor del
1%.

9. Medidas para el uso eficiente del agua y la energia:

La actividad industrial proyectada no consume agua en su proceso, Sino que Su uso
se reduce al consumo realizado por el personal de planta y oficinas, es decir 12 personas.

Por lo que no se requieren medidas especificas para el uso eficiente del agua.

Tampoco se necesita un gran aporte de energia para el proceso productivo. El agua
caliente sanitaria se obtendra de la sala de calderas. No se ha considerado el uso de energia
solar minima del 30% que marca la tabla del DB HE 4.2.1 ya que la contribucion para 12
personas es minima y encareceria de sobremanera el proyecto. La contribucion minima de
energia eléctrica fotovoltaica que hace referencia el DB HE 5.1.1, marca un minimo de

10000m? para naves de almacén el cual es muy superior a los construidos en este proyecto.

El consumo de energia eléctrica se reduce fundamentalmente a la iluminacién del
almacén, la iluminacion de las oficinas y los ordenadores, por lo que las medidas mas
eficientes de ahorro serén aprovechar la iluminacion natural para el almacén a través de la
cubierta, fachada y puertas de carga, y la iluminacion a través de la fachada acristalada para

las oficinas.
Ademas la estructura estd dimensionada para soportar una futura instalacion de
paneles solares en la cubierta debido a un cambio de norma, de negocio, de propiedad o de

criterios. Se puede comprobar en el documento de calculos.

10. Situacion urbanistica de la nueva nave:
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La nueva nave se va a ubicar dentro de un suelo clasificado como urbanizable. El
uso de la parcela es industrial. Para su desarrollo se ha tenido en cuenta el PSIS para la
“Implantacion de un area industrial de caracter comarcal en la Cendea de Galar (Comarca
2)”. La parcela tiene una forma rectangular de 142,75x57,4m aproximadamente. A

continuacion se detallan los puntos mas importantes a tener en cuenta:

10.1 Aprovechamiento de la parcela:

Parcela | Superficie | Ocupacion | Edificabilidad | Privado  uso | Privado | Privado | UAS
maxima publico uso
publico
en planta aparcamientos | zona
verde
11-1 8194 5210 5992 689 230 2065 6560,8

Como se podra comprobar en ningln caso superamos los limites aqui establecidos.

10.2 Acceso a la parcela:

Previamente al inicio de cualquier obra se reforzaran las canalizaciones situadas en
el frente de la parcela en el lugar donde se sitle el acceso rodado definitivo. Se ejecutaran
los tramos de acera y rebajes del bordillo necesarios. EI material a emplear sera hormigon,
de espesor 25cm , tipo HA-25/P/20/11a, con acabado fratasado, de pendiente minima hacia
el caz 2% y en ningln caso se interrumpira el caz. EI mallazo antiretraccion serd 150.150.8

colocado en la cara superior del hormigon con 3cm de recubrimiento.

La parcela constara de un acceso de entrada de vehiculos y otro de salida. Estos
serén unas cancelas correderas modelo HORMANN HSS160, acabadas en color RAL 6001
(verde esmeralda), las cuales no podran superar en altura al cerramiento que se describe a

continuacion. Su colocacion precisa se puede observar en el plano n°21.

10.3 Cerramiento de la parcela:
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Los cerramientos de la parcela, se realizara con un zdcalo de hormigén in situ visto
tipo HA-25/B/20/11a con una altura de 60cm de altura y cierre metalico rigido de hasta 2m
de altura total maxima, con un minimo de huecos del 70%. La altura de los cerramientos
sera siempre medida en el punto minimo, admitiéndose saltos por pendiente de maximo

60-100cm. El acabado del cierre metalico serda RAL 9010 (blanco puro).

Los medianiles de separacion entre parcelas se realizaran con malla de alambre
flexible de color RAL 9010 (blanco puro) sobre barras del mismo color, y dados
individuales de hormigdn, con un méaximo de dos metros de altura sobre las rasantes de las

parcelas.

Ademas, los cerramientos de la parcela en contacto con zona verde de propiedad
publica, ver plano n°21, contaran con una implantacion paralela al cierre, en el interior de
la parcela, de especies perennes (viburnus tinus) con altura minima en plantacion de 70cm

situados cada 50cm.

La cara exterior del cierre, la que da al vial, se realizara coincidiendo con la
alineacion que separa la zona privada de aparcamientos de uso publico de la zona verde
privada de uso publico.

10.4 Alineaciones:

Cumpliendo con el art. 33, en todo momento la edificacion tiene un pasillo de 5m
con el linde de la parcela. El detalle de las alineaciones del resto de la parcela se puede
observar en el plano n°2.

10.5 Aparcamientos:

Entre la alineacion del area edificable y la alineacion frontal de la parcela se

encuentra la zona de aparcamiento, de forma que tiene una superficie de 689m2.

A la parcela proyectada le corresponden 19 plazas, segun el articulo 36. Tal y como

refleja el plano 21, se han proyectado 8 plazas para vehiculos de grandes dimensiones, de
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las cuales tres plazas son reservadas para visitas, puestas en bateria de 5x3m y 11 plazas
para turismos puestas en espina con angulo de 30° de 4,5x2,5m. Los extremos de las plazas
estardn protegidos por bordillos y ademas en las plazas colocadas en espina se afiadiran dos

jardineras, como se indica en el plano 21.

10.6 Altura de las edificaciones:

La altura desde la solera a la cumbrera es de 10 m, cumpliendo con el articulo 38
del PSIS.

10.7 Rasantes:

En el plano n°2 de alineaciones, se establece como cota cero del edificio 432,43 m.
Se ha fijado esta cota teniendo en cuenta las pendientes de los viales de acceso, en todo

caso, se garantiza la evacuacién de las aguas pluviales y residuales.

10.8 Vegetacion:

En la parcela existen 3 zonas verdes. Se trataran de la siguiente manera:

e En el cerramiento de la parcela en contacto con zona verde de propiedad publica.
Tendran una implantacion paralela al cierre, en el interior de la parcela, de especies
perennes (viburnus tinus) con altura minima en plantacion de 70cm situados cada
50cm y con una solera de encanchado de piedra.

e En los extremos de la zona de parking en espina. Son unas pequefias jardineras
triangulares en las cuales se colocara un manto de hierba comun.

e Zona verde privada de uso publico. Tendra una implantacion paralela al cierre de
especies perennes (viburnus tinus) con altura minima en plantacion de 70cm

situados cada 50cm, con una solera de encanchado de piedra.

Para ver las diferentes zonas en detalle estan en el plano 21.
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11. Caracteristicas constructivas:

A continuacion se describe el edificio proyectado asi como la urbanizacion de las

diferentes zonas de la parcela.
11.1 Area méxima edificable para uso privado:

En ésta zona es donde se va a encontrar el edificio que va a albergar el almacén y

las oficinas.
11.1.1 Cimentacion:

En primer lugar se procede al marcaje de las alineaciones y rasantes para, a
continuacion, comenzar con el desbroce y limpieza del terreno. Se ha calculado los
cimientos para un terreno de 2 Kg/cm? que son las caracteristicas geotécnicas de la parcela:

e Terreno vegetal de 0 a 0,25 metros.

e Sustrato secundario, arcillas de 0,25 a 0,5 metros.

e Sustrato terciario, areniscas.

Se eliminaran los 0,25 primeros metros del terreno correspondientes al terreno
vegetal. Se retiraran también los 0,15 metros correspondientes a arcillas. Sobre este terreno
se realizaran los pozos de cimentacién asi como las zanjas (tanto de cimentacion como de
saneamiento). Todo elemento extrafio que pudiera encontrarse en el fondo debera ser
retirado. Antes de comenzar con el hormigonado debera llevarse a cabo la limpieza y
nivelacion del terreno. Se comenzara a hormigonar con hormigon de limpieza en masa
HM-10 hasta la cota inferior de las zapatas. Como minimo se dard una capa de 10cm de
hormigon en masa. Se colocara el emparrillado y ya en adelante se empleara el hormigon
HA-25.

La cimentacién consiste en zapatas aisladas de hormigdn bajo pilares de perfilaria

metalica. Seran cuadradas y centradas. Se completa uniendo las zapatas entre si mediante
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vigas de atado, tal y como queda indicado en el plano n° 18. Las dimensiones de las zapatas

asi como las caracteristicas del acero utilizado esta en los planos 17 y 18.

11.1.2 Estructura de la nave industrial:

11.1.2.1 Pérticos:

La estructura de la nave sera metalica, de acero S275JR, con porticos a dos aguas de
luz entre ejes de 30m y modulacion entre ejes de 8,75m. La nave tiene en planta 30x70m
por lo que para cubrir ese tamafio necesitamos 8 vanos de porticos, con 9 porticos en total.
La pendiente del dintel es del 13,5%.

Los pilares de los pérticos son de chapa armada con seccion variable en doble T, en
su base se encuentran articulados. Se ha elegido ésta combinacion para abaratar la
cimentacion debido a que no transmite momentos a la misma, ademas de dotar a los pilares
de la seccion necesaria en cada plano para poder aguantar las solicitaciones a las que se le
somete. El pilar tiene una unién atornillada rigida en su encuentro con el dintel. Sus

dimensiones y posicion se pueden observar en los planos 8, 9, 10, 11, 12, 13y 14.

El dintel se encuentra dividido en dos piezas, una de seccion variable que va desde
el pilar hasta una parte del dintel y la otra es de seccidn continua hasta la cumbrera. Ambas
son de chapa armada. La unién entre las dos piezas del dintel es rigida y atornillada. La
primera parte del dintel de 4,76m, en su ala inferior necesita un puntal para evitar el pandeo

lateral y la segunda parte de 10m necesita tres puntales por el mismo motivo.

11.1.2.2 Pilares hastiales:

En el portico hastial y el trasero tienen cuatro pilares articulados en base y con
apoyo deslizante en el dintel del portico, con el objetivo de sostener la fachada y absorber
las cargas del viento perpendicular al pafio pero no entrar en carga debido a las acciones del
portico. En la trasera de la nave, las modulaciones de estos pilares se han hecho con
criterios impuestos por la propiedad par dejar espacios suficientes a los muelles de carga,

las cuales se pueden observan en el plano 13. Para éstos se ha empleado un perfil laminado
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en caliente IPE 300. En el ala interior a la nave el forjado de las oficinas hara de puntal y

evitara el pandeo lateral de los pilares. Se pueden observar con detalle en el plano 13.

11.1.2.3 Vigas de atado:

Para facilitar el montaje entre los porticos, los unimos entre ellos con unos perfiles
cuadrados laminados en frio 120.120.4, con una longitud igual a la separacion de los
porticos y colocados entre la union pilar-dintel. La union se realiza mediante soldadura en
continuidad con el pafio siguiente. Entre los pdrticos E y F, al estar la junta de dilatacion,

no llevara viga de atado. Se pueden ver sus detalles en el plano 7.

11.1.2.4 Correas de cubierta:

Para las correas de cubierta se ha proyectado un perfil laminado en caliente IPE 200
a una separacion de 1,44m. En los extremos de la cubierta y la cumbrera se ha dispuesto
una doble correa debido a las mayores solicitaciones por viento que aparecen. Las correas
estan atornilladas a los dinteles de los pérticos en una unién rigida mediante unos ejiones
soldados. Entre las correas se colocan unas tirantillas para evitar que el viento las vuele en
el montaje, las cuales se podrian retirar después de la finalizacion del montaje de la
estructura. Entre el portico E y F, para cumplir la normativa de DB SE-AE 3.4.1.3, se
colocan unos ejiones con taladros rasgados a ambos lados de las correas como se puede ver

en el detalle del plano n°7 , para que realice el efecto de junta de dilatacion.

11.1.2.5 Correas de fachada:

Para el cerramiento de la fachada elegimos un perfil laminado en caliente IPE 160
para una distancia entre correas de 1,8m. Estas correas transmiten las cargas de la fachada y
el viento a la estructura principal y ésta hasta los cimientos. Estas se unen mediante
soldadura a las alas de los pilares, y sobre las correas se atornilla el panel del cerramiento.

Se muestran los detalles en los planos 12 y 13.

11.1.2.6 Arriostramientos:




< UNIp

KRS

SV

> %
. . - . . . &
Oriol Arana Gracia Universidad Publica de Navarra n%%%i

o

La estructura principal de la nave estad formada por pérticos paralelos unidos por
vigas de atado. Por lo tanto la estructura en sentido longitudinal es inestable, por lo que
habra que colocar cerchas en sentido longitudinal para estabilizarla frente a éstas acciones.
Las cerchas son conocidas como cruces de San Andrés, las cuales trabajan solo a traccién

ya que son tirantes.

En nuestro caso colocamos en cubierta seis cruces con montantes embrochalados en
el alma del dintel mediante soldadura. Los montantes para la cercha de cubierta son un
perfil HEA 140 y unas diagonales de perfil en L 50.5. En las cruces de fachada so6lo
colocamos las diagonales de perfil L 50.5, las cuales se unen al ala del pilar mediante unas
pletinas soldadas y la diagonal atornillada a las pletinas. Se pueden observar méas detalles

en el plano 15.

11.1.3 Elementos estructurales de las oficinas:

En el interior de la nave alberga la zona destinada a oficinas. En concreto, el primer
vano de la nave, entre los poérticos A y B. Las oficinas cuentan con dos plantas, una
escalera de acceso y un falso techo. La estructura principal esta formada por los mismos
elementos explicados en 9.1.2, pero ademas aparece un forjado que sostiene la segunda

planta, viguetas, viga de apoyo y unos pilares intermedios que sostienen el forjado.

11.1.3.1 Forjado:

La funcion principal del forjado es ser un elemento superficial horizontal resistente
que soporte las cargas de la primera planta de oficinas y haga de solera de la misma.
Ademas cumple una funcion secundaria de arriostramiento ya que al ser un pafio continuo

rigidiza la estructura para acciones transversales.

El forjado escogido es de chapa colaborante ya que combina el buen
comportamiento del hormigon a compresion con el buen comportamiento del acero a
traccion, paliando asi las carencias del hormigén. El forjado va a trabajar principalmente a
flexion, por lo que en la cara del hormigon el forjado estard sometido a compresion

mientras que el acero estard sometido a tracciones. En los puntos de apoyo del forjado,
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aparecen momentos negativos en la cara del hormigon, por lo que habréa que reforzar esas
zonas con una armadura de negativos metalica embebida en el hormigdn que absorba las
tensiones que aparecen. Ademas, por el efecto de retraccion del hormigdn se debe colocar

un mallazo antifisuracion para evitar la aparicion de grietas.

Para calcular las dimensiones del forjado hemos usado el catalogo de un fabricante,
EUROPERFIL, que contiene tablas para su dimensionamiento. Suponiendo un forjado
triapoyado y con la luz y las cargas que se pueden ver en el documento de célculo
obtenemos:

e Haircol 59, compuesto por una losa de 12cm, una chapa grecada colaborante de
0,75mm de espesor y greca de 59mm. Una mallazo antifisuracion a 2cm de la
superficie de seccién 0,8cm?ml y una armadura de negativos de 1,2m de
longitud embebida en el hormigén 2cm colocada cada 2m en los apoyos de las

viguetas con el forjado.

Los detalles de la estructura de forjado se pueden observar en el plano n° 6.

11.1.3.2 Viguetas:

Las viguetas son elementos transversales a la direccion del forjado que sostienen la
carga del forjado. Se encuentran embrochaladas en la viga de apoyo debido a que las alas
superiores de ambas deben quedar a la misma altura ya que se va a colocar la solera de la
primera planta sobre ellas. Por la direccion del forjado elegida, el perfil de las viguetas va a
ser el determinante para la eleccion del perfil de la viga de apoyo, ya que soportan la carga

de la primera planta.

En nuestro caso hemos elegido un perfil laminado IPE 330. Las viguetas
intermedias estaran embrochaladas y soldadas al alma de la viga de apoyo, mientas que las
dos viguetas extremas se encontraran soldadas al alma del pilar del pértico. Los detalles de

la vigueta se pueden observar en el plano n° 6.

11.1.3.3 Viga de apoyo:
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Las vigas de apoyo sirven para que las viguetas les trasmitan la carga del forjado y
éstas a los pilares. Como ya hemos dicho, las viguetas son las que van a determinar el perfil

de las vigas de apoyo por construccion, asi que el perfil elegido es un IPE 330.

Como se puede observan con detalle en el plano n°6, tenemos dos vigas de apoyo
que son simétricas en dimension y carga, por lo que a nivel estructural funcionan de la
misma manera. Esta compuesta por tramos de viga de pilar a pilar y la unién se ha resuelto

con una soldadura a 2/3 del alma para representar una unién articulada.

11.1.3.4 Pilares:

Se colocan unos pilares para transmitir la carga de la viga de apoyo a la
cimentacion. Los pilares se encuentran empotrados en su base y apoyados en su cabeza, ya
que soportan cargas a compresion y al no haber viento no transmite momento a la

cimentacion y ésta no se dimensiona muy grande. El perfil escogido es HEA 140.

11.1.3.5 Escalera:

Las escaleras constan de dos tramos con una longitud por tramo de 3m, con un salto
de 4,2m entre los dos tramos, un ancho de 1,1m por tramo y con un descansillo intermedio

entre los 2 tramos. Todas las piezas serdn metéalicas incluidos los peldafios.

Los peldafios de las escaleras estan hechos de chapa de acero alicatada, la barandilla
también es metalica con pasamanos de madera. De la instalacion y estructura de la escalera
metalica se va e encargar la empresa SERVITJA, teniendo como limites el espacio

proyectado en el plano n°3 y la norma del DB SU 4.2.

11.1.4 Cubierta y cerramientos:

La cubierta de la nave va a ser de panel prefabricado perfil TECZONE TZ-C de
espesor 40mm y color verde claro 3001. Como se ve en plano n°5, se colocaran lucernarios
de TECZONE TZ-300 en, aproximadamente, el 14% de la cubierta, lo que en total son 12

modulos en total. En el eje de cumbrera se colocara un aireador estatico modelo
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TECZONE G-250 en dos modulos, uno que abarque el segundo y tercer vano y otro que
abarque el sexto y el septimo vano. En los aleros de la cubierta se ha previsto colocar un
canaldon de doble chapa galvanizada con aislante interno de pendiente 0,5% con bajantes de
PVC.

El cerramiento de la nave se resuelve de dos maneras diferentes. De los vanos 2 a 8
desde la solera a 2,5m va un muro prefabricado de hormigdn con aislamiento interior de
canto 20cm donde descansa la fachada. La fachada es panel prefabricado con aislante en su
interior modelo TECZONE TZ-VS de 40mm de espesor hasta la coronacion colocado en
posicion horizontal, excepto en el dltimo moédulo que es de policarbonato termosellado
modelo TECZONE TZ-300 para garantizar una mayor iluminacion natural. En el primer
vano, el vano donde se encuentran las oficinas, la fachada y laterales, sera acristalado con
cristales de la casa KAWNEER modelo “1204” la cual tiene un aspecto a cuadros con
acristalamiento con perfiles de aluminio y silicona. Tendran un color RAL 6021 (verde

palido) con un degradado de la base hacia arriba.

La nave cuenta con una falsa terraza alrededor de todo el perimetro que se levanta
2,4m por encima de la altura del pilar. La falsa terraza estara compuesta por los mismos
paneles prefabricados que la fachada, ademas contara con un trasdos. Las bayonetas que

sostienen la falsa terraza son de IPE 140.

En la union de la fachada con el murete, la fachada con el policarbonato, esquinas
de la nave, terminacion de la falsa terraza y en cumbrera, existen unos remates o
vierteaguas para asegurar la impermeabilidad del cerramiento. Los remates son unas chapas
plegadas galvanizadas realizadas en obra y acabadas en los mismos colores que la zona

donde se encuentren.

11.1.5 Solera de la nave:

La solera de la nave industrial estara construida para soportar las cargas producidas

por el transito de vehiculos de grandes dimensiones. Estara formada por:
e Capa de todo-uno (grava y arena) compactado con vibrador al 95% segun el
ensayo Proctor modificado con un espesor de 20cm. En este proceso se regara el

terreno para que se apelmace.
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e Lamina aislante de polietileno que evita el paso por capilaridad de la humedad
relativa de la superficie exterior.

e Capa de hormigén HA-25/P/20/1la de 15cm de espesor.

. Mallazo antirretraccion 150.150.6 colocado en la cara superior del hormigon

embebido en el hormigdn 3cm.

Antes del fraguado del hormigdn se afiadird un tratamiento superficial de polvo de
cuarzo (6 kg/m2) uniformemente esparcido y pulido mecanicamente a las 6-10 horas del

vertido en el interior de la nave.

Dos dias después del hormigonado se realizard el aserrado del hormigon para las
juntas de retraccion en cuadricula en pafios maximos de 5x5m, teniendo en cuenta aserrar
todo el perimetro de cada pilar de forma romboidal. Estos cortes se realizardn por medio de

sierra mecanica a profundidad de 5 cm. Las juntas se sellaran con un producto plastico.

En el perimetro de la solera, junto a las paredes de la nave, se crearan unas juntas de
contorno que actlen a modo de juntas de dilatacion, colocando una tira de poliestireno de

2cm de espesor.

11.1.6 Solera de oficinas:

Tanto en la planta inferior y superior se van a colocar una solera de la casa
MOVINORD modelo “Unifix-medium” de 15cm de altura relleno de material aislante, el
cual nos garantiza la resistencia necesaria y cumple el DB SU “Resbaladicidad de los

suelos”.
Para los vestuarios y servicios por ser un recinto hiumedo debido a la existencia de
duchas y griferia en lugar de la solera “Unifix-medium” se colocara un suelo alicatado con

azulejos ceramicos a la misma cota que la solera de oficina.

11.1.7 Albadileria:

o
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Para la compartimentacion interior de las oficinas utilizaremos placas de la casa
MOVINORD modelo “M82” con forro de pared “F82” para las particiones situadas en la

zona de oficinas.

Esta solucion nos aporta la gran ventaja que ademas de su ligereza estructural nos
permite adaptarnos a las exigencias superficiales del momento, ademas no es necesaria una

obra si se quiere cambiar la modulacién de las oficinas.

Para los vestuarios por ser un recinto himedo debido a la existencia de duchas se

colocara un tabique de ladrillo que iré alicatado con azulejos ceramicos.

Para la sala de calderas colocaremos un cortafuego pladur-metal con placas de yeso

laminado de 9,8cm en total.

Para el techo de las dos plantas de oficinas empleamos un falso techa continuo
conformado por dos placas de yeso laminado, y con fibra de vidrio textil en la masa de

yeso para conferirle estabilidad frente al fuego EI 90.

En el plano n°3 se observa las disposiciones de las diferentes modulaciones.

11.1.8 Carpinteria:

En el perimetro de la nave se encuentran un total de doce puertas que la comunican
con el exterior. En la fachada trasera del almacén tenemos colocadas dos puertas de
grandes dimensiones de la casa HORMANN modelo “V6020TR”, que es una combinacion
de puerta de aperturas rapidas en diurno para agilizar el trabajo y una puerta seccional para
asegurar la proteccion de la nave en horario nocturno. En el lateral SO de la nave se
encuentran seis puertos de carga de la casa HORMANN modelo “SPU40”, ademas de una
puerta de 1,1x2,1m metalica provista de barra antipanico. En el lateral NE de la nave se
encuentran dos puertas de 1,1x2,1m metalica provista de barra antipanico. En la fachada de
la nave se encuentra la puerta de entrada al edificio que es de dos hojas correderas con
rotura de puente térmico ,construida de aluminio anodinado con dimensiones 2,5x2,1m y

apertura hacia el exterior. Se puede ver su distribucién con mas detalle en el plano n°3.
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En el interior de la nave la puerta divisoria de las oficinas con el almacén sera
metalica cortafuegos pivotante de una hoja provista de barra antipanico con el giro de la
puerta hacia el interior de las oficinas, de dimensiones 0,82x2,1m con una EIl 90. Las
puertas de los vestuarios seran de acero galvanizado de una hoja de dimensiones
0,82x2,1m de color blanco y provista de rejilla inferior para la ventilacion. El resto de

puertas interiores vienen integradas con la modulacion elegida en el punto 11.1.7.

En la zona del almacén no se encuentran ventanas debido a que ya existe
iluminacién natural por los translicidos y aireacion natural por la cubierta. En la zona de
oficinas tampoco existen ventanas tradicionales sino que la fachada instalada, en 11.1.4,
tiene ventanas batientes de 15° en cada uno de sus modulos.

En el plano n°3 vienen con exactitud los diferentes tamafios y posiciones de lo

descrito en este punto.

11.1.9 Pintura;

El dnico tabique a pintar sera el de pladur que cierra la sala de calderas y sera
pintado con pintura pléstica de color blanco y de estética lisa. El resto de superficies no
necesitan pintura porque o bien se prefiere su estado natural o ya vienen pintadas con el

fabricante.

11.2 Area no edificable de uso privado:

En esta zona de la parcela se sitian los carriles de transito de vehiculos, parte del
cerramiento de la nave y parte de la jardineria. EI cerramiento de la nave esta explicado en

el punto 10.3. La jardineria esta explicada en el punto 10.8.

La solera para este terreno sera un firme flexible para trafico pesado T42 compuesta
por una capa granular de 20cm de espesor de zahorra artificial ZA25 y una mezcla

bituminosa en caliente a base de betln asfaltico.
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La solera tendrd un acabado fratasado mecéanico con una pendiente minima hacia

los desaguies del 2% en las direcciones que se muestran en el plano 21.

11.3 Area privada de uso publico, aparcamientos:

En esta area van situados los aparcamientos, la entrada y salida de la parcela y una
zona de jardines. La solera del area es la misma que la detallada en el punto 11.2. La
jardineria estd explicada en el punto 10.8. La distribucién de los aparcamientos esta

explicada en el punto 10.5.

11.4 Area privada de uso publico, jardines y accesos:

En esta area van situados los jardines de entrada y los accesos a la parcela. El

detalle de los jardines esta explicado en el punto 10.8 y los accesos en el punto 10.2.

12. Medidas para la proteccion contra incendios:

Los criterios seguidos para el estudio de las instalaciones para la proteccion contra
incendios son los recogidos en el Real Decreto 2267/2004 Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales, como nos ordena el CTE DB Sl art. 11.3. En
cambio, en la zona de oficinas seguiremos los criterios del CTE DB Sl ya que asi nos lo
ordena el RD 2267/2004 art. 3.2, que dice que una zona administrativa de mas de 250m?
gue se encuentre en un establecimiento industrial debe seguir la norma basica de

edificacion.

El almacén ocupa una superficie en planta de 1837,5m* 'y las oficinas ocupan la
superficie de 525m? contando la planta baja y la primera. Por lo tanto el almacén sera un

sector y las oficinas otro sector distinto.

12.1 Configuracion del edificio respecto a su entorno y determinacion del nivel de riesgo

intrinseco de cada sector:
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Segln el RD 2267/2004 Anexo Il 2.1, nuestro edificio es de tipo C, ya que ocupa un
edificio totalmente y en todo momento esta a la distancia de tres 0 mas metros de distancia
del edificio més proximo y ademas dicha distancia esta libre de mercancias combustibles o
elementos intermedios susceptibles de propagar el incendio. Por ser de tipo C, hablaremos
de sectores de incendio, que en nuestro caso son:

e Sector 1: Almacén, 1837,5m?.
e Sector 2: Oficinas, 525m? en dos plantas (262,5m? por planta).

12.1.1 Densidad de carga de fuego del sector 1:

Para obtener la densidad de carga de fuego del sector 1 el RD 2267/2004 nos da dos
posibles férmulas para su uso, pero para evitar calculos complicados y ademas poco
precisos debido a que no tenemos con exactitud todos los poderes calorificos de los
materiales a almacenar y sus masas, aplicamos la férmula definida en el RD 2267/2004
Anexo 113.2.2.b.

En nuestro caso:

%i =800 MJ/m? sacado de la tabla 1.2.

Ci =1 Sacado de la tabla 1.1.

h =1m.

5i=918,75m?.

Ra:1,5 sacado de la tablal.2.

A=1837,5m°.

12.1.2 Densidad de carga de fuego del sector 2:

Para obtener la densidad de carga de fuego del sector 2 el RD 2267/2004 nos da dos

posibles férmulas para su uso, pero para evitar calculos complicados y ademas poco
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precisos debido a que no tenemos con exactitud todos los poderes calorificos de los
materiales a almacenar y sus masas, aplicamos la férmula definida en el RD 2267/2004
Anexo Il 3.2.2.a.

En nuestro caso miramos la tabla 1.2 y podemos asociar razonablemente nuestras oficinas

con el apartado de oficinas técnicas.

Q.= 600 MJ/m?.
R,= 1.

12.1.3 Nivel de riesgo intrinseco de cada sector y del edificio industrial:

Para el sector 1 tenemos: Q= 600 MJ/m2 — Nivel de riesgo intrinseco BAJO (2),

segun la tabla 1.3 del RD 2267/2004 ya que 425< QSS 850.

Para el sector 2 tenemos: Q= 600 MJ/m2 — Nivel de riesgo intrinseco BAJO (2),

segun la tabla 2.1 del DB Sl ya que 425<QS§ 850. Ademas, en este sector no aparecen
locales o zonas de riesgo especial ya que la sala de calderas es inferior a 100m2 y 70kW de

potencia instalada.

Para el edificio completo tenemos que hallar el nivel de riesgo intrinseco para el

conjunto:
ZQS i® AI
Q =+——=6 M0/’

> A
1
En nuestro caso:

Q=600 MJ/m®
Qs2=600 MJ/m?®
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A;=918,75m?

A,=525m?

Por lo que el riego del edificio es BAJO (2), segln la tabla 1.3 del RD 2267/2004 ya que

425< 9 < 850.
12.2 Requisitos constructivos segun su configuracion y nivel de riesgo:

A continuacion se detalla los materiales empleados en la construccién de la nave y
las caracteristicas técnicas que tienen que cumplir de comportamiento frente al fuego. El
sector 1 seguira las indicaciones del RD 2267/2004 y el sector 2 el DB Sl como se ira
indicando.

12.2.1 Ubicaciones no permitidas de sectores de incendio con actividad industrial:

El sector 1 y sector 2 cumplen a normativa asociada.

12.2.2 Sectorizacion de los establecimientos industriales:

El sector 1 tiene un tamafio de 1837,5m? y por ser un sector de tipo C y riesgo

intrinseco BAJO (2) tiene un limite de construccién de 6000m? segdn la tabla 2.1 del RD

2267/2004.

El sector 2 tiene un tamafio construido de 525m? y tiene un limite de construccion
de 2500m? seguin la tabla 1.1 del DB SI.

12.2.3 Materiales de construccion empleados:
12.2.3.1 Productos de revestimiento:

En el sector 1 tenemos:

« Pavimentos: solera de hormigdn de 20cm de espesor Alfq-sl.
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o Paredes: panel prefabricado de cubierta TZ-C 40mm B-s3-d0, lucernario de
cubierta y fachada TZ-300 B-s1-d0, paneles prefabricados de fachada TZ-
VS 40mm B-s3-d0, muro prefabricado de hormigon Al-s1.

En el sector 2 tenemos:

o Pavimentos: solera de “Unifix-medium” Alg-sl, en los servicios y
vestuarios gres Alg-sl.

« Paredes: tabiqueria interior MOVINORD de panel de cartdon-yeso y perfiles
de aluminio C-s3-d0, fachada acristalada KAWNEER B-s3-d0.

» Forjadote chapa colaborante: forjado HAIRCOL 59 C-s3-dO0.

Como se observa, cumple el punto 3.1 del Anexo Il del RD 2267/2004.

12.2.3.2 Productos incluidos en paredes y cerramientos:

Por tener ambos sectores un nivel intrinseco de riesgo bajo y un edificio de tipo C,
los productos que constituyan una capa contenida en un suelo, pared o techo es suficiente

gue cumplan la clasificacion D-s3-d0 o mas favorable.

12.2.3.3 Otros productos:

Los productos que se encuentren en los falsos techos, suelos elevados,
revestimientos de aire acondicionado, ventilacion y recubrimiento de tuberia deben de ser
de clase B-s3-d0 o mas favorable. Los cables deberan de ser no propagadores del incendio

(A2) y con emision de humos y opacidad reducida (s1).

12.2.4 Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes:

Como nuestra estructura principal cumple las indicaciones del apartado 4.2 y el
4.2.3 del anexo Il del RD 2267/2004 podemos tomar los valores que marcan la tabla 2.3,
por lo que al ser un edificio tipo C y riesgo intrinseco bajo no se exige ninguna capacidad

portante al fuego en el sector 1.

o
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Para el sector 2 miramos la tabla 3.1 del apartado 6 del DB Sl, oficinas de uso
administrativo con menos de 15m de altura de evacuacion se exige una resistencia al fuego
de R60. La estructura de pérticos, pilares hastiales y pilares del forjado deberan ir
recubiertas de una pintura intumescente de R60, mientras que la chapa colaborante del

forjado se protegera con mortero proyectado R120.

12.2.5 Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento:

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de
incendios, segun el puno 5.1 del RD 2267/2004, no puede ser inferior a la estabilidad al
fuego de los elementos portantes en dicho sector. EI muro de ladrillo que separa ambos
sectores serd de 12cm de espesor con acabado enfoscado de R90, el cual es superior al
sector 1 (no tiene resistencia al fuego) y al sector 2 (R60). En la planta primera, en la parte
superior del muro de ladrillo colocamos un muro de pladur que penetre 1m en el sector 2 'y

que ira oculto por el falso techo para cumplir el punto 5.3.

Para el techo de las dos plantas de oficinas empleamos un falso techa continuo
conformado por dos placas de yeso laminado, y con fibra de vidrio textil en la masa de

yeso para conferirle estabilidad frente al fuego EI 90.

En el interior de la nave la puerta divisoria de los sectores 1 y 2 serd metélica
cortafuegos pivotante de una hoja provista de barra antipanico con el giro de la puerta hacia

el interior de las oficinas, de dimensiones 0,82x2,1m con una EI 90.

Los huecos que comuniquen un sector de incendios con otro exterior se sellaran de

manera que mantengan la resistencia al fuego del sector de incendios mas exigente.

Todos los elementos constructivos de cerramiento acreditaran su valor de
resistencia al fuego exigido mediante al Anexo F del DB Sl y por marca de conformidad a
las normas UNE o certificado de conformidad que cumpla las especificaciones del Anexo
IV del RD 2267/2004.

12.2.6 Evacuacion de los establecimientos industriales:
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12.2.6.1 Evacuacion del sector 1:

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de establecimientos
industriales, punto 6 del Anexo Il del RD 2267/2004, se determinard su ocupacion P.

Como tenemos p=6 personas en el almacén y p<100.

P=1lep=11e6=66~7

Ya que la ocupacion P es menor a 25, y nuestro edificio es de tipo C y riesgo
intrinseco bajo podemos ampliar a 50m la distancia maxima de recorrido de evacuacion.

En el plano n°20 vemos que se cumple en todo momento dicha distancia.

El dimensionado de pasillos, escaleras, elevadores etc. se realizara de acuerdo con
el DB Sl ya que el RD 2267/2004 nos deriva a la norma NBE-CP1/96, la cual esta derogada
por el CTE.

El sector 1 tiene tres puertas de evacuacion, en el lateral SO una puerta de 1,1x2,1m
metalica provista de barra antipanico. En el lateral NE de la nave se encuentran dos puertas
de 1,1x2,1m metélica provista de barra antipanico. Viendo el dimensionado de la tabla 4.1

del punto 3 del DB SI, las medidas adoptadas cumplen suficientemente.

12.2.6.2 Evacuacion el sector 2:

Para el célculo de la ocupacion, teniendo en cuenta el uso administrativo, se mirara
la tabla 2.1 del punto 3 del DB SI.
e Zonas de ocupacion ocasional y aseos: ocupacion nula.
e Vestibulos generales y zonas generales de uso publico: ocupacién 2m?/persona.
e Zona administrativa: ocupacién 10m?/persona.
Tenemos las siguientes superficies:
e Zonas de ocupacién ocasional y aseos: 57,4m?.

e Vestibulos generales y zonas generales de uso publico: 83,12m?.

o
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e Zona administrativa: 348,48m?.

Obtenemos una ocupacion de:

e Zonas de ocupacion ocasional y aseos: 0.

e Vestibulos generales y zonas generales de uso publico: 42.
e Zona administrativa: 35.

e Total: 77.

El sector tiene una salida por la planta baja, la puerta principal, la ocupacién
méaxima calculada es inferior a 100 personas y los recorridos de evacuacion hasta una

salida de la planta son inferiores a 25m, como se aprecia en el plano n°20.

Para dimensionar los medios de evacuacion seguimos la tabla 4.1 del punto 3 del
DB SlI.

e Puertas y pasos: A= P/200= 0,385. Todas las puertas tendran un ancho libre de
0,8m en todos los recorridos de evacuacion.

e Pasillos: A= P/200= 0,385. Todos los pasillos tendran como minimo 1m de ancho
libre, asi se garantiza la evacuacion del edificio.

e Escaleras no protegidas: A= P/160 = 0,48. Como la altura de evacuacion es menor
de 14 personas las escaleras se catalogan como no protegidas. El ancho proyectado
de escalera es de 1,1m con una capacidad de evacuacion descendente de 176

personas, mas que suficiente par el uso recibido.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de
cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, 0 bien consistira
en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha
evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un

mecanismo, excepto para las puertas automaticas.

Para la puerta principal por ser una puerta corredera, debe abrirse y mantener la
puerta abierta 0 bien permitir su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante

simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N.
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12.2.7 Ventilacion y eliminacion de humos y gases de la combustion:

Segun el apartado 7 del Anexo Il del RD 2267/2004 no es exigible una ventilacion
y eliminacion de humos a un edificio industrial para actividad de almacenamiento de riego
intrinseco bajo.

En cualquier caso la cubierta de la nave tiene dos aireadores estaticos ademés de
dos grandes puertas de carga en la fachada trasera que permitira una buena ventilacion de

humos y gases.

En la sala de calderas por ser la potencia nominal instalada de 70kW y no
considerarse como una sala de maquinas, RITE 2007, se instalaran rejillas en fachada para
obtener ventilacion natural.

12.2.8 Almacenamientos:

El sistema de almacenaje instalado en el sector 1 es de estanterias metalicas
independiente y manual, segun la definicion del punto 8 del Anexo Il del RD 2267/2004.
El material de construccion de las estanterias es de acero de clase Al.

12.2.9 Instalaciones técnicas de servicios:

Las instalaciones de los diferentes servicios (eléctricos, térmicos, gaseosos,
frigorificos, etc.) cumpliran los requisitos establecidos por los reglamentos vigentes que
especificamente les afecten.

12.2.10 Riesgo de fuego forestal:

La parcela donde se encuentra situada la edificacion no se encuentra cerca de

ninguna masa forestal, por lo que no le son de aplicacion ninguna restriccion debida a esas

causas.

12.3 Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios:

o
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12.3.1 Sistemas automaticos de deteccion de incendio:

Segun el punto 3 del Anexo Il del RD 2267/2004 no resulta exigible la instalacion

del sistema debido a que es un edificio de tipo C y riesgo intrinseco bajo.

12.3.2 Sistemas manuales de alarma de incendio:

Segun el punto 4.1.b del Anexo Il del RD 2267/2004 requiere la instalacion de

dicho sistema debido a que es un almacén de més de 800m>.

Se colocarén pulsadores junto a cada puerta de evacuacion y repartidos por el
almacén de tal manera que la distancia maxima a recorrer sea de 25m. Su colocacion se

muestra en el plano n°20. Los pulsadores se conectan a una alarma oOptica y acustica.

12.3.3 Sistemas de comunicacion de alarma;

Segun el punto 5 del Anexo 11 del RD 2267/2004 no resulta exigible la instalacion

del sistema debido a que no se supera por ningdn sector los 10000m>.

12.3.4 Sistema de abastecimiento de agua contra incendios:

Debido a que no es exigible la colocacion de BIE, red de hidrantes exteriores,
rociadores automaticos, agua pulverizada o espuma, segun el punto 6 del anexo Il del RD
2267/2004, no es necesaria la instalacion de un sistema de abastecimiento de agua contra

incendios.
12.3.5 Sistema de hidrantes exteriores:
Segun el punto 7.1.b del Anexo Il del RD 2267/2004 no resulta exigible la

instalacion del sistema en el sector 1 debido a que es un edificio de tipo C con riesgo

intrinseco bajo y menos de 2000m?.
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Segun la tabla 1.1 del punto 4 del DB Sl no resulta exigible la instalacion del

sistema en el sector 2 debido a que tiene menos de 5000m>.

12.3.6 Extintores de incendio:

Segun el punto 8 del Anexo Il del RD 2267/2004, todos los sectores de incendio
deben de estar provistos de extintores de incendios portatiles, accesibles y visibles. La
distancia maxima a recorrer desde cualquier punto del sector debe ser menor a 15m. En el

plano n°20 se puede ver su ubicacion.

Segun la tabla 3.1 del Anexo Il del RD 2267/2004 colocaremos un extintor cada
200m?, por lo que si en el sector 1 tenemos 1867,5m? debemos colocar 7 extintores, uno
por cada tipo de combustible. La eficacia minima serd de 21A-133B, también se colocara

un extintor de nieve carbonica por cuadro eléctrico.

En el sector 2, se requeriran 4 extintores de eficacia minima 21A-113B, de acuerdo
con la tabla 1.1 del punto 4 del DB SI. En la sala de calderas se colocara un extintor con
eficacia minima 89B vy la distancia maxima entre el depdsito y los equipos no excedera de
15m, segln el art.31 de la ITC MI-IPO3.

12.3.7 Sistemas de bocas de incendio equipadas:
Segun el punto 9 del Anexo Il del RD 2267/2004 no resulta exigible la instalacion
del sistema de BIE para el sector 1 ya que es un edificio de tipo C y de riesgo intrinseco

bajo.

Segun la tabla 1.1 del punto 4 del DB Sl no resulta exigible la instalacion del

sistema de BIE para el sector 2 ya que es una zona administrativa con menos de 2000m?.
12.3.8 Sistemas de columna seca:
Segun el punto 10 del Anexo Ill del RD 2267/2004 no resulta exigible la instalacion

de sistemas de columna seca para el sector 1 ya que es un edificio de riesgo intrinseco bajo

y con una altura de evacuacion menor de 15m.
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Segun la tabla 1.1 del punto 4 del DB SI no resulta exigible la instalacion de
sistemas de columna seca para el sector a ya que es una zona administrativa con menos de

24m de altura de evacuacion.

12.3.9 Sistemas de rociadores automaticos de agua:

Segun el punto 11 del Anexo Ill del RD 2267/2004 no resulta exigible la instalacion
de sistemas de rociadores automaticos de agua para el sector 1 ya que es un edificio de tipo

C y riesgo intrinseco bajo.

12.3.10 Otros sistemas:

Ninguno de los siguientes sistemas de proteccion contra incendios se ha instalado
debido a que no es exigible y, por criterio del proyectista, no se pone en riesgo ni la vida de
las personas ni el patrimonio propio o de terceros: sistemas de agua pulverizada, sistema de
espuma fisica, sistema de extincion por polvo y sistema de extincion por agentes extintores

gaseosos.

12.3.11 Sistemas de alumbrado de emergencia:

Segun el punto 16 del Anexo Il del RD 2267/2004 el sectorl contara con un
sistema de alumbrado general de emergencia mediante luminarias fluorescentes con
pantalla estanca y alimentacién autonoma de conexidn automaética ante una bajada de
tension de mas del 70% de su tension nominal, garantizando una autonomia de una hora.
Proporcionaran una iluminancia de 1 lux como minimo a nivel del suelo en los recorridos

de evacuacion.

En la zona administrativa se dispondran de blogues autbnomos que proporcionaran
una iluminancia horizontal en el suelo de, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en las bandas laterales. En los puntos en los que estén situados los equipos de
seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los

cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como
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minimo. Se dispondra un bloque auténomo con la indicacion de “Salida” en cada puerta

del recorrido de evacuacion y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro

potencial.

Se puede ver su ubicacién en el plano n°20.

12.3.12 Sefalizacion:

Se sefializara las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los medios

de proteccion contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean facilmente

localizables desde algin punto de la zona protegida teniendo en cuenta lo dispuesto en el

RD 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud

en el trabajo.

13. Valoracién econdmica

Codigo RESUMEN EUROS
1 ACTUACIONES PREVIAS 385,05
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 15820,38
3 RED DE SANEAMIENTO 9534,11
4 CIMENTACION 74411,66
5 ESTRUCTURA 183025,26
6 CUBIERTA Y CERRAMIENTO 259228,71
7 ALBANILERIA 37172,61
8 FALSO TECHO 2787,22
9 PAVIMENTOS Y ALICATADOS 19320,87
10 CARPINTERIA 9517,16
11 OBRA CIVIL Y URBANIZACION 98312,97
12 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 16476,65
13 CONTROL DE CALIDAD 798,56
14 SEGURIDAD Y SALUD 18160,15
TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 744951,36
8,00 % Gastos generales 59596,11
8,00 % Beneficio industrial 59596,11
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SUMADE G.G. Y B.l.

119192,22
18 % I.V.A. 155545,84
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 864143,48
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 864143,48

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS
SESENTA Y CUATRO MIL CIENTO CUARENTA Y TRES con CUARENTA Y OCHO

céntimos.
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2. CALCULOS
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1. Introduccion:

El siguiente documento es & en cual nos basamos para la eleccién de los perfiles y
la estructura proyectada. En é tenemos los calculos de la estructura principal del proyecto
con los datos significativos suficientes para ser reproducible y comprobable e buen hacer
del proyectista. Nos hemos evitado el incluir en este documento todas las combinaciones y
comprobaciones que realizan los distintos programas por cuestion de una mejor
comprension de los resultados, colocando los resultados significativos para € disefio de

cada € emento.

Los programas empleados para € caculo de todos los elementos son
POWERFRAME y POWERCONNECT de la compariia Buildsoft.

2. Dimensionesdel proyecto:

2.1 Parcela

Superficie total de parcela: 8194 m?

2.2 Nave industrial

Dimensiones: 30 x 70 m

Altura: 10 m en lacumbrera de la nave.
Estructura utilizada: Metalica porticada.
Luz del pértico: 30 m.

NUmero de pérticos: 9

Modulacién entre porticos: 8,75m

Cubierta: Dos aguas.

Pendiente de cubierta: 13 %.

Separacién entre correas de cubierta: 1,44m
Separacién entre correas de fachada: 2 m

2.3 Materiaes empleados
Estructura metdlica:
-Acero S 275

-Acero S 355
-Acero S 235
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Cimentacion:
-Hormigdn tipo HA-25.
-AceroB 500 S
2.4 Tension admisible del terreno
6 =2 kg/em?
3. Célculo de elementos estructurales
3.1 Pértico ados aguas
Para €l célculo dd pértico hemos seguido la normativadel CTE SE, SE-A, SE-AE.
En las cargas permanentes hemos tenido en cuenta la posible instalacion de futuros paneles
solares o cualquier instalacion que recaiga en la cubierta, ademas €l peso propio ha sido
calculado con el despiece del portico proyectado. Las acciones tenidas en cuenta son:

- Cargas permanentes.

Correas de cubierta + Cubierta + Instalaciones = 22 correas*224N/m*8.75m/30m +
100N/m?*8.75m + 150N/m?*8.75m = 1437.3 + 875 + 1312.5 = 3.625kN/m.

Peso propio: Primer tramo del dintel = 1.69 kN/m, segundo tramo del dintel = 0.77kN/m,
pilar = 1.62kN/m.

Fachada + Correas de fachada = 100N/m + 158N/m* 8/1.5 = 0.943kN/m.

- Cargas variables:

Nieve = 0.7kN/m?*8.75m = 6.125kN/m (SE-AE tablaE.2)

Sobrecarga de uso = 0.4kN/m?8.75m = 3.5kN/m (SE-AE tabla3.1)
Viento=0ge=0p ® Ce ® Cp ® 8.75m (SE-AE Angjo D)

Para calcular |a carga que provoca el viento miramos la nave en dos direcciones

ortogonales y obtenemos:

VIENTO LONGITUDINAL A LA NAVE VIENTO .TRANSVERSAL A LA NAVE

0.7 0.7 1.2 0.6 0.6 : 0.6
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Siendo gp= 0.52kN/m?, c.=1.78y Cp €l valor indicado en las gréficas, obtenemos las
siguientes cargas (lineas haciala estructura significa compresion y en sentido contrario
significa succién).

Viento longitudinal alanave Viento transversal alanave

V,=0.52*1.78*0.7*8.75=5.69kN/m V150 V3 =0.52*1.78*0.7* 8.75=5.69kN/m

V15=0.52*1.78* 1.2* 8.75=9.7KN/m

V15 =0.52*1.78* 0.6* 8.75=4.9KN/m

V1.=0.52*1.78*0.2*8.75=1.67KN/m

V15=0.52*1.78*0.3* 8.75=2.45kN/m

- Acciones térmicas:

En edificios con elementos estructurales de hormigdn o acero, que no dispongan de
elementos continuos de mas de 40 metros de longitud, podran no tenerse en consideracion
las acciones térmicas. Asi lo indica el punto 3 del apartado 3.4.1 del CTE-DB-SE-AE.

- Acciones sismicas:

En lo que se refiere a calculo de acciones sismicas el CTE nos derivaala“Norma
de construccion sismo resistente” (NSCE-02). En e punto 1.2.3. de la citada norma ,
determina que estructuras con sus porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, la norma no serd de obligado cumplimiento cuando la aceleracion sismica
basica ab seainferior a 0,08g.

La aceleracion sismica béasica de la Cendea de Galar es de 0,04g < ab < 0,08g. Por
lo que la norma no seré de obligado cumplimiento.

- Flechas permitidas:

En POWERFRAME nos muestra los maximos desplazamientos segin la
combinacion de cargas que considere, para cumplir €l apartado SE 4.3 Aptitud a servicio.
-Resultados:

Una vez obtenidas las cargas segin € CTE, dimensionamos € pértico en €
programa POWERFRAME y é hara todas las combinaciones para €l calculo a ELU, tanto
aresistencia, aflecha como a pandeo.

Nos salen correctas todas |as comprobaciones teniendo en cuenta varios detalles:

-Las longitudes de pandeo lateral han sido acortadas en € aa comprimida mediante
puntal es soldados a ala, como se puede observar en los planos de | os porticos.

-Las comprobaciones a flecha son correctas teniendo en cuenta que para el ELS, la flechas
parala combinacion raraen un edificio industrial son de 1/150.

Obtenemos un pértico armado seguin € plano n°16 de acero S275.
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A continuacion presentamos las cargas colocadas en €l programa, las gréficas en
porcentaje de resistencia utilizada de las secciones, el porcentgje de riesgo de pandeo y la
flecha maxima en cada elemento.

Estructura
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Cargas - Nieve (H <= 1000 m) (kN, kKNm, kN/m)

e

Cargas - Sobrecarga de uso (kN, KNm, kN/m)
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Cargas - Vientol succion (KN, kKNm, kN/m)
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Cargas - Vientol compresion (KN, kNm, kN/m)
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Cargas - Peso propio+cubiertat+correas+instal aciones cubierta (kN, KNm, kN/m)

53 4.4 . . "
T e
.,Eillilll--.:. /

Cargas - Viento2 succion (KN, kNm, kN/m)
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Cargas - Instalaciones (KN, KNm, kN/m)

T

Diagramas - Resistencia de | as secciones (%)

9432 il

88.43
82.53

o 759772727477 76.64
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Diagramas - Riesgo de pandeo (%)

98.55 -
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86.23
88 53848:86.80 0 3 . 8007

g{jgg‘ 61.96 o 73 9]
67.75

61.60
55.44
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Diagramas - Deformacion dX (mm) - ELSCR
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Diagramas - Deformacion dX (mm) - ELS CF
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Diagramas - Deformacion dX (mm) - ELS CP
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Diagramas - Deformacion dY (mm) - ELS CR
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Diagramas - Deformacion dY (mm) - ELS CF
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Diagramas - Deformacion dY (mm) - ELS CP
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3.2 Correas de cubierta

Para € calculo de las correas de cubierta hemos seguido la normativa del CTE SE,
SE-A, SE-AE. En las cargas permanentes hemos tenido en cuenta la posible instalacion de
futuros paneles solares 0 cuaquier instalacién que recaiga en la cubierta. El método de
calculo es analogo al mostrado con € portico. Las acciones tenidas en cuenta son:

- Cargas permanentes.
Cubierta + Instalaciones + Peso propio= 150N/m + 225N/m + 224N/m = 0.6kN/m.

- Cargas variables:
Nieve = 0.7kN/m?1.5m = 1.05kN/m (SE-AE tablaE.2)

Sobrecarga de uso = 0.4kN/m? 1.5m = 0.6kN/m (SE-AE tabla 3.1)
Viento=0ge=0p ® Ce ® Cp ® 8.75m (SE-AE Angjo D)

Para calcular la carga que provoca e viento miramos la nave en dos direcciones 'y seguin la
tabla D.6. Observamos multitud de coeficientes segun las zonas de la cubierta y las peores
se encuentran e los extremos de la misma. Vamos a hacer e célculo para la zona
mayoritaria de la nave y €l los extremos de la cubierta pondremos un doble atado para
asegurarla

Viento compresion=V .= 0.52*1.78*0.2* 1.5=0.3kN/m

Viento succion=V ¢=0.52*1.78*0.6* 1.5=0.833kN/m
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- Acciones térmicas:

En edificios con elementos estructurales de hormigdén o acero, que no dispongan de
elementos continuos de mas de 40 metros de longitud, podran no tenerse en consideracién
las acciones térmicas. Asi lo indica el punto 3 del apartado 3.4.1 del CTE-DB-SE-AE.

- Acciones sismicas:

En lo que serefiere a calculo de acciones sismicas el CTE nos derivaala“Norma
de construccion sismo resistente” (NSCE-02). En e punto 1.2.3. de la citada norma ,
determina que estructuras con sus porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, la norma no serd de obligado cumplimiento cuando la aceleracion sismica
basica ab seainferior a 0,08g.

La aceleracion sismica béasica de la Cendea de Galar es de 0,04g < ab < 0,08g. Por
lo que la norma no seré de obligado cumplimiento.

- Flechas permitidas:

En POWERFRAME nos muestra los maximos desplazamientos segin la
combinacion de cargas que considere, para cumplir €l apartado SE 4.3 Aptitud a servicio.
-Resultados:

Una vez obtenidas las cargas segin €l CTE, dimensionamos € pértico en €
programa POWERFRAME y é hara todas las combinaciones para €l calculo a ELU, tanto
aresistencia, aflecha como a pandeo.

Nos salen correctas todas |as comprobaciones teniendo en cuenta varios detalles:

-Las longitudes de pandeo lateral en e ala superior han sido acortadas hasta 105cm ya que
aesadistanciallevad atado con el pafio de cubierta.

Obtenemos que la correa |PE200 cumple todos | os requisitos.
A continuacion presentamos las cargas colocadas en €l programa, las gréficas en

porcentaje de resistencia utilizada de las secciones, € porcentaje de riesgo de pandeo y la
flecha maxima en cada elemento.
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Cargas - Nieve (H <= 1000 m) (kN, kKNm, kN/m)

Cargas - Sobrecarga de uso (kN, KNm, kN/m)
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Cargas - Viento succion (KN, KNm, kN/m)

Cargas - Viento compresion (kN, KNm, kN/m)
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Cargas - Peso propio+cubiertatinstal aciones cubierta (KN, kKNm, KN/m)

Diagramas - Deformacion dY (mm) - ELSCR
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Diagramas - Deformacion dY (mm) - ELS CF

Diagramas - Deformacion dY (mm) - ELS CP
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Diagramas - Resistencia de | as secciones (%)

4591 -

43.04
40.17
37.30
34.43

3156
45.91

2.9
2009
17.22
14.35
1148

8.61

5.74 -

287 -

0.00

Diagramas - Riesgo de pandeo (%)

50.02
46.69
43.35
40.02
36.68
33.35
30.01
26.68
2334
20.01
16.67
1334

10.00 -

6.67

ool

0.00

53.36

3.3 Pilares hastiales

Para el calculo de los pilares hastiales hemos seguido lanormativadel CTE SE, SE-
A, SE-AE. El método de calculo es andogo a mostrado con e portico. Las acciones
tenidas en cuenta son:

- Cargas permanentes:
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Peso propio + Correas + Fachada = 600N/m + 158N/m + 600N/m = 1.358kN/m.

- Cargas variables:

Viento=0ge=0p ® Ce ® Cp ® 8.75m (SE-AE Angjo D)
Para calcular la carga que provoca e viento miramos la nave en dos direcciones 'y segun la
tablaD.3:

Viento transversal alanave:

ZonaA = 0.52*1.78*(-1.2)* 6m= -6.66kN/m

ZonaB =0.52*1.78*(-0.8) * 6 = -3.7kN/m
ZonaC=052*1.780=0

Viento longitudina alanave:

ZonaD =0.52*1.78*0.7*6 = 3.25

ZonaE = 0.52*1.78*(-0.3)*6 = 1.4kN/m

Ahora elegimos la peor succion y la peor compresion de las zonas mayoritarias, que son la
zonaB ylazonaD.

- Acciones térmicas:

En edificios con elementos estructurales de hormigdén o acero, que no dispongan de
elementos continuos de mas de 40 metros de longitud, podran no tenerse en consideracion
las acciones térmicas. Asi lo indica e punto 3 del apartado 3.4.1 del CTE-DB-SE-AE.

- Acciones sismicas:

En lo que se refiere a calculo de acciones sismicas el CTE nos derivaala“Norma
de construccion sismo resistente” (NSCE-02). En e punto 1.2.3. de la citada norma ,
determina que estructuras con sus porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, la norma no serd de obligado cumplimiento cuando la aceleracion sismica
basica ab seainferior a 0,08g.

La aceleracion sismica béasica de la Cendea de Galar es de 0,04g < ab < 0,08g. Por
lo que la norma no seré de obligado cumplimiento.

- Flechas permitidas:

En POWERFRAME nos muestra los maximos desplazamientos segin la
combinacién de cargas que considere, para cumplir €l apartado SE 4.3 Aptitud a servicio.
-Resultados:

Una vez obtenidas las cargas segiin € CTE, dimensionamos € pilar en € programa
POWERFRAME y é hara todas las combinaciones para e cédculo a ELU, tanto a
resistencia, aflecha como a pandeo.

Nos salen correctas todas |as comprobaciones teniendo en cuenta varios detalles:

-Las longitudes de pandeo lateral han sido acortadas en el ala comprimida por la unién que
tiene con las vigasy viguetas del forjado.
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Obtenemos un pilar IPE300.

A continuacion presentamos las cargas colocadas en €l programa, las gréficas en
porcentaje de resistencia utilizada de las secciones, el porcentgje de riesgo de pandeo y la
flecha maxima en cada elemento.

Cargas - Vientol succion (KN, kKNm, KN/m)

— 5.6

Cargas - Vientol compresion (KN, kNm, kN/m)

33

Lx
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Cargas - Peso propio+ Correas + Fachada (KN, kKNm, kN/m)

Diagramas - Deformacion dX (mm) - ELSCR

38
36-
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31
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Diagramas - Resistencia de |as secciones (%) - ENV 1993-1-1 - EC5

11.04/1

64.01

11.04"

Diagramas - Riesgo de pandeo (%) - ENV 1993-1-1 - EC5

73.92

9.01/]

73.92
69.30 =
64.68
60.06
55.44
50.82
" 46.20
4158
36.96
32.34
27172
2310
1848

13.86
9.24=
4.&-
0.00
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3.4 Pilares del forjado

Para el célculo de los pilares del forjado hemos seguido la normativa del CTE SE,
SE-A, SE-AE. El método de céalculo es andlogo a mostrado con € portico. Las acciones
tenidas en cuenta son:

- Cargas permanentes.
Peso propio + Peso del Forjado + Peso Vigueta + Peso de la tabiqueria + Peso de la solera
= (0.422N/m + 13.2kN/m + 0.491N/m* 3 + 6kN/m + 2.4kN/m)*8.75/2 = 104kN.

- Cargas variables:

Sobrecarga de uso = 2kN/m? 6m*8.75/2m = 52,5kN (SE-AE tabla 3.1)

Como se encuentra en € interior de la nave, no hemos tenido en cuenta ninguna carga de
viento o nieve.

- Acciones térmicas:

En edificios con elementos estructurales de hormigdén o acero, que no dispongan de
elementos continuos de mas de 40 metros de longitud, podran no tenerse en consideracién
las acciones térmicas. Asi lo indica el punto 3 del apartado 3.4.1 del CTE-DB-SE-AE.

- Acciones sismicas:

En lo que serefiere a céalculo de acciones sismicas el CTE nos derivaala“Norma
de construccion sismo resistente” (NSCE-02). En e punto 1.2.3. de la citada norma ,
determina que estructuras con sus porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, la norma no serd de obligado cumplimiento cuando la aceleracion sismica
basica ab seainferior a 0,08g.

La aceleracion sismica béasica de la Cendea de Galar es de 0,04g < ab < 0,08g. Por
lo que lanorma no seré de obligado cumplimiento.

- Flechas permitidas:
En POWERFRAME nos muestra los maximos desplazamientos segin la
combinacion de cargas que considere, para cumplir €l apartado SE 4.3 Aptitud a servicio.

-Resultados:

Una vez obtenidas las cargas segiin € CTE, dimensionamos € pilar en € programa
POWERFRAME y é hara todas las combinaciones para e céculo a ELU, tanto a
resistencia, aflecha como a pandeo.

Nos salen correctas todas |as comprobaciones.
Obtenemos un pilar HEA 140.
A continuacion presentamos las cargas colocadas en € programa, las gréficas en

porcentaje de resistencia utilizada de las secciones, el porcentgje de riesgo de pandeo y la
flecha maxima en cada elemento.
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Cargas - Sobrecarga de uso (kN, KNm, kN/m)

525

Cargas - PP+forjado+viguetattabiqueriatsolera (kN, KNm, kN/m)

104.0
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Diagramas - Resistencia de | as secciones (%)

2790 -

26.16
2190 24.42
2267
2093
19.18
. 17.44
15.70
13.95
1221
10.46

872

2790 X




NI,
®

@

P(Bl'
L

Oriol Arana Gracia Universidad Publica de Navarra

G £
iz

Diagramas - Riesgo de pandeo (%)

4315
4045 ]
4315 37.76
35.06
236
29,67
. 26.97
24.27
2157
18.88
16.18
1348
10.79

4315 X

3.5 Portico de arriostramiento de cubierta

Para e calculo del pértico de arriostramiento hemos seguido la normativa del CTE
SE, SE-A, SE-AE. Hemos calculado las acciones sobre e montante y las diagonales por
separado para una mayor fiabilidad de los resultados. EI método de célculo es andlogo a
mostrado con € portico. Las acciones tenidas en cuenta para los montantes son:

- Cargas permanentes.
Peso propio = 0.6kN/m.

- Cargas variables:

En este caso los montantes aguantan € empuje del portico, debido principalmente al
viento. Hemos visto en el caso de los pilares hastiales que € viento cuando es longitudinal
al portico crea unas cargas en los parios de fachada o trasera de 0.65kN/m? de compresién o
0.28kN/m? de succién. Como el pértico de arriostramiento entra en carga con la succion o
compresion cogemos el mayor valor absoluto.

Viento = 0.65*5*10.4/2 = 16.9kN por montante.

- Acciones térmicas:

En edificios con elementos estructurales de hormigdn o acero, que no dispongan de
elementos continuos de mas de 40 metros de longitud, podran no tenerse en consideracion
las acciones térmicas. Asi lo indica el punto 3 del apartado 3.4.1 del CTE-DB-SE-AE.

- Acciones sismicas:

En lo que serefiere a céalculo de acciones sismicas el CTE nos derivaala“Norma
de construccion sismo resistente” (NSCE-02). En e punto 1.2.3. de la citada norma ,
determina que estructuras con sus porticos bien arriostrados entre si en todas las
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direcciones, la norma no serd de obligado cumplimiento cuando la aceleracion sismica
basica ab seainferior a 0,08g.

La aceleracion sismica béasica de la Cendea de Galar es de 0,04g < ab < 0,08g. Por
lo que lanorma no seré de obligado cumplimiento.

- Flechas permitidas:
En POWERFRAME nos muestra los maximos desplazamientos segin la
combinacién de cargas que considere, para cumplir €l apartado SE 4.3 Aptitud a servicio.

-Resultados:

Una vez obtenidas las cargas segun e CTE, dimensionamos € montante en €
programa POWERFRAME y é hara todas las combinaciones para €l cllculo a ELU, tanto
aresistencia, aflecha como a pandeo.

Nos salen correctas todas |as comprobaciones.
Obtenemos un montante HEA 140.

En @ caso de las diagonales, son elementos gque entran en carga a traccién, por lo que su
seccion debe aguantar |as solicitaciones atraccién. Con un perfil L50.5 € régimen elastico
a traccion F=275Mpal1.5%4.8*10= 88kN. Més que de sobra para las solicitaciones de
nuestro caso.

A continuacion presentamos las cargas colocadas en €l programa, las gréficas en
porcentaje de resistencia utilizada de las secciones, el porcentgje de riesgo de pandeo y la
flecha maxima en cada elemento.
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Cargas - Peso propio+cubiertatinstalaciones cubierta (KN, kKNm, KN/m)

Cargas - Cargas puntuales arriostramiento cubierta (kN, kNm, kN/m)

69—~ <+—16.9
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Diagramas - Resistencia de | as secciones (%)
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Diagramas - Riesgo de pandeo (%)

89.53
83.56
77.60
7163

65.66
%0 50,60

3934 30.34 5372

47.75
41.78
35.81
2084
23.88

1791
v
597 -

0.00

3.6 Portico de arriostramiento de fachada

Para e caculo del portico de arriostramiento de fachada hemos seguido la
normativa del CTE SE, SE-A, SE-AE. En este caso € montante son los pilares de la nave.
Los montantes no entran en cargay sélo tenemos que dimensionar las diagonales.

Las diagonales, son elementos que entran en carga a traccion, por 1o que su seccion
debe aguantar las solicitaciones a traccion. Con un perfil L50.5 e régimen éastico a
traccion F=275Mpal/1.5%4.8*10“= 88kN. Mé&s que de sobra para las solicitaciones de
nuestro caso.

3.7 Forjado colaborante

El forjado colaborante lo vamos a calcular mediante unas tablas que nos
proporciona e proveedor del mismo, EUROPERFIL. Las tablas las podemos consultar en
el Angjo I. En nuestro caso tenemos que soportar:

-Solera= 0. 4kN/m? (SE AE tabla C.3)

-Tabiqueria = 0.25kN/m? (modulacién) + 0.75kN/m? (mobiliario) = 1kN/m?.
-Sobrecarga de uso = 2kN/m? (SE AE tabla3.1)

-Total = 3.4kN/m?

Elegimos un forjado HAIRCOL 59 con:

-Losa de hormigon de 12cm.

-Perfil colaborante de 0.75mm.
-Mallazo antifisuracion de 0.8cm?/ml.
-Armadura de negativos de 1.97cm?/ml.
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Con esto nuestro forjado aguanta 13.85kN/m? mas que de sobra para las
solicitaciones requeridas. No podemos poner una losa de hormigén de menor canto debido
amotivos de resistenciaa fuego.

3.8 Viguetade forjado

Para € célculo de las viguetas hemos seguido la normativa del CTE SE, SE-A, SE-
AE. Las acciones tenidas en cuenta son:

- Cargas permanentes.
Peso propio + Peso del forjado + Solera + Tabiqueria= 0.832 N/m + 4.4kN/m + 0.8N/m +
2kN/m = 8.03kN/m.

- Cargas variables:
Sobrecarga de uso = 2kN/m?2m = 4kN/m (SE-AE tabla 3.1)

- Acciones térmicas:

En edificios con elementos estructurales de hormigdn o acero, que no dispongan de
elementos continuos de mas de 40 metros de longitud, podran no tenerse en consideracion
las acciones térmicas. Asi lo indica el punto 3 del apartado 3.4.1 del CTE-DB-SE-AE.

- Acciones sismicas:

En lo que serefiere a calculo de acciones sismicas el CTE nos derivaala“Norma
de construccion sismo resistente” (NSCE-02). En e punto 1.2.3. de la citada norma ,
determina que estructuras con sus porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, la norma no serd de obligado cumplimiento cuando la aceleracion sismica
basica ab seainferior a 0,08g.

La aceleracion sismica béasica de la Cendea de Galar es de 0,04g < ab < 0,08g. Por
lo que lanorma no seré de obligado cumplimiento.

- Flechas permitidas:

En POWERFRAME nos muestra los maximos desplazamientos segin la
combinacion de cargas que considere, para cumplir €l apartado SE 4.3 Aptitud a servicio.
-Resultados:

Una vez obtenidas las cargas segin € CTE, dimensionamos e pértico en €
programa POWERFRAME y é hara todas las combinaciones para €l cllculo a ELU, tanto
aresistencia, aflecha como a pandeo.

Nos salen correctas todas |as comprobaciones teniendo en cuenta varios detalles:

-Las longitudes de pandeo lateral han sido acortadas en € ala superior debido a que esta
unido alachapadel forjado colaborante cada 0.82m.
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Obtenemos una vigueta de |PE 330.

A continuacion presentamos las cargas colocadas en €l programa, las gréficas en
porcentaje de resistencia utilizada de las secciones, el porcentgje de riesgo de pandeo y la
flecha maxima en cada elemento.

Cargas - Sobrecarga de uso (kN, KNm, kN/m)

Cargas - PP+forjado+solerattabiqueria (kN, KNm, kN/m)

Lx
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Diagramas - Deformacion dY (mm) - ELS CF
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Diagramas - Riesgo de pandeo (%)

|
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64.83
50.43
54.03
48.62

86.44

37.82
3242
27101
2161

1621
1081 =
540 -

0.00

3.9 Vigade apoyo

Para € célculo de las vigas de apoyo hemos seguido la normativadel CTE SE, SE-
A, SE-AE. Al ser las dos vigas de apoyo simétricas e iguamente cargadas los siguientes
calculos son vdlidos para las dos. Las acciones tenidas en cuenta son las cargas trasmitidas
por las viguetas, que mirando las maximas en el POWERFRAME obtengo 73.7kN en cada

apoyo.

- Acciones térmicas:

En edificios con elementos estructurales de hormigdén o acero, que no dispongan de
elementos continuos de mas de 40 metros de longitud, podran no tenerse en consideracién
las acciones térmicas. Asi lo indica e punto 3 del apartado 3.4.1 del CTE-DB-SE-AE.

- Acciones sismicas:

En lo que serefiere a calculo de acciones sismicas el CTE nos derivaala“Norma
de construccion sismo resistente” (NSCE-02). En e punto 1.2.3. de la citada norma ,
determina que estructuras con sus porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, la norma no serd de obligado cumplimiento cuando la aceleracion sismica
basica ab seainferior a 0,08g.

La aceleracion sismica béasica de la Cendea de Galar es de 0,04g < ab < 0,08g. Por
lo que lanorma no seré de obligado cumplimiento.

- Flechas permitidas:
En POWERFRAME nos muestra los maximos desplazamientos segin la
combinacion de cargas que considere, para cumplir €l apartado SE 4.3 Aptitud a servicio.

-Resultados:
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Una vez obtenidas las cargas segin € CTE, dimensionamos € pértico en €
programa POWERFRAME y é hara todas las combinaciones para €l cdlculo a ELU, tanto
aresistencia, aflecha como a pandeo.

Nos salen correctas todas |as comprobaciones teniendo en cuenta varios detalles:

-Las longitudes de pandeo lateral han sido acortadas cada 2m debido a la unién
embrochalada de las viguetas.

Obtenemos una viga de IPE 330. Como se vera este perfil estd muy por encima de
las solicitaciones, pero no se puede reducir debido a gue como la unidn con las viguetas es
embrochalada como minimo debe tener su mismo canto.

A continuacion presentamos las cargas colocadas en €l programa, las gréficas en
porcentaje de resistencia utilizada de las secciones, el porcentgje de riesgo de pandeo y la
flecha maxima en cada elemento.

Cargas - Cargas puntuales viga apoyo forjado (KN, kKNm, kN/m)

7§.7 737 737 737 73.7 737 73.7 73.7 73.7 737 737 73.7 73.7 73.7 737 737
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Diagramas - Deformacion dY (mm) - ELS CP
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Diagramas - Resistencia de | as secciones (%)
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Diagramas - Riesgo de pandeo (%)

471890 =482
VL 17.05

Vel V vl\—h \lv

55.98 61.02
3263751 37.0%.43 1806¢ 46.73 38.14

h'4 N

3.10 Correa de fachada

Para € calculo de las correas de fachada hemos seguido la normativa del CTE SE,
SE-A, SE-AE. El método de calculo es andlogo a mostrado con € portico. Las acciones
tenidas en cuenta son:

- Cargas permanentes.
Peso propio + Cubierta de fachada= 0.158kN/m + 0.2kN/m = 0.36kN/m.

- Cargas variables:

Viento=0ge=0p ® Ce ® Cp ® 8.75m (SE-AE Angjo D)

Para calcular la carga que provoca e viento miramos la nave en dos direcciones 'y seguin la
tabla D.3. Observamos multitud de coeficientes pero para nuestro caso nos interesan la
zonaDyE.

Viento compresion=V .= 0.52*1.78*0.7*2=1.3kN/m

Viento succion=V ¢=0.52*1.78* 0.3* 2=0.56kN/m

Nos interesa € mayor modulo sea de succiéon o de compresion, por lo que
dimensionaremos segun € viento de compresion. Hay que tener en cuenta que la carga
permanente se le aplicaen € ge débil delacorreay lavariable en su g e fuerte.

- Acciones térmicas:

En edificios con elementos estructurales de hormigdn o acero, que no dispongan de
elementos continuos de mas de 40 metros de longitud, podran no tenerse en consideracion
las acciones térmicas. Asi lo indica el punto 3 del apartado 3.4.1 del CTE-DB-SE-AE.

- Acciones sismicas:;
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En lo que serefiere a calculo de acciones sismicas el CTE nos derivaala“Norma
de construccion sismo resistente” (NSCE-02). En e punto 1.2.3. de la citada norma ,
determina que estructuras con sus porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, la norma no serd de obligado cumplimiento cuando la aceleracion sismica
basica ab seainferior a 0,08g.

La aceleracion sismica béasica de la Cendea de Galar es de 0,04g < ab < 0,08g. Por
lo que lanorma no sera de obligado cumplimiento.

- Flechas permitidas:

En POWERFRAME nos muestra los maximos desplazamientos segin la
combinacién de cargas que considere, para cumplir €l apartado SE 4.3 Aptitud a servicio.
-Resultados:

Una vez obtenidas las cargas segun € CTE, dimensionamos las correas en €
programa POWERFRAME y é hara todas las combinaciones para €l calculo a ELU, tanto
aresistencia, aflecha como a pandeo.

Nos salen correctas todas |as comprobaciones teniendo en cuenta varios detalles:

-Las longitudes de pandeo lateral han sido acortadas cada 1.15m debido a la unién con €l
panel de cubierta.

Obtenemos unaviga de |PE 160.
A continuacion presentamos las cargas colocadas en € programa, las gréficas en

porcentaje de resistencia utilizada de las secciones, €l porcentaje de riesgo de pandeo y la
flecha maxima en cada elemento.
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Cargas - Viento compresion (KN, KNm, kN/m)

13

X

Cargas - Peso propio+cubiertatinstal aciones cubierta (kN, kKNm, kN/m)

X
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Diagramas - Resistencia de | as secciones (%)

60.27 -
52.73
48.97
45.20

4143
60.27

BN 37.67

3013
26.37

Diagramas - Riesgo de pandeo (%)

84.07
e

73.56
68.30
63.05

57.80
84.07

e 5254

47.29
4203
36.78
3153
26.27
21.02

15.76
10. 51=

0.00

4. Célculo de uniones

4.1 Introduccion
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El clculo de las uniones esta realizado por € programa POWERCONNECT de la
empresa Buildsoft. Para €llo hemos exportado los modelos de céaculo de
POWERFRAME, disefiado la unidn en concreto y revisado la unidn segun los eurocodigo
3.

4.2 Union portico-dintel

Para la unién pilar-dintel hemos colocado una placa de union atornillada con 16
tornillos M27x70(10.9) con una distribucién como se puede ver en los planos de los
porticos.

A continuacién ponemos la justificacion técnica

Resumen

Conexion derecha

Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = 1075,5 kNm < Momento aplicado (MSd) = 975,5
KNm

Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (1,2) -

Maximo momento negativo (MRd-) = -503 KNm< Momento aplicado (MSd) = -429,4
KNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 27 (1,2) -

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 1328,9 kNvh omento
aplicado (MSd) = 975,5 kNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (1,2) -

Maximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -1534,3 kKNm< Momento
aplicado (MSd) = -429,4 KNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 27 (1,2) -

Esfuerzo normal

Maximatraccion en laviga (TRd) = 952 KN > Traccién aplicada (TSd) = 39,3 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF29 (1,2) -

Maxima compresion en la viga (CRd) = 2920,2 kN> Compresion aplicada (CSd) = 121,8
KN

Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (1,2) -

M omento con esfuerzo normal

Nombre de
la
combinaci6
n

ELU CF 7
1,2

ELU CF 15
1,2

MSd MRd N NRd MSJd/MRd + NSd/NRd | <1

742,12 | 732,51 | 110,67 |2920,21 | 0,97 \%

97545 | 10755 |121,79 |2920,21 | 0,85 \%
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(ElLZL; CF 27 -429,41 | 502,97 |-19,43 951,98 | 0,87 V
(ElLZL; CF 2 -314,77 | 502,97 |-39,30 951,98 | 0,67 V
M+ 0,01 732,51 | 0,00 924,94 | 0,00 \Y
M- -0,01 502,97 | 0,00 951,98 | 0,00 \Y
Cortante

Cortante méximo (VRd) = 2379 kN > Cortante aplicado (VSd) = 232,9 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (1,2) -

Maximo cortante permitido en ailma de pilar = 1806,4 kN Cortante aplicado a alma de
pilar = 707,2 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (1,2) -

4.3 Uniodn dintel-dintel de cumbrera

Para la union dintel-dintel en la cumbrera hemos colocado una placa de unidn
atornillada con 10 tornillos M24x65(10.9) con una distribucion como se puede ver en los
planos de |os porticos.

A continuacién ponemos la justificacion técnica

Resumen

Conexion izquierda

Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = 557 KNm > Momento aplicado (MSd) = 116,8 kNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF29 (3,4) -

Maximo momento negativo (MRd-) = -560,6 KNm < Momento aplicado (MSd) = -350,7
KNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (3,4) -

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 375,8 KNm > Momento
aplicado (MSd) = 116,8 kNm
La combinacion criticaes: - ELU CF 29 (3,4) -

M aximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -382,6 KNm < Momento
aplicado (MSd) =-350,7 KNm
La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (3,4) -

Esfuerzo normal

Maximatraccion en laviga (TRd) = 2009,4 kN > Traccion aplicada (TSd) = 52,4 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF29 (3,4) -

Maxima compresion en laviga (CRd) = 1572,5 kN > Compresion aplicada (CSd) = 164,3
kN

Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (3,4) -
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Momento con esfuerzo normal

Nombre de

la - ImMsd |MRd |NSd |NRd | MSI/MRd+NSINRd | <1

combinaci6

n

(EaL:; CF4 -194,63 | 382,64 | 94,88 1572,51 | 0,57 V

(EaL:; CF15 -350,73 | 382,64 | 164,34 | 157251 | 0.98 V

(EaL:; CF28 -31,98 382,64 | 18,381 1572,51 | 0,10 V

(EaL:; CF29 116,83 | 375,79 | -52,39 2009,38 | 0,34 V

M+ 0,01 382,64 | 0,00 2009,38 | 0,00 \Y

M- -0,01 382,64 | 0,00 2009,38 | 0,00 \Y
Cortante

Cortante méximo (VRd) = 900 kN > Cortante aplicado (VSd) = 35,1 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 28 (3,4) -

Rigidizada

Para momento positivo

Sjini = 1910556 kNm/Rad

S = 636852 kNm/Rad

Launién es Rigida.

La combinacion criticaes: - ELU CF 29 (3,4) -
Para momento negativo

Sjini = 2069527 kNm/Rad

Sj = 689842 kNm/Rad

Launién es Rigida.

La combinacion criticaes: - ELU CF4 (34) -

Conexion derecha

Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = 557 KNm > Momento aplicado (MSd) = 116,8 kNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF29 (3,4) -

Maximo momento negativo (MRd-) = -560,6 KNm < Momento aplicado (MSd) = -350,7
KNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (3,4) -

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 375,8 KNm > Momento
aplicado (MSd) = 116,8 kNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF29 (3,4) -

M aximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -382,6 KNm < Momento
aplicado (MSd) =-350,7 KNm
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La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (3,4) -

Esfuerzo normal

Maximatraccion en laviga (TRd) = 2009,4 kN > Traccion aplicada (TSd) = 52,4 kN

La combinacion criticaes: - ELU CF 29 (3,4) -

Maxima compresion en laviga (CRd) = 1572,5 kN > Compresion aplicada (CSd) = 164,3
kN

La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (3,4) -

Momento con esfuerzo normal

Nombre de

@ |Msd |MRd |NSd |NRd |MSWUMRd+NSINRd |<1

combinacio

n

(EgL:; CF4 | 10463 |38264 |9488 |157251 | 057 v

(EgL:; CFIS | 35073 | 38264 | 16434 | 157251 | 0,98 v

(EaL:; CF28 | 3108 |3s264 |1881 |157251 | 010 v

(E:%L:; CF29 111683 |37579 |-5239 | 200038 | 0,34 v

M+ 001 [38264 [000 [2009,38 | 0,00 v

M- -001  [38264 [000 [2009,38 | 0,00 v
Cortante

Cortante méximo (VRd) = 900 kN > Cortante aplicado (VSd) = 35,1 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 28 (3,4) -

Rigidizada

Para momento positivo

Sjini = 1910556 kNm/Rad

S = 636852 kNm/Rad

Launién es Rigida.

La combinacion criticaes: - ELU CF 29 (3,4) -
Para momento negativo

Sjini = 2069527 kNm/Rad

Sj = 689842 kNm/Rad

Launién es Rigida.

La combinacion criticaes: - ELU CF4 (34) -

4.4 Union dintel-dintel

Para la unién dintel-dintel hemos colocado una placa de union atornillada con 12
tornillos M22x65(10.9) con una distribucién como se puede ver en los planos de los
porticos.

A continuacién ponemos la justificacion técnica
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Resumen

Conexion izquierda

Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = 681,9 kKNm > Momento aplicado (MSd) = 184,6
KNm

La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -

Maximo momento negativo (MRd-) = -682,1 KNm < Momento aplicado (MSd) = -229
KNm
La combinacion criticaes: - ELU CF 28 (2,3) -

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 572,7 KNm > Momento
aplicado (MSd) = 184,6 kNm
La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -

M aximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -572,7 KNm < Momento
aplicado (MSd) = -229 kNm
La combinacion criticaes: - ELU CF 28 (2,3) -

Esfuerzo normal

Maximatraccion en laviga (TRd) = 2512,7 KN > Traccion aplicada (TSd) = 52,1 kN

La combinacion criticaes: - ELU CF 29 (2,3) -

Maxima compresion en laviga (CRd) = 1935,9 kN > Compresion aplicada (CSd) = 163,6
kN

La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -

M omento con esfuerzo normal
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Nombre de

la MSd |MRd [NSd |[NRd |MSd/MRd+NSdINRd |<1

combinacion

(EzLé; CF15 | 1a458 | 57266 | 16357 |1935,95 | 0,41 \

(EzLé; CF27 | 16435 | 566,86 |-3413 |2512,67 | 0,30 v

(EZL:;; CF28 | 22897 | 57266 |1393 |193595 | 041 v

(EzLé; CF29 | 6361 |56384 |-5215 |2512,67 | 0,13 v

M+ 0,01 572,66 | 0,00 | 2512,67 | 0,00 v

M- 001 |57266 |000 | 251267 | 0,00 v
Cortante

Cortante méximo (VRd) = 1070,3 kN > Cortante aplicado (VSd) = 128,2 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -

Rigidizada
Para momento positivo
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Sjini = 2336739 kNm/Rad

Sj = 778913 kNm/Rad

Launién es Rigida.

La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -
Para momento negativo

Sjini = 2338004 kNm/Rad

Sj = 779335 kNm/Rad

Launién es Rigida.

La combinacion criticaes: - ELU CF 27 (2,3) -

Conexion derecha

Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = 571 kKNm > Momento aplicado (MSd) = 184,6 kNm
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -

Maximo momento negativo (MRd-) = -571,1 KNm < Momento aplicado (MSd) = -229
KNm
La combinacion criticaes: - ELU CF 28 (2,3) -

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 379,2 KNm > Momento
aplicado (MSd) = 184,6 kNm
La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -

Maximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -379,2 KNm < Momento
aplicado (MSd) = -229 kNm
La combinacion criticaes: - ELU CF 28 (2,3) -

Esfuerzo normal

Maximatraccion en laviga (TRd) = 2512,7 kKN > Traccion aplicada (TSd) = 52,1 kN

La combinacion criticaes: - ELU CF 29 (2,3) -

Maxima compresion en laviga (CRd) = 1586,8 kN > Compresion aplicada (CSd) = 163,6
kN

La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -

M omento con esfuerzo normal

Nombre de

a |Msd |MRd |NSd |NRd | MSWMRd+NSUNRd |<1
combinacio

n

(EzLé; CFI5 | 1aa58 | 37920 | 16357 |1586,79 | 0,59 \
(EzLé; CF27 | 16435 | 37481 |-3413 | 251267 | 045 v
(EZL:;; CF28 | 50897 37920 |1393 | 1586,79 | 0,61 v
(EzLé; CF29 | 6361 |37246 |-5214 |2512,67 | 0,19 v
M+ 0,01 379,20 | 0,00 2512,67 | 0,00 v
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| M- |-001  [37920 |0,00 |2512,67 | 0,00 v |

Cortante
Cortante méximo (VRd) = 1139,6 kN > Cortante aplicado (VSd) = 128,2 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -

Rigidizada

Para momento positivo

Sjini = 2336739 kNm/Rad

Sj = 778913 kNm/Rad

Launién es Rigida.

La combinacion criticaes: - ELU CF 15 (2,3) -
Para momento negativo

Sjini = 2338004 kNm/Rad

Sj = 779335 kNm/Rad

Launién es Rigida.

La combinacion criticaes: - ELU CF 27 (2,3) -

5 Calculo de cimentaciones
5.1 Introduccién

Las diferentes zapatas y placas de los pilares de la nave las hemos agrupado segin
las cargas recibidas por la estructura, resultando |os diferentes grupos:
-Placas de pilares de pérticos. 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17y 18.
-Placas de pilares hastiales: 19, 20, 21, 22, 27, 28, 29y 30.
-Placas de pilares de forjado: 23, 24, 25y 26.

Para e clculo de las zapatas y amado, hemos usado € programa
POWERCONNECT, a cua le hemos metido los datos de partiday no dice s cumple la
norma.

5.2 Pilar ddl portico

Para €l pilar del portico hemos elegido una placa de anclaje de 400x400x15 con 4
pernos de anclgje de diametro 24 y 350+100mm de longitud. La zapata es de hormigon HA
25/P/30/11a de tamafio 1400x1400x350. La carainferior de la zapata es la caratraccionada

por lo que hay que colocar una armadura de acero de 1112¢/20 en los dos sentidos. En €l
plano n°17 se puede ver con detalle el anclgje del pilar y en el n°18 detalles de la zapata.

A continuacién se pone un resumen del cdculo.

Cargas
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ELU CF 15 (1)
barran®l :
N = 209,5 kN
V =-121,8 kN
M =0kNm

ELU CF27 (1)
barran°l :
N =-93,5kN
V =87,8kN
M =0kNm

ELU CF29 (1)
barran®l :
N =-85,7 kN
V =39,3kN
M =0kNm

M+
barran®l :
N =0kN
V =0KkN
M =0,1 KNm

M-
barran®l :
N =0kN
V =0KkN
M =-0,1 KNm

Resumen

Momento y esfuerzo normal
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M (ki)
90,6
72,4
54,3
[36:2

18,1
1153 5 |1

-221,8'7,513)13,7H,4 I 2786 557,3 835,9 1114,6 1393
-18,1

Lista de combinaciones
1DELUCF15 (1) :V 2ELUCF27 (1) :V 3)ELUCF29 (1) :V
4 M+ : V 5) M- : V

Momento en soldaduras

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 219,5 KNm > Momento
aplicado (MSd) = 0,1 KNm

La combinacion criticaes: - M+ -

M aximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -219,5 KNm < Momento
aplicado (MSd) =-0,1 KNm

La combinacion criticaes: - M- -

Cortante
Cortante méximo (VRd) = 142,3 kN > Cortante aplicado (VSd) = 87,8 kN
Lacombinacion criticaes: - ELU CF 27 (1) -

Rigidizada

Para momento positivo

Sjini = 13561 kNm/Rad

S = 4520 kNm/Rad

Launion es Rigida

La combinacion criticaes: - M+ -
Para momento negativo

Sjini = 13561 kNm/Rad

S = 4520 kNm/Rad

Launion es Rigida

La combinacion criticaes: - M- -

5.3 Pilar hastial

Para e pilar hastial hemos elegido una placa de anclgje de 400x400x15 con 4
pernos de anclaje de didametro 20 y 350mm de longitud. La zapata es de hormigon HA
25/P/30/11a de tamafio 1000x1000x350. La carainferior de la zapata es la cara traccionada
por lo que hay que colocar una armadura de acero de 1112¢/20 en los dos sentidos. En €l
plano n°17 se puede ver con detalle el anclgie del pilar y en el n°18 detalles de la zapata.
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A continuacion se pone un resumen del célculo empleado.

Cargas

{

—_—

ELUCF1 (1)

barran®l :

N =-9,6 KN
V =-40,9 kN
M =0kNm

ELUCF2 (1)

barran®l :
N =-9,6 kN
V =24 kN
M =0kNm

ELU CE3 (1)

barran®l :
N =-9,6 kN
V =0kN

M =0kNm

ELUCF4 (1)

barran®l :

N =-57kN
V =-40,9 kN
M =0kNm

ELUCF1 (1)

barran°l :

N =-9,6 kN
V =-40,9 kN
M =0kNm

ELUCF2 (1)
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barran®l :
N =-9,6 kKN
V =24 kN
M =0kNm

ELU CE3 (1)

barran®l :
N =-9,6 kKN
V =0KkN

M =0 kNm

ELUCF4 (1)

barran®l :

N =-5,7KkN
V =-40,9 kN
M =0kNm

M+
barran®l :
N =0kN
V =0KkN
M =0,1 KNm

M-
barran°l :
N =0kN
V =0KkN
M =-0,1 KNm

Resumen

Momento y esfuerzo normal

—

63
50,4
37,8

25,2
12,6

M (k)

|
-253,5-202,8 -152,1 -101,4 -50,7 1|
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Lista de combinaciones

1)ELUCF1 (1) :V 2)ELUCF2 (1) :V 3)ELUCF3 (1) :V
4)ELUCF4 (1) :V 5)ELUCF1 (1) :V 6) ELUCF2 (1) :V
7)ELUCF3 (1) :V 8) ELUCF4 (1) :V 9) M+: V
10) M- : V

Momento en soldaduras

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 96,8 kKNm> Momento aplicado
(MS&d) = 0,1 kNm

Lacombinacion criticaes: - M+ -

Maximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -96,8 kNm< Momento
aplicado (MSd) =-0,1 KNm

Lacombinacion criticaes: - M- -

Cortante
Cortante méximo (VRd) = 163,7 kN > Cortante aplicado (VSd) = 0 kN
Lacombinacion criticaes; - M- -

Rigidizada

Para momento positivo

Sjini = 80632 kNm/Rad

Sj = 26877 kNm/Rad

Launién es Rigida.

Lacombinacion criticaes: - ELU CF1 (1) -
Para momento negativo

Sjini = 80632 kNm/Rad

Sj = 26877 kNm/Rad

Launién es Rigida.

Lacombinacion criticaes: - ELU CF2 (1) -

5.4 Pilar del forjado

Para € pilar del forjado hemos elegido una placa de anclgje de 360x360x15 con 4
pernos de anclaje de didametro 20 y 350mm de longitud, ademas se han puesto rigidizadores
en € perimetro del pilar para redizar la unién empotrada. La zapata es de hormigon HA
25/P/30/11a de tamafio 800x800x350. La cara inferior de la zapata es la cara traccionada
por lo que hay que colocar una armadura de acero de 1112¢/20 en los dos sentidos. En €l
plano n°17 se puede ver con detalle el anclgje del pilar y en el n°18 detalles de la zapata.

A continuacion se pone un resumen del célculo empleado.

Cargas
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EERERRRAY
ELUCF1 (1)
barran®l :
N =219,2 kN
V =0kN
M =0kNm

M+
barran°l :
N =0kN
V =0KkN
M =0,1 kNm

M-
barran®l :
N =0kN
V =0KkN

M =-0,2 kNm

Resumen

Momento y esfuerzo normal

M (ki)
28,4

22,7

17
11,3
5,7
3 |1

-211,1_-168,9 -126,7 -84,5 -42,2

103,8 518,¢

6,2

-12,4
-18,6
24,7

-30,9

Lista de combinaciones

1)ELUCF1 (1) :V

2) M+:V

3 M-:V

M omento en soldaduras

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 19,2 kNm> Momento aplicado

2
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(MS&d) = 0,1 kNm

La combinacion criticaes: - M+ -

Maximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -19,2 kNm< Momento
aplicado (MSd) =-0,1 KNm

La combinacion criticaes: - M- -

Cortante
Cortante méximo (VRd) = 113,5 kN > Cortante aplicado (VSd) = 0 kN
La combinacioén criticaes: - M- -

Rigidizada

Para momento positivo

Sjini = 13543 kNm/Rad

S = 4514 kNm/Rad

Launion es Rigida
Lacombinacion criticaes: - ELU CF1 (1) -
Para momento negativo

Sjini = 24666 kNm/Rad

S = 8222 kNm/Rad

Launion es Rigida

La combinacion criticaes: - M- -

5.5 Vigas de atado

Las vigas de atado son unos perfiles metdlicos que unen todas las zapatas
entre si, para que la estructura se comporte como una, no se mueva un parte de ella en una
direccién y la otra en otra distinta y evitar asientos y desplazamiento que pondrian una
carga adiciona partes de la estructura. Las vigas de atado trabajan tanto a traccion como a
compresion y como nuestros pilares son articulados solo hay que tener en cuenta € mayor
cortante que pueda aparecer, en nuestro caso y mirando en POWERFRAME son 197kN .

Necesitamos un perfil cuadrado de acero S275 de 150.150.5 sera suficiente.
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Cargas (KN, kNm, kN/m)

1 2
197.0 7% w1070

Diagramas - Resistencia de las secciones (%)

37.03 -

3471
3240
30.08
27.77
37.03 37.03 2545
2314
1 -, 20.83
1851
16.20
13.88
1157
9.26
6.94
463

231 -
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Diagramas - Riesgo de pandeo (%)

92.61 -

86.82
81.03
75.25
69.46
92.61 92.61 63.67
57.88
1 - 52.00
- 46.31
4052
34.73
2894
23.15
17.36
11.58

5.?9-

6 Calculo de las bajantes de pluviales

Basandonos en e DB SH del CTE vamos a calcular los canalones y bajantes en
funcion de las superficies a desaguar y a régimen pluviométrico.

Las tabla 4.7 del SH-5 nos aparecen los diametros de los canalones referidos a un
régimen pluviométrico de 100mm/h. En el Angjo B vemos que € régimen de Pamplona es
125mm/h por tanto tenemos que aplicar €l coeficiente de correccion f:

F=i/100=125/100-1,25.

La superficie maxima a desaguar va a ser 135m” y con una pendiente del 0,5%
tenemos que & diametro de nuestro canadn es de 200mm. Por no ser una seccion
semicircular debemos considerar la seccion cuadrangular un 10% superior, por 1o que
tenemos:

Diametro nominal=200* 1.25*1.1=275mm.

El desarrollo de nuestro canalon, que se puede ver con detalle en el plano n°7, nos
da un desarrollo de 352mm, suficiente para nuestras necesidades.

Para las bajantes nos apoyamos en la tabla 4.8 del DB SH-5, igualmente estan
referidos a un régimen pluviométrico de 100mm/h, por lo que deberemos aplicar €l
coeficientef.

Diametro nominal=135* 1.25=169m? - didmetro nominal de la bajante 75mm.
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Con € punto 4.2.4 vamos a dimensionar |os col ectores:

. Diametro Superficie Superficiereal
Tramo Pendiente . L 2 2

nominal (mm) maxima(m") (m9)

AlyBl1 1% 90 85 67.5
A2-Ady B2-B4 1% 125 595 472.5
A5-A6yB5yB6 1% 160 929 7425
A7-A9y B7-B9 1% 200 1434 1147.5
A9-C 2% 200 1434 1147.5
B9-C 2% 200 1434 1147.5
C-RED 2% 315 2868 2295

Las longitudes de | os colectores:

Tramo Longitud
(mm)
Al1-A8B1-B8 7350
A8-A9y B8-B9 7300
A9-C 13350
B9-C 13350
21300 (en dos
C-RED tramos de
10650)

Sus cotas se pueden observar en e plano 19.
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DETALLE 1

DIAGONALES L 50.5

—

EN EL CRUCE DE LAS DIAGONALES PONER
UN PUNTO DE SOLDADURA PARA ACORTAR
LA LUZ DE PANDEO A LA MITAD

DETALLE 2

DIAGONAL L 505

PUNTO DE SOLDADURA PILAR DEL PORTICO

LA DIAGONAL SE SUELDA A LA PLETINA

LA UNION DIAGONAL-PILAR ES UNA PLETINA APOYADA EN EL
ALMA DEL PILAR Y SOLDADA A EL ALA DEL PILAR Y A SU VEZ

DETALLE 3

DINTEL DEL PORTICO DIAGONALL 505,

N

MONTANTE HEA 140

LA UNION DIAGONAL-DINTEL ES UNA PLETINA APOYADA EN
EL ALMA DEL DINTEL Y EL ALMA DEL MONTANTE SOLDADA AL
ALA DEL PILAR Y A SU VEZ LA DIAGONAL SE SUELDA A LA
PLETINA

DETALLE 4 |:|

DIAGONAL L 505

l PLETINAS

MONTANTE HEA 140

MONTANTE

- DIAGONAL L 505

LA UNION DIAGONAL-DINTEL ES UNA PLETINA APOYADA EN EL ALMA

DEL DINTEL Y EL ALMA DEL MONTANTE SOLDADA AL ALA DEL PILAR Y|

ASU VEZ LA DIAGONAL SE SUELDA A LA PLETINA,
LA UNION MONTANTE-DINTEL SE REALIZA SOLDANDO 2/3 DEL ALMA
DEL MONTANTE A LA CHAPA DE UNION DE LOS DINTELES
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERAL

1 Disposiciones generales

Naturalezay objeto del pliego general

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene carécter supletorio del Pliego
de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la
gjecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, seglin € contrato y con arreglo alalegisacion aplicable,
al Promotor o duefio de la obra, a Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, a Arquitecto y al Apargador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y
entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden a cumplimiento del contrato de obra.

Documentacion del contrato de obra

Articulo 2.- Integran e contrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacion en cuanto a valor de sus especificaciones en caso de omision o0 aparente
contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en e propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, s existiera

2.° El Pliego de Condiciones particul ares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formarén parte el Estudio de Seguridad y
Salud y €l Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién. Deberdincluir las condiciones
y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de
Calidad, si la obralo requiriese. Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de
la obras se incorporan a Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en
los planos, 1a cota prevalece sobre la medida a escala.

2 Disposiciones facultativas
2.1 Delimitacion general de funciones técnicas

Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E. La Ley de Ordenacién de la Edificacion es
de aplicacion a proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién y € resultado de




Oy,
> 4}%%

Oriol Arana Gracia Universidad Publica de Navarra i%

i

81 o

construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principa esté
comprendido en |os siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y
cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del

transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria 'y su
explotacion.

¢) Todas las demés edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en
|os grupos anteriores.

Cuando € proyecto a redlizar tenga por objeto la construccion de edificios paralos
usos indicados en € grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de
arquitecto. Cuando € proyecto arealizar tenga por objeto la construccién de edificios para
los usos indicados en e grupo b) la titulacion académica y profesional habilitante, con
caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada
por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando € proyecto a redlizar tenga por objeto la construccion de edificios paralos
usos indicados en € grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las
disposiciones legal es vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior engjenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo. Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre € solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir
enéd.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccién del
proyecto, asi como autorizar a director de obra las posteriores modificaciones del
mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir € acta de recepcion de la obra.

d) Designara a Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la gecucién
delaobra

€) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f) Entregar d adquirente, en su caso, la documentacion de obra eecutada, o
cuaquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA




UNI;
> 4}%%

5 =
Oriol Arana Gracia Universidad Publica de Navarra %

81 o

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 delaL.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, seguin corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para € e€jercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Redactar € proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en e contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con € promotor la contratacion de col aboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 delaL.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obray del director de la gecucion de la obra, afin de
alcanzar la calidad exigida en e proyecto.

b) Tener latitulacion o capacitacion profesional que habilita para e cumplimiento
de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en
la obra'y que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada
de acuerdo con las caracteristicas y lacomplejidad de la obra.

d) Asignar alaobralos medios humanos y materiales que su importanciarequiera.
€) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

f) Elaborar € Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la gecucién de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en € trabgjo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la gjecucion de la obra, y en su caso de la direccién
facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en € contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y €l acta de recepcion de la obra

j) Ordenar y dirigir la gecucion material con arreglo a proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccion. A ta efecto, ostenta la jefatura de
todo e persona que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los
subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del Apargjador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
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I) Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de
Seguridad y Salud y €l del Control de Calidad, éstos si 1os hubiere, y dar e enterado
alas anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Fecilitar a Apargador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los
materiales precisos parae cumplimiento de su cometido.

n) Preparar |as certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacion final.
0) Suscribir con el Promotor |as actas de recepcion provisiona y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la
obra.

g) Facilitar a director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion de la obra gjecutada.

r) Facilitar el acceso alaobraalos Laboratorios y Entidades de Control de Calidad
contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

S) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de
laconstruccion previstasen el Art. 19 delaL.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde a Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para e gercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacién
profesional habilitante.

b) Verificar € replanteo y la adecuacidon de la cimentacion y de la estructura
proyectadas a | as caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con e Proyecto de Ejecucion, facilitando su
interpretaci on técnica, econdmicay estética.

d) Asistir alas obras, cuantas veces lo requiera su naturalezay complgjidad, afin de
resolver las contingencias que se produzcan en la obray consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias |as instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por |la marcha de la obra siempre
gue las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en laredaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto a Aparejador o Arquitecto Técnico, € programa de desarrollo
de la obray e Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Codigo
Técnico de la Edificacion y alas especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto a Apargjador o Arquitecto Técnico, los resultados de los
andlisis e informes redizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de
Calidad.

h) Coordinar laintervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a
la direccion con funcidn propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad alas certificaciones parciales de obray laliquidacion final.

J) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray € certificado final de obra,
asi como conformar las certificaciones parcides y la liquidaciéon final de las
unidades de obra g ecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en €l
acto de larecepcion.

I) Preparar con € Contratista, la documentacion gréfica y escrita del proyecto
definitivamente g ecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, € acta de recepcion, larelacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante € proceso de edificacion,
asi como larelativaalas instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacion constituira el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios
finades del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Apargjador o Arquitecto Técnico la direccion de la g ecucion
de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de
dirigir la gecucién material de la obra y de controlar cuditativa y cuantitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académicay profesional habilitante y cumplir
las condiciones exigibles para elgercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de la gecucién de la obra guetenga la
titulacion profesiona habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los
programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, ala vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa
técnicade aplicacion, € control de calidad y econdmico de |as obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, € estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en larealizacion de la obray aprobar € Proyecto de Seguridad y
Salud paralaaplicaciéon del mismo.

€) Redactar, cuando se le requiera, e Proyecto de Control de Cadidad de la
Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar € replanteo de la obray preparar e acta correspondiente, suscribiéndola
en union del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de
Seguridad y Salud en €l trabajo, controlando su correcta g ecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segiin las frecuencias de muestreo programadas en € Plan de
Control, asi como efectuar las deméas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con € proyecto y la normativatécnica
aplicable. De los resultados informara puntuamente al Constructor, impartiéndole,
en su caso, las dérdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las
medidas que corresponda dando cuenta a Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra gjecutada y dar conformidad, segln las relaciones
establecidas, alas certificaciones valoradas y alaliquidacion final de laobra.

J) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la gecucion material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta gjecucion y disposicion de los e ementos constructivos y de
las instal aciones, de acuerdo con el proyecto y con lasinstrucciones
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del director de obra.

1) Consignar en € Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir €l acta de replanteo o de comienzo de obray @ certificado final de
obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y laliquidacion final
de las unidades de obra g ecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la
obra g ecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la gecucién de la obra
debera desarrollar |as siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en €l
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la gjecucion de la
obra.

c) Aprobar € plan de seguridad y salud elaborado por € contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en € mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

€) Adoptar las medidas necesarias para que sblo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica
en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materialesy de la gjecucion de laobray
sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para € control de calidad de la edificacion prestan
asistencia técnica, mediante la redlizacion de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la
L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnicay entregar los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, a director de la gecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios
para readlizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en lamateria

2.2 De las obligaciones y derechos generales del constructor o del contratista
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VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo alas obras, €l Constructor consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra
contratada, 0 en caso contrario, solicitaré |as aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo 10.- El Constructor, ala vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso,
el Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene delaobraala
aprobacién del Aparegjador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicién € Proyecto de Control de Calidad, si
para la obra fuera necesario, en € gue se especificaran las caracteristicas y requisitos que
deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los
materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y
pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en € Proyecto por
el Arquitecto o Apargjador de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa,
en € que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre €
Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso
redacte el Arquitecto.

- LaLicenciade Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay paralaobra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, s hay paralaobra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en €l Trabgjo.

- Ladocumentacion de los seguros suscritos por e Constructor.

Dispondra ademés e Constructor una oficina para la Direccion facultativa,
convenientemente acondicionada para queen ella se pueda trabgjar con normalidad a
cualquier horade lajornada

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- ElI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra € carécter de Jefe de Obra de la
misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competan ala contrata.

Seran sus funciones las del Constructor seguin se especificaen € articulo 5.
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Cuando la importancia de las obras lo requiera 'y asi se consigne en € Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa', e Delegado del Contratista ser4 un
facultativo de grado superior o grado medio, segiin |os casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara € persona facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo
de dedicacion comprometido. EI incumplimiento de esta obligacion o, en generd, la falta
de cualificacion suficiente por parte del persona seguin la naturaleza de los trabajos,
facultard d Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho areclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por st 0 por medio de sus técnicos, 0 encargados estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafard al Arquitecto o a Apargador o
Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para
la préctica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los
datos precisos para la comprobacion de medicionesy liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata € gjecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en
los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga € Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obray tipo de g ecucion.

En defecto de especificacion en € Pliego de Condiciones Particulares, se entendera
gue requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor,
toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20
por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Apargjador o Arquitecto
Técnico, segun sus respectivos cometidos, |as instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretacion y gecucion de lo proyectado. Cuando se trate de aclarar,
interpretar 0 modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las Ordenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito a Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los
originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara a pie de todas
las ordenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Apargador o Arquitecto Técnico
como del Arquitecto.

Cuaquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer e Constructor, habré de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres




UNI;
> 4}%%

5 =
Oriol Arana Gracia Universidad Publica de Navarra %

81 o

dias, a quién la hubiere dictado, € cua dard a Constructor € correspondiente recibo, s
éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que € Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo podra presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Apargjador o Arquitecto
Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo e Contratista salvar su
responsabilidad, s lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida a
Arquitecto, € cua podra limitar su contestacion a acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO

Articulo 18.- ElI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos paralos reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo
estipulado en € articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabg os.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir a Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en € Pliego de
Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista genera dela
obra.

2.3 Responsabilidad civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacion

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en €l proceso de la edificacion
responderan frente a los propietarios y 1os terceros adquirentes de los edificios o partes de
los mismos, en e caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales
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ocasionados en € edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcion de laobra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente
laresistenciamecanicay la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afnos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios 0
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen €
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3delalL.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de
gjecucion gue afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo
de un afo.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada,
tanto por actos u omisiones de propios, Como por actos u omisiones de personas por las que
Se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
guedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse €l grado
de intervencion de cada agente en e dafio producido, la responsabilidad se exigira
solidariamente. En todo caso, € promotor respondera solidariamente con |os demas agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materidles en e edificio
ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacién de la
Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su
intervencion decisoria en la promocion, actlen como tales promotores bagjo la forma de
promotor o gestor de cooperativas 0 de comunidades de propietarios u otras figuras
anal ogas.

Cuando €l proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista,
los mismos responderan solidariamente. Los proyectistas que contraten los célculos,
estudios, dictdmenes o informes de otros profesional es, seran directamente responsables de
los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio
de larepeticion que pudieran gjercer contra sus autores.

El constructor responder& directamente de los dafios materiales causados en €l edificio por
vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas a jefe de obra y demas
personas fisicas o juridicas que de é dependan.

Cuando e constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la gecucion de
determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de |os dafios
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materiales por vicios o defectos de su gjecucion, sin perjuicio de larepeticion a que hubiere
lugar.

El director de obra y € director de la gecucion de la obra que suscriban €
certificado fina de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento. Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado é
mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle
frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los
mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre €ellos
corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles alos agentes que intervengan en
el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito,
fuerza mayor, acto de tercero o por € propio perjudicado por e dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las
gue alcanzan a vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme
a contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del
Cadigo Civil y demas legislacion aplicable ala compraventa.

2.4 Prescripciones generales relativas a trabajos, materieles y medios auxiliares

CAMINOSY ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos alaobra, €l cerramiento o
vallado de ésta y su mantenimiento durante la gecucion de la obra. EI Aparejador o
Arquitecto Técnico podraexigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con € replanteo de las mismas en € terreno,
sefidando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera € replanteo a la aprobacion del Apargjador o Arquitecto
Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompariada de un
plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la
omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor daréa comienzo alas obras en €l plazo marcado en €l Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden gecutados |os trabaj os correspondientes y, en
consecuencia, lagecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en € Contrato.
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Obligatoriamente y por escrito, debera e Contratista dar cuenta a Arquitecto y a
Apargjador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabgjos a menos con tres dias de
antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de los trabgjos es facultad de la
contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime
conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, € Contratista
General debera dar todas | as facilidades razonables paralarealizacion de los trabgjos que le
sean encomendados a todos los deméas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion
Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar
el Proyecto, no se interrumpiran los trabgjos, continudndose segun las instrucciones dadas
por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier
otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para €l
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, €
Constructor expondra, en escrito dirigido a Arquitecto, la causa que impide la gjecucion o
la marcha de los trabgjos y €l retraso que por elo se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA
OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccién
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Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabgjos se gecutardn con estricta sujecion a Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e
instrucciones que bao su responsabilidad y por escrito entreguen € Arquitecto o €
Aparegjador o Arquitecto Técnico a Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias
y de conformidad con |o especificado en € articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto;
otro, al Apargjador; y, € tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos
planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos
indispensables e irrecusabl es para efectuar |as mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- ElI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica' del Pliego de
Condiciones y redlizara todos y cada uno de los trabgjos contratados de acuerdo con o
especificado también en dicho documento. Por €ello, y hasta que tenga lugar la recepcién
definitiva ddl edificio, es responsable de la g ecucion de |os trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gjecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados 0 aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad e control que compete al Apargjador o Arquitecto Técnico, ni tampoco €
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en | as certificaciones parciaes de obra,
gue siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando € Apargador o
Arquitecto Técnico advierta vicios 0 defectos en los trabajos €ecutados, o que los
materiales empleados o |os aparatos col ocados no redinen las condiciones preceptuadas, ya
sea en €l curso de la gjecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si éstano
estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccién ordenadas, se
planteara la cuestion ante el Arquitecto de laobra, quien resolvera

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Apargjador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en
la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras g ecutadas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, |os ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer |os trabg os que suponga defectuosos, dando cuenta de
lacircunstanciaa Arquitecto.
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Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que |0s vicios
existan realmente, en caso contrario serén a cargo de la Propiedad.

DE LOSMATERIALESY DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- ElI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de
todas clases en |os puntos que |e parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptlie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo 0 acopio, e Constructor debera
presentar a Apargjador 0 Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, € Constructor le presentara las muestras de los
materiales siempre con la antelacion previstaen el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en e lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Seretirardn de ésta o se llevardn a vertedero, cuando asi estuviese establecido en €l
Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada
sobre e particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene € Apargjador o Arquitecto
Técnico, pero acordando previamente con € Constructor su justa tasacion, teniendo en
cuenta el valor de dichos materialesy los gastos de su transporte.

MATERIALESY APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, el ementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando
la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, e Arquitecto a instancias del Apargjador o Arquitecto Técnico,
dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen €
objeto a que se destinen.

Si alos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales
gue no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podré hacerlo la Propiedad cargando los
gastos a la contrata. Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio dg Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del
precio que aquél determine, a no ser que e Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBASY ENSAYOS
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Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o
elementos que intervengan en la gecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.
Todo ensayo gque no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo acargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus arededores,
tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y gecutar todos los
trabgj 0s que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la gjecucion de trabajos gque entran en la construccion de las obras y para
los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrg, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion.

2.5 De las recepciones de edificios y obras angas

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- Larecepcion de laobraes € acto por e cud e constructor unavez concluida
ésta, hace entrega de la misma a promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o
sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la
misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada, a menos, por el promotor y
constructor, y en lamisma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa 'y

terminada de la misma.

c) El costefinal delagjecucion material de la obra.

d) La declaracién de larecepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su

caso, éstas de manera objetiva, y € plazo en que deberdn quedar subsanados los

defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se haréa constar en un acta

aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

€) Las garantias que, en su caso, se exijan a constructor para asegurar Sus

responsabilidades.

f) Se adjuntara € certificado final de obra suscrito por € director de obra

(arquitecto) y € director de la gecucién de laobra (aparejador) y la documentacién

justificativadel control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar gque la misma no
esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, €l rechazo
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debera ser motivado por escrito en e acta, en la que sefijard e nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en € certificado fina de
obra, plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito a promotor. La
recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada € promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por
escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se redlizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del
Arquitecto y del Apargjador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos
gemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a
correr €l plazo de garantia, s las obras se halasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan e correspondiente
Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en €l actay
se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar |os defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado e cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a
fin de proceder a la recepcion provisiona de la obra. Si e Constructor no hubiese
cumplido, podra declararse resuelto € contrato con pérdida de lafianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por € Contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactardn la documentacién final de las obras, que se facilitaraala
Propiedad. Dicha documentacién se adjuntard, a acta de recepcion, con la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante € proceso de edificacion, asi
como larelativaalasinstrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira
el Libro del Edificio, que ha ser encargada por e promotor, sera entregada a los usuarios
finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacidn se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con |o previsto en e Decreto 461/1971
de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin € Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus angjos y modificaciones debidamente autorizadas por € director
delaobra.
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- Licencia de obras, de apertura del centro de trabgo y, en su caso, de otras
autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por € director de laobraen € COA.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de gecucion de obra, se
compone de:
- Documentacion de control, que debe corresponder alo establecido en €l proyecto,
mas sus anejos y modificaciones.
- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los
materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo
conveniente recordarsel o fehacientemente.
- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por €l
constructor y autorizada por €l director de gjecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se gjustara al modelo publicado en € Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del
Ministerio de Vivienda, en donde € director de la gecucién de la obra certificara haber
dirigido la gecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con € proyecto, la documentacién
técnica que lo desarrollay |as normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su
direccién, de conformidad con el proyecto objeto de lalicenciay la documentacion técnica
gue lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos |os siguientes documentos:
- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de lalicencia
- Relacién de los controles redlizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE
LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por €
Apargjador o Arquitecto Técnico a su mediciéon definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que,
aprobada por e Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en € Art. 6
delaL.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
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Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en e Pliego de Condiciones
Particulares y en cuaquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con
Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante €l plazo de garantia comprendido entre
las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista. Si € edificio
fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por € uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serén a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido € plazo de
garantia en igual formay con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya
fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aguellos desperfectos
inherentes ala normal conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si a proceder a reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva'y €
Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos y formas en que deberan redlizarse
las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podraresolverse € contrato

con pérdida de lafianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

Articulo 50.- En € caso de resolucion del contrato, €l Contratista vendra obligado aretirar,
en € plazo que se fije en e Pliego de Condiciones Particulares, la maguinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar
la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabagjos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido € plazo de garantia se
recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto
Director, se efectuara una solay definitiva recepcion.

3 Disposiciones econdmicas

3.1 Principio general
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Articulo 51.- Todos los que intervienen en e proceso de construccién tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo alas
condiciones contractual mente establecidas.

La propiedad, € contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de
pago.

3.2 Fianzas

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a aguno de los siguientes
procedimientos seguin se estipule:
a) Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre € 4 por
100y e 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

El porcentaje de aplicacion para € depdsito o la retencion se fijara en € Pliego de
Condiciones Particul ares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En € caso de que la obra se adjudique por subasta publica, €l depésito
provisional paratomar parte en ella se especificard en € anuncio de lamismay su cuantia
serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en e Pliego de Condiciones particulares
vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del
Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la gjecucion de una obra o servicio parala
misma, debera depositar en e punto y plazo fijados en € anuncio de la subasta o € que se
determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, lafianza definitiva que se
sefidey, en su defecto, su importe sera el diez por ciento (10 por 100) de la cantidad por la
gue se hagala adjudicacion de las formas especificadas en € apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el
Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de lafecha
en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de € debera presentar el adjudicatario la
carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere e mismo
parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion,
y el adjudicatario perdera e depdsito provisional gue hubiese hecho para tomar parte en la
subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si & Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas. € Arquitecto Director, en nombre y
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representacion del propietario, los ordenara gecutar a un tercero, o, podra reaizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho € Propietario, en el caso de que & importe de
la fianza no bastare para cubrir € importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
gue no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianzaretenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de
treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad
podra exigir que €l Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas
por la g ecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES

Articulo 56.- Si 1a propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional delafianza

3.3 Delos precios

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es €l resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, l0s gastos generalesy €l beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la gjecucion de la unidad de obra.

b) Los materiaes, alos precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su g ecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesional es.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por €
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
gjecucion de launidad de obra.

€) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maguinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, |aboratorios, seguros, etc., los del
persona técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifrarén en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:
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Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentagje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este
porcentaj e se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en € 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de gjecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucion materia e resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcién del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de |os costes directos, los Indirectos, |os Gastos Generales
y € Beneficio Industrial. El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no
integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En €l caso de gque los trabajos a redlizar en un edificio u obra angja cualquiera
Se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste
total de la unidad de obra, es decir, € precio de Ejecucién material, mas € tanto por ciento
(%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista.

El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, savo que en las Condiciones
Particul ares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o
cuando sea nhecesario afrontar alguna circunstanciaimprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios. A falta de acuerdo, € precio se
resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y € Contratista antes de comenzar la
gjecucion de los trabajosy en e plazo que determine € Pliego de Condiciones Particul ares.
Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, a concepto méas analogo dentro del
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar a banco de precios de uso més
frecuente en lalocalidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la
fechadel contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS
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Articulo 60.- Si e Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omisién
reclamar aumento de los precios fijados en € cuadro correspondiente del presupuesto que
sirva de base parala gjecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningln caso podra alegar € Contratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras
giecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, a Pliego General de Condiciones
Técnicasy en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird larevision de los
precios en tanto que & incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por
realizar de acuerdo con e calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del
importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con laformula establecidaen e Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en méas que resulte por la variacion del
IPC superior a 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el Caendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a € ecutar 10s acopios de materiales o aparatos
de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por €l Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarday conservacion sera responsable e Contratista.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOSMATERIALESY APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada
se reserva €l Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor
se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar a Propietario, o en su
representacion a Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y
aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS
Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra gecutada que preceptivamente debe

presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la
mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra gecutada, fuesen
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notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades
de obraiguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con €l fin de que éste
haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por €
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién a Constructor, en los meses sucesivos, 10s rendimientos no
llegasen a los normales, e Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebgando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle a Constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en
cuanto alos rendimientos de lamano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabgjos de "Obras por Administracion delegada’, el Constructor solo
sera responsable de | os efectos constructivos que pudieran tener 1os trabajos o unidades por
él g ecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir alos obreros
0 a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones
legales vigentes se establecen. En cambio, y savo lo expresado en € articulo 70
precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo alas normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, € Constructor esta obligado a reparar por
su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en € parrafo anterior.

3.4 Vaoracion y abono de los trabajos

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun lamodalidad elegida parala contratacion de las obras y salvo que en €l
Pliego Particular de Condiciones econOmicas se preceptUe otra cosa, € abono de los
trabaj os se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base
de la adjudicacion, disminuida en su caso en € importe de la bagja efectuada por €l
adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es
invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades gecutadas. Previa medicion y aplicando a total de las diversas unidades
de obra gjecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, estipulado de antemano para cada una de €llas, se abonara a Contratista el
importe de las comprendidas en los trabgos gecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen € Proyecto, los que serviran de base
paralamedicion y valoracion de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se redlice y los
materiales diversos empleados en su gecucion de acuerdo con las Ordenes del
Arquitecto-Director. Se abonara a Contratista en idénticas condiciones a caso
anterior.
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4. Por listas de jornaes y recibos de materiaes, autorizados en la forma que €
presente "Pliego General de Condiciones econémicas’ determina.
5. Por horas de trabajo, g ecutado en |as condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADASY CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en € contrato o en los
“Pliegos de Condiciones Particulares’ que rijan en la obra, formard e Contratista una
relacion vaorada de las obras gecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion
que habra practicado el Aparejador.

Lo gecutado por € Contratista en las condiciones preestablecidas, se valoraraq
aplicando a resultado de la medicién general, cubica, superficia, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, |os precios sefidlados en e presupuesto
para cada una de €llas, teniendo presente ademés lo establecido en € presente "Pliego
Genera de Condiciones econdmicas’ respecto a mejoras o sustituciones de material y alas
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion se le facilitaran por el Apargjador los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompafiandol os de una nota de envio, a objeto de que, dentro del plazo de diez
(10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, €l Arquitecto-Director aceptard o
rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta a mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en e segundo caso, acudir ante € Propietario contra la
resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativasy Legales'.

Tomando como base larelacion valorada indicada en € parrafo anterior, expedira el
Arquitecto-Director la certificacion de las obras gecutadas. De su importe se deducira €
tanto por ciento que parala construccién de la fianza se haya preestablecido.

El materia acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del
Propietario, podra certificarse hasta € noventa por ciento (90 por 100) de su importe, alos
precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata

Las certificaciones se remitiran a Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a
gue se refieren, y tendran e caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas alas
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra € ecutada en € plazo a que
la valoracion se refiere. En e caso de que € Arquitecto-Director lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.
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MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando € Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director,
emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que € sefialado en €
Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o
€j ecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de laobra, 0, en general, introdujese
en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del
Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, més que a abono de lo que pudiera
corresponder en € caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole
econémica’, vigente en la obra, € abono de los trabajos presupuestados en partida alzada,
se efectuara de acuerdo con € procedimiento que corresponda entre 10s que a continuacion
Se expresan:
a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio
establecido.
b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.
C) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
partida alzada se abonard integramente al Contratista, salvo € caso de que en €
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso € Arquitecto-Director indicard al Contratista 'y con anterioridad a su
gecucion, € procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios
gue figuren en e Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad
a la gjecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con €l
porcentgje que se fije en e Pliego de Condiciones Particulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO
CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de
trabajos de cualquiera indole especia y ordinaria, que por no estar contratados no sean de
cuenta del Contratista, y Si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la
obligacion de realizarlos 'y de satisfacer 10s gastos de toda clase que ocasionen, |os cuales

le serdn abonados por € Propietario por separado de la Contrata. Ademas de reintegrar
mensual mente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos € tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en € Pliego de Condiciones
Particulares.

PAGOS
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Articulo 77.- Los pagos se efectuardn por € Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe corresponderd precisamente a de las certificaciones de obra
conformadas por & Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y s durante € plazo de garantia se
hubieran g ecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:
1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en €l Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran redlizado por € Contratista a su debido tiempo; y €
Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante € plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en & Presupuesto y abonados de acuerdo con |o
establecido en los "Pliegos Particulares’ o en su defecto en los Generales, en e caso
de que dichos precios fuesen inferiores alos gque rijan en la época de su realizacion;
en caso contrario, se aplicaran estos Ultimos.
2. S se han gecutado trabgjos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por € uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por € Propietario, se valorardn y abonaran a los precios del dia, previamente
acordados.
3. Si se han gjecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por
ellosa Contratista.

3.5 Indemnizaciones mutuas

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS
OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en laterminacion se establecera en un tanto por
mil del importe total de |os trabgjos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en e Pliego
Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo alafianza
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si €l propietario no efectuase €l pago de las obras g ecutadas, dentro del mes
siguiente a que corresponde el plazo convenido & Contratista tendra ademas el derecho de
percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o e que se defina en e Pliego
Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y
sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendra derecho e Contratista a la resolucion del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras gecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no
exceda de la necesaria parala terminacion de la obra contratada o adjudicada.
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No obstante |o anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del
contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando € Contratista no justifique que en la
fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte
de presupuesto correspondiente al plazo de g ecucién que tenga sefialado en € contrato.

3.6 Varios

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, méas que en & caso en que & Arquitecto-
Director haya ordenado por escrito la gecucion de trabajos nuevos o que meoren la
calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en e contrato.
Tampoco se admitirén aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en
las mediciones del Proyecto a menos que & Arquitecto-Director ordene, también por
escrito, laampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su gecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre € importe de las
unidades contratadas.

Se seguirdn € mismo criterio y procedimiento, cuando e Arquitecto-Director
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las
unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable ajuicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida
de abono después de oir a Contratista, e cua debera conformarse con dicha resolucion,
salvo e caso en que, estando dentro del plazo de gecucion, prefiera demoler la obra 'y
rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su gecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira
en cada momento con el valor que tengan por contrata | os objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en e caso de siniestro, se
ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra
gue se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad a Contratista se efectuara por certificaciones, como
el resto de los trabgjos de la construccion. En ningan caso, salvo conformidad expresa del
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Contratista, hecho en documento publico, € Propietario podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que €
Contratista pueda resolver € contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc.,, y una indemnizacion equivalente a importe de los dafios
causados al Contratista por € siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en
proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia
Aseguradora, respecto a importe de |os dafios causados por € siniestro, que seran tasados a
estos efectos por €l Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio
gue debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que e seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de
Seguros, los pondréd el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario,
al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materia es ocasionados por vicios
y defectos de la construccion, segun se describe en e Art. 81, en base a Art. 19 de la
L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si € Contratista, siendo su obligacién, no atiende ala conservacion de laobra
durante € plazo de garantia, en € caso de que € edificio no haya sido ocupado por €
Propietario antes de la recepcion definitiva, e Arquitecto- Director, en representacion del
Propietario, podra disponer todo |0 que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello
por cuenta de la Contrata.

Al abandonar € Contratista €l edificio, tanto por buena terminacién de las obras,
como en € caso de resolucién del contrato, esta obligado a degjarlo desocupado y limpio en
el plazo que e Arquitecto Director fije.

Después de larecepcion provisional del edificio y en e caso de que la conservacion
del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en é més herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia 'y limpieza y para los
trabaj os que fuese preciso gecutar. En todo caso, ocupado o no € edificio, esta obligado e
Contratista arevisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en laforma
previstaen el presente "Pliego de Condiciones Econémicas’.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la gecuciéon de las obras ocupe € Contratista, con la
necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes a mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega
de ellos alaterminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los
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que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las
mejoras hechas en los edificios, propiedades o0 materiales que haya utilizado.

En € caso de que a terminar € contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido e Contratista con lo previsto en € péarrafo anterior, 1o
realizara el Propietario a costade aguél y con cargo alafianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante € tiempo de gecuciéon de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de
la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y
DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.- El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hard
efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c)
exigible para edificios cuyo destino principal sead de vivienda seguin disposicion adicional
segundadelal.O,.E.), teniendo como referente alas siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio,
e resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de gecucion que
afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido
por laretencion por el promotor de un 5% del importe de la g ecucion materia dela
obra.

b) Seguro de dafios materiales 0 seguro de caucion, para garantizar, durante tres
anos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de |os elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen e incumplimiento de los
requisitos de habitabilidad especificadosen € art. 3delaL.O.E.

C) Seguro de dafios materiales 0 seguro de caucion, para garantizar, durante diez
anos, e resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos que
tengan su origen o afecten ala cimentacion, los soportes, las vigas, |os forjados, |os
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanicay estabilidad del edificio.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

4 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor aredlizar, por parte del Director de la Ejecucion de la
Obra, para € control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en € articulo 7.2. del CTE, en €
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presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los
productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones
gue sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen e Proyecto.
Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas normas gque sobre ellos estén
publicadas y que tendrén un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego.
Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion
de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cuaidades, emitido por Organismos
Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera
segun € articulo 7.2. del CTE:

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con €
articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun € articulo 7.2.2.

El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsgiandose que previamente a empleo de los mismos se solicite la aprobacion del
Director de Ejecucion de la Obray de las entidades y laboratorios encargados del control
de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca
parala aceptacion de los mismos.

El Contratista notificard a Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente
antelacion, la procedencia de los materiaes que se proponga utilizar, aportando, cuando asi
lo solicite € Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir
acerca de su aceptacion.

Estos materiales serén reconocidos por € Director de Ejecucién de la Obra antes de
su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocacion. Asi mismo, aln después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en € primer reconocimiento, siempre que
vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serén retirados de la obra. Todos los gastos
gue ello ocasionase serén a cargo del Contratista.

El hecho de que & Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de
su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo |os oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no
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extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la
recepcion definitiva de la obra.

5 Prescripciones en cuanto la g ecucién por unidad de obra

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican en este apartado, en el caso de que existan, las compatibilidades o
incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que
componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

En este apartado se describe la unidad de obra, detalando de manera
pormenorizada los elementos que la componen, con la nomenclatura especifica correcta de
cada uno de ellos, de acuerdo alos criterios que marca la propia normativa.

NORMAS DE APLICACION.
Se especifican las normas que afectan ala realizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto,
medicién gue luego sera comprobada en obra.

PROCESO DE EJECUCION.

Antes de iniciarse los trabajos de gecucion de cada una de las unidades de obra, €
Director de Ejecuciéon de la Obra, habra recepcionado los materiales y los certificados
acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por €
técnico redactor del proyecto.

En este apartado se desarrolla el proceso de gecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir € nivel de calidad
previsto para cada elemento constructivo en particular.

Se subdivide en cuatro subapartados, que reflgan los cuatro momentos en los que
se deben realizar las comprobaciones del proceso de gjecucion y verificar € cumplimiento
de unos parametros de rechazo, ensayos o0 pruebas de servicio, recogidas en diferentes
normas, para poder decidir la adecuacion del elemento a la caracteristica mencionada, y asi
conseguir la calidad previstaen e elemento constructivo.

CONDICIONES PREVIAS.

Antes de iniciarse las actividades correspondientes al proceso de gjecucion de cada
unidad de obra, se realizaran una serie de comprobaciones sobre €l estado de las unidades
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de obra, realizadas previamente, y que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.
Ademas, en algunos casos, sera necesario la presentacion a Director de Ejecucion de la
Obra, de una serie de documentos por parte del Contratista, para poder éste iniciar las
obras.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccién, solo se dara por aceptada la
unidad de obra en caso de no estar programado ningln ensayo o prueba de servicio.

ENSAYOSY PRUEBAS DE SERVICIO.

En este subapartado se recogen, en caso de tener que redlizarse, los ensayos o
pruebas de servicio a efectuar para la aceptacion final de la unidad de obra. Se procedera a
su redlizacion, a cargo del Contratista, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo
con la normativa. En caso afirmativo, se procedera a la aceptacion final de la unidad de
obra.

S los resultados de la prueba de servicio no son conformes, € Director de
Ejecucion de la Obra, dara las Ordenes oportunas de reparacion, o en su caso, de
demolicién. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo, hasta la aceptacion final dela
unidad de obra

CONDICIONES DE TERMINACION.

Este subapartado hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada
unidad de obra, una vez aceptada, para que no interfiera negativamente en € proceso de
gjecucion del resto de unidades y quede garantizado su buen funcionamiento.

Una vez terminados los trabgjos correspondientes a la g ecucién de cada unidad de
obra, €l Contratista retirara 1os medios auxiliares y procedera a la limpieza del e emento
realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos
originados por las operaciones realizadas para gecutar esta unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o
centro de acogida o transferencia. De entre todas ellas se enumeran las que se consideran
basicas.

GARANTIAS DE CALIDAD.

En algunas unidades de obra ser& obligatorio presentar a Director de Ejecucion de
Obra, por parte del Contratista, una serie de documentos que garantizan la calidad de la
unidad de obra

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Indica como se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez
superados todos los controles de calidad y obtenida la aceptacién final por parte del
Director de Ejecucién de la Obra
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La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse, en su caso, se
realizara de acuerdo con las normas que establece este capitul o, tendra lugar en presenciay
con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, N0 compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido € resultado que €
Director de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en €
Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y €ecutadas con
arreglo a presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulaciéon y
empleo de los materiales, maguinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su
giecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para la gjecucién de la obra, tales como indemnizaciones por
dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos
necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y
servicios publicos o privados afectados tanto por € proceso de g ecucién de las obras como
por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad
de obra, las operaciones descritas en e proceso de gecucién, los ensayos y pruebas de
servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o
similares.

No serd de abono a Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que €
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa.
Tampoco |le sera abonado, en su caso, €l coste de larestitucion de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa
para subsanar cualquier defecto de gecucion.

5.1 Acondicionamiento del terreno
5.1.1 Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: arboles,
plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que & espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como media 25 cm. Incluso transporte de la maguinaria, carga a
camion sin incluir transporte a vertedero.

NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucién: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
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Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacién grafica de
Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Estudio de la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de
_se_rv_icio 0 cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a
iniciar.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo previo.

Remocion de los materiales de desbroce.

Retiraday disposicion de los materiales objeto de desbroce.

Cargaacamion
CONDICIONES DE TERMINACION.

Terreno limpio y en condiciones adecuadas para poder realizar €l replanteo definitivo de la
obra.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medird, en proyecciéon horizontal, la superficie realmente gecutada segin
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

5.1.2 Vaciados y excavaciones de cuaquier tipo de terreno por medios mecanicos
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Excavacién de tierras a cielo abierto para formacion de un vaciado que en todo su
perimetro queda por debajo de la rasante natural, en suelos cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en € Proyecto. Incluso
transporte de la maguinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camion sin
incluir transporte a vertedero.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:

CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-ADV. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Vaciados.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacién gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se comprobara que € terreno coincide con € previsto en € Proyecto.

Se dispondra de lainformaci 6n topograficay geotécnica necesaria.

Plano altimétrico del solar, indicando servidumbres e instalaciones que afecten a los
trabaj os de excavacion.

Estudio del estado de conservacion de los edificios medianeros y construcciones proximas
gue pudieran verse afectadas, y andlisis de su sistema estructural.

El Contratista notificara a Director de Ejecucion de la Obra, con la antelacion suficiente, el
comienzo de las excavaciones.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacion de las camillas en las esguinas y extremos de |as alineaciones.

Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion detierras.
Refinado de fondosy laterales a mano, con extraccién de lastierras.

Cargaacamion.

Proteccion de la excavacion frente a filtraciones y acciones de erosién o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia

CONDICIONES DE TERMINACION.

La excavacion quedard con cortes de tierra estable y exenta en su superficie de
fragmentos de roca, 1gjas y materiales que hayan quedado en situacion inestable.
Se garantizara la estabilidad de las construcciones e instalaciones proximas que pudieran
verse af ectadas.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira € volumen tedrico gecutado segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni €l relleno necesario
para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables a Contratista. Se medira la
excavacion unavez realizada y antes de que sobre ella se efectiie ningun tipo de relleno. Si
el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se
aviene alo que unilateramente determine e Director de Ejecucion de la Obra.
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5.1.3 Vaciados y excavaciones para zanjas de cimentacion
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Excavacién de tierras a cielo abierto para formacién de zanjas para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, para cualquier tipo de suelo., con medios mecanicos, hasta
alcanzar la cota de profundidad indicada en e Proyecto. Incluso transporte de la
maguinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camién sin incluir transporte a
vertedero.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-ADV. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: V aciados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacién gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se comprobara que € terreno coincide con € previsto en € Proyecto.

Se dispondra de lainformaci 6n topograficay geotécnica necesaria.

Plano altimétrico del solar, indicando servidumbres e instalaciones que afecten alos
trabaj os de excavacion.

Estudio del estado de conservacion de los edificios medianeros y construcciones
préximas que pudieran verse afectadas, y andlisis de su sistema estructural .

El Contratista notificard a Director de Ejecucion de la Obra, con la antelacién
suficiente, el comienzo de las excavaciones.
FASES DE EJECUCION.

Replanteo general y fijacion de los puntosy niveles de referencia.

Colocacion de las camillas en las esguinas y extremos de las alineaciones.

Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion detierras.

Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de lastierras.

Cargaacamion.

Proteccion de la excavacion frente a filtraciones y acciones de erosién o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia
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CONDICIONES DE TERMINACION.

La excavacion quedard con cortes de tierra estable y exenta en su superficie de
fragmentos de roca, lgjas y materiaes que hayan quedado en situacién inestable.
Se garantizara la estabilidad de las construcciones e instalaciones proximas que pudieran
verse afectadas.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira € volumen tedrico gecutado segin especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni €l relleno necesario
para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables a Contratista. Se medira la
excavacion unavez realizada y antes de que sobre ella se efectiie ningun tipo de relleno. Si
el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se
aviene alo que unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la Obra.

5.1.4 Vaciados y excavaciones en pozos de cimentacion
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de pozos para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, para cualquier tipo de suelo, con medios mecanicos, hasta
alcanzar la cota de profundidad indicada en & Proyecto. Incluso transporte de la
maguinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camién sin incluir transporte a
vertedero.

NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-ADV. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: V aciados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacién gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se comprobara que € terreno coincide con € previsto en € Proyecto.

Se dispondra de lainformacion topograficay geotécnica necesaria

Plano atimétrico del solar, indicando servidumbres e instalaciones que afecten alos
trabaj os de excavacion.

Estudio del estado de conservacion de los edificios medianeros y construcciones
proximas que pudieran verse afectadas, y andlisis de su sistema estructural .
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El Contratista notificard a Director de Ejecucion de la Obra, con la antelacién
suficiente, el comienzo de las excavaciones.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacion de las camillas en las esgquinas y extremos de | as alineaciones.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion detierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de lastierras.
Cargaacamion.

Proteccion de la excavacion frente a filtraciones y acciones de erosién o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia

CONDICIONES DE TERMINACION.

La excavacion quedara con cortes de tierra estables y exenta en su superficie de
fragmentos de roca, lgjas y materiales que hayan quedado en situacion inestable.
Se garantizara la estabilidad de las construcciones e instalaciones proximas que pudieran
verse af ectadas.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira € volumen tedrico gecutado segin especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni € relleno necesario
para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables a Contratista. Se medira la
excavacion unavez realizaday antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si
el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se
aviene alo que unilateramente determine e Director de Ejecucion de la Obra.

5.1.5 Transporte de tierras a vertedero autorizado
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Transporte con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier
tipo de terreno a centro de reciclae, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia, a una distancia no limitada, considerando € tiempo de espera para la carga
en obra, ida, descargay vuelta. Incluso canon de vertedero, sin incluir la carga en obra. Se
estara a lo dispuesto en la legidacion vigente en materia medioambiental y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
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Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas
cada una de €ellas por su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con €l
tipo de terreno considerado.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Estudio de la organizacion del trafico, determinando zonas de trabgjo y vias de
circulacion.

FASES DE EJECUCION.

L os elementos complementarios para su desplazamiento.
Proteccion de las tierras durante €l transporte.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Ausenciaen laobra de tierras sobrantes.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medird, en perfil esponjado, € volumen de tierras realmente transportado segin
especificaciones de Proyecto.

5.1.6 Relleno de zanjas parainstalaciones con tierra de la propia excavacion
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de relleno con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion,
en zanjas en las que previamente se han alojado las instalaciones y se ha realizado €
relleno envolvente de las mismas (no incluido en este precio); y compactacion en tongadas
sucesivas de 20 cm de espesor maximo mediante equipo manua formado por bandgja
vibrante, hasta alcanzar un grado de compactacion no inferior a 95% de la méaxima
obtenida en & ensayo
Proctor Normal, realizado segin NLT-107 (no incluido en este precio). Incluso cinta o
distintivo indicador de lainstalacion, carga, transporte y descarga a pie de tgjo de los aridos
autilizar en los trabgjos de relleno y humectacion de los mismos.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucién: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun

documentacién gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
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CONDICIONES PREVIAS.

Finalizacion de los trabgjos del relleno envolvente de las instalaciones aojadas
previamente en las zanjas.

FASES DE EJECUCION.
Acopio de materiales.
Transporte y descarga del material a pie detgo.
Colocacioén de cinta o distintivo indicador de lainstalacion en € fondo de la zanja.
Extendido del material de relleno en capas de grosor uniforme.
Riego de la capa.
Compactacion y nivelacion.
Proteccion frente a contaminaciones y paso de vehicul os.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Grado de compactacién adecuado.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira, en pefil compactado, e volumen realmente €gecutado segin
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

5.2 Cimentaciones
5.2.1 Capa de hormigon de limpieza fabricado en central y vertido con cubilote
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion,
mediante € vertido con cubilote de hormigdn en masa HM-10/B/20/1 fabricado en central
en el fondo de la excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION.

Elaboracion, transporte y puesta en obradel hormigén:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CTE. DB HS Salubridad.
Instruccién de Hormigon Estructural EHE.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Antes de proceder ala gjecucion de la cimentacion, se realizaré la confirmacion del
estudio geotécnico segun e apartado 3.4 del DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos
(CTE), donde se menciona que, una vez iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno
excavado y para la situacién precisa de los elementos de cimentacion, el Director de Obra
apreciara la validez y suficiencia de los datos aportados por € estudio geotécnico,
adoptando en casos de discrepancia las medidas oportunas para la adecuacion de la
cimentacion y del resto de la estructura alas caracteristicas geotécnicas del terreno.

Se comprobard, visuamente 0 mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que
el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.
El resultado de tal inspeccidn, definiendo la profundidad de la cimentacidn de cada uno de
los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y € tipo y consistencia del terreno, se
incorporara ala documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que € nivel de apoyo de la cimentacién se gjusta
a previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en e estudio
geotécnico, que e nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se gustan a las
previstas, que €l terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad
similares ala supuesta en €l estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales
como cavernas, fallas, galerias, pozos,
etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir
socavacion o arrastres.

Una vez redizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los
elementos enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que € plano de apoyo del
terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo.

Colocacioén de toques y/o formacién de maestras.

Puesta en obra del hormigon.

Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION.
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Superficie horizonta y plana.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira la superficie tedrica gecutada segin especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

5.2.2 Zapata de cimentacion de hormigdn armado HA-25/b/30/I1a fabricado en centra y
vertido con cubilote

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de zapata de cimentacion de hormigdn armado HA-25/B/30/Ila
fabricado en central y vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de acero B 500 S
UNE 36068.

NORMATIVA DE APLICACION.

Elaboracion, transporte y puesta en obradel hormigén:

Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

Ejecucion:

CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacién gréfica de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un
plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales
gue apoyen en las mismas.

Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras.
Puesta en obra del hormigon.
Coronacion y enrase de cimientos.

Curado del hormigén.




Oy,
> 4}%%

5 =
Oriol Arana Gracia Universidad Publica de Navarra %

%m%@

CONDICIONES DE TERMINACION.
Monolitismo y correcta transmisién de las cargas al terreno.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira € volumen tedrico gecutado segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

5.2.3 Vigade atado entre zapatas
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de viga para € atado de la cimentacion, realizada con hormigon armado
HA-25/B/30/11a fabricado en central y vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de
acero B 500 S UNE 36068 recubriendo el perfil 55x55x4.

NORMATIVA DE APLICACION.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigon
Estructural EHE.

Ejecucién: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacién gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un
plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

FASES DE EJECUCION.
Colocacioén de laarmadura con separadores homol ogados.
Puesta en obra del hormigon.
Coronamiento y enrase de riostra.
Curado del hormigén.
CONDICIONES DE TERMINACION.

Monolitismo y correcta transmisién de las cargas al terreno.
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COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira € volumen tedrico gecutado segin especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

5.2.4 Encofrado metdlico recuperable para zapata de cimentacion
CARACTERISTICAS TECNICAS.
Montaje de encofrado recuperable metdlico en zapata de cimentacion, formado por paneles
metalicos, y desencofrado posterior. Incluso p/p de elementos de sustentacion, fijacion y
acodal amientos necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido desencofrante.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Antes de proceder a la gecucién de los encofrados hay que asegurarse de que las
excavaciones estan no solo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las
caracteristicas y dimensiones del encofrado.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo.

Encofrado lateral metalico.

Desencofrado.

Eliminacion de restosy retirada a vertedero
CONDICIONES DE TERMINACION.

Exactitud de replanteo y monolitismo del conjunto.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira la superficie de hormigdn en contacto con € encofrado realmente
gj ecutada seguin especificaciones de Proyecto.

5.3 Estructuras
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5.3.1 Estructura metdlica realizada con pérticos
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de porticos de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles laminados en caliente y chapa armada, de las series IPE, HEA mediante uniones
soldadas. Trabgjado y montado en taler, con preparacion de superficies en grado SA21/2
segiin UNE-EN 1SO 8501-1 y aplicaciéon posterior de dos manos de imprimaciéon con
pintura de minio electrolitico. Incluso p/p de conexiones a cimentacion, preparacion de
bordes, soldaduras, cortes, piezas especiaes, despuntes y reparacion en obra de cuantos
retoques y/o desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje,
con e mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:
CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.
UNE-ENV 1090-1. Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1. Reglas
generalesy reglas para edificacion.
NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida por su intradds en verdadera magnitud, segin documentacion
gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Aprobacion por parte del Director de Ejecucion de la Obra del programa de
montgje, basado en |as indicaciones de Proyecto y elaborado por el montador.
Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cudificarse de
acuerdo con lanorma UNE-EN 287-1.
FASES DE EJECUCION.

Replanteo y marcado de los ges.

Izado y presentacion de los extremos del pértico mediante gria.

Aplomado.

Resolucién de las uniones ala base de cimentacion.

Reglaje de lapiezay guste definitivo de las uniones.
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Proteccion hasta la finalizacion de las obras frente a acciones mecanicas no
previstas en € céaculo.

Comprobacion final del aplomado.
Reparacion de defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION.

Acabado superficial adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
Estabilidad estructural y correcta transmisién de cargas.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira, en verdadera magnitud, por € intradds, la superficie realmente g ecutada
segun especificaciones de Proyecto.

5.4 Cerramientos de cubiertay fachada
5.4.1 Paneles translucidos de policarbonato
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de lucernario a dos aguas en cubiertas, con perfileria autoportante de
auminio lacado para una dimension de luz maxima menor de 3 m revestido con placas
aveolares de policarbonato celular incolora y 40 mm de espesor. Incluso perfileria
estructural de aluminio lacado, tornilleria 'y elementos de remate y piezas de anclgje para
formacion del elemento portante, cortes de plancha, perfileria universal con gomas de
neopreno para cierres, tornillos de acero inoxidable y piezas especiales para la colocacién
de las placas. Totalmente terminado en condiciones de estanqueidad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie del faldon medida en verdadera magnitud, seglin documentacion gréfica
de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

La cubierta estard en fase de impermeabilizacion.
FASES DE EJECUCION.

Montaje del elemento portante.

Montaje de la estructura de perfileriade aluminio.
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Colocacioén y fijacion de las placas.
Resolucion del perimetro interior y exterior del conjunto.
Sellado eléstico de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Estanqueidad al agua y resistencia a la accion destructiva de los agentes
atmosféricos.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira e numero de unidades realmente g ecutadas seguin especificaciones de
Proyecto.

5.4.2 Panel sdndwich prefabricado
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje, con panel sandwich lacado+aislante+galvanizado de 40 mm
de espesor, conformado con doble chapa de acero, lacado a exterior y galvanizado al
interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m?3 de densidad, fijado a
cualquier tipo de correa estructural (sin incluir). Incluso p/p de solapes, recercado de
huecos, accesorios de fijacion, limahoyas, cumbrera, remates lateraes, juntas de
estanquei dad, encuentros especial es con paramentos verticales y el ementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:
UNE-ENV 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2: Reglas
suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en frio.
NTE-QTG. Cubiertas: Tejados galvanizados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida en verdadera magnitud, segin documentacién grafica de
Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

La naturaleza del soporte permitira e anclaje mecanico de los rastreles, y su
dimensionamiento garantizara la estabilidad, con flecha minima, del conjunto.
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FASES DE EJECUCION.
Delimitacion de los huecos de iluminacion y ventilacion.
Limpiezay presentacion de los paneles.
Colocacion de los paneles.
Ensamble, reglgjey sujecion de las chapas mediante tornillos autorroscantes.
Ejecucion de encuentros especiales y remates.

Proteccion hasta la finalizacion de las obras frente a acciones mecanicas no
previstas en € céculo.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Estanqueidad a agua.
Libre dilatacién de todos |os componentes metélicos.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medird, en verdadera magnitud, la superficie realmente gecutada segin
especificaciones de Proyecto.

5.5 Albafileria
5.5.1 Particion de fabrica de ladrillo cerdmico
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de particion de una hoja de 12 cm de espesor de fébrica, de ladrillo
ceramico hueco (chignolo), para revestir, 24x12x9 cm, recibida con mortero de cemento
M-5. Incluso p/p de aplomado y recibido de cercosy precercos, mermasy roturas.
NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion:

CTE. DB HE Ahorro de energia.
NTE-PTL. Particiones: Tabiques de ladrillo.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida seglin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas

ni encuentros, deduciendo |os huecos de superficie mayor de 3 m2.

PROCESO DE EJECUCION.
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CONDICIONES PREVIAS.

Se comprobara que se ha terminado la gjecucion completa de la estructura, y que se
dispone en obra de los cercos y precercos de puertasy armarios.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado en €l forjado de los tabiques arealizar.
Colocacién y aplomado de miras en las esquinas.
Colocacion, aplomado y nivelacion de cercos y precercos de puertasy armarios.
Recibido ala obra de los elementos de fijacidn de cercosy precercos.
Tendido de hilos entre miras.
Colocacion de las piezas por hiladas anivel.
Retirada deriostrasy rastreles.
Repaso de juntasy limpieza

Proteccion de la obra recién gecutada frente a golpes, lluvias, heladas y
temperaturas elevadas.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Las fébricas quedaran monoliticas, estables frente a esfuerzos horizontales, planasy
aplomadas, y tendrén una composicién uniforme en toda su altura.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira la superficie realmente g ecutada seguin especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo |os huecos de superficie mayor de 3 m2.

5.5.2 Tabique de placas de yeso laminado
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de tabique multiple autoportante, modelo MOVINORD F82,
formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de montantes
(elementos verticales) separados entre ellos, y canales (el ementos horizontales) a cada lado
del cual se atornillan cuatro placas en total (dos placas tipo normal a cadalado). Incluso p/p
de tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y juntas, cintas
para juntas, anclges para suelo y techo; totalmente terminado y listo para imprimar y
revestir.
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NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:
CTE. DB HE Ahorro de energia.
UNE 102040 IN. Montgjes de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso
laminado con estructura metdlica.
NTE-PTP. Particiones. Tabigques de placasy paneles.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida seglin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo |os huecos de superficie mayor de 2 m2.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Antes de iniciar los trabajos, se comprobara que estan terminadas la estructura, la
cubiertay lafachada, estando colocada en éstala carpinteria con su acristalamiento.

Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertasy armarios.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y € solado, a
ser posible, colocado y terminado, salvo cuando € solado pueda resultar dafiado durante
los trabajos de montaje; en este caso, debera estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estarédn acabados, siendo necesario que la superficie inferior
del forjado quede revestida si no se van arealizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberan
encontrarse con las tomas de planta en espera, para su distribucion posterior por € interior
de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estaran colocados.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y marcado de tabiques.

Nivelacion y limpieza de la base.

Colocacién y aplomado de miras.

Colocacién, aplomado y nivelacion de cercos.

Recibidos a obra.

Montgje de los paneles mediante encaje y pegado de las caras del ensamble.

Tratamiento de huecos.

Ejecucién de &ngul os.

Ajuste del tabique al forjado mediante pasta 0 pegamento y acuiiado posterior.
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Relleno delajuntainferior.

Enrasado y alisado con pasta de juntas.

Paso de instalaciones.

Colocacion de cinta de juntas.

Proteccion del tabigue frente aimpactos.
CONDICIONES DE TERMINACION.

Planeidad y aplomado.
Resistenciay estabilidad.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira la superficie realmente g ecutada seguin especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.

5.5.3 Trasdosado de placas de yeso laminado
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montgje de trasdosado directo con perfileria auxiliar de chapa
galvanizada, anclada a la fabrica con tornillos de acero, de placas de yeso laminado tipo
normal, formando sandwich con una placa tipo normal. Incluso p/p de acero en perfiles
laminados para sujecion de piezas, replanteo auxiliar, nivelacion, recibido de instalaciones
y cgjas para mecanismos, encintado y tratamiento de juntas. Totalmente terminado y listo
paraimprimar y revestir.

NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion: UNE 102040 IN. Montgjes de los sistemas de tabiqueria de placas de
yeso laminado con estructura metélica.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida seglin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo |os huecos de superficie mayor de 2 m2.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Antes de iniciar los trabgjos de montge, se comprobard que se encuentran
terminados la estructura, los cerramientos y la cubierta del edificio.
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La carpinteria exterior debera estar recibiday, preferiblemente, acristalada.

Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertasy armarios.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y € solado, a
ser posible, colocado y terminado, salvo cuando € solado pueda resultar dafiado durante
los trabajos de montaje; en este caso, debera estar terminada su base de asiento.

Los techos de |a obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior
del forjado quede revestida si no se van arealizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberan
encontrarse con las tomas de planta en espera, para su distribucion posterior por € interior
de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estaran colocados.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y marcado.

Nivelacion y limpieza de la base.

Sujecion de las maestras de perfil galvanizado al muro.

Presentacion y posterior colocacion de las placas sobre las maestras previo
replanteo de los huecos para paso de instalaciones y mecanismos.

Recibido de cercos, instalaciones y mecanismos.
Tratamiento de juntas.
CONDICIONES DE TERMINACION.

Planeidad y aplomado.
Resistenciay estabilidad.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira la superficie realmente g ecutada seguin especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma
UNE 92305 para las placas de yeso laminado y deduciendo |os huecos de superficie mayor
de 2 m? parad resto de placas.

5.6 Revestimientos

5.6.1 Alicatado de baldosas ceramicas

CARACTERISTICAS TECNICAS.
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Suministro y colocacion de aicatado con azulgjo liso 3-1 (paramento sin junta (tipo
3), uso en paramentos (tipo 1), uso sin ningun requisito adicional), 15x15 cm, 8 €/m2,
recibido con mortero de cemento M-5, extendido sobre toda la cara posterior de la piezay
gustado a punta de paleta, rellenando con e mismo mortero los huecos que pudieran
guedar; todo ello previa preparacion del paramento soporte con un salpicado con mortero
de cemento fluido. Rguntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 225, para junta
minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de
cortes, cantoneras de PV C, juntas y piezas especiales.
NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucién: NTE-RPA. Revestimientos de paramentos: Alicatados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2. No se ha incrementado la medicion por roturas y
recortes, ya que en la descomposicién se ha considerado un 5% més de piezas.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.
El soporte debe estar limpio y ser compatible con el material de colocacion.

FASES DE EJECUCION.

Preparacion de la parte de hormigon del paramento base con un salpicado previo
con mortero de cemento diluido.

Amerado de las piezas antes de su colocacion por inmersion en agua.

Colocacién de unaregla horizontal al inicio del alicatado.

Replanteo de las baldosas en el paramento para el despiece de las mismas.

Colocacion de las baldosas, comenzando a partir del nivel superior del pavimento y
antes de realizar éste, extendiendo e mortero por toda la cara posterior y picandolas con €l
mango de |la paleta.

Rejuntado.

Limpiezadel paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Adherencia
Buen aspecto.
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COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira la superficie realmente g ecutada segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

5.6.2 Pavimento de oficinas

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de pavimento de solera autoportante UNIFIX-MEDIUM,
suministrado en placas de 300x300x2,0 mm, colocado sobre base (no incluida en este
precio) y de 15cm de altura. Incluso p/p de adhesivo de contacto y formacion de juntas del
pavimento.

NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion: NTE-RSF. Revestimientos de paramentos: Flexibles.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie Util, medida segin documentacion gréfica de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION.

CONDICIONES PREVIAS.

El soporte estara seco, limpio y con laplaneidad y nivel previstos.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo.

Colocacion de los puntal es autoportantes.

Marcaje del pavimento.

Colocacion de las palcas alveol ares.

Colocacion del pavimento.

Proteccion frente a humedades.
CONDICIONES DE TERMINACION.

Adherenciaal soporte.
Buen aspecto.
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COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira la superficie realmente g ecutada seguin especificaciones de Proyecto.
5.7 Aislamientos
5.7.1 Aidlamiento acustico de bajantes
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de aislamiento acustico en bajantes de 90 mm de didmetro,
realizado con aislante acustico elastdbmero-textil, de 18 mm de espesor, constituido por una
ldmina de material bituminoso, pesado y flexible, conjuntamente con un estrato de material
poroso a base de fibras textiles, para forrado de bagjantes y tuberias de PV C, conductividad
térmica 0,021 kcal/h.mK; dispuesto en torno a la bajante a modo de coquillay fijado con
cola de contacto, para disminuir €l nivel sonoro de la tuberia en 25,5 dBA. Incluso p/p de
cortesy elementos de fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Longitud medida seglin documentacién gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se cumplirdn las especificaciones del fabricante relativas a la manipulacion y
colocacion.

FASES DE EJECUCION.
Colocacion del aislante acustico.
CONDICIONES DE TERMINACION.

Permanencia de la capa aislante en €l lugar previsto.
Proteccidn homogénea de latotalidad de la superficie.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se mediralalongitud realmente g ecutada segun especificaciones de Proyecto.
5.8 Urbanizacion
5.8.1 Cerramiento exterior de vallacon malla metdlica

CARACTERISTICAS TECNICAS.
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Formacion de valla mediante cercado de alambre ondulado A-40 de 12x12 mm de
luz de malla y adambre de 2,0 mm, de 1,4 m de atura, recercada con tubo metdlico
rectangular de 25x25x1,5 mm y postes intermedios cada 2,6 m de tubo galvanizado de
60x60x1,5 mm, completamente montado sobre murete de 0,6 m de alturay 15 cm de
espesor de hormigon HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, apoyado
sobre cimentacion de hormigdén HA-25/B/20/1la armado con acero B 500 S UNE 36068.
Incluso p/p de excavacion, encofrado y desencofrado de muros y biselado de cantos,
recibido de postes con hormigdn, tensoresy grupillas.

NORMATIVA DE APLICACION.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigén
Estructural EHE.

Encofrado y desencofrado del murete: NTE-EME. Estructuras de madera
Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo la longitud
de los huecos de puertas y cancelas.
PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se redlizara un estudio de la posible existencia de servidumbres, eementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas
por las obrasainiciar.

FASES DE EJECUCION.

Excavacién de la zanja para cimentacion.

Vertido del hormigdn de limpieza.

Colocacioén de las armaduras con separadores homol ogados.

Vertido, vibrado y curado del hormigén.

Limpiezay preparacién de la superficie de apoyo.

Replanteo de los muros aredlizar.

Colocacion y aplomado del mallazo con separadores homol ogados.

Colocacion de berenjenos en € encofrado para biselado de cantos.
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Colocacioén de pasatubos de PV C pararecibido de postes.
Encofrado y desencofrado del murete.
Vertido, vibrado y curado del hormigén.

Proteccion de la obra recién gecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas
elevadas.

Replanteo de alineacionesy niveles.

Marcado de la situacion de los postes y tornapuntas.
Colocacion de los postes.

Vertido del hormigdn para agarre de postes.
Aplomado y alineacion de postes y tornapuntas.

Colocacion de accesorios.
Colocacion delamallay atirantado del conjunto.

Proteccion frente a gol pes.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Monolitismo del conjunto.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira la longitud realmente gecutada segin especificaciones de Proyecto,
deduciendo lalongitud de los huecos de puertas y cancelas.

5.8.2 Puertacancelade valla
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de dos puertas cancela metdlica de carpinteria metdlica,
modelo HORMANN HSS160, de hoja corredera, perfiles rectangulares en cerco zécalo
inferior realizado con chapa grecada de 1,2 mm de espesor a dos caras, para acceso de
vehiculos. Apertura manual. Incluso p/p de pértico lateral de sustentacion y tope de cierre,
guia inferior sentados con hormigon HM-25/B/20/1 y recibidos a obra; ruedas para
deslizamiento, con rodamiento de engrase permanente, elementos de anclgje, herrgjes de
seguridad y cierre, acabado con imprimacion antioxidante y accesorios. Totalmente
montada y en funcionamiento.

NORMATIVA DE APLICACION.
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Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigén
Estructural EHE.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segiin documentacion grafica de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION.

CONDICIONES PREVIAS.
Se comprobara que e hueco esta terminado y que sus dimensiones son correctas.

FASES DE EJECUCION.
Excavacion detierras.
Replanteo.
Colocacion y fijacion de los perfiles guia
Aplomado y nivelacion de los elementos.
Vertido del hormigon.
Montaje del sistema de apertura
Montaje del sistema de accionamiento.
Repaso y engrase de mecanismosy guias.
Proteccion frente a golpes 'y paso de vehicul os.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Solidez del conjunto y g uste de |os mecanismos.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira e numero de unidades realmente g ecutadas seguin especificaciones de
Proyecto.

5.8.3 Pavimento de viales de acceso y parking, firme flexible
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de firme flexible para tréfico pesado T1 sobre explanada E3, compuesto
por: capa granular de 25 cm de espesor de zahorra artificial ZA25, coeficiente de Los
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Angeles <30, adecuada para tr&fico T1; mezcla bituminosa en caliente: riego de
imprimacion mediante la aplicacion de emulsion bituminosa, tipo ECI, a base de betin
asféltico; capa base de 15 cm de espesor formada por material granular para la fabricacién
de mezcla bituminosa en caliente S25, coeficiente de Los Angeles <=30, adecuado para
tréfico T1 con filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente y betin asfético B 40/50;
riego de adherencia mediante la aplicacion de emulsién bituminosa, tipo ECR-1, a base de
betln asfaltico; capa intermedia de 7 cm de espesor formada por material granular para la
fabricacion de mezcla bituminosa en caiente S25, coeficiente de Los Angeles <=25, riego
de adherencia mediante la aplicacion de emulsion bituminosa, tipo ECR-1, a base de betin
asféltico; capa de rodadura de 3 cm de espesor formada por material granular para la
fabricacion de mezcla bituminosa en caliente

M10, coeficiente de Los Angeles <=15, adecuado para tréfico T1 con filler calizo, para
mezcla bituminosa en caliente y betlin asféltico modificado con polimeros BM-3b.
NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecuciéon: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacién grafica de
Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se comprobara que se ha realizado un estudio de las caracteristicas del suelo natural
sobre €l que se va a actuar y se ha procedido alaretirada o desvio de servicios, tales como
lineas el éctricas y tuberias de abastecimiento de aguay de al cantarillado.

FASES DE EJECUCION.

Estudio del material y obtencién de laférmula de trabajo de la zahorra

Preparacion de la superficie que va arecibir la zahorra.

Preparacion del material.

Extension de lazahorra

Compactacion de la zahorra.

Tramo de prueba Preparacion de la superficie paralaimprimacion.
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Aplicacion de la emulsién bituminosa Preparacion de la superficie para € riego de
adherencia.

Aplicaciéon de la emulsion bituminosa Estudio de la mezcla y obtencion de la
formula de trabajo de la mezcla bituminosa.

Preparacion de la superficie existente para la capa de mezcla bituminosa.
Aprovisionamiento de éridos para la fabricacion de la mezcla bituminosa.

Fabricacion de la mezcla bituminosa
Transporte de la mezcla bituminosa.

Extension de la mezcla bituminosa.
Compactacion de la capa de mezcla bituminosa.
Ejecucion de juntas transversales y longitudinal es en la capa de mezcla bituminosa.
Tramo de prueba para la capa de mezcla bituminosa
CONDICIONES DE TERMINACION.
Resistencia

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente gecutada segin
especificaciones de Proyecto.

5.8.4 Bordillo
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacién de piezas de bordillo recto de hormigén, monocapa, con
seccion normalizada peatonal Al (20x14) cm, clase climética B (absorcién <=6%), clase
resistente a la abrasién H (huella <=23 mm) y clase resistente a flexion S (R-3,5 N/mm2).
Longitud de bordillo 50 cm, normalizado segin UNE-EN 1340 y UNE 127340, parauso en
zonas peatonaes. Todo €elo redlizado sobre firme compuesto por base de hormigén en
masa HM-20/P/20/1 de espesor uniforme de 20 cm y ancho de 10 cm a cada lado del
bordillo, vertido desde camion, extendido y vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con
acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y colocado sobre explanada con indice
CBR > 5 (Cdlifornia Bearing Ratio), no incluida en este precio. Incluso p/p de topes o
contrafuertes de 1/3 y 2/3 de la atura del bordillo, del lado de la calzada y a dorso
respectivamente, con un minimo de 10 cm, salvo en & caso de pavimentos flexibles,
recibido con mortero M-5 de consistencia seca y posterior rejuntado de anchura méxima5
mm con mortero de cemento M-5.
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NORMATIVA DE APLICACION.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigén
Estructural EHE.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de
apoyo.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo de alineacionesy niveles.
Vertido y extendido del hormigdn en cama de apoyo.
Colocacion, recibido y nivelacion de las piezas, incluyendo topes o contrafuertes.
Relleno de juntas con mortero de cemento.
Proteccion del elemento frente al trénsito, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Alineacion.
Monolitismo del conjunto.
COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.
Se mediralalongitud realmente g ecutada segun especificaciones de Proyecto.
5.9 Carpinteria
5.9.1 Carpinteria de acero

CARACTERISTICAS TECNICAS.
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Suministro y montgje de carpinteria de acero para puertas. Sellado perimetral de
juntas por medio de un corddn de silicona neutray ajuste final en obra. Elaborada en taller,
total mente montada.

NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje:
CTE. DB HE Ahorro de energia.
CTE. DB HS Salubridad.
NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Unidad proyectada, segin documentacion gréfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
CONDICIONES PREVIAS.

La fébrica que reciba la carpinteria deberd estar terminada, a fata de
revestimientos.

FASES DE EJECUCION.
Sellado de juntas perimetrales.
Colocacion de herrgjes.
Colocacién de lahojay accesorios.

Ajustefinal.
Proteccion de la carpinteria frente a gol pes, sal picaduras, etc.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Solidez de launion de la carpinteria con la fabrica.
Estanqueidad.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO
Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medira e nimero de unidades realmente g ecutadas seguin especificaciones de
Proyecto.

5.10 Control de calidad
5.10.1 Ensayo destructivo de perfiles laminados

CARACTERISTICAS TECNICAS.
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Ensayos a redlizar en laboratorio homologado sobre una muestra de perfil laminado
para uso en estructura metdlica, tomada en obra, para la determinacion de las siguientes
caracteristicas: limite elastico aparente, resistencia a traccién, méodulo de easticidad,
alargamiento y estriccion, segin UNE-EN 10002-1; doblado a 180°, segin UNE-EN 1SO
7438.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Ensayo a redlizar, segliin documentacion del Estudio y Programacién de Control de
Calidad.

PROCESO DE EJECUCION.

Desplazamiento a obra, toma de muestras e informe de los resultados de los
ensayos realizados.

5.10.1 Ensayo de barras de acero corrugado
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Ensayo arealizar en laboratorio homologado sobre una muestra de barras de acero
corrugado, tomada en obra, para la determinacion de las siguientes caracteristicas: seccién
media equivalente, caracteristicas geométricas de corrugado, doblado simple,
doblado/desdoblado, segin UNE 36068; adherencia, segin UNE 36740; limite elastico,
carga de rotura y alargamiento en rotura, segin UNE-EN 10020 e identificacion del
fabricante, segin UNE 36811. Segun EHE.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Ensayo a redlizar, segliin documentacion del Estudio y Programacién de Control de
Calidad.

PROCESO DE EJECUCION.

Desplazamiento a obra, toma de muestras e informe de los resultados de los
ensayos realizados.

5.10.2 Ensayo de bloques de hormigén
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Ensayos a realizar en laboratorio homologado sobre una muestra de bloque de
hormigdn, tomada en obra, para la determinacién de las siguientes caracteristicas:
dimensiones y comprobacién de la forma segin UNE 41167, seccion bruta, seccion neta e
indice de macizo segiin UNE 41168, absorcion de agua segun UNE 41170, succién de agua
segin UNE-EN 772-11, resistenciaala helada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
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Ensayo a redlizar, segiin documentacion del Estudio y Programacién de Control de
Calidad.

PROCESO DE EJECUCION.

Desplazamiento a obra, toma de muestras e informe de los resultados de los
ensayos realizados.

6. Prescripciones sobre verificaciones en € edificio terminado

De acuerdo con €l articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre e edificio
en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con carécter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en e proyecto u ordenadas
por la Direccion Facultativay las exigidas por lalegislacién aplicable.
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Actuaciones previas

Ud. de replanteo y marcge de
alineaciones y rasantes al inicio de la obra
0 durante su egecucion por parte del
topografo  acreditado, con mediosde
Gltima generacion, incluso materia
auxiliar y mano de obra paramarcgje.

TOTAL DE ACTUACIONESPREVIAS

2

21

2.2

2.3

24

2.5

ud.

Movimiento detierras

Desbroce y limpieza del terreno, por
medios mecanicos. hasta una profundidad
no menor gque e espesor de la capa de
tierra vegetal, considerando como media
25cm

Excavacion de tierras a cielo abierto para
formacion de un vaciado que en todo su
perimetro queda por debajo de la rasante
natural, en suelos cohesivos de arcilla
semidura, con medios mecanicos, hasta
alcanzar la cota de profundidad indicada
en el Proyecto.

Excavacion de tierras a cielo abierto para
formacion de zanjas para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, en suelos
cohesivos de arcilla semidura, con
medios mecanicos, hasta alcanzar la cota
de profundidad indicada en el Proyecto.

Excavacion de tierras a cielo abierto para
formacién de pozos para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, en suelos
cohesivos de arcilla semidura, con
medios mecénicos, hasta acanzar la cota
de profundidad indicada en el Proyecto.

Transporte de tierras a vertedero
autorizado.

Cantidad

1

Cantidad

8193,85

1150

420

130,43

388

Precio
€

385,05

Precio
€

0,71

2,47

10,25

9,33

4,75

Importe€

385,05

385,05€

Importe€

5817,63

2593,5

4305

1.261,25

1843
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TOTAL DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

3

31

3.2

3.3

3.4

3.5

ud.

Red de saneamiento

Formacion de arqueta de paso enterrada,
de dimensiones interiores 51x51x65cm,
construida con fébrica de ladrillo
ceramico perforado, de Y2 de espesor,
recibido con mortero de cemento M-5
sobre solera de hormigbn en masa
HM30/B/20/l de 15cm de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente con
mortero de cemento M-15.

Formacion de arqueta de paso enterrada,
de dimensiones interiores 63x63x80cm,
construida con fébrica de ladrillo
ceramico perforado, de Y2 de espesor,
recibido con mortero de cemento M-5
sobre solera de hormigbn en masa
HM30/B/20/l de 15cm de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente con
mortero de cemento M-15.

Suministro 'y montge de tuberia
enterrada de red horizontal de
saneamiento, con una pendiente minima
del 1%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales, de PVC liso sin
normaizar, de 90mm de diametro
interior, colocada sobre cama de arena de
10cm de espesor, compactaday nivelada.

Suministro 'y montge de tuberia
enterrada de red horizontal de
saneamiento, con una pendiente minima
del 1%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales, de PVC liso sin
normaizar, de 125mm de diametro
interior, colocada sobre cama de arena de
10cm de espesor, compactaday nivelada.

Suministro 'y montge de tuberia
enterrada de red horizontal de
saneamiento, con una pendiente minima

15820,38€

Cantidad Precio Importe€
€

18 11512  2072,16

2 126,07 252,14

175 22,07 386,23

35 26,85 939,35

388 4,75 1843
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3.7

3.8

3.9

de 1%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales, de PVC liso sin
normalizar, de 160mm de diametro
interior, colocada sobre camade arenade
10cm de espesor, compactaday nivelada.

Suministro 'y montge de tuberia
enterada de red horizonta de
saneamiento, con una pendiente minima
de 1%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales, de PVC liso sin
normalizar, de 200mm de diametro
interior, colocada sobre camade arenade
10cm de espesor, compactaday nivelada.

Suministro 'y montge de tuberia
enterada de red horizonta de
saneamiento, con una pendiente minima
de 1%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales, de PVC liso sin
normalizar, de 315mm de diametro
interior, colocada sobre camade arenade
10cm de espesor, compactaday nivelada.

Instalacién y montaje de la conexion de
la acometida del edificio alared genera
de saneamiento del poligono a través del
pozo de registro.

TOTAL DE RED DE SANEAMIENTO

4.1

4.2

ud.

Cimentacion

Formacion de capa de hormigon de
limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, de 10 cm de espesor,
mediante e vertido con cubilote de
hormigbn en masa HM-10/B/20/I
fabricado en central en e fondo de la
excavacion previamente realizada.

Formacion de zapata de cimentacion de
hormigbn armado HA-25/B/30/I1a
fabricado en central y vertido con
cubilote, con una cuantia aproximada
de acero B 400 S UNE 36068 de 50

17,5

65

21,3

Cantidad

165,84

24,05

31,02

36,45

45,81

153,38

Precio
€

9,72

134,62

542,85

2369,25

975,75

153,38

9534,11€

Importe €

1628,55

3267,61
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kg/ms.
43 ¥ 4584 19,52 894,8
Montaje de encofrado recuperable
metalico en zapata de cimentacion,
formado por paneles metdicos, y
desencofrado posterior
44 m 54 123,23 6654,42
Formacion de viga para € atado de la
cimentacion, realizada con hormigén
armado HA-25/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, con un
perfil 150x150x5.
45 M 50 16,87 842
Montaje de encofrado recuperable
metalico en viga para € atado de la
cimentacion, formado por paneles
metalicos, y desencofrado posterior
4.6 18 5845 1052,1
Placa de anclgje de acero S275JR en
perfil plano de 400x400 mm y espesor
15 mm, con 4 redondos soldados de
acero corrugado B 500 S UNE 36068
de 24 mm de didmetro y 35 cm de
longitud total.
4.7 8 56,32 450,46
Placa de anclgje de acero S275JR en
perfil plano de 400x400 mm y espesor
15 mm, con 4 redondos soldados de
acero corrugado B 500 S UNE 36068
de 20 mm de didmetro y 35 cm de
longitud total.
4 59,15 885
4.8 Placa de anclgje de acero S275JR en
perfil plano de 360x360 mm y espesor
15 mm, con dos prigidizadores
soldados y con 4 garrotas soldadas de
acero corrugado B 500 S UNE 36068
de 20 mm de didametro y 35 cm de
, longitud total.
4.9 2100 6,8 14280
Formacion de encachado de 20 cm de
espesor en cga para base de solera,
mediante relleno y extendido en
tongadas de espesor no superior a 20
cm de gravas procedentes de cantera
cdiza de 40/80 mm; y posterior
> compactacion mediante equipo
mecanico con rodillo vibratorio tandem
articulado, sobre la explanada
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homogéneay nivelada

Formacion de solera de 15 cm de
espesor, de hormigbn armado HA-
25/B/30/1la fabricado en central vy
vertido con cubilote, armada con malla
gectro soldada ME 10x10 de @ 5 mm,
acero B 500 T 6x2,20 UNE 36092

TOTAL DE CIMENTACION

5

5.1

5.2

Ud. Estructura

Kg

Suministro 'y montgje de acero
laminado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles laminados y chapa armada en
caiente, piezas simples de las series
IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM,
para vigas, mediante uniones soldadas.

Formacion de forjado de losa mixta,
canto 12 cm, con chapa colaborante de
acero gavanizado de 0,75 mm de
espesor, de 200/210 mm de paso de
malla y 60 mm de atura méxima y
hormigbn armado HA-25/B/12/lla
fabricado en central y vertido con
cubilote; volumen total de hormigon
0,082 m¥m?, acero B 5400 S UNE
36068, con una cuantia total de 1
kg/m?;, mallazo ME 20x30, @ 6 mm,
acero B 500 T 6x2,20 UNE 36092

TOTAL ESTRUCTURA

6

6.1

Ud. Cubiertay cerramiento

Suministro 'y montgje de canaon
trapecia de chapa galvanizada, para
recogida de aguas de cubierta, formado
por piezas preformadas, fijadas

2100 20,62 44456,72

74411,66€

Cantidad Precio Importe€
€

96356,54 1,78 171514,64

2625 43,85 11510,63

183025,26€

Cantidad Precio Importe€
€

140 24,06 3368,4
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6,7

6,8

mediante gafas especiales de sujecion al
alero

Suministro y montaje de bagante de
PVC liso, serie B (UNE-EN 1329-1) de
75 mm de diametro y 3 mm de espesor,
con sistema de unidon por enchufe
encolado, fijada a los muros mediante
abrazaderas metdlicas, con  sus
correspondientes piezas especiales de
empame y derivacién, para la
evacuacion de aguas residuales y/o
pluviades en € interior del edificio

Suministro y montgje de cobertura de
faldones de cubiertas inclinadas, con
panel sandwich
lacado+aislante+galvanizado de 40 mm
de espesor, conformado con doble
chapa de acero y perfil nervado, lacado
a exterior y galvanizado al interior, con
relleno intermedio de espuma de
poliuretano de 40 kg/m® de densidad,
fijado a cualquier tipo de correa
estructural.

Cubierta formada por placa translucida
de policarbonato reticular de 40 mm,
blanco difusor, tapguntas, atornillado,
remates.

Remate de chapa prelacado de 0,7mm
de espesor, de diversos desarrollos en
coronacion, esquinas, puertasy
encuentros.

Suministro y montaje de cerramiento
formado por paneles prefabricados liso
de hormigdn armado de 20cm de
espesor, 2,5m de aturay 103,75m de
longitud.

Fachada de panel prefabricado de
40mm de espesor, una cara galvanizada
y otra prelacada, anclado alos perfiles
mediante tornillos autorroscantes.

Fachada formada por placa translucida
de policarbonato reticular de 40 mm,

144

1806

294

342,5

283,75

1099,25

138,23

15,55 2239,2

56,26 101605,56

45,17  13279,98

9,58 3281,15

88,67 25160,11

58,62 64547,96

45,17 6283,85
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blanco difusor, tapguntas, atornillado,
remates.

Fachada formada por laminas de vidrio
tratado contra la radiacion solar de
4x2,5m montados con perfileria de
aluminio en acabado gris mate.

TOTAL CUBIERTAY CERRAMIENTO

7.1

1.2

7,3

ud.

Albanileria

Tabique modular desmontable
Movinord tipo M-82, ciego, con
perfileriavista de acero lacado al homo.

Formacion de particion de una hoja de
12 cm de espesor de fébrica, de ladrillo
cerdmico hueco, recibida con mortero
de cemento M-5. Incluso p/p de
aplomado y recibido de cercos y
precercos, mermasy roturas.

Suministro y montgje de tabique
multiple pladur-metal autoportante de
98mm de espesor.

TOTAL ALBANILERIA

8

8.1

ud.

Falsos techos

Suministro y montaje de falso techo
continuo liso con resistencia a fuego
El 90 formado por placas de yeso
laminado, con fibra de vidrio textil en
lamasa.

410

Cantidad

415,58

306

57,4

Cantidad

466,5

96,25 39462,5

259228,71€

Precio Importe€
€

6586  27370,1

22,04 6744,24

53,28 3058,27

37172,61€

Precio Importe€

42,47 19905,5
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TOTAL FALSOSTECHOS 19905,5€

9 ud. Aislamientos Cantidad Precio Importe€
€

91 m  Suministro y colocacién de aidantes 583,1 4,78 2787,22
acusticos para bgantes de 75mm de
diametro, redizado con adate
elastébmero-textil de 18mm de espesor.

TOTAL FALSOSTECHOS 27817,22€

10 Ud. Pavimentosy alicatados Cantidad Precio Importe€

10.1 m? Suministro y colocacién de pavimento 423,15 39,73 16811,75
autoportante Unifix-medium de 15cm
de atura con relleno aislante acustico
de goma bituminosa.

102 m? Suministro y gecucién de pavimento 53,36 36,23 1933,23
mediante el método de colocacion en
capa fina, de baldosas ceramicas de
gres esmdtado 2-2-AH, trénsito
peatonal leve 2, uso antidedlizante
higiénico.

10.3 m? Suministro y colocacién de alicatado 18,23 31,59 575,89
con azulgo liso 3-1 (paramento sin
junta (tipo 3), uso en paramentos (tipo
1), uso sin ningun requisito adicional).

TOTAL PAVIMENTOSY ALICATADOS 19320,87€

11 Ud. Carpinteria Cantidad Precio Importe€
€

o
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111 m?
11.2
11.3
114 m?
115 m?

Puerta metdlica seccional industrial
HORMANN, fabricada de doble fondo
de chapa grecada y precalcada de color
blanco, con aidante intermedio de
poliuretano inyectado.

Puerta metdlica de apertura rapida
HORMANN con cierre
electromagnético, motor  reductor,
armario para maniobras, guias
laterales.

Suministro y montaje de auminio,
anodizado natural, con un espesor
minimo de 15 micras, para conformado
de puerta corredera doble de 2,5x2,1m,
serie basicay ritura de peute térmico.

Suministro y colocacion de puerta
metdlica de paso de hoja 0,82x2,1m,
construida de chapa de acero
galvanizado sobre perfil de acero
galvanizado en formade Z.

Suministro y montgje puerta metdica
cortafuegos pivotante EI90
homol ogada de una hoja de 0,82x2,1m,
construida con dos chapas de acero
galvanizado de 1mm de espesor con
material aislante ignifugo.

TOTAL CARPINTERIA

12 ud.

121 m

Obra Civil y Urbanizacién

Vdla de malla eectrosoldada de
13x13mm de lus de mallay 0,9mm de
didmetro de 1,5m de altura, recercada
con tubo metdlico de 25x 25 x1,5
mm. y postes intermedios cada 2m. de
tubo de 60x 60x 1,5 mm., totalmente
montada, recibido con mortero de
cemento y arenade rio ¥4, y accesorios.

33,75

Cantidad

257,4

116,35  1.440,32

3456,5 6913

554,39 554,39

65,49 196,47

412,98 412,98

9517,16€

Precio Importe€
€

54,84 14115,82
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12.2
123 n?
124 m?
125 m?
126 m?

TOTAL OBRA CIVIL Y URBANIZACION

Suministro y colocacion de puerta
cancela corredera  HORMANN,
formada por tuberia cuadrada de acero
S275, acandlado horizontal, de
dimensiones 700x200 cm, acabado en
verde, con bastidor de aluminio, para
acceso de vehiculos.

Formacion de firme flexible para
tréfico pesado T42, compuesto por:
capa granular de 20 cm de espesor de
zahorra artificial ZA25, coeficiente de
Los Angeles <35, adecuada para tréfico
T42.

Suministro y colocacion de pavimento
de loseta de hormigdn para uso exterior
en pavimentacion de aceras, modelo 4
pastillas, clase resistente a flexion T,
clase resistente segiin la carga de rotura
3, clase de desgaste por abrasion G,
formato nomina 20x20x3 cm, color
gris, segun UNE-EN 1339.

Suministro y colocacion de piezas de
bordillo recto de hormigén, monocapa,
con seccion normalizada peatonal Al
(20x14) cm. Longitud de bordillo 50
cm, normalizado segin UNE-EN 1340
y UNE 127340, para uso en zonas
peatonales. Todo ello realizado sobre
firme compuesto por base de hormigdn
en masa HM-20/P/20/1.

Formacion de césped por siembra de
mezcla de semillas de lodium, agrostis,
festucay poa.

Suministro y apertura de hoyo de
50x50x30cm por medios mecanicos y
plantacion de  viburnus  tinus,
suministrada en contenedor.

5864

21

22

464

2.306

11,80

31,15

38,45

18,5

4072

69195,2

654,15

845,9

8584

98312,97€
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13

131 m?

132 m?

13.3

134

13.5

13.6

13.7

Proteccién contra incendios

Preparacion y protecciéon de elementos
metalicos mediante la aplicacion de
pintura intumescente de resinas de
polimerizacion especiales hasta
conseguir unaresistencia a fuego de 60
minutos, con un espesor minimo de 650
micras. Incluso p/p de rascado de
Oxidos, limpieza superficial vy
aplicacion de una mano de imprimacion
anticorrosiva sintética dada a brocha o
pistola, con un rendimiento no menor
del especificado por € fabricante.

Preparacion y proteccion de elementos
metalicos mediante la aplicacion de
mortero  ignifugo de perlita o
vermiculita hasta conseguir una
resistenciaal fuego EI120.

Suministro y colocacion de placa de
sefidizacion de equipos  contra
incendios, en poliestireno
fotoluminoscente de 210x210mm.

Suministro y colocacién de extintor
portdil de polvo quimico ABC
polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de aficacia 21A-113B, con
6kg de agente extintor.

Suministro y colocacién de extintor
portétil de nieve carbonica CO2, de
eficacia 34B, con 2kg de agente
extintor.

Suministro e instalacién de un isstema
de deteccion de incendios formado por
central de deteccién automético con una
capacidad maxima de dos zonas de
detecciony 5 pulsadores de alarma con
sefiadizacion luminosa tipo rearmable y
tapa de pléstico basculante.

Suministro e instalacién de aparato
auténomo estanco de alumbrado de

Cantidad Precio
€

176,4 145
2625 33,35

11 6,81

11 52,13

2 105

1 26035

9 14258

Importe €

2557,8

8754,38

74,91

573,43

210

2603,5

1283,22
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emergencia y sefializacion permanente,
formado por:lampara de emergencia
fluorescente, lampara de sefializacién
fluorescente, clase | y grado de
proteccion P65, flujo luminoso de 455
lumenes.

Suministro e instalacién de aparato
autbnomo estanco de alumbrado de
emergencia y sefializacion permanente,
formado por:lampara de emergencia
fluorescente, lampara de sefializacién
fluorescente, clase Il y grado de
proteccion P45, flujo luminoso de 355
lumenes.

3 126,47 379,41

TOTAL PROTECCION CONTRA INCENDIOS

14

141

14.2

14.3

ud.

Control decalidad

Ensayos a redlizar en laboratorio
homologado sobre una muestra de
perfil laminado para uso en estructura
metalica, tomada de obra, para la
determinacién del limite eléstico
aparente, resistencia a traccion,
moédulo de elasticidad, alaramiento y
estriccion, segin UNE-EN 10002

Ensayo a redizar en laboratorio
homologado sobre una muestra de
barras de acero corrugado, tomada de
obra, para la determinacién de la
seccién media equivalente,
caracteristicas geométricas del
corrugado, doblado simple segiin UNE
36740.

Ensayos a redlizar en laboratorio
homologado sobre una muestra de
hormigdén, tomada de obra, para la
determinacién de las dimensiones y
comprobacién de forma segin UNE
41167, seccién bruta, seccion neta e
indice de macizo segin UNE 41168.

Cantidad

16476,65€

Precio Importe€
€

263,94 263,94

115,67 115,67

798,56 798,56




Oriol Arana Gracia

ST %
. . , . =
Universidad Publica de Navarra ;g@%ﬁ;
4RREN

< UNIp

kRS

SV

o

TOTAL CONTROL DE CALIDAD

14 Ud. Seguridady salud

141 Se reserva un 2,5% del presupuesto
para realizar el estudio se seguridad y
salud por parte del contratista.

TOTAL SEGURIDAD Y SALUD

Cadigo RESUMEN

ACTUACIONES PREVIAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
RED DE SANEAMIENTO
CIMENTACION
ESTRUCTURA
CUBIERTA Y CERRAMIENTO
ALBANILERIA
FALSO TECHO
PAVIMENTOSY ALICATADOS
0 CARPINTERIA
11 OBRA CIVIL Y URBANIZACION
12 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
13 CONTROL DE CALIDAD
14 SEGURIDAD Y SALUD

B2 OO0 ~NO O WN -

Cantidad Precio
€

TOTAL DE EJECUCION MATERIAL

8,00 % Gastos generaes
8,00 % Beneficio industrial

SUMA DEG.G. Y B.I.
18 % 1.V .A.

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

1178,17€

Importe €

18160,15

18160,15€

EUROS

385,05
15820,38
9534,11
74411,66
183025,26
259228,71
37172,61
2787,22
19320,87
9517,16
98312,97
16476,65
798,56
18160,15

744951,36

59596,11
59596,11

119192,22
155545,84

864143,48

864143,48

0 00 00 0o
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Asciende e presupuesto general ala expresada cantidad de OCHOCIENTOS
SESENTA Y CUATRO MIL CIENTO CUARENTA Y TRES con CUARENTA Y OCHO
céntimos.

o

KRS

SV

<)



Oriol Arana Gracia

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACION

Titulacion :

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL MECANICO

Titulo del proyecto:

DISENO DE NAVE INDUSTRIAL

BIBLIOGRAFIA

ORIOL ARANA GRACIA
FAUSTINO GIMENA RAMOS
Pamplona, 15-9-2010




Oriol Arana Gracia

Universidad Publica de Navarra

2. BIBLIOGRAFIA
INDICE
1. Libros, prontuariosy catalogos consultados

2. Paginas web consultadas

'S \SNIV@

N

laRRE>

S
Eil L‘@

@



'S \SNIV@

N

laRRE>

S HFG,
il L‘éb

Oriol Arana Gracia Universidad Publica de Navarra

&
%

1. Libros, prontuariosy catalogos consultados:

e “CONSTRUCCION INDUSTRIAL” Daniel Narro Bafiales. UPNA 2009.

e “ESTRUCTURASMETALICAS’ EJERCICIOS PRACTICOS’. UPNA 2009.

e “TEORIA DE ESTRUCTURAS’ Jesls Zurita Garbosa. UPNA 2003.

e “RESISTENCIA DE MATERIALES’ Luis Ortiz Berrocal. Ed. MCGrawHill 2007

e “TEORIA DE ESTRUCTURASY CONSTRUCCION INDUSTRIAL”. Daniel
Narro Banales. UPNA 2007.

e “ESTRUCTURASDE ACERO” Tomo 1y 2. R. Argiielles Alvarez. Ed. Bellisco
2003.

e “NEUFERT. EL ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA” Gustavo Guili
2006

e “CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS METALICAS’ Pascual Urban Brotons
2008.

e “ESTRUCTURASMETALICASPARA LA EDIFICACION” UPV 2002.

e “PRONTUARIO DE EUROPERFIL” Catdogo de perfiles.

e “PRONTUARIO HAIRCOL59" Catalogo de forjado colaborante.

2. Péginas web consultadas:

e www.siun.navarra.es Portal de informacién de normade Navarra

¢ Www.sitha.cfnavarra.es Sistema de informacion territorial de Navarra.

e Www.Soloarquitectura.com Foro de consulta

e www.soloingenieria.com Foro de consulta

e Www.movinord.es Ctalogo de producto.

¢ Www.hormann.es Catélogo de producto.

o Www.kawneer.com Catalogo de producto.

o  Www.europerfil.es Catdlogo de producto.

e Www.teczone.es Catdlogo de producto.

¢ Www.construmatica.com Portal de proovedores.
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