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1 I ntroduccion

1.1  Objetivoy motivacion

El objetivo con el que nacid este proyecto fue desarrollar una interfaz de comunicacion
para modulos domoticos del modelo E.Reader del fabricante Gantner Instruments. El
cometido de esta interfaz seria el de interpretar los datos ofrecidos por el médulo y
entregarlos a una interfaz grafica para su representacion. Una vez cumplido dicho
objetivo se afiadié una segunda tarea, la de disefiar e implementar la interfaz gréfica.
Estas dos interfaces unidas crean una aplicacion que debe ser capaz de trasladar datos
desde el modulo y presentarlos de tal manera que un usuario pueda interpretarlos, asi
como enviar informacion especificada por el usuario al E.Reader, es decir la
comunicacion debe ser bidireccional. Otro de los objetivos del proyecto es comprobar si
es posible adaptar estos modulos para su manejo mediante esta interfaz de control
integral, y en caso de no ser posible, discernir cuales son las limitaciones de este
sistema. A la hora de crear la interfaz de usuario, se valorara el hecho de que esta sea
intuitiva y sencilla, pero que a su vez permita realizar todas las funciones necesarias.

Para llevar a cabo el proyecto se dispone de un modulo E.Reader, con los accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento y manejo, como una fuente de alimentacion
y un armario con railes DIN para montaje. También se dispone de un modulo adicional
de entradas y salidas del mismo fabricante modelo E.Bloxx, que consta de 8
Entradas/Salidas configurables. Se cuenta asimismo con varios sensores para medicion
de pardmetros como la temperatura ambiente o la presion atmosférica. EI E.Reader tiene
como complemento un software, llamado E.Commander que realiza las funciones que
se pretenden replicar en este proyecto y por lo tanto, es necesario estudiar su
funcionamiento dentro de lo posible para basarse en él y poder mejorarlo.

Ademas de estas necesidades de material, también es necesario tener conocimientos de
algun lenguaje de programacion de alto nivel, ya que son los mas adecuados para la
creacion de interfaces de usuario. También es importante conocer los principales
protocolos de comunicacion y su funcionamiento. Dado que, en este caso, no se tienen
conocimientos previos de lenguajes de alto nivel ni de creacion de interfaces, habran de
adquirirse mediante libros y tutoriales Web.

En principio no es necesario que la interfaz resultante de este proyecto esté enfocada a
ninguna aplicacion concreta, por lo que podra utilizarse en variedad de ellas, desde
control de cultivos en explotaciones agricolas a monitorizacion de parametros médicos
en hospitales. Para dotar de un aspecto visual mas atractivo a dicha interfaz y dado que
los mddulos E.Reader estan disefiados haciendo énfasis en aplicaciones industriales o en
condiciones duras, se ha elegido como tema una explotacion agraria, sin embargo las
diferencias entre una aplicacion y otra seran estéticas, por lo que la adaptacién solo
dependera de los sensores que se conecten al madulo.

\emoria 9
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Esta memoria esta dividida en cinco partes. Una primera de antecedentes e introduccion,
donde se sentaran las bases sobre las que comenzar el proyecto. La segunda corresponde
con la fase inicial del proyecto, en la que se estudiard como realizar las conexiones y los
resultados de las mismas. En la tercera parte se detallara el proceso de aprendizaje del
lenguaje de programacion con el que se implementara la interfaz, asi como el impacto
sobre el disefio de la misma. En la cuarta parte se detallard la solucién adoptada. Por
ultimo, la quinta parte mostrara las conclusiones del proyecto.

\emoria 10
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1.2 M 6dulos dométicos

El modulo domotico para el que se creara la interfaz es el E.Reader de Gantner
Instruments. El E.Reader es un mddulo de adquisicion de datos, habitualmente utilizado
en entornos industriales, especialmente disefiado para la medida de sefiales eléctricas y
datos térmicos o mecanicos en entornos experimentales.

RELAY T RELAY I

e.reader ek

Gantner,
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loeoolovedoeodloded

Este mddulo consta de 8 entradas analdgicas a las que se puede aplicar algunos procesos
como comparacion y funciones matematicas, asi como almacenar los datos que
entregan. La precision de las entradas analdgicas es de entre 0,01% y 0,5% dependiendo
del rango de medida. Este dato es importante, pero para calcular el error maximo final
que obtendremos con respecto al valor real, hay que tener en cuenta también la
precision propia del sensor que realiza la medida. Esta misma unidad, incorpora a su vez
6 entradas/salidas digitales para activacion de alarmas y umbrales, ademas de 2 salidas
de tipo relé. Los datos que se conviertan de analogicos a digitales utilizando el
conversor interno del modulo tendrén una resolucion de 16 bits, con una frecuencia de
muestreo maxima de 1Hz y utilizando el tipo de conversion Sigma Delta. Para
almacenar datos, el equipo consta de una memoria tipo flash interna de 128 MBytes y
memoria RAM de 8 MBytes.

En cuanto a las opciones de comunicacion, el E.Reader cuenta con varias interfaces,
entre las que se encuentran un puerto RS 485, para conexién con otros modulos de la
marca, como podria ser otro E.Reader o mddulos de expansion tipo E.Bloxx. Para
conexidn externa existen dos posibilidades, o bien mediante un puerto serie RS 232, en
cuyo caso se utilizara el protocolo SDI-12, que esta disefiado especificamente con
modulos como el E.Reader en mente, 0 mediante ethernet. Esta Gltima opcion permite
un enlace mas rapido y entre mayores distancias asi como la conexion con Internet a
través de un router. La conexion por Ethernet se llevard a cabo siguiendo el protocolo
TCP/IP, que es el usado en Internet y uno de los mas populares para cualquier tipo de
red.

NMemoria 11
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Otra posibilidad que brinda el E.Reader es la utilizacion de dispositivos de
almacenamiento USB como método para transportar los datos. Cuando conectamos un
dispositivo de este tipo en el puerto USB del mddulo, este automéaticamente descarga en
él todo los datos que tenga guardados en la memoria. Una vez hecho esto, el usuario
puede visualizarlos utilizando el software apropiado. Obviamente este proceso solo
puede hacerse de forma manual, lo que le resta practicidad.

Desde Gantner, se hace hincapié en que el E.Reader se adecua perfectamente a
instalaciones remotas y en condiciones duras. Las principales caracteristicas que avalan
esta afirmacion son su bajo consumo de energia y su resistencia a calor y humedad. En
cuanto a consumo, el E.Reader tiene la posibilidad de entrar en un modo de bajo
consumos en el que simplemente se toman los datos y no se realiza ninguna otra
operacion con él hasta que pasa un intervalo de tiempo establecido, momento en el cual
se realizan las operaciones requeridas. Una vez terminadas las acciones, el modulo
vuelve al estado de letargo en el que solo toma datos. De esta manera puede reducirse el
consumo hasta los 100mW, dependiendo del intervalo de tiempo de letargo y de
operacion. Tal como afirma la empresa, esta cantidad de consumo es ideal si se desea
alimentar al E.Reader con dispositivos como paneles solares, que podria ser una
solucion adecuada en areas remotas. Las condiciones ambientales de operacion para el
E.Reader van desde los 20 grados negativos hasta los 60 grados positivos y la humedad
relativa que soporta puede variar entre un 0% y un 95%. Por lo que se puede ver el
maodulo es capaz de operar en condiciones de temperatura y humedad bastante extremas,
lo que puede ser Util en localizaciones remotas.

El E.Reader necesita de un software para poder configurarlo y visualizar los datos
recogidos. Gantner, ha creado una aplicacion especifica para sus productos, que permite
manejarlos. Este Software es el E.Commander, y esta disponible para descargarlo (en
su version de prueba) en la pagina Web de la compaifiia.

\emoria 12
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1.3 E.Commander
1.3.1 Introduccién

Este Software es el que provee la compafiia para acompafar a sus productos. Es la
herramienta que permite la configuracion y manejo de los modulos de Gantner. Esta
especialmente disefiada para entornos de pruebas, de ahi la gran cantidad de opciones
que brinda y su aspecto industrial. Este es aspecto tipico de la ventana principal del
software, desde la que se accede a todas las funcionalidades del programa y que permite
observar la configuracion de los modulos conectados:

€. e.commander 32-bit Windows (LILENSED & - O] x|
Fle Ukilties ‘Window  Helo

] @ A = &5 @ @0

€, Project: 050713 =|0] X|

er

= [ e.pac DP 19216831 (@192.168%.71) Undef Hents
= [ &bl R2CF (141 Undei [STRAIN GAIGE FULL]
j Yo W1 "Bridge [BY,2 Bl i)
_} [ eblwead (1/2) Undef [4 2 TC TYPE K]

E R W AINATE T K

W2 AINATE Typa KA

b W VR AINSTE Tune K2
e W VA AINATC Tope FAH3
= [ eblswaS (143) Undsf [2 PT100 4L]
W WTAINPEIOD
: WV AINPET 00
3 [l eblxeD1 [1/4) Undef [ % DIGIN 4% DIGDUT SINGLE]
VoV DIN/STA
Vo V2 DINSTAMI
W w3 DINSTAME
V  Vd DIN/STAMI
L7
W
A}
W

W DU A A

VE: DOUASTAM
W DOU/STAM2
VE DOJ/ASTAMS

eody

Como puede verse, en el centro de la ventana se encuentra el listado de modulos
conectados al sistema. En este caso el mdédulo conectado es del tipo e.pac, que es otro
de los modelos fabricados por gantner, y tiene asociados varios mdédulos del tipo

\emoria 13
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e.bloxx, de los que se pueden ver las entradas. La V de color verde a la izquierda de
cada entrada indica que la entrada ha sido actualizada y por lo tanto puede ser utilizada.

1.3.2 Configuracion

Una vez se tiene el sistema conectado apropiadamente, para ponerlo en funcionamiento,
se han de afadir las especificaciones al software. Dado que para instalaciones grandes,
esta operacion puede ser costosa, también se ofrece la posibilidad de que el propio
programa capture la configuracion de la instalacion. Una vez se haya hecho esta
operacion, se podra visualizar una ventana similar a la que se ha mostrado unas lineas
mas arriba. Haciendo clic sobre el icono que representa al médulo puede accederse al
menU de configuracién del mismo. Desde este menu se podrdn modificar todos los
aspectos relacionados con la comunicacion (como direcciones IP, contrasefas,
protocolos o velocidades de transmision) y con la captacion de la sefial proveniente de
los médulos (frecuencias de muestreo, buffers de lectura, etc.). Si se hace clic sobre los
iconos de las entradas también se accedera al menu de configuracion de estas. Si se
desea cambiar el sensor de una entrada, se accedera a una ventana similar a esta:

\CP.ICP100 32-bit Windows (LICENSED) ***** Host controlled (1) *++++ @l =10 x]
Fle Edb Varlsble 5ot Utiities  Communication  Window  Help
‘ ?] 10 &
\cP,192.168.3.2 /0 /2 =10 x|}~
Infos  Variable Settings | Module Settings |
TypelVariable Neme|Sensor [Type of |Connection [Terminals[FormayAdiustimeniRange/ErorfAdditionals|DP Real Cig_ |
Al Varable 1 Bridge (5V.2.5mV/V) Full 6 Wire Supphy 5V UEso + fiAfft [mViv] -2,50000 No Filter | 93h _
10 2.50000
=i
™ +
2, e
US-Q-
ha | ]

Aqui puede verse la configuracion actual de una entrada tipica. En el apartado Type se
indica si se trata de una entrada o una salida y si es analogica o digital. En Variable
Name se puede ver el nombre asociado a la entrada en cuestion. Sensor informa sobre el
modelo de sensor que estd conectado a la entrada. En este caso es un sensor de voltaje
tipo puente con un rango de 5V y sensibilidad de 2,5mV. El modelo puede elegirse de
una lista que se desplegara en una nueva ventana cuando se pulse en este apartado. En el
apartado Type Of se dona mas informacién sobre el médulo, como puede ser el nimero
de terminales de los que dispone. Connection consta de un diagrama explicativo de
como debe conectarse el sensor que se ha especificado en la entrada correspondiente.
Esto es muy importante, ya que conectar un Terminal en el lugar inadecuado puede
dafar tanto el mddulo como el sensor. Estos son los apartados que deben modificarse a
la hora de cambiar el modulo asociado a una entrada. El resto de los datos de la ventana
también pueden modificarse pero no es obligatorio hacerlo. Format /Adjustment da la

Viemoria 14
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precision con la que se mostraran los datos, Range muestra el rango en el que oscilaran
los valores, etc.

Una vez hechos los cambios pertinentes en las entradas, se ha de proceder a la
actualizacion de los modulos, es decir, a escribir los datos modificados en el E.reader a
fin de que se puedan aplicar. Tras cambiar la configuracion de las entradas se puede
observar que aparece un icono en forma de asterisco rojo al lado del nombre de la
entrada. Esto indica que la informacion de dicha entrada no ha sido escrita en el

maodulo, y por lo tanto no se aplicara. Pulsando los botones S 0 S de la barra de
herramientas comienza el proceso de actualizacion. La diferencia entre los dos botones
es que el primero, el que tiene el asterisco rojo, solo actualiza las entradas que hayan
sido modificadas. Sin embargo, el segundo actualiza el sistema completo, por lo que es
mas lento. Pueden usarse cualquiera de las dos formas indistintamente. En ambos casos
el proceso de actualizacion tiene una duracion bastante prolongada, de unos dos o tres
minutos aproximadamente. Esto es debido a que se comprueba si la conexion esta
realizada correctamente y el estado de los modulos y sus correspondientes entradas.
Cuando se completa este proceso apareceran unos iconos en forma de V de color verde
al lado de cada entrada. Esto indica que han sido actualizadas en los modulos de manera
exitosa y estan listas para usarse.

1.3.3 Capturadelosvalores

Una vez realizada la actualizacion de los mddulos es posible comenzar con la captura de
los valores. Si se quiere capturar los valores puntuales en tiempo real de la instalacion,

se debera pulsar el botdn 0 seleccionar la opcién Read Online Values From
Concentrador del menu File. Esta opcidn, despliega una nueva ventana en la que se
podran observar todos los valores que entregan los sensores en el instante actual. Su
aspecto es el siguiente:

€. View values ... g@@
Controller - @192.165.2.158 Yalue
= ¥ EEERREER Lycles counter: |4 £ Emmars counterl a
= n | e.reader Ex5-1 Errars counter:0
v ' 4,573V
Y Humedad [#5] 0,351 v
% Temperatural [#6) 0.E46Y
% Analog_Input_4 [#7) 9461V
% Analog_Input_5 [#8) 10,000
% Analog_Input_B [#9) 10,000
%  Analog_Input_7 [#10) 10,000 iz 3C
W TemperaturaZ [#t11) 25,840 i %C
W salida_1 (#12) -
W salida_2 (#13)
% Contador [#14)
W  prueba_zalida [#15]
% Digital_Input_5 [#16]
% Digital_Input_6 [#17]
Y Bomba [#18)
% BombaZ [#19] -
# [ eblowall @2 Enmars counter.0 b
[ Shaw walues in hex-format.
[ Show online graph ] [ SetRTC. ] [ Clear all counters l [ ? Help HV/" OK
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Esta funcionalidad es interesante, sin embargo, resultaria aln mas interesante que
pudieran verse graficos historicos que muestren la evolucion de los valores que se
seleccionen. Esta funcionalidad no esta disponible en el e.commander, aunque si que
cuenta con una pequefia funcion para representar graficamente un valor. Esta funcion se

pone en marcha pulsando el boton o seleccionando la opcion Read Online Buffer
From Concentrator. De esta manera se podran visualizar los datos del intervalo de
tiempo guardado en el buffer del E.reader. No obstante, los datos no se almacenan, por
lo que si se deseara volver a visualizar los datos no seria posible a no ser que se guarden
manualmente. Este sistema es a todas luces muy poco practico. La opcion que propone
la empresa para visualizar los datos es utilizar un software adicional también disefiado
por ellos llamado test.viewer o un paquete de freeware llamado Green Eye Reader. No
se ha estudiado la funcionalidad de estos programas debido a que el simple hecho de
estar obligado a utilizar dos programas distintos ya resulta poco practico.

Por lo tanto, el software que proporciona Gantner para el uso de sus modulos no se

ajusta a las necesidades de este proyecto. Se tratara de crear una aplicacion mas sencilla,
intuitiva y que sea capaz de presentar los datos de una manera atractiva y clara.

\emoria 16
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1.4  Laaplicacion

Como ya se ha dicho, se pretende que la interfaz se adecue a la actividad de una
explotacion agraria. Una explotacion agraria es aquella cuya produccion son los
productos agropecuarios, entre los que pueden distinguirse dos clases, los productos
agricolas y los ganaderos. Dependiendo del tipo de produccion de la explotacion en
cuestion, parece que las necesidades en cuanto a parametros a controlar seran distintas.
Sin embargo, esto no es del todo cierto, ya que los pardmetros méas importantes como lo
son la temperatura, la humedad relativa, la luminosidad o la concentracion de CO2 en el
aire son comunes a cultivos y cria de animales.

Como ejemplo, pueden compararse los casos de una granja avicola y una explotacion
agricola. En ambos casos la temperatura es un factor muy importante ya que las aves
han de tener una temperatura estable para facilitar la reproduccion o la incubacion de
huevos y los cultivos también la necesitan para desarrollarse. La humedad relativa quiza
es mas critica en el caso de los cultivos, sin embargo, también influye en la vida de los
animales ya que una humedad no Optima puede acarrearles enfermedades. La
luminosidad es un factor vital tanto para los cultivos como para la cria de las aves, ya
que en el primer caso es lo que desencadena la fotosintesis y en el segundo regula los
tiempos de alimentacion o suefio de los animales. Por dltimo, es muy importante
conocer el nivel de CO2, en caso de cultivos debido a que es igual de necesario para el
desarrollo de los mismos que el oxigeno, y en el caso de animales, una concentracién
demasiado elevada de este gas puede producir la muerte del ganado o graves
consecuencias en él.

Como se puede ver, estos cuatro parametros son de vital importancia para todo tipo de
explotaciones, por lo que es conveniente contar con sensores para la medicién de dichas
variables. Uno de los requisitos indispensables de esta interfaz sera la flexibilidad, por
lo que no hara falta ninguna rutina especifica para mostrar estas variables, sin embargo,
merece la pena conocer el tipo de datos que se deberan representar a fin de estructurar
de la manera adecuada la interfaz de usuario.

En una explotacién agraria, no tiene porqué haber personal técnico, por lo que otro de
los requisitos de la interfaz sera la capacidad de representar los datos de una manera
intuitiva, que pueda ser comprendida por un usuario medio. Se deberé prestar especial
atencion a la seccion de configuracion de los modulos, manteniéndola simple dentro de
lo posible y sin perder flexibilidad y capacidad de configuracion. Esta seccion serd
posiblemente la menos intuitiva de cuantas consta el programa ya que habra por fuerza
ciertos parametros técnicos, para aliviar esta complejidad, se creara una pequefia guia de
uso en la que se explicara la relevancia de cada dato configurable o visualizable.

Por ultimo, en este tipo de explotaciones, es necesario tener una vision historica de los
pardmetros que se han comentado, ya que de esta manera se podran reconocer patrones
que afectan a la calidad de la produccion final, con lo que repitiendo los patrones
positivos y evitando los negativos se ayudara a optimizar la explotacion. Para que la
interfaz sea adecuada a esta aplicacion, se han de cumplir todos estos requisitos.
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Como se ha visto en la seccion anterior, el software E.Commander de Gantner, ofrece
mucha flexibilidad en la configuracion del equipo. Las opciones que nos brinda son
numerosas, Sin embargo, su manejo no es nada intuitivo. La configuracion de los
parametros es muy compleja, ya que requiere que se le especifiquen todas las
caracteristicas del sensor y nos muestra opciones atipicas 0 con nombres poco
inteligibles para un usuario medio. Ademas, la obtencion de los datos requiere de algo
de tiempo de espera y configurar los tiempos de captura requiere de varios pasos. La
visualizacion no tiene un formato muy atractivo y no es posible crear representaciones
gréficas de los datos recogidos en un periodo de tiempo solo con el E.commander, sino
que se debe utilizar otra aplicacion. Afiadido a todos estos factores esta el hecho de que
la interfaz solo esta disponible en inglés, frances o aleman.

El fin de este proyecto, es el de crear una nueva interfaz en la que se corrijan las
deficiencias del software de Gantner y se mantengan los aspectos positivos del mismo.
Existen algunos programas con funcionalidades similares al que se pretende crear, como
lo son el propio E.commander y VinWizard de Wine Technology Marlborough, este
ultimo, un software especifico para bodegas vinicolas. Tomando a ambos como base se
disefiara la nueva interfaz. Para comenzar, habrd que estudiar el E.commander y su
interaccion con los modulos a fin de imitarlas. La principal herramienta que se usaran
para ello, serd el programa Wireshark, un analizador de protocolos que ayudard a
observar la comunicacion que se lleve a cabo entre el software y los modulos.
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2 Primeros Pasos

2.1 Estudiodelacomunicacion

2.1.1 Introducciéon

Como se ha explicado antes, el paso mas importante del inicio del proyecto es estudiar
la comunicacion entre el E.commander y el E.Reader, ya que si se comprende la manera
en la que se hace la comunicacion, luego simplemente habra que replicarla. Se sabe que
el modulo envia los datos captados por los sensores al software y este Gltimo envia la
configuracién de las entradas y salidas. Para observar esta comunicacion serd necesario
utilizar un software analizador de protocolos, en este caso el elegido a sido Wireshark,
ya que se tenian conocimientos previos del funcionamiento del mismo.

212 Wireshark

Este programa permite visualizar todo el trafico de paquetes de una red, pudiendo
capturar los paquetes deseados para su analisis en profundidad. Para que la captura de
paquetes sea mas efectiva, el programa dispone de filtros, por lo que se podran obviar
archivos segun el tipo de protocolo al que pertenezcan, por ejemplo podrian ignorarse
los paquetes de datos de protocolo ICMP (como son las peticiones y respuestas de eco)
o visualizar unicamente los asociados al protocolo FTP. Ademas de esto, el programa
también ayuda a la interpretacion de los paquetes capturados, ya que detecta el
protocolo al que pertenecen y separa las informaciones de la cabecera y los datos.

Configurar Wireshark es muy sencillo, simplemente se ha de especificar el puerto en el
que debe escuchar y configurar el filtro de captura. ElI programa establece
automaticamente lo que se conoce como modo promiscuo, por el cual es capaz de
recibir todos los paquetes que circulan por una red de datos independientemente del
destinatario real de los mismos. Una vez capturados los paquetes de informacion,
Wireshark permite leerlos y analizarlos con mucha facilidad ya que es capaz de
reconocer mas de 480 protocolos. Los datos son mostrados en formato hexadecimal y
convertidos a ASCII para facilitar la lectura de datos de tipo texto, aunque esta funcién
puede no ser de utilidad si los datos recibidos no son de esta clase. Con los datos en
hexadecimal y llevando a cabo las conversiones pertinentes puede descifrarse cualquier
mensaje que se incluya en los paquetes capturados.

En este caso, la red a la que se conectara Wireshark serd la 192.168.2.0/24. Para quien
no esté familiarizado con la nomenclatura de las redes, esta comprende las IPs entre la
192.168.2.0 y la 192.168.2.255. El numero final, que se encuentra después de la barra es
el que indica la longitud de la mascara de subred, que en esta caso serd de 24 bits. La
maéscara de subred se usa para determinar el nimero de IPs distintas que podra contener
la red, ya que sirve para separar la parte de la direccion que corresponde al identificador
de red de la parte asignada al host. En otras palabras, la longitud de la méascara de
subred corresponde también al nimero de bits (de la direccidn) que se usan para
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nombrar la red. Exististe otra forma de especificar esta mascara, que puede aclarar la
forma en la que la separacion se lleva a cabo: 255.255.255.0. Si se traduce el ndmero
anterior a bits se obtendria la cadena siguiente: 11111111 11111111 11111111
00000000. Si se traduce también una direccion IP (por ejemplo la 192.168.2.18) se
obtendra esta otra cadena: 11000000 10101000 00000010 00010010. Si se combinan
multiplicandolas Bit a Bit, se puede observar que la parte de la IP reservada al host se
anula, quedando solo visible la direccion de la red, el resultado seria: 11000000
10101000 00000010 00000000 6 192.168.2.0.

Para comenzar el estudio de la comunicacion, en primer lugar se ha de configurar el
puerto que se conectara al E.reader con una IP contenida en la de la red a la que
pertenece. Dado que el e.reader viene configurado por defecto con la IP
192.168.2.18/24 se ha elegido la IP 192.168.2.15/24. Se pone en funcionamiento
Wireshark y se activa la captura. En este punto no se obtiene ningan resultado ya que la
comunicacion no ha empezado adn. Se inicializa el E.commander y se activa la funcion
Read Online Values, que es la encargada de capturar los valores en tiempo real. En este
momento comienzan a aparecer los paquetes de datos, una captura de 10 6 15 segundos
sera suficiente para observar las caracteristicas principales de la comunicacion. Una vez
transcurrido este tiempo puede detenerse la captura y la transmision de datos.

2.1.3 Primeros paquetes deinformacion

Tras un primer estudio superficial de los paquetes capturados, parece claro que la
comunicacion se divide en dos o tres partes. La primera parte, son una serie de ecos
entre el mddulo y el software. Esta primera parte es de longitud variable, ya que en
sucesivas capturas se encontraron desde uno hasta siete ecos. Cada eco esta formado por
dos paquetes, el primero es enviado por el software y en el se pide una respuesta. El
segundo paquete es la respuesta que emite el modulo. Estos paquetes no contienen
informacién alguna, simplemente se utilizan para comprobar que la conexion entre
equipos es posible. El protocolo al que pertenecen este tipo de envios es el ICMP
(Internet Control Message Protocol). Estos ecos se conocen con el nombre de ping y son
comunmente utilizados en el ambito de la informatica. Ademas del ping, el protocolo
ICMP contiene otra herramienta de uso extendido conocida como traceroute o tracert.
Con ella se puede controlar el trayecto de un paquete de datos desde el origen hasta el
destino, por lo que es muy util en diagndsticos de redes. Es muy probable que no sea
necesario implementar esta parte en la interfaz, ya que aunque se hace a fin de asegurar
gue la conexién es correcta, si se suprimiera el resultado seria el mismo
previsiblemente.
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2.2 Transmision FTP

2.21 Conexion

La segunda parte se hace bajo las directrices del protocolo FTP (nivel aplicacion en
OSI). Es la parte mds compleja y también la Gnica que tiene una longitud (nimero de
paquetes) fija. En primer lugar se puede observar la conexién entre los dos equipos, que
se lleva a cabo en tres pasos, como ocurre en los protocolos basados en TCP. Este
procedimiento se denomina Three Way Handshake. En el primer paso, el host
(software) envia un paquete SYN, con el que informa al servidor (médulo) que desea
iniciar una conexion con él. Al recibirlo, el servidor responde a dicho mensaje con un
paquete SYN/ACK, que confirma que se ha recibido la peticion y que esta es valida. En
el ultimo paso, el host emite un dltimo paquete ACK (acknowledgement), para
confirmar que la conexion ha sido establecida con éxito. En este caso al three way
handshake se le afiade la conexién al servidor FTP mediante nombre de usuario y
contrasefia. Esto afiade seguridad a la conexion, sin embargo esta es limitada ya que la
transmision no esta cifrada, por lo que pueden visualizarse todos los datos con un
simple sniffer como Wireshark. Al terminar el three way handshake, el médulo emite un
paquete en el que informa de que el servidor FTP esta listo. Este es el primer paquete
gue contiene informacion, por lo que, como todos los de este tipo lleva el indicador PSH
(Push). En el siguiente paquete se proporciona el nombre de usuario. Dada la
importancia de la informacion transmitida, en la cabecera del paquete se encuentra
activo el indicador No Fragmentar.

Para facilitar la transmision de datos a través de Internet es posible descomponer los
paquetes de datos mas grandes en varias partes. De esta manera, si una de las partes
resulta extraviada, no se perdera mucha informacion y se podra volver a enviar
rdpidamente. La fragmentacion se lleva a cabo en los enrutadores correspondientes a
cada red ya que distintas redes pueden tener distintos tamafios maximos para los
paquetes que se transmitiran por la red. Esta manera, es la mas eficiente para el envio de
datos por una red de las caracteristicas de Internet. ElI Unico inconveniente de este
sistema, es el de tener que recomponer el paquete original (no fragmentado) en el
destino. Para ello, los paquetes estan numerados, y para evitar que si se pierde alguna de
las partes la informacion quede incompleta se utiliza el protocolo de ventana deslizante,
del cual existe numerosa informacion sobre su funcionamiento en Internet. En caso de
informacion importante, como en esta ocasion, existe la posibilidad de indicar a los
enrutadores que el paquete en cuestion no debe ser fragmentado. Si un paquete que no
debe ser fragmentado llega a un tramo de red que tiene una longitud de datagrama
maxima menor a su tamario, el paquete no sera transmitido y se perdera. En las nuevas
versiones del protocolo IP la fragmentacion de paquetes en enrutadores remotos ya no
sera necesaria, ya que mediante mensajes ICMP, podra elegirse el tamafio de los
paquetes de tal manera que podran ser transmitidos por todos los segmentos de la ruta
sin inconvenientes.
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El modulo responde al envio del nombre de usuario confirmandolo y requiriendo la
contrasefia, por lo que el software la envia. Si esta es correcta se envia un mensaje de
confirmacion y el modulo queda en espera de nuevas comunicaciones.

2.2.2 Transmision deinformacion sobred sistema

Tras esto, el software comienza una recopilacién de informacion sobre todas las
entradas y variables del médulo. En primer lugar, solicita informacion general sobre el
modulo como son marca, modelo y version mediante el comando SYST. Tras esto, pide
un listado de todos los archivos que se encuentran en el servidor. EI modulo envia el
listado, fragmentado en varios paquetes, a los que €l software va dando confirmacion de
que ha recibido. Antes de la transferencia del archivo del listado, o de cualquier otro
archivo como se verda mas adelante, se puede observar que el software envia un paquete
con un comando PORT. Este comando sirve para configurar los sockets (mas
especificamente los puertos) para la comunicacion y debe ser enviado antes de cualquier
transferencia. Los puertos a configurar dependen del modo en el que se encuentre el
servidor.

Existen dos modos: Activo o pasivo. En el modo activo, el servidor de datos crea las
conexiones entre su puerto 20 y un puerto aleatorio del cliente. Esto genera un problema
de seguridad ya que el cliente debe estar dispuesto a recibir conexiones aleatorias en sus
puertos, lo que deja via libre a extrafios que quieran acceder al equipo. De hecho, la
mayoria de los cortafuegos bloquean automaticamente este tipo de conexiones. Para
evitar esto existe el modo Pasivo. En este modo es el cliente el que especifica el puerto
al que ha de conectarse el servidor, solucionando los problemas anteriores.

Ademas del comando PORT, previamente al envio de archivos se configura también el
tipo de dato mediante el comando TYPE. Existen dos tipos: EI A (modo ASCII) y el |
(modo binario). En el modo ASCII los datos se convierten a su representacion en este
tipo de datos. Se utiliza cuando los datos que se van a recibir o transmitir son tipo texto.
El modo binario se utiliza en el resto de casos, ya que los datos se envian byte por byte
y las conversiones necesarias (Si es que hay alguna) se haran en el receptor. En este
caso, antes de pedir el listado, se activa el modo ASCII, ya que los datos del listado son
de tipo texto. Sin embargo, antes de la transmision de los archivos que se especificaran
mas tarde, se activa el modo binario, ya que no se conoce el contenido de dichos
archivos.

2.2.2.1 El archivo #actual.sta

Tras finalizar la transferencia del listado, se vuelve a repetir la operacién y se pide un
nuevo listado, a los que el servidor responde de igual manera. Una vez terminado él
segundo envio, se activa el modo binario. Esto es sefial de que los datos a transmitir no
van a ser de tipo texto, como se ha explicado antes. Se configura un nuevo puerto, como
en las dos ocasiones anteriores y se realiza la peticion de un archivo Ilamado
#actual.sta. Este es uno de los archivos del listado. La peticion se hace utilizando el
comando RETR, que es el encargado de dar la orden al servidor de que envie el archivo
especificado al cliente.
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El archivo #actual.sta contiene informacion sobre el sistema, como version y fecha de la
aplicacion, y sobre el médulo, como marca y modelo. Ademas, en este archivo se puede
consultar el estado en el que se encuentran los médulos del sistema. En primer lugar
estados generales, donde se puede ver el modo en el que esta configurado el e.reader
(modo lectura o modo configuracion), en este caso modo configuracion, y se puede
comprobar si la configuracion de la instalacion es correcta, en cuyo caso este apartado
constara como estable. También se muestra informacion sobre el estado de la ejecucion.
En este caso, se muestra que el servidor FTP esta activo, lo cual es Idgico ya que se
estan descargando archivos de él. Consta también un espacio para posibles mensajes de
error, que en esta ocasion esta vacio. Tras esta informacion general, se encuentra un
listado con el estado de cada uno de los modulos de la instalacion. La lista contiene 10
elementos. El primero, de tipo MK21#, es el e.reader, y su estatus es correcto (OK en la
nomenclatura que se utiliza en el archivo). Los siguientes ocho elementos de la lista,
marcados como MK18#, son loas mddulos de entrada del e.bloxx y su estatus es
correcto tambien. El ultimo elemento, nombrado como MK33#, es el mddulo de salidas
digitales del e.bloxx y se encuentra en estatus OK. Ademas del estado, también se
especifica para cada entrada de la lista la version del médulo y la aplicacion a la que
pertenecen, y afiadido a esto, una numeracion marcada como SNR.

Una vez finalizada la transferencia del archivo #actual.sta, se vuelve a pedir el listado
dos veces, como se hizo anteriormente. Tras esto, se vuelve a activar el modo binario y
se realiza la peticion de el archivo #summary.sta. Este archivo también se encuentra en
el listado del servidor y por lo tanto se acepta la descarga.

2.2.2.2 El archivo#summary.sta

El archivo #summary.sta contiene una descripcion detallada de los parametros de
configuracién de todas las variables del sistema, desde variables virtuales como
contadores hasta las entradas. Dado que en el archivo esta contenida informacién sobre
entradas de distintos médulos, se han de separar de algin modo. La solucién que ha
tomado la empresa ha sido la de numerar cada entrada con dos letras y dos nimeros
como veremos a continuacion. Al haber también variables que no pertenecen a ningln
modulo, se ha optado por numerarlas de otra manera, utilizando solamente una letra y
un numero. EIl archivo comienza con un apartado llamado GENERAL, que tiene la
siguiente forma:

[GEMERAL]

Type=Mrl 72006+
Location=UPnA

SHR=040141

Apphlame=e. reader (V3]
Appversion=v0.28 2008-09-23
vendor=GANTMER instruments
Samplerate=1. 000000e+00
variahlesCount=4|
SlavesCount=4

Como se puede ver, en este apartado se proporciona informacion general del médulo
una vez mas, sin embargo esta vez se afiaden tres datos interesantes: La frecuencia de
muestreo (SampleRate), el namero de variables virtuales (VariablesCount) y el nimero
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de dispositivos en la red (SlavesCount). Se intentara explicar porqué el numero de
dispositivos que consta en SlavesCount en principio no concuerda con el namero real,
ya que solo se dispone de un E.reader, un e.bloxx y un e.bloxx de salidas digitales, y
SlavesCount es igual a 4. También es importante resaltar que la frecuencia de muestreo
es de 1 Hertzio, es decir, una muestra por segundo. El resto de pardmetros son comunes
a las anteriores veces que se pedia informacion general sobre el médulo.

El siguiente apartado tiene de nombre FEATURES (caracteristicas en ingles) y contiene
dos sentencias a tener en cuenta al leer el buffer. En este caso no seran necesarias. Tras
esto, comienza la descripcion de las variables virtuales, llamadas de esta manera debido
a que no estan asociadas a una entrada fisica. En esta ocasion se incluyen cuatro
numeradas VO, V1, V2 y V3. V0 y V1 tienen configuraciones idénticas, asi como V2 'y
V3 entre ellas. Este es el formato:

[vo]

Mame=_CyoleCounter
varType=ART

Databirection=I
LartaType=UsINT32
Format=%8. of

unit=

AccessIndex=0
InpSplitbataFieldoffs=0x0000
InpCombbataFieldoffs=0x0000

En primer lugar se encuentran el nombre, el tipo de variable y si es una variable de
salida o de entrada. En este caso es una variable de tipo entrada (1). DataType especifica
el formato del dato, en este caso un ndmero entero sin signo de 32 bits (usint32) y
Format da el numero de bits después de la coma en caso de que el formato sea de coma
flotante. Dado que esta variable corresponde a un contador (como se puede deducir por
el nombre de la misma), Unit no presenta ningln valor. Accessindex informa de que
esta variable es la numero 0, es decir la primera, y los dos siguientes parametros dan
informacién de la posicion en la que se encuentra escrita dicha variable en caso de que
fuera necesario extraer los valores. Dado que es la primera variable, la posicion es 0. V2
y V3 son similares pero cambia el tipo de dato, que es coma flotante (FLOAT) y
Format, que indica que hay tres bits despues de la coma. Obviamente también cambian
los tres ultimos parametros, dependiendo a que variable nos refiramos.

Tras finalizar con la descripcion de estas variables, comienza con los médulos fisicos.
En primer lugar da informacion del modulo y después sobre las entradas asociada al
mismo:

[mo]]

Type=ME214#

HartIndex=0

Address=1
MotsynchronizedsampleRate=5%, Q00%9%90a-01
variabhlesCount=1%
Location=erReader_rpefault

Como se puede ver la numeracion cambia con respecto a la anterior. Para diferenciarlos
de las variables se cambia la V (probablemente referida a Variable) por una M (de
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Modulo). El tipo (MK21#) es el mismo que se vio anteriormente en el archivo
#actual.sta, y coincide con el asignado al E.reader. El dato mas relevante de este
apartado es sin duda VariablesCount, que indica el nimero de entradas configuradas en
el dispositivo. Las entradas contenidas en este modulo se representan de la siguiente
manera:

[Mo_wi]

Mame=Depresiometro
varType=AIN

Databirection=I
DataType=FLOAT

Format=%8. 2T

RangeMin=-10

Rangemax=10

Unit=v

AccessIndex=4
InpsplitbataFieldoffs=0x0010
InpCombbataFieldoffs=0x0010

A la numeracion anterior se le afiade el indicador VV mas el nimero asignado a la entrada
empezando desde cero. Después del nombre, se encuentran el tipo de variable, que en
este caso es una entrada analogica (AIN es Analog Input), y DataDirecction, que puede
ser | u O, dependiendo de si la variable esta reconocida como de tipo entrada o salida.
Tras esto, se encuentra el tipo de dato, que habitualmente es de coma flotante (también
se encuentran valores como USINT32 SINT16 6 BOOL), y Format, que como se ha
explicado informa del numero de digitos después de la coma. En este caso seran dos,
como se puede apreciar. Otra informacion importante es el rango de valores de la
entrada, dado aqui por los limites (minimo y méaximo) entre los que oscilaran los
valores. A diferencia de cuando se hablaba de las variables virtuales, aqui si que se
muestra un valor en Unit. Los valores que puede tomar este parametro coinciden con los
que el mddulo es capaz de medir (Voltios, Amperios y Resistencia). Como en los casos
anteriores, los tres ultimos parametros sirven para identificar la entrada. Esta estructura
se repite para el resto de entradas asociadas al médulo. Como caso especial, una de las
entradas esta configurada para medicion de temperaturas. Los sensores encargados de
este cometido son de resistencia variable y por lo tanto en el apartado de unidades
deberia aparecer algun distintivo que lo indicara, sin embargo consta tan solo el simbolo
de grados Celsius (°C). Otros casos especiales son las entradas y salidas digitales, que
hacen que VarType tome los valores DIN y DOU respectivamente. El siguiente médulo
es el e.bloxx y su configuracion general es la siguiente:

(1]

Type=Mr1E4#

LartIndex=0

address=2

Mot Synchronizedsamplerate=%, 50090001
variahlesCount=3

Location=Undef

Su configuracion es muy parecida a las del E.reader, pero en este solo consta de tres
entradas configuradas. Una de ellas es una salida digital:
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[ML_w2]

Mame==zalida_digital
varType=DoU

Databirection=Io
DataType=FLOAT

Format=%3. of

Unit=

AccezsIndex=2Z2
InpsplitbataFieldoffs=0x003F
outsplitbatarieldoffs=0x0007
InpCombbataFieldoffs=0x003F
outCombbat aFieldoffs=0x003F

Como se puede observar la estructura es muy similar a la de las entradas como la que se
ha estudiado anteriormente. Una de las diferencias méas notables es la ausencia de datos
en las unidades, lo cual es comprensible ya que habitualmente este tipo de salidas se
utilizan para implementar alarmas o activar actuadotes, por lo que las unidades no son
necesarias. La otra diferencia es la adicion de dos pardmetros entre los que se utilizaban
para situar la entrada. La funcionalidad exacta de estos nuevos parametros no esta del
todo clara, pero no parecen ser de vital importancia para el desarrollo de la futura
aplicacion.

El siguiente modulo también consta como de tipo e.bloxx, pero en este caso solo consta
de una entrada configurada en él. Parece que por alguna razén el médulo Unico e.bloxx,
ha sido seccionado en dos o bien por el software o bien por el E.reader. Si la causa es el
software puede deberse a alguna configuracion incorrecta, sin embargo si la causa es el
E.reader puede que haya habido algun problema en el reconocimiento del modulo. Dado
que el dispositivo funciona correctamente y este problema no parece extenderse a otros
ambitos, se podra pasar por alto. La entrada perteneciente a este moédulo esta
configurada para la medicion de temperaturas.

El altimo médulo representado en el archivo es el de las salidas digitales. Viene
identificado como tipo MK33# y cuenta con 4 entradas configuradas, todas ellas de tipo
Booleano. De esta manera termina el archivo #summary.sta, en el que se ha podido ver
la configuracion bésica de las entradas. En principio, este archivo parece ser el
adecuado para ejecutar cambios de configuracion en el médulo, sin embargo, como se
verd méas adelante esto no es posible debido a que el médulo no acepta cambios en el
archivo. Esto es debido a que #summary.sta no es mas que un resumen que crea el
E.reader con la configuracion principal de las entradas.

2.2.3 Desconexion FTP

Una vez finalizada la transferencia del archivo #summary.sta el software ya esta listo
para comenzar la transmision de datos, por lo que pide la desconexién del servidor
mediante el comando Quit. El servidor responde afirmativamente a la peticion y
desconecta el enlace FTP, sin embargo, la conexion TCP sigue abierta. Esto se
soluciona inmediatamente ya que el software envia un paquete con el indicador FIN
(que es el que indica que se quiere cerrar la conexion). Asi como en la conexion se
observaba un three way Handshake, la desconexion también tiene su protocolo, que en
este caso difiere del utilizado en TCP. En primer lugar, como se ha visto, se pide la
desconexion. El servidor responde a la peticion con un paquete con los indicadores FIN
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y ACK, que significan que se acepta la desconexion. El software al recibir este paquete
envia un ultimo paquete ACK vy finaliza la escucha en el puerto. Aunque el cliente ya
haya cerrado la conexidn, el servidor no la finaliza hasta que no recibe este Ultimo ACK
y envia uno propio de respuesta. Obviamente este Gltimo paquete de confirmacién por
parte del servidor nunca llegard a ser recibido ya que el cliente habia cerrado la
conexion previamente. Todo este proceso se hace previamente a iniciar la transferencia
de datos. El ultimo paquete perteneciente a esta parte, se recibe 3.78 segundos mas tarde
que el primero, por lo que la pérdida de tiempo debido a estas transferencias es pequefia.
De hecho, si se tiene en cuenta que solo la parte de la conexion al servidor dura 2.45
segundos, se puede deducir que el tiempo para descargar los archivos y recibir los
listados es despreciable.

\emoria 27



uphna

Piblica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

2.3 Transmision delosdatos TCP
2.3.1 Introduccion aTCP

La tercera parte de la comunicacion se hace bajo las normas del protocolo TCP y es la
en la que se transmitiran los datos, es decir, los valores capturados por los sensores de la
instalacion. El protocolo TCP es un protocolo de comunicacién orientado a conexion
encuadrado en el nivel de trasporte del modelo OSI. TCP es el encargado de empaquetar
por primera vez la cadena de bytes entregada por la aplicacion para que los datos
puedan ser enviados de forma fiable a su destino. El protocolo incluye herramientas de
control de flujo y de congestion para evitar la saturacion del receptor. Al ser orientado a
conexion, es necesaria una negociacion entre los equipos previamente al envio de datos.
Como se vio en el caso del protocolo FTP, la conexion se realiza mediante el sistema
conocido como Three Way Handshake. Este protocolo es el que permite que puedan
crearse varias conexiones distintas por el mismo enlace, ya que es en el que se
especifica el concepto de socket, que es la unién entre un nimero de puerto y una
direccion IP. De esta manera, y teniendo en cuenta que cada interfaz de conexion
(conector) solo puede tener una direccion IP, pueden tenerse tantas conexiones activas
como puertos hay (teéricamente un méximo de 65535).

Existen algunas convenciones en cuanto a la eleccidn de puertos ya que estan divididos
en tres tipos: Los puertos con ndamero inferior a 1024 son puertos reservados y son
usados por protocolos conocidos (20 y 21 para FTP, 23 para Telnet, 80 para HTTP,
etc.). Los puertos comprendidos entre el 1024 y el 49151 son puertos registrados y
pueden ser usados por cualquier aplicacion. Existen listas en las que se especifica cual
es el protocolo de cada puerto, como la de IANA, la organizacion que supervisa la
numeracion y nomenclatura en Internet. En las comunicaciones tipo cliente-servidor
tanto los puertos reservados como los registrados son utilizados por los servidores. Por
ultimo, el rango de 49151 hasta 65535 corresponde a puertos dinamicos, que son los
utilizados habitualmente por el cliente. Que el servidor utilice los puertos reservados o
registrados tiene mucho sentido, ya que es importante ser accesible y que el cliente
conozca el protocolo con el que ha de comunicarse.

El control de flujo es posible gracias al envio de paquetes de acuse de recibo o0 ACK en
conjunciéon con el protocolo de ventana deslizante. Este protocolo permite evitar
congestiones en el receptor y asegurar que la informacion ha sido recibida
correctamente. El funcionamiento del protocolo es sencillo: ElI emisor y el receptor
cuentan con sendos buffers y deben tener un tamafio de ventana maximo (por ejemplo
5). El emisor comienza a enviar paquetes hasta un nimero total de 5 (como el tamafio
de la ventana) y espera confirmacion. Cuando se recibe el primer paquete el receptor
envia un ACK en el que consta el identificador de dicho paquete. Cuando el emisor ve
que uno de los paquetes ha sido recibido envia los siguientes 5 paquetes despues del que
ha sido confirmado (en este ejemplo serian los paquetes 2, 3, 4, 5 y 6). Si por alguna
razon el paquete 2 se perdiera y no llegara al receptor, este enviaria de nuevo el ACK
correspondiente al paquete 1, aunque ya contara con los paquetes siguientes. De esta
manera, el receptor no confirma la llegada de un paquete hasta que no cuenta con todos
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los anteriores, lo que asegura la recepcion integra de la informacion. Existen en Internet
ejemplos gréaficos de este protocolo que pueden ser consultados en caso de necesidad.

2.3.2 El segmento TCP: La Cabecera

Como se ha desvelado antes, el protocolo TCP es el encargado de empaquetar el flujo
de bytes proveniente de la aplicacion. Existen una serie de normas para el empaquetado
de dicha informacion de tal manera que sea facilmente extraible y se incluya en el
paquete toda la informacion adicional necesaria. El paquete TCP (también conocido
como segmento) tiene la siguiente estructura:

Puerto origen | Puerto destino

Numero de secuencia

Numero de confirmacion

Long[ No [ufalPlRlslF|  Ventana

Checksum Puntero a urgentes

Opciones (longitud variable)

Datos de
aplicacion
(longitud variable)

Como se puede ver, se afiade una cabecera a los datos proporcionados por la aplicacion,
gue se encuentran al final del segmento. EI primer apartado de la cabecera, con una
longitud de 16 bits es el nimero de puerto desde el que se envia el paquete. El segundo,
con una longitud igual a la anterior, es el niumero de puerto del dispositivo al que se
envia el paquete. Estos dos datos, junto con las direcciones IP, son imprescindibles para
el correcto direccionamiento del paquete. El tercer apartado, con una longitud de 32bits,
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indica que byte de datos es el primero que se puede encontrar en el paquete. Se usa para
comprobar que todos los datos han sido transmitidos. EI namero de confirmacién
(también de 32bits) se utiliza en caso de que esté activo el indicador de ACK, y en él se
podra encontrar el nimero de secuencia que se espera recibir. Este campo es importante
para el funcionamiento del protocolo de ventana deslizante. El siguiente apartado da la
longitud de la cabecera del segmento en palabras de 32 bits. La longitud de la cabecera
puede tener desde un minimo de 5 palabras de 32 bits (20 bytes) hasta un maximo de
15(60 bytes). Los siguientes cuatro bits conforman un campo no utilizado reservado
para aplicaciones futuras, por lo tanto deberian ser cero en todos los casos. Los
siguientes ocho apartados (aunque por simplicidad en el diagrama solo aparecen seis)
tienen una longitud de un bit cada uno y son conocidos como Flags.

El primer Flag se conoce como CWR vy se utiliza para evitar congestiones en la red. El
segundo es el ECE, indica que el receptor es capaz de realizar un tipo de operacion. Este
también es utilizado para controlar las congestiones en la red. El tercer bit se conoce
como URG, y se utiliza para notificar que el campo Puntero a urgentes es importante.
Esto se hace asi debido a que en la mayoria de casos este campo puede ser ignorado. El
siguiente Flag es el ACK. Como se ha visto, se utiliza para confirmar la recepcion de
paquetes. Ademas de para esto, también indica si es necesario leer el campo de Numero
de confirmacion. El siguiente bit corresponde al Flag PSH, mas conocido como Push,
que se activa cuando se envian datos. El sexto apartado es el RST, que se utiliza en caso
de cierre abrupto de la comunicacién. Si estd activo se informa al receptor de que la
desconexion es inmediata, por lo que no atendera a ninguna respuesta. El siguiente bit
corresponde al SYN, que como se ha visto se utiliza al iniciar una conexién. El dltimo
Flag es el de FIN, del que también se ha observado el uso en la finalizacion de
transmisiones. Los Flags son la manera més directa de entender una comunicacion, ya
que nos indican en que fase de la misma nos encontramos, ya sea la conexion (que se
reconocera por el uso del SYN), la desconexion (en la que se usara el FIN) o la
transmision de datos (que sera un flujo constante de PSH y ACK).

Los siguientes 16 bits corresponden a un campo conocido como ventana, en el que se
especifica la longitud de la ventana del receptor, es decir, la cantidad de bytes que se
espera recibir. El campo Checksum, también de 16 bits, es la suma de verificacion, con
la que se pueden detectar errores en la cabecera o el payload (los datos). En este campo,
se da el valor que ha de tener la suma de ciertos bits del paquete, cuando se transmite el
paquete el receptor hace la suma y comprueba que el resultado es el mismo que el que
consta en este campo. Si las dos sumas coinciden el archivo ha sido transmitido sin
errores, sin embargo si no coincide es posible que haya sido corrompido.

El ultimo campo obligatorio de la cabecera es el puntero a urgentes. En sus 16 bits de
longitud da la posicion de los datos considerados como urgentes. Como se ha explicado
antes, este campo solo se lee en caso de que el Flag URG esté activo, en caso contrario
se ignoraran los datos contenidos en él, por lo que podran ponerse a cero. Este campo
sera el ultimo de la cabecera a no ser que esta cuente con el campo Opciones. Este
apartado, cuando exista, tendrd una longitud de 32 bits o multiplos de esta cifra. De esta
manera, se consigue que la cabecera pueda ser separada de los datos en palabras de 32
bits, ya que de otra manera seria mas problematico. La longitud de este campo viene
data por el campo en el que se especificaba la longitud de la cabecera. Si los datos

\emoria 30



uphna

Piblica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

contenidos en este campo no llegaran a la longitud necesaria para completar la palabra
de 32 bits, se rellenardn los bits sobrantes con ceros. La informacion que contiene este
apartado puede ser de diversa indole, siendo habitual que haga referencia al
escalamiento de la ventana de recepcion, a la interpretacion del checksum o a la
longitud de paquete maxima que puede ser transmitida por la red (MTU).

2.3.3 El segmento TCP: Datos

Una vez finalizada la cabecera se pueden encontrar los datos, también conocidos como
payload. El formato de la parte de datos dependera solamente de la aplicacion de la que
provengan, ya que el protocolo TCP no los modifica. Antes de comenzar a reconocer la
transferencia de los datos propiamente dicha se recibié informacion de que, en el caso
del E.reader, los datos deberian seguir el protocolo Universal Data Bin File Format, sin
embargo como se vera a continuacién esto no es asi. De todas formas, a fin de conocer
el tipo de paquete que se buscd en un principio, es interesante tener unas nociones
bésicas de este formato de datos. No existe mucha informacion sobre este formato de
datos maés alla de un archivo de la propia Gantner Instruments, lo que hace pensar que
quiza sea un protocolo desarrollado por ellos mismos para sus productos. En el citado
documento, se afirma que el formato puede usarse para almacenar datos en forma
binaria de una manera eficiente. En ese mismo archivo diferencian cuatro partes en la
estructura del formato: Cabecera, caracteres de separacion, seccion de datos y
checksum.

2.3.3.1 Cabecera UDBF

Debido a la gran cantidad de parametros que estan contenidos en la parte de la cabecera,
solo se explicaran los més relevantes. Dado que puede resultar interesante conocer el
resto de datos, a continuacion se puede observar la lista completa de los bits de la
cabecera y sus cometidos tal como a parecen en el documento original del Universal
Data Bin File Format:
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7.21. Header

IsBioEndian (1 byte unsigned integer)

0..... IsLittlzEndian (like Intal CPU's)

<50 IzBigEndian (like Motorola CPU's)

Attention: If the decoding CPU has a different "Endian”™ 25 marked in this file, & needs to swap al datz bytes, to get right
access, Only 1 byte data and for this also 1 byie data zmray like strings don't need to be swapped.

Swapping must be done [e: e.q. 4 byte intzger which is B0 B1 B2 B3 => B3 B2 B1 B0

Version (2 bvte unsigned integer)
Wersion of file structure times 100, E.g. dec. 110 mezns version 1.10.
Actual version: 1.07

TypeVendorlen (Jbyte unsigned integer)
Changed from V1.02 to V1.06
Delivers number of 1byte integer's, which are usad for TypeVendaor,

Changed from V1.02 to V1.06
TypeVendor including terminating \0.
This is now: "UniversalDataBinFilz - GANTHER instruments”

WithCheckSum [1 bvie unsigned integer]
Changed from V1.00 to V1.01

| MoCheckSurm

| WithCheckSum

Shows how many ModuleAddtionalData bytes are appended. If 2 ModuleAdditiona  Datzlen i set, it nesds to be at least 4
oytes in length in onder to declare variables MODULETYPE and MODULEADDITIONALDATASTRUCTID to determine how
ModuleAdditionalData is coded.

Optional: ModuleTyoe (2 byte unsigned integer)
If Modu'eadditionz|Data is appended, this item nesds to be set first and s the fype of module in standzrd coding.

Memoria

resalbatu dira

32



E

up

upna

Universidad
Puablica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

Optiona’: ModuleAddifionz DataStucD (2 byke unsigned inteqer)

If ModulzAdditionz|Data is appended, this Rem needs to be 2t szcond and is an ID to describe used struchure,

If ModulzAdditionalDatalen is set to »4, 3 following datz depend on & user-definable structure. How this structure is
coded depends on the version number and is described with MODULETYPE and MODULEADDITIONALDATASTRUCTID.

StartTimeToDayFactor (double - & byte IFEE7S4 number}

This is the factor of the following StartTime with respect to a day.
StartTime*StartTimeToDayFactor = Time in [days)

daciTimeDstaTvpe (2 byte unsianed inkeger]

Added in V1.07
Delivers datz type of ActTime in standzrd coding. Refer to "DeteType" parameter of vaniable below,
If this iz =2t to "Mo” than no AcETime i included.

This iz the factor of the following dActTime [in time/data section) with respect to a second,

dactTime*dAckTimeToSecondFactar = Time in [5]
If this is s=t to 3 velue <=0.0 than no ActTime is includzd.

StartTime (dowble - & byt= IEEE?54 numnber)

This is the time at which the startevent occurred, This time is base for all following data items (dActTime)

Thiz is the measurement frequency.

Variah'=Count (7 byte unsignad integsr)

Mumber of configured varizbles.

Variah'e s=fings:

Will be looped for as long 25 indicated by VariableCount,

Defvers numbsr of 1byte integer’s, which zre used for VariableMame.

Hame (1 bvte unsigned infeqer arrayl
Mame of varizble including terminating 0.

DataDirection (2 byte unsigned integer)
Delwers data direction of variable in stzndard coding.

Empty...... e
Attention: If a variables data direction has no "Input” set, it also isn't be set in timefdata section!

DafaTyos (2 byie unsigned integer)
Dielvers data type of varizble in standard coding,

Changed from V1.01 to V1.02:

[ T —— 0
BoolEan v massnan 1
SignedIntg.......
UnSignedintB...ccoe
SignedIntlB. vueeewes o

UnSignedIntis.
SignedInk3iz.....
UnSignedintiz.

Double .o Added in V1.07
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- : e

Dlivers the set fizld length,

Precision (2 byte unsigned integer]
Dlivers the set precision (se2 also DataType).

Unitlen (2byte unsigned integer)
Changed from V1.02 to V1,06
Delivers numbsr of 1byte integer's, which are used for Unit,

Changed from V1.02 to V1,06
Unit including ferminating \0.

Additionz|Datalen (2 byte unsigned intzger)
Tells how many Add®onzlData bytes ar= appended. If an AdditionzlDatalen is 2%, it neads to be at lzast 4 vkes fo
declzre varizbles TYPE and ADDITIONALDATASTRUCTID to determing how AdditionalData is coded.

i e = o nEamar

If AdditionalData is appendad, this item nezds to be set first and shows the type of variablz i standard coding.

Opticnal: AddtionalDataStructID (2 byte unsigned integer)
If AdditionalData is appended, this item nesds to be set second and is 2n 1D to describe used structure.

Ophiona’: AddtionalData

If AdditionalDatalen is s=t to >4, a following data depend on 2 user-definable structure, How this struchure is coded
depends on the version number and is dzscribed with TYPE and ADDITIOMALDATASTRUCTID,

... E=5 ][=-.

AddEonalDatELen e 10

AddFonalData Ttem L LARTInd=x (2 byte unsigned integer]
Add#ionalData Fem i Slavedddress |2 byte unsigned integer)
Add®onzlData Tt2m 3 SlaveDztalndex (2 byte unsignad integer)

Los nueve primeros bytes corresponden a informacion del sistema, como el fabricante y
la version del software. Entre ellos, también esta contenida informacion a cerca de la
forma en que se almacenaran los datos en el disco (Endianness). Tras esto, se puede
encontrar una serie de datos opcionales, que tendran longitud variable y que informaran
sobre el madulo.

Los apartados desde StartTimeToDayFactor hasta SampleRate son los que informan
sobre el comienzo de la captura, la duracion de la misma y la cantidad de capturas por
segundo. Esta informacion es muy importante, ya que se utilizara para diferenciar cada
dato capturado.

Los siguientes parametros de la cabecera hacen referencia a las variables, y salvo
VariableCount, que es el que informa sobre el nimero de variables configuradas, son
opcionales. ElI nimero de pardmetros vendra determinado por VariableCount. Entre
estos parametros se encuentran el nombre de la entrada (junto con la longitud reservada
para el mismo), la direccion de los datos (si es una entrada, una salida o ambas) y el tipo
de datos asignado a dicha entrada. En cuanto a esto ultimo (el tipo de datos), existe un
listado con las equivalencias entre el valor de dos bits sin signo que consta en DataType
y su traduccion. Segun este listado el nimero 1 corresponde a datos de tipo Booleano
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(Verdadero o falso), el nimero 4 a palabras de 16 bits de nUmeros enteros y con signo y
el nimero 8 a datos del tipo coma flotante. En este caso concreto, solo se pueden
mostrar 12 tipos de datos, que son los que se muestran en la tabla de equivalencias. Este
namero puede ser incrementado en versiones siguientes, ya que como consta en el
documento, en la versidn anterior solo se reconocian 6 tipos de datos: Booleano, Entero
(Sint16), Real (Coma flotante), Bitset8, Bitsetl6 y Entero largo (Sint32). Otros
parametros de este mismo tipo son la precision (numero de digitos después de la coma)
o las unidades de los datos, para la que se ha asignado un byte. Ademas de esto existen
mas datos opcionales, que se pueden activar y configurar segun las necesidades.

Si se realiza la suma de los espacios reservados para todos estos parametros de la
cabecera, se obtiene que la longitud minima de la misma es 35 bytes, lo que
corresponde a 280 bits o 70 caracteres hexadecimales. Esto es importante, ya que a la
hora de buscar paquetes de este tipo en la comunicacion, este sera el modelo a seguir.

2.3.3.2 Caracteresde separacion UDBF

Este es otro punto que ayudara sobre manera a la identificacion de este tipo de paquetes.
La separacion entre la cabecera y los datos, se realiza en este caso mediante unos
caracteres que tendran forma de asterisco ‘*’ y que no serdn en ningin caso menor
numero que ocho. No es posible determinar la longitud exacta de la separacion ya que
vendra determinada por los campos opcionales de la cabecera. Sin embargo, segun el
documento los datos deberdn comenzar siempre una nueva palabra de 16 bytes. Esta
estructura, al ser algo inusual, deberia ser facilmente reconocible.

2.3.3.3 Datos UDBF

En esta parte simplemente se enumeran los datos. En el documento no se da
informacidn sobre la separacion entre ellos, por lo que esto no podra servir de ayuda
para el reconocimiento. Si que se especifica que cada dato ird acompafiado de su
signatura de tiempo (que tiene por nombre dActTime). El dato dActTime, que no se
encuentra en la cabecera, se puede derivar de dActTimeToSecondFactor ya que este si
se conoce. Este dato, es del tipo double y su representacion se llevara a cabo siguiendo
el estandar IEEE 754, que es que se utiliza para representacion de numeros en coma
flotante. Se buscaran este tipo de datos dentro de los paquetes.

2.3.3.3.1 Interpretacion dedatos | EEE 754

El estandar IEEE 754, especifica como se deben representar nimeros reales en palabras
de 32 bits. También existen extensiones del estandar para representacion en palabras de
64 y 128 bits. Los numeros reales que es posible representar mediante este estandar son
tanto positivos como negativos y estdn comprendidos entre el 1x10 "' y el
9999999x10%. La representacién consta de varios pasos, a fin de que la explicacion
resulte mas sencilla se supondrd que se dispone del nimero ya representado en su
notacion en bits y se desea obtener su valor decimal. En la conversion se trata de en
primer lugar convertir la notacion en bits a formato de coma flotante normalizado
(como por ejemplo 1,110110101-2° y posteriormente realizar la conversién a decimal.

\emoria 35



uphna

Piblica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

Por lo tanto, los primeros pasos estara encaminados a interpretar el signo, la mantisa y
el exponente de la notacion de coma flotante.

En primer lugar, se parte de la representacion binaria del nimero, por ejemplo:
0100 0100 1101 0010 1010 1001 0000 0000.

El primer bit de la cadena corresponde al signo. Si es un cero el nimero sera positivo,
sino serd negativo. En este caso es cero, lo que significa que se trata de una cifra
positiva.

Los siguientes 8 bits (bits 2 a 9) corresponden al exponente, que en este caso serian:
1000 1001

Si se traducen estos bits a decimal se obtiene el nimero 137. Para obtener el exponente
se debe restar 127 al nimero obtenido, quedando el exponente en 10. Con esto ya se
conoce la representacion normalizada:

1.10100101010100100000000 - 2*°

Si desplazamos diez posiciones desde el bit en que terminaba el exponente se podra
comenzar a traducir el nimero:

11010010101.0100100000000

En este punto se comienza la conversion de la manera habitual entre binario y decimal,
es decir multiplicando el valor de cada bit por su potencia de dos correspondiente,
obteniendo el nimero 1685.28125. La operacion seria la siguiente:

1.29+1.2°+1.2"+1.2*+1.2°+1-2°+1.2%+1.2°=1685.28125

De esta manera se consigue la conversion entre la representacion en coma flotante a
decimal. Si se requiriera la conversion inversa, que en este caso no sera necesaria ya que
se trata de comprender valores escritos en coma flotante, se deberan seguir los mismos
pasos en el orden contrario al aqui expuesto.

2.3.3.4 Checksum UDBF

Esta parte, la final del paquete, es opcional. Su existencia viene dada por el byte
WithCheckSum, que se puede encontrar entre los primeros de la cabecera. Si dicho byte
es igual a cero (0000 0000) esta parte no aparecera, sin embargo si el byte es distinto de
cero (supuestamente cualquier valor) el checksum estara activo. Esto es importante ya
que de otra manera podria confundirse esta suma con el final de los datos. En caso de
que el checksum esté activado, este se calcularda a partir de cada uno de los bytes
anteriores a la propia suma y tendra una longitud fija de 4 bytes en un formato de
ndmero entero sin signo.
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2.3.4 Transmision dedatosreal
2.3.4.1 Andlisis. Primer segmento

Como se ha explicado anteriormente, la transferencia TCP comienza con un Three Way
Handshake. Tras esto comienzan unas repeticiones de envios que siguen la siguiente
estructura: Se envia un paquete con los flags PSH y ACK del host (software) al servidor
(mddulo). El servidor responde enviando un datagrama con los mismos flags activados.
Una vez hecho esto, el host vuelve a enviar otro paquete similar al primero, al que se
responde con un paquete con una longitud mucho mayor al anterior. Una vez recibido
este Ultimo datagrama, el host envia un ACK. Esta misma estructura de envios se repite
cada medio segundo aproximadamente. Por lo tanto, se tienen tres paquetes enviados
por el host y dos por el servidor. El primero tiene esta estructura:

Q000 00 12 08 09 <4 8d 00 b0 d0 el 5% chb 08 00 45 00 ........ o
0010 00 33 BB FcC 40 00 B0 08 ec df <0 aB 02 Of cO a8 T T~
0020 02 12 07 4c 1f 41 bf a8 bf 8% 21 bf £6 ba 50 18 e
Qo030 'F'E fF 83 ©F 00 00 00 0% 00 00 00 00 00 00 00 00 ......eh ceinnnn.
o040 4 K

Para la correcta interpretacion del datagrama es importante resaltar que cada par de
valores hexadecimales corresponde a un byte. Los primeros 14 bytes corresponden a la
cabecera ethernet adjuntada al paquete en la capa de enlace del modelo OSI. De estos 14
bytes, los primeros 6 (00 12 08 09 c4 8d) corresponden a la direccion MAC del equipo
destino (en este caso el E.reader) y los siguientes 6 (00 bO dO el 59 cb) son la
representacion de la direccion MAC del equipo de origen. Los ultimos dos bytes de esta
cabecera (08 00) dan el protocolo de la capa de red, que en este caso es IP.

Los siguientes 20 bytes corresponden a la cabecera IP, afiadida en la capa de red del
modelo OSI. El primer byte (45), otorga dos informaciones distintas, por un lado da la
version del protocolo (en este caso version 4) y por otro da la longitud de la cabecera en
palabras de 32 bits (5 palabras o 20bytes). El siguiente byte se utiliza para marcar
preferencias en el envio del paquete, dado que su valor es nulo, no hay ninguna. Los
siguientes dos bytes (00 33), que traducidos a decimal tienen un valor de 51, definen la
longitud total del datagrama IP en bytes (o que no incluye la cabecera ethernet). Los
bytes 5 y 6 son un identificador de paquete. Los dos bytes que los siguen (40 00)
corresponden a los flags (40) y al offset (00) del paquete. Este valor de los flags informa
da que el datagrama no debe ser fragmentado y por ello el offset siempre sera cero. El
siguiente byte (80) confirma que el paquete no ha pasado por ningun router y el
sucesivo (06) define el protocolo que usara la capa de transporte y que como se ha visto
sera TCP. Los bytes ec y d6 corresponden al checksum de la cabecera. Los Gltimo ocho
bytes son las direcciones IP de origen y de destino respectivamente y tienen una
longitud de 4 bytes cada una.

La Gltima cabecera anterior a los datos es la correspondiente al protocolo TCP y tiene

una longitud de 20 bytes. Los primeros dos bytes (07 4c) son el nimero de puerto de
origen y los dos siguientes (1f 41) los que corresponden al destino. Los ocho bytes
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siguientes son el numero de secuencia y de confirmacion respectivamente. Tras ellos se
encuentran la longitud de la cabecera (50) y los flags (18), que corresponden a un PSH y
un ACK activos. Por ultimo, se encuentran la longitud de la ventana y el checksum.

Los restantes 11 bytes corresponden a los datos, pero no parece que haya mucha
informacidn en ellos. Probablemente se trata del cddigo para la peticion de datos, ya que
el modulo responde de esta manera. No parece que cumpla las normas del estandar
UDBF, ya que su longitud es mucho menor que la que se podria esperar de un paquete
regido por dicho estandar. Su trascripcion en ASCII tampoco es de ayuda. Sin embargo,
la informacion de este paquete es igual a la que se puede encontrar en los primeros
paquetes de cada repeticion o bucle, lo que parece indicar que esta informacion es la
causante del inicio de cada envio de datos.

2.3.4.2 Andlisis. El segmento de datos
23421 CabeceraTCP

El paquete de respuesta tiene la estructura que sigue:

Q000 00 bO d0 el 59 ch 00 12 08 09 <4 8d 08 00 45 00 e E.
0010 00 7§ 0l de 00 00 3c 06 7 32 cO af 02 12 c0 a8 T Y
0020 02 Of 1f 41 07 4c 21 bf 6 ba bf a8 bf 94 50 18 O P.
0030 20 00 30 fe 00 00 00 4C 00 OO0 Q0 Q0 8b 00 00 0O L ] SR

o040 8b 3f B0 00 00 3f B0 00 00 40 9c af bc 3e T8 &0 T
0050 a0 3f 26 3 50 41 17 bc oo 41 20 00 00 41 20 00 LPEGPALL LA LA,
0060 00 41 20 00 00 41 d% 20 4d 00 00 00 00 00 00 00 A N . P
Q070 00 00 00 00 41 20 00 00 00 00 00 00 41 ed ad 11 -
Q080 00 00 00 00 e

Como en el caso anterior, los primeros 14 bytes corresponden a la cabecera de ethernet.
Las direcciones son las mismas que en el paquete anterior pero el origen y el destino se
han intercambiado. Obviamente el protocolo de la capa de red es el mismo.

La cabecera IP también tiene pocas variaciones con respecto al paquete anterior. La
version del protocolo, la longitud de la cabecera y las preferencias son iguales. Hasta
aqui llegan las similitudes, ya que el resto de pardmetros cambian. La longitud total del
datagrama es ahora 118 bytes, el nimero de identificador es distinto y no hay ningln
flag activado. EI TTL informa de que el paquete no ha pasado por ningun router, pero su
valor es menor que en el paquete anterior. Por ultimo, las direcciones IP, como ocurria
con las direcciones MAC, han cambiado de posicién, siendo ahora el destino el software
y el origen el médulo.

La cabecera TCP sigue las mismas directrices que la anterior, cambiando tan solo los

nameros de secuencia y de confirmacién y el puerto de origen y de destino. Los 78
bytes restantes corresponden a los datos:
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Q000 00 b0 do el
o010 00 7§ 01 de
Qo020 02 Of 1f 41
Qo030 20 00 30

o040 (€ i
o050
00a0
Qo770
0080

A diferencia del paquete anterior en este si que parece haber cierta informacién, aunque
su longitud parece algo escasa para cumplir el estandar UDBF. Para ver si
efectivamente se cumple el estdndar, se habrd de hacer coincidir byte a byte la
informacién del paquete con la especificada en el documento del UDBF.

2.3.4.2.2 Comparacion con estandar UDBF

Para comprobar si es posible que haya una cabecera incluida en estos datos, se sabe que
la longitud minima de la cabecera de UDBF son 35 bytes, dado que la cantidad de bytes
de datos es 78 es posible que esté contenida en ellos. EI primer byte indicaria que los
datos se almacenaran en Little Endian (que es el formato tipico para CPUs Intel). Los
siguientes dos bytes, harian referencia a la version. Segln el documento anteriormente
estudiado, la trascripcion en bits del valor aqui contenido dividido entre cien daria como
resultado la version actual. Como ejemplo de esto, se da el valor 110 y se especifica que
se referiria a la version 1.10. Dado que hay dos bytes dedicados a este fin (4c 00), la
trascripcion quedaria de la siguiente manera: 0100 1100 0000 0000. No es posible
convertir este nimero de la manera que se explica en el documento y que el resultado
tenga sentido. Incluso si se desecharan los ceros anteriores y posteriores, se tendria lo
siguiente 10011, lo que daria que la version actual es la 100.11. Obviamente, existen
problemas de concordancia entre el protocolo y el paquete.

Si se sigue analizando el paquete, el siguiente par de bytes esta destinado a especificar
la longitud del nombre del fabricante. Su valor es cero, lo que indica que no hay espacio
reservado a tal efecto, sin embargo este espacio no es opcional y por lo tanto tiene que
aparecer con una longitud minima de 1 byte.

El siguiente byte especifica si el checksum esta activo o no, el valor no es cero, por lo
que si esta activo. Los dos bytes que se encuentran tras el indicador de checksum son
los utilizados para dar la longitud de la primera parte de datos adicionales. Al ser cero,
se entiende que no se incluird esta informacion afiadida.

Los siguientes ocho bytes, conforman un nimero acorde con IEEE 754 que actuard
como clave de tiempos. Este deberia corresponder a un nimero en coma flotante de 64
bits. Su representacion hexadecimal es la siguiente: 00 8b 3f 80 00 00 3f 80. La
traduccion de este nimero se hace de manera similar a la explicada anteriormente para
representaciones de 32 bits. Para hacer la conversion se ha de tener en cuenta que los
bits que corresponden al calculo del exponente seran 11 y para la mantisa pasaran a ser
52 y el nuevo desplazamiento no serd 127 sino 1023. Teniendo esto en cuenta, no es
posible hallar la trascripcion del niamero ya que el valor del exponente seria -1007 y no
se dispone de tal nimero de digitos para el desplazamiento. Esta es una nueva
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discordancia entre el estandar y el paquete que hace razonable pensar que no se esta
ante informacion empaquetada de la manera esperada.

Dado que la cabecera no coincide con el estandar, se buscaran otras posibles
coincidencias dentro del paquete, como por ejemplo los caracteres de separacion. En el
documento, se especifica que han de ser una serie de asteriscos con una longitud no
menor de 8 y que la longitud de los datos que los precedan debe ser multiplo de 16
bytes. Si se buscan los asteriscos en el paquete no se obtendran resultados, sin embargo
existe una cadena de 11 bytes de ceros a la que le sigue una cadena de datos de 16 bytes
exactamente. Es posible que esta cadena de ceros sean los caracteres de separacion, para
comprobarlo, se probara si los datos que los siguen tienen formato de coma flotante, ya
que deberian corresponder al dActTime, que tiene este formato. El primer dato que se
puede encontrar es 41 20 00 00 00 00 00 00. Si se realiza la conversion el resultado es
524288, que aungue no aparenta ser un dato de tiempo, al menos es posible realizar el
cambio a decimal.

2.3.4.2.3 Conversion real devalores

A modo de prueba, también se puede realizar la conversion tomando tan solo los
primeros 32 bits (4 bytes) del numero. El resultado de esta conversion es algo
sorprendente, ya que en binario es 1010.0 o lo que es lo mismo 10 en decimal. Este
valor es el que aparece por defecto en las entradas configuradas para recibir voltaje que
no tienen sensores conectados a ellas. Si se analiza de esta misma manera el siguiente
dato (41 el ad 11) el resultado es 28.207, que coincide exactamente con el valor de uno
de los sensores de temperatura conectados al sistema. Si se siguen analizando el resto de
valores de la parte de datos, se puede comprobar que todos ellos coinciden con los
valores que se estan captando en el momento, como por ejemplo 41 d9 20 4d cuya
traduccion a decimal es 27.14 y que corresponde a un segundo sensor de temperatura o
el valor 40 9c af bc cuya trascripcion decimal es 4.89 y que corresponde a la medicién
de presion de uno de los sensores.

2.3.4.2.4 Otrainformacion

Por lo tanto, se sabe que los valores capturados se transmiten en este paquete, y que no
cumple el estandar que se pensaba. Sin embargo, el inicio de los datos no esta del todo
claro, ya que aparecen varios digitos que no han sido identificados aun. Si se compara
este paquete con los de las siguientes repeticiones, se pueden sacar algunas conclusiones
interesantes. Aqui se pueden comparar tres paquetes de datos de tres repeticiones
consecutivas:
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Primer paquete:

Q000 00 b0 d0 el 5% chb 00 12 08 0% <4 8d 08 00 45 00
0010 00 76 01 de 00 00 3c 06 f7 32 <0 a8 02 12 <0 as
0020 02 OF 1f 41 07 4c 21 bf 6 ba bf a8 bf 94 50 18
0030 T, o0 00 Do 80 to o o0

0040 00 40 .

Qoso co 41 :

QoBo Qo Qo oo

Qo770 a0 00 00 41 ed

0080

Segundo paquete:

Q000 00 b0 do el 5% ch 00 12 08 0% <4 8d 08 00 45 00 N . E.
0010 00 76 01 ed 00 00 3c 08 f7 30 <0 a8 02 12 <0 as R 'Hae
0020 02 of 1f 41 07 4c 21 bt {9 8f bf a8 bf aa 50 18 N N P.
QD30 o = = = :
0040
o050
00&a0
Qo770
0080

Tercer paguete:

Q000 00 bO d0 el 59 ch 00 12 08 09 <4 8d 08 00 45 00 e E.
0010 00 7§ 0l e2 00 00 3c 06 7 2e cO af 02 12 <0 a8 T
0020 02 Of 1f 41 07 4c 21 bf fc &4 bf a8 bf <0 50 18 S - P o
QD30 T T R TR TR TR TR T R T T

0040
0050
00&a0
Qo770
0080

Como puede comprobarse, el primer y segundo paquetes son iguales. Por lo tanto,
aungue se envien datos cada medio segundo, estos se repiten, dejando el intervalo de
captura final en un segundo. Los tres paquetes tienen su parte de datos de igual longitud
y comenzando por 00 4c. Si se convierte a decimal se pude comprobar que estos dos
bytes dan la longitud de los datos, que en este caso es 76. Existe un desfase de dos bytes
entre la longitud real y la que aqui consta, que es debido a que no se tiene en cuenta el
espacio de los propios bytes usados para indicar la longitud.

Después de estos bytes se encuentran un serie de ceros, seguidos por un byte con datos,
que a su vez es precedido por 3 bytes de ceros y un nuevo byte con datos igual al
anterior. En el primer y segundo paquetes estos bytes de datos son iguales (8b) y su
trascripcion en decimal es 139. Sin embargo, en el tercer paquete esto cambia, siendo el
nuevo valor 8c 6 lo que es lo mismo 140. Por lo tanto, el valor aumenta en una unidad
cada nueva captura. Si se observa este mismo byte en sucesivos paquetes, se confirma
que pertenece a un contador o identificador de captura que va incrementandose uno a
uno. Es importante resaltar que no se trata de un identificador de paquete ya que, como
se ha visto, si la informacion de la captura no cambia el valor tampoco lo hace.
Probablemente, el valor real del contador sea 00 00 00 8b, siendo por lo tanto
4.294.967.295 (ff ff ff ff) el maximo valor posible de capturas, lo que equivaldria a
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49710 dias o 136 afios aproximadamente, con la frecuencia de muestreo actual. Este es
el tiempo que podra funcionar el E.reader sin necesidad de ser reiniciado.

Tras esto, llegan dos bytes con datos seguidos por dos bytes de ceros. Los cuatro bytes
de los que se habla son los siguientes 3f 80 00 00. A continuacidn estos bytes se repiten
y comienzan los datos propiamente dichos. Estos bits son iguales para los siguientes
paquetes, lo que puede indicar que se trate de informacion sobre el formato de los datos
u otro tipo de informacién fija. Por lo tanto el paquete de datos quedaria dividido de la
siguiente manera:

Contador Contador Inf. Adicional

Inf. Ad.

Datos
(longitud variable)

La cabecera tiene una longitud de 19 bytes. Los dos primeros estan reservados para la
longitud del paquete. El siguiente byte actla de separador y no contiene informacion.
Tras este, se encuentran los dos contadores, que son idénticos y que tienen una longitud
de 4 bytes cada uno. Por ultimo, se encuentra la informacion no descifrada a la que se
ha nombrado como adicional. El espacio dedicado a esta es de 8 bytes. Siguiendo a la
cabecera se encuentran los datos propiamente dichos, que tienen una longitud variable.
Los valores se encuentran en formato de coma flotante de 32 bits (4 bytes) sin
separaciones entre ellos.

2.3.4.3 Andlisis. Segmentos siguientes

Una vez recibido el paquete de datos el Host envia un nuevo paquete muy similar al
inicial:

Q000 00 12 08 0% o4 8d 00 b0 d0 el 59 ch 08 00 45 00 L....... B T
0010 00 33 88 Fd 40 00 80 06 ec di <0 al 02 Of cO a8 B T T
0020 02 12 07 4< 1f 41 bf a8 bf 94 21 bf £7 08 50 18 T e
Qo030 FF bl 85 ©7 00 00 00 0% Ob 00 00 00 00 00 00 f£F ... ..
0040 .

Las unicas diferencias entre los dos datagramas enviados por el software, a parte de la
diferencia obvia de numeracion de paquete, se encuentran en el payload del datagrama.
En el paquete inicial los datos son los siguientes 00 09 00 00 ... 00 00 4b, sin embargo
en este los datos cambian a 00 09 Ob 00 ... 00 ff ff. En ambos paquetes el payload
comienza con 00 09, que se refiere a la longitud en bytes de los datos presentados a
continuacion. La funcion del resto de los bytes no es del todo clara, aunque si se puede
afirmar que utilizando los bytes del primer paquete se obtienen los datos. El contenido
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del paquete de respuesta al segundo datagrama tampoco esta definido. Aqui puede verse
el paquete de respuesta completo con el payload resaltado:

Q000 00 b0 do el 5% chb 00 12 08 0% <4 8d 08 00 45 00
0010 02 af 01 df 00 00 3c 0§ f4 f8 c0 a8 02 12 <0 a8
o020 02 of 1f 41 OF 4c 21 bf 7 08 bf a8 bf of 50 18
Q030 20 00 TR oo ol ool oo o =
onan e a

0050
00&a0
Qo770
O0E0
ooan
00ao
Qobo
00cD
oodo
00el
oofo
oLoo0
0110
o120
0130
0140
oL
0160
0170
0180
(R=10]
0lao
01bo
(i Raly]
0ldo
0lel
01fo
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
02a0
02an
02bo

> —h —h
=

22 —h —h o
—h—he

— —hio
= —hio

£o
Tt
0]

= —h —h

2P hho o —h—ho o —he
] =+ e

Como puede comprobarse, su longitud es mucho mayor a la de los paquetes anteriores.
Como es habitual, los dos primeros bytes del payload indican la longitud de los datos
sucesivos, que en este caso es de 645 bytes. Los siguientes 12 bytes no cambian en
ninguno de los envios. El byte que los sigue sin embargo, tiene un comportamiento
peculiar, ya que en el primer paquete de este tipo (el aqui mostrado) tiene un valor de 58
pero en los sucesivos envios alterna entre el valor 00 y el valor 01. Le siguen cuatro
bytes con valor cero. Hasta aqui, los datos podrian considerarse como de cabecera.

Los bytes que siguen a esta parte pueden dividirse en dos partes segln la estructura. La
primera parte consta de datos no numerados agrupados en palabra de 8 bytes
probablemente con formato de coma flotante. La segunda parte es una serie numerada
de datos del mismo valor y 10 bytes de longitud cada uno separados por ceros. Entre los
datos no numerados de la primera parte se pueden encontrar unos digitos que parecen
ser de control, como lo son el tercer byte de la linea 0050, el decimoprimer byte de la
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linea 0060, el primer byte de la linea 0080 y el séptimo byte de la linea 0090. Los datos
de esta primera parte tienen todos valores en decimal muy similares, en este caso
rondando los 87.3. Los siguientes paquetes siguen esta misma tendencia pero con
distintos valores, aunque todos ellos cercanos a 1. La UGltima parte consta de 24
repeticiones de la misma cadena de bytes. La funcién de este paquete no esta clara y sus
datos parecen redundantes. Teniendo en cuenta que los valores capturados por los
sensores se pueden encontrar en un paquete anterior, la comprension de la informacién
contenida en este datagrama no sera necesaria, aunque convendra conocer su estructura
basica en caso de que se encuentren problemas relacionados con €l en un futuro. El
ultimo paquete del bucle es simplemente un datagrama con el Flag ACK activo que
servira para indicar que se ha recibido toda la informacion. Este paquete no contiene
datos.

2.3.4.4 Desconexion TCP

Este bucle de cinco paquetes se repite cada medio segundo durante el tiempo que dure
la captura. La finalizacion de la comunicacién la pondra en marcha el cliente cuando ya
no sea necesario seguir capturando valores. El protocolo TCP tiene prevista una rutina
para la desconexion, que se conoce como Four Way Handshake. El esquema tipico es el
que se puede ver en el grafico siguiente:

Cliente Servidor
frandfereneia S anferencia
Tertrinar E

CONERIGH f\e\h

P
Conexion /
termnada ACK
\ Conexion

fersmminada

El cliente comienza enviando un paquete con el Flag FIN activado y espera a la
respuesta. Cuando el servidor recibe el paquete de FIN envia a su vez dos nuevos
datagramas, el primero para confirmar la recepcion del paquete y el segundo para
aceptar el cierre de la comunicacion. Cuando el cliente recibe este segundo paquete
cierra la conexion, no sin antes enviar un ultimo datagrama de confirmacion, al que el
servidor esperara para cerrar la conexion. Si este Gltimo paquete se extraviara y no
Ilegara al servidor, este quedaria inutilizable ya que no aceptara una nueva conexion sin
haber terminado la antigua. Para minimizar esto, el servidor debera tener configurado un
time out de unos segundos, tras los cuales la conexidn sera cerrada unilateralmente por
él mismo.
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Una vez se han estudiado los rudimentos de la comunicacion que se habra de replicar,
sera necesario conocer las herramientas que existen para implementar una interfaz de
comunicacion que satisfaga las necesidades impuestas
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3 Introduccion a C#
3.1 Conceptosbasicos

El lenguaje de programacion C# y su entorno de desarrollo Visual Studio, serdn los
elegidos para implementar la interfaz. Este lenguaje de reciente creacion forma parte de
una nueva corriente llamada programacion orientada a objetos (POO), que se adecua
muy bien a las necesidades de desarrollo de interfaces graficas. Ademas forma parte de
la plataforma .NET impulsada por Microsoft, que pretende mejorar la interoperabilidad
de software de distintas empresas.

La programacion orientada a objetos estd basada en una serie de conceptos nuevos para
una persona no iniciada en la programacion. En la programacion clasica las aplicaciones
tienen una estructura lineal fuertemente arraigada al procesamiento de datos, donde se
inserta un dato y al finalizar se obtiene un resultado. Con la POO el programa tendra
una estructura modular en la que se daran eventos que haran desarrollarse el programa
de maneras distintas. Para poder explicar las estructuras basicas de este tipo de
programacion es necesario presentar unos conceptos basicos, que también ayudaran a
comprender el desarrollo de la interfaz, como son los siguientes:

Objeto: Son las variables del programa. Tienen propiedades y atributos asociados y se
utilizan para llevar a cabo rutinas. A diferencia de las subrutinas clésicas, los objetos
pueden interactuar entre ellos y responder a eventos.

Clase: Son el ente que contiene las definiciones de los objetos. Todo objeto pertenece a
una clase. Los objetos basados en una misma clase también compartiran las propiedades
y atributos que provengan de dicha clase.

Herencia: Es una parte fundamental de la POO y la que permite modificar un programa
sin reescribirlo. Los objetos heredan las caracteristicas de la clase y por lo tanto toda
modificacion de las propiedades de la misma se verd reflejada en los objetos derivados
de ella.

Método: Es un algoritmo asociado a un objeto o una clase. Para que comience su
ejecucion se ha de accionar un evento o recibir un “mensaje”. EI hecho de accionar un
evento podria formar parte de otro método.

Evento: Es similar a lo que en informatica se conoce como una interrupcion.
Habitualmente es generada debido a la interaccion de un usuario con el programa. Es la
principal herramienta para la ejecucion de métodos.

Mensaje: Es una comunicacion dirigida a un objeto. También puede usarse para
desencadenar la ejecucidn de un método.

Propiedad: Son las caracteristicas de un objeto o clase. Diferencian a los objetos entre
si. El valor de las mismas puede ser alterado utilizando un meétodo.
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Existen numerosos textos para aproximarse al estudio de la POO, por lo que no se
explicaran en profundidad los conceptos tedricos en los que se basa. De todas formas, si
que podria resultar interesante conocer como se estructuran los programas disefiados
con este tipo de programacion en mente. Para ello, después de estudiar algunos de los
textos citados anteriormente, se inicid una serie de tutoriales a fin de adquirir unos
conocimientos practicos. A continuacion se expondran algunos de los ejercicios basicos
de estos turoriales que serviran como iniciacién a la POO y ayudaran a comprender
mejor las explicaciones sobre el disefio de la interfaz final.

3.2 Ejemplo 1: HolaMundo

Los primeros programas que se confeccionaron fueron del tipo consola. Como en
practicamente todos los lenguajes de programacion la primera aplicacion que se crea es
el “Hello World”. Aungue este es uno de los programas mas sencillos que pueden
crearse servira para explicar la estructura basica de las aplicaciones en C#. Como sin
duda ya se sabe, el programa Hello World al ser ejecutado entrega este mensaje en
pantalla. El aspecto del cddigo en C# de este programa es el siguiente:

using System;

namespace HolaMundo

{
class Classl
{
static void Main(string[] args)
{
//
// En este punto comienza la aplicacion
//
Console _WriteLine("'Hola Mundo'™);
string a = Console.ReadLine();
+
by
by

El codigo de este programa, esta casi totalmente proporcionado por el propio C#, que
introduce por defecto los campos obligatorios que el programador debera rellenar y
complementar con algunos nuevos. La primera sentencia es del tipo using, e implica que
podran usarse todas las clases y objetos del espacio de nombres especificado, en este
caso System. Console por ejemplo esta contenido en este espacio de nombres. Mediante
el comando using.System podemos invocar directamente a Console, ya que de otra
manera habria que indicar el espacio de nombres al que pertenece en cada Ilamada
(System.Console...). Al encontrarse este comando al principio del programa, afectara a
todas las partes del mismo, ya sean dentro de métodos o clases.

La segunda sentencia, mediante el comando namespace, crea un nuevo espacio de
nombres en el que ubicar el programa con el nombre HolaMundo. Todas las clases
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declaradas en el programa estaran contenidas dentro de este espacio. Si se desea acceder
a alguna de estas clases desde otro espacio de nombres externo a este, la sentencia
deberd comenzar con HolaMundo, tal y como se ha explicado para el caso de System.

Una vez dentro del espacio de nombres correspondiente, es el momento de declarar las
clases. Todo programa contendra al menos una clase, en la que se encontrara el método
principal de la aplicacion, conocido en C# como método Main. En este caso, la clase
creada a tal efecto tiene el nombre del Classl. Como ya se ha visto, si se desea acceder a
un objeto o método de esta clase desde un punto externo al espacio actual, se debera
escribir la sentencia HolaMundo.Class1.NombreDelMétodo.

La clase recién declarada contiene un solo método. Este es el método Main, que
contienen todos los programas de C# y que es donde comenzard la ejecucion del
programa. La linea de declaracién del método tiene una estructura interesante. En
primer lugar se encuentra el tipo del método, que en este caso es static. Este tipo se usa
en declaraciones de clases y de métodos principalmente. La palabra static implica que
todos los métodos contenidos en ella son estaticos (en caso de utilizarla en la
declaracion de una clase) o que el método no cambia aunque lo hagan los atributos de la
clase u objeto al que pertenece (si se declara en un método). Uno de los inconvenientes
de este tipo de declaracién es que no se puede acceder a miembros estaticos de una clase
aunque se haya instanciado con anterioridad. La siguiente palabra de la declaracion es
Void e indica el tipo de datos que devolverd el método. En este caso, el método no
devuelve valor alguno y por eso el tipo es void (vacio en inglés). Después de esto se
encuentra el nombre del método (Main) y entre paréntesis el tipo de datos que puede
recibir. Si el paréntesis esta vacio el método no aceptara ningun parametro de entrada.
En este caso aceptard un argumento de entrada del tipo matriz de cadenas de texto
(String[]), que tiene por nombre args. Este parametro se representa los argumentos de la
linea de comandos, es decir, puede recibir mensajes escritos por el usuario.

Por ultimo, en el interior del método se encuentra la aplicacion propiamente dicha.
Antes de comenzar con el codigo ejecutable, pueden verse unas lineas de comentarios,
gue se escriben tras dos barras (/). El contenido de las lineas que comienzan por estos
dos caracteres no se ejecutara. En principio, todo lo que se necesita para realizar el
programa HelloWorld es la linea: Console.WriteLine (“Hola Mundo”);. Esta linea
invoca el método WriteLine de la clase Console (a su vez contenida en el espacio de
nombre System, como se ha visto con anterioridad). Este método escribe el mensaje
proporcionado entre parentesis y comillas en una linea de la ventana de comandos y
salta a la siguiente linea. El salto de linea esta contenido en el método, e incluso existe
otro similar que no lo incluye, llamado simplemente Write. Con esta Unica sentencia se
lleva a cabo lo pretendido, sin embargo no se podra visualizar el resultado, ya que al
terminar la escritura se cerraria el programa impidiendo ver el mensaje. Para evitarlo
puede incluirse otra sentencia: String a = Console.ReadLine( );. Mediante ella, se crea
una variable del tipo cadena de texto llamada a y se asocia al valor que contenga la linea
de comandos. Puesto que la linea esté vacia, al encontrarse la posicion del puntero una
linea por debajo del mensaje, el programa esperara a que contenga algun valor, que
habra de ser introducido por el usuario. Esto permitira visualizar el resultado y cuando
se desee cerrar el programa solo se debera pulsar cualquier tecla y validarla mediante el
botén Enter del teclado.
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Este es el ejemplo mas sencillo de un programa en C#, pero ha servido para explicar
brevemente las declaraciones de variables, espacios de nombres, clases y métodos, que
constituyen la base del lenguaje.

3.3 Ejemplo 2: Llamando a métodos

Este es un nuevo programa de consola, que permitird comprender como se realizan las
instanciaciones. El objetivo de la aplicacion sera obtener dos nimeros proporcionados
por el usuario, sumarlos y presentar el resultado. El cddigo es el siguiente:

using System;

namespace Aplicacionl

{
public class Metodos
{
public int Suma(int parametrol, int parametro2 )
{
int Resultado = parametrol + parametro2;
return Resultado;
}
by
static class Program
{
static void Main(string[] args)
{
//
// En este punto comienza la aplicacion
// Se piden los parametro de la suma
//
Write("Escriba parametro 1: ");
string stringparl = Console.ReadLine();
Write(""Escriba parametro 2: ");
string stringpar2 = Console.ReadLine();
//
//Se convierten los parametros de tipo string a int
//
int parl = .Tolnt32(stringparl);
int par2 = .Tolnt32(stringpar2);
//
// Se instancia la clase y se llama al método
//
Inst = new O:
Resultadofinal = Inst.Suma (parl,par2);
//
//Se muestra el resultado
//
-WriteLine(Resultadofinal);
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-.ReadKey(Q);

}

Este es un programa bastante completo, por lo que habra que analizarlo parte por parte.
En primer lugar, se encuentra la sentencia using y la declaracion del espacio de
nombres, tal y como se hacia en el anterior programa.

En este caso el espacio de nombres contiene dos clases. Por un lado estd la clase
Program, que es la que contiene el método Main, y por otro la clase Metodos, que
incluira el meétodo al que se invocara. La declaracidn de esta dltima clase (Metodos) es
similar a la que se explicaba en el ejemplo anterior, sin embargo cambia la sentencia
static por public. Esta sentencia corresponde a un modificador de acceso, y significa que
no hay restricciones para acceder a la clase 0 método en cuestion.

El método contenido en esta clase lleva por nombre Suma y también es del tipo public.
El formato del dato devuelto serd de nimero entero (int) y se espera que reciba dos
parametros de entrada de este mismo formato, llamados parametrol y parametro2. En lo
que respecta a la ejecucion del método, simplemente se crea una nueva variable de tipo
entero con nombre Resultado y se le asigna el valor de la suma de los dos parametros.
La ultima sentencia del método corresponde a la necesidad de enviar el valor de la
variable Resultado al programa principal.

Como ya se ha explicado, la clase Program contiene el método Main de la aplicacion.
La declaracion de este método es igual a la que se ha explicado en el ejemplo anterior.
El programa comenzara pidiendo al usuario que escriba el primer parametro de la suma,
y una vez leido este, mediante la sentencia Console.RealLine(), repetird la operacién
para el segundo parametro. Estos dos valores seran almacenados en sus variables
correspondientes del tipo string, ya que todo lo que escribe el usuario en la consola de
comandos tendra formato de texto. Aunque el texto esté formado por nimeros, no es
posible sumar datos en este formato, por lo que habra que implementar una conversion.
El método que permite realizarla es Convert (que pertenece al espacio System). El
resultado se guardara de nuevo en dos variables del tipo adecuado (nimero entero en
este caso).

En este punto se tienen los valores a sumar. Para poder enviarlos al método que realiza
la suma en primer lugar se ha de instanciar la clase. Para hacerlo, se implementa la
sentencia: Metodos Inst = new Metodos ();. La palabra clave de la sentencia es new, ya
que es la que indica que se creard una nueva instancia de la clase especificada. En este
caso la palabra new esta siendo utilizada como operador, no como modificador. Una vez
se tiene la instancia de la clase, es posible invocar el método. Cuando se invoque no se
debe olvidar proporcionar los parametros para la suma entre paréntesis, con lo que la
sentencia quedaria de la siguiente manera: Inst.Suma (parl, par2);. Dado que el método
Suma devuelve un valor, la invocacion no puede realizarse directamente, sino que se
debe asociar a una nueva variable del formato adecuado. En este caso la variable es de
tipo entero y lleva por nombre Resultadofinal. Esta variable recibira el valor de la
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variable privada Resultado, contenida en el método. Dado que esta variable ha sido
declarada Unicamente dentro de Suma, su nombre puede ser usado en el resto del
programa considerandose una variable diferente. También es importante resaltar la
importancia de las mayusculas en el lenguaje, ya que C# diferencia entre mayusculas y
minusculas y por lo tanto dos variables Inst e inst, seran consideradas diferentes.

Para finalizar, el programa muestra en pantalla el resultado de la operacion. Como
ocurriera en el ejemplo anterior, la ultima linea es la utilizada para que pueda
visualizarse dicho resultado. En este caso se ha optado por el método ReadKey, ya que
permite evitar el uso de una variable extra.

3.4 Ejemplo 3: Estructuras condicionales, buclesy Arrays de datos.

En C# también pueden implementarse las estructuras condicionales clasicas (if y else) y
las estructuras iterativas (for, while, until...). Los arrays de datos también pueden
utilizarse en C# y seran de gran utilidad para implementar todo tipo de aplicaciones. Un
ejemplo de programa que utiliza las estructuras citadas seria el siguiente:

using System;

namespace Aplicacionl

{

static class Program
{

static void Main(string[] args)

{

int 1 = 0;

Write(""Escriba numero de entradas: '");
string strnumpar = Console.ReadLine();
int numpar = -Tolnt32(stringnumpar);

string[] Parametros;
Parametros = new string[numpar];

for (i=0;i<=numpar;i++)

{
Console. Write (“Escriba entrada "+i+”: 7);
Parametros[i] = Console.ReadLine()
if (Parametros[i]== “7)
{
Parametros[i] = “Vacio”;
by
by
for (1=0;i1<=numpar;i++)
{
Console._WriteLine(“Entrada”+i+”: "+Parametros[i]);
}
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-.ReadKey(Q);

El objetivo de la aplicacion es crear una lista con un nimero de entradas definido por el
usuario y mostrarla al cuando todas las entradas hayan sido escritas. EI comienzo del
programa es igual a los anteriores por lo que no sera necesaria una nueva explicacion. El
método Main comienza inicializando una variable de tipo entero llamada i con un valor
de 0. Esta variable se utilizard como contador méas adelante en el programa. Tras esto, se
pide al usuario que especifique el numero de entradas de la lista y una vez obtenido el
string se convierte a nimero entero. Este es el momento en el que se crea el array
(matriz). La creacion de un array se lleva a cabo en dos pasos. En primer lugar se
declara, con la sentencia string [] Parametros, en la que consta el tipo de datos que
contendrd y el nombre de la matriz. El segundo paso es la instanciacion, en la que se
asocia el nombre a un array de longitud determinada: Parametros = new string[i], donde
i sera la longitud del array. También pueden crearse matrices de dos, tres 0 mas
dimensiones, pero en este caso con una sola sera suficiente. Una vez hecho esto ya
pueden insertarse valores en el array.

Tras estos e encuentra el primer bucle for del programa. Este tipo de bucles son muy
comunes en programacion, por lo que no sera necesario explicar su funcionamiento. La
sintaxis de estos en C# es la siguiente: for (i=0 ; i<=5; i++). El primer parametro de los
tres que se encuentran dentro del paréntesis es la inicializacion del contador. El segundo
es la condicién que ha de cumplir dicho contador para que se ejecute el bucle. El tercero
indica que tras la ejecucion de todas las sentencias del bucle, el valor del contador se
incrementara en uno. Este Ultimo parametro se conoce como postincremento. En su
lugar se podrian colocar otros operadores como el postdecremento (i--), que indicaria
que el contador reduce su valor en una unidad al terminar cada iteracion, preincremento
(++i), en el que el incremento se realiza antes de comenzar la ejecucion del bucle, o por
ultimo el predecremento(--i), segun el cual el valor se reduciria al comienzo de cada
iteracion. Como puede observarse, el uso de estos operadores otorga gran flexibilidad a
los bucles.

Este primer bucle, es el encargado de leer las entradas escritas por el usuario y
guardarlas en las posiciones correctas del array. Esta operacion se lleva a cabo mediante
la sentencia: Parametros [i] = Console.RealLine( );. Dado que i es el contador, se ira
modificando en cada iteracion, posibilitando que no se escriba en ningin momento
sobre una posicion previamente utilizada. Ademas de esto, se ha afiadido una pequefia
sentencia condicional con el objetivo de llenar las entradas que no sean escritas por el
usuario. La estructura de los condicionales if es la siguiente: if (Parametros[i] == “”);.
Si la condicion entre paréntesis se cumple se ejecutaran las ordenes siguientes. Es
importante resaltar el uso de la doble igualdad (==). En C#, un solo signo de igualdad
(=), corresponde a la asignacion de un valor, por ejemplo si se desea que la variable i
tenga valor 3 se escribiria i=3. Sin embargo, si lo que se requiere es expresar una
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condicion de igualdad entre dos términos, como en el caso de las estructuras
condicionales, se habra de usar ese mismo simbolo dos veces. Para expresar
desigualdad se utiliza la combinacién de un signo de exclamacion y un igual (1=).

Una vez se tienen todos los datos almacenados en el array solo queda mostrarlos
ordenadamente. Para ello se utiliza el segundo bucle. De la misma manera en que se
hacia en el anterior, en cada iteracion se escribird en pantalla uno de los datos con su
correspondiente nimero de entrada, dando como resultado un lista de la forma:
Entradal : Nombrel, Entrada2 : Nombre2, etc.

Como en los ejemplo anteriores también aqui se ha utilizado la dltima sentencia
Console.ReadKey() para que sea posible la visualizacion del resultado. Con estos
ejemplos, ya se tienen los conocimientos basicos para comprender el codigo del
programa. Existen otras estructuras que se han usado, pero seran explicadas a su debido
momento.
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4 Solucién adoptada

4.1 Bienvenida
4.1.1 Descripcion

Es la clase que representa la ventana de bienvenida del programa. Es el punto principal
del programa, ya que tanto la inicializacion como la finalizacion del programa se llevan
a cabo desde esta pantalla. Tiene el formato de una ventana de Windows ordinaria, con
los botones de maximizar, minimizar y cerrar en la parte superior derecha de la misma.
Ademas de estos, la ventana contiene dos botones con los rotulos ENTRAR y SALIR.
La funcién de ambos es facilmente deducible por sus nombres. ElI boton ENTRAR,
inicializa un nuevo formulario (Form3 Form3 = new Form3();) y lo hace visible
mediante el comando Form3.Visible = true; . El boton SALIR cierra el formulario
mediante el comando this.Close(); cerrando consigo la aplicacion. Al pulsar el boton
Entrar, la ventana actual queda en un segundo plano, de tal manera que si se cierra por
error cualquiera de las ventanas de la aplicacion no se cerrara el programa.

4.1.2 Propiedades

En este primer form solo se ha utilizado la propiedad Visible de la cale Form. En este
caso, se configura con el valor true para que se muestre el nuevo formulario, pero en
otros casos se le podria dar el valor false y mantener la aplicacion funcionando sin
necesidad de visualizar el formulario. En este caso, dado que el nuevo formulario
corresponde al menu de la aplicacion, conviene que sea visible.

413 Méodos

En Forml tan solo se utilizan dos métodos. ElI primero, es comun a todos los
formularios, y viene implementado por el propio Visual Studio, es el método
Initializecomponent();, que dibuja el formulario actual. ElI segundo, es el método
Close(). Como su nombre indica, se utiliza para cerrar el formulario. Este método, va
asociado a la palabra clave this. Esta palabra, se utiliza para hacer referencia a la
instancia actual de la clase, en este caso Form1(). Esta forma de proceder es muy util
cuando se requiere tener acceso a objetos 0 métodos de diferentes clases con nombres
similares o cuando es necesario pasar un objeto como parametro a otro método.
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414 Aspecto final

El aspecto de la ventana de bienvenida a la aplicacion es el siguiente:

Bienvenida E]E]

Bienvenido a la Interfaz de Control

IR

reader

Intelligent Data Logger
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4.2 Menu Principal

4.2.1 Descripcion

Es la clase que representa la ventana del mena principal de la aplicacion y desde ella se
puede acceder a todas las funciones de la misma. Esta ventana consta de seis botones
rotulados de la siguiente manera: CONFIGURACION, CAPTURA, GRAFICOS,
VIDEO, AYUDA y SALIR. Cada uno abre la parte correspondiente del programa.
Pulsando en el primer botdn se accede a una ventana en la que se puede visualizar y
cambiar la configuracion de todos los modulos y sensores de la instalacion. Pulsar el
boton de Captura da acceso a un nuevo formulario en el que puede activarse la
captacion de datos de los sensores y visualizarlos en tiempo real, asi como configurar
los intervalos de captura. El boton Graficos abre una ventana en la que se pueden
observar histéricos de los datos capturados por la aplicacion en forma de graficas
lineales. El botdon de Video permite acceder a una interfaz web y conectarse a una
camara emitiendo en live streaming. Ayuda redirige al usuario a una ventana en la que
se encuentran las instrucciones de uso del programa. El sexto y ultimo boton (Salir)
finaliza la ventana de mend, dejando ver la ventana de inicio.

4.2.2 Propiedades
Se utiliza la propiedad Visible, de la misma manera que en el Form1.
4.2.3 Métodos

Se utilizan los mismos que en Forml ya que la operatividad es la misma en ambos
formularios.
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4.2.4 Aspectofinal

El aspecto del menu principal de la aplicacion es el siguiente:

Menii Principal

Menu Principal

‘ Configuracion ‘ Captura ‘ ‘ Graficos ‘ ‘ Video ‘

W uw - A
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4.3 Configuracién

4.3.1 Descripcion

Es la ventana de configuracion de los modulos que conforman la instalacion. Desde ella
es posible visualizar la configuracion actual y modificar los parametros basicos de la
misma. Consta de una primera seccion, situada en la parte superior de la ventana, que
permite seleccionar el modulo y la entrada que se quiere visualizar mediante un control
numérico y un cuadro de texto desplegable. Dependiendo del mddulo que se seleccione
el cuadro mostrara las entradas asociadas al mismo. En la parte superior derecha se
pueden encontrar los botones que inician los procesos de actualizacion o descarga de la
configuracién actual del modulo. Las funciones especificas de cada uno se explicaran a
continuacion. La ultima seccion es la méas extensa y consta de una serie de cuadros de
texto en los que se presentara la informacion sobre la configuracion y desde la que se
podran modificar dichos datos. Esta informacion podria ser subdividida en dos partes,
por un lado la informacion que puede modificarse y por otro lado la que solo se puede
visualizar. Se ha tomado la decision de diferenciar entre estos dos tipos debido a que
existen algunos datos que no son de facil comprension a nivel de usuario y que sin
embargo ofrecen informacion valiosa para alguien especializado. Los parametros
configurables son el nombre de la entrada, la localizacién del médulo al que pertenece,
el tipo de entrada, que puede ser analogica, digital o salida. Uno de los parametros mas
importantes de este tipo son las unidades de los datos recibidos, que pueden ser voltios,
amperios o resistencia (que se ha preconfigurado como grados, ya que se utiliza para
medicién de temperaturas). Los Ultimos parametros configurables son los limites de
medicion del sensor, que son importantes para la correcta interpretacion de los valores,
y la precision de los datos (el ndmero de cifras decimales con el que seran
representados.

Los parametros no configurables se ha afiadido como una seccion libre que pueda ser
configurada especialmente para cada aplicacion. En este caso, se ha decidido afiadir el
formato de los datos (Float, usint16, sint32...), que sera util para cualquiera que desee
ahondar en la comunicacién entre la aplicacion y los modulos, y la fecha y hora de la
ultima actualizacion, que también puede ser de interés.

4.3.2 Disefio

4.3.2.1 Controlesy cuadrosdetexto

Antes de comenzar con la descripcion de los eventos asociados a esta ventana, es
necesario, como suele ser habitual crear algunas variables del tipo string o de tipo
entero, que serviran de apoyo para realizar las funciones necesarias, como podrian ser
contadores etc.

El primer evento que se puede encontrar en el codigo estd asociado al control de tipo

numérico de la parte superior de la ventana, llamado numericUpDownl y rotulado
como Modulo. La finalidad de este proceso es la de cargar. El evento en cuestion
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comienza a ejecutarse al detectar un cambio en su valor, inducido por el usuario. La
finalidad de este evento es que se muestren las entradas asociadas a cada mdédulo
cuando este es seleccionado. El proceso comienza almacenando el nimero contenido en
el control en una variable de tipo entero llamada i. Para recoger el valor del control, se
ha de utilizar la sentencia numericUpDown.Value que representa dicho nimero con
formato de ndmero decimal. Dado que lo numeros siempre seran enteros y su
conversion a otros formatos puede hacerse en muchas ocasiones de forma implicita, se
ha optado por convertir este nUmero decimal en entero. Para ello se utiliza la siguiente
nomenclatura: i = decimal.Tolnt32(numericUpDownl1.Value). Para evitar que se
acumulen datos en el combobox correspondiente a los nombres de las entradas, es
necesario borrar todo su contenido. Para ello se utiliza el método clear de la propiedad
Items del combobox. En caso de que sea la primera vez que se cargan los nombres en el
control, no habra problema alguno, sin embargo si se ha hecho una actualizacion o una
descarga de la configuracion existente en los médulos, podria aparecer este problema.

Para cargar los nombres de las entradas en el control se utilizard un método como parte
del proceso. Este método, llamado nombres, devolvera un string en el que podran
encontrarse cada uno de los nombres de las entradas. EI método sigue el procedimiento
siguiente: En primer lugar guarda en variables locales los datos que se le pasan desde el
programa. Esto no es estrictamente necesario, pero facilita la comprension de lo que
contiene la variable y a la vez permite no tener que escribir el nombre (de una longitud
considerable) una y otra vez. Los datos que se introducen en el método son dos. El
primero es el indice del moédulo del que se quiere conocer las entradas y el segundo es
lo que se ha dado en llamar palabra clave, que es la nomenclatura con la que aparece el
dato que se desea recuperar en el archivo. En caso de los nombres la palabra clave es
Na. Una vez se tienen almacenados estos datos, se comprueba si el archivo de
configuracién del médulo al que se hace referencia existe. En caso de que asi sea se
comienza lee y almacena en una variable de tipo streamreader. Se va leyendo el texto
almacenado linea por linea hasta que termina mediante un bucle while. Para cada linea
se le aplica un proceso de separacion de cada palabra, que se almacena en una nueva
variable. La sentencia que permite esto es: string[] split = line.Split(new Char[] {")", ' ",
LN e <, > )); L El programa al encontrar cualquiera de los caracteres
especificados realizara un corte en el string. Como se sabe que la palabra clave siempre
es la primera palabra de la linea, no hay mas que comparar esa palabra inicial de cada
linea con dicha palabra clave. En caso de que coincidan, se podra asegurar que la
siguiente palabra de la linea es el nombre de una de las entradas. Este nombre se
almacena en un string seguido de un carécter de separacion predefinido, que en este
caso es una barra. Aunque algo rudimentario, este proceso es el mas adecuado para la
aplicacion ya que no se permite la devolucion al programa principal de varias
posiciones de un array de strings, que seria la opcion mas practica, y por lo tanto no
seria posible mostrar todos los nombres con una sola llamada al método.

Después de llamar al método y que este devuelva el string con los nombres de las
entradas, se pasara a introducirlas en el combobox. Para ello, serd necesario dividir el
string de los nombres de la misma manera que se hacia en el metodo, valiéndose del
caracter de separacion. Una vez dividido el string guardaremos cada nombre en una
posicion de un array. Mediante un bucle for y utilizando el método add perteneciente ala
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propiedad items del combobox se iran afiadiendo nombres al listado. Para actualizar el
combobox se utilizara la siguiente sentencia: this.Controls.Add(this.comboBox1);.

Una vez hecho esto, ya se podran visualizar todas las entradas. Pero el proceso sigue ya
que se ha decidido que seria de ayuda contar también con un cuadro en el que se
especifique en que tipo de mddulo estan contenidas estas entradas. Se dispone de tres
tipos de modulos distintos. EI primero de ellos es el e.reader, que es el que centra la
inteligencia de la instalacion. El segundo tipo es el e.bloxx, que lo conforman distintas
entradas/salidas configurables. Dado que estas entradas/salidas pueden contener
variables virtuales y otros datos, se consideraran cada una de las entradas del e.bloxx
como un modulo distinto. Por altimo, el tercer tipo de modulo es el e.bloxx digital, que
consta de cuatro salidas digitales también configurables. En el archivo de configuracion,
sin embargo, no aparecen con la nomenclatura de e.reader o e.bloxx, sino con un codigo
numerico. El cédigo para el e.reader es el 230, el e.bloxx viene representado por un 200
y el e.bloxx digital por un 216. Para detectar el tipo de modulo, se llevara a cabo un
proceso muy similar al que se aplicaba para los nombres, de hecho, se utilizara el
mismo método que en el caso anterior, con la diferencia de que esta vez la palabra clave
sera ModTy (abreviatura de Module Type). Para comprobar si la entrada pertenece a
uno u otro modulo, se debera comparar y mediante un If evaluar si la condicion se
cumple y escribir el nombre del médulo en el cuadro correspondiente. Si no se
encuentra la informacion sobre el tipo de mddulo en el archivo o no hay ninguna
entrada seleccionada, se mostrara el mensaje N/A en el cuadro de texto.

Una vez se han cargado los nombres de las entradas en el control de tipo lista, se puede
proceder a elegir una de ellas. Al hacer esto, se acciona un nuevo evento con el cual se
cargaran los parametros de la configuracion en los cuadros de texto correspondientes. El
primer cuadro de texto a rellenar es el del nombre, que simplemente se transfiere del
control de lista al cuadro. El segundo parametro es la localizacion. Para recuperar este
dato del archivo de configuracion se utilizara el método reconocimiento de la clase
guardarnombres. Este método es muy similar al utilizado para la recuperacion de los
nombres de las entradas que se ha analizado anteriormente. La palabra clave con la que
se buscara el dato en el archivo es Loc, como se puede ver en la Ilamada al método:
eltexto2 = localizacion.reconocimiento(i, " Loc"); . Para evitar problemas, es preferible
que tanto la localizacién como los nombres de las entradas no contengan espacios ni
barras del tipo “/”. Si es necesario que estos datos consten de dos palabras puede
hacerse la separacion mediante una barra baja o un guion.

El siguiente cuadro a cumplimentar es el del tipo de entrada. En este caso no se trata de
un cuadro de texto sino de un control de tipo lista. Esto es asi debido a que el contenido
del mismo no es libre, como pudiera ser la localizacion o el nombre de la entrada, sino
que debe ajustarse a unas normas. Los tipos de entradas/salidas contemplados en el
e.reader son: Entrada analdgica, entrada digital, salida digital, entrada/salida aritmética
y entrada/salida de alarma. Para esta aplicacion se ha decidido simplificar los tipos a los
tres mas comunes, que son las entradas analdgicas y las entradas y salidas digitales. Esta
simplificacion se lleva a cabo por el hecho de que no se dispone del material necesario
para realizar las pruebas de funcionamiento para los tipos de entradas/salidas omitidos.
Para la recuperacion de los datos, se utiliza de nuevo el método reconocimiento,
sustituyendo la palabra clave por Ty. Una vez hecho esto, se obtienen unos nimeros del
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1 al 6 omitiendo el 5. Cada numero corresponde a un tipo de entrada. No se especifica
una clave pero con breve analisis se puede concluir que el namero 1 corresponde a una
entrada analogica, el 2 a una entrada/salida de tipo aritmético, el 3 representa una salida
digital, el 4 se utiliza en entradas digitales, el 5 no aparece en ningln caso y el 6
corresponde a entradas/salidas de alarma. Una vez conocido esto, solo hay que asociar
cada nimero recuperado con la posicion del tipo de entrada correspondiente en el
listado y seleccionarlo.

El siguiente cuadro también es de tipo lista y en él se representaran las unidades del
valor entregado por el sensor en la entrada seleccionada. Este caso es muy similar al
anterior ya que los datos recuperados tampoco seran representados directamente. La
palabra clave para la busqueda de datos de este tipo de DaUn. Los valores recuperados
por el método pueden ser de varias formas aunque todos seran similares. En primer
lugar, es importante sefialar cuales son las unidades que el e.reader es capaz de
interpretar, a saber: Voltaje, resistencia (cuyo principal uso es la medicion de
temperaturas) o corriente (habitualmente en miliamperios). En el archivo de
configuracién el voltaje puede venir representado de dos maneras “V”y *“ V. Como se
puede observar son practicamente iguales, sin embargo para una aplicacion informatica
no lo son. Los datos de corriente suelen representarse con la siguiente palabra “mA”,
gue obviamente se refiere a miliamperios. El caso de la resistencia es el mas complejo,
ya que no viene representada por sus unidades habituales, que son los ohmios. En lugar
de esto, el e.reader, conociendo que la aplicacién de la resistencia es la medicion de
temperatura, convierte automaticamente los ohmios a grados Celsius. Por lo tanto la
resistencia puede ser representada de las formas “°C” y “ °C”. En alguna ocasién ha
sucedido que el procesador de texto del programa no reconocia el simbolo de grado,
pasando las palabras anteriores a la siguiente forma “€C” y “_€C”.

A continuacion, pueden encontrarse dos cuadros en los que se podran configurar el
rango del sensor. En el primero de los cuadros se situara el maximo de la variable y en
el segundo el minimo. Este es un primer paso hacia la implementacion de alarmas ya
que en ellos el usuario mostrara cuales son los valores maximos y minimos deseables
para cada entrada. Ademas, ayudaran a una mejor comprension de los datos por parte
del usuario cuando se analice la variacion de datos en el tiempo ya que aportara dos
valores de referencia. Estos dos parametros han de ser configurados por el usuario, en
caso de que no sea asi, estos estan preconfigurados para mantenerse en el maximo vy el
minimo del rango del sensor. De todas formas, si no se desea hacer uso de esta funcion
se recomienda que se sitien ambos valores en cero para que no entorpezcan la
visualizacion. El proceso de extraccion de los datos es idéntico al del resto de
parametros, sin embargo, en el caso de los maximos y minimos existe una peculiaridad,
y es que si el campo de las unidades no muestra ningun valor no habra limites, como es
obvio. Esta circunstancia se da por ejemplo en el caso de las salidas digitales, para las
que no se especifican unidades. Por lo tanto previamente a la llamada al método
reconocimiento, se ha de evaluar (mediante una sentencia if) si existe informacion sobre
las unidades. En caso de que el campo esté vacio o contenga valores no validos (tales
como barras, puntos o guiones) no se realizara la llamada al método y por tanto se
escribira en los cuadros el texto N/A.
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El siguiente pardmetro es la precision del dato capturado por la entrada. Por precision se
entiende el numero de digitos decimales con los que sera representado el valor. Por lo
tanto, el nimero 5.17 tendria una precision de 2 o el nimero 28.361 la tendra de 3. La
palabra clave de este parametro es DaPr. Con este, terminan los parametros
configurables, los que siguen serdn meramente informativos y no se podran modificar
desde la interfaz.

Como datos no configurables, se han incluido los dos que se han considerado mas
interesantes, aunque podrian haberse incluido otros. El primero de los parametros es el
tipo de dato, que representa el formato del dato que se recibira en la entrada. Como
norma general sera de tipo Float (coma flotante), sin embargo también puede tomar
otros valores como unsint (nimero entero sin signo), bolean (que puede tomar valores
verdadero y falso) o double (numero real de precision doble). EIl segundo y ultimo
parametro ha sido rotulado como Ultima Act., y se refiere a la fecha y hora de la Gltima
actualizacion. Esta fecha se graba al realizar la comprobacion de que la actualizacion ha
sido correcta (al pulsar el boton descargar), por lo que sera igual para todas las entradas.

4.3.2.2 Botones

El siguiente paso en el programa es la definicion de los eventos asociados a los botones.
Como se ha explicado antes, la ventana cuenta con cuatro botones, a saber: Actualizar,
Descargar, Ayuda y Mend. Cada uno de ellos llevara a cabo una funcién distinta, las
cuales se iran especificando a continuacion.

43221 Menu

El primer botdn del que se hablara sera el boton Menu. Su funcién es actuar de acceso al
menu principal, es decir un botén de salida. Las sentencias son anélogas a las que se
pueden encontrar en el boton de salida del menu principal y el resto de la aplicacion.
Como una ayuda visual, se ha decidido distinguir estos botones con un color naranja en
sus letras para que no haya confusiones.

4.3.2.2.2 Ayuda

El siguiente boton es el de ayuda. Su funcidn es dirigir al usuario a la ventana de ayuda,
donde podra encontrar las soluciones a las dudas mas habituales sobre el
funcionamiento de la aplicaciéon asi como explicaciones sobre las funciones que sea
posible realizar a través de la aplicacion. La ventana de ayuda se abrird superpuesta al
formulario actual, por lo que no se perderan los cambios no guardados. Tanto este boton
como el anterior, son comunes al resto de ventanas de la aplicacion.

Los dos botones restantes (Actualizar y Descargar) son Unicos de esta ventana y llevan a

cabo las funciones méas importantes del formulario. Por simplicidad y cronologia, se
comenzara la explicacion por el botén Descargar.
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4.3.2.2.3 Descargar

El boton descargar lleva a cabo 2 funciones distintas. En primer lugar descarga los
archivos de configuracion que estan cargados en el e.reader, una vez hecho esto crea un
archivo en el que especifica los nombres de las entradas y el mddulo al que pertenecen
(este archivo tendra varios usos a lo largo del programa).

La primera accidn que se realiza al ejecutarse el evento es poner el contador de niumero
de mddulo en la posicién uno, para que el barrido comience desde el primer médulo.
Una vez hecho esto, se llama al método descargar de la clase guardarnombres. Esta
Ilamada se hace de la forma clasica por lo que no se entrara en mayores detalles.

El método descargar comienza conectandose al e.reader mediante protocolo FTP. Para
ello, se cuenta con una biblioteca de clases Ilamada FTPFactory, de la cual, debido a su
extension, se explicaran los métodos mas relevantes en su propia seccion de este
documento. Para realizar la conexion hacen falta varios pasos que se haran
automaticamente, por lo que seran invisibles al usuario. En primer lugar, se ha de
especificar la IP del servidor al que se desea conectarse. En este caso el servidor es el
e.reader. Una vez se comience la conexién el modulo requerira un nombre de usuario y
una contrasefia por lo que habra que especificarlas también previamente. Una vez se han
enviado estos tres datos a la biblioteca, se puede proceder a la conexion mediante el
método login de la misma clase. Una vez el modulo acepte los datos enviados ya se
puede comenzar a operar con él.

La primera operacion que se lleva a cabo es la descarga de un listado con los nombres
de todos los archivos contenidos en el servidor. Para almacenar el listado, se crea un
archivo de texto en el que se escribiran los nombres. Una vez hecho esto, se procedera a
descargar los archivos de configuracion. Para ello, no hay mas que crear un bucle que
vaya comprobando cuales de los archivos de configuracion se encuentran almacenados
en el servidor y descargarlos. Para hacer la comprobacion se utilizard una sentencia
condicional tipo if. La descarga se hard utilizando el método download de la clase
FTPFactory. EI método descargar no devuelve ningun parametro. El tiempo de espera
aproximado para realizar todas las descargas (con 10 archivos de configuracion) es de
tan solo un minuto, lo cual mejora ampliamente el tiempo que se invierte para tal fin
con el software de Gantner. En este punto ya se ha completado la primera de las
funciones.

La segunda funcién del boton Descargar es la de crear un documento en el que se
especificard cada nombre de entrada y el nimero del médulo al que corresponde, asi
como la informacién de maximos y minimos para futura implementacion de alarmas.
Para ello se crea una instancia de la clase XmIWriter. Los archivos Xml estan escritos
segun el estandar que les da nombre. Su principal uso se da en Internet ya que en este
tipo de aplicacion es necesario que la informacién se intercambie en formatos
compatibles. EIl principal cometido de este estandar no es mas que el de estructurar la
informacién dentro de los archivos de manera que pueda ser leido desde el mayor
numero de plataformas posible. EI nombre del que se dotard al archivo sera
entconfig.xml. En la primera linea de informacion del archivo se escribird la fecha y
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hora actuales. En las lineas siguientes, se iran escribiendo los nombres de las entradas,
los nimeros de médulo y los maximos y minimos con ayuda de dos bucles, unos for y
otro de tipo while. Las sentencias seran de la siguiente manera:

while (cowboBoxl.Items.Count »= 1)
{
for (k= 0; k < cowboBoxl.Itews.Count; k++)
i
comboBoxl.3electedIndex = k;
writer.WriteName |"Entrada"” + contador):
writer,WriteElement3tring("e" + contador + " Modulo", nuwericUpDownl.Value.To3tring()):
writer.UriteElement3tring("e" + contador + " Nawe", textBoxZ.Text]:
priter.lriteElement3tring("e" + contador + " Max", textBox4.Text);
writer,WriteElement3tring("e" + contador + " Min", textBox5.Text);
contador++;
¥
numericlUphownl. Valusd+;

La informacion de cada entrada viene precedida de una etiqueta con el nidmero de
entrada al que corresponde tal informacion. Una vez finalicen todas la iteraciones del
bucle se cerrara la escritura del archivo mediante un elemento conocido como
EndElement. Todos los archivos de este tipo se cierran de esta manera. Ademas de esto,
también se puede cerrar la instancia al escritos de archivos Xml mediante el método
Close pero en este caso no sera necesario ya que el a continuacion se cerraréa el evento,
lo que a su vez cerrara todos los procesos derivados de él.

43224 Actualizar

El ultimo boton de la ventana es el de la actualizacion. Su funcion es capturar los datos
gue hayan sido modificados por el usuario, sustituir los antiguos valores por los nuevos
y enviar el archivo de configuracién modificado al médulo de tal manera que este sea
capaz de interpretarlo correctamente. Para llevar a cabo este proceso se utilizara el
método actualizacion de la clase guardarnombres. EI método no devolvera ningun
valor, pero necesita que se le proporcionen una serie de datos. En primer lugar necesita
conocer el namero del médulo que se desea actualizar para acceder al archivo correcto.
También es necesario proporcionarle el indice de la entrada seleccionada en el control
de tipo lista, es decir, la posicién numérica de la entrada dentro del archivo (primera,
segunda, quinta, etc.). El tercer dato necesario es la palabra clave, ya que es lo que
determina el dato que debe buscar. El Gltimo dato es el nuevo valor que se desea dar al
parametro. Como puede observarse por la cantidad y naturaleza de los datos que han de
enviarse al método, la actualizacion se hard pardmetro por pardmetro.

El primer paso del método es generar el nombre del archivo de configuracion que se
debe actualizar utilizando para ello el nimero de modulo proporcionado en la llamada.
Utilizando la clase streamreader y un bucle while se va leyendo el archivo linea por
linea y dividiendo cada linea en palabras con la ayuda del método split. Esta parte del
proceso es igual a la que se llevaba a cabo en el método de reconocimiento. Una vez se
tienen las lineas divididas se compara la primera palabra de cada linea para ver si
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coincide con la palabra clave. En caso de que coincida, se introduce una nueva
condicidn, por la que el indice de la entrada debe coincidir con el de un contador que va
incrementando su valor cada vez que se detecta una aparicion de la palabra clave. Con
esta segunda condicidn se consigue que pese a que en un mismo archivo existan varias
coincidencias con la palabra clave, el nuevo dato se escriba en la entrada a la que
corresponde. Si ambas condiciones se cumplen se sustituye la linea completa por una
nueva de la siguiente manera:

if (split[0] == palabhraclave)
{
if (cont == indiceentrada)
{
line = palabraclave+"="+nuevovalor:
}
cont = cont + 1;

La variable cont es el contador de apariciones de la palabra clave. Al final de la
iteracion se incrementa en uno ya que la palabra clave ha sido encontrada. Como se
puede ver la nueva linea sigue la misma estructura de la antigua simplemente insertando
el nuevo valor el la tercera posicion tras la palabra clave y un signo de igualdad. Para
escribir la nueva linea en el archivo habra de utilizarse la clase streamwriter. La
escritura se hara linea por linea, copiando cada una de ellas y tan solo cambiando la
linea actualizada. El archivo resultante tendra el nombre provisional de texto2.txt. Una
vez terminada la escritura de este archivo se eliminard el archivo de configuracion
original y se renombrara texto2 para que coincida con el nombre adecuado. Una vez
terminados estos pasos ya se tendra el archivo de configuracion actualizado y listo para
ser enviado, sin embargo, existe una peculiaridad en la comunicacion que hace que si se
envia tnicamente este archivo el moédulo no lo leeréa.

La solucion se encuentra en un archivo adicional llamado #command.sta que ha de ser
enviado junto con la nueva configuracion. En principio es facil pasar por alto este
archivo debido a que no se almacena en el servidor, sino que es leido y descartado
automaticamente. Gracias a un examen minucioso de la comunicacion mediante
wireshark fue posible descubrir su funcionamiento. En este archivo se ha de escribir el
numero del moédulo que se desea actualizar, por lo que habra que crear un archivo por
cada modulo. Para ello se utilizara la clase streamwriter, al igual que se hacia en el caso
del archivo de configuracion. Una vez creados los dos archivos el método llega a su fin,
devolviendo la ejecucion al programa.

Una vez analizado el método al que se recurrirad en repetidas ocasiones se podra explicar
la ejecucion del programa. En primer lugar se actualizaran los pardmetros mas sencillos,
gue son los que se representaban en los cuadros de texto, y que como se ha visto, no
necesitaban de ningun procesamiento. Se llamara al método en cada ocasion enviando
una palabra clave y el dato correspondiente para cada parametro. EI nombre, la
localizacion, la precision, el maximo y el minimo seran los datos actualizados de esta
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manera, quedando la actualizacion del tipo de entrada y de las unidades como casos
especiales.

Para actualizar el tipo de entrada, es necesario conocer que tipo corresponde a que
indice del control de tipo lista en el que estan almacenados. La manera mas sencilla de
Ilevar a cabo esta operacion es utilizando clausulas if anidadas de la siguiente forma:

if [(comboBox3.SelectedIndex == 0O)
{

tipo = ™1ifT;
B

else

{
if [(comboBox3.SelectedIndex == 1)

{

tipo = f4rfr:
H
el=se

{
if (comboBox3.SelectedIndex == 2)
i
tipo = T"37";
}
el=se
i
t-ipD = rrrr;

El valor que el modulo espera encontrar se va escribiendo en la variable tipo, que
posteriormente se enviara al método junto con el resto de pardmetros. Si ninguno de los
indices de la lista esté seleccionado se le da un valor vacio a la variable.

La actualizaciéon de las unidades es la mas compleja, debido a que el parametro que
debe sustituirse no es unico. Para que el cambio de unidades sea efectivo se han de
modificar ademas de DaUn, los parametros AInMo, AlInMoPar0, SeNa, LPCnt, X0, YO0,
X1 e Y1. DaUn, como se ha comprobado anteriormente, contiene el valor de las
unidades. SeNa muestra el nombre técnico del sensor, 0 méas bien del tipo de sensor.
LPCnt indica el nimero de puntos para el escalado de los valores y los parametros X0,
Y0, X1 e Y1 muestran los valores de dichos puntos. AInMo y AlInMoPar0 son los dos
parametros que realmente representan las unidades del sensor, y lo hacen mediante un
digito entre el 0 y el 3. La combinacion de estos dos valores es leida e interpretada por
el modulo como si de un valor de unidades se tratara. Cabe destacar que estos dos
valores solo aparecen para entradas analdgicas, como se puede deducir de sus nombres
(Aln como abreviatura de Analog Input). En caso de entradas digitales AInMo se
sustituiria por DInMo y en caso de salidas digitales por DOutMo. Para alarmas y
entradas/salidas de tipo aritmético no aparecen estos parametros, como tampoco
aparecen DaUn y SeNa.
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Dado que el valor de las unidades también se elige de un control de tipo lista, se
utilizara la misma estrategia de clausulas if anidadas. Dentro de cada condicion se
actualizaran los valores que se han especificado en el parrafo anterior a excepcion de
DaUn, que se actualizara una vez terminada la ejecucion de los bucles. La actualizacion
se ha estructurado de esta manera para evitar problemas en caso de que el valor de las
unidades esté vacio, como ocurria con las salidas digitales.

Los valores de los parametros que corresponden a cada valor de unidades han sido
determinados mediante observacion de los archivos de configuracion tras diferentes
actualizaciones. En la tabla siguiente pueden verse los resultados para los valores de
unidades habituales:

DauUn | AInMo | AInMoPar | SeNa LPCnt | X0 YO X1 Y1
Res. °C °C 2 3 Pt 100 2 100 0 3e2 | 700
Voltaje \Y 0 1 Voltage 2 -10 | -10 10 10
Corriente _MmA 1 0 Current 2 4E-3 | 4E-3 | 2E-2 | 2E-2

Para los valores de temperatura, en realidad se utiliza una escala no lineal por lo que
LPCnt suele estar entorno a 64, sin embargo, para valores centrales de temperatura,
entre -20°C y +80°C puede aproximarse como una funcion lineal, lo cual hace que
pueda simplificarse en gran medida su configuracion ya que de otro modo deberian
actualizarse las coordenadas de los 64 puntos. Por lo tanto, todas las clausulas if tendran
una forma similar, adaptada claro estd a cada valor de unidades. En este caso se
presenta para voltaje:

if (comboBoxi.3electedlIndex == 1)
i
uni = "VrT;
string ul
string u2
string ui3
string ud
string =0
string o
string =1 riar;
string w1 rior;
gquardarnowbres actualV = new guardarnombres();
actualV.actualizacion(nulval, comboBoxl.3electedIndex, "ALInMo™, ul):
actualV.actualizacion(nulval, comboBoxl.3electedIndex, "ALAInMoParO™, uZ):
actualV.actualizacion(nulval, comboBoxl.3electedIndex, "SeMNa™, ud);
actualV.actualizacion(nulval, comboBoxl.Z3electedIndex, "LPCnt™, ud):

HD";

H1";
"Woltage'™:
"2 "'-
r—10;
H_lDH;

actualV.actualizacion (nulval, comboBoxl.3electedIndex, "H0O", =0);
actualV.actualizacion(nulval, comboBoxl.3electedIndex, "YO™, 0);
actualV.actualizacion(nulval, comboBoxl.3electedIndex, "X1™, =x1):
actualV.actualizacion(nulval, comboBoxl.3electedIndex, Y17, wi):

Como puede observarse, en primer lugar se crean las variables. Una vez se tienen todas
se instancia la clase guardarnombres y por Gltimo se llama al método actualizacion una
vez por cada dato que se deba actualizar en el archivo. Este proceso reescribira dicho
archivo ocho veces.
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Una vez se ha terminado la ejecucion del if correspondiente es el momento de completar
la actualizacion. Para ello, se comienza reescribiendo el archivo de actualizacién una
vez mas, ya que no se habia escrito el valor de DaUn. Una vez se conoce el nombre del
archivo que se enviard al servidor (simplemente insertando el nimero de moédulo que se
va a actualizar en el lugar adecuado del nombre), llegara el momento de la conexion. El
proceso seguido para conectarse al modulo en el método descargar es igualmente
valido para este caso, por lo que se aplicara directamente. Para subir tanto el archivo de
configuracién como el archivo #command.sta al servidor se utilizara el método upload
de la clase FTPFactory. Opcionalmente, pueden descargarse ciertos archivos de control
de errores tales como #event.sta 0 #actual.sta. Se ha observado que si las subidas de
ambos archivos se lleva a cabo sin un pequefio espacio de tiempo entre ellas pueden
darse errores en la escritura de la configuracion. Esto es debido a que el médulo necesita
de unos segundos para que una configuracion nueva se estabilice. Para evitar esto
pueden descargarse alguno de los archivos de control de errores previamente citados
entre los dos envios, con lo cual se le dara el tiempo necesario al modulo para realizar
los procesos necesarios.
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4.3.2.3 Cargadeimagenesy aspecto final

El Gltimo evento de esta ventana esta asociado al control de tipo numérico con el que se
eligen los médulos. Como se ha explicado previamente, dependiendo del tipo de
maodulo que esté seleccionado se indica un nombre en el cuadrote texto que se encuentra
bajo el control. Para facilitar ain mas el reconocimiento visual de los mddulos se ha
decidido afadir un cuadro de dibujo donde se mostrara la foto de dicho médulo. Esta
Gltima accién es meramente estética, pero a la vez hace que la eleccion de los moédulos

resulte més intuitiva. El aspecto final de la ventana de configuracion es el siguiente:

&8l Configuracicn
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44 Captura

4.4.1 Descripcion

Es la clase que representa la ventana de Captura de la aplicacion. Desde este formulario
se visualizan y almacenan en tiempo real los datos obtenidos por los sensores de la
instalacion. La ventana consta de un cuadro de texto en el que escribir el intervalo de
tiempo entre capturas que esta situado en la parte superior, debajo de este se encuentra
un control numérico que permite visualizar las entradas correspondientes al médulo que
se elija mediante el mismo. Ambos controles pueden dejarse en blanco ya que se ha
previsto que si esto ocurre el intervalo de captura se configurara por defecto a 10
minutos y se mostraran todas las entradas. De esta manera, la aplicacion se hace méas
intuitiva y se minimiza el efecto de algin posible olvido. En la parte central de la
ventana se encuentra el cuadro de texto en el que se mostraran los datos capturados. En
la parte inferior de la ventana se ha colocado un pequefio cuadro de texto, en el que
visualizar una sola entrada para casos en los que resulte incomoda la vista en forma de
listado. Para visualizar una entrada en este cajetin, no hay mas que seleccionarla en la
lista del cuadro superior. En la esquina superior derecha de la ventana se encuentran tres
botones, con los rotulos Capturar, Stop y Volver a Menu. El primero de ellos inicia la
obtencion, almacenamiento y visualizacion de los datos, el segundo detiene el proceso
de captura y el ultimo devuelve al usuario al menu principal.

4.4.2 Disefio

En primer lugar se crea una instancia de la clase FTPFactory. FTPFactory contiene los
métodos necesarios para la conexion via FTP con un servidor. La nueva instancia se
almacena en una variable que en este caso tiene como nombre ff. De esta manera, para
Ilamar a un método de la clase citada lo haremos de la manera ff.nombremétodo(x),
donde nombremétodo es el nombre del método al que se quiere acceder y x son los
parametros que se le pasan a dicho método. Una vez creada la instancia, inicializamos
unas variables de tipo string e int que utilizaremos posteriormente.

Este formulario, como la mayoria de los formularios de este tipo, se estructura en forma
de eventos. Un evento es el resultado de una accion, ya sea llevada a cabo por el
usuario, como seria el caso de pulsar uno de los botones o escribir en un cuadro de
texto, como si la accion se produce de forma automatica. Mas adelante se muestran un
par de ejemplos de acciones automaticas.

El primer evento que se encuentra al revisar el programa es el de la pulsacion del boton
Volver a menud. El constructor de dicho evento es el siguiente: private void
button3_Click(object sender, EventArgs €). Si se analiza la frase se entendera mejor el
funcionamiento del mismo. La palabra private indica que el evento solo es accesible
desde la clase actual, es decir Form4. Esto tiene sentido ya que el boton esta situado en
esta ventana y seria ilogico poder llamarlo desde otras partes de la aplicacion. Por lo
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general todos los eventos asociados a pulsadores seran del tipo private. La siguiente
palabra indica el tipo de dato que devuelve el evento. En este caso, el evento no retorna
valor alguno, por lo que este indicador se muestra de tipo void (vacio). Dependiendo del
método o evento, esta palabra podria sustituirse con valores como string(palabras),
int(nimeros enteros), bool(operadores booleanos como true o false), etc. Tras las
declaraciones del tipo se encuentra el nombre del evento, en este caso button3_click.
Este nombre consta de dos partes, como puede verse, primeramente se identifica el
objeto que genera el evento (el tercer boton) y en segundo lugar se especifica la causa
del evento (hacer clic sobre dicho boton). La parte de la sentencia entre paréntesis
proporciona informacién adicional al programa. La sentencia object sender indica que
fue lo que provoco el evento y la sentencia EventArgs e detalla otros parametros sobre
el evento, pero esto no es excesivamente relevante ya que se trata de informacion que
afecta al funcionamiento interno del lenguaje de programacion. La activacion del evento
de clic en el boton 3 de la ventana, transporta a una rutina especifica, que en este caso
abre la ventana de menu (clase Form3) y cierra la ventana actual. Para llevar a cabo esta
operacion utiliza las sentencias Form3.Visible = true; y this.Close(); que ya han sido
discutidas previamente en este documento.

Més adelante, se encuentra un nuevo evento del tipo click, esta vez asociado al botén 2,
que recordemos estaba rotulado como Stop. El constructor es muy similar al que se
acaba de explicar, por lo que no sera necesario entrar en mas detalles sobre él,
simplemente lo mostraremos. Es el siguiente: private void button2_Click(object sender,
EventArgs €). La rutina de este evento es la mas sencilla de cuantos se encuentran en la
aplicacion, ya que consta de tan solo la siguiente sentencia: time.Stop();. La palabra
time es una instancia de un contador, que se usa para controlar un evento que se
explicara més adelante. Stop( ) es un método de la clase Timer (a la que pertenece el
objeto time antes citado). Mediante este método se cambia la propiedad Enabled de la
clase Timer a modo false, desactivando el contador.

El siguiente método es algo distinto a los anteriores, ya que no trata con ningtn botén o
pulsador. El constructor es el siguiente: private void
listBox1 Selectedl ndexChanged(object sender, EventArgs €). Como se puede deducir
del nombre, el evento se activa al seleccionar un elemento de un control de tipo lista o,
para ser mas exactos, cuando se selecciona un elemento distinto al actual. La rutina
consta de una sola sentencia que lee el texto seleccionado en la lista y lo reescribe en el
cuadro de texto de la parte inferior de la ventana. La sentencia en cuestién es la que
sigue: textBox1.Text = listBox1.Selectedltem.ToString(); . Se asigna el valor de
Selectedltem (el elemento seleccionado) convertido a tipo string a la propiedad Text del
objeto textboxl. La propiedad Text es la que establece el texto representado en el
cuadro.

El cuarto evento es el asociado al boton de Captura, por lo que es muy similar a los
anteriores. Este evento es la pieza clave de la obtencidn de los datos. La rutina comienza
activando el contador con la sentencia time.Enabled = true; que ya se ha comentado
anteriormente. Una vez activado el contador, es necesario establecer un tiempo entre
iteraciones. Esto se consigue asignando el valor deseado a la propiedad Interval de la
siguiente manera: time.Interval = intervalo * 1000; (donde intervalo es el tiempo entre
iteraciones). Es importante tener en cuenta que esta propiedad solo acepta valores en
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milisegundos. En este caso se asigna al intervalo el valor de 1 segundo para que la
primera iteracion sea rapida, ya que si no se hiciera de esta manera se tardarian 10
minutos (o el valor que se le quiera dar al intervalo) en poder visualizar por primera vez
los datos obtenidos. Tras esto, se asocia el evento Tick del contador a una rutina. Para
terminar, se comprueba que el archivo que va a ser escrito con los nuevos datos no
exista, y si existe se incrementa en 1 el indice del archivo, con lo que no se reescribe
ningun archivo. Gracias a esto, aunque se cierre el programa, la numeracion de los
archivos seguira el orden normal. Aunque se explicara con mayor profundidad mas
adelante, para facilitar la comprension de esta accion es importante conocer que el
formato de los nombres de los archivos sera el siguiente: Dia-mes-afio indice.xml. Por
lo que el segundo archivo capturado el dia 3 de mayo de 2010 tendra el nombre: 3-5-
2010 2.xml.

Como se ha visto, en el método anterior se configuraba un contador de tiempo. El
siguiente evento es el asociado a lo que se conoce como Tick del contador, que se activa
cuando el contador cambia de valor. La primera accion que se lleva a cabo es
comprobar que el cuadro de texto en el que se pide el intervalo ha sido rellenado. Si el
cuadro esta vacio se le da el valor por defecto, que se ha predefinido con 10 minutos, si
no, se lee el valor y se inserta en la variable intervalo que a su vez se asocia a la
propiedad Time.Interval. Para insertar el valor del cuadro de texto, que tiene formato de
texto, en la variable intervalo, que tiene formato de numero entero, se utiliza la
sentencia valorentero = Convert.Tolnt32(valortexto), donde valorentero es el valor
resultante en formato de numero entero y valortexto es el valor inicial, que puede ser de
formato texto u otro de los soportados por esta clase, entre los que se incluyen el
formato Char (caracteres Unicode), formato DateTime (fechas y horas), formato Double
(coma flotante precision doble) y muchos otros.

4.4.2.1 Conexiony descarga

El siguiente paso es realizar la conexién al mddulo. La obtencion de los datos puede
hacerse de dos maneras distintas, bien mediante FTP o bien mediante protocolo HTTP
(ambos de nivel aplicaciéon en modelo OSI). Usar FTP permite descargar un archivo
llamado $onlasc.dat que contiene Unicamente los valores puntuales obtenidos de los
sensores. Se podria descargar este archivo y mostrarlo sin ningan tipo de procesamiento
con un resultado aceptable, sin embargo la conexion FTP con estos mddulos requiere de
autentificacién con un nombre de usuario y contrasefia, lo que la ralentiza. Para resolver
este problema se dispone de la opcion de descarga con HTTP. De esta manera, es
posible descargar el archivo value.htm que contiene los mismos valores que $onlasc.dat
pero con un formato de pagina web, lo que obligara a discriminar las partes irrelevantes
(las que no contengan datos) antes de mostrarlo. Utilizando HTTP el programa sera un
poco méas complejo pero mucho mas rapido. Si, como en este caso, lo que se busca es
presentar los valores en tiempo real, utilizar este tipo de conexion es la opcion mas
acertada de cuantas se ofrecen. Para llevar a cabo la conexion se utiliza la clase
WebClient. En primer lugar se crea una nueva instancia de la clase de la forma habitual:
WebClient myWebClient = new WebClient(); tras esto, se realiza la descarga mediante
el método DownloadFile, como se ve en la siguiente sentencia:
myWebClient.DownloadFile(myStringWebResource, fileName);. Obviamente, antes
han debido crearse las variables myStringWebResource y fileName. La variable
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filename es de tipo string y contiene el nombre y la extension del archivo que se quiere
descargar (por ejemplo value.htm). La variable myStringWebResource también es de
tipo string y contiene la direccion web a la que se debe acceder para descargar el
archivo y el nombre del archivo y su extension. La direccion web puede escribirse de
dos maneras, usando el nombre de dominio (por ejemplo http://www.google.es/), o
como en este caso utilizando la direccion IP del médulo (http://192.168.2.18/). Si se
requiere que el modulo sea accesible desde Internet, deberd estar asociado a una IP
publica, que se deberd comprar a un proveedor de servicios de Internet. En caso de que
solo vaya a ser accedido desde una red privada o local bastara con acceder a su IP
privada. Una vez hecho esto, la descarga se realizarda y se podra proseguir con el
proceso.

4422 Procesadodelosvalores

Es el momento de discriminar los datos de las cabeceras del archivo y de guardar los
valores de una forma mas estructurada. En primer lugar se abre el archivo y se lee linea
por linea con ayuda de la sentencia siguiente: StreamReader s = new
StreamReader (" value.htm™). La clase StreamSeader es capaz por si sola de abrir el
archivo y leer los caracteres secuencialmente basdndose en una clase abstracta llamada
TextReader. Para dividir el texto en lineas se utiliza la sentencia ReadLine. Cada linea
se almacena en la variable de tipo string line, se le afiade un marcador de final de linea
(para que mas adelante sea mas sencillo separarlas de nuevo) y se almacena en otra
variable tipo string. Al tener el texto almacenado en una variable, es posible evitar el
tener que leer y escribir en un archivo cada vez que se haga algun pequefio cambio.

En este punto se tiene todo el texto del archivo almacenado en una variable separado
por lineas. Antes de seleccionar los datos, se debe crear el archivo donde seran
almacenados (en este caso si conviene escribirlos en un archivo, ya que esta sera su
ubicacion final), para ello utilizamos la clase XmlWriter, que crea un archivo con
extension .xml y escribe en él. Este tipo de archivos permiten almacenar datos asociados
a etiquetas, lo que hace que permite una organizacion y estructuracion de los datos que
seria imposible conseguir con otros tipos de archivos. Ademas, pueden servir como
pasarela a aplicaciones de creacion de bases de datos, por lo que si fuera necesaria una
ampliaciéon en este sentido esta se veria simplificada. Como ya se ha comentado
anteriormente, el archivo lleva la fecha y el nUmero de captura en su nombre, de esta
manera serd facil de identificar si hay que acceder a él manualmente. Para crear él
nombre utilizamos una serie de sentencias de este tipo:
DateTime.Now.Day.ToString()+" -" . Como se puede observar, se captura el dia actual,
se convierte en texto y se le afiade un guion de separacion. Después se capturara de la
misma manera el mes y el afio y para terminar se le afiade un digito que correspondera
con él numero de captura. Para conseguir este digito, simplemente se comprueba si ya
existe algun archivo con la misma fecha, en caso de que asi sea se le asigna el nimero
siguiente y se vuelve a comprobar si coincide con el de algun otro archivo.

Los archivos Xml se escriben asociando los datos a etiquetas. Los archivos siempre
empiezan por un elemento de inicio, del que cuelgan el resto de etiquetas, este primer
elemento se escribe de la siguiente manera: writer.WriteStartElement(" Captura”);
donde writer es una instancia de la clase XmIWriter y la parte entre comillas seré el

\emoria 73


http://www.google.es/�
http://192.168.2.18/�

uphna

Piblica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

nombre de la etiqueta. EI primer dato que se escribira en el archivo sera la fecha y la
hora de la captura. Aunque la fecha ya consta en el nombre del archivo puede resultar
practico tener la fecha y hora exactas del momento de la captura, sobre todo a la hora de
representar los datos en graficas historicas. Para escribir este elemento se utiliza la
siguiente sentencia: writer.WriteElementString(" tiempo™, DateTime.Now.ToString());
donde la parte entre paréntesis consta de dos elementos, el primero (entre comillas) sera
el nombre de la etiqueta y el segundo el dato. En este caso el dato es la fecha actual
capturada mediante el comando Now.

Para escribir los datos en el archivo se toma el texto almacenado en la variable de tipo
string, se separa en lineas y se almacena cada linea en su posicion correspondiente de un
array de datos del tipo string. Estas tres acciones pueden aunarse en una sola sentencia:
string[] split2 = partido.Split(new Char[] { '/' });, donde split2 es el array, partido es la
variable en la que estd almacenado el texto y el caracter entre los apostrofes es el
separador de lineas que se habia insertado con anterioridad. Discriminar las lineas que
contienen dato de las que no lo contienen es muy sencillo, ya que si abrimos el archivo
original con un procesador de texto observamos que las lineas que contienen datos
tienen la siguiente estructura: 8) Analog_Input 5 10.000 V. En cada linea
encontramos un indice que muestra el nimero de entrada comenzando desde el numero
uno. El segundo elemento es el nombre de la entrada, el tercero es el valor y el cuarto
son las unidades. El elemento comun de todas las lineas de este tipo es el indice seguido
de un paréntesis, por lo que se irad separando cada linea en palabras y comparando la
primera de ellas con una variable que contendra un contador (que aumentara su valor
cuando se dé una coincidencia) y un simbolo de paréntesis. La comparacion se lleva a
cabo mediante una sentencia condicional del tipo if. Cada vez que se encuentre una
linea con dato, almacenaremos la tercera palabra de la linea en una posicion de un array
de datos tipo string, ya que sabemos por el formato del archivo que los valores
capturados siempre se encuentran en dicha posicion.

La escritura de los datos se efectta de la siguiente  manera:
writer WriteElementString(" entrada” + 3, split4[2]);, donde j3 es el contador que
sustituye al indice original y split4[2] es el dato, al que previamente se le han adjuntado
unidades simplemente eliminando el espacio entre los dos. El resultado de la escritura
de una linea en el archivo es el siguiente: <entradal10>24.137°C</entradal0>. Se
escriben secuencialmente todas las entradas. Para finalizar la escritura del archivo,
primero es necesario escribir un elemento de finalizacién, que en este caso marcaré el
final de la etiqueta Captura (de la que colgaban todas las entradas). La sentencia que
realiza esta operacion es WriteEndElement( ). Los procesos de escritura y lectura de
archivos no se cierran automaticamente, sino que siguen ejecutandose en espera de
nuevos datos. Para cerrar estos procesos se utiliza habitualmente el método Close(), que
como se ha podido comprobar esta presente en muchas de las clases de C#. En este
caso, no se utiliza dicho método ya que la instancia a la clase XmIWriter fue declarada
utilizando una instruccién using. Esta instruccion crea una subrutina, en la que pueden
utilizarse objetos y ejecutarse métodos de manera ordinaria, sin embargo, al llegar al
final de la subrutina todos los objetos que estén haciendo uso de recursos deberan
liberarlos, esto obviamente, significa que los procesos se detendran. Es por esta razon
que no es necesario utilizar en este caso el método Close(), aunque podria haberse
hecho sin problema alguno. La sentencia Flush() que se puede observar antes de la
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finalizacion de la instruccion using deja en espera al objeto de escritura. Esta sentencia
se utiliza en esa posicion para evitar fallos al terminar la escritura, sin embargo el uso
habitual de este método es el de jerarquizar los datos escritos en varios grupos. En este
caso podria utilizarse para insertar varias capturas en un solo archivo, en el que
constarian las etiquetas Captural, Captura2, etc., y de ellas colgarian los datos recogidos
en cada una. Este sistema tendria como contrapartida que en caso de que ocurriera algin
fallo en la escritura del archivo, la cantidad de datos que se perderian podria ser muy
alta.

Para mostrar los datos de una forma que sea comprensible, ademéas de los propios
valores es necesario mostrar los nombres de las entradas asociados a ellos. Para ello, se
realizan las mismas operaciones que para guardar los datos, por lo que no sera
necesario entrar en demasiados detalles sobre el proceso. Sin embargo, si que existen
unas pequefas diferencias que merecen ser comentadas. Por ejemplo, el nombre del
archivo no ird cambiando, sino que sera fijo y se reescribira cada vez que lleguen
nuevos datos. Esta forma de proceder es practica y viable ya que los nombres de las
entradas no cambiaran muy a menudo y lo que realmente resulta interesante es tener los
nombres actuales, por lo tanto con tener un solo archivo serd suficiente. La otra
modificacion digna de mencion es la referente a la posicion de la linea en la que estan
situados los nombres de las entradas. Como se ha observado anteriormente, los valores
se encontraban en la tercera posicion, sin embargo los nombres estaban siempre en
segunda posicion, si antes se recuperaban los datos con la palabra split4[2], en esta
ocasion se hara con split4[1]. El indice esta desplazado debido a que este tipo de
variables comienzan en 0. Es importante también resaltar que los nombres de las
entradas deben consistir de una sola palabra o en su defecto, en vez de separarlas
mediante un espacio deberan separarse mediante una barra baja (caracter ‘_’), ya que de
no hacerlo podrian producirse errores en el nombre. Probablemente el nombre
apareceria sin los espacios con que se ha escrito, haciéndolo poco inteligible.

4.4.2.3 Representacion

La ultima parte del evento de Tick es la de la representacion de los datos. Ya se han
descargado y almacenado todos los datos y nombres en sus respectivos archivos y es el
momento de presentar los datos para que sean visualizados. En primer lugar, se borra
cualquier dato que pueda haber en el cuadro de texto en el que se hara la representacion,
ya que de no hacerlo los nuevos datos se irian afiadiendo al final de la lista y la
visualizacion seria confusa. En realidad, el cuadro de texto es un control de tipo lista,
por lo que cada entrada estara asociada a una posicion. Ademas, las entradas que se
representaran dependen del modulo que se haya elegido en la casilla designada a tal
efecto. La informacion sobre a que médulo corresponde cada entrada estd almacenada,
como se ha visto antes en el apartado dedicado a la ventana de configuracion en el
archivo entconfig.xml.

La recuperacién de datos guardados en un archivo de formato Xml es distinta al de los
archivos de texto, ya que como se ha visto estos Ultimos no se organizan a partir de
etiquetas. Aunque el sistema es algo mas complejo de lo normal, facilita mucho la
recuperacion de datos concretos, lo que hace que su utilizacion sea preferible. El
proceso de lectura de estos datos consta de cuatro sentencias. La primera crea una nueva
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instancia de la clase XmIDocument, que se llamara xmldoc3, de la forma habitual. La
segunda carga el archivo entconfig.xml mediante el método Load. Este método tiene
una peculiaridad con respecto a otros similares, y es que puede cargar archivos que no
estén almacenados en el disco duro local, sino en un directorio externo como podria ser
una pagina web. Para hacerlo, simplemente se situaria la URL(direccion web) asociada
a la pagina web en cuestion de la siguiente manera:
xmldoc3.Load(” http://www.google.com/”);. Esta compatibilidad con Internet es
comprensible ya que este lenguaje, 0 metalenguaje mas bien, fue disefiado con un
enfoque muy dirigido a esta aplicacion y precisamente es donde su uso estad mas
arraigado.

La tercera sentencia del proceso de recuperacion de los datos crea una nueva variable
del tipo XmlINodeList y le asigna un valor recogido mediante un método Ilamado
GetElementsByTagName, como se puede observar en la sentencia que sigue:
XmINodeList config = xmldoc3.GetElementsByTagName(" €' + k + " Modulo");.
Donde config es la variable, xmldoc3 es la instancia de la clase XmIDocument y la parte
entre paréntesis es el nombre de la etiqueta de la que extraeremos el valor. En esta
sentencia se introduce el indice de la entrada de la que se quiere conocer el modulo al
que pertenece mediante la variable k. Al hacerlo se busca la etiqueta e15_Maodulo (por
ejemplo para la entrada numerol5) en el archivo. La Ultima sentencia simplemente
asocia el numero recogido a una variable tipo string mediante la propiedad InnerText.
Se realiza esta operacion para cada entrada.

Cuando se conoce el médulo al que pertenece, se compara el indice del modulo con el
que se quiere representar, que constara en el cuadro de texto rotulado como Maédulo. Si
coinciden querra decir que la entrada pertenece al médulo que se desea representar, y
por lo tanto habra que mostrarla. Se utiliza el mismo proceso que el explicado en los
parrafos anteriores para abrir el archivo de nombres Noment.xml y se extrae el nombre
de la entrada. De nuevo se aplica el mismo proceso para extraer el valor de la entrada
del archivo de datos que se acaba de capturar. Una vez se tienen el nombre y el valor se
unen en una sola cadena de la forma: NombreEntrada: 10V. La separacion entre el
nombre de la entrada y el dato es un espacio de tabulacion y se han afiadido los dos
puntos por el aspecto visual que otorgan.

Como se ha comentado antes, el cuadro de texto es un control de tipo lista, por lo que
para afiadir los strings necesitamos un método especifico de la clase ListBox, que es la
que controla este tipo de objetos. Existen varias maneras de llevar a cabo la adicién de
elementos a un control de tipo lista, y todas ellas derivan de la propiedad Items de la
clase citada. Esta propiedad se comporta como una clase en si misma y tiene métodos
derivados de ella, todos enfocados al control y modificacion de los elementos
contenidos en el objeto del tipo ListBox. Entre las acciones que se pueden llevar a cabo
se encuentran la de borrar todos los elementos, comparar dos elementos entre si, borrar
un elementos de la posicion especificada y tres metodos distintos para agregar
elementos a la lista. EI primero es el método Insert, que permite afiadir un elemento a
una posicion determinada de la lista. Es posible utilizarlo, pero tener que asignar una
posicion fija a cada elemento lo hace poco practico para esta aplicacion. El segundo es
el método AddRange, que permite afadir un grupo de elementos a la lista. Puede
parecer una buena opcidn, sin embargo este método obligaria a tener todas las lineas
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que se quieran afnadir definidas antes de empezar con la adicion y por la estrategia que
se ha seguido a la hora de crear los strings (uno por uno mediante un bucle for, como se
especifica en el parrafo anterior) esto requeriria la creacion de una nueva variable y
afiadir complejidad a la estructura. El Gltimo de los métodos es el metodo Add, que es el
que se ha seleccionado para esta aplicacion. EI método Add agrega un elemento
especificado en la primera posicion libre de la lista, por lo que va creando la lista
afiadiendo los elementos al final. La compatibilidad con el bucle for anterior es total, ya
gue a medida que se van creando los nuevos strings se van afiadiendo. Esta es la manera
en que se ha implementado en este caso, sin embargo existe otra posibilidad con este
mismo método y es usando las sentencias BeginUpdate y EndUpdate, que pretenden
evitar que la lista se muestre incompleta retrasando la adicion de los elementos hasta
que no hayan sido creados todos. Esto no es necesario en nuestro caso, ya que la
cantidad de elementos en la lista no sera muy amplia y por lo tanto el intervalo de
tiempo entre la aparicion del primer elemento y la del dltimo no es apreciable. Ademas,
la representacion por médulos reduce aun mas la cifra de de entradas que representar en
cada toma de la lista. Si en un futuro el numero de entradas crece mucho
(probablemente para que el efecto fuera incbmodo el nimero de entradas deberia ser del
orden de 500 o mas) esta variacion podria aplicarse al programa para mejorar la
experiencia del usuario.

Para terminar con la representacion se ha afiadido la posibilidad de mostrar las entradas
de todos los médulos a la vez. Esta funcionalidad se activa al no seleccionar ningln
modulo para la representacion o al seleccionar el modulo nimero cero. De esta manera
evitamos posibles errores por falta de atencion. La representacion se lleva a cabo de
forma analoga a la anteriormente explicada exceptuando la comparacion con el nimero
de mddulo, es decir, si el modulo seleccionado es cero se muestran todas las entradas.
Existen cuatro entradas, que se sitlan al comienzo de la lista, que no pertenecen a
ningun mddulo en concreto ya que hacen referencia a contadores abstractos. Se ha
decidido representarlas en esta vista por completitud y debido a que pueden servir como
referencia de funcionamiento cuando los valores estan estaticos, aunque no aportan
mayor informacion.
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4.4.3 Aspecto final

El resultado final de la representacion de los valores es el siguiente:

Memoria
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&% Captura

Intervalo de captura (Minutos):
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45 Graficos
4.5.1 Descripcion

Es la clase que representa la ventana de Graficos. En ella es posible visualizar los
valores captados en nuestra instalacion tomando como base el dia en que se capturaron.
En la parte superior izquierda de la pantalla se encuentra el selector de entrada. Con él
se elige la entrada que se desea visualizar. Debajo de este se pueden observar dos
selectores con formato de fecha rotulados Desde (el situado en la parte izquierda) y
Hasta (el situado a la derecha). Estos selectores, permiten elegir el intervalo de dias en
el que se acotara la visualizacion. Si se selecciona un intervalo entre el 5 de Marzo y el
7 de Marzo, se podran visualizar los valores capturados los dias 5, 6 y 7. Si se desea
visualizar los valores de un solo dia simplemente se elegira el mismo valor para los dos
selectores. En la parte central de la ventana se encuentra la grafica, que es el lugar en el
que se representaran los valores. Tiene formato de gréafica lineal con dos ejes. En el eje
horizontal se representara el tiempo y en el eje vertical la magnitud de la entrada a
representar. Dependiendo de la entrada elegida, el titulo de la grafica cambiara para
mostrar el nombre de dicha entrada y la rotulacion del eje vertical también lo hara para
corresponder a la magnitud de la misma. En la parte superior derecha se encuentran tres
botones rotulados Crear Gréfica, Volver a mend y Ayuda. Crear gréafica ha de pulsarse
cuando se han seleccionado las fechas de inicio y final del intervalo a representar, al
hacerlo el control de seleccion de entrada se activara y se podran ver las entradas
disponibles en el intervalo indicado. Volver a menu devuelve al usuario al menu
principal. Por ultimo, Ayuda despliega una ventana explicativa de como configurar
correctamente la visualizacion y las funcionalidades de la ventana.

452 Diseflo

Esta ventana puede dividirse en dos partes, una primera que contiene las funciones
habituales de un formulario Windows tipico y una segunda que afade las
funcionalidades de la representacion grafica. Esta segunda parte estd implementada en
forma de un método privado, y por lo tanto solo accesible desde esta ventana. A fin de
hacer que el funcionamiento de esta ventana sea mas sencillo de comprender, es
conveniente retrasar la explicacion sobre el método de la representacion hasta haber
comprendido el resto de secciones de la ventana. Por lo tanto, se comenzara explicando
los eventos asociados a los botones y demas objetos comunes.

4521 Formulario Windows

45.2.1.1 Botén Volver aMenu

Una vez creada la clase e inicializado el Form5, lo primero que se encuentra es el
evento asociado al clic en el boton Volver a Menu. Como el resto de botones rotulados
de esta manera que se encuentran en esta aplicacion, su funcién es la de cerrar la

ventana actual y abrir la ventana de men0 principal. Estas funciones se llevan a cabo
apoyandose en la propiedad Visible y el método Close de la clase del formulario actual.
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45.2.1.2 Botén Ayuda

El siguiente es el evento del boton Ayuda. Este evento abre un nuevo Form, en el que se
puede leer una pequefia guia de uso de la aplicacion. Seleccionando la pestafia
correspondiente a la representacion grafica se puede leer la parte de esta guia que trata
el contenido de esta ventana.

45213 Boton Crear Gréfica

El siguiente evento es el que controla el clic del botdn Crear Gréfica, que es donde
comienza el proceso de la representacion grafica. En primer lugar se el contenido de el
control tipo lista desplegable rotulado con el nombre Entrada. De no hacerlo, al cambiar
de fechas de fechas para la representacion, las nuevas entradas se situarian después de
las antiguas resultando en una lista con los nombres de las entradas repitiéndose el
namero de veces que se haya cambiado de fechas. Como norma general, esta accion
deberd llevarse a cabo siempre que se trate de cargar nombres u otros datos en un
control. Lo siguiente es crear un bucle for que termine cuando el nimero de iteraciones
iguale a la cantidad de entradas conectadas. En cada repeticion del bucle cargaremos el
nombre de una de las entradas y lo afladiremos a la lista. Para llevar a cabo este proceso
es necesario en primer lugar crear una nueva instancia de la clase XmIDocument y con
ella cargar el archivo que contiene la informacion del nombre de las entradas (en este
caso el archivo Noment.xml). Con ayuda del contador del bucle for, para cada entrada
se busca la etiqueta que corresponda y se almacena el nombre en la variable Nombres,
que se ha creado para este fin. Acto seguido se recupera el dato que se acaba de
almacenar y se le asigna a una variable del tipo string mediante la propiedad InnerText,
como se ha explicado en apartados anteriores de este mismo documento. Una vez hecho
esto, se introduce el dato en el control desplegable mediante el método Add, de la
misma manera en que se hacia en el formulario de captura y representacion en tiempo
real de los datos. Este proceso da como resultado un control que contendra todos los
nombres de las entradas existentes, que podremos seleccionar haciendo clic sobre ellos.

Este tipo de controles, conocidos en C# como ComboBox, son muy habituales en
formularios y aplicaciones de tipo Windows, ya que permiten visualizar todas las
opciones existentes a la hora de seleccionar una de ellas. Ademas de esto concentra en
un solo elemento las capacidades de un cuadro de texto y de un control de tipo lista
comun pero en menor espacio, ya que al desplegarlo se hace visible la lista de objetos
contenidos en el control, pero también es posible escribir en el ComboBox y este
buscard la opcion méas cercana a la cadena proporcionada dentro de la lista. Este
potencial hace de este tipo de control uno de los més interesantes, razon por la cual se
ha utilizado en diversos puntos de la aplicacion. Sin embargo, se ha intentado en todo
momento que el rango de recursos utilizado para crear el programa fuera los mas amplio
posible, ya que de esta manera el aprendizaje que ha supuesto el desarrollo de la
aplicacion ha sido mayor.
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45214 Sdeccion defechas

El ultimo evento de este formulario se produce al seleccionar una de las entradas del
ComboBox. En él se capturan las fechas de inicio y final que previamente habran sido
definidas por el usuario en sus respectivos cajetines (rotulados Desde y Hasta) y da
acceso al método privado de la representacion grafica.

En este evento se opera con los selectores de fecha. Estos selectores tienen la forma de
un ComboBox con el formato de dias, meses y afios, que nos serviran para fijar los
limites de la representacion.

Existen varias maneras de proceder, por ejemplo en un primer momento se penso en
crear una pequefia pantalla para la seleccion de las fechas con un calendario fijo (no
desplegable). Una de las particularidades de este sistema era la posibilidad de
seleccionar dos fechas en un solo calendario ya que contar con dos calendarios
desplegados continuamente ocuparia demasiado espacio visual. Este sistema se llevé a
la practica y aunque los resultados fueron buenos, la seleccion no era muy intuitiva y la
complicacién de abrir una ventana simplemente para seleccionar las fechas lo hacia
poco practico. Una solucion que se barajo fue la de incorporar la adquisicion de los
datos en esta ventana, sin embargo esto hubiera significado desestructurar la aplicacién
y hacerla mas compleja tanto para los usuarios como para programadores que pudieran
analizar el cadigo para llevar a cabo mejoras o actualizaciones. Por lo tanto se opt6 por
mantener el orden logico del programa y se buscé la opcion de integrar los calendarios
de manera reducida en la propia ventana de representacion, consiguiendo que fueran
mas accesibles y el proceso para visualizar los historicos, por parte del usuario, se vio
simplificado.

En primer lugar, este evento captura las fechas de inicio y final del intervalo de
representacion que han sido definidas por el usuario. La clase a la que pertenecen los
selectores de fecha es DateTimePicker, que contiene una propiedad Ilamada Value. Esta
propiedad permite visualizar la fecha elegida en formato DateTime y se implementa de
la siguiente manera: fechaini = dateTimePicker1.Value;. Se repite la misma operacion
para la fecha final del intervalo y se comparan. Comparar las dos fechas es necesario
para determinar el nimero de dias que se deben representar en la grafica, y obviamente
existen varias maneras de determinar este numero.

La primera opcidn que se barajé fue extraer los dias elegidos, convertirlos a formato de
namero entero y restar el nimero de dia final y el inicial. Esta opcion se descartd de
inmediato, ya que no permitiria representar un intervalo de fechas de meses distintos, ya
gue en la resta solo tomaban parte los dias y por lo tanto, no habria posibilidad de
discriminar el mes al que pertenecerian.

También se barajo la posibilidad de numerar los dias del afio, desde el 1 de enero hasta
el 31 de diciembre asignando a cada dia un namero. Esto permitiria mostrar las fechas
de varios meses, pero no de varios afios. Puede parecer que visualizar los datos de
varios afos no es algo habitual, sin embargo es posible que se requiera esta operacion,
ademas podrian generarse problemas similares al de la opcidn anterior si se piden los
datos de fechas como por ejemplo: el 1 de febrero de 2010 y el 2 de febrero de 2011. En
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este caso el programa mostraria tan solo dos dias, cuando en realidad se requeria todo
un afo.

A medida que el proceso de aprendizaje avanzaba, se observd que existia una manera
mas adecuada de llevar a cabo la operacion requerida, que habia de hacerse en dos fases
como se explicara més adelante. Para ello, es necesario obtener en primer lugar un
digito que indique si la fecha final del intervalo es posterior o igual a la de inicio
(también conviene saber si es anterior, pero no tendria sentido que lo fuera). Tras
estudiar algo mas en el tipo de datos DateTime se dio con la solucion que finalmente se
implemento. Existen dos métodos asociados a este tipo de datos llamado Compare To y
Compare, que se observo podrian llevar a cabo la operacion requerida. En la préactica,
ambos métodos cumplen el mismo cometido, con la diferencia de que Compare To
permite comparar elementos de tipo objeto y también de tipo DateTime, mientras que
Compare solo permite comparar elementos de tipo fecha. Por lo tanto se podria decir
que Compare es una simplificacion para un caso concreto de Compare To.

Ambos métodos devuelven un nimero entero que indica que fecha de las comparadas es
anterior a la otra o si son iguales. Es importante que las fechas sean comparadas en el
orden correcto, ya que de lo contrario el nUmero resultante tendra el signo invertido,
como se puede ver a continuacion: numcapturas = fechafin.CompareTo(fechaini);.
Numcapturas es la variable de tipo entero que recogerd el valor resultante de la
comparacion, fechafin es la fecha final en formato DateTime y fechaini la fecha inicial
en el mismo formato. Si se implementa de esta manera, el resultado de la comparacién
siempre sera positivo(+1), ya que la fecha final siempre deberia ser mayor que la fecha
final, o como caso extremo podrian ser iguales con lo que el resultado seria cero, pero
nunca negativo(-1). Este sistema, unido a una segunda parte que se estudiara junto con
el método privado de representacion, lleva a cabo adecuadamente la tarea que se
pretendia realizar de una manera sencilla.

45215 Maximoy minimo

Antes de finalizar el método con la llamada a la representacion, se decidié afadir la
lectura de los valores méximo y minimo (para alarmas) contenidos en el archivo
entconfig.xml. Una vez recuperados, estos valores se escribiran en los cuadros de texto
rotulados como “Val. Maximo” y “Val. Minimo” que se encuentran en la parte inferior
de la ventana, debajo de la grafica. Como ya se explico, estos valores serviran para
facilitar la futura inclusién de alarmas en la aplicacion. Por ahora, simplemente se
utilizardn como referencia para que el usuario sea capaz de interpretar los valores a
primera vista. La extraccion de los valores se hace de la manera tipica para un archivo
xml, como se puede ver a continuacion:

IolDocurent xmldocdwax = new Zmllocwwent ();

xwldoe3max. Load ("entconfig. xml™) ;

Imllfodelist maximo = xmldocdmax.GetElementaByTaglame ("™ + cowboBoxl.3electedIndex + " Max™);
string maxi = maxima[0] . InherText;

textBoxl.Text = maxi;
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En la primera y segunda linea se crea la instancia a la clase del lector de archivos Xml 'y
se abre el archivo en si. En la tercera linea se extrae el valor correspondiente a la
etiqueta “e”+numero de entrada+”_Max” (que daria por ejemplo: “e5 Max”) y se
introduce en una variable de tipo XmINodeList. En la siguiente sentencia se convierte el
valor a tipo string mediante una conversion implicita. La ultima linea es la que se
encarga de insertar el valor en el cuadro de texto correspondiente. Esta Ultima sentencia
es importante ya que a la hora de incorporar el valor en la grafica sera de este cuadro de
texto de donde se recogeré el valor. Ademas, se ha previsto que si el maximo y el
minimo no existen o no tienen el formato correcto se muestren ceros con el fin de no
entorpecer al visualizacion de los resultados.

45.2.1.6 Llamadaalarepresentacion

Por Gltimo, se ha de llamar al método de representacion. Al llamarlo, se le enviaran una
serie de datos que seran necesarios para el funcionamiento de la rutina. La llamada se
hace de la siguiente manera: CreateGraph(zedGraphControll, comboBox1.Text,
comboBox1.Selectedl ndex,numcapturas);. CreateGraph es el nombre del método. Los
datos que se pasaran al programa son cuatro: En primer lugar zedGraphControl1, que es
el nombre del objeto que conforma el cuadro de la grafica. En segundo lugar se envia el
nombre de la entrada que se desea representar, para ello se extrae el string seleccionado
en el ComboBox con la sentencia comboBox1.Text. El tercer dato es el indice de la
entrada comboBox1.SelectedIndex, que como se ha explicado previamente, sirve para
localizar la entrada dentro del archivo mediante su etiqueta. Por Gltimo se envia el
namero resultante de la comparacion, que es lo que determinara el nimero de muestras
que se han de representar.

45.2.2 El control pararepresentacion gréafica ZedGraph

En este punto, el programa salta a la rutina de zedGraphControll. Esta rutina es un
método privado, es decir, solo accesible desde la clase del formulario actual y del tipo
Void, lo que significa que no entregara ningun valor al finalizar su ejecucion. Este
método se define de la siguiente manera: private void CreateGraph(ZedGraphControl
zgc,string nombreentrada,int indiceentrada,int numeromuestras).

Este método realiza la representacion y sigue siguiente estructura: En primer lugar se
evaluara si la fecha de final es distinta de la fecha inicial y su separacién en dias. Si es
distinta, es decir si la separacion es mayor que cero, se ejecutard una sola vez un bucle
en el que se llevara a cabo la recuperacion y representacion de los datos. Al finalizar el
bucle se decrementara en una unidad la diferencia en dias entre las fechas y se volvera a
evaluar las fechas son distintas. En caso positivo, se repetira la acciéon del bucle. Si la
separacion es cero tambien se ejecutarda el bucle, con la diferencia de que al finalizar a la
separacion se le dara valor negativo. En caso de que la separacién entre las fechas sea
negativa el bucle no se ejecutara.

Por lo tanto, para representar los valores capturados en el intervalo de fechas
seleccionado mediante este sistema, es necesario conocer la diferencia de dias entre la
fecha inicial y la final. Para ello se habian barajado ciertas posibilidades, expuestas
anteriormente, pero ninguna habia funcionado correctamente. Al estudiar el tipo de
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datos DateTime para hacer la comparacion también se encontrd6 un método Ilamado
Subtract, que resta dos fechas o intervalos de tiempo. El método Subtract devuelve un
dato en formato TimeSpan, el cual tiene una estructura peculiar como la siguiente:
d.hh:mm:ss, donde d son los dias, hh las horas, mm los minutos y ss los segundos, todos
ellos referidos al intervalo de tiempo. De esta manera si realizamos la resta (con el
método Subtract) de dos fechas como por ejemplo el 3 de Octubre de 2010 a las
00:00:00 y el 1 de octubre de 2010 a la misma hora, el resultado seria el siguiente:
2.00:00:00. O si se resta el 2 de Agosto a las 03:00:00 y el mismo dia a las 02:30:00, el
resultado seria 0.00:30:00. Debido al formato de este tipo de datos, es muy sencillo
separar cada uno de los parametros que contiene. En este caso, solo son necesarios 10s
dias (cuyo valor sera almacenado en la variable contdias) ya que se entiende que sera el
minimo intervalo de representacién deseable, ya que probablemente si fuera inferior el
numero de muestras seria demasiado reducido para resultar interesante.

Es importante sefialar que en este apartado se utilizan métodos y propiedades
provenientes de una clase externa a la biblioteca de C#. Esta clase tiene como nombre
ZedGraph, y es la que contiene todas las funcionalidades para crear una grafica. Esta
clase ha sido descargada de la pagina www.zedgraph.org, en la que se puede encontrar
toda la informacién necesaria sobre su uso y funcionalidad. Para aprender los
rudimentos basicos de creacion de graficas es recomendable seguir el tutorial que se
puede encontrar en la citada pagina web. Para un listado completo de las clases,
métodos y propiedades asociadas a ZedGraph puede visitarse la pagina de
documentacion online que puede encontrarse en la siguiente direccion Web:
http://zedgraph.sourceforge.net/documentation/default.htmi.

Se ha estudiado de forma general el propdsito y estructura del método, ahora se vera de
forma maés detallada como se han implementado las acciones descritas. Tras calcular el
intervalo de tiempo de la manera descrita en el parrafo anterior, comenzamos a
configurar la ventana para la representacion. En primer lugar, creamos una nueva
instancia de la clase GraphPane, que pertenece a la biblioteca de representacion de
ZedGraph. Una vez hecho esto, se borra el contenido de la grafica para evitar
sobrescribirlo, en caso de que haya una curva ya dibujada. Tras esto se configuran los
ejes.

Como se ha explicado antes, el eje Y de la gréfica representara los valores y el eje X las
fechas y horas correspondientes. Los ejes estan configurados por defecto para recibir los
datos en formato Double y representarlos sin ninguna modificacién, por lo que en el
caso del eje Y no habré problemas y no sera necesaria configuracion alguna. El eje X
sin embargo, es distinto, ya que se requiere representar un valor de tipo DateTime, pero
el eje solo soportard datos tipo Double. Para solucionar este problema, habra que
realizar una conversion entre estos dos tipos de datos, pero también se debera
configurar el eje X para que interprete el valor Double como una fecha. La
configuracién del eje se realiza mediante la siguiente sentencia: myPane. XAXxis.Type =
AxisType.Date;. Como se puede ver, accedemos a la propiedad Type, que a su vez
pertenece a la propiedad XAxis, desde la que se accede a todos los pardmetros y
acciones del eje X. Si se quisiera acceder al eje Y simplemente se cambiaria la sentencia
sustituyendo YAXxis en el lugar donde estaba XAxis. En el lado derecho de la igualdad
se puede observar como se escribe la nueva configuracion, por la que los datos que
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entren en la gréfica y sean asociados a este eje seran interpretados como fechas. Para
configurar la rotulacion de los ejes se accede a la misma propiedad pero cambiando
Type por Title.Text. También cambiaremos el nombre del grafico para que concuerde
con le nombre de la entrada que se esté representando. Por dltimo, para que la
visualizacion sea mas clara, ocultaremos la leyenda de la grafica, ya que si solo se
representa una variable no sera necesaria.

Para insertar los valores en la gréfica se utiliza una matriz con tantas columnas como el
numero de ejes de la grafica y tantas filas como puntos se deseen representar. En la
biblioteca de ZedGraph, esta matriz se configura con la clase PointPairList, que viene a
significar lista de pares de puntos. En este caso la grafica consta de dos ejes y el numero
de puntos sera variable. Para preparar la representacion se crea una nueva instancia de la
matriz con el nombre list y un indice llamado comparador al que se le asigna el valor de
numeromuestras, que como se recordara contenia el nimero entero resultante de la
comparacion entre las fechas de inicio y final. Ademas de la PointPairList de los
valores, también se crearan otras dos, una para el maximo y otra para el minimo. Una
vez hecho esto, la rutina de representacion esta lista para comenzar.

En primer lugar se evalla el valor de la variable comparador en el comienzo de un
bucle While. Si los valores de las fechas han sido correctamente seleccionados (la fecha
de inicio siempre ha de ser anterior o igual a la de finalizacién), contendra el valor uno o
cero. En caso de que asi sea la ejecucion continuara dentro del bucle. Si el valor es -1
significard que las fechas son incorrectas y no se mostrara ningun valor en la grafica.
Como en los demas lenguajes de programacion, el bucle While se ejecuta siempre que
se cumpla una condicion, que es evaluada cada vez que se va a iniciar una nueva
iteracion. En este caso la condicion es que el valor de comparador sea distinto de menos
uno. Si en el curso del programa esta variable tomara dicho valor el bucle se ejecutaria
normalmente hasta el final, pero no se iniciaria de nuevo.

Una vez dentro del primer bucle, se encuentra otro bucle también de tipo While. La
condicion de este es que el nombre de archivo que se va a abrir exista. Como se sabe, el
nombre del archivo de datos consta de la fecha y un contador, por lo que utilizaremos
este Gltimo para abrir todos los archivos del dia correspondiente incrementando su valor
en cada iteracion. La fecha del archivo coincidira con la fecha de inicio del intervalo de
representacion. Ya se puede vislumbrar la estructura que sigue el programa. Una vez
insertado el nombre del archivo, el segundo bucle va abriendo y representando los datos
de cada archivo correspondiente a la fecha del nombre. Al llegar a la Gltima muestra del
dia el contador vuelve a incrementar su valor, como cada vez, pero al comprobar si el
archivo existe la respuesta es negativa, ya que la ultima muestra es la que contiene el
indice mas elevado, por lo que no se ejecuta de nuevo. Tras esto, volvemos al final del
primer bucle, donde la fecha de inicio se incrementa en un dia utilizando el método
AddDays y donde comprobamos que el valor de la variable contdias (que contenia el
valor del intervalo de dias a representar) es distinto de cero. Si es cero significara que
solo era necesario representar un dia, por lo que no debera volver a ejecutarse el bucle,
lo que se conseguira dando el valor de menos uno a la variable comparador. Si el valor
es mayor que cero, mostrara el nimero de iteraciones restantes. Se reduce el valor de
contdias en una unidad, debido a que uno de los dias del intervalo ya ha sido mostrado,
pero como el valor era positivo el nuevo valor lo seguira siendo o tendra valor cero, lo
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que hara que el bucle vuelva a ejecutarse. Al haber incrementado el valor de la fecha
inicial (que también se usa para dar nombre al archivo del que provienen los datos en
cada iteracion), se recuperaran por el mismo proceso los datos del dia siguiente.

Aunque la estructura de la representacion esta detalladamente explicada, falta aun por
especificar como se lleva a cabo la escritura en la grafica, lo que obliga a volver al
interior del segundo bucle. Se sabe que la grafica espera que se introduzcan dos
coordenadas por punto, donde la coordenada X serd el tiempo y la Y la magnitud. En
los archivos de datos se previd esta necesidad y se almaceno junto con ellos la fechay la
hora a la que habian sido capturados los datos del archivo. Por lo tanto, todos los datos
necesarios se encuentran en los archivos. Para recuperar estos datos, se realizara el
proceso de extraccion de datos provenientes de archivos Xml, de la misma manera que
en las ocasiones anteriores ya explicadas. En este caso los valores a representar
guedaran almacenados en la variable a y las fechas correspondientes en la variable t.
Las fechas ya estan adaptadas a la forma en que seran representadas, sin embargo los
valores no lo estan, ya que fueron guardados junto con las unidades. Por lo tanto, estos
datos precisan de un procesamiento.

En algunos casos, cuando la entrada no ha sido correctamente configurada o no esta
habilitada su valor sigue constando en los archivos de datos, con la diferencia de que el
valor que tiene asociado no es numerico, sino tres guiones “---“. Estos caracteres han de
ser sustituidos ya que el grafico solo acepta caracteres de tipo numeral. Cuando se
encuentra un caso como este, se sustituyen los tres guiones por un cero en la variable a.
Sin embargo, esto no da la informacién de que la entrada no esta operativa. Para incluir
esto, en vez del nombre de la magnitud, en el eje Y constara N/A (como abreviatura de
Ninguna o del ingles Not Available). Un caso similar ocurre con las entradas de tipo
booleano, ya que los valores que pueden tomar no son numéricos y no constan las
unidades. Una entrada configurada para este tipo de datos puede devolver valor Falso
(“False” en ingles) o Verdadero (comunmente “True”), por lo que para solucionar el
problema habra que asociar ambos valores a un nimero. En este caso, se han elegido el
cero para el valor falso y el uno para el verdadero, pero existen otros programas que
utilizan valores negativos para representar los valores falsos. Ademas de esto, se debe
hacer constar que los valores representados son del tipo Booleano. La mejor manera de
hacerlo es nombrar el eje Y como Bool.

El siguiente paso en el procesamiento de los datos es reconocer las unidades de la
entrada que se va a representar. Como se ha explicado antes, las unidades estan unidas a
los datos y representadas como norma general por una letra. Asi, si la entrada esta
configurada para recibir voltaje, en las unidades constard una V. Si las unidades vienen
representadas por una I, la magnitud serdn los amperios (corriente eléctrica). Por ultimo,
se encuentra un caso especial, ya que las medidas de resistencia no corresponden a una
R o una O (para ohmios), sino que se representan con el simbolo de grados °C. Esto
tiene su razon de ser en el hecho de que los sensores disponibles que entregan un valor
de resistencia son del tipo Pt100 o Pt1000, que son los habituales en la medida de
temperaturas. Al recuperar los datos del archivo, se buscaran estos caracteres (V, 1 0 C)
y dependiendo de cual se encuentre se le asignara una magnitud u otra.
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El Gltimo paso del procesamiento de los datos es eliminar los caracteres de las unidades.
Una vez se ha asignado una magnitud a cada entrada no es necesario que dichos
caracteres sigan apareciendo junto a los valores a representar. Por ello, los suprimiremos
utilizando el método Replace asociado al tipo de datos string. Este método busca el
string especificado dentro de la cadena y lo sustituye por otro string también definido
por el usuario. En este caso sustituimos los caracteres que representan las unidades por
un string vacio, como en la sentencia siguiente: a = a.Replace(" V", " ");. Para terminar,
se convierten los datos de las variables a y t a formato Double la primera y DateTime la
segunda.

Antes de introducir los datos en la gréfica, se ha de realizar una nueva conversion de
formato para la variable que contiene la informacion de la fecha. Como se ha
comentado antes, la grafica solo acepta datos de formato Double, sin embargo, uno de
los datos es de tipo fecha. Realizar una conversion mediante el método Convert entre
los formato DateTime y Double, como se hacia en ocasiones anteriores, no es posible.
Como se puede apreciar en la biblioteca de Windows MSDN, al tratar de llamar al
método Convert.ToDouble(DateTime) se produce una excepcion del tipo
InvalidCastException, que indica que la conversion (explicita en este caso) que se
intenta realizar no es valida, huelga decir que tampoco existe conversion implicita
posible entre estos dos tipos de datos.

La solucion a este problema se encuentra en uno de los métodos de la clase DateTime.
El método ToOADate permite convertir datos con formato de fecha tradicional en
formato de fecha de automatizacion OLE. Este tipo de formato de fecha, que forma
parte de un protocolo de comunicacion entre aplicaciones de Microsoft, tiene la misma
forma que el tipo Double, con lo que podra ser insertado en la grafica. Para poder
almacenar una fecha con formato de coma flotante, el método usa un dia y una hora de
referencia con respecto al que se calcula cada fecha. Esta fecha es la media noche del 30
de Diciembre de 1899 y el resto del calendario se calcula como la diferencia en dias
entre dicha fecha y la que se quiera calcular. Por ejemplo, la media noche del 31 de
Diciembre de 1899 se representaria como 1,0; las 6 de la mafiana del 1 de enero de 1900
se representaria como 2,25 y las 6 de la mafiana del 29 de Diciembre de 1899 se
convertiria en -1,25. Con este método puede representarse cualquier fecha hasta el
ultimo minuto del 31 de Diciembre de 9999.

Una vez realizada esta Gltima conversién los datos pueden afiadirse a la lista mediante la
sentencia siguiente: list. Add(ex, adou);. Donde list es el nombre de la lista que controla
los valores a insertar, ex es la fecha en formato de automatizacion OLE y adou es el
valor recogido del sensor en formato Double. Para insertar los valores de la lista en la
gréafica se utiliza de nuevo la biblioteca de clases de ZedGraph. En este caso la clase
Lineltem, que permite afadir y configurar una linea dentro de la grafica. La sentencia
utilizada es la siguiente: Lineltem myCurve = myPane. AddCurve(" My Curve", ligt,
Color.Blue, SymbolType.Circle);. EI nombre que se le da a la curva de datos es
myCurve, el método AddCurve sirve para insertar los datos en la gréafica. Dentro del
parentesis se puede observar que se introduce la variable list, que contenia los datos y
también se configuran dos parametros del aspecto visual de la curva, el color y la forma
de representar los puntos de datos.
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De esta manera podria terminar el proceso de representacion, sin embargo, se opté por
mejorar algunos detalles estéticos con el fin de que la grafica sea mas atractiva
visualmente. Por ejemplo, se pintd el area debajo de la curva de un color con gradiente o
se le dio color al fondo de la gréfica, lo que realiza dos funciones, por un lado el aspecto
es mejor y por otro, al cambiar el color del fondo cuando se esta representando algun
parametro, puede ayudar a comprobar si la grafica estd o no activa. De una manera
similar a la utilizada para los valores, se introducen también el maximo y el minimo a la
gréafica y se refina un poco su estética. El cadigo utilizado es el siguiente:

listmwax.Add(ex, Convert.ToDouble (textBoxl.Text)]:
Lineltem myCurvemax = myPane.iddCurve (""", listmwax, Color.Red, ZvmbolType.Naone):
myCurvemax.Line . Width = 5;

En la primera sentencia se introducen los valores de tiempo (representados por la
variable ex) y el valor maximo, que se encuentra en el cuadro de texto textBox1. La
segunda linea inserta la curva creada (en este caso sera una linea horizontal en el valor
especificado) en la grafica y le da un aspecto determinado. En este caso sera de color
rojo y los puntos no estaran marcados. La ultima sentencia se utiliza para especificar el
grosor de la linea. Se ha elegido un grosor de 5 unidades para que sea mas visible. Es
importante destacar que esta linea se encontrara en un segundo plano dentro de la
gréfica, por lo que no obstaculizara la visualizacion de los datos. Se realiza la misma
operacion para el minimo, cambiando su color por el naranja. Como ultimo detalle se
hace un escalamiento automatico de los ejes para que la visualizacion sea inmediata.
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453 Aspecto final

El aspecto de la ventana de representacion grafica es el siguiente:

Graficos |Z| |§| f5__<|

Entrada

Grear Grafica

UELGERY jusves 16de  julio  de 2003 v DR jueves . 16de  julio  de 2009 v

Ayuda

Temperatura

26,30

Grados (°C)

[£ 16/07}2009 11:51, 26,253 )]

26,28

26 26

T T
11:49 11:54
Tiempo

Val. Maximo: | 26,34 Val. Minimao: |28,2?
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4.6 Ayuda
4.6.1 Descripcion

Es la clase que representa la ventana de Ayuda de la aplicacion. La ventana consta tan
solo de un control con cinco pestafias, cada una dedicada a una de las secciones de la
aplicacion e incluida una para funcionamiento general del programa. Por lo tanto, se
tiene una pestafia dedicada a la ventana de configuracion, una para la ventana de
captura, una para la representacion gréafica, otra para la ventana dedicada al video y una
Gltima para informacion general. En estas pestafias se pueden leer explicaciones sobre el
funcionamiento de la aplicacion asi como instrucciones para el correcto manejo de la
misma. Se pueden encontrar también algunos ejemplos de como realizar las tareas mas
comunes, como puede ser cambiar las fechas de la representacion grafica.

El acceso a esta ventana puede hacerse desde cualquier punto del programa ya que se ha
incluido en cada formulario (salvo en el de bienvenida) un botdn que conduce al usuario
directamente a esta seccion. El cierre del formulario debe hacerse desde los botones
incluidos en el marco de la ventana ya que no se ha considerado necesario aumentar el
espacio ocupado por la ventana para este fin.

4.4.3 Aspectofinal

El aspecto final de la ventana de ayuda es el siguiente:

Ayuda E@@

General | Primera Comexion | Configuracin | Captura | Representacion Grafica || Wideo

Ayuda: General
Configuracidn:

Abre la ventana de configuracidn de log mddulos. Al podremos vizsualizar la configuracian actual
ymodificar algunos de sus pardmetios.

Captura:

Abre la ventana de captura de datos. En esta ventana podremos iniciar la captura de datosy verlos
en tiempo real. Para sequir trabajanda con el programa mientraz se capturan datos simplemente
dejaremos esta ventana activa pero minimizada.

Graficos:

Abre la ventana de Wisualizacion de Graficoz. Al podremos wer los datos que =& han capturado los
dias que elijamos. Lo habitual zerd utilizarlo para ver progreziones en loz datos coma la evolucidn de
ternperaturas o humedades relativas.

Yideo:

Abre la interfaz de un servidor de video. Graciaz a ella podremos llevar un contral visual,

Ayuda:

Abre esta ventana. En esta ventana e podrd seguir una pequefia guia de utilizacian de la aplicacion
azi como la rezolucidn de problemas frecuentes.

Salir:
Cierra la ventana del Mend pincipal.
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47 Video

4.7.1 Descripcion

Es la clase que representa la ventana Video. A través de ella el usuario puede acceder a
una interfaz web que le permitird visualizar video transmitido en directo desde una o
varias cadmaras web. La ventana no contiene ningun elemento de tipo boton o cuadro de
texto. Aunqgue la visualizacion de video no estaba contemplada en un principio dentro
de las funcionalidades del proyecto, se ha considerado interesante incluirla ya que puede
considerarse que la inspeccion visual de la explotacién es un medio de control muy
necesario en este tipo de aplicaciones.

4.7.2 Disefio

La ventana cuenta con un unico objeto, la aplicacion web browser. Esta aplicacion, que
puede insertarse manualmente en cualquier formulario de tipo Windows forms, permite
acceder a paginas web y las muestra en el cuadro correspondiente. En este caso, se ha
hecho coincidir dicho cuadro con los bordes del formulario, dando asi la imagen de una
sola ventana. En una aplicacion habitual del web browser, se afiadiria un cuadro de texto
en el que se permitiera al usuario especificar la pagina a la que desea acceder. Sin
embargo, en este caso se ha decidido que no sea asi y automatizar el acceso limitandolo
a la pagina en la que se encuentra la informacion de la camara. Esta operacion se puede
Ilevar a cabo con cualquier explorador de Internet.

Una vez insertada la direccion IP de la camara se accede a la pagina de bienvenida en la
que se pide un nombre de usuario y una clave de acceso. Cabe destacar que en esta
misma ventana se puede acceder a dos modos de funcionamiento distintos: EI modo
Administrador y el modo Usuario. EI modo administrador se utiliza para modificar la
configuracién de la camara, tanto en aspectos de visualizacion como de acceso a ella. La
principal utilidad del modo usuario es la visualizacion de las im&genes aunque también
permite acceder a ciertas opciones de configuracion, siendo estas bastante limitadas. La
visualizacion de las imagenes se hace practicamente en tiempo real, aunque se introduce
una pequefa latencia debido a las deficiencias propias del sistema de procesado de la
imagen.

El sistema de visualizacion soporta hasta cuatro camaras web distintas, que podran
visualizarse una por una o de manera simultanea. La calidad de la imagen puede ser
configurada también, pudiendo el usuario elegir entre una resolucion de 320x240 o
640x480. En cuanto a acceso y seguridad, el servidor de video soporta hasta 5 cuentas
de usuario distintas para el acceso al video y 5 mas para el acceso en modo
administrador. Para todas ellas es necesario tener un nombre de usuario y contrasefia
configuradas. La conexion con la aplicacién se lleva a cabo mediante cable cruzado y a
través de un switch. El servidor de video esta especificamente disefiado para ello y
cuenta con un conector de tipo ethernet (RJ45) a tal efecto. Ademas de fisicamente,
también es posible la conexion sin cables ya que el servidor soporta el uso de una tarjeta

\emoria 91



Puablica de Navarra

uphna

Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

wireless en formato PCMCIA. El resto de caracteristicas del servidor asi como sus
instrucciones de uso pueden consultarse en los documentos adjuntos a este documento.

4.7.3 Aspecto final

El aspecto de la interfaz del servidor de video en modo visualizacion es el siguiente:
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4.8 Program

4.8.1 Descripcion

Es la clase por la que comienza a ejecutarse el programa. Contiene el método Main, que
marca la linea de ejecucion del programa. No es visible en las aplicaciones de tipo
Windows, pero todo programa creado en C# contiene un método Main. En este caso el
método Main lanza la aplicacion, con la ayuda de la clase Application, que contiene
métodos para configurar y ejecutar el programa. La clase Application también puede
usarse para detener programas 0 subprocesos en ejecucion o para lanzar bucles de
mensajes, que son rutinas que procesan eventos de usuario, tales como clic del raton o
pulsaciones de teclas.

Ademaés de la clase program, en este archivo se encuentran dos de las clases de las que
ya se ha hablado previamente como son guardarnombres y FTPFactory. A lo largo de
este documento se ha analizado a fondo el funcionamiento de cada uno de los miembros
de la clase guardarnombres en los puntos del programa en los que estaban presentes. Por
ejemplo el método nombres se aplicaba en la ventana de configuracion con la finalidad
de leer los nombres de las entradas, el método reconocimiento que se aplicaba en la
misma ventana y se utilizaba para recuperar los parametros de configuracion de los
modulos. En la ventana de configuracion se hacia uso de otros dos métodos
pertenecientes a esta clase, como son descargar y actualizacion, que como sus hombres
indican, son utilizados para descargar la configuracion actual del modulo y para cargar
una configuracién modificada en el e.reader respectivamente.

4.8.2 Disefio
4.8.2.1 LaclaseFTPFactory

La clase FTPFactory proviene de una biblioteca de clases online, por lo que es muy
extensa. Dado que muchos de los métodos que ella contiene no seran utilizados, no se
ha creido conveniente analizarlos todos, sino solo los mas importantes. La clase
comienza poniendo unos valores por defecto a la direccion del servidor, el nombre de
usuario, la contraseria y el puerto al que se ha de acceder.

El método setRemoteHost simplemente se utiliza para guardar la direccién IP del
servidor al que se accedera. Es el primer paso que se dara en el proceso de conexion.
Los siguientes pasos también siguen esta misma linea, ya que los métodos
setRemoteUser y setRemotePass tienen la misma funcién con la diferencia de que lo
gue se almacena es el nombre de usuario y la contrasefia. Estos tres métodos esperan
recibir datos de tipo string con un formato determinado en el caso de la direccion IP.
También se incluye en el proceso de conexion el método setDebug, que recibira valores
booleanos (verdadero o falso). Si Debug esta situado en verdadero, se enviaran el
nombre de usuario y contrasefia. Si es falso significarda que no es necesaria
autentificacion por parte del usuario.
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Una vez se han preconfigurado los valores para estas variables, se encuentran las
definiciones de los métodos en los que se interactta con el servidor. Los mas relevantes
son Login, getFileList, Download(y sus variantes), Upload (y sus variantes) y Close.
Estos son los métodos que permitiran llevar a cabo las operaciones mas importantes y
por ello seran analizados.

4.8.22 Método Login

El método mas importante que contiene la clase es el método Login. Este método
permite la conexion mediante protocolo FTP a un servidor remoto. El primer paso del
proceso de conexidn es crear un objeto de la clase socket. Para ello se utiliza las
sentencias:

client3ocket = new
Socket [AddressFamily. InterNetwork, SocketType.3treamwm, FrotocolType.Top) !

Como puede verse, se ha de especificar el tipo de protocolo de comunicacion que se
utilizara con este objeto, siendo en este caso el protocolo TCP, ya que FTP esta
contenido en él. También es necesario crear un objeto de IPEndPoint, que consta de dos
valores: La direccion IP del servidor y el nimero de puerto asociado a ella. Este objeto
es conocido como socket en nomenclatura de redes, pero no debe ser confundido con la
clase del mismo nombre. Para lanzar la conexion se utiliza el método connect de la clase
socket y se le envia el objeto IPEndPoint creado. De esta manera, se lleva a cabo el
three way handshake tipico del protocolo FTP. Como es logico el método tiene
previstos los casos en los que no se pueda realizar la conexion o exista algun fallo. En
este caso concreto se lanzara una excepcion que parara la ejecucion del programa y
mostrara un mensaje informando de que no ha podido establecerse la comunicacién con
el servidor. Una vez terminada la conexion lee la respuesta del servidor, que debera ser
la 220 (servidor preparado) para que la conexion siga adelante.

El segundo paso de la conexion es enviar el nombre de usuario y la contrasefia para la
autentificacion. En primer lugar se enviara el nombre de usuario utilizando el método
sendCommand. Si la respuesta del servidor refleja que el nombre de usuario es correcto
se pasard a enviar la contrasefia, en caso contrario la conexién fallara. Se repite el
proceso para la contrasefia. La clausula if con la que se activan las excepciones es la
siguiente:

if [(!iretVWalus == 331 || retWaluese == 230)]
i
cleanupl] ;
throw new ICException(reply.Zubstringi(4)):

Cuando el nombre de usuario y la contrasefia han sido aceptados se puede considerar
que la conexion con el servidor esta abierta, por lo tanto se procede a indicar tal estado
en la variable booleana logined. Usando esta variable se evitard que se intente iniciar
una conexion cuando hay otra activa.
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Si la aplicacion es de tipo consola el usuario recibird el mensaje de que la conexion ha
sido realizada con exito. Por altimo, se guarda el nuevo path del servidor para que en
caso de que se desee enviar algin archivo el usuario sepa a que directorio del servidor
se esta enviando. EI método utilizado para esto es chdir y también muestra un mensaje
visible para aplicaciones de consola. De esta manera termina el método login,
resultando en una comunicacion abierta entre la aplicacion y el servidor del e.reader.

4.8.2.3 Método getFileList

Otro de los métodos de ha sido utilizados en el programa es getFileList. La funcién de
este es llevar a cabo una peticion de envio del listado de archivos contenidos en el
servidor. Para ello, en primer lugar, se comprueba si hay una comunicacion abierta con
el servidor (con el valor de logined) y en caso de que no la haya se conecta. Para hacer
la peticion del listado no hay mas que enviar un comando list con la mascara
correspondiente, para ello utiliza el método sendCommand, que se vera reflejado en la
comunicacion por un comando LIST. La mascara informa de la estructura de texto que
se va a recibir. En este caso se trata de un nombre seguido de un punto y tras este una
terminacion que también sera de tipo texto. La representacion de esta estructura en
forma de mascara es un asterisco seguido de un punto y de otro asterisco (*.*). La
recepcion de los datos es algo compleja ya que se trata de un stream de bytes y no de un
archivo, por lo que ha de ayudarse del método Receive de la clase Socket para ello.
Acto seguido, convierte los bytes recibidos a formato ASCII, introduce un salto de linea
entre cada nombre de archivo, guarda cada uno en una posicion de un array de texto y
cierra la comunicacion. Por ultimo, devuelve al programa el array con los nombres de
los archivos. Este método es muy util cuando no se conocen los archivos a descargar, o
como en este caso, cuando se sabe la estructura de los nombres pero no el nimero de
archivos gue existen.

4824 MétodoDownload

Uno de los métodos basicos dentro de la clase es el utilizado para descargar archivos del
servidor remoto. Su nombre es download. En realidad existen cuatro métodos con este
mismo nombre y que difieren, como se explicara a continuacién, en algunas de sus
funcionalidades aunque todos parten de un método original. EI primer caso del método
download tan solo necesita que se le especifique el archivo que se desea descargar en
formato de string. La peticion de descarga se lleva a cabo con la llamada al método
download original que se vera mas adelante y se ve reflejada por el comando RETR en
la comunicacion. Aqui puede verse la sentencia, donde remFileName es el nombre del
archivo a descargar:

dovnloadiremFileMNae, 7', false):

Es el método download mas sencillo, ya que simplemente descargara el archivo en el
directorio de la aplicacién y mantendra el nombre del archivo original. Este sera el
utilizado en la aplicacién ya que no se necesitan las funcionalidades algo mas avanzadas
del resto de casos. El segundo caso comparte la misma sentencia con el anterior con una
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unica diferencia. El tercer parametro se sustituye por resume. Esto hace que el flag de
resume se active, se vera el efecto de este indicador més adelante.

El tercer caso también es similar a los anteriores, pero introduce una variante, y es que
se debe especificar un nuevo nombre para el archivo, e incluso se puede indicar el
directorio a donde se desea que se realice la descarga. En este caso el método necesita
dos datos. Por un lado el nombre del archivo a descargar y por otro el nuevo nombre y
la direccién donde se guardara. Si el nombre con el que se va a guardar el archivo ya
existe se sobrescribira, sin embargo si el fichero donde se desea realizar la descarga no
existe esta fallara, por lo que es muy importante que el path especificado sea correcto.

El dltimo caso del método download aina todos los anteriores, ya que es el método
original y los otros son casos especiales simplificados. Comienza comprobando si existe
una comunicacion activa y en caso negativo la crea. Dado que va a llevarse a cabo una
transferencia de archivos es necesario que el servidor se encuentre en modo binario, por
lo que se utiliza el método SetBinaryMode y se configura como verdadero. Si no consta
el nombre con el que se quiere guardar el archivo descargado, el propio programa le da
el valor del nombre original del archivo y si este archivo no existe se crea. Una vez
hecho esto se realiza la peticion de descarga mediante la linea:

sendCommand ("REETE " 4+ rewFilelName) ;

Tras esto, el programa se prepara para recibir el archivo con la ayuda de un bufer, como
se hacia en el método en el que se descargaba el listado de archivos del servidor. EN
este caso la novedad radica en que se ha de escribir la informacion recogida en un
archivo, por lo que se utiliza el método write. Como en el caso anterior, aqui también
estan previstos los errores en la comunicacion, de los que se informa mediante
excepciones. Una vez finalizada la descarga, se cierra el método de escritura y la
comunicacion, pero no la conexion con el servidor, ya que es habitual realizar mas de
una accion por lo que el cierre de la conexion obligaria a perder mucho tiempo.

4.8.25 Método Upload

El método upload sirve para cargar archivos en el servidor. Ocurre o mismo que en el
caso de las descargas y es que existen dos definiciones para el mismo método, una
simplificada, que sera la que se usara en este caso, y el método original. La definicién
simplificada simplemente carga en el servidor un archivo con el nombre que se le
proporcione. Le método original afiade a esto el flag de resume.

Este método sigue los mismos pasos que download hasta que llega el punto en el que se
ha de cargar el archivo. Para llevar a cabo esta accion se implementa el comando STOR
acompariado del nombre y directorio del archivo, como puede verse en la sentencia
siguiente:

sendConmmwand ("2TOR " + Path.GetFileMName (£filelame) )
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Como puede verse, no es necesario introducir el path manualmente, sino que
proporcionando simplemente el nombre del archivo el propio programa encuentra su
localizacion. Para enviar la informacion del archivo, se utiliza el método de lectura de
cadenas de texto y una vez almacenados los datos en el bafer se envian con el comando
Send, a diferencia de los casos anteriores, en que se utilizaba sendCommand. La
diferencia entre estos dos métodos es que aungue ambos se utilizan para enviar
informacidn, esta es de dos tipos distintos. sendCommand se utiliza en caso de que la
informacidn a enviar sea un comando, es decir para notificaciones o peticiones (RETR,
STOR, etc.). Sin embargo, cuando lo que se desea enviar es una cadena de bytes (de
contenido diverso) no puede utilizarse sendCommand (ya que la informacion no es un
comando reconocible ni es fija) y por ello se utiliza el método general Send. En
aplicaciones de consola, se podra ver un mensaje que informa del estado de la descarga
(si esta iniciandose, en curso o ha finalizado) asi como los directorios de origen y
destino. Una vez finalizado el envio se cierra la instancia el lector de streams y la
comunicacion.

4826 Método Close

Otro de los métodos mas utiles de la clase es el de cierre de la conexion. En esta
aplicacion se ha decidido no usarlo debido a que el cardcter modular del programa lo
hace innecesario. Al cerrar la ventana en la que se tiene una conexion activa esta se
cerrard automéaticamente. EI método close es muy sencillo ya que simplemente consta
de una sentencia para evaluar si hay alguna conexién abierta y de otra para cerrarla en
caso afirmativo. Tiene la forma siguiente:

if [(client3ocket !'= nuall)
i
sendCortnand [(TOUIT™) ;

La condicidn evalla el estado del objeto clientSocket derivado de la clase Socket, que
como se ha visto anteriormente sirve para realizar las conexiones al servidor. Como se
pudo comprobar al inicio del método login, a los objetos de la clase socket es necesario
entregarles unos parametros para poder operar con ellos. Si el valor del objeto no es
nulo, este esta preparado para realizar sus funciones y es posible que haya una conexion
abierta. Por lo tanto, el método enviara el comando QUIT al servidor, que iniciara el
proceso de desconexion. Ademas de los que se han analizado, en la clase FTPFactory
estdn contenidos numerosos otros meétodos que permiten implementar cualquier
funcionalidad deseable al trabajar con un servidor FTP, como por ejemplo cambios de
modo (binario/ASCII), renombrar archivos almacenados en el servidor, abrir carpetas en
el servidor, borrar archivos o ver su tamafo, entre otras acciones.
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5 Conclusiones

La aplicacion resultante del proyecto cumple las expectativas y objetivos que se
marcaron al inicio del mismo, ya que es capaz de comunicarse con los mddulos,
configurar las entradas de los mismos, recibir datos de los sensores y presentar toda esta
informacién de una manera clara e intuitiva. Ademas, se han afiadido funcionalidades
como la recepcién de video y la representacion grafica historica y se han agilizado los
procesos de configuracion y descarga de datos. Sumado a todo esto esta la facilidad para
actualizar y personalizar la interfaz por cualquier programador. Por todo ello, se puede
considerar que la interfaz mejora el programa de control ofrecido por el fabricante de
los modulos.

Dado el dinamismo del mundo de la domética en el que dia tras dia se dan nuevos
avances y aparecen nuevas tecnologias, no se debe considerar la aplicacion como
cerrada, sino como una base a la que pueden afadirse nuevas funcionalidades como la
activacion de alarmas y actuadores, el envio de avisos por email 0 sms y otras muchas
que sin duda surgiran en el futuro.

Pamplona, Septiembre de 2010
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2.1 Diagrama deventana de captura

(o)

Menii Principal <

l

r

Yolver a Meni

_[ Captura

| Ayuda

N4

> +
Litivvar Oesactivar
Temporizador Temporizador
>

Intervalo =1 seg

Ewiste el archivo
"dia-mes-afio i xml"

=i+l

Diagramas

M Ho

.

Evento
Temparizador

I

= A Ventana de Ayuda

103



uphna

Puablica de Navarra
Nafarroako

ASier OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa
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3. Configuracion

3.1 Diagrama general de configuracion
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4. Gréaficos
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shall depend sxclusively on the conditions of the guarantes. Any further-eaching claims are excludad, and in particular
the manufacturer accepts no liability for the complatensss or accuracy of the contents of this manual. The right i
resarved 1o make alterations, and altarations may be made at any time without prior natice being given.

Trade marks: Attenticn is drawn at this point to makings and registered trade marks used in this manual, in particular
to those of Microsoft Corporation, International Business Machines Corporation and Intel Corporation.

Impertant: Bafore commencing installation, commissioning, putting into sewice and before any
mairtenancework i camwisd out, it is essential that the relevant warning and safety instructions inthis
manual are read!
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Genaral warning and safety instructions:

Disar customer,

We congratulate you an having selected a product of Gartner Instruments Test & Measurament GMBEH. So that our
prechuct functions in your installation with safety and to your complste satisfaction, we take this opportunity to familiarize
wou with the following ground rules:

1.

4.

Installation, commissioning, operation and maintenance of the product purchassd must be carried out in aceordance
with instructions, L.e. in accordance with the technical condiions of opsvation, as deseribad in the comasponding
product documentation.

. Bafors installation, commissioning, operation or maintenanes it is theresfores essential that you read the

corresponding chaptey of this manual and obaswe its instructions.

. Wthare ara dill some points onwhich you are not entirely clear, please do not take a chance, but ask the customer

adviser responsible for you, o ring the Gantner Instruments Test & Measurement GMEH hot lins.

. Whera not otherwise specifically lakd down, appropriate installation, commissioning, aperation and maintenance of

the appliancs is the customer's responsibility.

. Directly an receipt of the goods, inspect both the packaging and the appliancs itself for any signs of damage. Also

check that the delivery is complate |- accessories, documentation, auxiliary devices, atc.).

. W the packaging has been damaged in transport o should you suspect that it has been damaged or that it may have

a fault, the appliance must not be put into service. Inthis case, contact your customer advisor. Hewill maks every
affort to reschve the problam as quickly as possible,

. Installation, commigsioning and sswvicing of cur appliances must only be carried out by suitably trained parsonnel. In

particular, corespondingly qualified spscialists may only maks electrical connactions. Hare, the appropriats
installation provisions in accordances with the relative naficnal Electrical Enginesrs construction regulations (..
GVE, [Austrian] VDE, [Serman)...) must be obssnvad.

. Wheara nat otherwise stated, installation and maintsnance work on our appliances is exclusively to bs carried out

when disconnected from the power supply. This applies in particular to appliances that are normally supplisd by low-
tansion cument.

It is prohibited to maks atterations o the appliances of to remove protective shiskls and covers.

10, Do nat attempt yourssif to repair an appliance after a defect, failure or damage, or to put it back into operation again.

In such cases, it is essantial you contact sithar your customer advissr or the Gantner Instruments Test &
Measurement GMEH hat lins. We will maks every effort to resohve the problam as quickly as possible.

11. Gartner Instruments Test & Measuremeant GMBH accepts no responsibility for any injuries or damage caussd as a

d
E

result of improper use.
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12, Although every care & taken and we are continucuily aiming for improvemant, we cannot exclude completaly the
possibility of errors appearing in our documentation. Gantner Instruments Test & Measuremant GMEH therefors
accepts no responsibility for the completensss or the accuracy of this manual. The right is reserved to make
alterations, andwe may cary out attevations at any time without giving prior notics,

13, Should you discover any fault with the product of in its accompanying decumentation, or have any suggestions for
improvement, you may confidently approach sither your customsr adviser or Gantner Instuments Test &
Measurament GMEH directly.

14, Howewen, even if youl justwant to tell us that everything has functioned perfactly, we sill kok fareard to hearing fram you.

Wi wizh you a successful application of our appliances. We will be pleassd to weleoms you as a customer again soon.

Contact address / manufachrer:

Gantner Instrumants Test & Measurement GmbH
Morntafonerstrasses &

A - B780 Sehrunsfugia

Tel.; +43 5556 73704 - 410

Fape: +42 5556 73704 - 419

E-Mail: officsd@ganiner-instruments.com

Wb waw . ganinar-insturments. com

Gantner Instrumants Test & Measurement GmbH
Industriggtrafie 12

D-54 297 Darmstadt

Tel: +49 6151 95136-0

Feaoc: +49 6151 95136 - 28

E-Mail: testing@aantner-instruments.com

Wab: www.ganinar-instrumants.com
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1. ABOUT THIS MANUAL

Thiz manual describes the installation and sstup of the Data Acquigition and Legging Module e.reader from Gantner
Ingtruments Test & Measuremeant GmbH. The e.reader moduls & a data logging module with integrated measurament
capabilities.

The following infarmation can b2 found in this manual:

- Description of the e reader sy starm with detailed information on the hardwars and meduls features.

- & start-up guide which describes how the ereader is put into operation.

- Installation description of the eveadar and how the module is connected to the power supply and bus lines.
- Description of the differant types of measuremeant of the & reader.

- An intreduction on how the ereader medules are configured with the Configuration Softwars fest.commandsr. This
softwarg has an integrated help including a detailed description of the configuration process,

- Introduction inte the softwars test.con, which is used to define the functionality of an e.reader.
- Technical specifications of the e.readsr,
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2. SYSTEM DESCRIPTION

The Data Acquisition Module e reader is a Data Logger, ussd for the industrial and experimental testing technolgy,
gspacially for the muli-channal measurement of electrical signals of thermal ar mechanical data at test beds and test
sites.

The ereader provides the advantages of a remots structurs and at the same time high precision, dynamic and flexible
PAC (programmable automation controller) functionality. Eight anaksy inputs as well as the posshility to define
conditioning, combinations, control  functionaliies, ssquencing, mathematical caloulations and data  looging
independerity are available. The unit provides six configurable digital in- and outputs for thresholds, alarms, taring,
trigaer, and twio relay cutputs as well as an 122 MByte data memory, which can b2 divided into different mamory
depths, loaging rates and trigger conditions. Additionally this moduls has an RS485 slave interface to connect additiznal
g.reader E (expansion moduls) of ebbox modules and an Ethernet interface,

?aggvg;:gugu E'}"EEEE'-‘EESEE V¥ B

Ean Ay . S e AEr i — B —

e reader ..o

SRR

aiégaiigziigaiég s :iigagigaéégaiig
LA ANAAA AL

Ficture 21 - Frovd View of the ereader Modile

Thes followi ng instruction will show the simple sstup of an ereader system:

Installation, chapter 3.1

TCRIP-Satup, chapter 3.4

Sansor connection and configuration, chapter 4

Read online measuremsant valies, chapter 2.8 and measuramant buffer, chapter 3.9
testeon application {optional), chaptar 3,10

el

For sawveral applications the system will be connscted to a supsrior system. Therefore the e.readsr provides sevaral
imerfacas such as the Modbus TCRAP, LISE slave, LISE master and it can be connected o any SCADA package using
one of the standardised inerfaces.

For more details an the testcommandsy software please refer to chapter 3.2
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31

START-UP

This chapter describes how the module e.reader is set into operation, the way it i setup and which way measurament
values can be read by using the configuration softwars test.commandear.

The chapter will just give a short inbieduction so it is possible to check the cormrect function of the srsader moduls.
Detailed information on the installation, sst-up, the test.commandsr and test.con software can be found later in this
manual.

In cvdar to work with an e.reader moduls you need the following parts:

- argader moduls

- Configuration softwars test.commandsr

- Automation softwars test.con (optional)

- RS 232 connection cable ICL10E which is delivered with the e.reader module (if the IP addrass of the ereader hasto
be changed)

- Btheanet cable, cross wire for divect connection to PC ar normal one for connection o a network

Supply and Connection of the e.reader

Uze the ereader module only within the allowed emironmental conditions (see technical data). The
protective system is IP 20 (not watar-proof) and the allowed tempsrature range for aperation is -20 up to
+E0C,

An ecreader module zan be connectad gither to a local network or directly to a PClaptop via RS 232 and Ethemeat. The
standard oparation is to connect the e.reader to Ethernat for integration into a local network but a madem connection via
the RS 232 interface isvary common as well.

After connection the e.reader has o be supplisd with a DC valtags in the range of +10 to +30 VDC. The power input of
the e.reader is protectad with an internal fuss (reversbole) against excessive valtage and polarity connecting error. The
power supply cables are connectsd to the screw farminaks "10.200" and "0V*.

NS T Comacton Tabls TG e I;_L

Fowsr Supply =}
SO T

Figure 31 - Power Supofy and Bus Connection of the ereadsr
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Whian turning on the powsr supply the LED: of the ersadar will start blinking a few seconds and afterwards the LED
"RundErmaor” on the from of the exeader will light up in gresn color,
3.2 Installation of the Configuration Software "test.commander”

Thes tast cormmander softwars i usad to defineg all settings of an ersader, like the interfacs setfings and intemal ssttings
for the memory (circle buffer), variables (channels), synchronization and life time. This software also includes the
Configuration Softwars ICP 100 far configuration of e.bloex measurament modules and the visualiz ation tool Green Eye
Writar to evaluate measurement data.

Minimal System Requirements for test.commander

- PCowith Windows 98 o higher

- Min. 20 MByte of free disc space to stove all projects and history data
- Connectad Ethemet Interface

Install the testoommander software from the installation CD. The installer will guide you through the process.
Afterwards stavt the test.commandar. An icon will b2 generated on the desktop and the testeommandar can also be
found in the Start-Menu of Windows, ssction "Programs” -= "Gantner Instruments”,

At the first start-up of test.commander you have to select the languags you want o use. The language can b= changed
later on if recuired. Thevefore adit the test.commander ".ini* file in the testcommander divectory and changs the nurber
of the language (O=English, 2=German). Mow the testcommander software has to be licensed, otherwiss the

test.commandst will woark in demo mods. The language sslection and liesnsing has to be done only once when sarting
this softwars the first ime.

Mo the Tl kowi ng window will open (this will b the first window whean starting the test.commander next tims).

- vy 0B Wik LIINRD) . ]|

[ * Opn rena progsct

| = Cp o R

é? ) pn ke g

0 | e | 7w |

Having connected the ersader to the local network or o the PC via a cioss cable, salect the option "Cpen new project
and read onling system..." and press "OK". The testcommander will scan the netwark for connectad contrallers (see chaptar
a3).

In case you have connected a new ereader directly to the PCaptop via the BS 232 interface you can selact the aption
"Cipan new project” and press the "OK button to procead insetting the comect IP address (see chapter 3.4). Ctherwise
this functicnality is bsing used to defing an offline project.

Ths thivd possibility (Opn axisting project...) is being used when changing an existing project offline.
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313 Network Scan for connected controller

All sveader units ars being delivered with a certain default ssiting (IP-address). But in some cases it is nscessary to
handle an e readar you do not know  the setings in detail. Therefors the test.ecommander provides a very cornfortable
toal to find the required modules in the network. From the toobar select Litilities = Controller Network Terminal....

B. e.commander 32-bit Windows (LICEMSED)

Fle | Lkiites Window Hzb

_m Cartrollar Armwane Lpdaia ... ' ' | m

r -
2 Corbrollar ecwork Tarmngl

g Corkrdllar seral Tarmingl,

:‘:F‘ Slave Fimvare Update..,
B Save se0ip dosisart. .

r;l Cleanug sZarnecked Cortroller ..
r;. Clear Flzshbuffer Contraler...
- Pr=canfigare Contral e,

..-'V'AI Edi: sersor databass

This netaark scan will find any units being connacted 1o the Ethemsat, indspendant friom its IP-Addvess, its type (e.gata
g.pac{ ersader  exact) or if DHCP is activatad or not. The scan will provide the follwing information to be able to
adapt the unit for the network it has to be placsd into.

£~ GAMTHER nstruments - Finder ¥1.0.0.0

R =10 =]

Devices:

T asks: IP Addhaa | bl Az | Marme #srzon S Ureqae Humbar ) SHA |

Fekesh Lisi I 142 16RA1 124 Ok1 202066035 ADLAGd 3| A W00 2006-10-10 # MEAT09H ¢ 55001
132160.1.58 OX12:0306E40E e pac DL (03] 00 00 ek 20051 0-06 f MET720050 S E5 0070
DeviceInio I

Lenligue IP Selirgs: I

Pzt Diavics

Choga I
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To get the vequirad information on the controller . ereader salact the unit and click the button “Configure P Setings”
The window opaning enables the user to activate DHCP or to 8t the corract |P address:

Sek IF Address : a2 =

Aanpn =n P Sddiess, rubrel mask and gabssy o poun devics. Conled:
WO reteatk sciives 1eior i o do pok knos Bhis inkomation.

apan DL 03] 00k 20081005 7 T 70050 550000
MAC: D072 08050 B3 bE

= Hutamalicaly chiain network: sedlings v OHCR
17 el corfiguis nebvork: selings

IF & e T2 18k 1. Ak
Subreed W
Diefaul Gateway 132 . 168 1

Beside this very comfartable way there is ancther possibility avaibsle to find an exsader on the Ethemst, This procedurs
will be described in the following section:

3.4 Traditional way of finding an e.reader on the Ethemet

Each device on an Ethernat has a unique address. Thess addiesses are used 1o find and communicate with the
corresponding devices. On delivery the addiess of an exeader is set to 192.168.1.12 as default, with CHCP set to OM.

After selecting the option fisld "Open new project and read online system..." in the start-up window  the test.commander
will search the network for all connected Ethernet devices and show them in a new window.

T ~loix]
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If the e.reader could not be found there might b oneg of the follkwing prablems:

1. Connsction problem: Check that the ersader is connected comectly 1o the Ethernat and the power is supplisd to the
module (LED "RUNWERROR" is anj.

2. The IP addvess of the s.reader does not fit to the network it is connectad to.

4. Wrong DHC P settings: By default the DHCP satting of an e.reader is set to ON. In this case the eureader will wait for
a DHCP server in the network fo get an IP address assigned. If theve is no DHCP sewver in the network or the
a.reader is dirgctly connected to the PClaptop via an Ethernet cross-cabla, then the DHCP satting must be set to
OFF (ses chapter 2.4).

4. The IP address of the e.rsader conflizts with ancther device on the network: In this case refer to the next chapter 3.4
to change the IP address,

Select the ecreader you have to work with and click "OK". The test.commander will read the corfiguration of the s.reader
madule and it will be displayed onthe screen {see 3.5).

MNote: By double-clicking on an eureader the “RUNERROR™ LED of the srsader will start blinking fast for a few
seconds. This indicates if this is the system you are going towork with.

Setting the Ethernet Address of an e.reader Module via the RS232 interface:

An ereader can be conngcted directly to a COM port of a PClaptop via the serial RS 232 interface cable that is
included in the scope of supply. Thisway it & possible to change the |P address and the DHCP setting of the e.reader,

In the test.commander software salect the menu item "Concantrator Terminal...” in the menu "Ltilities”. The follkwing

window will opesn.

i st Terrmimal 1T L]
[ Qpdam

[ LmDHCF
Seakc | P addars

Sraic ubrad rak

ake gubmaar addwrs

_Amd | Wik |
S

The s.reader, that is connected at the COM port, will be read and the address information of it will be displayed in the
window. If no module i found check the interface sattings (oorrect COM-Port) in the "Options” Menu and click an
"Head".

The actual setlings of the e readsy will be shown in the window. The sattings can b2 changed here, Erteran 1P addvess
which iz not yet used in the network the exsader shall be used later on. Also chedk if the fiek "use DHCF” is st
corractly. If thevs is a DHCP server in the Ethernet, where the eaxsadser shall be usad, mark this fiskd. Cthevwise keep it
unmarked. & DHZP server is ussd to assign an IP address dynamically to the devices in the nebwork.

Mote: No lsading zers are to be entarad in the |P-address (valid = 192.188.1.18, imvalid = 192.162.001.018).
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3.5 Read Configuration from an e.reader

To ses the configuration of an exigting e.reader module add the moduls to a project. Therefors press the right mouse
button in the project window and select “Add Online Concentrators...” from the pop-up menu. The test.commandsr will
saarch the natwork and display all ereader and tast contrallers onthe network in alit as described inthe ¢haptay 2.3,

Salkect the desired e.rsader and press "OK”.
During the next few ssconds the communication betwean the PC and the areader iz checked, the configuration of the
systam is checked 1o see if the configuration comralates with the hardware, o verify the e.reader, to test the

communication aso,

Az a positive vesult of the above mentizned system check the project & displayed in a window with a list of all the

definad variables.
8l .10 x|
Fiz  Mrr Wk Hep
LR LT BOEaE
e.(mackr - The red star Tr— o
indicates that tha dbﬂa}%ﬁ\\ Gantner
configuratian ig ristyat b o [ ssasder {39 152 TE0L1.1 Urdad Instruments

kxadad into the a.madar : i

medule
= ow ] espader Eni-i [i4] Linded
W lsgy ek
/ LF | A e v
B W Ugmgbin 2
// i T
Definad variables of the refi ey

a.raadar A V7 Vel E

O Wi Rl
B Wi Rd2
B D koo

By doubleclicking a variabls its ssttings can be changed. Sse the chapter 5 "Configuration” for more infomation.

3.6 Edit a Configuration

It will be distinguished betwesn the corfiguration of ersader specific settings and the configuration of the variables of an
ansader,

361 Coenfiguration of e.reader

To configure the setings of an & reader double-click onto the a.readey moduls in the project window. A new window like
the folkowing one will opean.
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Here all the settings for the e.reader are listed in a fres view. You can change all the settings directly in this window.
Beside the interfaces and setting the kgging functicnalities can be defined as wall.

162 Cenfiguration of Varialdes
With the e.reader four diffevent types of variables (resp. channsks) will be displayed. These are the analksg variabls, the
digital variables, the system varables and the wvirtual variables. Virual variables g.g. are bging used if ong variable
should be part of different arithmetic variables,..., a systemvariabe e.g. could b= cycle countar,

To defing all the sattings for avariable of an e.reader double-click onto the varialkks inthe project windos .

The following configuration window will open:

&) ol =)
Flara b
[ Howe Wariable 1
] e
T ] gl B
LY Sesso sepalp G apaly Sy D
[F Masissmmt s A0y
B LY Gosleg bpe Faobor v OWest
L3 D siesgs setings Hukagging
r [:‘:, Tae
L Enar gerwsrakon on Fades 1L}

[ Enor handiing af seno fakss

#- B Dals bawed ceting

Cantarporncing Lint

Harm tha analag mpul £ bamgceined. 3 difmsnt fppar of s ran ss posib

Thazs s WOLTAGE
CURRENT
FESSTENLE

o 0k | X ceet | 7 wee |

Here you can defing the name and the knd of measurament for the variable and make much more settings like the
sealing type, how the kgging of the variable shall be handled, the smor handling, ste..
Inthe second window the onling helke for the corresponding seatting will be displayed.
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37 Sensor Connection

The measurement sensors and cutput circuits are connectad 1o the eureadsr via the corresponding screw terminals.
This has to be done according to the configuration of the .reader, so that the configuration corresponds o the actually
connacted sensors.

& Digital In-Dutpu s

& Anaks] Inputs

A detailed degcription how the different types of sensors for the different types of measurament are connectad can be
found in chapter 4 - "Sensor Connection”,

3.8 Display Measurement Values

After configuration and comect sensor connection the actual values of sach variable can be displayed and monitored on
savgan in real time.

To display the veal time valuss click on the icon 2] *Read Online Valuss fram Concentrator. The test.commandar will
szan the network and display all connected test controllers in a window. Sslect the desired sasader module and press
"OK. Thie ergadar will b2 read and the defined variablas with their actual valies will b displayed in a new window.

ok F= W TET
Coosnietos - PUWE ISR J52 (LT
B 5 dewAi BF0 Cyrirn conmber 19 E vy eourdee
WA @ DD
L DRI
Ay DI
Wb ooy
WA ER 10D
LU ) 10D
o En 100
W A @R [T
Voo e ]
ooz e o
L E LI o
WD e L]
WODiE R 0
W DiE i) L]
L IR L] [
W RalZ e [
SeATE. | ckostcwies | o 0k | 7 b |

In the left part of the window all defined variables are listed. On the right side you can sge the meazurement valugs of
sach variabls.
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With the button *Clear all countars” all counter valies of the exeader can b reset to zero,

Each e.eader has an internal realtime clock for timing information. This clock can deviate after knger time of
operation. In order to check the clock press the button "SstRTC”. A window will open whers you see the time of the
a.reader and the kcal time of your PCaptap.

(OTTTEE——— AL TE
Compaen sad Synchroaicn Dol sad Tenn:

P25 A6 17463
Diwaem 2300 5008 17 4801
Ryt |

Z]? me

With the button "Synchronize” you can st the clock of the exeadsr to the PClaptop time. Pay attention that this tims is
set comectly beforeyou set the RTC of the exsader.

3.9 Read Memory

The axsader saves all measurad values in its intemal memary, which is a ring buffer.  some data only have to be
logged at a veduced spead this has to ke programmed with the test.con software,

In order to read out the buffer of an exeader click on the kon =1 "Bead Online Buffer fiom Concertvater”. The
tegt.commander will szan the network and display all connected test controllers in a window. Select the desired e.reader
maduls and prass "OK". The buffer of the e.reader will b= read. I you want to store the data kcally on the PClaptop far

later evaluated and processing, sskct "Yes". You will be prompted to enter a fils nams for the data. If data have to be
displayed only, press "No”,

Attention: Reading data from the eursader delstes all measurement data — data can be read only oncel Thenefore
abways store data if you nead them for further processing!

To display data the tegt.commander starts the integrated tod “Green Eyve” and displays data in a new window.
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The licenssd version of Graen Bye Wiiter provides halpful features such as difference measursmant, 2oom function,
marny scaling and design tools ete. With an unlicensed version of Graen Eve it i only possible to view the measurament
data.

Note: A detailed description about the evaluation of measurerment with Green Eye can be found in the description of the
testecommandsy softwars.

3.10 Test.con (optional)

The software test.oon is an easy-to-handke graphical programming system to define the functionality of an e.reader
module. The programming is done by combining ssveral "unction blacks® in cefain ways, The whols functionality of
thess function blocks is definad in the e.reader. The software test.eon ks just a tool for combining and “wiring” the single
ks

Programming can be dong on a data flow basis (function block language) of by following the control flow (ssquences,
flow charts). The presantation of graphical blocks follows existing specification and technical languages. Structure
blecks permit a hisrarchic structure of projects. Lirked projects and export mechanisms facilitate the reuse of struchure
blocks that have basn created sarlisr.

The software test.con combines programming, simulation, testing and running in one tool. Special blocks and additiznal
tools pevmit online observation of signals and signal tracing aswell as run-time measursmeants.

Detailed information on the test.con software is availabls in the onling help, the testoon infreduction manual provides an
ovelview on its possibilities and how to define a project.

This followi ng picture shows a structurs for a test cycle.
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4. SENSOR CONNECTION

4.1 General

The exeader has integrated measurement functionality which provides all together sight analeg inputs, six digital in-
foutputs and 2 welay-outputs for measurement of sensor signals. Depeanding on the type of sensor, which i connected to
the analog inputs, various numbers of terminals have o be used. The configuration of the inputs and outputs i done in
the configuration software test.commander according to the vequirements of the application. The indoutputs can be
configured independently from each ather.

4.2  Analog Input

An anakxy input collects and processss the signals of voltage, curent and vesitance ssnsors. Cuvrently data of
standardiz ed and propristary sensors ane skored in the ereadsr. The ussr can input further sensor data, The acquisition o
various measuring valuss with thess sensars may b reduced to a few principles of measuremeant, which ara:

- Measuramant of Voltage

- Measuvement of Currant

- Measuring a Resistance

Faor some of these measuremants the sreader offers several types of measurament. Currents up o 0.20mA may
directty be measurad by the srsader. Measuring the voltage drop at an external shunt can carry out meastnements of
currents gver 20 mA. Resistance measurements can be camied out directly.

The analog inputs ars protected against excess voltages.

MNotiee:  Owerleads of more than £15 VDC will vasult in falze measremeant data at the analag input variable.

4.21 Measurament of Valtage

Canmection Schems Clircis

e

Figure 4.2 - Measurement of Vollage - SingleEndag

With the single-ended type of measurement the voltage to be measinad is connected batwzen the tarminal "AIN +" and
"GND" of an anaksy input (ANALCG IN 1 . B). The measuremant valtage may not excead 10 VDE.
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4.22 Measzurement of Current

Cannaction Schemae Circuit
| froweeal
— .
s 5§40 "
1
T [ I |'/-:|*-.-
A
'|-::u'.-
Wi o Dourvod |
Figure 4.3 - Measurement of Currend with [rdernal Shunt
Connaction Schame Circuit
W
[ R,

[ R
[I— ad
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. Exiamal Shuni
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Fgure 4.4, - Messurement of Cumend with Eterng Shunt

For meazsuraments of current with the eveader the source of electricity is connected to the tarminals "AIN +" and "GMND"
of an analog input (ANALCS IN 1 .. 8). For the measurament, the required koad on the curent source is regulatad by an
imternal resistor Ry with a value of 100 {1 The maximum power of this shunt is limited to 025 W, resuling in a
measuring rangs of up o 20 mA madmum.

If higher currents nesd to e measurad, an external resistor that is connectaed parallel to the source of current shoukd be
used. The power of the external shunt has to be adapted to the source of curent to be measurad in order to limit the voltage
at the analeg input to 210V, The anakg input is configured as voltage input. The voltage has to b divided by Bea.

Notice:  The precision of the cument measurement with extemal shunt depsnds on the accuracy of the resistor that is used.
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4.23 Measurement a Resistance

Connection Scheme Circuit

'R |
s B H 3

Figure 4.5, - Meagiremant by a Redatanos in 2-Wire Techmgue

Connection Scheme Circuit

Figure 4. 6. - Meagiremant by a Redstancs in 4-Wire Techmoue

Fesistance measuring ares carmied cut by means of measuremanis of voltages at a current-cammying resistor. In this case
the occurring fall of potential is measured via the resistance sensor. The feed currart requived for the resistance
measLring provides the intemal supply of the e.rsadsr.

For this purposs the ersader connects a supply point internally with the analog measurement input via a reference
resistar R,. The fall of potential U, wia the resistor B, is required as a veference for further signal processing by the
a.reader. The valus of resistance of the ssnsor can be calculatad from the input signals Ui as a multiple of the reference
resistar By, The measuring rangs amounts to betwasn 0 and 20 k.

MNoties: The arsader supports resistance measuring in 2- and 4-wire technique. With resistance measuring in 2-wire
tachnigque the supply lines cause an additional fall of potential, thus distorting the measuring result and influgncing the
measuring accuracy. Tharsfore it is necessary to pay attenticn especially with resistance mesasuring
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4.3 Digital Inputs / Quiputs
4.31 Digital Inputs

The digital inputs of the e.veader can be used for trigger functionality, for stabue signals, counters, interval courter and
frequancy measumameants. The inputs have an excess voltage protection (fransil dicdes), which comes into action at
apprcx. 33 V. The maximum permissbls input voltage amounts to 30 V. Input vollages betwesn 3.5 VDO and 30 VDG
are interpratad as logic HIGH (*17), input voltages lower than 1.0 V as logic LOW ("0%). The maimum fan-in current
amounts to 1.5 mA.

Signal Level Logic Level
Hgh High (1)
+35V
+ 1,0y
Lo Low ()
ow

Figured.i. - Definifon of Sjgnef Levels and Logic Levsls

4.32 Digital Ouiputs
The Cigital Qutputs can be ussd for status signals and alarm variables.

The alarrn vaviables are configured with the testcommander softwars and can be used to provide signals e.g. in cass of
a sanson braak.
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Connection Scheme Circuit

A

———%

uP

Figure 4.5 - Digtallnputs Cu fputs of the e readsr

g —— —
st —

Bk S~ " T e
Figura d.10- Sgnal Diagam of Digital Inputs 0 iputs

The digital input is set (switch clossd) as long as the applied signal voltags remains under the thieshold valus of 1 V.
The digital irformation can b scanned as 10 information via bus.,

The status of the digital output can ks scanned as 170 information via bus.

4.4 Relay Qutput

Connection Scheme Circuit

Elad

araader

Figure 4.7, - Analng Signal Oh fout
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5. CONFIGURATION

To configure an & reader and read the measuved and logged valugs from the ereader the Configuration Software
testcommandsr is used. This chapter will give you an overview on how o configure an e.reader moduls. A mone
detailed description about the tegt.commander software can b2 found in the testeommandsy manual

The configuration can be divided into the following processes:

- Deefinition of module-specific settings for the interfaces, logging, efe.
- Carfiguration of the maasuremeant variables
- Diefinition of the functionality of the e.rsader by using the test.con softwars

There are two possbilities for configuring an sxeader. With the first possibility the settings and corfiguration of an
g reader will be vead from the ereader, adjusted and ransmitted Back to the e.reader.

Ancther possbility is 1o define the configuration locally on the PCSlaptop without the necassity that the e.reader is
alvsadly connected or prasant in the netwark. The configuration can be saved and koaded into the s.reader at any tims.

The entire configuration of an e.reader or awhole systam of areaders iz saved in a project. Projects can be saved and
Ioaded for further processing.

The standard way of configuring an ereader moduls is to conngct the exsader to the Ethernet first, Then the o reader
will be added 0 a project, which will vead out the actual corfiguration of the exsader and the configuration is bsing
display on the scresn. MNow it is possble to reconfigurs the module and finally update the eureader with the new
configuration.

51 Open a Project

Start the test.ecormmander softwars. Firg you have 1o opan a projact. Therefora selkect one of the thres options in the
window that will be opanad after start-up of test. commandar.
= vy 32t W (LR 8 ox
[ 7 Opn ren propsct
n[ = [T A AT 0 AEa e T

é 1 )i ke e

0 | i e | 7w |

- With "Opsn new project...” you can open a new, empty projact.

- Selecting *Open new project and vead online system..”" will open a window whers testeommander displays all
aaeaders found on the Ethernet. You can select the exsader you want to work with and press "OK'. This will open a
new project and add the selected sreader with its actual configuration.

- With the cption *Open existing project...” you can open a previously saved project.
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Yol can open several projects at the same time as well. Each project will be digplayed in a ssparate project window.

[ 9. st bt e icaanl & (ol x

Gantner

= o[ ke (VA R Lisdel instrumants
= W e amdie
W Dkl
B Vi skl
= o [ sssade ExB 1) Uradal

FFEEEEEE
EiE
=1

= W Pondl0

Mixmil
YILOIE
LS FY TR
Wixpii
ViLDis
VIZOIE
WiE A
T RdD

Tooogoooo

Below sach ereader in a project the variable settings of the indoutputs of the exeader and the configuration of the slave
madules ebloxx, which are connected to the exeader, will be shown in list form. 1t is pessible to add new ersaders and
slave modulkes and to dafing the variable and devics ssttings.
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5.2 Adding an e.reader to a Project

To add an ersader to a project click with the right mouse butten below the last ling of the project. A conteat manu

appsars.
i e 20 b b iman gl Mow you have the possibility to add an
[T . . .
1@ g ":H b o M E e greader which & aleady working and
T —__23] o Plasall at tha Ethemat of to add a new
T [ e | @reader module which is not availables yst
' 1 bt you want to make its configuration
i i already.
I3 waac ialrs G From Careelss
B i e - In case you want to add a new
[ e = araader which ks not yet available
R (=) o
—F g :m-;nw ' on the Ethemet select the menu
T “cin e =s#-w.n.l : itern  “Add Concentrator.”  and
§ cincenints == select the corresponding type of
- E:SE : test controller you want to add (s..
w . =l "greader”).
M e B oo (s
- = AL - If you want o add an e.rsader
— e which aheady eists on  the
» = Ethemst salact the menu itam “Add
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With "Enter device manually...” you can enter the IP-addvess of an e.reader divectly. With "Refrash list” the netwiork
will b= scanned again and the lig of modules will be updated. Double clicking one of the e.readsr in the list makes the
LEDs of the s.reader blinking for a few seconds. This indicates the position of the exsadsr you are going to woak with.
Mark the desired a.reader and press "0OK".

Aftar one of the two possibilities st mentionad the project window will be shown again and the e.reader will be addead
1o the configuration list in that window.
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53

&1

26

General controller / e.reader setlings

Tao changes the settings of an e.reader douls-click the mouse onto the exeadsr or click on itwith the right mouss button
and selact "settings® fiom the context menu. The window to define the settings will b opaned.
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The settings are arrangsd in a group for the "Slave Interfaces” (connection of e.bloxx ssnsor modules), the "Host
Interface®, the e.reader specific ssttings and the logging setiings.

Faollowing is a short overview of the setting possibilities. By clicking with the mouss an a seting a help text for the
salected satting will be shoan in the lower area of the window.

Save Interface

5 ) Shee pherlace
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LY Baaden 1HS
L¥ Che Fomet Sal
L wiakchdog Timeoul [z} 1
LY Ao Dadygs Js} u]

The axeadsr provides one slave interfaces for the connaction of additional e.bloex modules via the screw terminals
Aftawe and Baiaws of the ereader. Sae chapter 5.5 for information on how to add an e.blexx to the slave interface. In the
folkawing the slave inferface is indicated as LARTI. The settings like baud rate and delay time are selactabla. The
protocol i fived to Localbus, Be1. This setup will overarits the sstups in the moduls 1o ersurs a communication.
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532 Hestinterface

= 5 Hogl pleiface
® B sz
% B RS 405
= @-j THERNET
- [X Siet IF Adddrees: 192 1EE1.1
- [¥ Siek Subneimek: 5552560
O Dedauk Gatemay Addess 192 TRET
= 3’ Lsa atatic DMS S Y
LY UseDHOP smrer ez
+ Eﬂ EIE
i+ B Daaont
* B Gerpesl

To connect the eraader to a host there are several interfaces available, The most important interface is the Ethernet,

By using DHCP it i necessary that the Static |P Address and the Default Gateway Address fit together. The actual
dynamic IP address can be displayed inthe Geaneral selaction.

Within the function FTP a password protection can be activated. It is necessary to work without or with all 3 passwonds.
In case of forgotten passwords please contact Gantner Instruments at officed@ganiner-ingtruments.com to unlock the
password protection.

Ancthervary intaresting way of communication is via e-Mail. This handling is being describsd later in this manual,

Configuration of RS232/ RS 465:

To trangfer data from the ersader several interfaces are available. If the Ethernet intarface will not be usad, the RS 232
of RS 425 interfaces are availabls as well.

To configure these interfaces select the exsader with the right mouss button in the fest.commander and choose
“Zattings”. In the ssction “Host interfaces” the RS 232 and'or RS 485 interfaces can be selected for configuration.
Depanding on the application the required protocol has to be selectsd:

& _icix

Tawsirai =l

T

L% 2=
1 wistchdog Tinacast o} FFP ooneiion

_'f""-"r'?"-'n'll

Terminal i being sslected to configurs the exsader (e.g. IP-addvess), for modem communication you eg. select the
PPP connection ar if data have to be sent automatically you will select “Autosend”.
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With Autcsend the Star- and End-String has o be defined as well as the sepavator string. Mow differant modes are
available such as Do not send’, “Send all variables”, “2and after time” and “Send only buffar”, Choosng “Sand after
time™ requives atime in secondes when data have 1o be sent, 6.9, every 300 seconds.

Even for the timestamp format there are different posshilities such as o Timestamp®, “Date and Timse", ‘only Data™,
“Only Time" and “Ticks".

a.reader Sattings

The e.rsader sattings are separated into & sections:

4 iy Sedn

15 Gmesd
L Locston Lindai
[ aPwc Furaticriiy dawc ks

O Foreed e 1 kv
In the ssction "General” a designation can be assigned to the ereader. With this name it will be indicated when
saarching for tegt confrollers an the Ethemet and also in the project window. As default setting the "sPac Functionality®
is deactivated. If you require ePac functionality you will need the additional softwars package testcon. For details on
this software tool pleass refer to chapter &.

The “Power down mods” B deactivated as a default as well. In this case the e.readsr s unning all the fime, the energy
saving functionality is being switched off.

MNote: When changing a setting, the satting will b= marked in bold text. When closing the sstting window the changes
will e written o the project file of your PG laptop. To activate the new configuration in the eursader the configuration file
has to be sant to the ereader modules aswell,

15§ Lacolesin aee

LY Count i
¥ Vasobr ko u
U Harding “rmborcan

- iy
X Gaas[Erisit 14
¥ ook repueens s 1
I g O Freormingl

The ciclebuffer in the exeader stores measured values for later vead-cut and evaluation. It is possible to sslect the
number of circle buffers (1 or 2) and sat the numbsr of variables to ks gored (simultansous or sequential staring), the
buffer size, sample dividar (e.g. a fast and a slow buffer), trigger mode and trigger position (pre-trigger).
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534 Low-Power-Functionality - Power down mode
The sxeader provides 2 diffsrent modes, the standard mods and the kw-power-mods.

The standard made & baing usad if the kbager & being connected to a gandard power supply, if no reduction in power
consumption is reguirsd.

With some applications (2.9, power supply via a solan pannal or a battery) a very low power consumnption will be
recuired. Therefore the egsader provides the “Low- Power-Functionality™. This functionality has to b= defined in the
g readsr sattings:

8. ereader (¥3) 192.168.1.1 Undaf = =] S
Mzma walue
# (5 Dl irkechace
+ Ea Hoslinieilac=
= £5) Setlings
= @ Gensrsl

i LX Locaian: I redes

i [ ePac Funchooaily deactivatad

= [ Powcr down moede achivated

O sk L e [z 1

- E\“\-] wnchronisalion
- [5 Looging setlings

Thes folkowing section describes the “Low- Powst-Functionality” in more detail:

If the “Powear down mode” is activated, the cpu of the exsader will be “switched of. Cnly the data acquisition part will
b active during that time. This will vesult in the folkewing handling of acquired data:

- nio arithmetic caleulations will be dons
- dodigital FO will be active during that time if they depend on e.g. a threshold function,

After the defined *Wake up time" the cpu will wake up and handk the acquived data, &.g. do mathematical calkeulations,
stove data to the flash memory, switch digital FOs,

In genaral there are 3 possibilities 1o waks up the cpu board:

- by the defined “Wake up time”
- ifyou connect to the ersader e.g. via a modem
- ifyou press the wake up button on the front part of the sreader
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Femark: If a “Wake uptime” of less than 20 seconds i being defined, the low power mode makes no sense, you will not
save any ensigy. It is strongly vecommendad to activate the Low- Powst-Functionality only if the application requires a

vary low power consumption!

The following table provides an idea on the power consumption depsnding on the sample vats:

Sample rabe Power Consumption Rernark

< 20ssconds | approx. 4 W the 1 ow- Powsr-Functionality” makes no sense as mantioned above
1 minute appro. 200mW

10 minutes approx. 100mW

535 Low-Power-Functionaiity- Modem Communication

As there is no communication with the sxsader possble in the low power functionality a special waks-up handling is

reduived.

For a standard communication via modem the connectors RX, TX and COM are required. With the skap mode the
additicnal RING connection has to be used. Calling up the connected medem this terminal makes the e.reader recover
from the sleep mode, the cpu is being switched on. Now communication with the sxeader is possible and all functionalty

iz available.

In some cases it will b necessary to switch off the modem as well o save powst. In this state it is not possible to
communicate with the exsader via a medem, even if the RING terminal is connected. With the configuration software
tegt.commander you can defing eg. a certain time-window when the modem should be switched on using a relay
autput. The following picture shows a possible configuration of the relay output;

&, Edit digital 170 <Finden G
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130000
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14100 0y

Storein buller #3 cAelas are [Faac|

In this example the relay output i switched on betwaen 1 and 2 p.m. As a source the system variable “Ssconds of Day”
will be ussd and the valuas ara being defined as “Constant” and the required time. Cuving that time the modem is powar
supplied and the e.reader can b2 waked up by using the RING terminal,
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5.4

Configuration of the Variables of an e.reader

Tao change the configuration of the measurement variables of the eveader double-click on the variable in the project
window or click the variable with the right mouss button and sslect "Configuration”. Awindow like the examples below will
b opened, where you can se2 the actual setings of the variable. The information in the window depends on the typs of
variable fanakq, digital, input, output).

8. Edit anakog Input <ATL >
hkang (= T=]
7 A1 -l
= X i bl e Wolaps
¥ Gensor e Walage
X' Sensor connaclion Sirgle Erded
¥ Cansor uppl Sensor wappl ahaze: OFF
¥ Hessuiamet mnge 0w
- 5 Teninal corrmchor &l
d X Seaing hype Facton ard Dilset
L¥ Charngl slokage miing: Stowa i bulber #1 CHRE = 1800 262]
+ Eﬂ T
¥ Evorganeiation or fala n ]
~ ¥ Ewcr handing sk censor Faiuns Conamgpordng Limi

e |

| The ied/vitual channsls can be sddissced vilh & cetain nanes! desoiption

o Ok | X camcel | 7 Hew |

The wvariable name (has 1o be uniqus for every variabls in cass you will work with the test.con softwars), the variable
typs, scaling and range setlings, the tare functionality, the emor handling and data format settings for the selected
variable are indicated hers. Click on a "Walue” fiskd if youwant to change ane of the sattings.

Note: Allthe ssttings having bsen changed and not yet written into the ereader will be marked in bold fext,

Whan you confirm with "OK" all changes (highlighted in bold fort) will b= saved and written to the ersader. The project
window will be shown again.

Note: Pay attention that the physical sansor connection comasponds to the defined configuration,

Following is a short overview of the sstting possibilities. By clicking with the mouss on a sstting a help text for the
selected satting will ba shown in the lower area of the window.

544 Varable Type
Hera you can define the type of measurement for the variable. Depending on the variabls type (anaksg, digital, input,
cutput) diffarent types of measuremant are available. The fisld "sensor connection” lists all measuremeant functions of
the selectad variable type.
If thare is a sensor connectsd which requires a supply voltage from the e.reader you can selact if the supply shall be on
always, off or oplimized {on if required).
The range of measurement can also be defined. Adjust this to the predictable maximum and minimum measurament
valus.
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54.2 Sensor Name

For the different variable types several predefined ssnsors are availabls, e.g. P00, F530,... Depending on the
variable type the available ssnsor name will be displayed and can b2 sslectad. In cass a customized sansor has to be
used, this sensor has 1o be added to the sensor data base. The follkwing description shows how to add a cugtomized
Sansor

Frorm the menu “Extras” select “Edit sanor databasa™

8. e.commander 32-bit Windows (LICEMSED]

Fie Lklkies ‘indow Extras Help
1 85 @ - database = e e -
|EW_

Mow a new sensor can be defined. In case a similar sansor is available already you can copy this sensor and do the
changes. Chherwise a new sansor can be defined:

Eilil <endor o atabure

Semw
-
02103005 0000

o 113
= XK Conea
4 o E=—
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Hera the details of the new sensor will be added. With the ereader “Voltage”, “Current” and “Fesistance” are available
with the “Principle of Measuremesnt”™ — even if some more principles could be selkected.

T al =

Emai sensor dafn

Meme: oy
Dn:l:ripliu'l:l
Prnciple of Measuramant —
Liit|
Diefauk precision |1 =

Aclcitional lnkas:

]

i

o o

After all the requived settings are done, the linsarization curve of the sensor has to be defined. Thersfore please click
the button “Lingariz.":

[Sincer bnearizmion cxy /2 al =l

26 .
1
Criplegsed H H i i H H i i i
PO T - b e e Fomenn e s S frennn b ]
..................................................... IR S
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Foirmi W ensirad valia [=F] St Impoit
[128 10 Exel

250 15
4 s00 ] Kew W OE
5 1000 25
Edt

Hera the vales can be added or an availabk data list can be imported.

Afterwards please confirm all dialegs and the new ssnsorwill be available to be selectad via “sanar nama”.
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54.2 Scaling Type
It is possible to transform the measured valus of a variable into ancther unit, which is called . First szlect the type

544

545

34

of sealing with the list fizkd behind "Scaling Type”. With "Factor and Offset” you can enter the factor (rultiplication of the
measured valug) and offset shifting the corversion curve) for the calculation of the measurament valus. With "2 Point
Calibration” enter the valuss of 2 measuremsant points ong time in the measured unit and one time in the comversion
unit. For example to cakulate the temperature from the measured resistance given by a PT 100 temperature sensaor
anter o resigtance valuss in Ohm and the corresponding termparaturs values in °C or °F.

Error Handling

It can be selected if the 'O LED on the front of an eaeader shall b switched on red in case of an emor {measurament
range exceaded, communication interruption etc).

Also it is possible to defing how the e.rsader shall react on a sensor failure (2.9, line break). So in case of a sensor
failure the valus of the variable can be st either to a limit valie, stay on the last measured value of set to a cartain
default valus.

Data Format Settings
With these fislds you can define the data format inwhich the measurad valuss shall be fraremitted via bus, Salkect the
format of the variable {integer, floating real valus, boolean, ete.), the fisld langth and the precision. Precision indicates

the rumbsr of digits after the comma and the field length i the total number of digits before and after the comma.

Diata Direction defines if the value i an input or cutput value but it is possible to sat it as inputioutput as well. Definad as
ampty the valus of thisvariable will not b transferred, the variable is deactivated.
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5.5 Configuration of Communication

The e.reader provides serveral possibilities for communication. The gensral setting have to ks defined in the s.reader
sattings, addiional information have to be added in the arithmetic channels of the s.readsr which are available via the
virual variables, Detailed information on how 1o configure the e-mail eommunication is part of the test.oommandar

online help.

The follwing picture provides an overview on different ways of communisation:

Ethermet
RS 485 (RS 352 e
P
s f— .._rﬂ'ﬂ
L e (T——
e 3 -
RS 232 — 2N gy RS 232 e
M- Modes 35 Madem gt
..‘\\ WP __,__;-"'""-- - _,--""'-FF
" E-bail
., Iy
AE-Mail
_?j
GFRS-Maodem
a5
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£51 E-mail

First of all, the required information {messages, e-mail-addresses,...) have to be defined within the ersader seftings.
Click the araader in the system tres with the vight mouse button, selact *Sattings”, *Host Interfaces” and “e-Mail”. There

Gantner

instruments

wou have to add all vequired informatian. The follewing picture shows you an example:

[ Send server addiess
- X s Auiberifcio
_¥ Chient email addess
- ¥ Chent domain
= ¥ Email addresses count
- ¥ Emesil sdchess 11
O Email addiess #2
f=- i Email-subjects count
LT Email gubject #1
L Emwil subject B2
= _¥ Email houly fesds counk
¥ Email beody bext 81
- ¥ Emasil body best 82
¥ Indexed email body teats count
H - L Siorslus
- B Datapon
i [ Gaveral

[

2l =100 x|
=
anon
g
reader | @gantner-instruments com
werrwe ganknen- inshumenls, com
2

bl edi ganiner-msiruments. com

Nzl g arat v il rumentez. cam

2

Alanm Channel 1

Alarm Channel 2

2

The temperatue ot channel 1 has caceeded the defined lmit

The wollage sl chamnel 2 i oul of rangs s

=

With the sreader up to 10 different & mail addressas, e-mail subjects and e-mail body texts can be defined. The gensral
inforrmation has to be defined in here, the details’zekctions have to be defined with the arithmetic variables in the virual

variables of the e.readar.

The ersadar provides the possibility 1o ssnd e-mails which may contain data from its memory 1o a ssrver automatically.
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In & next stap you have to defing a vifual variable in the exsader. A double click on this varable apens the edit window
— salact “Formula”. To creats the e-mailyou have to sslect the “Sendbail functicnality:
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araeind] Ekcking]
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The online help shows all requived paramester for the e-mail functionality and its handling and will not be part of this
desaription.

The following example shows a way on how to configure the s-mail functionality. This configuration s built up in a way
that an e-mail - including a data fils — is being sant ag soon as a certain measurement valus exceads a threshold valua,
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552 FTP- Clent

The hardling of the FTP communication is very similar to the e-mail communication. The ssttings are done in the
a.readey sattings:

€, e.roater (¥3) 192,168.1.1 Undef i Sl 10| =l
Mae velua
L ﬂ
I+ [ ETHERMET
<& e
] Dereer setngs
4" Uss permizgion names: Ma
i =% Cierk setinge
! ¥ Client reatchdog bmeout [2] 100
¥ Chent keen abve iepest bme [4] an
Bk 3’ FTF connechon count 2

= i) Conneclion
- L¥ Server address
B
(¥ Passwerrt
- [ Diechon:
= {iﬂ Conneclion #2
- LY Semer addiess
L& Uzenzme:
(¥ Pazswerd
I =

Up to 10 FTP conngctions can ke defined. For each connaction you have 1o define the vequired information. The
handling itsalf will be done with thewvirtual variables as well - the formula aditor will provide the requirsd handling.

This FTP cormmunication can be ussd to ssnd data to a server automatically . These data will be storad 1o the ssrver inta
a certain divectory — and thers they are available for further handling.

Attention: Pleass keep in mind to open an FTP connection before sending data to a FTP server and close it afterwands.
The test.commander provides the function FT P2sndStored BufferFile. ) which covers the whals functionality.

To pregram such an FTP transfer this has to be programmed via the virtual variables of the exeader. It i recommeanded
to use some variables as spare parts as the parameter ars fixed and do nct change automaticalky.

The following picture shows an exampls on how o configure such a FTP tfransfer, some comments will b added:
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VoW | Ailmetc | | i WPUT fDUTRUT ; ALOWT
- W M4 ErFu_SendRkToFTR_ ! ditmenic | | WalusChenged(VE.0.5 ! WPUT DUTRUT | ALDWT
Wows ErFu SandikToFTP I ANt | WIAE quall-=.0] | NPJT FOUTFUT | FLDAT
W WG Fu_SendF#Taf TP | dilbretic | | FTPSerdSiomdlullaRie 001 w2011 8120 | MPUT SOUTPUT ; FLOAT
W WIT Wariable_17 | dilmetc | [ { MPUT #DUTPUT | FLOAT
1 o.soodoe Exfl 1 [141) oRoodor Dickoult
i I i

Attardion: This design of the window is available with test commandar version 1.4.2 or higher
Hera is a short description of the FTP-programming — sanding a new file after a cartain pericd of fime:

V2: The FileRepeatindex. defines which files has to b sant to, E.g. 17 will send the oklest file, “-27 will sand the latest
file

Wa: this function cakulates the seconds of the day.

W4: this function defines the condition for sending a file — in that case every 60 ssconds.

V7 here it is definad that an indexed file has to be created as soon as V4 changes fiom ong minute to the next one,

W&: Hete the new data fils i being gensvated.

W12: This defines if the source fik has to b2 deleted or not. It is not necessary to do this via a setpoint, it can be fived as
wiall.

V14: This variable enables the function to sznd the fils in case a new file had been generated

WV15: this is the second part of enabling to sand the fils

W1 this last command will now send the data fils.

All parameters mantionad are degcribad in the onling help of the test.commandar software,
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5523 PPP- Cennection for modam communication

The ersader is capabl of communicating via PPP. All the ssttings have to be dons with the exsader settings as shown

in the following picturs:

€, e.rcader (¥3) 192.168.1.28 (@192, 168.1.28) Schaan

Name

+- B Slewe mieifacs

= 5 Host inbatbzce

g s

i B LY Poocot

¢ - ¥ Handshake:
[¥ Use modem:

= i) Server seflings
- L IP Address:
[ Username:
- [ Pazswond:
= ¥ Modem iil count:
fo ¥ Modem i 11
i LD Modem i 12
¥ Hroudoe
LY CharFomal:
LY Waichdag Timeaul [2]
Db L Arewer Dalay o)
L B G4

¥ Leunch conrecton fimenout: [s=cl:

Gantner

instruments

=101.x]

Velue

| »

FPPP corvection
Mang

“fea

120

1.1.1.1

usErname

paszwoid

2

AT+CEMS =4

AT+IFR=-12200 -
1592

|

0]

1]

i

In the section “Sarver settings” the ssttings of the ereader have to b2 defined. The “Launch connection timeout™ will be
requited &.9. to synchronize the modam for commmunication.

Dapanding on the madem type being used differart init stings might be necessary. t might b2 necessary to add one
sfring by another (up to 10 ssparate strings will be possiblk), some modems provide the posshbility 1o add several strings
into ang single command. The exampk above e.g. requires the init string “AT+CSNS=4" fo switch to the data mods in
cass there is no identification with the communication request. The second init string defines the Baud rate for

corimunization.

The Watchdog Timeout is recommendad 1o ke at least 100 ssconds. If you decide for a very short time it might happan
that the connection will close during the synchroniz ation time.

Attention: It is required to have a PPP connection available with the PC as well!

The following part describes how to communicate via medem and the PPP communication.

40
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First of all a data communication has to ba defined onthe PC (the same way as it has to ba done if a modem hasto be
connacted (a.g. iPassConnedt). Afterwards the test.commander has to perform a network scan (as described in chapter
3.4y which will show all known madules in the network.

EUTOEE——— 210X

-~ Fowd dericas
Diouble chick toibsmresuls in visusly dentiving device.
Selmct noeced devices I
[ e [stx | @iPhddess | Phddess | WACAddess Correcion

ADL_M_Tesdbie POLIGS (31 MO0 0051 010)  TA0E] | 1R IER 1134 IS IES)18 DN ZOS0EEAED | Ekene
bl B Tes 2cpleDP V2 V200200506 72MEE | 190IEA1E]  1ER1ER1ZA 001202000400 | Ekeme
Urdef opap DL [V MO0k 200, BROOTD | 1501681E0 152160419 ORMZO0READE | Eheme:
Urdef opac OP (W21 (V200 0066-.  SIMEE | 1SRIEB1NI0 152 1ER0.2 001208070420 | Ebheme:
Faady

Enter davice manualk:.. |

Dpen FAS-Connaction Ll | Fisfrash st [[wr ok | x concet | 7 betp |

For the PPP connection click the bution *Cpen RAS-Connsction Utiliy":

8 cnncciuREE A2y the available connections all on the PC defined connedtions will be
displayed. Selsct the connection you require and the rumber will be
displayed.

If all requirad information is available click “Connect” o get access to the
a.readsr,

b bl connacione: . . . .
Details on Ussrname and Password will follow in the next ssction.

|Pasilorasat =l

Ulgaananes; |Llyenm

Parrad: |

Mushm: ||] o B as

Stoe

v [T X et 7 e |
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To get access 1o the ersader via the madem Lzemams and Password have to be defined - this information has to be
aqual to the infarmation being defined with the sreader setfings. The fallowing picture shows the required part:

B, coeader [¥3) i i E Iulll

Mame welue
e ——
=- 5] Hozlintziface [
£ ) 5 2T
=- .“'m PPP conneclien
EL LY Hardehake Marne
X Use moder: e
i Launch connectian timsaut [zect k|
| 5] Gewves seltings
i -~ [F P Addess 1111
B’ U ==mame: UEEMamS
-~ [ Paszword password
i L& Madam init cour: il
i [F Boudete: 115k2
i ¥ Chal Format A e
i [ Watchoop Timecut [s) 0
g i ¥ Arove Delap [z} a
ol B PSass

The IP addrass is the address of the easader the connaction has o ke established with, Modem init count depsnds an
the type of medem bsing ussd.

After successful connection the handling k& the same as with an onling communication.
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554 Truecon- modem with firewall

A communication via the Truecon modem will establish a VPN tunnel. The communication itself b e.g. via GPRS.

Ths follkewing picturs gives an idea on the functionality when establishing an VPN tunnsl. In this example a GPRS-router
is being used — available at www.hvline.da. This router mentionad is one of several possibilities which could be used.
Wa recommend this router as this one had besn tested by Gantner Instuments and it woiks fine. As the settings
depend on the network provider please contact Hyline for tachnical details — it is also recommended 1o purchase this
reLitar at Hyline dirscty.

e.reader -
WEB-Features Dy DhS-Server E
—~Ty TN FTPSenver
. =,
p Ny
CRRE-router 2T O Internet )
Ml B > e ) e
_ . : " ) |
. ~, f
e T |,.="Lh_
-\.II -\.Il .I.\- j
Ay ST ’\ e-mall 1
£ reader I ﬂ

SMTP-Server

E B-fiil 2

[Ty oW s e

555 (A)DSL modem

To have access 1o a remots e.reader it kB possible to connect it to an (&) DSL modem via a wired muter,
For such a connection there are ssveral reguirements for the wired router:

1. The e.reader requires a wired connection to the muter

2. Dial in possibility via PPTP {mainky Austria) and’or via PPPoE (mainly Germany) — dependsant on the provider.

3. Possibility to enabk a constant connection {e.g. after a reboot, resp. break down of the connection an automated
dialin is vequired).

4, Sstup of a OMZ computer in the private network (a computer being visible from outside within a secured network)
andior suppont of port forwarding with fresly definabls ports ithe router should be able to answer on a WAN-ping).

5. DynCNS-support to have access to a domain name instead of an [P-address (which can be different with sach new
dialin)
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558 USE- Data Transfer

44

Legged data can b= wead out &.g. with an USE-stick. The following part will describe how to handls the e.vesader with an
LISE stick:

1. Incassthe ersadsr k& in low power mods, the “Wake-Lip” button has to ke pressed. Now the lower LED is shining
quesn

2. MNow the USE stick can be plugged in — the LED starts blinking very fast whils recognizsing the stick and writing data
o it

4. Assoon as the LED is shining gresn again jsontinucusly) the LSE stick can be plugged of.

4. Data can be visualized with GreenEye directly which is part of the test.commander software. Afterwards data can
b stored a.g. as a cavfile.

With an LUSE stick just the work file {max. 1MB) can be downkaded from the e.reader. Whean reaching the 1ME limit,
internally the oklest 20% of the work fils is being cut off and data are being stored in a new file. These filks can be
downloaded via an FTP connaction only.

For applications differing from this basic handling the test.eon software will be a very useful tocl.
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5.6 Data File Management

Gantner

instruments

With the s.reader up to 4 diferent data buffer can be defined. They will run indspendsnt from sach ather, the logaing

imterval can be diffevent. To identify the different files a spacial index is being defined:

Thes followi ng picture shows some filks available onthe e readar:

i

_ ] ttackual sk
_ ] teummany sha
& $onlasc dat
B tonlbin dat
& forldes dat
A~ hal_n0n0 dak
&0 bl 0o dat
b 02 dat
bl woik dak
"1 _0nn dak
bl _mom al
b “hl_monz dak
& “h1_work dal
& “bZ_mnnd dak
© “b2_mom dak
& “b2_aDd dak
& “b2_B005 dak
& "b2_000E dat
D "h?_wmk dak

The structure of the data fils is as follkwing:

Mot yyyy dat

<[MH> 0000, 0 SAm 000 -

E12 100 2007 R0 -444
AZ290 TR0 2007 00:07 -444
622 10102007 D000 -444
B3 10010, 2007 -0 444
P04 10102007 D0:00 -444
G08 02102007 15:20 -G66
4728 0410, 2007 1700 -E6E
S.008 0210, 2007 1720 G656
A48 1002007 1520 S68
256 02102007 15:20 S65
25504 4102007 1700 566
A TR DS 102007 1740 566
2,028 TR0, 2007 1530 -GhE
HIE DZ 0 2007 15:30 G666
TAITE 04,70, 200F 1700 566
133 05102007 10:04 566
152 05.10.2007 10:00 566
24012 02.10.2007 1746 566
12868 10102007 15:26 G66

... index of the data buffer (0.3) according to the data buffer (1..4)

¥y ... indea of the fils

Within the running sy stem data are being stored to thefile *bx_work.dat
As soon as a data fils is being read, all data are being copied to the file *bx_wyyy.dat which is the file e.g. bsing
transfemed fo the USE-stick. Mext tims the fil index will be increased by 1. Ssnding a data filke via e-mail or transfeming
it toan FTP-zervar will be handled inthe same way.
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57 Adding e.bloxx modules to an e.reader

To add a new s ssnsor module (slave) 1o an easadsr the Baud rate of the elbkax moduls has to bs changed to
115200 bafore as this i the maximum possible Baud rate for slave moduls, the default Baud rate is 1,5MBif) click with
the right mouge button on the icon of the ereader. From the context menu that appears select “Add Slave” and sslect
the vequired moduls with one of the predafined configurations.

Limitaticn:
Up to 126 single modules {or up 1o 126 addresses — eg. an eblax A1-4 has 4 addesses) can be connactad to one
a.reader. Another limitation is 256 channels in REAL-format or 512 channsk in INTEGER-format — or a mixture of

thess.
EEEIEEY T o )2
Wl i ST D
J H Bl e OO EDOE &
T T alpiz
ner
rv B i umentks
R ———

e *
W sssgn Cosmri sy catpEw o "
[ - r—— [~
[ - [ TR TR e W e T
| I ) -
v oy ] P
n ‘ ol b
B coseramsein 0 0 T
W scivad e [} wbosear ¢ f] smrcmenc
L] T P 1]
W e ol ¢
il e e
CpaN abocaly b
o I sbocbii b
[ T
» "
B
e r—
L
[ L e

Ini thie folkwring wi nckow wou have to dafine the UART interface of the test cortrollar, whera the & bles moduls has to be
connacted to and the addiess of the e.blox. Since an a.reader only has one slave interface (LART) LART 1 will be
salected and cannct e changed.

il smiingn TR

I_HP.T'I =
s N -

F ok |;:-.u|'_r Hilg

Mo the meclule is added to the e.readsr in the project with standard measurement ssttings for its in-'outputs.
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AT1  Cenfiguration of a.boxx vari ables

Mow configure the measurement functions of every variable of the just added e.bloox. Thersfore double-click on the
a.bloos moduke or avariable or click with the right mouss buttan and select "Configuration®. The Configuration Softwans
ICF 100, which is integrated in tegt.commander, will be opened. Youwill ses the predefined varialle definition.

T At ]

“winliags @ AT
AT = | DY
0 vesiabls Wolage :ﬂiﬂ'- i =10wie Y S aicae Y] B
kg Dol
Wariahls 4 rtimge alh] i =10ms -1 B Faee = v Fih
&4 M=y
Veniada s Formuls, 93
Varmbis & tEH Indepsndari Eih

Every variablk is displayed in a row. You can st a name for the variable iname will be shown in the project window )
and you can select the type of measurement, the measurament range, format settings and more different settings
depending on the type of variable. Click on the comesponding fiskd feokimn and row) of the setting you want to changs.
For a more detailed description 22e the onling help of the Configuration Software ICP 100,

After configuration ckee the ICP 100 Configuration Scoftwars by pressing the icon [l *Save to File and Exit™. You wil
return to the test.eommander project window and the variable setings will b upsdated.

572 Limitation of additional & Woxx modules

With an ersader up to 126 additional eldosx modules (single mocules, resp. addressss) can be added. But
nevertheless thers is a main limitation which might reduce the number of additional e.blosx modules.

Thera is no skt limitation, but the number of data to be read by the ereader is limited 1o 1024 Byta.
These are e.g. 256 channals in real format or 512 channels in integer format — or & mixture of both,
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5.8 Statistics

Ancther very useful tocl is the statistics functionality. This featurs can be accessed when clicking the button 2 in the
menu bar.

This functicnality provides the folkewing information:

CIITTETTCT T s. 0

p'l"ﬂ'lﬁﬂ.' araadar LT 200 142000
a readar WAY 192 1631 26 (@1A2 1681 152 ] Unded [Parido, #2932
G e i sk
& e Bl

1 posce Palia P

Lot steme. L Frn el wamablarf
Edif Wird $

Projedl: ereader DLOTIE W =
Wanshle #1 sottngs

Foadatiea L crwe vttt 1

[ Liidat

Frolatzngar i 1

LEL [

"W lablalval Dt 1

¥ awbinl i oerak Fua

W eyl Ty £ THRETIL
ok

FurkborFrmarartat = =

frey
Zalpavaishiad Fim |4 | B | Lam Cinach « OF IT iz

The first part of the window shows an overview on the whols project with:

- Project name, date and tims

- |P-address, namedocation, part numbsr of the exsader

- Type and number of e.bloe modules connected to the eresader with its part numbers)

- The number of sach type of variable liks alarm, analog input, analksy output,.... being defined for this project.

If theve ave several e.reader in one system, you will find this information for sach one.

The second part describss all variables bsing defined in the project with its most important information in the order as
they are configurad. With the buttons "First”, "Last” and the amrows you can search for the variabls you are interested in.
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581 Design Rule Check

The performance of the system depends on the numbers of variables, number of variables, transfer rate, data format,
active intarfaces, ste.

S0 it is very helpful to chedk a configuration after the first setup or after having reconfigured the system by clicking the
"Check® button.

The result of the test will be explainad by the background colkors:

- WHITE: Configuration is fine andwill run after downloading.

- RED: Corfigurationwill not run, a download is not possible.

- YELLOW: It is not definitely possible to say ok or not ok, In this boarder rangs it is necessary to test the satup. t &
possibk to download the configuration.

In pracis mostly the error state will be generated by:
- connecting too many modules o the LART.

- defining too many variables.

- salected sample rate coukd not b reached.

5.9 Display of Slave Information

Slaves are the e.bloxx measursment modules connectsd to the e.reader. Information abowt those slaves can be
displayed on scresn.

To read out and display the slave information click on the icon 221 "Fead Onling Slaves Info from Concentrator”. The
test.commandsy will scan the network and display all connected concentrators in a window (sees chapter 5.2).

Select the degired g.reader and press "OK". The a.reader will be read cut and the information about the slave modules
oonnected to the a.readarwill be displayed in a new window.

Mate: Becauss of the hardware stucturs of the eursader the 110 part will be shown as slave module soreader Ex8-1 as
well - its address abways is 1.

e e T CISL= K
Displiny alassees mlin:
ERT e )
Ahitdeat i B 1 = DEELLART] S0 20 AP0l T EHRAIL
Ractigry 4 o bon 42910 [ DEVELERT] A (LA T EHRL AR,
e o ]2 s |
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5.10 Display of Status Information from Concentrator

The actual state of an e.readsy can be read. These information include wn states, swor information and general states
like if the measursment mods is active, ste.

To read the status information from an e.reader click on the icon 2 *Read Cnline State Info from Concenirator”. The
tegt.commandsr will scan the neteork and display all connected test confrallers in a window (see chapter 5.2).

Select the desired ergader and press "OK". The eureadar will b2 read out and the status information will be display ed in
a new window.

L6 v e et it .10 =]
Dizplmy stntn mfa:
EH

R STETES
WEXLAEMEN T WO ACTTVE
LK STATES:
F1FACINE
FRCA STATES
(il WU AT PAFILE ERFAIR
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6. FUNCTIONALITY WITH TEST.CON

The argadar permits complex control functionality such ag PID contvaller, state maching, arithmetic, numeric and kgical
operations, transmission terms, function generatars, time functions as well as visualization and additional functional ity.

The softwars testcon is an easy-do-handle graphical programming sy stern to defineg the functionality of an ereader. As
only graphical blocks are used for the definition, time to get familiarized with the system is minimized. The presentation
of graphical blocks folkws existing specification and technical languages. Structurs blocks parmit a hisrarchic structure
of projects. Linked projects and export mechanisms facilitate the reuse of struchure blocks that have been created
sarlier.

The software test.con combines programming, simulation, testing and running in one tool. Special blocks and additiznal
tools pevmit online observation of signals and signal tracing aswell as run-time measursmeants.

Note: This chapter will give a shont overview of the test.oon software. A& more detailed description can be found in the
testoon softwars manual and the onling help of tastoon,

6.1 Overview of the test.con User Interface

After ininstallation of test.con from the O start the scftware and the main window of test.con will open.

e
T e gt bt beter, N getes Qaw fees [
- R IR A ] - oA W H\-a
Puaisd1 | plciaierrs| e =

-
bl =

il o]

j-F=L |

Figure 8.1 - Main Window of tast con
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6.2

52

Commands for warking with the system can be salected from the Manu @, the Toolbar 2, the Cuickstart Window, and
Context Menus as well as by using Keyboard Shortcauts. The structure of the project is presantad in the Project Tres &
which is display ed when you elick on the tab "Project” on top of the tree. & numbsr of operations can akso be carried out
fram the project tres. By selkcting a structurs block in the project tree a graphical preview of it will b2 shown in the
preview area 2. From thers it is possible to drag the structure blck into the working arsa @, which containg the
workshast with the presentation of the blocks and their connections. Instructions, status information and messages are
displayed in the Status Ling & and the Messages Window ©.

The whals functionality of the function blocks of the systam is defined in the ersader. The softw are tast.con is just a tool
for combining and “wiring” the single blodks.

Projects

A praject can be subdivided into any number of hisravchic structures. However, it always comprizes not less than two
levals, i, its configuration and program Bocks, A project is processed by amanging the desired struchre blodks
{prcgarm and macro blocks) and connecting them graphically.

[ 1
| Program Black | | Program Block |

Figure 8.2~ Siruciure of isstoon
The top level of a project is the configuration (& Mainj. it allows the graphical configuration of the target system tasks.

Procram blecks are added to the configuration. They form the second level of the project whare the functions are called
and their ssquence is established. Program blocks are flagged with a % symbel preceding its designation. By
determining the priority and cycke time of program blcks the task management parameters are defined. Connactions
betwzen the program blocks facilitate the asynchronous data exchange via the ereadsr. The number of program blocks
is limited by the number of the parallsl tasks in the target system (usually 15).

Procrams are stiuctured by using macro blocks, They make it easier to call functions which are ussd repeateadly. Macio
blocks can b2 inssrted into program blocks and ather macro blocks. However, recursive calling i not permitted. Macro
blocks contain sub functions of the programs and relating local parameters, These are no subprograms. During code
genevation they generate the complsts target cods for each call.

All project levels may contain visualization blocks (without target function). For exchanaging data between project lavels,
the Input and Output Blocks from the Standard Lbrary are used. The Enable block from the same library is used for
conditional processing cperations of program and macro blocks.
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6.3

6.4

41

Classes and Instances

Whan a project is processed, there is a difference between classes and instances. Classss are gensvated during editing
opstations by combining cerfain structures blecks and they contain presst values. Instances are formed when changing
to the "Run® made and can be parameterized thare. So it is possble to defing a special functionality (class) in the "Edit”
maods which can be ussd in different programs’macios with diffevent parametars.

During editing oparations only prasst values ars defined in the paramster diakgs of the blocks, During the first change
to the Aun mode they are copied into ingance parameters. Thevsafter, the instance paramaters can be modified in the
Run mode. However, these modifications have no affect on the preset values in the structurs blodk classes. When
retuning to Ecft and medifying preset values, the instance parameters remain unaffectad. The instances of newly
inserted structure blscks contain the preset values as instance pararmeters.

Note: Whan changing a parameter in the Run mods (instancs parameter) it is necessary to download them into the
areader fo ersurs that the new parameter is still valid in the e.reader after a power offfon, otherwiss the old paramester
are loaded after anew start.

To facilitate easier differentiation between structure block instances, they can be assigned fo differsnt namss. The
context menus for structure blocks in the Bun mods contain the Instance Name command. Upon apening the dialog a
designation may be entared which afterwards in the symbaol of the stucturs block and in the project tree.

Instance names are only indicated in the Run mode. An excaption is the corfiguration where the instance name of the
pregrams ramains visible even during editing aperations.

The Four States of the te st.con Software

The softwars testoon facilitates creating, changing, testing and running projects by using ons todd only. The program
distinguishes batwesn the following 4 system states:

- Edit

- [Design

- Run

- Onling Obssry ation

Each state can be obtained by using the menu, the toclar or partly the context manu.

Edit State

"Edit” is the basic state of the system. i is the state where a project is mainly processed. The structure of a project is
determined by bading and vemoving lkraries, defining and delsting struchure blocks, and inserting, removing and
connecting stiucture blocks, Inthe adit mode the classes of structurs blocks are processed. The valuss enterad in the
paramater dialogs of the blocks only seve as prasetting for the instances visible in the run mode.
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Upan entering one of the firg thiee commands of the edit menu or elosing all work shest windows, the system changes
to the edit state. This state can b= easily identified through the appearance of the project tres. Thers, the defined
structure blocks and leaded libraries are listed in two views. In addition, the grid for block posiiions and connections are
indicated by means of dotted lines in the work shest windows,
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Figure 6.3 - Wokishes! Edt Sale
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Figure 6.4 - Tookbar Edit Stale
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64.2 Design State

Apart from the operations described above, i. &. inserting and delsting objects, also the structurs block design (*Desian
Shructure Block™) can be used. From a specific work sheet window and by means of an additional toosbar, labal
positions, the appearance of symbsoks and the presantation in the work shest window can be changed.

Com-L 4 {PrepecEBLORHR) - [Dusgn: DELAY-TIME]
LT Fioject Bt Stnectura Bleck Aun Optiora Tooh Windows 7

OFH & A =rf B -
OwE|D J20 4= df ) megl s sl
Fromct | L |

TR
18 =]

Inputs | Cutpus

Confipration

=1 Prograin b ok
HOCE-i

Hoce-z e

START -

B Mo blocks

Liaz-Z0RER -
MELZIREMENT ”

CEL Av-Tikie

Cefines st blyck. Xopea ranos

Figure 6.5 - Woskishest Dedgn Slag

Additicnally to the alrsady mentioned toolbar there are some more functions available o design the appearance of the project,
the programs and the macros.

| <[ " ¢
OwE|S s d ] 7L 2]
P ———— L L abetinside or cutside
aaniams " Show Funciion Blocks duning RunMode
Show Connection Lines dunng Fun Mode
Frame Syie Visusiization Flag
Show Name Background Ficture for Structure Blodk
Button Stde Bitmay for Stucturs Bod
Figure 6.6~ Tookbar Dasign State
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&4.2 Run State

When using the Enter cornmand from the "Run” submenu the program tums from the edit to the run state. During this
changaover the program performs an instartiation. Iretances are formed from the classss established during aditing
operations (refer to chapter 6.2 - Classas and Instances). When this option & chosen, a new work sheet window s
opsned, indicating the configuration. In contrast to the work sheet windows in the edit mods, the work sheet windows in
the Run state doss not contain a grid. The project ree offers one view only, presenting the hisrarchic structure of the

project,

The run mode ssrves to assign insance parameters used by the blocks later on in the eursader. Commands for
importing and exporting parameter files (refer to the submenus *Structure Block® and *Run®) support this work. In
addition, cyele times of tasks can be defined. In the run state stnictural changes of the project are no longer possible.
The other commands in the run submenu sawve to start simulation, establish target system connections as well as to
creata, load and start the program and change to onling absereation.
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Figwre &7 - Worksheat Run St

The tackar of the run state is similar 1o that ong of the adit state. The difference ks shown in the next picture.
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When a program has been succassiully laded inte simulation or e.sadsr, online cbssrvation starts autornatically. For
awitching from the run mods without performing a download before dirgctly, the “onling” command in the "Run’
submenu is besing used.

For online obssmvation the visualiz ation blocks indicate the current values of connected signals. Clicking the connection
lines by means of the laft mouse button opsns a window displaying the current signal valus, Via paramester Blocks and
signal editors vales are b=ing changed online. However, they only influence the vaolatile memory (RAM). For
transfeming the values into the nomvolatile memeory of the exeader, the "Paramster” command in the "Logon Target
System” dialog is ussd.

If the project uses archive Blocks, they record signal pattemns in the ereader. Signal patterre can b= read out and
displayed by means of an additicnal tool iTrend.

The refrash rate of value reprasentation can be defined in the "Work Sheet Ssttings” dialog. The onling observation can
b stopped by using the "Cffling” commandbutton or by exiting testoon.
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LA LT ]
TH T
il _r]_
fovirm P L |
Figure 6.0 - Workishast Onlne Observaton Stake
6.5 Starting a Project
After the program test.con had besn startad it is possible
- to start a new project,
- toopen an existing project,
- to upload the project from a connected & readar or
- toload a project from the restore divectary.
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Start a new project:
Click on the button Craate @ New Projact ar sslact the menu File - New Profect and the following window will appsar:

o x
Frmsct
o panc Prptat '—
Cemciay.

F T (CASAETR L R E E

_ | e |

Figure 810 - Window New Project

Enter a project name and confirm madify the directory whers the project shall be stored.

QOpen an existing project:
Select the project and cpen the o MOL file

oo e Lt L IRIE
Sichanin | £l == E =

Dwirara  [ECPHE 0L
Dt [ Frveia ) ¥ btk |

Figure 8.11 - Window Cpen Proect

Upload a projct from a.reader:

The window for the sslection of the 0 called target system will opan. Thare all selectad ereadsr modules and the PC-
simulation ave offered. By clicking the relevant spac the color will change from red to grasn.

Ak
Dasct

ana

[— ]

Daie W ODE{RGEG

P T

T

Figure 812- Window Upload from areader

In case the ioon color is yellow the setlings (IP address) have fo be checkead.
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Load a project from restore directory (zipped file):

Salection of the fils to ks opened.

et et a x|
Sucheni | FEST0FE =] = El =5
P 0L T

L TR o
E30 G0 IR

Dwonsss |

(=]
Dot [ctis Pz o) =l bkescken

Figure 6.13- Window Load from Rastons file

6.6 Connecting e.reader and test.con

instruments

Ina rew or an already existing project open the test.oon has 1o be salected first by using the menu Tool - Selact Device;
Mo it is possible to selsct Onlfing or Ofiline. In case Offine is salected a browser will open fo sslect a #summary.sta

fil.

-]
ke [ EC0ME = +3 et -

|

(=]
r| )|

Figure 814 - Sgfecton Onfna0ffine and Browser i chooss a fsummany.sia e

Zakcting Cnline a network scan will be dons. After selecting the e.reader the successful sslaction has to be confirmed.

oriaimian T
__I.} Do ey st

e

Figure 815 - Sucosasul selaction of an areader

Mow the software testoon will work with all the variables defined in the measuring and 1O system.
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6.7 Practical Use of the Structuring

In the practical use the combinsd measurement, automation and control tasks consist of many sub tasks, which
themsahes corsist of different sequences, flow parameter and evaluations resp. deckions. This chapter gives an
intraduction on how 1o layout a project. More information can be found in the onling help of test.con and the test.oon
instruction manual.

In a fivst gtep we recommend the definfion of the process inputs and the process outputs, This could be done in a
macto "Inputs” and in a macto "Outputs”. Due to the uss of global parameter thess signals will then be available in any
further program and macro block,

In the next stap the ftotal function of the project shoukd b2 partitionsd in kgical function such as Test Mods 1 and Test
Mode 2. The blodk "START will enablk'disablks the different Test Modes,

m— &1 ol =]

nuu-:t Edt TncturaBkck Aun Optione Toch  ‘Wirdamw 7 =& x|

DOFE & @ Mmen®™m( 3 e - F

T8 I
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§MoOE- F=TAR

N

FEIDE-1 FMICE-2

Figure 818 - Evampler Projact with Test Mods 1 and Test Moda 2

A Test Mode consists of diffsrent steps; sach step can be controlled by a process O (host o process controlled) or by
a decision made in the e.pac. The pragram MODE-1 could contain e.g.:

Step 1: Procesd at an external 10 sianal

Step 2: Proceed by a combination of events which have happsned
Step 2: Procesd when a measurement signal excesds a sat point limit
Sted 4: Procesd after a special time (delay
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Figure 6.17 - Evampler Funcion of Tes! Mods ¢

In the exampls the macros LOG-COMBIN, MEASUREMENT and DELAY TIME have the folkywing functicn:

PLwn-L 4 Frapect BODPHE) - [RART S00E- | WW0G-COREIR )
G Fromct Edé SrnckrsBick R Optiors Took Windeas 7

DF @ M Em &8 9

- I=TES|
P LIE ]

B L —
r;r.n:_'lx
1N - powy ¢
LOG-CIOMARL
WEASIA EHERT -
i EE—
— - ;
N | ol W
I EN.
E—
1 ﬂﬂ
Fan SEMUATION ﬂ

HE_READER_E_101.dce
Gantrer Instnaments Test & Measurement GMEH

Fgure & 1§ - Evampler Rimcton of macro LOG-COMBIN

Pliego de condiciones

Providing the events according to the logical combinations as a "trug” signal at the output STEF 1, the condition is
fulfilled and the next condition is reguired.

i1

174



Puablica de Navarra

Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

Gantner

instrumments

uphna

Asier Ortés Alfonso

ereader - Logger
FUHCTICGMALITY WITH TEST.CON

Poan-L o {Peaect) ECONHE] - [EMARSI00E- 1\ MEASURERENT]
[ ot Edt SncbgwBat Bn Oplera Tooh Wrdesa T

= R I ]

B a0 2]
=181 x

B =
FETRET
HACUE-E
=} HACTE-]
LG COMEH
FENEFDFEHT Foate ]
CELAY-TIE L - % mimﬂ-

e —

LI _Flj
=

SMLATICH |

Figure & 19 - Exampler Function of macro MAESUREMENT

If FORCE exceads the SETPOINT the output of STEP 2will be “frue” and the next macro i in charge.
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Figure 6.20- Exampls: Functon of macno DELAY-TIME

After a sslactable DELA Y-TIME the input will be switchad to the cutput STEP 3 and all thres conditions ane fuffillad.

This example shows how a structure can be used fo ssfup a clear functionality by using different pregram and macro
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7. HARDWARE INSTALLATION

7.1  Environmental Conditions

The e.rsader is protected against water and dit according 1P 20. If required by the conditions of the operating site the
modulas have to be installed accordingly, 8.0. in a watar-resistant ar waterproof case, compliant with the regulations of
slectrical enginesring.

For the allowed ambisnt tempsraturas for the exeader see the Technical Specifications at the end of this manual

7.2  Mounting

The exgader has a snap-on mounting for installation on standard profile vailz 35 mm (1.4 inchy according to DIN EN
50022, The mournting on the DIN rail is parformed by four straps on the reverss side of the modula. First you push the
twio lower straps behingd, the ket notch of the DIN rail and then you press the moduls on the DI rail urtil the tyo
Upssr stvaps snap in to the upper notch.

In order o take the modules off the DIN rail sither slide the module side-wards off the rail or, f it is not possiblae, lift the

madule slightly so that the straps on the top are velsased from the notch and the medule can b= taken off easily by
tipping it forwards and vemoving it from the DIM vail,

7.3 Module Parts

GEREEY < <" 8§ 3§

apm maTl - 041 -

IR ITETE |11 P — __ . 13

Gantrer

s 8 sddid il
LML A AL AL

Figure 7. 1. - Modile Parts of the & readar

1 1o 7 and 4... Pluggable screw-typs lemminal slrips:

... RS 485 gerial bus for conrection 1o a PGaptop

... Poweer Supply +10up 1o 30 VDG

w6 Cigital 10

wu 2 Relay outputs

.. 5 232 sarial bus for conrection to a PGaptop (us the RS 232 cable included inthe scops of supply)

L= O L
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.. Hlav e bus for connecling other e.bloex measurement modules and sxternal devices
.. Twwa SO interiaces

.. B 45 plug for Ethemet connection

.. Eight aralcg inputs

10 .. Push button 1o weak up the procsssor unit

11 .. LEEB Disvice interfacs

12, LEB Haat interface

13 .. Stahss LED " Cantraller

14 .. Stahs LED 10"

Do =l O

w

721 FrontLEDs
The LED at the front of the e.bloxx medules provides the following information:

LED "Conticller™: This LED indicates the status of the processor board.
LED "If0": This LED describes the status of the 1O board of the e.reader.

7.4 Connection Technigue

The wires for the power supply, senial interfaces RS 232, RS 485, 5DI and for the sensor signals are connacted to the
a.reader via screw-type terminals, The captive terminal screws are part of the terminal strips. All terminal strips are of a
plug-in type and can be detachad from the ersader.

Mot more than 2 leads shoukd bs connected with ong clamp. In this cass both lesads should have the same condustar
cross saction. For the precise clamping of sfranded wire we recommend the use of wire-and famules.

MNoties: Connecting wires respactively the plugging-in and -out of the terminal strip is only allwed with an eysader in
pow ar-off status,

In order to prevent interference with sensors, signals and modules, shiskded cables have to be used for the power
supphy, bus connection and sianal lines.

Far the connection of the Ethernet a standard BJ 45 connector s provided by the e reader.

7.5 Power Supply

Mon-regulated DG voltage between +10 and +20 VOO is sufficient for the power supply of the modules. The input is
protectad against excess voltage and polarity connecting emor. The power consumption remains approxim ately constant
aver the totalvolage range, due to the infegrated switching reguiator.

Cue to their ks cumsnt consumption the modules can also be remctaly supplisd via longer lines. Several modules can
be supplisd in parallsl within the permissible voltags range and drop in the lines. f required, the supply lines together
with the bus ling may b= incorporated in one cabla,

In arder not to overload the moduls power supply nesdlessly and to avoid unnscessary line toubles, a ssparate power
supply is recommended for sensors with a large current drain.
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The distriution voltage for the eursader modules has 1o b protected by a fuss with maximum 1 A (insr). The modules
have an internal fuse (reversible) for protection against excess voltages, sxcess current and wrong polarity.

Fowar Supply
+10., 30002 -
o

B i‘ﬁlfld T
s - pe- s S D e
aBpano a

e raader

e —

[
s B BT s i s il e

Fgwa 7.2 - Powsr Sippy of the araader

7.6 Connection of e.bloxx Modules

a.blowx modules are connectad to the RS 425 slave interface (screw terminak "Asters” and "Bew") at the a.readar,

Bus Termirainr®

.o & higem i

E reader
Fgure 7.1 - ebioo Modides connscisd (o areader

* .. the eblosx (here A4-1TC as an exampls) are usad fogether with an a.reader, which is ussd to collact the data of
all connected e bloos modules and process them for fast ransmission via the further network, a bus termination must be
connectad to the last e.bloex in sach bus lins.
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7.7 Connection to Ethernet

The exeadar is suppontsd with a connector 107100 Basa T to connect the ersader into an Ethernst. The IP address and
CHCP setting must be sst-up correctly (see chapter 3 *Start-Up®). Then it k& possible to communicate with the ersader
via the athamat.

It is also possibl to conngct the e.readsr dirsctly 1o a PC via the 10100 BassT connector. In this case a cross-wire
Ethamet cable must be used.

Porwsd Sapgy | [=
10 IEVRE |

Figure T4 - Connecton fo Ethernet

7.8 Connection to the RS 485 Communication Bus

The exeader has an RS 485 serial interface. The bus lines are connected to the screw terminals "Apmer and "Byger” of
the .reader.

Figure T.5 - Conmection fo RS 485 Sertal Ingrface

A detailed description of the bus and the communication with the exeader and the connected ebkax modules can be
found in the manual “e.bloxs Communication” { Part Mo, 159523),

B HE_READER_E_101.dac
Ganmer Instruments Test & Measursment GMBH

U[D! '“*Pliego de condiciones 179




Puablica de Navarra

uphna

Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa
. g Gantner
HARDWARE NSTALLATION instruments

7.9 Shielding RS 485

In case of increased interference, such as in industrial arsas, we vecommend a shiskding of the power supply, bus, and
signal cablas. In general, the shisld shoukd be connected to the protective sarthing (not Data ground!) at each bus
connaction. If necassary, the shisld should ako be applied akong the courss of the cable several fimes. For shorter
distances, a.g. with stub cables, the interference response is often improved if the shislding is only applied to the stub
cable exit.

Bus usars such as controllers (PLCs), computers {PCs), repsaters and interface converters (12K), etc., genarally feature
the possibility of applying the shiskd directly to the appliance or to ssparate shizkd rails. Shisld vails offer the advantage
of praventing possible interfering signalks from raaching the appliancs. The shiskls which are connectad to protective
garthing conduct interfarance signals off before reaching the module.

The sxsadsr doss not have a dirsct shisld connsction at the meduls. Hers the shiskd of the bus cabls can bs connscted
to earth e.g. by so-called shisld clamps.

Cariral .
Farfung Foict i

RS 4805 Fied Bus

Figure T.5. - Earthing of the Bus Line Shisld at an areader

Notice : The shiskding screen must not be connected to the ground (W) of the power supply and it should abways be
connacted to earth with alarge surface and kw-inductance.,
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7.10 LED Indication

FA104 Indication of RUN and ERROR States
The kwer one of the LED indicates the BLN and ERROR states. This LED will shine rad and'or grasn
Each differant state incraasas the numbsr of blinks. One blink means that the LED is switched on for 200 mes (20 ms

with the LISE connection and off for 200 ms (20 mswith the USE connection). At the start of an indication sequence
thera will be a paricd of 1000 ms during which the LED: is switched off.

Examide:
If there ave &.g. 2 active FLIN conditions and no ERROR, the LEDs blinks like this:
Graan LED: 1000 ms OFF -= 200ms (1”] ON = 200ms [1"] OFF = 200ms [Er'd] ON - 200ms (E"d] OFF restan
Fred LED: OFF
Grean LED on
o [111 UL
Red LEDan

If there ave .. 1 active FLIN condition and 2 ERROR, the LEDs blinks like this:
Grasn LEC: 1000 ms OFF <= 200ms ON <= 200ms OFF -= restart
Fred LED: 1000 ms OFF - 200ms {1%) ON = 200ms (1%) OFF = 200ms |f2"d;| ON = 200ms (E"dfl OFF restart

Grean LED E‘; |—| |—| |—|_
Red LED
R [1]1 [101 UL

RUN states:
- CATAPORT ACTIVE oo TORYIP data port activated
- PACKERNELPORT ACTIWE oo B kamel port activated
- HIGHSPEEDPORT UDP ACTIVE v UDP highspesd port activated
- HIGHSPEEDPORT TCR/IFPACTNE v TCRYIP highspesd port activated
- DISTRIBUTORPORT ACTIVE oo IDP distributor port activ ated
- FTP ACTIVE v FTP activate
- CONFIGBLIS RS222 ACTIVE ... RS 222 configbus activated
- CONFIGELLS R3485 ACTIVE ... RS 485 configbus activated
] HE_READER_E_101.doc
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ERRCA statos:
- SLAVE ERROR

- SLAVE LINE x INSTABELE ERROR

- CONFIGLRATION FILE ERRGR

- DATA FLASH FILE SYSTEM ERROR -
- RECUGED PERFORMANGE ERRCR (1000.0 He = 500.0 Hz)
- PACKERMEL OPERATICN DENIED ERROR

- DISTRIBUTORPORT SYMNC ERROR

- BOCKET OVERLOADED ERROR

- EXTENSION BOARD ERROR

HE_READER_E_101.dc
Gantrer Insinrments Test & Messurement GMBH
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.. Slave arror (nat found, data type mismatch,...)
... Bad line

... Errot in configuration fileds)

. Data FLASH error (full,....)

.o due to health i too low

... due to s.pac kemel cperation i denied {e.9.

corfiguration has changed)

.. due 1o distributor port thread has too less time to b

synehmonized o the slave communication

... e to socket has no time to work proper
... U 1o unknown extersion board found
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8. SPECIFICATIONS

All following data are valid after a warm-up time of appro. 45 minutes.

8.1  Analog Inputs (8 per module)

AcLacy .01 % up to 0,5% range depsndent
Fepaatability 0,002 % typical fwithin 24 hours)
Typs of Measuremant Range
Voltage HOY
Y
HVY
100 my
HOmy
Current 25 mA
1ma
imput impsdance 10050
Resistance 2-4-wie 20k
4k
400 6
Measursment current 0.5 mA DT

Linsarity deviation:

Tamparature infliance
onZern
on sensitivity

0.01% of the final valus

10pVA10K
0.02 %7 10K

8.2 Analog/Digital Conversion
Rasolution 16 bit
In numbsrs 0,002 up to 0,01 % range depandeant
Sample Rate 1supto2d h
Convarsion method Sigma Dalta
] HE_READER_E_101 dac
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8.3 Digital In- and Output (6 per module)

Input
Functicnality
Input voltage
Input currsnt
Input frequsncy

Cutput
Functicnality
Type of oulput
Cutput vittages
Cutput current
Cutput frequency

Status, counter, frequancy
ma. +30 VLS

max. 1,5 mé

1kHz

Process- ar host controlled
Open-Collactar

rmax, A VDC

maz. 100 ma

ma. 100 Hz

8.4 Relais Qutputs (2 per module)

Funciicnality
Current
Voltage

8.5 Data Memory
Flash { non volatils)
RAM {volatils)
Lesaing Intaryal

8.6 Interfaces

RS 485

RS 232

LISE Clisnt
Ethemst TCHIP
201-12

Data Formats:
Protocols:

As mastar
Baukl Rates:

HE_READER._E_101.doc

Chear
max. 1 A
max. B0WDC

128 MEyts
8 MByts
12 upto 24 hindividual per channel

1 Slave

1 Master and Shave

1 Mastey for connection of additional modules
1

1
1
2

BE1, 8N1 sslectable

ASCI, MODBLUS-ATL jparts)
Gantner LocalBus (binary), PPP
Ott, 3012, DDP (in extracts)
24i's up 10 115.2 kbit's
LocalBus up to 1.5Mbit's
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87 Power Supply

Powar supply

Power consumption at

10 VD to 30VDC
over voltage and overload protection

Samphkerate of 1 0min approod, 100 mW
Sampkrate of 1min appro, 200 ml
Samplerate of < 208 approx. 4 W
82 Mechanical
Casa: Aluminium and ABS
Cimensions (W x Hx Dy 225 x90x 83 mm (8.8x 2.5x 4.3 inch)
Weaight: 200g
Protective Systam: IP 20
Moaunting: DIM EN-Fail

8.9 Connection

Plug-In screw tetminals Wire cross-section up to 1.5 mm?
Ethemat RJ 45 plug

£.10 Envirenmental Conditions

Operating Tampearaturs -20 %2 o+ 60 "C -4 *Fto + 140 %F)
Storage Temperaturs -30 %0 o 485 T -22 Fto+ 185 °F)
Felative humidity 0o up to 95% at +50 °C (+122 *F), non-condensing

811 Electromagnetic Compatibility

Electvo static dischargs kevel 2

==} ace. |EC B0 -2: 4 KW
Fadiated slactromagnstic kel 3

Figlds ace, |[EC 801-3:10'Wm
Electrical fast ransisnts kel 3

ago. [ECBM-Z 2 KV A1 KV

Radiated RFI/EM kvelB
ace. VDE 0871-1/CISPR 1

iz
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© Copyright 2004 by GANTNER INSTRUMENTS Test & Maasurement GMBH, Schruns | Austria).

Copyrights: Operating instructions, manuaks and software are protected by copyright €. Al rig hts are veserved.
Caopying, duplication, franskation, installation in any lectronie medium or machine-readable form in whales ar in part is
prohibited. The sole excaption i representad by craation of a back-up copy of softwars for own uss as a safeguard, so
far as this is technically possible and recommended by us. Any infringemeant will vender the party committing such
infringemant liabls to compensation paymant.

Liahility: Ary claims against the manufactuner based onthe hardware or software products described in this manual
shall depend exclusively on the conditions of the guarantes, Any furtherseaching claims are excludad, and in particular
the manufacturer accepts no liability for the complatensss or accuracy of the contents of this manual. The right is
resarved to make alterations, and alterations may be made at any time without prior notice baing given.

Trade marks: Attention is drawn at this point to markings and registered frade marks used in this manual, in particular

to those of Microsoft Corporation, Intsrnational Business Machines Corporation and Intel Corporation.

Impertant: Bafore commeneing installation, commissioning, putting into sewice and before any
mairtenancework i camiad out, it is essential that the ralevant warning and safety instructions in this
manual are read!
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Genaral warning and safety instructions:

Diear custamar,

W congratulate you on having sslected a product of Gantner Instuments Test & Measuremeant GMBEH. So that our
product functions in your ingtallation with safety and to your complets satisfaction, we take this opportunity to familiarize
wou with the following ground rules:

1. Installation, commissiening, operation and maintenance of the product purchased must be carried out in aceordance
with ingtructions, Le. in accordance with the technical conditicns of opgration, as described in the coresponding
product documsntation.

2. Bafore installation, commissioning, operation or maintenance it is therefore essential that you read the
comresponding chapter of this manual and absave its instiuctions.

3, lthers ars siill some points onwhich you ars not entiely clear, plass do not take a chance, but ask the customear
advizar responsible fovyou, or ring the Gantner Instruments Test & Measurament GMEH hot line.

4. Whate not otherwise specifically lakd down, appropriate installation, commissioning, aperation and maintenance of
the appliance is the customer's responsibility.

5. Directly an recaipt of the goods, inspect both the packaging and the appliances itsslf for any signs of damage. Also
check that the delivery is complate (= accessories, documentation, auxiliary devices, ste.).

&, If the packaging has been damaged intransport or should you suspect that it has besn damaged or that it may have
a fault, the appliance must not be put into service. In this case, contact your customesr advisor. He will maks avery
affart to reschie the problam as quickly as possible,

7. Installation, commissioning and ssnvicing of our appliances must only be carmied out by suitably trained personnal. In
panicular, comsspondingly qualified specialists may only maks ekectrical conngctions. Hare, the appropriats
installation provisions in accordance with the relative nafional Electrical Enginesrs consfruction regulations je.q.
GVE, [Austrian] VDE, [German)...) must be abservad.,

2. Whate not otherwise stated, ingallation and maintenance work on our appliances B exclusively to be camisd out
when disconnected from the power supply. This applies in particularto appliances that are normally supplied by low-
tension cUrrent.

9. Itis prohibited to make alterations to the appliances o to vemove protective shiskls and covers,
10. Do not attemmpt yourssif to repair an appliance after a defact, failure or damage, of to put it back into aperation again.
In such cases, it i essential you contact sither your customer adviser orthe Gantner Instruments Test &

Measurameant GMEH hat line. We will make every effort to resolve the prablem as quickly as possible.

11. Gantner Instuments Test & Measurement GMBH accepts no responsibility for any injuvies or damage caussd as a
result of improper use.

HE_ EELOMM-A1_E ViGudec a
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12, Although every cars is taken and we are continuously aiming for improvemant, we cannot excluds completaly the
possibility of ewors appsaring in our documeantation. Gantner Ingtruments Test & Measurement GMEH therefors
accepts no responsibility for the completensss orthe accuracy of this manual. The right is reserved to maks
alterations, andwe may camy out altevations at any fime without giving prior notice.

13, Should you discover any fault with the product or in its accompanying documantation, or have any suggestions for
improvement, you may confidently approach sither your customer advissr or Gantner Instrumeants Test &

Measuremant GMEH diractly.

14, Howewer, aven ifyou just want to tell us that everything has functioned perfectly, we still kok forerard to hearing from you.

We wish you a successful application of our appliances. We will b pleassd to welkome you as a customer again soon.

Contact address ! manufacturer:

Gantner Instrumants Test & Measuremant GmbH
Montafonerstrasse 8

A - B780 SchiunsfAetria

Tal.: +43 5556 73764 - 410

Fop: +423 5055 TA764 - 419

E-Mail: officai@gantner-instruments.com

Web:www gantnar-ingurments.com

Gantmer Instruments Test & Mesasuremeant GmbH
Industrisstrafe 12

[-64297 Darmstadt

Tal:+49 6151 95136 -0

Fapt: +49 6151 95136 - 28

E-Mail: testing@gantnsr-instruments.com
Web:www.gantnar-instruments.com
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1. ABOUT THIS MANUAL

Thiz manual deseribes the installation and setup of the e.blose A1-1, A1-4 and A1-8 madules. Those madulas only differ
in their amount of anakg and digital inputs and outputs. In this manual the e.bloex A1-1 i described and shown in the
pictures and at every point where thers are differences batwesn the e.blox A1-1 and the other modules thare will bs a
special nota.

The follewing infarmation can b= found in this manual:

- Deseription of the e.blox: systemwith detailed information on the hardware and meduls features.

- Installation description of the modules and how they ane connactad to the power supply and bug lines.

- Description of the different types of measurement.

- A short introduction on how the e.bloxs modules are corfigurad with the CONFIGURATION SOFTWARE ICP 100,
This software has an integrated help inchding a detailed description of the configuration procass.

- Possibl emors and its solutions.

- Technical specifications of the modules.

HE_EBLOMOEA1_E ViGdos
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2. MODULE DESCRIPTION

2.1. System Overview

The ebkxx modules have been devaloped for the industrial and exparimental testing technology, especially for the
mutti-channel measuremeant of alectrical signals of thermal or mechanical data at test bads and test sites,

Ficture 2 1 - e blooe A1-1, Af-4 and 41-8

The eblxx A1-1, A1-4 and A1-2,which are deseribed in this manual, arg 1-, 4- ar 8-channgl modulas for
measurements of almost any kind of signals. They are part of a whols product line of different e.bloxx and differing by
their number of inputs {(analog or digital) and outputs, With sach anakeg channel 7 additional channsls ars available for
calaulations, alarms, sstpoints and digital signaks.

Due to the fast and precise signal cond ficning the e.bloxx modulss produce reliable and exact measurement data.
Standardized interfaces guarantes the integration of up to 127 medules into a singls network.

With the e.gate maduls vary high data rates via Profibus-DP and Bthemet can b realized. The customear-spacific signal
processing supplements the standard conditioning of the single e blkex modules.

HE_ EELOMM-A1_E ViGudec T
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2.2. Types of Modules

Theve are several types of e.blons, which differ in the i numbesyand type of anakeg and digital inputs andouputs.
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2.3 Module Parts

1 ... Pluggable Screw-Typ= Terminal Siip for Gonrection of RS-485 Bus and Power Supply
2 ... Power'Emor-LED {radigreen)

4 3 ... Puggable Screw-Typ= Terminal Siip for Sensor Conneclion
4 ... Rapid Bus Link Plgs

Ficture 2 2 - Parts of the a-blow 471

Terminal Strip for RS 485 and Power Supply

Terminal | Description
A R 485 Bus Interface &
B RS 485 Bus Interfacs B
+ Pomwer Supply +
o Porer Spply -

Tabla 22 - Dascipdon of Terminal Sirip for RS 455 Bus and Power Supok

Terming Strip for Sensor Connection

Terminal |Description
UF Fares Output to Supply Measurament Voltages
Al Anak Input 1
Al 2 Analeg Input 2
Al3 Analkag Input 2
GHD Anakxg Ground
4_, Grounding
N Solid State Relay Output - Hormally Opan
4 Solid State Relay Output - Common
Dl + Ciigital Input +
Dl- Diigital Input -

Talble 23 - Descripdon of Terminal Srip for Sensor Connsdtion

HE_ EELOMM-A1_E ViGudec 9
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2.4. Functional Overview

This manual describes the s.bkox medules A1-1, A1-4 and A1-8. These modules are all 8-channel modules {real plus
virtualy. They differ onby in the numbsy and kind of inputs and outputs, The abkxx A1-1 has one analog input, oneg
digital input and one sclid state relay output (opto MOSFET). The e.bloex A1-4 has four of sach and the e.blox A1-2
gight and all of tham can be corfigured separatsly.

Each ablxx module has 8 channels that can ks defined. The first channel always defines the type of measursment.
The other channels can be used to cutput a valus at the relay outpu, to process the digital input which can be usad for
exampls as a frigger, to make arithmetical calkeulations or to process the measurad valus (sealing, min‘max, alarm). The
channeks are defined in the configuration tablke of the Configuration Softwars [CP 100,

The values of gach channel can be vead out via the RS 425 bus. Itis possible to set a fitter frequancy of up to 1 kHz for
the analog input. It determines how fast the measured value will be updated. The resulting update time depends on the:
type of measuramant, for examplefor a wesistancs measursment in 2-wirs technology 2 measuremeants ane required
which means that the updats time is decreassd accordingly. The measuring rate & specified in the part Technical
Specification.

2.5. FronkLED
The LED at the front of the e.blosx medules provides the following i nformation:
LED gresn Module wiorks well, no signal overflow, no communication smaor...
LED ved general error like signal overflow, broken ssnse leads
LED ved + showt off period — gansral arror like signal overflow, broken ssree lsads + communication fimeout
LED green + shart red flash  Signal ok + communication timeot

LED ved fast flazhing glokal emar, no suitabls firmeans

Motiee:  The LED will gat ved whean the signal leaves the selected vange and the emwar checking is activated
(&2 |CP 100 column Range'Ermor).

2.6. DC-lsolation

The powsr supply, bus intefacs, analog inputs, digital inputs outputs are DC-Eolated from sach other,
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2.7. Functional Diagram

The following pictura can describe the e.bloxx A1-1.
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Ficture 2.3 - Rinctonal Disgram of the e blor A7 -1
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3. MOUNTING e.bloxx AND CONNECTING WIRES

3.1. Environmental Conditions

The e.bkox modules are protected against water and dirt aceording IP 20 i requived by the condiiors of the operating
site the mocules have 1o be installed accordingly, 2.9. in a water-resistant or water-proof cass, compliant with the
requlations of elkectrical enginesring.

Far the allowsd ambisnt temperatures for the e.bkex A1-1, eblox A1-4 and e.bkox A1-8 sse the Technical
Specifications at the end of this manual.

3.2, Connection Technique

The wirgs are connacted to the modulas via screw-type tarminak. The captive tevminal screws are part of tha terminal
sfrips. Alltarminal strips are of plug-in type and can be detachad from the modules.

Mt rore than 2 leads should be connected with ane clamp. [n this case bath lsads should have the same conductor
cross-saction. For the preciss clamping of stranded wire we recommand the use of wirs-and farules.

Notice:  Connecting wires respectivaly the plugging-in and -cut of the terminal sirip is only allowsd with modules in
pomer-off statis,
Inorderto prevent interference with sensors, signaks and madules, shislded cables haveto be ussd for the
powen supply, bus connection and signal lines.
We strongly recommend using a single scresned cablke sach input signal. To uss more signals in ong cabls
could genarate interacting influences.

Notice:  For aptimal performancs the ke modules must be grounded property. This is achieved by utilizing the
Ground'Earth screw onthe back of sach e.bloxx module. The screen of the sensor cable has to be grounded
at the same potantial

3.3. Power Supply
Maon-regulated DG voltage betwesn +10 and +20 VDG is sufficiant for the power supply of the modules. Thainput is
protected against excess voltage and polarity connacting rror, The power corsumption remains approxim ately constant
over the totalvoltage range, dus to the integrated switching regulator.
Crue to their kw current consumption the modules can also be remately supplisd via knger lines. Saveral modules can
be supplied in parallelwithin the permissile voltage ranges and drop inthe lines. If required, the supply lines togather
with the bus line may b= incorporatad in one cabla,

In crdar nat to ovarload the maduls power supply nesdlessly and o avoid unnscessary line troubles, a ssparate powsr
supply is vecommended for sensors with a largs current drain.

The distribution voltage for the e.blox: modules has o be protected by a fuss with masimum 1 A (inert). The modules
have an internal fuse (reversible) for profection against excess voltage, excess cument and wrong polarity.
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Ficture 31. - Powsr Suppd of the & blosy Modulas

3.4. Bus Connection

Gantner

instruments

Only the connection of the e.Ho modules to the bus is deseribed in here. A detailed description of the bus and the
communization of the modules can be found in the Communication Guids of the e bloxx'a gate modules,

The ebboxx modules have an RS 425 bus interfacs for connsction to the sevial fisldbus. The bus has to ks terminated
on both sides with a characteristic impedance. The maximum lins length depends on the transmission speed (refer to
the Communication Guids for details) and can never b= higher than 1.2 km per bus ssagment o 4.8 kmvia a physical

bus string by using 3 repeaters. A maximum of 32 devices are possble with sach bus sagment and up to 127 devices

viaa physical bus string.

Wiring

In general, the e.bloxx is connected to the bus by connacting both signal lsads A and B of the incoming bus cable and
A' and B' of the outgoing bus cable together to one ferminal on the module (Picture 3.2). Altematively, the bus can ako
b connectad by a "sub cable® (Pictve 2.2). This guararntess that the bus connection to other modulas remains in

placa, even if one module has to be exchangad, due to the remaovablke terminal strip,
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Beture 3.2 - Bua Conmacdion of an e blosy A1-7 1o the RS 485 Ralabus wih Derivafion
o R S 0 4 A I+ S

RE 4B Flokdbes FE 435 Pl
E!lﬁ

maaannn ||

Picture 3.1 - Bus Connacdon of an e blowr A1 -1 fo the BS 485 Reldbus va S Cable

The stub-cable should be as short as possible, not longer than 30 cm.

Notice:  The terminal designations A and B of all modules of the e.blox series are exchanged compared with the
PROFIBLS-definitions. Conssquently, in mulivendor systems the bus lines A and B have 1o be exchangad
when connacting them to the e bl

Bus Sructure

The bus structurs is a line gructure whete sach bus seqment will b= terminated with characteristic impedance on bath
ends. Branches can be set up by means of a bi-directional signal amplifier, so-called repsaters. Other typss of branches
arg not parmitted (no fres topalogy). The ma. siub-kength to a user may not excesd 30 cm.

The following figures show a few examples of possible bus topolegy structures. The meanings of the symbols are as
fallows:
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Petura 14 - Smple Line Sructure

Betura L6 - Line Stuchire with Branches
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Bus Terminato:*

e = gk ks

Ficture 17 - ebioy A1-1, At-4 and A1-8 comnecied i agae

* .l the eblows A1-1, A1-4 and A1-8 are ussd together with an egate, which is ussd to collect the data of all
connacted e.bloxx modules and processss them for fast transmission via the further network, a bus termination must be
connectsd to the last e.bloxx in sach bus lins.

Bus Connection to PC
The bus interfacs of the a.bloxx is based on the RS 485 standard. Since most hosts ans "only” equippsd with RS-232
interfaces, an interface comvertar or a plug-in board with BS 425 drivers is reguired for conversion purposes.

Gantnar Instruments Test & Measuremeant GMEH offers a compact interface converter, called 15K 200, with an inte-
grated power supply and automatic baud rate detection. The power supply, bus connection and a separate 24 VDC-
output ave DC-isolated, Therafors, the interface comverter ISK 200 is also applicable as a power supply for remote
applications. Additionally, the interfacs comvearter 15K 200 features the option of connecting the required bus termination
viaa switch. The converter is designad o be ussd as a desk davicea.

Ancther moduls IRK 100 from Ganiner Instrumsnts Test & Measurement GMEH & available which may be used as an
RS 486 vepaater or RS 485 RS 232 convertar, The baud rate can b adjusted at the IRK 100, Alzo, for this moduls the
requived bus termination may be connected with a switch, The Repsater’ Comverter IRK 100 has a snap-on maunting
rechanism forthe installation on standard profils vails (DIN rail) 35 mm according to DIN EN 50022,

B 1 =

imJ

Imerface Comeerier ISK 200 Repeater Gorverier |IRK 100 Interface Comeerter 15K 101
Ficture 34 - fnisdace G omwenters IR 200 TRR 100 and 15K 107
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Bus Connection to Profibus-DP
For the installation of the bus cable and bus interfacs, 9-channgl D-subminiature plugs and socksts are usad. The pin
assignment for the RS 485 connection according to PROFIBLS is shown in Table 3.1,

Plug Fin RS 485 Nedation | Signal Identification
1 Ehield Shiakd, Protactive Ground
2 - RF Reserved for Power

1 : 3 B/ B ReDVTxC-F RecetiaTransmitData- P
4 GNTR-P Cartrok-P

a 5 CiG DGHD Diata Ground
5 G VP Vohage Flus
o g 7 - RP Reservad for Power

8 AN R VT =DM RacetvaTransmit-Data-N
9 GNTRM ControkM

Table 31. - Pin Asgigrment D3 bminiadire Pug Accordng fo PROABLE

The signal kads A and B (and Shiskd) are mandatory for a (shielded) connection. Additional signal leads may bs

installed if requived.

Notice:  [Custo the fact that the RS 485 interface is used for different protocols, in case of using Profibus-CP the
leads & and B has to be crossed.

Bus Termination at the & bloxxy Meduwles

In crder o avoid signal reflactions on the bus, sach bus segment has to be terminated at its physical beginning and at
itz snd with the characteristic impedance. A terminating vesistor is installed betwesn the bugs leads A and B for this
punpass. In addition, the bus lsad A is connected via a pull-up resistor to potantial (VP) and the bus lead B is connacted
via a pulldown resistor to ground |DataGround). These resistors provide a defined quisscent potential in case thers s
ni data frarsmission on the bus, This quisscent potantial is lavel high.

The ebkxx modules have built inthese bus termination resitors. They can be connect to the bus by plugging the Bus
Termination Plug IBT 100, which is available as accessory, into the vapid bus link plug on the front side of the maoduls.
Instead of the bus termination plug 18T 100, also separats jurmpers may be used for the bus termination. In this cass, it
is mandatory that the jumpsy elips ae iretalled as indicatad below, and that the bus kads of the bus tarmination are nat
short-circuited by mistake.

#bloo
withe ui oo eweo i d
B T rroid i n

Pictura 312 - Bus Termmadon & the e bowy Modldag
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3.5. Shielding

In case of increased interference, such as in industrial areas, wa recommend shislding of bus and signal cables. In
geneval, the shiek shoul be connected to the protective grounding (nct DataGround ) at each bus connection. if
necessary, the shield should also b applied along the course of the cable several imes. For shorter distances, e.g.with
stub cables, the interferance responss is oftan improwved if the shislding is only applisd to the stub cable exit.

Bus ussvs sich as controllers (PLCs), computers (PCs), repeaters and intarface convertars (1K), ete., generally featurs
the possibility of applying the shisld directly to the appliance or to separate shiskd rails. Shisld raiks offer the advantags
of preventing possible interfering signals from reaching the appliance. The shislds, which are connected to protective
greunding, conduct interference signals off before reaching the moduls.

The e.bkoe do not have a divect shiskd connaction at the module. Hars the shigld of the bus cablke can be connectad to
sarth a.g. by so-called shiskd clamps.

e |
Eavry Pt £

Trs.fation

Ficture 3 111 - Groundng of the Bus Line Shisld at an e blowr

Notice:  The shielding screen must not be connected tothe ground (W) of the power supply and it should always bs
connactad to earth with a large surface and low-inductance,

3.6. Rapid Bus Link Plug

The e.bkoe have plugs on the laft and right side, which allw connacting the bus and power supply from one moduls to
the next with a Rapid Bus Link Plug (type designation: ICM 1000, This kind of connecting bus and power supply is
particularly advantageous if several modules are mounted on one common profile rail side by side. In this case, only the
tarminal of ong maduls has o be connectad. Furthstmors, various modules of the ebbkax series may be connectad with
the Rapid Bus Link Plug.

Notice:  The currant flowing theough the Rapid Bus Link Plg Jack and the elbkoex must not excesd 1 AL Thus, the
power supply should preferably be connscted to the middle of several modules and no movs than 6 pleces of
& bloost may ba conngctad via the Rapid Bus Link Plug [CM 100in ong line.
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B ITTROGOOOOON] -

E mm -

(11

(18

Frofke Rall 25 mm 1.4 rchn Rapi Bus Link Flugs I2H 100
Picture 311, - Connection of four ety Mooitdes with Raped Bus Link Pugs ICM 100
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4. MEASUREMENTS

4.1. General

The ek A1-1, A1-4 and A1-8 have 1, 4 and 2 analog input(s), relay cutputis) and digital input(s). Depending on the
type of sensor, which is connected to the anaksg inputis), various numbers of terminals have to be used. The
configuration of the inputs and outputs is done with the Configuration Software ISP 100 as required by the application,
Far the e.bloxx A1-4 and A1-2the 4 vesp. B physical indoutputs can be configured indspsndently from each other.

Analog Input

The analog input collects and processes the signals of the most common trarsducers. Currently data of a large numbsy
of tardardized and propristary sareoms ans storad in the bk, The usear can input funther sensor data, The acquisition of
various measuring valuss with thess sensors may be reduced to a fow principles of measuremant, which are:

- Measurement of Voltage

- Measuvament of Currant

- Measurement of Resistance incl. PH100 and PHO00
- Measuring with a Resistance Bridgs

- Measurement of Temperature with Thermocouples

Far some of thess measurements the ebkeo offers several types of measurement. Currents up to £24 mA may directly
b measured by the &.Hoex. Measuring the voltage drop at an external shunt can camy out measursments of cumsnts
over +24 mA. Resistance measuremants can be carried cut in 2-, 3- and 4-wire tachnigue, or with resistance bridges in
4-wira technigque. When measuring tampsrature with thermocouplkes, the user can choose between intemal and extamnal
ool unction compensation.

The analog input is protectsd against excess voltages,

Moties:  Cwerleads of move than £10 VDG will vasult in false measiremeant data at the anakag input channel.

Solid State Relay Output {Opto MOSFET)
The valay cutput of the e.blosx can be configured as threshold switch with definatzle threshold-ssttings and may then be
used .. as an alarm or limit monitor of the anaksg input.

Since the relay output is "passive” the procsss of external alaments always requires an extemal current supply. In cass
of lavger kxads this current supply should be indsp=ndent of the module supply. When connscting inductive lbads a
freewhesling dicds i recommended in order o prevent possible disturbances e.g. by induced voltage {see picture 4.1).

To the relay output you can directly connect: sigral lamps, small relay s, switching relays for larger lcads, acoustic signal
installations, buzzers or bespers etc., as long as the connectad kads do not excesd the values described inthe
Technical Spacifications.
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X E

Btwra 4.1. — Free Whealing Dhode at Relay Cuout

Digital It
The input of the e.bloex can be ussd for collecting status information. The maximum parmissible input voltage amounts
to 20 V. Input voltages betwesn 10 VOO and 30 VDO are intsrpreted as logic HIGH ("17), input voltages lower than 2
as kogie LOW (*0"). The maximum fan-in currsnt amounts to 5 mA.

Signal Level Logic Level
High Higi {1}
+ 10y
+3V
Lira Linw (D)
oV

Frcture 4.2 - Definiton of Signal Levals snd Laogic Levels

Interna Reference Veltage
An internal reference voltlage serves to balance the entire analog signal processing automatically.

4.2  Analog Input - Measurement of Voltage

Connection Scheme Cirguit

EJMWWJ [{;:]>_@.

Figwred.d - Maaarementof Viltage - Single-Ended

With the single-sndad type of measuramesnt the voltages to b measurad is connected batwesn an anakog input (A1 .
) and analog ground (GND). The measurement voltage may not excesd 10 VDC,

21
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4.3. Analog Input- Measurement of Current

Connection Scheme Circuit
meu"mml {:‘h :
1 (]
o

Fictured.4. - Measurement of Current with Indernal Shunt

Connection Scheme Circuit

o Miuwisg Cuiesl |
E
54 o
Sxtesmal Shunt

Picture 4.5 - Measurement of Clorent with Extams! St

For measurameants of current with the e.blkex the source of slactricity is connectad to an analog input Al and the
anak<y ground GHD. For the measmamant, the required kad on the current soures is regulated by an internal resistor
Fin with a valug of 100 £&. The maximum power of this shunt is limited to 0.25 W, resulting in a measuring rangs of up to
25 mA makimum.

If higher currents nesd to be measuved, an external resistor that s connected parallsl fo the scures of current should be
uzed. Terminals are connacted to the analeg voltage input A11 and analog ground GHD. The power of the edternal
shunt has o be adapted to the source of current to b2 measurad in order to limk the valtage at the anaks) input to £10V. The
anak<y input is configured as voltags input. The voltage has to ke divided By Reg.

Moties:  The pradsion of the cument measrament with extemal shunt depends on the accuracy of the resitor that ks ussd,
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4.4. Analog Input - Measurement of Resistance and RTD (Pt100, Pt1000)

Connection Scheme Clircuit
X " i
=
3 W1
Fx = LR
AR = 19

Frcrure 4.6 - Measurament of Resistance in 2 e Tachnigue

Connection Scheme Ciircuit

'r aémqhaw
11

RN ESE o
EL T |

Brcrure 4.7. - Measurament of Resistance in 3WWre Tachnigue

Connection Schema Circuit
Fmerirg doibren
B i
1
M
Fa &l -
'L e
B

Kt = ALWETFLED
ARz =0

Frcture 4.8 - Measurement of Resistance in 4-We Tachnigue

Resigance measuramant is carrisd out by means of measumamants of voltages at a current-carrying vesistor. In this
cass the ooccurring voltage drop is measurad via the resistance sensor. The current feed vequired for the resistance
measuremants provides the intemal supply of the module.

For this purposs the sensor modules connects a supply point internally with the analog measurement input via a
referance resistor Ro. The dvop of voltage Lo via the resistor Ro is required as a referance for further signal processing
by the maduls. Tha valus of resistances of the sensor can be caleulated friom the input signals Ui as a multipls of the
referance rasistor Ro. The measuring range amounts o betwesn 0 and 4 k.
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Notice:  The e.bloxx support vesistance measurament in 2-, 3- and 4-wire techniqus. With resistance measursment in
2-wive technique the supply lines cause an additional drop of voltags, thus distorting the measuring result
and influgncing the measuring accuracy. Tharefors it is necessary to pay attertion sspacially with resitance
measuramant in 2-wirs-technique 1o use as low-impedance lsads as possible tothe sensors and 1o maks
surs that the lkads avs wellconnected with the sensor meduls and the sensor. With resistancs measursment
in 2-wire technigue the dvop of voltags via the supply lines is eliminated from the measuring result
-2 Ua-Ro). In this case 2 measursmants ave vaguired (for UL and LLUG) . With resistance
measurament in 4-wirs tachniqua the drop of valtage is picked up directly at the ssnsor, so that the supply
lings do not influsncs the measuwring vesults any longsy. The measuring frequency for thess resistance and
PH OO measurements is 10 Hz

4.5, Analog Input- Measurement with a Resistance Bridge

Connection Scheme Clircult

Ficture 4.8 - Maasurement by a Resisiance Bridge

Bridge connections consist of 2 arms with two resistors each. The resistance bridge is supplisd by the valtage output LIF
at the ek

The quantity to be measurad with resistance bridges ks the relation between bridge voltage UZ and the voltage betweasn
the two resistance arms LB (ratio measursment). The measuring ranges are £2 myV WV, 22 my, 20 md, 200 myw
and 1000 mviv.

Mosty there are four variable resigors (2.9, strain gauges) in vesktance bridges, so that the resistance bridge can
aasily ba balanced via the controllalks resistor | LB = O for the balanced state). Variations of the sensor gignal
charactevigtically influsnce the fourth resktor and cause a changs in the quantity to bs measurad.

Notice:  The supply lines causs an additional volttags drop, which leads to a dight diminishing of the bridges voltage.
Thizs distorts the measuring result and thus influsnces the measuring accuracy. Therafore it is necessary 1o

pay attertion to LEe as low-impedancs lsads as possible to the sensors and 1o make surs that the leads are
wizll connacted with the e.bloxx and the sansor.
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4.6. Analog Input - Potentiometer Measurement

Connection Scheme Circuit

v ﬂj ” F.IE‘; m _. [%)

[r ]

Bon kB
W YRR
Figtwred.10. - Pontomster Messuramsnt

Potentiometer measuremants ave measuremants with voltage relations, the division ratio of which can be adjusted {s.g.
by a sliding contact on a resistance regulator). The quantity 1o be measured i the relation between the adjusted
resistance FE and the combined resistance RG of such a potertiometer (ratio measuremant).

With the ebko the potentiormeter i supplied by the voltage cutput UF on the ebkes. The signal is picksd up at the
resiston,

Netice:  With potentiomater measurements the supply lines cause an additional voltage drop, which can lead to a
gight decreass in signalvoltage, thus distorting the measuring result and influgncing the measuring
accuracy. Therefare it is necessary to pay attention with potentiomatar measurement 1o use as low-
impedance kads as possible to the sensors and to make suve that the lsads are well connscted with the
ek and the sensor.

47. Analog Input - Measurement of Temperature with Thermocouples

Connection Scheme Circuit
=]
[T ] +
S0«
® M1 Eb 2

\ Lo

hrlnde

ok e £

3 = Lin Ul )
Fm L (UF]

Biture 4.11. - Messurament of Temperatine with Thermocouple - Inderna Cold Juncion Compsnaation
with tha e bloser Tarming CUC
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Connection Scheme Cirguit

B = Lo e B

Ficture .12 - Measurament of Temperaiure with Thermocouple - Externs Cold Jumcdon Compensa ton

Thermocouples consist of twe "thermes katric wires® made of different matevials {e.g. platinum and platinum rhodium)
that are weldsd to each other at one end. f the cortact position and the cthay ends of the thermoslactric wirss have
differant temperatures, a “thermoslectric voltage” U, appears at the contact position of both thermoslactric wires. This
valtage i largely proportional to the tempsrature difference. it can ba measured and can be used for temparaturs
measurament pLiposes,

Since thermocouples can only measurs a temperatures differsnce (difference between temperaturs to be measured and
tamp=ratura at the connacting tevminals on the e.blos), a terminal temperaturs or a known tempsrature reference also
have to be determined. In the first case this is called internal cold junction compensation (TG, in the second case
epternal cold junction compensation (TC.).

When measuring the temperature with internal cold unction compensation a tempsrature sersor will be connscted at
an addifional anaksg input nest to the thermocouple, Or by means of Cold Junction Terminal - ebkos Terminal CJC -
whara a PHO00 temperature sensor is integrated directly in the terminal block batween the terminal connections LIF
and Al 1, the temperatura tk will be entered. The tempsrature of the test paint is determined by the ebkex becauss of
linsarization traces to

1he = Lin{L-+Lir "k}, whare t = Lin{UF.

The sensar moduls will b= informed about the measuring channal throughwhich the tempsraturs of tarminals can be
cakulated via the Configuration Softears |CP 100 (Cold Junetion Channal).

If the temperaturs is measured by sxternal cold unction compengation, a second thermooosuple of the sames typs is
requivad, which i connected in ssries with the first one. The polarity is salected in a way that the thermoslectric voltages
subtract sach other. The second thevmocouplks & setio a fived reference temperaturs O {mainly Or = 0 *C). Then the
a.bloxy cakulates the temperaturs at the measuring postion by means of the linsariz ation curve as

1 = Lin {Lbe-+Lin o).

The & bkee will be informed about the referance tarmperaturs tvia the Configuration Software ICP 100 {Cold Junction
Tempearatura).

A wie bridge has to be placed between the GND and one of the thermocouplk inputs (see pletures 4.11 and 4.12).
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4.8. Solid State Relay Output - Status

Connection Scheme Circuit

I jo
K s |

Bicture 4.1 - Aslay Chrteu  rasel for Staturs Outper

The relay cutput can b used 1o output hosi-controfled or process-contrallad status signals,

With the host-controlled digital status output, the digital output is set acoording to the status information veceived via
bus. With the process-controlled cutput of status information the &.blcex manitors measured values, resp. sensar
variables as fo certain threshold vales. The digital output is sst if one or several threshald conditions ars fulfilled. The

uzar via the Corfiguration Softwares ICP 100 can fresly define the threshokd values, The user can also praset the kygical
signal laval.

The distribution voltage can amount from 10 up o 30 VOC. |t has to ke supplied externally or picked up by the power
supply of the a.bloxx.

The status of the digital output can be scanned as 1/0 information via bus.

4.9, Digital Input - Status Recording

Connection Scheme Circuit

T-;n.n'
'| o

- LT

Fictwred {6 - Digital Stetis Rscording

N -

Ficture d T - Sgnsl Diagram of Satis Recording
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Far the acquisiion of digital status information {on'cff, closed/opsn, leftfright, ete.) the signal applisd to the digital input
is collscted and i held ready for further processing in the e.blox o for transmission via bus.

The digital input is set (switch closad) as long as the applisd signal voltage remairs over the threshald vakie of 10V,
The digital information can be scanned as 170 information via bus.
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5. CONFIGURATION

5.1. General Information about Configuration Software ICP 100

The ebksx modules can be corfigured with the Configuration Softwars [CP 100, This software includes all functions to

sat the module parameters like baud rate, measurament rate, etc. and to defing the input and cutput functions like the

type of measuremants and the processing of the measured values,

The Corfiguration Scftware ICP 100 also includes a function to display measured values in veal-time. Theve are also

saveral software packages from other companies that are adapted to the spacific measuremant tasks.

In the Configuration Softwars 1CF 100 the two vegister cards "Variable Settings" and "Module Settings” will be displayed

if you are corfiguring an ek, which & not online, and also the two additienal vagister cards "Info” and "Maasure”

when configuring an onling & bloos,

- 0On the register card "Info” several module i nformation will b displayed.

- 0On the register card "Maasure” the channslvalues of the online e o will be displayed in real time.

- ©n the register card "Variable Sattings” the diffevent channels of the & bloxx can be configured. This will be done in
the Variable Settings Table being displayed on this vegister card.

- 0On the register card "Module Settings” differant general settings like the baud rate, address, ete. can be defined for
sach s.blow.

Thiz manual only gives a brief description on how to sst up and configure an e.bloxx maduls. A detailed description of
allthe functions of the Configuration Softeara ICP 100 is included inthe help function of the softwars.

5.2 Sefting Address and Baud Rate of an e.bloxx
Bsfore a confrol {(PLC) or a computer (PC) can interchanges data with an e bloxx via the bus, address and bavkd vate of
the ebloms hiave to b defined. The following points have o b taken into consideration in this connection:
- All devices haveto be adjustad to the same baud rate.

- The same address must not appear twice inthe bus topology.

The sathing variants for the bus parameters for e bl ara:

Bus Parameter ASCH Protoca MODBEUS Protecd Profibus-DP Protecal LOGAL-BUS Protocal
e T R e T
18,200 bps 12.200 bpe 19,200 bps 18,200 bps
38,400 bps 35,400 bps - 38,400 bps
57,600 bps | 57500 b= |- & Ebps
93750 bps 53750 b 53,750 bps 93,750 bps
Eaud Rats 115,200 bps 115,200 by 115,200 bps
- 187,500 by 167 500 bps
- 500,000 b 500 kb
L | 1500 bbps | 1.506 bepe

HE. EELCHC6-A1_E_ Vieidos
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If no other spacifications are made on delivery, the ebloxx have address 1 and baud rate 1.5 Mbps as default, The
adjustment can b= changed via the bus by means of the Conifigura¥ion Software k2P 100,

Adustmeant via bus by means of the Configura¥ion Software ICP 100

The address and baud rate of an g.bloxx can be set. inthe Configuration Softwars ICP 100, On the dialog bo "Moduls
Information” the address and baud vate of the actual e.bloxx is displayed. After changing these settings, the new
settings have to be loaded into the el in order to taks effect. To do this the menu item Send to Medule or Send to
Module as... in the menu Fils o the comesponding button [l in the icon bar has to be salected.

Motice:  The address O is provided for the PC in cass of a transmission via PROFIBUS-DP. This address thersfors
cannat be assigned to the e.blos. Also the address 127 s reservad for broadeast transmission in the
PROFIBLIS-DP protocad and may only be assignad for these cases.

5.3. e.bloxx Settings

On the register card "Module Settings” the folkowing settings of an e.bloxx can be defined.

- Location: Cescription of sach e.bloxo.

- Lzar Mama: Pozsibility to enter the name of the persan that has configurad the module.

- Corfig. Date: Displays the date of configuration.

- Address: Address of the online e.blose. Will only be displayed if the e.bcex & onlins.

- Pretosol: Bus profocal being used for cormmunication betwean PC and . bose . Will only be displayed if the

a.bkoc iz anline. In the configuration softwarg ISP 100 only the LocalBue protocol is digplayed.
MNewvarthelass all the protocsls mentioned inchapter 2.2 are available and the e.blox uses the
required profocol autormatically.

- Character Format: Determings the numbsy of data, parity and stop bits for frarsmission batween PC and & Bos, Wil
only b displayed if e.blcex is online. With the e.blowx the character format i fixed o 2E1.

- Anszwer Dalay: Determines how long an &.bloex will wait befors it sends an answer to a host requast.

- Timeout: A timeout means that thers is no communication with the module during the time period that is set
here. All hog-controlled functions joutput via the Digital and Analag Output Vaviables and the
Setpoint Variable) can be defined 1o pass into a safe, definalle status. As soon as the communi-
cation recommencss, the values are assumed again, depending on the configuration.

- Special Data: If a special program (fimmeans) is koaded in the e.blao it may need some special data that can be input
hare.

After changing some of thess settings, the new settings have to be loadsd into the carresponding &bk, 50 they can
take affect. Therefors saket the menu tem Sznd te Moedule or Sand to Module as... inthe menu Fils or the
corresponding button ([l in the icon bar.
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5.4. Definition of Channels

Up to B channals {real plus vifual) can be defined for an e.bloxx. They define how the signals at the in- and outputs of
the e bl will be processsd. The valug of every channal can b2 read ot via the fiskdbus. The channels ars defined in
the Variable Ssttings Table in the Configuration Softeare ICP 100,

The Variabl Ssitings Table is displayed on the comesponding register card in the Configuration Scftware ICP 100,

EREE |

-lm 8

TR

Faostion

bl Posiion
Pamited
telme » Permited

Fotentomedar

0000 Lowpass  S3h
2000010 He

£¥# ] mael) 3%

EHEH [ram] mdependant ECh
Prooass Qul ;} MG h Irdependent Thrashold EDh

Picture 51. - Exampis for Varistie Setings Table

Here all B possible channaks will be listed. To defing a new channel just click on a fres ling in the tablk or change the
type of channel clicking on the first column Type in the comesponding line. In bath cases a dialog box will b2 opsnead
where the type of the new channal has to be sslkected. Thers ars & diffevent types of channsls:

- Analog Input Channel:

- Digital Input Channsl:

- Digital Output Channsl:

- Arithmstic Channel:

- Alarrn Channsl:

HE. EBLOIC-A1_E_ ViGdoc

Usad to measure anakag sensor signals. Inthe column Sensorthe type of connected sansor is
salacted fvoltage, current, resistance, tempsratura) and inthe next column the comesponding
Type of Moasuremant is set {refer to chapter 4.

Ugad to vecord digital status signals. In the column Type of Maasuramant it is only possible to
salact the measurement function state recording (refer to chapter 4).

This is the relay output of the eblox. Status signals can be output automatically by the
a.bloocy according tovalues of other channels (process controlled) o it is possible to sat the
state of the output via busirefer to chapter 4).

With this channsl it is possible to perform calculatiens with the actual values of ather channsls
and with constant values. The results of the cakeulations are assigned to the arithmetic
channgl and =0 arithmatic channgls can also be used by other arithmetic channsls for
cakculations.

An Alarm Channel can be used to monitor another channsl and to generate an alarm
message if one of up 1o 4 definable threshalds are excesdad. The alarm messages can b
read via bus.

M
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- Satpoint Channel: Thewvalug of this channel can be satvia bus. This way it is peesible 1o 26t a value via bus
which can be usad by an arithmetic channal for further processing, e.g. to set a factor for
measurement by the user.

The sattings for all defined channels will be displayed in the comesponding column of the channgks. To change thess
sattings click on the comasponding fiekd inthe Variable Ssttings Tabls.

One anaksy input, one digital input and one velay output coukd b defined.
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6. SPECIFICATIONS

Allfollowing data ave valid after a warm-up time of appros. 45 minutes.

6.1. Analog Inputs

Acouracy

Repaatabil ity

Type of Measumemsant
Voltage

Currant
intermal shunt 1005

Resistance
{2-, 3 and 4-wire)
measuring current 1 ma CC

Evidge
Excitation 5 VDG 20 O

RTD (2-, 3- and 4-wire)
PHO0

PHO0

PHOO0

PHO00
Thermocouples

Commaon made valtage
Linearity deviation:
Temparature influance
ONZar
on sansitivity
Long-time drift

HE. EBLOICE-A1_E Vikudos
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0.02 % in controdled magnetically smvivonmeant according ENG1226: 1997, appendix B

0.05 % in industrial avea according to ENE1326: 1997, appendix A

0,008 % typical {within 24 hours)

Range
HOV
Hy
100 mv
0 mV

420 mA
20 ma

4k0
2k

1000 my i
200 m WV
20 iV
2y

2 mviy

-200 1o + BROC
-200 1o + 250°C
-200 1o + BR0 G
-200 1o + 140°C
Typa B

Typa E,J, KL, T, U
Type N:

Type R, 3:

SO0V permansnt
0.01% of the final value

1 v/ 10
0.02%/10 %

Acomacy
2 mv
Hi2 my
20 py
Ea [T

A
124

HO
H6 0

1 mvi
200V
20UV
LAY
+2

HiE G

3.2 G

G

+0.9 %G

better than +5°
bestter than £ 1°
bestter than £ 2°
bsstter than £ 3°

1 W/ 24 h; 0.1 ph pev 24 h

Resolution

40 v
4
0.4V
0.04 v

80 nA
80 nA

0.05 0
0030

100 uV v
10wy
1V
0.4 pdiv
0.1 Py

H11 %0
H.0 C
H1 %G
H <

a2
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SPECIFIGATIONS
6.2. Analog/Digital Conversion
Rasolution
Sample Rate

Convarsion method

1,000 samples’sec for voltage, curment, potentiometer,
10 samplez'sac for resistance, RTD

4 samples'sac for thermocouples

Sigma Dalta

Fittex Aniti aliasing Bessal A crcer 200 He
variable digital low pass filier 1% order
Averaging, sliding averaging
6.3. Digital In- and Output
I mpurt
Funicticn Status
Input voltage max. +30 YOO
Input currsnt max. 1,5 mA
Switching thrashold =10 VDG (high)
Switching thrashald <2.0VDe (kw)
Cukput Salid State Relay cutput
Cantact Opte — MOSFET
Maminal kad E0VDC /100 mA {ohmic kbad)
Galvanic isolation 500V
6.4. Communication Interface
Standard RS 485, 2-wie
Ciata format 2E1
Protocols ASCI, Medbus-RTU, Profibus-DP, Local-Bus
Baud rates
ASCH and Modbus-RTL 19.2, 384, 57.6, 9375, 115.2 kbit's
Profibus-DP 19.2, 93,75, 187.5, 500, 1500 kbit's
Local Bus: 19.2, 38,4, 576, 9375, 115.2, 187 5, 500, 1500 kbit's
Connectable devices up to 32 without vepeater
up to 127 with repeater
Galvanic isolation: 500V
B.5. Power Supply
Powar supply 10 VDC to 30 VDO
over voltage and overkoad protection
Power consumption
a.blesx A1-1 approe. 1.5W
a.blosx A4 approo., W
a.bloxx A1-8 apprix. 12 W
a4
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Influencs of voltage:

6.6. Mechanical

Cass
Dimensions (W x Hx D)
and waight

Protactive systam
Muounting:
6.7. Connection

Plug-In scraw terminals
Rapid bus connactor

Gantner

instruments

0.001 %V

Aluminium and ABS

abkoxa A1-1:45x 90x 23 mm (1.2 25 x 2.3inch), 160 g
ek A1-4: 104 % 90 x 83 mrn (4.1 % 25x 3.3 inch), 5009
abkxx A1-8:126x 90x 83 mm (7.2x 25 x 2.3 inch), 900g
IP 20

DM EM-Rail

Wire cross-section up to 1.5 mimé
4-pin plug in ABS-housging

6.8. Environmental Conditions

Operating Tempearaturs
Storage Temperature
Relative humidity

HE. EBLOICE-A1_E Vikudos

-20 5 o + 60 S {4 F o+ 140 °F)
-30 %0 4o 405 T -22 Fto+ 185 °F)
0Pt 95% at +50 °C (+122 F), non-condensing
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7. DECLERATION OF CONFORMITY

Gan“tner
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Konformiti#tserklirung = Declaration of Conformity - Déclaration de Conformité

The undersigned, represantng: hesrerwith declares, that the product;
Gantner Instruments Tast & Measwemen! GmbH ]
Montafrarstr, B - A-GTED Schrurs [Auskia &.bloxx A1-1 [
el +4TEBEG-TATAB-410 — wirw, GaNIEr-FrEinmS i cor Derticom Refbo:  081908GH

I8 in canformity with the following EC airectiveds), including all applicable amendments:

Bioctives Bhon Title e
% [m8/ 36/ EEC [TTA= T -
T |w0i B fEEC  |FATTEOEeane —
EEIC [EpTer——" —_—
|-l 884 37 i EEG wrm" . S —
000 B0V EES Limboion of s s 5 — —

Eﬂg‘?ﬁkﬁﬂbﬂiﬂnmrﬂwhmmhﬂkmﬁml

and that the standards sndior iachnical apacilications referenced below hawe been applied:

Standards ‘Bho Tiile
T [EN 8100061 - 201 Generic hor EE S Y p———
N [ EM 0BG 1988 | Ganent oy standand forindial
E C | N 00 - 2001 ‘Ganario smision slande for reakdanti, [T ———————
F [ENs100054: 2001 | Genes for Inahmsrial ™
BRECE T apmert for L, oonired ared latesnicry (s — EMC ey
|| N Do £ 2000 | Elechamagnat compaliiity tor Shert Fangs Drvicen (s} o 55 i 1000 WIE
E ENI0C330-1/2 201 | Eleutiumisyite: cowspal ity or S Feang Dervices (SADs) borm 6 o2 0 26 Mg
S e T Ebsiromeg rmbic compatnity for Bhot Rangs Desies (S0} bom § kHy A0 Gtz
N a1t ; a0 [ Tor akaciriosl  ex Mrsasursmert, cori nd lsboricry e
L . b ey sy
a EN B335 2000 Buthaty of Fsmrnai anl vieskar siocncal ooplances
] Sty requiremenen 1or madiol i el '—_
_E ...... e anaty of ¥ — Baria: e T— Fordemgn .
BNETEE Suty o mcery — Salaly-miced Pt Of Gl SRl
E | [N spana e Sty of mochinery - Elsctrizal gk T
F 2 |ENtast: o Limisation, of Maman s o o T B
i;i' | EH o1 a0 | it of mamen axponurs o scbmmagnaie fids (1 $000Hs) — Gener Slancr

Muw?muswm“mmmmummmmmummw Mwmh
peneral ard o et apisiie warnisg and slsty naraction bn the product

Thiz declarafion & based upon the mspectiee technical documentation hald by e manulaciune.

e =
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Konformitdtserklirung ~ Declaration of Conformity - Déclaration de Conformité

Thie undarsigned, rapresanting: hieresilh decianas, thal prrudl.d;
Ganlner Instruments Test & Maasuamant GmbH XK

Montaforarsir. 8 - A-G780 Scheuns fAustia e hl Al-4

tok *4EEBE-TATAE-410 — www.pantner-inelruments com i m”"”‘“ MR

I In aonformity with the following EC di-mﬁm{:j Inziuding all sppllcsbla:nmaﬂdmarﬂs

Directives Bhon Title
BEE TS Gimsive -
war 5 fERD FATTE Clecies o
TimrmoEEs | Lowvosags Dacie T
e BT AT (EEC Winchinery Cimctvm
~ e ~ e - e .

Gty “5"-marsed direciivs o nolevant for the poduct end for this deceralion of condomity §

and ihat the siandards andior lschnical specifications referencad below have bean applied:
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S || ENEt000ES 300 IMcMmmmmmmmmmm
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E EN M1/ 2001 | Eleciromagneli oompaizily for Sheet Rengs Devious (5PDe) from B K b 25 MHZ
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1. ABOUT THIS MANUAL

This manual describes the installation and setup of the e.bloxx D2-1 module.

The following information can be found in this manual:

- Description of the e.bloxx system with detailed information on the hardware and module features.

- Installation description of the module and how it is connected to the power supply and bus lines.

- Description of the different types of measurement or outputs respectively.

- A short introduction on how the e.bloxe D2-1 module is configured with the CONFIGURATION SOFTWARE ICP 100.
This software has an integrated help including a detailed description of the configuration process.

- Possible errors and its solutions.

- Technical specifications of the module.

6 HE_EBLONX-D2_E_12.do
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2. MODULE DESCRIPTION

System Overview

The e.bloxx modules have been developed for the industrial and experimental testing technology, especially for the
multtivariable measurement of electrical signals of thermal or mechanical data at test beds and test sites.

Figure 21 - a.bioxx D2-1 Fromt View

The e.bloxx D2-1, which is described in this manual, is an 8-variable (channel) module for output of digital status signals
via relays. Itis part of a whole product line of different e bloxx which differ by their number and type of inputs and
outputs.

Due to the fast and precise signal conditioning the e.bloxx medules produce reliable and exact measurement data.
Standardised interfaces guarantze the integration of up to 127 modules into a single network.

With the e.gate module very high data rates via Profibus-DP and Ethernet can be realized. The customer-specific signal
processing supplements the standard conditioning of the single e.bloxx modules.

7 HB_EBLOXX-DZ_E 12.d0c
Gantner Instruments Test & Measurament GmbH

Pliego de condiciones 229



Universidad
Unibertsitate Publikoa

Puablica de Navarra

Nafarroako

instruments

up

Gantner

N X ¥ N ¥ - R - - . . - - - - - J8jLNogy
- X X = W S - - - - - - > S S = fauenbe 4
- X X X X X X X X - - X X X X X SnyE S
- - - - % . = = - - - - S S = - IBONPSURL] 1S BeU0zs |
- - - - % 5 5 5 5 5 - - - X X X JEONPSUEIL] WIoLEND
- - - - X X X - - - - - - - - - 1007
5 - - - X X X - - - S S = - - - abpug JeH SARnpUl
1 -1 -1 -1=111-71-1-1-71-71-71-1-1- spBiug i 4 & Ayanpul
- - - - ¥ ¥ X 5 = = - - - - - - *1g Jepeny ebnesy uegg
- - - = e 4 X - - - = = = = = = abipug yeH siines ue.qg

- - - - X X X - - - - - - X X 4 abpug N4 ebnes) Lk

- - - - - = 5 5 X ¥ - - X X b4 g|dnosowusy ||

- - - - = = 5 X - - - - S S = = losues ooy

- - - - - = S S X = - - - X x x 000 Hd / 001

N N - - - - s s - S - - - X X % SaUE}SISEY

N - - - - - R 5 5 5 5 - - X X % Ny

- - - = = = 5 - - X ¥ ¥ X X X X afieo

s|diauld Josusg
BINSeslW 0} AUeny

There are several types of e.bloxx that differ in their number and type of analog and digital inputs and outputs.

SNEE0T - 4d-SNqucid - NLY-SNQRoR - 128y S|000}0.d
SeF Sd asBlell| Snoplel 4
- 1] g I ¥ T b b I - - ¥ b - S S sineing [enbicy
- 2g 2] I 9 T b b I - - ¥ b g ¥ I sindu) |eydic
¥ - - - - - - - - - - - - g ¥ I sinding Aejey
- - - ¥ -1 £ ! - - - - - - - - - sinding Bopeuy
- - - - I T b 2 gEz] 91 ¥ 9l ¥ g ¥ I sindu) Gopeuy
g 4 8 ] al ¥z ] 8 ] 2E 8 2E g ¥a 2t ] SeULRYD [ B|geLe
4 9 'L | ©2 g a 4 S| 5} a g'l a g'l 2l a S| [l vonduwinzucs semo 4
DaA0E -0l Addng efieyo
_..mo_v.:u_ b-ka ] k-8 N.wd_m.ma__ Tma__ _w._mm._a__ -G | F-FY _..w«__v.ma__ _.ma__m-_a__v-_.a_ b=l

MODLULE DESCRIFTICN
Types of Modules

a.blowx D21

Asier Ortés Alfonso

230

Gantner Instrumsnts Tast & Measurement GmbH

HE_EBLOXX-De_E_12doc

Tabla 2.1, - Characterisfies of the e Beaxx Mockies

Pliego de condiciones



up

Asier Ortés Alfonso

uphna

Puablica de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

&.blox D21

MODULE DESCRIFTION

Module Parts

SuEply

ad

Figure 2.2, - Paris of the e-bloxx D27

Terminal Strip for RS 485 and Power Supply

4 2 ... Power’Emor-LED {redigreen)
3 ... Pluggable Screw-Type Temminal Strip for Sansor Connsction
4 ... Rapid Bus Link Plugs

Terminal | Description

A RS 485 Bus Inferface A
B RS 485 Bus Interface B
+W Power Supply +

o Power Supply -

Table 22 - Desaripiion of Terming Strip for B5 4585 Bus and Power Supply

Terminal Strip for Sensor Connection

Terminal | Description

1|NC Relay Output 1 = Normal Closad Contact
1]C Relay Output 1 — Comman Contact

1| NO Relay Output 1 - Normal Open Contact
2| NC Relay Output 2 — Normal Closed Contact
2|C Relay Output 2 — Common Contact

2| NO Relay Output 2 — Normal Open Contact
3|C Relay Output 3 — Common Contact
3|NO Relay Output 3 - Normal Open Contact
4|C Relay Output 4 - Common Contact

4| NO Relay Output 4 — Normal Open Contact

Table 2 3. - Desaripiion of Termina' Strip for Sansor Cannachion
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2.4. Front-LED

The LED at the front of the e.blexx modules provides the following information:

LED green Module warks well, no signal overflow, no communication error ...

LED red general error like signal overflow, broken sense leads

LED red + short off period  general error like signal overflow, broken sense leads + communication timeout
LED green + short red flash  Signal ok + communication timeout

LED red fast flashing glokal error, no suitable firmware

Notice: The LED will get ved when the signal leaves the selected range and the error checking is activated
{see ICP 100 column Range/Error).

2.5. DC-Isolation
The power supply and bus interface section are DC-isolated from each other.
2.6. Functional Diagram
The e.bloxe D2-1 can be described by the following figure.
oV ®—| e i Digtal
& e
58 2]
] I 1
uft Mais Proc)
Qut 1 Qut 2 Ot 3 Qut 4
T - PN ,\£ ot | ﬂ [k
L [} (] [ L% (] [ ] L =
= = = = = =
1 2 3 4
Figure 2 3. - Funcional Nagram of the . boex D241
10 HE_EBLOXX-D2_E 12.coc
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3. MOUNTING e.bloxx AND CONNECTING WIRES

Environmental Conditions

The e.bloxx modules are protected against water and dirt according IP 20. If required by the conditions of the operating
site the module has to be installed accordingly, e.g. in a water-resistant or waterproof case, compliant with the
regulations of electrical engineering.

For the allowed ambient temperatures for the e bloxx D2-1 see the Technical Specifications at the end of this manual.

Connection Technique

The wires are connected to the e.bloxx D2-1 via screw-type terminals. The captive terminal screws are part of the
terminal strips. All terminal stvips are of plug-in type and can be detached from the module.

Mot more than 2 leads should be connected with one clamp. In this case both leads should have the same conductor
cross-section. For the precise clamping of stranded wire we recommend the use of wire-end ferrules.

Notice:  Connecting wires respectively the plugging-in and —out of the terminal strip is only allowed with modules in
power-off status.
In order to prevent interference with sensors, signals and modules, shielded cables have to be usad for the
power supply, bus connection and signal lines.

We strongly recommend using a single screened cable each input signal. To use more signals in one cable
could generate interacting influences.

Notice:  For optimal performance the e.bloxx modules must be grounded properly. This is achieved by utilizing the
Ground/Earth screw on the back of each e bloxx module. The screen of the sensor cable has to be grounded
at the same potential.

Power Supply

Mon-regulated DC voltage between +10 and +30 VDC is sufficient for the power supply of the e.bloxx D2-1. The input is
protected against excess voltage, current and polarity connecting emor. The power consumption remains approximately
constant over the total voltage range, due to the integrated switching regulator.

Due to their low current consumption the modules can also be remotely supplied via longer lines. Several modules can
be supplied in parallel within the permissible voltage range and drop in the lines. If required, the supply lines together

with the bus line may be incorporated in one cable.

In order not to overload the modules power supply needlessly and to avoid unnecessary line troubles, a separate power
supply is recommended for sensors with a large current drain.

The distribution voltage for the e.bloxx modules has to be protected by a fuse with maximum 1 A (inert). The modules
have an internal fuse (reversible) for protection against excess voltage, excess current and wrong polarity.

ih HE_EBLCHX-D2_E_12.d0c
Gantrer Instruments Test & Measurement GmbH
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Notice: It depends on the power supply unit and its noise and internal grounding issues whether it is helpful to
connect earth of the power supply unit with ground’earth of the e.bloxx module.

Power Supply

+10 to 30 VDC
0w

Figure 3.1, - Power Supply of the ebloxy Modules

Bus Connection

Only the connection of the e.bloxx modules to the bus is described in here. A detailed description of the bus and the
communication of the e bloxx modules can be found in the Communication Guide of the e bloxx modules.

The e.bloxs modules have an RS 485 bus interface for connection to the serial fieldbus. The bus has to be terminated
on both sides with a characteristic impedancs. The maximum line length depends on the transmission speed (refer to
the Communeation Guide for details) and can never be higher than 1.2 km per bus segment or 4.8 km via a physical
bus string by using 3 repeaters. A maximum of 32 devices are possible at each bus segment and up o 127 devices via
a physical bus string.

Wiring

In general, the e bloxx is connected to the bus by connecting baoth signal leads A and B of the incoming bus cable and
A'and B' of the outgoing bus cable together to one terminal on the module (Figure 3.2). Aternatively, the bus can also
be connected by a "stub cable” (Figure 3.3). This guarantees that the bus connection to other modules remains in place,
even if one module has to be exchanged, due to the removable texminal strip.

12 HE_EBLONX-D2_E_12.do
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Figure 2.2 - Bus Comnnachion of an ebloxx D2-1 o the RS 465 Rakdbus with Dervation

L IZ 0000000, 000 A ITDODOCOCOT T OOOCI I

RS 485 Fizkibus RS 485 Feldbus

Figure 3.2, - Bus Conngciion of an a.boxx D2-1 to the RS 485 Figddbus wa Stub Cable
The stub-cable should be as short as possible, not longer than 30 cm.

Motice:  The terminal designations A and B of all modules of the e.bloxx series are exchanged compared with the
PROFIBUS-definitions. Consequently, in multi-vendor systems the bus lines A and B have to be exchanged
when connecting them to the e.bloxx.

Bus Structure

The bus structure is a line structure where each bus segment will be terminated with characteristic impedance on beth
ends. Branches can be set up by means of a bi-directional signal amplifier, so-called repeaters. Other types of branches
are not permitted (no tree topology). The max. stub-length to a user must not exceed 30 cm.

The following figures show a few examples of possible bus topology stiuctures. The meanings of the symbols are as

follows:
13 HE_EBLOXX-D2_E_12.doc
Gantrer Instruments Test & Measurement GmbH
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[]... Bus User
O... Repeater

M ... Bus Termination

R

Figure 3.4. - Simpls Line Siruclire

Haaamaaﬁ'
004 -0dal
“Lid-0ad

Figura 3.5 - Extancled Line Structure

L poo. g

B Bl M B

0
oy
=

]

el =luls
000000
OO0-000
el =lals

Figure 3.8 - Line Struckire with Branches
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Bus Termingtar *

o 2.l e.blloor

Figure 2.7, - a oy D21 conneciad o egale

* .. If e.bloxd modules are used together with an e.gate, which is used to collect the data of all connected e blox
modules and processes them for fast transmission via the further network, a bus termination must be connected to the

last &.bloxx in each bus line.

Bus Connection to PC
The bus interface of the e.bloxx is based on the RS 485 standard. Since most hosts are "only" equipped with RS 232
interfaces, an interface converter or a plug-in board with RS 485 drivers is required for conversion purposes.

Gartner Instruments Test & Measurement GmbH offers a compact interface converter, called I1SK 200, with an inte-
grated power supply and automatic baud rate detection. The power supply, bus connection and a separate 24 VDC-
output are DC-isclated. Therefore, the interface converter ISK 200 is also applicable as a power supply for remote
applications. Additionally, the interface corverter ISK 200 features the option of connecting the required bus termination
via a switch. The corverter is designed to be used as a desk device.

Ancther module IRK 100 from Gantner Instruments Test & Measurement GmbH is available which may be used as an
RS 4B5 repeater or RS 485/RS 232 converter. The baud rate can be adjusted at the IRK 100. Also, for this module the
required bus termination may be connected with a switch. The Repeater’ Corwerter IRK 100 has a snap-on mounting
mechanism for the installation on standard profile rails (DIN vail) 35 mm according to DIN EN 50022,

ISK 200 Garntner
#5
i
060 ==
Interface Converter ISK 200 Repeater/ Corverter IRK 100 Interface Converter ISK 101

Figure 3.8, - Interface Convertars |SK 200, | 100 and 15K 101
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Bus Connection to Profibus-DP
For the installation of the bus cable and bus interface, 9-channel D-subminiature plugs and sockets are used. The pin
assignment for the RS 485 connection according to PROFIBUS is given in Table 3.1.

Plug Pin RS 485 Motation | Signal Identification
1 - Shield Shield, Protective Ground
2 - RP Reserved for Power
LN L 6 a BiE RxDvTxD-P RecsiveTransmit-Ciata- P
L 4 - CNTR-P Centrol-P
ool 5 ol DGND Data Ground
i i VP Voltags Plus
CES 7 - RP Reserved for Powsr
8 AlA RxDVTxD-N ReceivaTransmit-Ciata- N
9 CNTR-N Control-N

Table 21. - Bin Assignmeant D-Submiriaiure Pug According to PROFIBUS

The signal leads A and B (and Shield) are mandatory for a (shielded) connection. Additional signal leads may be

installed if required.

Notice:  Due to the fact that the RS 485 interface is used for different protocols, in case of using Profibus-DP the
leads A and B has to be crossed.

Bus Termination at the e.bloxx Modules

In order to aveid signal reflections on the bus, each bus segment has to be terminated at its physical beginning and at
its end with the characteristic impedance. A terminating resistor is installed between the bus leads A and B for this
purpose. In addition, the bus lead A is connected via a pull-up resistor to potential (VP) and the bus lead B is connected
via a pull-down resistor to ground (DataGround). These resistors provide a defined quiescent potential in case there is
no data transmission on the bus. This quiescent potential is level high.

The e.bloxx modules have these bus termination resistors built in. They can be connect to the bus by plugging the Bus
Termination Plug IBT 100, which is available as accessory, into the rapid bus link plug on the front side of the module.
Instead of the bus termination plug BT 100, also separate jumpers may be used for the bus termination. In this case, it
is mandatory that the jumper clips are installed as indicated below, and that the bus leads or the bus termination are not
short-circuited by mistake.

a bloay
withoutconnached
Eus Tarminaton

& bloarx
wiih o on e dtad
Bus Tarmination

Figure 3.9, - Bus Tarmination at the e.bloy Modules
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Shielding

In case of increased interfevence, such as in industrial areas, we recommend shielding of bus and signal cables. In
general, the shield should be connected to the protective earthing (not Data Ground!) at each bus connection. If
necessary, the shield should also be applied along the course of the cable several times. For shorter distances, e.g. with
stub cables, the interference response is often improved if the shislding is only applied to the stub cable exit.

Bus users such as controllers (PLCs), computers (PCs), repeaters and interface corwverters (I1SK), etc., generally feature
the possibility of applying the shield directly to the appliance or to separate shield vails. Shield rails offer the advantags
of preventing possible interfering signals from reaching the appliance. The shields, which are connected to protective
earthing conduct interference signals off before reaching the module.

The e.bloxx do not have a direct shield connection at the module. Hare the shigld of the bus cable can be connectad to
earth e.g. by so-called shield clamps.

Central .
Earthing Point Shield

Insulation

Figure 3.10 - Earthing of the Bus Line Shiald at an e bicox

Motice:  The shielding screen must not be connected to the ground (0V) of the power supply and it should atways be
connected to earth with a large surface and low-inductance.

Rapid Bus Link Plug

The e.bloxx D2-1 has a plug on the left and on the right side which allow to connect the bus and power supply from one
module to the next with a Rapid Bus Link Plug (type designation: IGM 100). This kind of connecting bus and power
supply is particularly advantageous if several modules are mountad on one commaon prafile rail side by side. In this
case, only the terminal of one module has to be connected. Furthermore, various modules of the e.bloxx series may be
connected with the Rapid Bus Link Plug.

Notice:  The current flowing through the Rapid Bus Link Plug Jack and the e.bloxx must not exceed 1 A. Thus, the
power supply should preferably be connected to the middle of several modules and no move than 5 pigces of
e.bloxx may be connected via the Rapid Bus Link Plug /CM 100 in one line.
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[

Profis Fai 35 mm (14 inch) Rapid Buz Link Plags IGK 100

Figure 3.11, - Connection of four & boxx Modtias with Rapid Bus Link Plugs ICM 100
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4. MEASUREMENTS

General

The e.bloxx D2-1 has 4 digital outputs. The output 1 and 2 are relays with 3 connections (NO, C and NC) and the
outputs 3 and 4 are relays with just one switch or two connections respectively (NQ, C). The configuration of the outputs
is done with the Configuration Software ICP 100 as required by the application.

Digital Cutputs

The Digital Output Variable supports:

+ digital status output, host controlled

+ digital status output, process controlled
+ digital status output set

It is possible to control the relays of the digital outputs via bus (host controlled) or autonomously by the e.bloxe D2-1
itself. Therefore the e.bloxx D2-1 will check one or more of its variables due to certain thresholds (process controlled). A
typical case of application would be e.g. the local output of an acoustic or optical signal in case a certain event
happened. Furthermore it is possible to set all 4 digital outputs in common (status set).

Digital Output - Host Controlled

Connection Scheme éuo.:: voC

€1

@I]D—!: Voo
L
?::.\! VI

Picture 4.1 - Digital Ouiput as Stabe Cuiput

o On
Cﬁ4| |—I

Status

Picture 4.2 - Signal D¥agram

With a digital output set to *State” the digital output is set according to the status information received via bus.

At the outputs 1 and 2 two contacts of the internal relays can be connected. At outputs 3 and 4 only one contact is
connectable. "C" is the centre contact. The contact "NO" is open if the output is not active ("0") whereas the contact

19 HB_EBLOXX-DZ_E 12.d0c
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"NC" is closed if the output is not active. Both contacts will change from open to closed or reverse respectively if the
output is set active ("1").

The voltage connected at the relay outputs can range from 1010 30 VDC / 3 A or 250 VAC / 3 A (see also
specifications). It has to be either supplied extemally or be picked up by the power supply of the e.bloxx D2-1 (DC).

The status of the digital cutput can be scanned as 1/0 information via bus.

Digital Output - Process Controlled

Connection Scheme él 10,30V

1

?ﬂﬂ_!.’\ﬂl’.
L
?‘L:-J: VoL

Picture 4.3 - Digital Culput as Procass Oufput
NO or | | I
o
On
NC | I |
Off

Status

o B X o

Picture 4.4 - Signal Dvagram

With a digital output set to "Process Out” the digital output monitors other sensor variables as to constraints (threshold
values). The digital output is st if one or several threshold conditions are fulfilled. The user can freely define the
constraints. The user can also preset the logical signal level (see also the Configuration Software ICP 100).

At the outputs 1and 2 two contacts of the internal relays can be connected. At outputs 3 and 4 only one contact is
connectable. "C" is the centre contact. The contact "NC” is open if the output is not active ("0%) whereas the contact
"NC" is closed if the output is not active. Both contacts will change from open to closed or reverse respectively if the

output is set active ("1").

The vaoltage connected at the relay outputs can range from 1010 30 VDC /3 A or 250 VAG / 3 A (see also
specifications). It has to be either supplied externally or be picked up by the power supply of the e bloxx D2-1 (DC).

The status of the digital cutput can be scanned as 1/0 information via bus.
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Digital Output - Output Set

; 10 3V
Connection Scheme

-

#1030 VI t%j
+10u 30V
i%] ?—IM voe
@ +10u30 VDC

+ 03 W

Picture 4.5 - Digital Output as Ouiput St

On
NO I | I
o

Status

Picture 4.6 - Signal D¥agram

With a digital output set to *Output Set" all 4 digital outputs are set at once according to the status information received
via bus.

At the outputs 1 and 2 two contacts of the internal relays are connected. At outputs 3 and 4 only one contact is
connectable. "C" is the cantre contact. The contact "NO" is open if the output is not active ("0") whereas the contact
"MC" is closed if the output is not active. Both contacts will change from open to closed or reverse respectively if the
output is set active ("1°).

The voltage connected at the relay outputs can vange from 10 to 30 VDC/ 3 A or 250 VAC / 3 A (see also
specifications). It has to be either supplied externally or be picked up by the power supply of the e bloxx D2-1 (DC).

The status of the digital output can be scanned as 1/0 information via bus.
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5. CONFIGURATION

General Information about Configuration Software ICP 100

The e.bloxx modules can be configured with the Configuration Software ICP 100. This software includes all functions to

set the module parameters like baud rate, measurement rate, etc. and to define the output functions like the type of

output function, threshold values, etc..

The Configuration Scftware ICP 100 also includes a function to display the values of the variables in real-time. There

are also several software from other companies, that are adapted to the specific measurement tasks.

Inthe Configuration Software ICP 100 the two register cards "Variable Seftings” and "Module Settings® will be displayed

if you are configuring an e.bloxx that is not online and also the two additional register cards *Info” and "Measure” when

configuring an online e.bloxx.

- On the register card "Info" several module information will be displayed.

- On the register card "Measure’ the variable values of the online e.bloxx D2-1 will be displayed in real time.

- On the register card "Variable Settings” the different variables of the e.bloxx D2-1 can be configured. This will be done
in the Variable Settings Table being displayed onthis register card.

- On the register card "Module Settings” different general settings like the baud rate, address, etc. can be defined for
each e.bloxx.

This manual only gives a brief description on how to set up and configure an e.bloxx module. A detailed deseription of
allthe functions of the Configuration Software ICP 100 is included in the help function of the software.

Selting Address and Baud Rate of an e.bloxx D2-1
Before a control (PLC) or a computer (PC) can interchange data with an e.bloxx via the bus, address and baud rate of
the e.bloxx have to be defined. The following points have to be taken into consideration in this connection:
- All devices on the bus have to be adjusted to the same baud rate.

- The same address must not appear twice in the bus topology.

The setting variants for the bus parameters for e.bloxx are:

Bus Parameater ASCH Protocol MODBUS Protocal Profibus-DP Protocal LOCAL-BUS Protoceol
Addrass 1...127 1127 1....196 1. 197

18,200 bps 19,200 bps 19,200 bps 18,200 bps

8 400 bps | 8 400 bps |- | 28,400 bps

57,600 bps | 57 800 bps |- | 57,500 bps
Bad Rate 2,750 bps | 33750 bps | sa750 e | 48,750 bps

115,200 bps | 115200 bps |- | 115,200 bps

: : | 187 500 bps | 167 500 bps

- |- | 500,000 bps | 500 keps

- |- | 1,500 kops | 1 500 kips

If no other specifications are made on delivery, the e.bloxx have address 1 and baud rate 1.5 Mbps as default. The

Table 5.1- Setting varianis for ackdrass and baud rate for the & boxx

adjustment can be changed via the bus by means of the Configuration Soffware ICP 100.
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Adjustment via bus by means of the Configuration Software ICP 100:

The address and baud rate of an e.bloxx D2-1 can be set in the Configuration Software ICP 100, On the dialog box
"Module Information” the address and baud rate of the actual e.bloxx D2-1 is displayed. After changing these settings,
the new settings have to be loaded into the e.bloxx D2-1 in order to take effect. To do this the menu item Send to
Module or Send to Module as... in the menu File or the correspending button ([l in the icen bar has to be selected.

Notice:  The address 0is provided for the PC in case of a transmission via PROFIBUS-DP. This address can
therefore not be assigned to an e.bloxx D2-1. Also the address 127 is reserved for broadeast transmission in
the PROFIBUS-DP protocol and may only be assigned for these cases.

Settings for an e.bloxx D2-1

On the register card "Module Settings" the following settings of an e.bloxx D2-1 can be defined.

- Location: Deseription of each e.bloxx D2-1.

- User Name: Possibility to enter the name of the person that has configured the e.bloxx D2-1.

- Config. Date: Displays the date of configuration.

- Address: Address of the online e.bloxx D2-1. Will only be displayed if e.bloxx D2-1 is anline.

- Protocol: Bus profocol that is used for communication between PC and e.bloxx D2-1. Will anly be displayed

if &.bloxx D2-1 is online. In the configuration software ICP 100 only the LocalBus protocol is
displayed. Nevertheless all the protocols mentioned in chapter 2.2 are available and the e.bloxx
D2-1 uses the required protocol automatically.

- Character Format: Determines the number of data, parity and stop bits for transmission between PC and e.bloxe D2-1.
Will only be displayed if e.bloxs D2-1 is online. With the e.bloxx D2-1 the character format is fixed

to 8E1.
- Answer Delay: Determines how long an e.bloxx D2-1 will wait before it sends an answer to a host request.
- Timeout: A timeout means that theres is no communication with the module during the time period that is sat

here. All host-controlled functions (Digital Status and Set Output variables and Setpoint variables)
can be defined to pass into a safe, definable status. As soon as the communication
recommences, the values are assumed again, depending on the configuration.

- Special Data: If a special program (firmware) is loaded in the e.bloos D2-1 it may need some special data that can be
input here.

After changing some of these settings, the new settings have to be loaded into the convesponding e.bloxx D2-1, so they

can take effect. Therefore select the menu item Send to Module or Send to Module as... in the menu File or the
coresponding button (il in the icon bar.
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Up to 8 variables (real + virtual) can be defined for an e.bloxx D2-1. They define how the signals at the in- and outputs
of the e.bloxx D2-1 will be processed. The value of every variable can be read out via the fieldbus. The variables are
defined in the Variable Settings Table in the Configuration Software ICP 100.

The Variable Settings Table is displayed on the corresponding register card in the Configuration Software ICP 100.

WP ICP 100 32-hik Windoms (LICENSED) a8l o) x|
Ak Edk Vorodie Seftings  Ubldes Communicadon WAndos  Help

TCRC O il .| =]

WP ' FROGRAMME L GANTRER. INS TRUMENT 5 b TP L' COMFIG LI A TTON)E L 0000 (=

Infoe  Variahle Sattings | Module Seltings |

W00 ariakle 1

WEDD Pansble

3|00 Pariokle 3

WAOD Sariable 4

T\,lpel‘n’eriahle Name|Sensnr|T\,lpe ui|Dunnec1iu n|TerminEJs|FurmsJ,fAdiummenliFl.anquEnurIAddilinnels|DPR£BJ C‘Iq.|
Etar Bih

] 2__4‘ 1 At Independern
-
Sate :__,1" 2 LI Independert B3k
1
Stars @n x| ff At A Indepsndsrt Bih
=
Elate =] 4 1F L Independern Bih
@

Figure 5.1, - Examyda for Vanalda Saitings Table

Here all 8 possible variables will be listed. To define a new variable just click on a free line in the table or to change the
type of variable click on the first column Type in the conesponding line. In both cases a dialog box will be opened where
the type of the new variable has to be selected. There are 4 different types of variables:

- Digital Qutput Variable: Used to output digital status signals via the relay outputs of the e.bloxx D2-1. In the column

- Arithmetic Variable:

- Alarm Variable:

- Setpoint Variable:

Type of Measurement it is possible to select the measurement function (state (= host
controlled), process Out, Output Set).

With this variable it is possible to perform calculations with the actual values of other variables
and with constant values. The results of the calculations are assigned to the arithmetic
variable and so arithmetic variables can also be used by other arithmetic variables for
calculations.

An Alarm Variable can be used to monitor another variable and to generate an alarm
message if one of up to 4 definable thresholds are exceeded. The alarm messages can be
read via bus.

The value of this variable can be set via bus. This way it is possible to sst a value via bus
which can be used by an arithmetic variable for further processing, e.g. to set a factor for
measurement by the user.

The settings for all defined variables will be displayed in the corresponding column of the variables. To change these
settings click on the corresponding field in the Variable Settings Table.

24

E sIbatu dira

U’ "“Pliego de condiciones

HEB_EBLOXX-D2_E_12.doc
Gantner Instruments Test & Measuremant GmbH

246



u Universidad
Puablica de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

Asier Ortés Alfonso

&.bloao DE-1
SPECIFICATIONS

Gantner

instruments

6. SPECIFICATIONS

All following data are valid after a warm-up time of approx. 45 minutes.

Power Supply

25

Power Supply:

Power Consumption:

Digital Outputs

Arrangement:
Initial Contact Resistance:
Contact Material:

10VDC up to 30 VDC
Overvoltage and overload protection
Approx. 2.5W

2x1a,2x 1alb
Max. 30 m& (by voltage drop 8 VDC /1 A)
Gold flash over silver alloy

Mominal Switching Capacity: 250 VAC/3 A
0VDC/3A
(resistive)
Switching Power: Max. 150 W, 1250 WA
Switching Voltage: Max. 250 VAC, 30VDC
Switching Current: Max. 3 A
Expected Life Mechanical: 5x10" {min. operations)

Expected Life Electrical (Resist):10% (250 VAC/ 3 A resp. 30VDC /3 A)

Communication Interface

Standard: RS 485, 2-wire
Data Format: 8E1
Protocols: ASCII, MODBUS, PROFIBUS-DP, LOCAL-BUS
Baud Rates:
ASCII; 19.2, 38.4, 57.6, 93.75, 115.2 kbit's
MODBUS: 19.2, 38.4, 57.6, 93.75, 115.2 kbit's
PROFIBUS-DP: 19.2, 93,75, 187.5, 500, 1,500 kbit's
LOCAL-BUS: 19.2, 38.4, 57.6, 93.75, 115.2, 187 5, 500, 1,500 kbit's

Connectable Devices:

Galvanic [solation:

Mechanical

Case:
Dimensions (W x Hx D):

up to 32 without repeater
up to 127 with repeater
500V

Aluminium and ABS
45% 90 83 mm (1.8x 3.5% 3.3 inch)

Protective System: IP20
Weight: 160 g
Mounting: DIN EN-Rail
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Connection
Plug-In Screw Terminals: Wire cross-section up to 1.5 mm?
Rapid Bus Connector: d-pin plug in ABS-housing

Environmental Conditions

Operating Temperature: -20 Tupto+ 60 C -4 Fto+140 F)
Storage Temperature: =30 Cupto+85 °C (-22 Fto +185 F)
Humidity 0% up to 95% at +50 °C (+122 *F}, non-condensing
26 HE_EBLOYX-D2_E 12.doc
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DECLERATION OF CONFORMITY

Konformititserkidrung — Declaration of Conformity — Déclaration de Conformité

The undersigned, representing:

Gantner Instrumants Tes! & Measurement GmbH
Maontafonerstr, 8 — AGT80 Schruns [Austnia
fel: +43/5556-T3748-4 10 — www.gantner-insiruments.com

herewih declares, that the product
e.bloxx D2-1
Coarilivabs Faf No: GOSN G0

isin Wrrfotml‘tj' with the foliowing EC directive(s), inciuding all appicable amendrmeants:

Dirsatves Short Tithe
X | 83733 EEC ENIC Directive T S
%@/ & JEEC R&TTE Dimgive
TR T eEe Low Vologo Bioste o -
it @ a1 EEC wachinery Diactve
) 'BEFE-ié}'EE"c_"'_ T | Liviation cf Hman exposure o electromagnetc Fiedds.

-Cnl;; “r-marked directives afe faleven for the produd and forthis declarstion of confamity §

and that the standards and/or technical specifications referenced below have been applied:

Standards

| Short Title

EM BI000-6-1 : 2007

" Generk: mmurity standard for resicental, commencial ard BghtindusTiel endrnments

EN G000-6-2 : 1568

Generic mmurity stendard for industrisl anvironmants

EM G1000-6-3 ; 2004

EMC

;Gma'lcarmon atandard for reakisntial, commersial and i_mb-m&dfuwmmnm

EN G000-5-4 | 2001

| Generic emission standand fof Induslrial envirments

EN 3002201/ = 2000

EN 693326: IQQ?‘.P-‘I*M

Eﬁ!t‘-‘ldﬂ eqmw*hm:mm cantrol and laburalory use - EMG Tequiemerts
Ehaumm wmpdlbﬂyfw%nkam Davieas (SR0) from 2510 1900 Mrlz

EN 30033012 ¢ 200

RETTE |

Eleslmmagnelic compalibity for Shor Rangs Davises (SHLS) from @ kHZ 25 MEz

EN 301483113 : 2004

| Besiromagnatic compaibdiy for Short Rangs Devises (RDa) from 8kHz 1o 43 Gz

EN 84040 : 2001

Sa’ﬁw requirements for alectrical equipmment krmaewwem,mm aM mubql e

Safety

Salety requiremes for nfoomacion nar.mulnwaqupmérl
Sfaty of househoid and shllar eectrical np'huamm

EN 06 : 1838
EN 28217z 1881

|

Saloly rouisiennts for madical electrinal equdpmant

Safety I?I"ﬂ'éﬁhlmﬁ' &eshwm. B'!Mnﬂ primcdples fardesign

EN 564-1; 1586

Galety of machinery — Safety-refsted parts of contrl system

EN 802011007

Snflaty of rrmhlnw Emm squpmont

EN DUREE ;2001

5.

Ll'ﬂlwmﬂﬂl.ll'l'lﬂn auponumwalecmagmucﬁalun

ik T

] Ens:::]ﬁ 2002

H
E

ik Limnl mdh:‘hﬂrl PO bdmamﬁmds [z 20GH) ~ Gmen:S‘Iandald

Remmta Oty "x"-marked sandards are relewant fof the prodiet and for this dedefation of conformity! Conterning safely aspacts, tha
ganeral and e product spacs warning and salety nstruction inthe product accompenying documerts must dso be regardad!

This deciaration is based ugan the respective technical documentation held by Ewe manufacturer,
Gantmr Instruments
GimbH

C€

Schruns, 8™ August 2004

Werner Gamahl, General Manager

Gantner Instruments Tast & Maasigensent GmbH

ettt it B - S-ETED
Tt # A% SE5E - THIRA -4
Pt 43 S5E - THREA A"
Fimissbu i v 2459788 unm.rmm

Pliego de condiciones

up

resalbatu dira

: 4o
e

¥ 7 mrsmmmmmrmn—a

- .. .
ot ¢ 151 giiai i 'mﬂg'" 4 "

- ~FRH BIAEAG Dainladl LR CERIK ST mw,gmmm‘rmm

HE_EBLCHX-D2_E_12.d0c
Gantrer Instruments Test & Measurement GmbH

249



uphna

Pablica de Navarra
. , Nafarroak
Asier Ortés Alfonso Unibertsitate Publikoa
a.bkox D241

Partho.: 268382

www.gantner-instruments.com

Gantner Instruments Test & Measurement: GMBH
Montafonerstrabie 8 « A&-6780 Schruns/Bustria a l l l Ie r
Tel.: +43 (0)5336-73764-410 » Fax: +43 (0)3556-73764-419

E-Ma'l: office@gantner-instruments.com instruments

250

E

U’ "“Pliego de condiciones



u niversida
ic Navarra

rroako
nibertsitate Publikoa

C;ﬁ =2c
=

Asier Ortés Alfonso

4. Servidor devideoy Webcam

WEB CAMERA/VIDEO SERVER

WEB CAMERA
&
VIDEO SERVER

Quick Manual
(Version Eng v1.3)
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Warning

To prevent fire or shock hazard, do not expose the unit

WAENING to rain or moisture.

The symbol is intended to alert the user to the
presence of important operating and maintenance
(servicing) instructions in the literature accompanying
the appliance.

$A 1668
The symbol is intended to alert the user to the
presence of uninsulated “ dangerous voltage” within
the product’ s enclosure that may be of sufficient

e magnitude to constitute a risk of electric shock to
persons.

NG N
20u7 07 2 | [To prevent electric shocks
CAUTION : TO REDUCE THE RISK OF ELEC- i i
TRESIO0CD0 10T REVOVE :Ilgl.rnsk Ofth':e hhazards: ﬁgo
SER\HCEABI.EP?IEITSIIBIE. useo rl an ml d
REFER SERVICING TO QUALS power source.
FIED SERVICE PERSONNEL.

Warning — - The equipment has been tested and found to comply with the limits

for a Class A digital device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules.
These limits are designed to provide reasonable protection
against harmful interference when the equipment is operated in a
commercial environment. This equipment generates, uses, and can
radiate radic accordance with the instruction manual, may cause
harmful interference to radio communications. Operation of this
equipment in a residential area is likely to cause harmful
interference in which case the user will be required to correct
the interference at his own expense.

Caution — — Any changes or medifications in construction of this device which
are not expressly approved by the party responsible for
compliance could wvoid the user’ s authority to operate the
equipment .
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Precautions

These pages list important information that will help to assure proper use of

your

primary and accessory equipment. FPlease read it carefully before

operating vour equipment and keep it in a handy place for future reference.

L.

-]

HEED WARNINGS - Adhere to all warnings on the appliance and in the

operating instructions.

POWER SOURCES - Operate this equipment only from the type of power
source indicated on the label. If wyou are not sure of the tvpe of

power being used, consult your dealer or local power company.

. OVERLOADING - Do not overload wall units and extension cords, as this

can result in a risk of fire or electric shock, Fraved power cords,
damaged or cracked wire insulation, and broken plugs are dangerous.
Periodically examine the cord and replace it if appearance indicates

damage or deteriorated insulation.

POWER PLUG PROTECTION - Route the power supply cords so they cannot

be walked on or pinched by items placed upon or against them.

. VENTILATION - Do not block the slots and cpenings in the cabinet, or

place the equipment on a bed, soft rug, or other similar surface.

ATTACHMENTS — Do not use attachments other than those specifically

recommended by the equipment manufacturer as they may cause hazards.

. TO PREVENT SHOCK HAZARD, DO NOT EXPOSE THIS UNIT TO RAIN OR MOISTURE

— If wyou spill liquid on the unit, consult authorized service
personnel. Moisture can damage internal parts. Do not wuse this

equipment near sources of water.

. ACCESSORIES - Use only with a manufacturer recommended card, stand,

tripod, bracket, or table. The equipment may fall, causing serious
injury to a child or adult, and serious damage to the appliance.
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9. CLEANING THE OUTSIDE SURFACES - Unplug this equipment from the wall

outlet before cleaners. Use a damp cloth for cleaning.

10. REQUIRING SERVICE - Unplug the equipment from the wall outlet and

refer servicing to qualified service personnel.

11. SAFETY CHECE - Upon completion of any service or repairs to this
equipment, ask the service technician to perform safety checks to

determine that the equipment is in safe operating condition.

12. IMPORTANT NOTE TO THE INSTALLER - This installation should be made by
a qualified service person and should conform to all local codes. In
order to provide this product with protection against risk of
unintentional operation by employees, customers, janitors and cleaners
working on the premises, and from falling objects, building vibrations
and similar causes, it is recommended this product be enclosed in an
tamper-resistant lock box. Make sure that the lock box is well

ventilated or maintained with an air cooling system.

Caution :
To prevent fire or shock hazard, UL listed wire VW-1, stvle 1007, should

be used for the cable.

| 4
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1. WEB CAMERA/VIDEO SERVER Preview

WEB CAMERA/VIDEQ SERVER is the set top box type eguipment, which transmits
real-time digital video data through Internet network.

For operating WEB CAMERA/VIDEQ SERVER, it' s unnecessary an additional
equipment or program, just need power and network cable connecting. You can
see the camera images through web browsers (MS INTERNET EXPLORER, NETSCAPE

COMMUNICATOR) at anytime, in anywhere.

| 5
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2. Component Names and Function(WEB CAMERA)

Familiarize vourself with the names and function of each part on the side and

rear panels before installing WEB CAMERA.

Side View of WEB CAMERA

3000 o v WEB CAMERA

"

|

N N
D@3
Name Function
UP  : ELC(Electronic Light Control) Mode
Down : ALC(Automatic Light Control) Mode
In the ELC mode, a continuously wariable electronic
shutter is emploved to automatically control the exposure
@ ELC/ALC time of the CCD image sensor according to the incoming

light level. With this mode selected, a fixed or manual
iris lens can be used instead of an auto IRIS lens. In the
ALC mode, the CCD shutter speed is fixed to 1/60(1/50)sec,
and the incoming light level is controlled by the auto
IRIS lens.

@ DC/VIDEC

UF  : DC Drive Lens

Down @ VIDEO Drive Lens

To use a video-drive type or the DC-drive type of auto
IRIS Lens, set ELC/ALC switch to the ALC position.

- 6
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ALC level adjustment potentiometer for DC drive lens. This
potentiometer is used only if the camera is fitted with a
DC-drive auto IRIS lens. It is used to control the amount
of light level.

® LEVEL Monitor screen LEVEL control direction
To increase the
. clockwise
brightness
To decrease the .
. counterclockwise
brightness
Rear View of WEB CAMERA
D @
@}. . @D
@ ® STATUS NETWORK| POWER PRESET
ALARM  ETHERMET
& 4 @ 3
| 7
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Name Function

@D VIDEO QUT Video out connector of WEB CAMERA.

@ VIDEO IN Extra Video input connector.

ETHERNE [t is the network comnecting port for Ethernet (10Base-
® T T/100Base-T).

It is terminals which could input and output alarm.
@D ALARM Use the cable supplied. Users may select N.0 and N.C
according to be installed equipment.

In order to control PTZ through web browser at remote place,

® RS-486 connect WEB CAMERA to PTZ driver with RS-485 cable
® oC 19V Power input connector.
[t' s accepts 12V DC power source.
Used when setting figures need to be returned to the initial
@ PRESET set-up environment of factory default. Used when forgot the
password to access Administration or need to return all
setting figures to the initial set—up environment.
Indicate connecting status of network cable. It is ON when
STATUS .
® LAN cable is connected normally.
® NETWORK Flickering when transmitting and receiving data after
connect ing network normal ly.
POWER Indicate the power ON/OFF
| 8
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3. Component Names and Function(WEB VIDEO SERVER)

Front View of WEB VIDEO SERVER

\];_
& ~
N ) & LN
LR o &
Web video server o 0o o ¢«
[ [ —
e & & o o
T ® @ @ &
Name Function
Indicate connecting status of network cable. It is ON when
@ STATUS ; te
LAN cable is connected normally.
Flickeri when transmitti and receiving data after
@ NETWORK he te ¢
connect ing network normal lv.
3 POWER Indicate power ON/OFF status.
Used when setting figures need to be returned to the
initial set-up environment of factory default. Used when
@ PRESET forgot the password to access Administration or need to
return all setting figures to the initial set-up
environment .
(® RESET Used when re—operating WEB VIDEO SERVER.
| 9
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WEB CAMERA/VIDEO SERVER

_.5:..

Rear View of WEB VIDEO SERVER

ALARI ALARK
—IN — rOuTe O

1 2340%0% 00 ETHERNET|(DR12Y]
NeO?® | | |[oor2y

el

[
+E3

SERTAL

T}

VIDED 1 WDEQ Z VIDED 3 WDED 4 @
L T | - i
‘ ¢« o e
¥ ] €] & G D @
Name Function
(I VIDEO IN Camera input connector.

@ VIDEO OUT In c.ase of suppl}-'ln_g camera .tzlgnal to .oursmie .equ1pm§nt.
L Th h Out) possible to use by connecting to this terminal. When
oop fhroug connecting, automatically 75Q termination resistor off.

3 ALARM IN It is the terminals which could input alarm sensors.
. T ! |
@ ALARM OUT I;‘:E?ble to select N.O (Normal Open) / N.C (Normal Close)
In order to control PTZ through web browser at remote
& RS-485 place, connect WEB VIDEO SERVER to PTZ driver with RS-485
cable.
& SERIAL It is the serial port for external modem.
RNET It is the network connecting port for Ethernet (10Base—
@ EDE T/100Base-T).
. Power input connector.
® DC-12v It s accepts 12V DC power source.
| 10
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4. System Connections

» Power Connection
- Supply power to WEB CAMERA/VIDEO SERVER as DC-12V input terminal.

* Video Input Connection
- Connect camera to this input terminal in the rear side of WEB
CAMERA/VIDEO SERVER.

* Video Output Connection
- Connect monitor or any other CCTV equipment to this terminal in
the rear side of WEB CAMERA.

* Network Connection
- To assign an IP first time, connect LAN cable which is provided
with WEB CAMERA/VIDEO SERVER. After setting, please use normal
direct LAN cable when install WEB CAMERA/VIDEO SERVER to the place

where you want .

e Alarm Cable Connection (Only WEB CAMERA)
- Connect both alarm input and relav ocutput to alarm terminal located
a backside of WEB CAMERA/VIDEO SERVER depend on speciality.
Connect alarm equipment to “ ALARM OUT” terminal in rear-side of
WEB CAMERA/VIDEQ SERVER. Possible to use by selecting N.0 (Normal
Open) and N.C (Normal Close).

ALARM CABLE LINE COLOR CONNECTION
White-Orange GN
Orange ALM-1
Alarm Input White-Green ALN-2
Blue ALM-3
White—Blue ALM-4
Green CoM
Alarm Output White-Brown N.C
Brown N.O
| 11
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# Alarm Input Connection (Only WEB VIDEO SERVER)

Connect output of sensor, alarm input

ALARM ALARM RS terminal in rear-side according to
|_I-N_‘ |'0UT'| 485 allocated channel numbers. Connect one
G N O N side of sensor to allocated numbers,
1 2 3 4 N ¢ 0 ¢ O the other side to contact terminals
D OMC indicated “ GND * .
OO QOO |C|O|O
e} oy | e} ey e e e e e
OO0 0000®

- }IOSNE[SO/O
) Hosnmso/"
oS > @00
= AOSNGES o

* Alarm output connection (Only WEB VIDEO SERVER)

ALARM ALARM RS ALARM ALARM RS
I 5]
I—IN—| I-O[ T-l 48 |_IN_‘ I-OUT-I 485
G NC N G N C N
1 23 4 N «0 « 5@ 1 2 34 N « 0O o« O@
D OMC DoMZC
SISO SN SN SIS SIS
o oo e e e e e e
9000000000 o990 000000®
MO type R -
i s
o device o dewice
<N.0(Normal Open Type) Connection> <N.C(Normal Close Type) Connection>

Connect alarm equipment to “ ALARM OUT” terminal in rear-side of WEB VIDEO
SERVER. Possible to use by selecting N.O (Normal Open) and N.C (Normal Close).

- 12
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* RS-485 Connection

B
=

Bracsdua 1

R

I B+
LS Recavar 2
s =
- R¥-
| Biv o
W
[} Reciver
13T =
LES
—

B
:;]u

| it
;
=

Ruodduer 4

i—

i -

Connect
the Receiver
BOHC N in
2 CAMERA/VIDEO SERVER.
o When comnecting, be careful of
I polarityv.

R+

of connecting polarity in wrong way,

—

not work.

® Serial Connection (Only WEB VIDEO SERVER)
In ISDN and PPP networks, the Serial port is used as the network port after
connection with WEB VIDEO SERVER.

output to

the RS-485 input of
to R5-485 output
rear-side of WEB

Connect + “  rterminal in
rear-side of WEB CAMERA/VIDEO
SERVER to “ + “ terminal of

receiver RS—485 Input, Connect

terminal of RS5-485
- “ terminal of
receiver RS-48b Input. In case

® Auto IRIS lens connector for DC drive lens & VIDEO drive lens
(Only WEB CAMERA)

LI
L1

3 1

Side of Camera

remote control of Pan/Tilt/Zcom could

Pin Lens Video-Drive Lens DC-Drive Lens
1 POVER SUPPLY(9V DC,40mA) Damp(-)
2 N.C Damp(+)
5 VIDEQ QUTPUT(07Vp-p without Drive(+)
sync)
4 GROUND Drive(-)
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5. Setting IP Address

No information upon network set up except Ethernet (MAC address) in factory

defaults. You must set up the IF address when installing.
* Before you begin

® To use WEB CAMERA/VIDEO SERVER under Network enviromment, Public IP

address must be assigned to WEB CAMERA/VIDEO SERVER from a network

manager. At this time, check the following network related information.

Gateway
Subnet mask
DNS

MAC address is recorded on the bottom of WEB CAMERA/VIDEQ SERVER at
the time of purchase. Because it may be accidentally erased, please
duplicate the number and keep it somewhere else. Check MAC address
which is written in the bottom of WEB CAMERA/VIDEOQ SERVER. You must

keep this number for IP address set-up.

You must onlyv use public IP address, when setting up IP address in
Ethernet. If vou use private IP address, it' s available to connect

them within intranet.

- 14

Pliego de condiciones

eservados
esalbatu dira

264



uphna

Puablica de Navarra
Nafarroako

ASier OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

WEB CAMERA/VIDEO SERVER

o-1. Setting IP by connecting to LAN Cable

Install the application program “ j2re-1_3_l-win-I" that is Java program in
accessory CD.

Connect WEB CAMERA/VIDEQO SERVER and network comnected PC using the LAN cable
supplied.

#* Setting [P using “ arp -s” command in MS-DOS

1. Open *“ MS-DOS Prompt®  window from network-connected PC with WEB
CAMERA/VIDEO SERVER.

2. Execute * arp -s”

® arp -s < WEB CAMERA/VIDEO SERVER IP Address> < WEB CAMERA/VIDEO SERVER
MAC address> <PC IP address>

® At this time, WEB CAMERA/VIDEO SERVER™ s IP and PC’ s IP of upper class
must equal .

® “arp - 5" command must be executed in 20 minutes after power supply.

Vi MS-D0S Prompt M= E3

e E R ENE N

Jindows 9%
Hicroseft Copp 1#81-1999.

s 211.42.204.135% BE-38-ha-FE-F1—of 211.42.281.1C4

3. Execute  ping”

® ping < WEB CAMERA/VIDEO SERVER IP address>

® If vou getting no response, attempt 1 ~ 2 more times.

® In case of no response of “ Ping” , “ Request times out” message will be

shown.
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MS5-D0S5 Prompt

indows 98
ght Microsoaft GCorp 1981-1779.

CaMNIMDOWS dping 211.42.201.135%
Pinging 211.42.281.13% with 32 bytes of data:

Reply from 2
RBeply from 2
Reply from 2 . E ime =1 1
Reply from 211. L1 bytes =32 time=bms TTL=64

Piny_stat s for 211.42 1.135=
= 4, Received = 4, Lost = B (Bx lo
d trip tim in milli

Mininum £, Maximum = Enz. Av

ST HDOWS >

4. Open the web browser, and enter the IP address on the address line and
connect to WEB CAMERA/VIDEQ SERVER® s Admin Mode.
Default value is set as follows

ID: admin
Password: admin0
2R Weblameea - Moot mtnmet Eusimes 15[ =]
o, A (5 - IR I | ey S
k. fhel: S Rendsh  Hoig | Seaich Favedss Medls  Hisig sl Finl Real i
A ] ip7I 140 20 13 =] B0 |Links ™
=}
famin | ser
Esler Hotwark Possward
’f[@ PR [0 oL L NG ard skl
Sitm Mz am
Fudn i b
Lzt M lﬁ
L
™ Savi e passord in pa i passand kel
o |
|
&) Dp=sine page b 121142200, T30 sdwirr o b o rbuocy Tpg=av_ndte., 1 Ik
EELINIS IR ) T 0 & Bk D & ] webCancta - Hisres— ME iz

5. If wvou click setting mode in the bottom of left side, it will go to
Setting mode. Following screen is the initial screen according to change of
simple mode to Setting mode.
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J4€1] hatm 421142 1 1350 trn-cg i o oy emiPogra_eerr

Simple Mode
Yigw

& Finge

€ Cuad
 Muti

€ Sequeniial

Canifa
& yigenl
£ Videad
© Vidend
 Vidend

Rasiza
Lar. 1)
" BaTwaE0

-
Save ta PL I
Alarm Clear I

Live ¥iden Stream =

6. Select “ Network Configuration” menu of * System Management” in Admin
Mode.

Metwork Configuration

[ ——
[ w——
—_—
R
[—
e
e el -
[

T Enable

Enter the WEB CAMERA/VIDEQ SERVER' s IP address and detailed information
regarding the IP and push the “ SAVE" button.

7. Finally, click “ Reboot” button after choecsing “ System Configuration”
of “ System Management” menu in the Admin Mode.
Following screen will be displayved.

L 17
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Microsoft Internet Explorer E |

@ Restart? [wait 30760 seconds)
B Cancel |

When you click “ OK" , WEB CAMERA/WEB SERVER will restart.
It takes 30 - 60 sec for restarting.

&. If vou connect web camera again, yvou will find that new set up applied.

| 18
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o—2. Setting IP by connecting to Serial Cable

(Only WEB VIDEO SERVER)

* Before you begin

This method makes easy to set various menus of initial network setting using
the RS-232C cable. It could be used from PC which has MS Window Operation
System.

The type of RS-232C cable should be used same as below. Serial COM(common)
port could be used with telephone modem or mouth so that vou should check if
other devices in system registration information are using serial

communication port.

* Making RS-232C Cable
RS-232C Cable does not include in the WEB CAMERA/VIDEO SERVER so that you

should produce additionally. Please refer to below diagram.

©

i |

1

o —

"
©

Q

@Y

O

< 9 Pin Female to 9 Pin Female >

* Setting terminal emulation communication

| 19
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Item Setting condition
Baud rate 152000 bps
Data bit & bit
Stop bit 1 bit

Parity None
Flow Control None

# Setting connecting program

1. After connecting serial communication port of WEB CAMERA/VIDEQ SERVER with
serial communication port of PC to connect though R5-232C cable, please
connect to power source.

2. In the “ Start” menu of Window, move to “ Settings” and choose “ Control
Panel” . Double click the “ Modem™ button.

(7 I |

| Fle Edt Wew Go Fawmie Help |

‘ « 05 w| ¥ @3 &= | X F|7
Eazi Farazrs Up Cut Capy Fasa Urdo Delae  Plogeilis:s
| Adetess 5 Contel Panel |

&1 = S
Pcar bl AddMe=w Aod/Aemave  DatedTime Dizplap
co ntrol Oiptivenz Hardazrz Froguanis
Panel 4 G 3
Fonks G Inbenet Feyboand Ao cem:]
" Cun::l:us Splilgns ™

Modcms

Tnstalls o new _ .
modem and changss 'E-‘Z %g b
muodem properiss, 3 = ﬂ\kl

b ouze Mukimeda RE 3 ODBC Data  Pagawond:

. Sounces [32bE)

Hicrazaft Homa

a3 @ W@ 2
P Pirksrs AraPlwer Aegneal Sands

Managemert Seflings
2 & &
Sishzm Telephonp Users
Inslalls 2 rew madem 2| 54 My Compufer G

3. Please check the “ Don’ t detect myv modem : I will select it from a list”
and then click * Next '

- 20
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Inztall Hew Modem

4. Choose the “ Modem” to install. And choose * Standard 56000bps KG56Flex
Modem” basically as below, and then click “ Next” in order to continue.

Inztall Hew Modem

Standard 14400 bps Modem

Standard 19200 bps Modem

Etandard 28800 bps badem
andard 33600 bps

K

&cckon Technohogy Corpor dard SE000 b )

fiXer el — Standard 56000 bpz W30 Modzm
e Standard SROMN bnz #? Madem

5. After selecting the port to use with this modem, click “ Next®

Install New Modem

Communicaions Port [COMZ)
Frinter Fart [LPT1)

21
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6. After checking if installation status is in correct way, click

“ Finish" button. And click the * Clese” button.
Install New Modem

Modcmsz Propertics

7. In the * Start® menu of the Window, move from * Programs” ,
“ Accessories” to “ Communications “ and choose “ Dial-up Networking” and
then double click “ Make New Connection” as below.

L 22
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1 Dial Up Natworking

'Neunurmng

Make Mew Connection

The Make New
Connection wizand walke
you step-by-sten
Hrough adding Dial-Up
Hatwarking eannecions.
Just follaw the
instructions on each
coreen,

8. After typing name of setting comnection, click “ Next” button. And Check

the “ Configure” items as blows.
Make Mew Connechion %]

WED C:am. server

@ Standard 56000 bps K56Flex Modem

| tew> | _ corca |

Stondard 56000 bp. odem Propertics EHE

{Carmiinicalice s P
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9. Input telephone number to comnect. At this time, input optional number
“ 0" in the phone number input blank.

Mzke New Connection

United Statzs of Armerica (1]

10. If vou complete “ Dial-up Networking” , finish setting by clicking
“ Finish® button.

Make New Connection

11. After checking if a new icon is produced, check setting status by
clicking “ Properties” .

| 24
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1 Disl-Up Natwaiking |0 =]
| EkOEM Wew B0 Fawoides  Doeeecions Hen | o |
| + . =+ _ [ | = T N s
Seni Frmviesd Up Ciade R Lt Copp Peste Linda [kl
| A ) Disk L Mawierking =
—l Mases | el |
DiaI-Up Coreclon  |cam,seen
Networking

This folder contains
imformation about your
dial-up netsorking
connectons, snd &
waizard to help you make
a e connackion.

Tu gst information sbout
& ennnechan, right-click
tha connaction's icon.,

Tu makie & new
connectian, dick Make
Maw Conneckion o
skart the Mizerd

Sieleck s item to sies its
dascription.

12, Start Connecting by clicking appropriate icon. In the initial connection,
below screen shows and initial user name and password of WEB CAMERA/VIDEQ
SERVER are as below.

User Name : wcam

Password : wcam

= ¢ Connect To

@ web cam,server

User name: I'"CE'"‘

Password: I"""“

¥ Save password

Phaone number: I0
Dialing from: web can, server Dial Properties... |
| Connect I Cancel |

13. Check the message as below which is informing connection status is normal.

14. Execute MS Internet Explorer and connect to Admin Mode after inputting
exclusive use of serial telecommunication IP Address, “ 192.168.1.1% , into
Address Window as below.
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WEB CAMERA/VIDEO SERVER

Web Camera
Berver

15. In the “ System Management” menu of Admin Mode, choose “ Network

Configuration” , input IP Address and Network information and click

“ SAVE" button by saving setting status.
T r——r—r—

16. Finally, click  “ Reboot” , “ OK”  button after choosing “ System
Configuration” of “ System Management” menu in the Admin Mode.

Microsoft Internet Explorer
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WEB CAMERA/VIDEO SERVER

6. Log — in

After successfully setting up an IP address, please install WEB CAMERA/VIDEQ
SERVER where vou want. At that time, please use Direct LAN Cable not Cross

LAN Cable supplied.
Direct LAN Cable is not supplied. As for Direct LAN Cable, please contact

MNetwork Manager.

When wou finished camera in a proper place, please execute a web browser

(Netscape or Explorer) from a PC.

* Recommended web browser
—-. MS Internet Explorer 5.0 or above

—-. Netscape communicator 4.7x

e User/Admin Name and password at the time of purchase is defaulted as

follows

1) User Mode
User Name . user

Password I user

2) Admin Mode
Admin Name ' admin
Password : admin0

| 27
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WEB CAMERA/VIDEO SERVER

6-1. User Mode Log—in

User Mode allows the user to only view displayed images without altering
sertings.

This applies when a user enters “ user” for both user name and password or
the network administrator has assigned a user name and password for logging
in purposes

The process to log-in in User Mode varies according to the web browser.

6-1-1. Using MS Internet Explorer

If vou never logged in through explorer, first download ActiveX Install from

WEB CAMERA/VIDEQ SERVER. Please follow next procedure.
1. Open the “ MS Internet Explorer” web browser.

2. Enter the WEB CAMERA/VIDEQ SERVER IP address in go o @ XXX.XXX.XXX.XXX

Flla Edh Yowr Favorkoc Help

- Y : ; R - "

BatE Frz..r. : é@m ﬁ:!?.?]:h ﬁn s.?mh Fagmc uﬁ: Hgy ﬁu ﬁn
sz [ 711 42,201,135 =] e
=

Tool=

3. Click the “ User” icon, and the following Log-in window appears.

A= H.@..au[.ﬁ.ug 'ﬂ# ﬂ'“:)-
T — e s
=

!;?@ Phraen by e b et
™

EAEELRE

[ | _owon |
|
S o I A et L] [
] 2205 8 B AR ET Y [ et M 1P I e
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4. Properly enter user name and password and click “ OK" icon.

Then, vou should see the security message.

5. Click “ Yes” . You just have completed downloading Explorer ActiveX
Install from WEB CAMERA/VIDEQO SERVER. Then, vou will see the initial
SCTeen.

6. Refer to * Chapter 5. User mode” for a description of the User Mode.

7. After the initial connection, authenticating the ActiveX program is

not necessary.
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WEB CAMERA/VIDEO SERVER

6-1-2. Using Netscape Communicator

MNetscape does not require a special confirmation.

1. Open Netscape web browser, Enter the WEB CAMERA/VIDEQ SERVER IP

address in go to @ XXX.XXX.XXX.EXX

2. If you have correctly logged in, vou will see the followings.

Web Camera

Server

3. If you are “ User” , please click “ User” . You will see the
following windows.

Username and P

4. Enter Admin/user name and password and click “ OK” icon. You should
see the initial screen of Admin/User mode. Refer to “ Chapter 5. User

mode” for a description of the User lode.
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WEB CAMERA/VIDEO SERVER

6-2. Admin Mode Log—1in

WEB CAMERA/VIDEQ SERVER can be changed and managed in Admin Mode.

Java 1.3 version should be installed to PC to connect to WEB CAMERA/VIDEO
SERVER.

Java 1.3 version is included in accessory CD that is offered with WEB
CAMERA/VIDEQ SERVER.

To comnect in Admin Mode, the process is the same for both MS Internet

Explorer and Netscape.

1. The most recent version of the Java Program (Java 1.3 Version) needs
to be installed in the PC before WEB CAMERA/VIDEQ SERVER can be

installed. Computers with Java 1.3 do not require this process.
2. Open Internet Explorer on the PC being used.

3. Enter the WEB CAMERA/VIDEO SERVER IP Address in the address bar and

press “ Enter.”

4. After successfully logging on to WEB CAMERA/VIDEQ SERVER, the

following Log—In window appears.

3. Enter user name and password and click “ Enter,” and the first screen
for WEB CAMERA/VIDEQ SERVER Admin Mode appears. At the time of
purchase, the Admin Mode user name and password are programmed as

“ admin.”
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WEB CAMERA/VIDEO SERVER

=
= e e
-
0T o 0 P20 1 2200 133 i 0 n T e
FIRIEETLET DL S U S, = |FaRrE
6. Refer to * Chapter 6. Admin Mode” for a description of the Admin Mode

menu.

The detailed “ Admin Mode” setting refers User

Manual in accessory CD.
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Para mas informacion sobre el servidor de video, consultar el manual completo o la hoja
de especificaciones. Ambos documentos estan disponibles para su descarga en:

http://www.linudix.com/eng/product/lws700 s1.html
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5. Protocolo TCP/IP

Debido a la extension de este documento (80 péaginas) no se incluirda en la version
impresa del proyecto. Si se desea, puede consultarse en el CD adjunto o en la direccion
siguiente:

http://www.rfc-es.org/rfc/rfc0793-es.txt
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6. Protocolo FTP

Debido a la extension de este documento (70 paginas) no se incluirda en la version
impresa del proyecto. Si se desea, puede consultarse en el CD adjunto (en formato PDF)
0 en la direccidén siguiente (Tanto el contenido de la Web como el archivo estan en
inglés):

http://tools.ietf.org/html/rfc959
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6. Especificacion de C#

Debido a la extension de este documento (519 paginas) no se incluird en la version
impresa del proyecto. Si se desea, puede consultarse en el CD adjunto (en formato
DOC) o en la direccion siguiente (en inglés):

http://download.microsoft.com/download/3/8/8/388e7205-bc10-4226-b2a8-

75351¢669b09/CSharp%20Language%20Specification.doc

Pamplona, Septiembre 2010
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1. Herramientas Software

Concepto Descripcion Unidades Precio Unitario (€) Total (€)
Microsoft Office 2010 Hogar y Aplicaciones de uso general. Incluye Word, 1 379,00 379,00
pequefia empresa Excel, Access y Powerpoint.
Microsoft Visual Studio 2008 Entorno de programacion para C#. Herramienta 1 800,00 800,00
Proffesional Edition fundamental que permite la compilaciéon y
ejecucion de los programas.
E.Commander Herramienta software del fabricante para el 1 580,00 580,00
manejo de los modulos.
Gastos de envio (UPS Standard) - 1 13,39 13,39
TOTAL - - - 1772,39
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2. Material
Concepto Descripcion Unidades Precio Unitario (€) Total (€)
E.Reader Maodulo 8 entradas analdgicas, 6 entradas/salidas 1 1850,00 1850,00
digitales, 2 relés
e.bloxx Al-8 Maodulo 8 entradas analdgicas, 8 entradas 1 1407,00 1407,00
analogicas y 8 salidas digitales
e.bloxx D2-1 Maodulo 4 relés 1 340,00 340,00
ISK200 Convertidor RS232 1 280,00 280,00
ICM100 Conector de bus 4 7,00 28,00
IBT100 Terminacién de bus 2 7,00 14,00
ICL100 Conector ISK200 y e.reader 1 15,00 15,00
TSL 120 Fuente de alimentacion 1 118,00 118,00
DES-1008D Hub 1 57,86 57,86
LWS-700 Servidor de video IP 1 217,00 217,00
THR-370/CM Sensor de humedad relativa y temperatura 1 231,00 231,00
Gems Sensor 0-250 Sensor de depresion 1 131,72 131,72
CDMA4161 Sensor de CO2 1 90,01 90,01
PT-100 Sensor de temperatura 2 43,55 87,10
TOTAL - - - 4866,69
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3. Manodeobra

Concepto Unidades Precio Unitario (€) Total (€)
Documentacion y estudio 400 20,00 8000,00
Programacion de la aplicacion 200 30,00 6000,00
TOTAL - - 14000,00
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4. Total

Concepto Unidades | Precio Unitario (€) Total (€)
Herramientas Software 1 1772,39 1772,39
Material 1 4866,69 4866,69
Mano de obra 1 14000,00 14000,00
Suma Conceptos Anteriores - - 20639,08
IVA (18%) - - 3715,03
TOTAL - - 24354,11

El total del presupuesto asciende a la cantidad de VEINTICUATRO MIL
TRESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON ONCE CENTIMOS.

Firma de autor:

Pamplona, Septiembre 2010

U '~ Presupuesto 292




ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACION

Titulacién:

INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION,
ESPECIALIDAD EN SONIDO E IMAGEN

Titulo del proyecto:

Elaboracion de una interfaz de comunicacion para
modul os dométicos

BIBLIOGRAFIA

Asier Ortes Alfonso
Tutor: Ignacio Raul Matias Maestro

Pamplona, Septiembre de 2010



up

uphna

Puablica de Navarra
Nafarroako

Asier Ortés Alfonso Unibertsitate Publikoa
1. “Beginning C# 2008: From Novice to Professional”. Christian Gross. Ed. Apress.
2. “Nlustrated C# 2008”. Daniel Solis. Ed. Apress.
3. “C# Essentials”. Ben Albahari, Peter Drayton, Brad Merrill. Ed. O’Reilly.
4. *“C#3.0in anutshell”. Joseph Albahari, Ben Albahari. Ed. O’Reilly.
5. “Programming C# 3.0”. Jesse Liberty, Donald Xie. Ed. O’Reilly.
6. “.NET Windows forms in a nutshell”. lan Griffiths, Matthew Adams. Ed. O’Reilly
7. “Windows forms programming in C#”. Chris Sells. Ed. Addison-Wesley.
8. “The C# programming language”. Anders Hejlsberg, Scott Wiltamuth, Peter
Golde. Ed. Addison-Wesley.
9. http://www.gantner-instruments.com/
10. http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms123401.aspx
11. http://msdn.microsoft.com/es-es/vcsharp/dd919145.aspx
12. http://www.elquille.info/
13. http://www.wikipedia.org/
14. http://www.codeproject.com/
15. http://www.zedgraph.org/
16. http://www.forosdelweb.com/
17. http://www.netdeveloper.com
18. http://www.devjoker.com/
19. http://www.programacionfacil.com/
Pamplona, Septiembre de 2010
Bibliografia 294


http://www.gantner-instruments.com/�
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms123401.aspx�
http://msdn.microsoft.com/es-es/vcsharp/dd919145.aspx�
http://www.elguille.info/�
http://www.wikipedia.org/�
http://www.codeproject.com/�
http://www.zedgraph.org/�
http://www.forosdelweb.com/�
http://www.netdeveloper.com/�
http://www.devjoker.com/�
http://www.programacionfacil.com/�

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACION

Titulacién:

INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION,
ESPECIALIDAD EN SONIDO E IMAGEN

Titulo del proyecto:

Elaboracion de una interfaz de comunicacion para
modul os dométicos

ANEXO |I: MANUAL DE USUARIO

Asier Ortes Alfonso
Tutor: Ignacio Raul Matias Maestro

Pamplona, Septiembre de 2010



uphna

Piblica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa
Indice

1 Introduccién 3
1.1 Descripcién del software 3
1.2 Requisitos del sistema 3

2 Descripcion delainterfaz 4
2.1 Bienvenida 4
2.2 Menu principal 5
2.3 Configuracion 6
2.4 Captura 8
2.5 Graficos 10
2.6 Video 11
2.7 Ayuda 12

3 Primeros Pasos 13
3.1 Instalacion 13
3.2 Configuracion 13
3.3 Captura 13
3.4 Representacion grafica 13
3.5 Video 14

Anexo | 2



up

uphna

Puablica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

1. Introduccién

1.1 Descripcion del software

Este software ha sido disefiado para su uso con mddulos de tipo e.reader de la marca
Gantner Instruments. EI principal cometido del programa es ofrecer una interfaz de
usuario interactiva y sencilla para el control y uso de dichos modulos.

Modulo E.reader de Gantner Instruments

Una vez se dispone de una instalacion basada en un modulo E.reader y una serie de
sensores conectados a él (ya sea de forma directa 0 mediante modulos de expansién
compatibles). Este programa ofrece la posibilidad de configurar los pardmetros mas
importantes de cada entrada, por lo que la instalacion adquiere flexibilidad. Asimismo,
este software permite visualizar los valores capturados por los sensores tanto en tiempo
real como de manera historica, lo que brinda un control total de la instalacion. Ademés
de esto, el programa también soporta la conexion con un servidor de video IP con
seguridad habilitada, lo que facilita ain mas si cabe el control remoto de la instalacién
con la seguridad de una contrasefia para que solo los usuarios autorizados pueda acceder
al contenido.

1.2 Requisitosde sistema

El software ha de instalarse en un PC con Windows 98 o superior. El espacio libre de
memoria en disco requerido por el programa son 90MB. También se ha de tener en
cuenta el espacio de almacenaje de los datos que puede llegar a 200MB por afio
(tomando muestras cada 10 minutos). EI PC debera contar con un conector tipo RJ-45
(ethernet) asi como con una tarjeta de red.
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2. Descripcion delainterfaz

Una vez copiados los archivos del programa al PC se puede proceder a ejecutar la
aplicacion.

2.1 Bienvenida
Al cargar el programa aparecera la pantalla de bienvenida. Es el punto de inicio y final
del programa, por lo que tanto al acceder como al cerrar la aplicacion se habra de pasar

por él. Consta de dos botones: Entrar y Salir. Pulsando Entrar se accede al Menu
principal de la aplicacion.

Bienvenida E@

Bienvenido a la Interfaz de Control

=2

reader

Intelligent Data Logger
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2.2 Menu principal

El menu principal es la ventana desde la que se accede a todas las funciones del
programa. Consta de dos filas de botones. En la fila superior se encuentran los botones
que dirigen a partes activas del programa, es decir, a las diferentes funcionalidades, a
saber: Configuracién, Captura, Graficos y Video. En la ventana de configuracién se
podran realizar los cambios en la configuracion del e.reader y los médulos de expansion
qgue haya conectados. En la ventana de captura, se podran visualizar los valores
instantaneos que entreguen los sensores de la instalacion. La ventana de graficos
muestra los valores capturados en una grafica dependiente del tiempo. Por ultimo, la
ventana de video vincula la aplicacion con el servidor de video.

La fila inferior cuenta con dos botones. Pulsando el botdn situado mas a la izquierda se
accederd a la ventana de ayuda, donde pueden encontrarse las directrices basicas de
manejo del programa. El boton de la derecha redirige al usuario a la ventana de
bienvenida. Como puede observarse, este botdn contiene letras de color anaranjado,
distintas a las de los demas. Esto indica el camino de salida éptimo para la aplicacion.
Siempre que se encuentre un boton con letras de este color, se sabra que dirige a la
ventana anterior a la que se encuentre. EN este caso es la ventana de bienvenida.

En la primera utilizacién se recomienda leer el contenido de la ventana de ayuda y
posteriormente acceder al apartado de configuracion, como se explicara en el apartado
reservado a los primeros pasos.

Menu Principal

Menu Principal

‘ Configuracion ‘ Captura ‘ ‘ Graficos ‘ ‘ Video ‘

| "
_,\|| | | | '.1||I||u||||||||u.ﬁur-uw -\|"|L|'

‘ Ayuda ‘ ‘ ‘
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2.3 Configuracion

La ventana de configuracién es la mas compleja de la aplicacion. En ella pueden
modificarse los pardmetros que afectan a cada una de las entradas del e.reader y de los
modulos de expansion asociados a él. En el apartado de Seleccién se elegira la entrada
de la cual se quiere visualizar la configuracion, seleccionando previamente el médulo al
que pertenece.

En el apartado de configuracion se pueden observar los parametros que es posible
modificar, entre los que se encuentran el nombre, el lugar en el que se ubica el médulo,
el tipo de entrada o salida, las unidades del sensor conectado a la entrada, los limites
entre los que se desea que se encuentre el valor a medir (prevision para implementar
alarmas o conectar actuadotes al sistema) o la precision (nimero de decimales) con la
que se presentaran los valores que se capturen.

La seccion de informacion adicional muestra un par de datos técnicos, que pueden ser
de utilidad si se desea conectar sensores mas complejos. En principio se reserva este
espacio para informacion personalizada dependiendo de la actividad para la que desee
usarse.

Configuracion E]El

Seleccion
el
Mombre Madulo

Actualizar

Configuracion

Momhbre
Localizacian
Tipo |Entral:|a Analdgica v|
Unidades okaje [¥] v |
Precision

Informacion Adicional

Tipo Dato FLOAT
Uttima Act. | 31/08/2010 14:01:37 |
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Pulsando los botones de la parte superior derecha de la pantalla la aplicacion se
comunica con los mddulos llevando a cabo las siguientes funciones:

&l Configuracian : E| [Z|

Seleccion
Actualizar

Medulo
Mormbre Madulo

Ayuda

Configuracion

Mombre | Temperatura |

El boton Actualizar guarda los cambios que se hayan hecho a los parametros y actualiza
la configuracién del e.reader. Es muy importante desconectar los sensores del modulo al
hacer algiin cambio importante en la configuracion ya que de haber algun error podrian
dafarse. Si los cambios son de pequefia indole, como cambios de nombre, de precisién
o limites no seréd necesario desconectar los sensores. El proceso de actualizacion ha de
hacerse entrada por entrada y dura un minuto.

El boton Descargar captura la configuracion actual del médulo y la muestra. Esta opcion
es de gran utilidad la primera vez que conecta el mdédulo o cuando se desea hacer una
comprobacion de que una configuracion se ha hecho correctamente. Se recomienda
hacer una descarga cada vez que se haga una actualizacion. El proceso de descarga se
hace una sola vez para todas las entradas y dura 30 segundos. Cuando se termina el
proceso de descarga el contador de modulos se sitda en la siguiente posicion al altimo
modulo encontrado, esto ayuda a conocer el nimero de mddulos activos en la
instalacion.

El boton de ayuda redirige a la ventana de ayuda, donde se podré encontrar informacion
atil sobre el uso del programa y como llevar a cabo los procesos mas habituales.
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24 Captura

La ventana de captura es el punto del programa donde se adquieren los datos de los
sensores conectados a la instalacion. Ademas de adquirirse los valores, estos pueden ser
visualizados practicamente en tiempo real.

Captura =] [‘}_<|
Intenalo de captura (Minutos): Capturar
Hodulo: O
Drigital_Input_5: )
Diigital_Input_B: Menu
Bomba:

Bombaz:
Entradal: 850.0°C
entrada_digital:  falze
zalida_digital: 1
Entradaz: 0.0V
Entradad:  850.0°C
Entradad: 0.0°C
Entradah:  0.0md
s 12,33 md
Entrada?:  0.000°C
Entradal: 24.134°C
Dig_Out_1:  falze
Dig_Out_2:  falze
Dig_Out_3:  false -
Dig_Out_4:  falze W
\Entradaf:  12.334mé, |

En esta pantalla, se puede elegir el intervalo de captura que se desee (cada cuantos
minutos se realizaran las capturas) escribiendo el nimero de minutos en el cuadro
reservado a tal efecto. Con el control Modulo se elegiran los valores que se visualizaran,
aunque es recomendable dejar su valor en cero ya que de esta manera se mostraran
todas las entradas y no solo las correspondientes al modulo en cuestion.

El botén Capturar inicia la adquisicion de los datos, que se repetira cada 10 minutos si
no se indica contrariamente en el cuadro del intervalo de captura. La adquisicion de
datos es inmediata, por lo que no habra a penas tiempo de espera salvo en la primera
adquisicion o en caso de que el nimero de entradas sea muy elevado. En cualquier caso
el tiempo no excedera de unos pocos segundos. Este tiempo ira marcado por un mensaje
en el cuadro de texto de la parte inferior de la ventana.

El boton Stop detiene la captura de datos. Para reiniciarla solo se debe volver a pulsar el
botdn de captura.

Anexo | 8
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Esta ventana se encontrara habitualmente minimizada y con la captura activa. Dado que
el tiempo de adquisicion es minimo, no impide seguir trabajando con el resto de las
funcionalidades de la aplicacion. De esta manera, se conseguira tener un seguimiento
continuo de los valores de la instalacion. El Unico caso en el que es conveniente detener
la captura es cuando se realizan cambios en la configuracion, ya que el modulo necesita
un tiempo para que la configuracion se estabilice y si coincide con una de las capturas
podria fallar.

Anexo | 9
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25 Gréficos

En la pantalla de graficos puede accederse a informacion histérica de la instalacion.
Consta de un control de tipo lista con el que se elegira la entrada a visualizar. En un
principio el control se encontrard vacio, una vez pulsado el botén de creacion de la
gréfica apareceran los nombres de las entradas configuradas.

Los dos selectores de fecha que se encuentran debajo de la lista de entradas se utilizan
para indicar el intervalo de dias de los que se desea ver la informacién. El intervalo
minimo es de un dia y no existe intervalo maximo.

Los dos cuadros de texto rotulados maximo y minimo en la parte inferior de la ventana
contendran los valores entre los que es deseable que se encuentre el parametro que se
represente. El valor maximo estara representado en la grafica como una linea gruesa de
color rojo y el valor minimo cambiaré el rojo por el naranja.

Gréficos |'__| |'E| rz|
Entrada
DEEGER jueves (12de agosto  de 2010w PELGH jueves (12de  agosto  de 2010 » Crear Grafica
Avuila
Temperatura
)
w
o
°
I
=
(]
B2 1 -
260 + o
} t t t t }
11:41 11:46
Tiempo
Val. Maximo: |2? | Val. Minimo: |28 |

El boton de creacion de grafica carga la lista de entradas que se pueden visualizar. Una
vez elegida se dibuja la curva, que dara como resultado una representacién similar a la
de la fotografia. El tiempo de dibujo de la curva habitualmente se sitia entorno a uno o
dos segundos. En caso de que el nimero de valores a representar en la grafica sea muy
elevado (puede ocurrir cuando el intervalo es muy grande o cuando se han realizado un
numero excepcional de capturas), este tiempo puede aumentar. Se recomienda no
superar las 500 capturas para evitar una espera demasiado prolongada.
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2.6 Video

En esta ventana se redirige al usuario a la interfaz del servidor de video. Sera necesario,
en primer lugar, introducir un nombre de usuario y una contrasefia validas. El servidor
de video utilizado es el LWS-700 del fabricante Linudix. Para mas informacion
consultar el manual de usuario propio del producto. Una vez se introduce la contrasefia
la interfaz tiene el aspecto siguiente:

Video B8=1/e3]

Display Mode

= View

@ single

| [¥]

) Sequential

= Camera
_ ® vident

O vidend

=+ Resize

{(® 3200240

= Save to Server
Save to PC &
#P/T/Z Control

Alarm Clear

Admin Mode

Live Video Stream

@ Relay Out onfoff
< [ | »

En el mend de la parte izquierda de la ventana se pueden acceder a todas las
funcionalidades de la interfaz. Como puede observarse, el servidor tiene capacidad para
soportar hasta cuatro camaras emitiendo simultaneamente, con lo que muchas de las
opciones se centran en la combinacion de las cdmaras en la visualizacion. También es
posible cambiar el tamafio de la imagen de 320x240 pixeles a 640x480.

Ademas de las opciones de visualizacion, mas a bajo se encuentran el resto de las
opciones, entre las que destaca el acceso al modo administrador, desde el que se podra
modificar la clave de acceso, la IP y otros parametros relacionados con la comunicacion
y el acceso al servidor.

Anexo | 11
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2.7 Ayuda

La ventana de ayuda contiene la informacion necesaria para comenzar a utilizar la
aplicacion desde cero. Esta dividida en diferentes pestafias a fin de estructurar su
contenido dependiendo de la seccion de la aplicacion a la que se refiera. En la fotografia
siguiente puede verse su aspecto:

Ayuda g@@

General | Primera Conexion | Configuracién | Captura | Bepresentacion Grafica | ideo

Ayuda: Captura
Primeros pasos:

1.- Seleccionar el intervalo de captura [minutoz entre capturaz)

2.- Pulzar el boton "Capturar para comenzar.

Yizualizacion por modulos:

Size desea ver loz datos recogidos en cada madulo ze hara desde el control "Maodula
de la parte zuperior de la pantalla. El madulo ndmero 0 muestra todas lag entradas.

Mo es necesano detener la captura para cambiar de modulo, pero los datos del nuevo
miodulo ze mostraran en la captura siguiente.

Cambiar intervalo de captura:

Size desea cambiar el intervalo de captura 2alo hay que ezcribir gl nueva walar en minutos
en el cuadro de texta " Intervalo de Captura® de la parte zuperior de la ventana.
Mo ez necesano detener la captura para introducir el nuewo walar,

Detener la captura:

Size desea detener la captura zolo hap que pulzar el botdn "Stop'' zituado en la parte
superior derecha de |la pantalla.

Yizualizar un entrada individualmente:

Size desea visualizar un entrada separada del resto solo hay que hacer click zobre ella
w s valor aparecera en el cuadro de texto que e encuentra en la parte inferior.

Las pestafias en las que esta dividida la ventana son: General (en la que se da
informacidn sobre las funciones que realiza cada parte del programa), Primera conexion
(en la que se especifican las primeras acciones a realizar la primera vez que se utiliza el
programa), Configuracion (en ella se explican las funciones de configuracion), Captura
(en la que se explica como utilizar esta ventana), Representacion grafica (se ofrecen
breves explicaciones sobre las funciones de esta ventana) y Video (que sigue la misma
linea de las demas pestafias).

Todas las pestaiias constan de dos partes, una primera en la que se explica como
comenzar a utilizar las funciones de la ventana en cuestion y una segunda donde se dan
ejemplos de acciones que se pueden realizar. En la fotografia se puede observar la
pestafia dedicada a la ventana de captura.
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3. Primerospasos
3.1 Instalacién

- Conecte el e.reader y los mddulos de expansién entre si y a la fuente de alimentacion.
(Para mas informacion sobre este punto consultar el manual del e.reader)

- Conecte el e.reader mediante cable cruzado a su PC o mediante cable recto a un switch
0 hub. En caso de utilizar un hub o switch asegurese de que su PC esta correctamente
conectado al él.

- Ponga el e.reader en funcionamiento y espere unos segundos hasta que las luces del
dispositivo queden fijas.

3.2 Configuracion

- Acceda a la ventana de configuracion y pulse el boton “Descargar” para poder
visualizar la configuracién actual del médulo.

- Cambie los parametros de cada entrada que desee utilizar y actualicelas.

- Conecte los sensores a las entradas correspondientes y observe que todas las luces sean
de color verde. Si alguna de ellas tiene color rojo, asegurese de que el sensor esta bien
conectado. Si este nos es el problema, desconéctelo y vuelva a configurar la entrada.

- Vuelva a pulsar el boton descargar y compruebe que la actualizacién se ha llevado a
cabo correctamente. Esto pondra de manifiesto cualquier problema que se haya dado
con la configuracion.

3.3 Captura

- Cierre la ventana anterior y acceda a la ventana de captura.

- Pulse el botdn “Capturar” y analice los valores recogidos por los sensores. Si observa
alguna anomalia detenga la captura y vuelva a configurar las entradas afectadas. Repita
la operacion hasta que los valores sean correctos.

3.4 Representacion gréafica

- Una vez se hayan realizado varias capturas minimice la ventana de captura y abra el
menu principal.

- Acceda a la ventana de representacion grafica.

- Seleccione la fecha actual en los cuadros Desde y Hasta.

Anexo | 13
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- Pulse el boton Crear Gréfica y seleccione una entrada de la lista.

- Una vez elegida la entrada haga clic sobre el cuadro de la grafica para que esta se
muestre.

35 Video

- Acceda a la ventana de video pulsando en el boton correspondiente del mend
principal.

- Pulse el boton “Display Mode” para entrar en el modo visualizacion.

- Escriba el nombre de usuario y contrasefia que se le habran proporcionado con el
servidor de video y pulse aceptar.

Para obtener méas informacion sobre como realizar las operaciones méas frecuentes del
programa consulte la ventana de Ayuda.

Pamplona, Septiembre de 2010
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1. Pantalladebienvenida

usi ng System

using System Col | ecti ons. Generi c;
usi ng Syst em Conponent Model ;

usi ng System Dat a;

usi ng System Draw ng;

usi ng System Linq;

usi ng System Text;

usi ng System W ndows. For ns;

using System 1O

nanespace W ndowsFor nsAppl i cationl

{
public partial class Forml : Form
{
public Forml()
InitializeConponent();
}
private void buttonl Cick(object sender, EventArgs e)
FornB FornB = new FornB();
FornB. Visible = true;
}
private void button2_dick(object sender, EventArgs e)
this.d ose();
}
}
}

up Anexo 3
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2. Menu principal

usi ng System

using System Col | ecti ons. Generi c;
usi ng Syst em Conponent Model ;

usi ng System Dat a;

usi ng System Draw ng;

usi ng System Linq;

usi ng System Text;

usi ng System W ndows. For ns;

nanmespace W ndowsFor msAppl i cationl

public partial class FornB : Form

{
FTPFactory ff = new FTPFactory();
public FornB()
InitializeConponent();
}
private void button2_Cick(object sender, EventArgs e)
Forn2 Forn2 = new Forn2();
FornR. Visible = true;
this.d ose();
}
private void button4_dick(object sender, EventArgs e)
this.d ose();
}
private void buttonl_Cick(object sender, EventArgs e)
Formd Form4 = new For n¥();
Formd. Visible = true;
this.d ose();
}
private void button3_Cick(object sender, EventArgs e)
{
Fornb Formb = new Fornb();
Fornb. Visible = true;
this.d ose();
}
private void button5_dick(object sender, EventArgs e)
{
Fornm6 Form6 = new Fornb();
Forn6. Vi si bl e = true;
}
private void button6_dick(object sender, EventArgs e)
Fornv Forn¥ = new Fornv();
Fornv. Vi sible = true;
}
}

UP:L “Anexo II 4
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3. Pantallade configuracion

usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi

ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng

System

System Col | ecti ons. Generi c;
Syst em Conponent Model ;

Syst em Dat a;

Syst em Dr awi ng;

System Li nq;

System Text ;

Syst em W ndows. For ns;
System | O

System Xni ;

nanmespace W ndowsFor msAppl i cationl

public partial class Forn2 : Form

{

public Forn2()

{
InitializeConponent();

string eltexto = "";
string eltexto2 = "";

int i =0;
int cont = O;
int k =0;

String[] Nom = new String[1000];

private void nunericUpDownl_Val ueChanged(obj ect sender,

{
int i =0;
// carganps el namero de archivo en
i = deci nal . Tol nt 32( nuneri cUpDownl.

/' borranps | os nonbres de |as anteriores entradas de |a conbobox

this. comboBox1. | tens. dear();
t hi s. conboBox1. Text = "";

i
Val ue) ;

/linstancianos | a cl ase guardarnonbres
guar dar nonbres NOVBRE = new guar dar nonbres();
| e envianps el nunero de archivo y la

//'instanci anbs el objeto nonbres y

pal abra cl ave

// Este nos devuel ve un string con |

os

/I nonbres de | as entradas separados por una barra

el texto = NOVBRE. nonbres(i, "Na");
//dividinps el texto que nos devuel
string[] split = eltexto.Split(new
//creanmps un string[]

string[] Nonbres;

Nonbres = new string[split.Length];

ve |la funcion
Char[]1 { "/" });

//vanmos guardando el texto dividido en el nuevo stri

for (k = 1; k < split.Length; k++)

Nonbres[k] = split[k - 1];
}
// carganps el nuevo string pal abra
for (k = 1; k < split.Length; k++)

por pal abra en el

t hi s. conboBox1. |t ens. Add( Nonbres[K]);
this. Control s. Add(t hi s. comboBox1);

}
/1 NOVBRE DEL MODULO

guar dar nonbr es nonbrenmodul o = new guar dar nonbr es();

el text 02 = nonbrenodul o. nonbres(i,

if (eltexto2 == "230/")

t ext Box3. Text = "E. Reader";
}
if (eltexto2 == "200/")

Anexo 1l
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{
int j=0;
j=i-1;
t ext Box3. Text = "E. Bl oxx-" + j;
}
if (eltexto2 == "216/")
{
text Box3. Text = "E.Bloxx-Digital";
}
if (eltexto2 == "")
t ext Box3. Text = "N A";
eltexto2 = "";

}

private void conboBox1_Sel ect edl ndexChanged( obj ect sender,

{
/1 UNI DADES

i = deci nal . Tol nt 32( nuneri cUpDownl. Val ue);
guar dar nonbres uni dades = new guar dar nonbres();
el texto2 = uni dades. reconocimento(i,

t ext Box2. Text = conboBox1. Text;

int k = 0;
int x = 0;
if (eltexto2 !'="")
string[] split = eltexto2.Split(new Char[] { '/",
1
string[] Uni dades;
Uni dades = new string[split.Length];
for (k = 0; k < split.Length; k++)
Uni dades[ k] = split[k];
eltexto2 = "";
x = conmboBox1. Sel ect edl ndex;
if (Unidades[x] == "V")
{
conboBox2. Sel ect edl ndex = 1;
}
if (Unidades[x] == "_V")
{
conboBox2. Sel ect edl ndex = 1;
}
if (Unidades[x] == "4€C")
{
conboBox2. Sel ect edl ndex = 0;
}
if (Unidades[x] == "_4€€")
{
conboBox2. Sel ect edl ndex = 0;
}
if (Unidades[x] == "_nmA")
{
conboBox2. Sel ect edl ndex = 2;
}
if (Unidades[x] =="")
{
conboBox2. Sel ect edl ndex = 3;
}
/1 TI PO DE ENTRADA
guar darnonbres tipo = new guardarnonbres();
eltexto2 = tipo.reconocimento(i,
int k2 = 0;
string[] split2 = eltexto2.Split(new Char[] { '/",
b
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string[] Tipo;
Tipo = new string[split2.Length];
for (k2 = 0; k2 < split2.Length; k2++)
Ti po[ k2] = split2[k2];
eltexto2 = "";
if (Tipo[x] == "1")
conboBox3. Sel ect edl ndex = O;
LI se
if (Tipo[x] == "4")
{ comboBox3. Sel ect edl ndex = 1;
Eal se

if (Tipo[x] == "3")

conboBox3. Sel ect edl ndex

I
N

}

el se

{
}

conboBox3. Sel ect edl ndex = 3;

}
/1 MAXI MOS Y M NI MOS

f (Unidades[x] == "__ ")

i
{
Uni dades[x] = ""
}
if (Unidades[x] !="")
{
guar dar nonbres maxi o = new guar dar nonbres();
el text 02 = maxi no.reconoci m ento(i, "MaxY");
int k3 = 0;
string[] split3 = eltexto2.Split(new Char[] { '/', "':', "=, '<',

string[] Max;

Max = new string[split3.Length];

for (k3 = 0; k3 < split3.Length; k3++)
Max[ k3] = split3[k3];

eltexto2 = "";
t ext Box4. Text = Max[x];

guar darnonbres mni mo = new guardar nonbres();

eltexto2 = mninp.reconoci mento(i, "MnY");

int k4 = 0;

string[] splitd = eltexto2.Split(new Char[] { '/', ":', "=, '<,
string[] Mn;

Mn = new string[split4. Length];
for (k4 = 0; k4 < splitd.Length; k4++)

M n[ k4] = split4[k4];

eltexto2 = "";
t ext Box5. Text = M n[x];

}
el se
t ext Box4. Text = "N A";
t ext Box5. Text = "N A";
}
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/| LOCALI ZACI ON
guar darnonbres | ocal i zaci on = new guardar nonbres();

el texto2 = |l ocalizacion.reconocimento(i, "Loc");

//hay que quitar |la barra de separaci 6n ya que el valor es unico
el t ext 02=el t ext 02. Repl ace("/","");

t ext Box8. Text = el texto2;

eltexto2 = "";

/| Fecha

guar darnonbres fecha = new guardar nonbres();

el texto2 = fecha.reconocimento(i, "Date");

int k8 = 0;

/1 TI PO DE DATO

guar darnonbres tipodato = new guar darnonbres();

eltexto2 = tipodato.reconocimento(i, "DaTy");
int kb = 0;
string[] splits = eltexto2.Split(new Char[] { '/"', "':', "=, "<, '">",

string[] Tipoda;
Ti poda = new string[split5.Length];
for (k5 = 0; k5 < split5.Length; k5++)

Ti poda[ k5] = split5[k5];

eltexto2 = "";
if (Tipoda[x] == "1")
{
t ext Box11l. Text = "BOOLEAN';
}
el se
if (Tipoda[x] =="7")
{
text Box11. Text = "UNSI NT";
}
el se
if (Tipoda[x] == "8")
{
t ext Box11l. Text = "FLOAT";
}
el se
text Box11l. Text = "N A";
}
}

}
/1Dl G TOS ANTES DE COMA

guar dar nonbres di gaco = new guar darnonbres();

el texto2 = digaco.reconocimento(i, "DaFl");
int k6 = 0;
string[] split6 = eltexto2.Split(new Char[] { '/', ":', "=, "<, '">",

string[] precisionl;
precisionl = new string[split6.Length];
for (k6 = 0; k6 < split6.Length; k6++)

{

precisionl[ k6] = split6[k6];
}
eltexto2 = "";

Xm Docurent xm docfecha = new Xm Docunent () ;

xm docf echa. Load("entconfig.xm");

Xm NodelLi st fechaact = xm docf echa. Get El enent sByTagNane("fecha");
string fechact = fechaact[O0].InnerText;

t ext Box10. Text = fechact;
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/1Dl A TOS después DE COVA
guar dar nonbr es di gdeco = new guar dar nonmbres();
el texto2 = di gdeco. reconoci m ento(i, "DaPr");
int k7 = 0;
string[] split7 = eltexto2.Split(new Char[] { '/', ":', "=, "<, '">",

b
string[] precision2;
precision2 = new string[split7.Length];
for (k7 = 0; k7 < split7.Length; k7++)

{

precision2[ k7] = split7[k7];
}
eltexto2 = "";

t ext Box9. Text = precision2[x];

}
}
private void button2_Cick(object sender, EventArgs e)
{

FornB FornB = new FornB();

FornB. Visible = true;

this.d ose();
}
private void button3_C ick(object sender, EventArgs e)
{

Fornt Fornmb = new Forn6();

Forn6. Vi si bl e = true;
}
private void buttonl_Oick(object sender, EventArgs e)
{

int nulval = Convert. Tol nt 32( nuneri cUpDownl. Val ue) ;

//actualizar el nonbre

guar darnonbres actual 0 = new guar dar nonbres();

actual 0. actual i zaci on(nulval , conboBox1. Sel ect edl ndex, "Na", t ext Box2. Text);

//actualizar la localizacién

guar darnonbres actual 1 = new guar dar nonbres();

actual 1. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "Loc",
t ext Box8. Text);

/lactualizar |a precisioén

guar dar nonbres actual 4 = new guar dar nonbres();

actual 4. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "DaPr",
t ext Box9. Text);

//actualizar el méxino

guar darnonbres actual 5 = new guar dar nonbres();

actual 5. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "MaxY",
t ext Box4. Text);

/lactualizar el nininp

guar dar nonbres actual 6 = new guar dar nonbres();

actual 6. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "M nY",
t ext Box5. Text);

/lactualizar el tipo

string tipo = "";
if (conmboBox3. Sel ect edl ndex == 0)
{
tipo = "1";
}
el se
{
i f (conmboBox3. Sel ect edl ndex == 1)
{
tipo = "4";
}
el se

i f (conboBox3. Sel ect edl ndex == 2)

{
tipo = "3";
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u2);
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}

el se

tipo = "";

guar darnonbres actual 2 = new guar darnonmbres();

actual 2. actual i zaci on(nulval ,

/lactualizar |as unidades

conboBox1. Sel ect edl ndex,

"Ty",

tipo);

string uni ="";
i f (conboBox2. Sel ect edl ndex == 0)
{
uni = "€,
|l aparte del valor de DaUn hay que canbiar otros paréanetros
string ul = "2";
string u2 = "3";
string u3 = "Pt_100";
string u4 = "2";
string x0 = "100";
string yo = "0";
string x1 = "3.90481E2";
string yl = "700";
guar dar nonmbres actual C = new guar dar nonbres();
actual C actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "AlnM", ul);
actual C actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "Al nMoPar0", u2);
actual C actual i zaci on(nulval, conmboBox1. Sel ect edl ndex, "SeNa", u3);
actual C. actual i zaci on(nulval, conboBox1l. Sel ect edl ndex, "LPCnt", u4);
actual C actual i zaci on(nulval, conmboBox1. Sel ect edl ndex, "X0", xO0);
actual C actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "Y0", yO0);
actual C actual i zaci on(nulval, comboBox1. Sel ect edl ndex, "X1", x1);
actual C. actual i zaci on(nulval , conmboBox1. Sel ect edl ndex, "Y1", yl);
}
el se
if (comboBox2. Sel ect edl ndex == 1)
{
uni = "V';
string ul = "0";
string u2 = "1";
string u3 = "Vol tage";
string u4 = "2";
string x0 = "-10";
string yo = "-10";
string x1 = "10";
string yl1 = "10";
guar darnonbres actual V = new guar dar nonbres();
act ual V. actual i zaci on(nulval , conboBox1. Sel ect edl ndex, "Al nM", ul);
actual V. actual i zaci on(nulval , conboBox1. Sel ect edl ndex, "Al nMoPar0",
actual V. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "SeNa", u3);
act ual V. actual i zaci on(nulval , conboBox1. Sel ect edl ndex, "LPCnt", u4);
actual V. actual i zaci on(nulval , conmboBox1. Sel ect edl ndex, "X0", x0);
act ual V. actual i zaci on(nulval , conboBox1. Sel ect edl ndex, "Y0", yO0);
actual V. actual i zaci on(nulval , conboBox1. Sel ect edl ndex, "X1", x1);
actual V. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "Y1", yl);
}
el se
i f (conboBox2. Sel ect edl ndex == 2)
{
uni = "_mA";
string ul = "1";
string u2 = "0";
string u3 = "Current";
string u4 = "2";
string x0 = "4E-3",
string yo = "4E- 3";
string x1 = "2E-2";
string yl = "2E-2";
guar dar nonbres actual V = new guar dar nonbres();
10
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actual V. actual i zaci on(nulval , conboBox1. Sel ect edl ndex, "Al n\Wd",
ul);

actual V. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex,
" Al nMoPar 0", u2);

act ual V. actual i zaci on(nulval, conmboBox1. Sel ect edl ndex, "SeNa",

u3);
actual V. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "LPCnt",
ud);
act ual V. actual i zaci on(nulval, comboBox1l. Sel ect edl ndex, "X0",
x0);
actual V. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "Y0",
y0);
actual V. actual i zaci on(nulval, comnmboBox1l. Sel ect edl ndex, "X1",
x1);
act ual V. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "Y1",
y1);
}
el se
{ .
uni "y
}

guar darnonbres actual 3 = new guar dar nonbres();

act ual 3. actual i zaci on(nulval, conboBox1. Sel ect edl ndex, "DaUn", uni);
string nonbre = "@ " + nulval + "
FTPFactory ff = new FTPFactory();
ff.set Debug(true);

ff.set Renot eHost (" 192. 168. 2. 18");
ff.set RenmoteUser ("i nstrunentation4");

ff.set Renot ePass("gantner");

ff.login(); //nos conectanps y subinos el archivo
ff.downl oad("#event.sta");

ff.upl oad(nonbre);

ff.upl oad("#command. sta");

_c.gcf";

}

private void button4_Oick(object sender, EventArgs e)
{
nurer i cUpDownl. Val ue = 1;
guar dar nonbres desc = new guar dar nonbres();
desc. descargar();
/I hacenps un archivo con info sobre | as entradas (mexinos y nininpbs, nonbre
y mbddul o al que pertenecen)
int contador = 3; //lo ponenps en cuatro para que tenga en cuenta | os
contadores que salen luego en la captura
int k =0;
using (XmWiter witer = XmiWiter.Create("entconfig.xm"))
{
witer. WiteStartEl ement (" Configuraci 6n");
witer.WiteEl ementString("fecha", DateTine.Now. ToString()); //fecha
al tima actualizaci 6n
whi |l e (conmboBox1.|tens. Count >= 1)

for (k = 0; k < conboBox1.I|tens. Count; Kk++)
{
conboBox1. Sel ect edl ndex = k;
witer. WiteNane("Entrada" + contador);
witer.WiteEl ementString("e" + contador + " _Mdul 0",
nuneri cUpDownl. Val ue. ToString());
witer.WiteEl enentString("e" + contador + "_Nane",
t ext Box2. Text);
witer.WiteEl ementString("e" + contador + "_Max",
t ext Box4. Text);
witer.WiteEl enentString("e" + contador + "_Mn",
t ext Box5. Text);
cont ador ++;

}
nuneri cUpDownl. Val ue++;
}
witer.WiteEndEl ement ();
}
Anexo 1l 11
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}
private void textBox3_Text Changed(object sender, EventArgs e)
{
if (textBox3.Text == "")
{
pi ctureBox1. Hi de();
}
if (textBox3.Text == "NA")
{
pi ctureBox1. Hi de();
}
el se

if (textBox3.Text == "E. Reader")
{
pi ctureBox1. Load("C:./ Docunents and Settings/Asier/Ms
docunent os/ Vi sual Studi o 2008/ Pr oj ect s/ nenut ext o/ er eader . bnp") ;
pi ct ur eBox1. Show() ;
}
el se
if (textBox3.Text == "E.Bloxx-Digital")
{
pi ctureBox1. Load(" C:./ Docunents and Settings/Asier/Ms
docunent os/ Vi sual Studi o 2008/ Proj ect s/ menut ext o/ ebl oxxdi g. bnp") ;
pi ct ur eBox1. Show() ;
}
el se
t . .
pi ct ureBox1. Load(" C:/ Docunents and Settings/Asier/Ms

docunent os/ Vi sual Studi o 2008/ Pr oj ect s/ menut ext o/ ebl ox. bnp");
pi ct ur eBox1. Show();
}
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4. Pantallacaptura

usi
usi
usi
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ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng

System

System Col | ecti ons. Generi c;
Syst em Conponent Model ;
Syst em Dat a;

Syst em Dr awi ng;

Syst em Li nq;

System Text;

Syst em W ndows. For ns;
System | O

System Xni ;

System Net ;

nanmespace W ndowsFor msAppl i cationl

public partial class Form4 : Form

{
FTPFactory ff = new FTPFactory();
public Formi()
{
InitializeConponent();
}
string textovalores = "";
int ind = 0;
int i =0;
int contcor = O;
int intervalo = 1;
string b = "";
string b2 = "";
private void button3_C ick(object sender, EventArgs e)
{
Fornm8 FormB8 = new FornB();
FornB. Visible = true;
this.d ose();
}
private void button2_Cick(object sender, EventArgs e)
{
tinme. Stop();
contcor = contcor + 1;
}
private void |istBoxl1l_Sel ectedl ndexChanged(obj ect sender, EventArgs e)
text Box1. Text = |istBoxl. Sel ectedltem ToString();
}
private void buttonl _Cick(object sender, EventArgs e)
{
t ext Box1. Text = "Adquiriendo datos, espere...";
time. Enabled = true;
time.Interval = intervalo * 1000; //La prinera repeticion dura un segundo
int k = 0;
i =0;
for (k = 0; k <= 1440; k++)
if (File.Exists(DateTine.Now. Day. ToString() + "-" +
Dat eTi ne. Now. Mont h. ToString() + "-" + DateTi ne. Now. Year. ToString() + " " + k + ".xm"))
o
i ++;
}
}
tinme. Tick += new Event Handl er (time_Ti ck);
}

UP:L “Anexo Il 13
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1)

private void time_Tick(object sender, EventArgs e)

{
if (textBox2.Text == "")
t ext Box2. Text = "10";
}
int intervalo = Convert. Tol nt 32(t ext Box2. Text);
time.Interval = intervalo * 1000 * 60; //el resto seran en m nutos
this.listBoxl.Itenms.Cear();
text Box1. Text = "Adquiriendo datos, espere...";
t ext Box1. Text = contcor. ToString();
int kK =0;
/I conexi on al nodul o
string renoteUri = "http://192.168.2.18/";

string fileName = "val ue. htni', nyStringWbResource = null;
Vebd ient myWebd ient = new WebCient();

nyStri ngWebResource = renpteUri + fil eNane;

nyWebd i ent . Downl oadFi | e(nySt ri ngWebResource, fileNane);

string cap = DateTi nme. Now. Day. ToString()+"-"+

Dat eTi ne. Now. Mont h. ToStri ng() +"-"+ Dat eTi ne. Now. Year . ToStri ng() +"
StringBui |l der snom = new StringBuil der(cap);

snom Repl ace("/", "_");

cap = snom ToString();

int j =0;

int j2 = 0;

int j3 =0;

string partido="";

using (StreanReader sr = new StreanReader("val ue. htni'))

String line;
while ((line = sr.ReadLine()) != null)
{

StringBuilder stb = new StringBuilder(line);
stb. Repl ace(" 1)", "/1)");
line = stbh. ToString();
partido = partido + "/" + line;
}
}
=1
string transf ="";
using (XmWiter witer = Xmi Witer.Create(cap + ".xm"))

witer.WiteStartEl enent("Captura");

witer.WiteEl ementString("tienpo”, DateTinme.Now. ToString());
string[] split2 = partido.Split(new Char[] { '/' });

foreach (string split3 in split2)

{
StringBuil der sb = new StringBuilder(split3);
sb. Repl ace(" ", "");
sb. Repl ace(" B I

sb. Repl ace(" €, "°");
string split5 = sh.ToString();

11

string[] splitd4 = split5.Split(new Char[] { " ', "\r', "\n",

if (splitd4[0] == "1)")
{

| a hora

witer. WiteEl ementString("entrada0", split4[2]); //en split4[1]
estan | os nonbres de |as entradas, en split4[2] |os datos

}
if (splitd[0] ==j + ")")
{

i3=j -1
witer. WiteEl enentString("entrada" + j3, split4[2]);
j++

}

transf = transf + "\n" + splith;

witer. WiteEndEl enent ();
writer. Flush();

Anexo 1l
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/1 NOVBRE

int j4
int j5 =

S

2;
0;

using (Xm Witer witer2 = Xml Witer.Create("Noment.xm "))

witer2. WiteStartEl enent("Captura");

witer2. WiteEl ementString("tienpo”, DateTinme. Now. ToString());
string[] transfer = transf.Split(new char[] { "\n', "\r' });
foreach (string splits in transfer)

string[] split6é = splits.Split(new Char[] { " ', "\n', "\t', "\r’
B
if (split6[0] == "1)")
{
witer2. WiteEl ementString("entrada0", split6[1]);
}
if (split6[0] ==j4 +")")
{
j5=j4- 1
witer2. WiteEl enent String("entrada" + j5, split6[1]);
j 4++;
}
i .
witer2. WiteEndEl enent ();
writer2. Flush();
}
/ | REPRESENTAR
l'istBoxl.ltens.d ear();
for (k = 4; k <= 32; k++)
{
Xm Docurrent xm doc3 = new Xl Docurent () ;
xm doc3. Load("entconfig.xm");
Xm NodeLi st config = xm doc3. Get El enent sByTagNane("e" + k + "_Modul 0");
string b3 = config[0].InnerText. ToString();
if (b3 == nunericUpDownl. Val ue. ToString())
{
Xm Docunent xm doc = new X Docunent () ;
xm doc. Load(" Nonment . xm ") ;
Xm NodelLi st nombreentrada = xm doc. Get El enent sByTagNanme("entrada" +
k);
b = nonbreentrada[ 0] . | nner Text;
Xm Docunent xm doc2 = new X Docunent () ;
xm doc?2. Load(cap + ".xm");
Xm NodelLi st vals = xm doc2. Get El ement sByTagNanme("entrada" + k);
b2 = val s[0]. | nnerText;
string linun = b + ": "+ b2;
this.listBoxl.Itens. Add(!inun);
}
}
/1si el valor de "nodul 0" esta en O, nostranps todas |as entradas
if (numericUpDownl. Val ue == 0)
for (k = 0; k <= 32; k++)
{
Xm Docunent xm doc = new Xl Docunent () ;
xm doc. Load(" Nonent . xm ") ;
Xm NodelLi st nombreentrada = xm doc. Get El enent sByTagNanme("entrada" +
k);
b = nonbreentrada[ 0] .| nner Text;
Xm Docunent xm doc2 = new X Docunent () ;
xm doc2. Load(cap + ".xm");
Xm NodelLi st vals = xm doc2. CGet El ement sByTagNanme("entrada" + Kk);
b2 = val s[0]. I nnerText;
string linun = b + ": " + b2;
this.listBoxl.Itenms. Add(!linun);
}
}
i ++;
}
}
}

UP:L “Anexo II
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5. Pantalla gréficos

usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi
usi

ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng

System

System Col | ecti ons. Generi c;
Syst em Conponent Model ;
Syst em Dat a;

Syst em Dr awi ng;

Syst em Li nq;

System Text;

Syst em W ndows. For ns;
ZedG aph;

System Xni ;

System | O

nanmespace W ndowsFor msAppl i cationl

public partial class Fornb : Form

{

int i =0;

string a ;

string t

Dat eTi ne ej ex = DateTi me. Now,
doubl e ex = 0;

doubl e adou = 0;

string b = "";

string bl = "";

string fechainicio = "";
string fechafinal = "";
string fechaint = "";
string fechainiciomd = "";
int nuncapturas = O;

int contdias = 0;

i nt conparador = O;

Dat eTi ne fechaini;

Dat eTi ne fechafin;

double y = 0;

double y1 = 0;

doubl e contador = 0;

private void CreateG aph(ZedG aphControl zgc,string nonbreentrada,int

i ndi ceentrada, i nt nuneronuestr as)

{

Ti neSpan iteraciones = fechafin. Subtract(fechaini);
string str = iteraciones. ToString();

string [] str2 = str.Split(newchar [] {".",":","-"});
if (str2[0] =="")

str2[0] = "0";

contdias = Convert.Tolnt32(str2[0]);
//textBox1l. Text = contdias. ToString();
GraphPane nyPane = zgc. G aphPane;
nyPane. CurvelList.d ear();
/1 Configuranos el eje x con formato de fecha
nyPane. XAxi s. Type = Axi sType. Dat e;
/1 Set the titles and axis |abels
nmyPane. Titl e. Text = nonbreentrada;
myPane. XAxi s. Titl e. Text = "Ti enpo";
nyPane. YAXi s. Titl e. Text = "Uni dades";
nyPane. Legend. | sVi si bl e=f al se;
/1l Make up sone data points fromthe Sine function
Poi ntPairList list = new PointPairList();
Poi nt Pai rLi st listmax = new Poi nt Pai rList();
Poi nt Pai rList listmn = new Point PairList();
conpar ador = nuneromnuestras;
//text Box2. Text = conparador. ToString();
whil e (conparador != -1)
{

int x = 0;

UP:L “Anexo II
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fechainicio = fechaini.Day. ToString() + "-" +

fechaini.Mnth. ToString() + "-" + fechaini.Year.ToString();
while (File.Exists(fechainicio + " " + x + ".xm"))
{

i ndi ceentrada);

Synmbol Type. Circle);

90F) ;

Xm Docurent xm doc = new Xl Docurnent () ;
xm doc. Load(fechainicio + " " + x + ".xm");
Xm NodelLi st Val ores = xm doc. Get El enent sByTagNane("entrada" +

a = Val ores[0]. I nnerText;

Xm Docurent xm doc2 = new Xl Docurnent () ;

xm doc2. Load(fechainicio + " " + x + ".xnl");

Xm NodelLi st Ti enpo = xnl doc2. Get El enent sByTagName("ti enpo");
t = Tienpo[O0].InnerText;

if (a=="---
{

a="0",;

nyPane. YAXis. Title. Text = "N A";
}
el se
{

if (a == "false")

{

a="0",
nmyPane. YAXi s. Titl e. Text = "Bool ";

}
} .
if (a.Contains('V))
{

nyPane. YAXis. Title. Text = "Voltios (V)";
}
if (a.Contains('C))
{

nmyPane. YAXi s. Title. Text = "Grados (°Q)";
}
if (a.Contains('A))
{

nmyPane. YAXi s. Title. Text = "Anperios (A";
}
a = a.Replace('.', ',"); //canbianps el punto por una conm
a = a.Replace("V', "");
a = a.Replace("€c', "");
a = a.Replace("°C", "");
a = a. Replace("_mA", "");
a = a. Replace("mA", "");
adou = Convert. ToDoubl e(a);
ej ex = Convert. ToDateTi ne(t);

ex = ej ex. ToOADate();
l'ist.Add(ex, adou);
/| Gener anbs una curva

Lineltem myCurve = nyPane. AddCurve("M/ Curve", list, Color.Bl ack,
//Llenanps |a parte inferior de la curva con un gradiente gris
nmyCurve. Line.Fill = new Fill (Col or. Gainsboro, Color.Transparent,
nyCurve. Line. Wdth = 1;

myCurve. Synbol . Fill = new Fill (Col or.Wite);

//Ll enanps |a gréafica con un gradiente de color de fondo

nyPane. Chart. Fill = new Fill (Col or.Wite,

Col or. Li ght Gol denr odYel | ow, 45F);

45F) ;

UP:L “Anexo II

nmyPane. Fill = new Fill (Col or.Wite, Color.FromArgb(220, 220, 255),

/] Cal cul anbs | os ejes
zgc. Axi sChange();

X++;

cont ador ++;

// Méximo y ninino

if (textBoxl.Text == "N A")
t ext Box1l. Text = "0";
t ext Box2. Text = "0";

17
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I'i st max. Add(ex, Convert. ToDoubl e(textBox1. Text));
Lineltem myCurvemax = myPane. AddCurve("", |istmax, Col or.Red,

Synbol Type. None) ;

myCur vemax. Li ne. Wdth = 5;

i stmin. Add(ex, Convert. ToDoubl e(textBox2. Text));
Lineltem nyCurvem n = nyPane. AddCurve("", listmn, Color.Orange,

Synbol Type. None) ;

nmyCur vemi n. Li ne. Wdth = 5;

}

fechaini = fechaini.AddDays(1);

if (contdias == 0)
{ conparador = -1;
contdi as--;

}

public Fornb()

InitializeConponent();
}

e)

e)

e)

repitan | as entradas

private void button3_d ick(object sender, EventArgs
FornB FornB = new FornB();
FornB. Visible = true;
this.d ose();
}
private void buttonl _Cick(object sender, EventArgs
Fornt Fornb = new FornB();
Form6. Visible = true;
}
private void button2_dick(object sender, EventArgs
{
fechai ni = dateTi mePi cker 1. Val ue;
fechafin = dateTi mePi cker 2. Val ue;
this.comboBox1.ltens. Clear(); //evitanps que se
for (i=0;i<=32;i++)
{
Xm Docunent xm doc = new Xl Docunent () ;
xm doc. Load(" Nonent . xm ") ;
Xm NodelLi st Normbres = xm doc. Get El enent sByTagNane("entrada"+i);
b = Nonbres[O0].|nnerText;
t hi s. conboBox1. Itens. Add(b);
}
}

private void conmboBox1_Sel ect edl ndexChanged( obj ect sender, EventArgs e)

{
fechai ni = dat eTi nePi cker 1. Val ue;
fechafin = dateTi nePi cker 2. Val ue;

nuntapt uras = fechafin. ConpareTo(fechaini);

t ext Box1. Text ="0";
t ext Box2. Text ="0";
i f (conboBox1. Sel ect edl ndex >= 3)

Xm Docurent xm doc3max = new Xnl Docunent () ;

xm doc3max. Load("entconfig.xm ");

Xm NodelLi st maxi no = xnl doc3max. Get El ement sByTagNane("e" +

conboBox1. Sel ect edl ndex + "_Max");
string maxi = maxi m[0]. | nner Text;
t ext Box1l. Text = maxi;

Xm Docurent xm doc3m n = new Xnl Docunent () ;

xm doc3mi n. Load("entconfig.xm");

Xm NodelLi st mnino = xnml doc3m n. Get El enment sByTagNane("e" +

conboBox1. Sel ectedl ndex + "_Mn");
string mni = mninm[O0].InnerText;
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t ext Box2. Text = mni;

}

contador = 0;
Creat eGraph(zedG aphControl 1, conboBox1. Text,
conboBox1. Sel ect edl ndex, nunctapt ur as) ;

}
}

UP:L “Anexo Il 19
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6. Biblioteca de clasesy punto de entrada

usi
usi
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ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng
ng

System

System Col | ecti ons. Generi c;
Syst em Li nq;

Syst em W ndows. For ns;
System | O

System Text;

System Net ;

Syst em Net . Socket s;

nanespace W ndowsFor nsAppl i cationl

{
public class guardarnonbres
{
string vacio = "";
/1 Método nonbres
public String nonbres(int nummodul o, string pal abracl ave)
{
string[] NOVBRE;
NOVBRE = new string[1000];
string pal abra = pal abracl ave;
int i =1,
i = nummodul o;
int kK =0;
int cont = 0;
String[] Nom = new String[500];
if (File.Exists("@_" + i + "_c.gcf"))
{
try
/11 eemos el archivo linea por |linea
using (StreanReader sr = new StreanReader ("@_" + i + "_c.gcf"))
String line;
// guardanps cada linea en line
while ((line = sr.ReadLine()) != null)
cont = 0;
//dividinos la |inea en pal abras
string[] split = 1line.Split(new Char[] { ")", ,
, T, T, Tt )
//si la prinmera palabra es "Na" guardanos val or en “Nonf
if (split[0] == pal abra)
{
Nonf cont] = split[1];
//vanmos al macenando | os val ores separado por una barra
for (k = 0; k <= cont; k++)
NOVBRE[i] = NOVBRE[i] + Nonfk] + "/";
}
cont = cont + 1,
}
}
}
catch (Exception ex)
{
[N R
}
}
el se
//si el archivo no existe ponenps |a salida a cero
NOVBRE[i] = "";
Anexo 1l

d

20



Asier Ortés

Universidad
Puablica de Navarra

upna

Nafarroako

A|fOﬂSO Unibertsitate Publikoa

publ

publ

UP:L “Anexo II

/ / devol venbos NOVBRE[i] al programa
return NOVBRE[i];

ic string reconocimento(int nummodul o, string info)

string[] RECON

RECON = new string[1000];

string pal abracl ave = "";

pal abracl ave = info;

int i =1,

i = nummodul o;

int k = 0;

int cont = 0;

String[] Rec = new String[500];

if (File.Exists("@_" + i + "_c.gcf"))

{
try
{
using (StreanReader sr = new StreanReader("@_" + i + "_c.gcf"))
{
String line;
while ((line = sr.ReadLine()) != null)
cont = 0;
string[] split =1line.Split(new Char[] { ")', " ', '",', ".",
IRl APED IR OF
if (split[0] == pal abracl ave)
Rec[cont] = split[1];
for (k = 0; k <= cont; k++)
RECON[i] = RECON[i] + Rec[k] +"/";
}
cont = cont + 1;
}
}
catch (Exception ex)
{
}
return RECON[i];
}

return vaci o;

ic string valores(string info)

string[] RECON;
RECON = new string[1000];
string pal abraclave = "";

pal abracl ave = info;

int k =0;

int cont = 0;

String[] Rec new String[500];

string line2 ;
String[] line3 = new String[500]
string line4 "y

string |ine5

try
{
usi ng (StreanReader sr = new StreanReader ("$onl asc. dat"))
String line;
while ((line = sr.ReadLine()) != null)
{
line2 = 1line2 + line + "/";
cont = 0;
string[] split2 = line2.Split(new Char[] { '/'});

split2. CopyTo(line3, 0);

}
for (k = 0; k <= 1line3.Length; k++)
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{

{
sw. WiteLine(fileNanmes[i]);
}
}
try
{
String line;
while ((line = sr.ReadLine())
{
for (i =0; i <= lista.Length -
{
archivoac = "@_"+i +"_c.gcf";
if (split[0] == archivoac)
ff.downl oad(split[0]);
}
}
}
}
catch (Exception ex)
{
}
ic void actualizacion(int indicenpdulo,
pal abracl ave, string nuevoval or)
int cont = O;
string a = "";
string nonbre = "@ "+i ndi cenodul o+" _c. gcf";

UP:L “Anexo II

d

{
lined = lined4 + line3[Kk];
}
}
catch (Exception ex)
{
}

return linez;

ic void descargar()

FTPFactory ff = new FTPFactory();
ff.set Debug(true);

ff.set Renpt eHost (" 192. 168. 2. 18");
ff.set RenoteUser ("i nstrunentation4");
ff.set Renot ePass("gantner");
ff.login();

int i =0;

string archivoac = ""

string[] fileNanes = %f.getFiIeLi st("*.*");
string[] lista = ff.getFileList("*.*");

if (File.Exists("listado.txt"))

File. Delete("listado.txt");
}

//creanps el archivo si este no existe y escribinms en él
using (StreanmWiter sw = File.CreateText("listado.txt"))

for (i =0; i <= lista.Length - 1;

using (StreanReader sr = new StreanReader ("listado.txt"))

string [] split =1line.Split(new Char[] {"\n",

i ndi ceentrada,

ALIPEI O

string

22



upna

Universidad
Puablica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa

using (StreanReader sr = new StreanReader (nonbre)) //hay que darle el nonbre
del archivo de origen

{
String line;
while ((line = sr.ReadLine()) != null)
//dividinmos |a cadena |ineen pal abras
string[] split =1line.Split(new Char[] { ")", " ", ",', ".'", "',
tE, e, ),
if (split[0] == pal abracl ave) /I'Na es |a palabra clave
if (cont == indiceentrada) //hay que darle el indice de |la
entrada
{

I'ine = pal abracl ave+"="+nuevoval or; // "Na=Entrada_" + cont
es el nuevo val or

}
cont = cont + 1;
}
if (a=="")
{ .
a = a+line;
}
el se
{

a=a+"\r" +line;
using (StreamWiter sw = new StreanWiter("texto2")) //el nonbre del

{

ar chi vo destino

sw. WiteLine(a);
sw. O ose();

}
}
if (File.Exists(nonbre))
Fi | e. Del et e(nonbre);
File.Copy("texto2", nonbre); //reescribinmos el original
/I Creanps el archivo command que aconpafiard al archivo de configuraci én

using (StreanWiter com= new StreamWiter("#commuand.sta")) //el nonbre del
archi vo destino

{
}

com Wit eLi ne(" TRANSFER_NMASTER2SLAVE 0 " +i ndi cenodul 0) ;

public class FTPFactory
{

private string

renot eHost, renotePath, renoteUser, renotePass, nes;
private int renotePort, bytes;
private Socket clientSocket;

private int retVal ue;

private Bool ean debug;

private Bool ean | ogi ned;

private string reply;

private static int BLOCK_SIZE = 512;

Byte[] buffer = new Byte[ BLOCK Sl ZF] ;
Encodi ng ASCI1 = Encodi ng. ASCl | ;

up Anexo |l 23
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public FTPFactory()

{
renot eHost = "l ocal host";
remotePath = ".";
renot eUser = "anonynous";
renot ePass = "password”;
renotePort = 21;
debug = fal se;
| ogi ned = fal se;

}

/1

/1 Set the nane of the FTP server to connect to.

/1
/1 Server name
public void set Renpt eHost (string renpteHost)

{

}

Il

/1 Return the nane of the current FTP server.
/1

/'l Server name

public string getRenpt eHost ()

{

}

/1

/1 Set the port nunber to use for FTP.

/1

/1 Port nunber

public void setRenotePort(int renotePort)

{

}

/1

/1 Return the current port nunber.
/1

/1 Current port nunber

public int getRenotePort()

t hi s. renot eHost = renot eHost ;

return renoteHost;

this.renptePort = renotePort;

{
return renotePort;
}
/1
/'l Set the renote directory path.
/1

/1 The renmote directory path
public void setRenotePath(string renotePath)
{

}

11

/'l Return the current renote directory path.
/1

/1 The current renote directory path.
public string get Renot ePat h()

{

}
/1

this.renptePath = renotePat h;

return renotePath;

/1 Set the user name to use for logging into the renote server.

24



upna

Universidad
Puablica de Navarra
Nafarroako

ASieI’ OI’téS A|f0nSO Unibertsitate Publikoa
/'l Username
public void setRenoteUser(string renoteUser)
{
this.renmoteUser = renoteUser;
}
/1
/1 Set the password to user for logging into the renpte server.
/1
/1 Password
public void set RenptePass(string renotePass)
{
thi s. renot ePass = renot ePass;
}
11
/'l Return a string array containing the renote directory's file list.
/1
/1
11
public string[] getFileList(string mask)
{
if (!l ogined)
| ogin();
Socket cSocket = createDataSocket();
sendCommand( " NLST " + mask);
if (!(retValue == 150 || retValue == 125))
throw new | CException(reply. Substring(4));
}
mes = "";
while (true)
{
int bytes = cSocket. Receive(buffer, buffer.Length, 0);
mes += ASCII.GetString(buffer, 0, bytes);
if (bytes < buffer.Length)
br eak;
}
}
char[] seperator = { '"\n" };
string[] ness = nes. Split(seperator);
cSocket . d ose();
readRepl y();
if (retValue != 226)
throw new | CException(reply. Substring(4));
}
return ness;
}
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/1
/'l Return the size of a file.
/1
/1
/1
public long getFileSize(string fil eNane)
{
if (!logined)
I ogin();
sendCommand( "SI ZE " + fil eNane);
| ong size = 0;
if (retValue == 213)
{
size = Int64.Parse(reply. Substring(4));
}
el se
{ .
throw new | CException(reply. Substring(4));
}
return size;
}
/1
// Login to the renote server.
/1
public void Iogin()
{

clientSocket = new

Socket (AddressFam | y. I nter Network, Socket Type. Stream Protocol Type. Tcp);
| PEndPoi nt ep = new

| PEndPoi nt (Dns. Resol ve(renot eHost) . AddressList[0], renotePort);

try
{ .
cl i ent Socket . Connect (ep);
}
catch (Exception)

throw new | OException("Coul dn't connect to renote server");

}

readRepl y();
if (retValue != 220)

cl ose();
throw new | OException(reply. Substring(4));

}
i f (debug)
Consol e. WiteLine("USER " + renoteUser);

sendComand("USER " + renoteUser);
if (!(retValue == 331 || retValue == 230))
cl eanup();

throw new | CException(reply. Substring(4));
}

if (retValue != 230)

i f (debug)
Consol e. Wi teLi ne("PASS xxx");

sendCommand( " PASS " + renpt ePass);
if (!(retValue == 230 || retValue == 202))

up Anexo |l 26
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cl eanup();
throw new | OException(reply. Substring(4));

}

| ogi ned = true;
Consol e. WiteLi ne("Connected to " + renoteHost);

chdir (renot ePat h) ;
}
/1

/1 1f the value of node is true, set binary node for downl oads.
/] Else, set Ascii node.

/1
/1
?ubl ic void setBinaryMde(Bool ean nbde)
i f (node)
{ sendComrand(" TYPE |");
}el se
sendComrand(" TYPE A");
i}f (retVal ue !'= 200)
{ throw new | CException(reply. Substring(4));
} }
/1

/1 Download a file to the Assenbly's local directory,
/'l keeping the sanme file nane.

/1

/1

public void downl oad(string renFil eNane)
downl oad(renfi |l eName, "", false);

}

/1

/! Download a renpote file to the Assenbly's local directory,
/'l keeping the sane file nane, and set the resune flag.

public void downl oad(string renFil eNane, Bool ean resune)

downl oad(renfil eNanme, "", resune);

/1 Download a renote file to a local file name which can include
/1 a path. The local file nane will be created or overwitten,
/1 but the path nmust exist.

public void downl oad(string renFil eNane, string |ocFil eNange)

downl oad(renfil eNanme, |ocFileNane, false);

}

/1

/'l Download a rempte file to a local file nanme which can include
/'l a path, and set the resune flag. The local file nane will be
/] created or overwitten, but the path nust exist.

I
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public void downl oad(string renfil eNane, string
| ocFi | eNanme, Bool ean resune)

if (!logined)

l ogin();

set Bi naryMode(true);

Consol e. WiteLine("Downl oading file " + renFileNanme + " from" +
renoteHost + "/" + renotePath);

if (locFileName. Equal s(""))

| ocFi | eNane = renfil eNang;

}

if (!File.Exists(locFileNane))

{
Stream st = File.Create(locFil eNane);
st. C ose();

}

Fi | eStream out put = new
Fi l eStrean(l ocFil eNane, FilelMbde. Open);

Socket cSocket = createDataSocket ();

| ong of fset = 0;

if (resume)
{
of fset = output.Length;
if (offset > 0)
sendCommand( " REST " + offset);
if (retValue != 350)
//throw new | OException(reply. Substring(4));
// Some servers may not support resuning.
of fset = 0;
}
}
if (offset > 0)
{
i f (debug)
{
Consol e. WitelLine("seeking to " + offset);
}
| ong npos = out put. Seek(of fset, SeekOrigin.Begin);
Consol e. Wi teLi ne("new pos=" + npos);
}
}

sendCommand(" RETR " + renfFil eNane) ;
if (!(retValue == 150 || retValue == 125))

throw new | CException(reply. Substring(4));
}

while (true)

{
byt es = cSocket. Recei ve(buffer, buffer.Length, 0);
output. Wite(buffer, 0, bytes);

if (bytes <= 0)
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}

11
11
11
Il

br eak;

}

out put. C ose();
i f (cSocket. Connect ed)

cSocket . d ose();
}

Console. WiteLine("");
readRepl y();
if (!(retValue == 226 || retValue == 250))

throw new | CException(reply. Substring(4));

Upl oad a file.

public void upload(string fileNanme)

upl oad(fil eName, false);

Upload a file and set the resune flag.

public void upload(string fileNanme, Bool ean resune)

{

if (!l ogined)

I ogin();

Socket cSocket = createDataSocket();
long offset = 0;
if (resume)

try
{

set Bi naryMode(true);
of fset = getFileSize(fil eNane);

}
catch (Exception)

of fset = 0O;
}
}
if (offset > 0)
{
sendComand(" REST " + offset);
if (retValue != 350)
//throw new | OException(reply. Substring(4));
// Renot e server may not support resum ng.
of fset = 0O;
}
}
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sendCommand(" STOR " + Path. Get Fi | eNanme(fil eNane));

if (!(retValue == 125 || retValue == 150))

throw new | OException(reply. Substring(4));
}

/1 open input streamto read source file
Fil eStreaminput = new
FileStrean(fil eName, Filelbde. Open);

if (offset 1= 0)

{

i f (debug)

{ Consol e. WitelLine("seeking to " + offset);
} i}nput . Seek(of fset, SeekOrigin.Begin);

Console.WiteLine("Uploading file " + fileName + "

to " + renotePath);

while ((bytes = input.Read(buffer, 0, buffer.Length)) > 0)
{

cSocket . Send(buffer, bytes, 0);

}

i nput . C ose();

Console. WiteLine("");
i f (cSocket. Connect ed)

cSocket . d ose();
}

readRepl y();
if (!(retValue == 226 || retValue == 250))

throw new | OException(reply. Substring(4));

}
}
/1
/] Delete a file fromthe rempte FTP server.
/1
/1
public void del eteRenmoteFile(string fil eName)
{
if (!logined)
I ogin();
sendCommand( " DELE " + fil eNane);
if (retValue != 250)
throw new | CException(reply. Substring(4));
}
}

UP:L “Anexo II
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/1
/1 Rename a file on the renote FTP server.
/1
/1
/1
public void renameRenot eFil e(string ol dFi | eNane, string
newFi | eNane)
{
if (!logined)
I'ogi n();
sendCommand( " RNFR " + ol dFi | eNane) ;
if (retValue != 350)
throw new | CException(reply. Substring(4));
}
/1 known problem
/1 rnto will not take care of existing file.
/1 i.e. It will overwite if newkileNanme exi st
sendCommand( " RNTO " + newFi | eNane) ;
if (retValue != 250)
throw new | CException(reply. Substring(4));
}
}
/1
/!l Create a directory on the renote FTP server.
/1
/1
public void nkdir(string dirNane)
{
if (!l ogined)
I ogin();
sendComand( " MKD " + di r Nane) ;
if (retValue != 250)
throw new | OException(reply. Substring(4));
}
}
/1
/'l Delete a directory on the renote FTP server.
11
/1
public void rndir(string dirNane)
{
if (!l ogined)
l'ogi n();
sendCommand("RVD " + dirNane);
if (retValue != 250)
throw new | CException(reply. Substring(4));
}
}
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/1
/'l Change the current working directory on the renbte FTP server.
/1
/1
public void chdir(string dirNane)
{
i f (dirNane. Equal s("."))
{
return;
}
if (!logined)
{
I ogin();
sendCommand("CWD " + dir Nane);
if (retValue != 250)
throw new | CException(reply. Substring(4));
}
this.remotePath = dirNang;
Console.WiteLine("Current directory is " + renotePath);
}
/1
/1 Cl ose the FTP connecti on.
/1
public void close()
{
if (clientSocket != null)
sendConmmand( " QUI T") ;
}
cl eanup();
Console.WiteLine("Cosing...");
}
/1
/1 Set debug node.
/1
/1

public void set Debug(Bool ean debug)

t hi s. debug = debug;

}
private void readReply()
{
mes = "";
reply = readLine();
retValue = I nt32. Parse(reply. Substring(0, 3));
}
private void cleanup()
if (clientSocket !'= null)
{

client Socket. C ose();
client Socket = null;

| ogi ned = fal se;

}

private string readLine()
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{
while (true)
{
bytes = client Socket. Recei ve(buffer, buffer.Length, 0);
mes += ASCI|.GetString(buffer, 0, bytes);
if (bytes < buffer.Length)
br eak;
}
}
char[] seperator = { '\n" };
string[] ness = nes. Split(seperator);
if (mes.Length > 2)
{
nes = ness[ness. Length - 2];
}
el se
{
nes = ness[0];
}
if (!'mes.Substring(3, 1).Equals(" "))
{
return readLine();
}
i f (debug)
for (int k = 0; k < mess.Length - 1; k++)
{
Consol e. WiteLine(nmess[k]);
}
}
return nes;
}

UP!L “Anexo Il

private void sendConmand(String conmand)

{

}

Byte[] cndBytes =

Encodi ng. ASCl | . Get Bytes((command + "\r\n").ToCharArray());

cl i ent Socket. Send(cndByt es, cnudBytes. Length, 0);
readRepl y();

private Socket createDataSocket ()

{

sendComrand( " PASV") ;
if (retValue != 227)

throw new | CException(reply. Substring(4));
}

int indexl = reply.IndexCr("'(");
int index2 = reply.IndexOfi(")");
string ipbData =

reply. Substring(indexl + 1, index2 - indexl - 1);

int[] parts = new int[6];

int len = ipData. Length;
int partCount = O;

string buf ="";
for (int i =0; i <len & partCount <= 6; i++)
{

char ch = Char. Parse(ipData. Substring(i, 1));
if (Char.lsDigit(ch))
buf += ch;
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else if (ch!=",")
throw new | CException("Mal forned PASV reply: " +
reply);
if (ch=="," ] i +1==1en)
{
try
{
parts[part Count ++] = | nt 32. Parse(buf);
buf ="";
}
catch (Exception)
throw new | CException("Mal formed PASV reply: " +
reply);
}
}
string i pAddress = parts[0] + "." + parts[1] + "." +
parts[2] + "." + parts[3];

int port = (parts[4] << 8) + parts[5];
Socket s = new
Socket (AddressFam | y. | nt er Net work, Socket Type. Stream Protocol Type. Tcp);

| PEndPoi nt ep = new
| PEndPoi nt ( Dns. Resol ve(i pAddress) . AddressList[0], port);

try
s. Connect (ep);
catch (Exception)

throw new | CException("Can't connect to renote server");

}

return s;

static class Program

{
/1l <summary>
/1] Punto de entrada principal para |la aplicacion.
/1] </ summary>
[ STAThr ead]
static void Main()
Appl i cation. Enabl eVi sual Styl es();
Appl i cation. Set Conpat i bl eText Renderi ngDef aul t (fal se);
Application. Run(new W ndowsFor msAppl i cationl. Forml());
}
}

s
albatu dira
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Pamplona, Septiembre de 2010
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