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Resumen

Disefio y Desarrollo de una herramienta informatica de inteligencia de negocio (Business
Intelligence, Bl) que permite gestionar la informacién de transporte intermodal de un
modo automatizado y dindmico para que las empresas e instituciones del sector puedan
tomar decisiones que mejoren las infraestructuras e incrementen la productividad para
permitir la evolucion de los medios de transporte.

Los datos para la realizacién del trabajo son Open Data extraidos del Instituto Nacional
de Estadistica (INE) [1] y Datos del Gobierno de Espafa [2]

Abstract

Design and Development of a Business Intelligence tool in order to manage transport
information automatically and dynamically. This project will serve the companies and
institutions to take good decisions in order to improve infrastructure and increase
productivity.

This project contains a main Dashboard with images of different topics that we want to
analyze. These images make reference to others Dashboards which will show graphics
with information about the chosen topic.

The analysis of all this information will allow the evolution of transport making them more
efficient, secure and better.
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Lista de palabras clave

Big Data: Almacenamiento de grandes cantidades de datosy los procedimientos
usados para encontrar patrones repetitivos dentro de esos datos.

Business Intelligence (Bl): Se denomina inteligencia empresarial o inteligencia de
negocios (Bl) al conjunto de estrategias y aspectos relevantes enfocados a la
administracién y creacién de conocimiento sobre el medio, a través del andlisis de
los datos existentes en una organizacién o empresa.

Dato: Los datos son la minima unidad semantica, y se corresponden con elementos
primarios de informacion que por si solos son irrelevantes como apoyo a la toma de
decisiones.

Informacion: La informacién se puede definir como un conjunto de datos procesados y
gue tienen un significado (relevancia, propdésito y contexto), y que por lo tanto son de
utilidad para quien debe tomar decisiones, al disminuir su incertidumbre.

Conocimiento: El conocimiento es una mezcla de experiencia, valores, informacion
y know-how que sirve como marco para la incorporacion de nuevas experiencias e
informacion, y es util para la accién. Se origina y aplica en la mente de los conocedores.
En las organizaciones con frecuencia no sélo se encuentra dentro de documentos o
almacenes de datos, sino que también estd en rutinas organizativas, procesos,
practicas, y normas.

El conocimiento se deriva de la informacion, asi como la informacién se deriva de los
datos.[3]

Proceso ETL: Extract, Transform and Load es el proceso que permite a las
organizaciones mover datos desde multiples fuentes, reformatearlos y limpiarlos, y
cargarlos en otra base de datos, data mart o data warehouse, para analizar, o en otro
sistema operacional para apoyar un proceso de negocio.

OLTP: Es la sigla eninglés de Procesamiento de Transacciones En
Linea (OnLine Transaction Processing) es un tipo de procesamiento que facilita y
administra aplicaciones transaccionales, habitualmente para entrada de datos y
recuperacion y procesamiento de transacciones (gestor transaccional).

OLAP: Es el acrénimo en inglés de procesamiento analitico en linea (On-Line
Analytical Processing). Es una solucién utilizada en el campo de Bl cuyo objetivo es
agilizar la consulta de grandes cantidades de datos.

na 4163

Universidad

Pablica de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa



up

Cubo OLAP: Los cubos OLAP son estructuras multidimensionales (cubos) que
permiten analizar bases de datos relacionales de gran volumen y variedad con una gran
agilidad y rapidez, reduciendo enormemente el tiempo y los recursos empleados en el
analisis. Existen distintos sistemas OLAP diferenciados entre si, basicamente, por los
tipos de bases de datos sobre los que se construyen y que dan lugar, entre otras y
principalmente, a las siguientes categorias o sistemas:

e Sistemas ROLAP (Procesamiento Analitico Relacional en Linea).
e Sistemas MOLAP (Procesamiento Analitico Multidimensional en Linea).
e Sistemas HOLAP (Procesamiento Analitico Hibrido en Linea).

Datawarehouse (DW): Es una coleccion de datos (almacén de datos) orientada a un
determinado ambito (empresa, organizacion, etc.) integrado, no volatil y variable en el
tiempo, que ayuda a la toma de decisiones en la entidad en la que se utiliza.

Dashboard (Cuadros de mando Integral): Herramienta de gestién empresarial muy
uatil para medir la evolucién de la actividad de una compafia y sus resultados, desde un
punto de vista estratégico y con una perspectiva general. La suelen utilizar los gerentes
y altos cargos de las empresas por su valor, al contribuir de forma eficaz en la vision
empresarial a medio y largo plazo.
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1. Introducciéon

1.1. Justificacién, Contexto y Objetivo del Trabajo

Este trabajo surge de la inquietud por aprender qué es Business Intelligence (Bl) y sus
aplicaciones en la vida real. En distintas asignaturas de la carrera han aparecido los
términos Business Intelligence y Big Data pero sin entrar en mucho detalle por lo que
queria aprender mas en profundidad debido a popularidad que estan teniendo en estos
afios.

Lo que mas me llama la atencion de estas herramientas de Bl es el gran uso que tienen
en las empresas ya que permiten transformar datos en informacién Gtil para la toma de
decisiones y se pueden usar con datos de cualquier &mbito.

Un tema que me parecio Gtil para aplicar Bl fue la medicina, debido a que se puede ver
la respuesta que tienen los pacientes de diferentes enfermedades, como cancer,
alzheimer o parkinson, a distintos tratamientos con el fin de poder elegir el tratamiento
més adecuado.

Este es un problema de la vida real, el caso es que la informacién no es facilmente
accesible, por lo que decidi utilizar datos abiertos (open data) de otro ambito, en mi caso
informacién de trasporte intermodal para realizar un sistema de BI.

En este proyecto se va a aplicar Business Intelligence para gestionar la informacién de
transporte intermodal de un modo automatizado y dindmico. Todo esto permitira a las
instituciones y empresas del sector de transportes analizar datos y tomar decisiones
adecuadas.

Dependiendo de los informes se podran mejorar infraestructuras, incrementar la
productividad del sector, invertir en seguridad con el fin de mejorar la eficiencia y permitir
la evolucién de los medios de transportes.

Para la realizacion del proyecto se ha utilizado la herramienta de Business Intelligence
Pentaho Community [4] que es gratuita y tiene todas las funcionalidades necesarias
para poder llevar a cabo el estudio. La base de datos de la cual se van a extraer los
datos es MySQL [5] y los datos con los que se ha poblado son los datos de transporte
de la pagina web del INE y datos del gobierno de Espafia.
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1.2. ;Qué es Business Intelligence?

Bl es un conjunto de estrategias y herramientas enfocadas a la administracion y creacion
de conocimiento mediante el andlisis de datos existentes en una organizacion o
empresa.

Las herramientas de Bl permiten a una empresa reunir, depurar y transformar los datos
obtenidos de operaciones diarias como pedidos, facturas, albaranes en informacion
estructurada lista para su explotacién directa mediante analisis y conversion en
conocimiento que sirva para el soporte a la toma de decisiones de negocio.

Para reunir, depurar y transformar datos se utilizan herramientas ETL, los datos
adquiridos anteriormente se almacenaran en el DW. La Imagen 1 muestra las fases del
proceso Bl.

_—
oLAP
(RM * ANALYSIS
R r ) =
P— LOAD *
DATA DATA
ERP * EXTRACT  TRANSFORM LOAD * WAREHOUSE ’ MINING
S LOAD » é
— e
— . e ——
WEB SITE ) REPORTING
TRAFFIC
— —

IMAGEN 1 PROCESO BI

Existen distintas herramientas de Bl en la actualidad, tanto de software libre como de
software de pago. A continuacion, se citan algunas de ellas.

Software de pago:

= Microsoft SQL Server Bl [6]
¢ Herramienta Microsoft para Bi que incluye:
e Integration Services.
e Analysis Services.
e Reporting Services.

= Tableau Business Intelligence [7]
e Tableau Server ofrece permisos de seguridad en cualquier nivel que
necesite el usuario.
e Permite la gestién y el andlisis de datos sin elevados conocimientos
técnicos.
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=  SAP Lumira [8]
e SAP Lumira para SAP Business One se instala en cualquier equipo o
servidor y no requiere ningun hardware adicional.

= Oracle BI [9]

e Caracteristicas:

- Cuadros de mandos interactivos

Informes interactivos individuales (auto-servicio)
Deteccion proactiva y alertas
Inteligencia de accion.
Integracion con Office
Inteligencia Espacial via visualizaciones basadas en mapas.

= Pentaho Enterprise Edition [10]

e Posee herramientas como Kettle y Mondrian al igual que Pentaho
Community Edition, pero al tratarse de un software de pago afade
herramientas de gestion de carga de trabajo y planificacién de tareas
ademas de funciones de administracién y seguridad como contrasefas
AES.

Software Libre:

= Pentaho Community Edition [11]
¢ Pentaho ha sido creado bajo las plataformas libres de Java y MySQL.
e Ambas plataformas estan en auge y cada vez mas gente hace uso de
ellas. Son faciles de usar, compilar y programar.

= JasperReports [12]
e Es una herramienta de creacién de informes.
e Esta escrita completamente en java.

= Palo[13]
e Utiliza una base de datos multidimensional.
e Ademas de laversion para MS Excel, también hay una version para
OpenOffice.

= SpagoBI [14]
¢ Es una multiplataforma integrada para Bl de cAdigo abierto.
Satisface todos los requisitos de BI, tanto en términos de analisis y de
gestion de datos, administracion y seguridad.

Pablica de Navarra
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1.3. Tecnologia utilizada

Para realizar este trabajo se ha utilizado Proxmox Virtual Environment, o Proxmox VE
[15], que es un entorno de virtualizacién de servidor de cédigo abierto. Proxmox se
encuentra en distribuciones de Linux basadas en Debian con una version modificada
del Kernel RHELYy permite el despliegue y la gestion de maquinas virtuales y
contenedores.

El proyecto se ha realizado en un Linux Ubuntu version 14.04 LTS situado en un
contenedor de Proxmox con memoria RAM 8 GB y tamafio de disco 20GB. El
contenedor genera copias de seguridad automaticas todos los dias.

La base de datos donde se almacenard la informacion sobre trasportes extraida de las
fuentes INE y Datos del Gobierno de Espafa es MySQL. Se ha elegido MySQL por
disponer de experiencia previa en su manejo por su utilizaciéon en otras asignaturas del
grado. Para gestionarla se ha utilizado phpMyAdmin [16] que es una herramienta escrita
en lenguaje PHP para administrar MySQL a través de paginas web utilizando internet, y
MySQL Workbench [17] que también es otra herramienta para administrar, disefiar y
mantener sistemas de base de datos MySQL.

La herramienta de Bl utilizada es Pentaho Community versién 6.1, que como se ha visto
anteriormente, se trata de una herramienta de Software Libre que no tiene ningun tipo
de coste. Ademas de eso ofrece una funcionalidad suficientemente potente como para
realizar todo lo necesario para este proyecto.

Pentaho Community es, dentro de las herramientas de software libre, la més extendida
y utilizada, lo que aporta una ventaja a la hora de documentarse, aprender y solucionar
problemas sobre la misma.

La herramienta de Business Intelligece Pentaho esta desarrollada en Java [18] y se
ejecuta en un servidor Tomcat [19], lo cual la hace muy accesible puesto que es posible
utilizarla desde cualquier dispositivo y desde cualquier sistema operativo. Esto es
realmente importante porque las personas pueden utilizar el sistema operativo que
quieran.

Pentaho Community es un conjunto de programas libres para generar inteligencia
empresarial Bl. Incluye herramientas integradas para generar informes, mineria de
datos, ETL... a partir de cualquier tipo de informacion.

Existen otras tecnologias que se han utilizado para el desarrollo del proyecto, a
continuacion, se muestran cuales son:

e Tomcat8: Es un servidor web que soporta la tecnologia J2EE de Java, es
gratuito y puede ser utilizado en cualquier sistema operativo, con su maquina
virtual java correspondiente. Los encargados de su desarrollo y mantenimiento
son los miembros de la Apache Software Foundation[20].

e Java SE Development Kit 8: Entorno de desarrollo para crear aplicaciones,
applets y componentes utilizando el lenguaje de programacion Java.
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Pentaho Data Integration (PDI): Herramienta que permite implementar los
procesos de extraccion, transformacion y carga de datos. Con esta herramienta
se construyen las transformaciones (minimo nivel de disefio) utilizando los pasos
(steps). En un nivel superior se encuentran los trabajos (Jobs), que permiten
ejecutar las transformaciones y otros componentes, ademas de orquestar los
procesos.

Saiku: Herramienta OLAP destinada a usuarios finales de Pentaho, que permite
visualizar y realizar andlisis de datos de forma facil e intuitiva. Es una mejora de
la interfaz gréfica del portal web, que reemplazara Jpivot, mediante la cual se
pueden construir vistas propias arrastrando y soltando campos.

Marketplace: Lugar donde se encuentran todos los plugins disponibles, los
cuales se pueden instalar y probar.

Schema Workbench: Permite crear visualmente cubos OLAP.

Report Designer: Herramienta de reporting facil de utilizar y con multitud de
aplicaciones. Los informes que genera se dividen en secciones o grupos de
datos en los que los elementos del informe pueden ser posicionados. Esta forma
de trabajar tiene algunas limitaciones, que se pueden superar con el uso de
subinformes. Nos permite la salida de resultados en diferentes formatos como
PDF, HTML, XLS, RTFy CSV.
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1.4. Metodologia Iterativa

Para la realizacion de este proyecto se ha utilizado una metodologia agil de desarrollo
iterativo e incremental. Este proyecto se ha realizado en 3 iteraciones con tareas
claramente diferenciadas.

En cada iteracion se evoluciona el producto haciendo una entrega incremental, y al
completar todas las iteraciones se proporciona un resultado completo sobre el producto
final.

Este tipo de metodologia ha sido muy til en el desarrollo de este proyecto debido a que
los resultados no se visualizan hasta la dltima iteracion que es la creacién de
Dashboards. Por ello como la principal prioridad es satisfacer al cliente con entregas
tempranas (resultados) he intentado terminar todas las iteraciones de manera rapida y
simple para poder comprobar que soy capaz de realizar el proceso iterativo
correctamente y ver el producto final correctamente, en este caso una gréfica.

Una vez hecho esto se volveran a realizadas todas las iteraciones otra vez,
profundizando mas en las tareas de cada iteracion con el objetivo de mejorar el resultado
final.

A continuacioén, se muestran las tareas correspondientes a las iteraciones:

e Tarea 0: Eleccion del Software utilizado.

e Tarea 1: Eleccion de los Datos a Tratar.

e Tarea 2: Familiarizacién con las herramientas.

e Tarea 3: Proceso ETL.

e Tarea 4: Creacién de Cubos.

e Tarea 5: Realizacion de Dashboards e Informes.

Antes de empezar cada iteracion era necesario aprender las distintas herramientas
involucradas para que los entregables no se demoraran mucho en el tiempo. En mi caso,
intentaba que cada dos semanas como mucho tuviese mejoras cuantitativas.

En cuanto a la familiarizacién con las herramientas, cabe destacar que me han sido de
gran ayuda los ejemplos que vienen resueltos con cada una de las herramientas de
Pentaho asi como videos e informacion de distintos foros relacionados con el tema.
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1.5. Apartados de la memoria

En el capitulo 1 (Introduccién) se describe el proyecto, asi como la tecnologia y
metodologia utilizada y las diferentes herramientas que serdn necesarias durante su
desarrollo.

En el capitulo 2 (Configuracion de Pentaho Community) se describen los pasos
necesarios a seguir para configurar y usar correctamente Pentaho.

En el capitulo 3 (Proceso ETL) se describe el proceso a seguir para extraer los datos
almacenados en ficheros Excel y cargarlos en nuestro DW. Este es un paso muy
importante ya que los datos generados se utilizaran en las iteraciones siguientes.

En el capitulo 4 (Creacion del Cubo OLAP) se describen los pasos a seguir para la
correcta formacion de los cubos OLAP, indicando en cada uno de ellos la tabla de
hechos correspondiente, las dimensiones y medidas necesarias para obtener la
informacién que se mostrard en la iteracién 5, necesaria para la toma de decisiones.

En el capitulo 5 (Creacion de Dashboards) se describe el proceso para generar cuadros
de mando, este también es un paso importante porgue se reflejara el contenido obtenido
de los pasos anteriores. Los Dashboads deben ser claros ya que se utilizaran para el
proceso de toma de decisiones.
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2. Configuracion de Pentaho Community

En este capitulo se va a explicar como se configura correctamente Pentaho para su

correcto funcionamiento.

Para este proyecto se ha decidido utilizar el contenedor Proxmox donde tendremos una
maquina Linux con Pentaho instalado. Para una mejor interaccion de nuestro equipo
Windows con Proxmox es conveniente conectarse de alguna de las maneras que se

explican a continuacion.

2.1. Conexion a Proxmox

Debido a que la consola de Proxmox no es muy amigable, es conveniente acceder
a la maquina de otra forma. A continuacion se explicaran distintos modos de

conexion para hacer mas facil el uso de la maquina.

El primer método para conectarse a la maquina desde un usuario Windows es usar
el Programa Putty [21] (cliente ssh, Telnet, rlogin, y TCP raw, con licencia libre).
Para ello necesitamos indicarle la direccién IP y el puerto para establecer la
conexion ssh. La llmagen 2 muestra la configuracion de la conexién con la

aplicacion Putty.

Una vez conectado a la maquina, podremos ejecutar comandos mediante el

B2 PuTTY Configuration

Categorny:

i Appearance
Behaviour
Transiation
Selection

Basic options for your PUT TY session

Specify the destination you want to connect to

Host Mame (or IP address)

17218695

Connection type
Raww Telnet

Port
22

Rlogin @ SSH Senal

Load. sawve or delete a stored session

Sawved Sessions

Default Settings

Load

Save
Delete

Close window on exit:
Alwanys

About ] Help

Mewer

@ Onhy on clean exit

Open | [ Cancel

IMAGEN 2 CONEXION MEDIANTE PUTTY

empleo de la consola (ver la Imagen 3).
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El segundo método de conexion es utilizar una gui xfce con el cliente X2go [22],
gue es un software que nos permite tener un acceso remoto grafico via ssh (ver
Imagen 4).

IMAGEN 4 CONEXION MEDIANTE CLIENTE X2GO

El tercer método de conexién es conectarnos mediante una maquina Linux
utilizando conexion ssh. La conexion se realizara de la siguiente manera: ssh —X
root@ip como se indica en la llustracion 5.

) root@inf-lab-vz305: ~

Famuel@samuel-VirtualBox:~$ ssh -X root@inf-lab-vz305.1ab.unava
ra.es

oot@inf-lab-vz305.lab.unavarra.es's password:

elcome to Ubuntu 16.04.1 LTS (GNU/Linux 2.6.32-47-pve Xx86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.com/advantage

P packages can be updated.
P updates are security updates.

ast login: Thu Oct 13 13:48:45 2016 from 172.18.73.8
oot@inf-lab-vz305:~# ||

IMAGEN 5 CONEXION MEDIANTE LINUX

2.2.]ava

Una vez que nos conectamos a Proxmox con alguno de los métodos anteriores
estamos manejando la maquina Linux que esté instalada en el contenedor.

Podemos navegar mediante consola, en este caso, por la maquina Linux y vemos
gue en la ruta /usr/lib/jvm/java-8-oracle esta instalado JAVA 8.

£ root@inf-lab-vz305: /usr/lib/jvm

IMAGEN 6 VERSION JAVA INSTALADA

na Pagina 17 | 63

Universidad

Pablica de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa



2.3. Variable de entorno

Tenemos una variable de entorno llamada PENTAHO_JAVA_ HOME que apunta
a la direccién donde esté instalado JAVA, que es /usr/lib/jvm/java-8-oracle. Esta
variable es necesaria para arrancar Pentaho, puesto que es necesario el intérprete
de java (ver Imagen 7).

IMAGEN 7PENTAHO_JAVA_HOME

Dentro del fichero start-pentaho.sh localizado en opt/biserver-ce se afadira la
linea export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-8-oracle para que Pentaho arranque
utilizando java (ver Imagen 8).

GNU nano 2.5.3 File: start—pentaho.sh

IMAGEN 8 FICHERO START PENTAHO

2.4. Pentaho 6.1

Una vez realizados todos estos pasos, podemos proceder a iniciar Pentaho Bl. Para
arrancarlo se debe ejecutar el archivo start-pentaho.sh antes mencionado, que se
encuentra en la maquina Linux instalada en el servidor Proxmox en la ruta
/opt/biserver-ce (ver Imagen 9).

IMAGEN 9 EJECUTABLE PENTAHO
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Al ejecutar ese archivo ./start-pentaho.sh se iniciaré el servidor Tomcat sobre el
gue se aloja Pentaho, y para acceder introduciremos en el navegador la url “inf-
lab-vz305.lab.unavarra.es:8080/pentaho/Login” (ver Imagen 10).

IMAGEN 10 ARRANCANDO PENTAHO

La primera vez que entremos a Pentaho utilizaremos el rol de administrador que
trae por defecto Pentaho. Para poder acceder hay que introducir como User Name:
Admin y como Password: password. Para evitar problemas de seguridad,
crearemaos un usuario para que no sea superusuario y cambiaremos la contrasefia
de administrador.

Introduciendo en la url: http://inf-lab-vz305.lab.unavarra.es:8080/ aparece la
ventana principal de Pentaho que se observa en la Imagen 11.

&« C | ® inf-lab-vz305.1ab.unavarra.es:8

‘@ pentaho

User Console

IMAGEN 11 PANTALLA INICIO PENTAHO

2.5. MySQL

Para alimentar de datos a Pentaho tenemos una base de datos llamada
transportes en la que mediante la herramienta de ETL data-integration, como se
vera mas adelante, se creard la estructura de tablas necesaria en formato estrella
con datos recogidos de los ficheros Excel de las fuentes INE y Datos del Gobierno

de Espafia.
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En este caso se va a utilizar el sistema gestor de bases de datos MySQL. Para
instalar MySQL lo que debemos hacer es teclear el siguiente comando apt-get
update && apt-get upgrade para actualizar el repositorio de paquetes de la
distribucion de Linux instalada y apt-get install mysqgl-server mysql-common
mysql-client para instalar el cliente y el servidor de MySQL.

La Imagen 12 muestra este proceso.

IMAGEN 12 INSTALANDO MYSQL

Una vez que tenemos MySQL instalado vamos a instalar phpmyadmin para tener
un entorno grafico donde gestionar la base de datos mediante el comando sudo
apt-get install phpmyadmin.

Para acceder a phpMyAdmin debemos poner en el havegador la direcciéon IP de la
maquina Linux de nuestro contenedor seguido de phpmyadmin como indica la
Imagen 13. Las credenciales a utilizar son las siguientes:

user = root y password = password

< 172.18.69.5 ~ @ B~ Q 4

e

A Databases L] sQL Status 2 User accounts Export ¥ More
oElen e 4 sou | & i

Recent Favorites

New
~ R & Change password « Server: Localhost via UNIX
41 information_schema il o
i . = Server connection collation g
+-[4 mysq * Server type: MySQL
[ utf8mb4_unicode_ci i | ypes My
4. performance_schema * Server version
5.7.16-O0ubuntu0.16.04.1 -
41 phpmyadmin
| [~ (Ubuntu)
T‘ sys T 5 » Protocol version: 10
4. transportes Appearance settings » User: root@localhost
= Server charset: UTF-8 Unicode

& Language @: | English j (utfg)

4 Theme: | pmahomme ~|

« Font 82%
ont size | * Apache/2.4.18 (Ubuntu)

» Database client version

&” More settings libmysql - mysqind 5.0.12-dev

- 20150407 - $id
- Cansnla 241220098001 005ffchhfR3AS7

IMAGEN 13 PHPMYADMIN

El siguiente paso es acceder a Pentaho en /opt/biserver-ce y arrancar con el
siguiente comando: ./start-pentaho.sh.

Una vez dentro, nos loguearemos con las claves antes mencionadas: User Name:
Admin y como Password: password.

Lo siguiente que tenemos que hacer es crear un usuario para no entrar siempre
con el usuario administrador.

Las Imagen 14 muestra el acceso y la gestion de un usuario en Pentaho.
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IMAGEN 14 ROLES USUARIO PENTAHO

2.6. Data Sources

Una vez dentro de Pentaho debemos asignarle un origen de datos, del cual
extraerd los datos que posteriormente se utilizaran para crear el dashboard.

Para ello debemos ir a la pestafia File y pulsar en Manage Data Sources (ver
Imagen 15).

e S -
f-lab-vz305 Jab.unavarrass e 1

Pentaho Business Analytics
S e

A

Marketplace Report a Bug et the Source

©000 =

IMAGEN 15 MANAGE DATA SOURCES
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En esa ventana hay que crear un New Data Source (ver Imagen 16) que sera
nuestra base de datos anteriormente creada.

Manage Data Sources

o [

AgileBl JDBC
SampleData Analysis
SampleData JDBEC
steel-wheels Metadata
SteelWheels Analysis

IMAGEN 16 NEW DATA SOURCE

Seleccionamos como Source -> Type Database Table(s) y pulsamos en + para
afadir la conexién tal y como se aprecia en la Imagen 17.

Data Source Wizard

> Selecr Source

IMAGEN 17 NEW DATA SOURCE
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El siguiente paso consiste en indicar las credenciales de nuestra base de datos
para que la conexidén sea satisfactoria tal y como se muestra en la Imagen 18. El
nombre de la conexion sera transportes, tipo de BBDD MySQL, acceso JDBC,
hostame localhost, Nombre de base de datos transportes, puerto 3306 (por
defecto el de MySQL), user root y contrasefia password.

Database Connection

[T

)

IMAGEN 18 CREDENCIALES MYSQL

Una vez completados todos los campos se pulsara la opcion test para comprobar
el estado de la conexion. Si ésta ha sido satisfactoria aparecera el mensaje de la
Imagen 19.

Test Connection

m

IMAGEN 19 TEST DATA SOURCE
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Se podra comprobar en la ventana de la Imagen 20 que aparece la conexion que
acabamos de crear y ya podremos salir.

Data Source Wizard

IMAGEN 20 CONEXION CORRECTA DATA SOURCE

Observamos que ya tenemos creado nuestro Data Source en la Imagen 21.

o

IMAGEN 21 VISTA DATA SOURCE

2.7. Afiadiendo componentes

Necesitamos descargarnos de la pagina oficial de Pentaho el programa data-
integration para poder seguir con el proceso de Business Intelligence. Una vez
descargado hay que poner la carpeta en el directorio donde tenemos Pentaho
instalado /opt/data-integration.

También necesitaremos instalar Schema Workbench para la creacion de cubos
Olap y Report Designer para la creacion de informes. Todas estas herramientas
se instalaran en el directorio /opt/.

Necesitamos descargarnos Saiku Analytics del Marketplace. Saiku nos va a
permitir hacer consultas de una manera mas intuitiva y grafica. Para instalarlo nos
dirigimos al Marketplace como indica la Imagen 22.
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< & | @ inf-lab-vz305.lab.unavarra.es:8080/pentaho/Home

File  View Toolz Help

Browse Files
Create New
Manage Data Sources

Documentation

IMAGEN 22 MARKETPLACE

Una vez dentro buscamos Saiku y elegimos la primera opcién, tal y como se aprecia
en la Imagen 23.

Availsble o
Type: Al v Stage: A E salku Q o*.’\"a:s'e stages?

Saiku Analytics Available

i O | e Insall B

Salku Chart Plus N *"“'5".&_ ; Install

hiz

Self Service Bl Rvailable

Install

Contribute your Plugin Today

Allinfa to satup  new plugin. Learn More »

IMAGEN 23 SAIKU ANALYTICS

A continuacion, instalamos Saiku eligiendo Pentaho 6 (ver Imagen 24).

x
-

Saiku Analytics

SaIKU m Meteorite Bl
Install i
Descriptio
License: ASL2.0
G) Mature Release Indicates. a successlully adapled praject in a mature state, -

IMAGEN 24 INSTALACION DE SAIKU
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3. Proceso ETL (Extract, Transform and Load)

Una vez configurado todo lo anterior para utilizar Pentaho, estamos preparados
para realizar el sistema Bl. Para ello empezaremos realizando el proceso ETL.

La realizacion de este proyecto se llevard a cabo con datos extraidos de ficheros
de Excel de las fuentes antes citadas, mediante el proceso ETL. Estos datos se
cargaran a una Base de datos MySQL llamada transportes.

3.1. Herramienta Data Integration

Para la realizacion del proceso ETL se necesitara descargar la herramienta Data
Integration. La herramienta grafica para disefar y probar los procesos PDI es
“spoon”.

Iniciaremos la herramienta ejecutando el archivo spoon.sh que se encuentra en el
directorio /opt/data-integration/ como indica la Imagen 25.

-

root@inf-lab-vz305: fopt/data-integration
root@inf-lab-vz305:/opt/data-integration# ./spoon. shl

IMAGEN 25 SPOON

Una vez abierta la herramienta aparecera la pantalla de inicio (ver Imagen 26).

File Edit View Action Tools Help

[CN=} B Perspective: | Data Integrationj
[2] view ¢ Design

Explorer STE] Ay =

[ Jobs

IMAGEN 26 INICIO DATA INTEGRATION
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3.2. Nueva Transformacion

Para realizar el proceso ETL tenemos que crear una nueva transformacion para
poder poblar la base de datos MySQL con los datos del Excel correctamente.

Realizamos los pasos de la Imagen 27 para proceder a la creacién de una nueva
transformacion.

Fﬂﬂ Edit View Action Tools Help
Transformation CTRL-N Perspective: Datalntegratiend

Open... CTRL-O Job CTRLALT-N =
Open URL Database Connection... |-
Close CTRL-W.

Close All SHIFT-CTRL-W

Save CTRL-S

Saveas...

Save as (VFS)...

Prink...

Import from an XML file CTRLA

Export »

Exit

IMAGEN 27 NUEVA TRANSFORMACION

3.3. Entrada Excel

La Imagen 28 muestra la opcién de entrada de datos “Microsoft Excel Input”. A
cada una de estas entradas hay que indicarle la ruta del fichero Excel del que debe
extraer los datos.

3% Transformation 1 &3

>-lidefz BRI E8 1uu%j

(&)

Entrada dimension ano

N

Entrada dimension Tipo Vuelo

N

Entrada dimension Zona Vuelo

N

Entrada tabla hech transAereoMercancias

IMAGEN 28 ENTRADA EXCEL

Para ver todas las propiedades que tiene la opcién de entrada de datos debemos
seleccionar doble click sobre el icono.

Una vez hecho esto nos aparecera una ventana como la de la Imagen 29 y es aqui
cuando elegiremos la ruta del fichero Excel correspondiente.
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Microsoft Excel input
B LUl Frtrada dimension afio

Add Field(s)

Files " 1Sheets| Content| Error Handling| IFields| Additional output Fields|
spread sheet type (engine) ‘ Excel 97-2003 XLS (JXL) ;I
File or directory I [ — |

Regular Expression I

Exclude Regular Expressianl ©

Selected files: ‘ . | File/Directory

\
‘ 3! /froot/Desktop/DatosLimpios/TransporteAereo/TransporteAereoMercancias/dimensi l{ Delete
KT | r
Accept filenames from previous steps Edit
Accept filenames from previous ste []

°

Step to read filenames from‘ - I

Fieldin thelnputtouseasﬁlename‘ ;I

show filename(s)...
@ Help OK | Preview rows | Cancel |

IMAGEN 29 INPUT ENTRADA EXCEL

Otra opcién que nos permite la entrada de datos Excel es elegir de qué hoja se van
a extraer los datos (ver Imagen 30).

Step name IEntrada dimension ano
Add Field(s)

Files [1Sheets “._Content| Error Handling | IFields| Additional output fields

List of sheets to read | « | Sheet name | Start row | Start column
1 i

Enter list

Available items: Your selection:
Hoja1

Cancel

@ Help OK | Preview rows | Cancel |

'5 lelol

IMAGEN 30 HOAJS ENTRADA EXCEL

La opcion Fields nos permite extraer los campos de la cabecera del fichero Excel
y darles el formato deseado. Ademas, ofrece la posibilidad de afiadir campos extra
usando la opcién Additional output fields (ver Imagen 31).

Microsoft Excel input

Step name IEntrada dimension afo

Files [Sheets [Content [Error Handling [Fields ._Additional output fields|

#l Name |’Wpe A‘l Length | Precision Trim type | Repeat Format Currency Decimal Grouping
1! Anio Number none iN i

Get fields from header row...
@ Help OK | Preview rows | Cancel |

IMAGEN 31 CAMPOS ENTRADA EXCEL
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Una vez completado el proceso de entrada de datos para un fichero Excel, hay que
repetirlo de la misma manera para las demas entradas.

3.4. Transformacion

Este es un paso muy importante en el proceso ETL ya que permite organizar la
informacion de una manera correcta, cambiando el tipo de datos, nombres y la
posicion de los mismos para su correcta insercién en una tabla de la base de datos.

Cabe indicar que en la realizaciéon del primer dashboard del proyecto (prueba) no
se utilizd ninguna transformacién ya que los archivos Excel estaban bien
estructurados y no era necesario.

Para la realizaciéon de los dashboads definitivos ha sido fundamental la utilizacién
de transformaciones durante el proceso ETL.

La Imagen 32 muestra un ejemplo de una transformacion.

TransportelOB (3% hechosTraficoAereo &4

[ A=Y N
(B -—(E5| am—=E) & {0 i)

Entrada bxcel Reguiar  Eiminar Parte No Regular  Poner En Fosicion Adecuada Parte Reguiar  Tipo Datos Adecuade Reguiar  Add Tipa Vuelo Regular HTARegular
(L) £ L =T - = {0 i

Entrada Excel Mo Regular nar_de Anios  Paner En Posicion Adecuads Parte No Regular Tipa de Datos Adecusde No Regular Add Tipe Vuelo No Regular  HTANRegular

IMAGEN 32 TRANSFORMACION

Hay ocasiones en las que no se pueden transformar los ficheros Excel utilizando
las opciones que nos proporciona la herramienta data-integration y es necesario
crear procedimientos que solucionen nuestros problemas. La Imagen 33 muestra
una transformacion utilizando procedimientos.

()Gl -o (i} o> (& -e (&) o> {E) o> (& o {Gor{E)

Echms[mfl:nAErEmMEr:an:\as Eliminar Nulos Afiadir Ambito Vuelo Afadir Tipo Vuelo Autoincrement  ProcedureCargaTAM1  ProcedureCargaTAM2  CallTAM1 CallTAM2
-

hechtsTraficoAereoPasgjeros  Eliminar Nulos 2 Afiadir Ambito Vuelo 2 Afiadir Tipo Vuelo 2 Autoincrement 2 ProcedureCargaTAP1  ProcedureCargaTAP2  CallTAP1

Ny [
i
" dimPuere Success8
Las —_— —_—
N
— zml_ _’_{ v
—
dimContenidoTransporteMaritimo Success 9

IMAGEN 33 USO PROCEDURE

na 29 | 63

Universidad

Pablica de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa



La Imagen 34 muestra un procedimiento para cargar parte de los datos que
necesitamos a una tabla en nuestra base de datos.

[l Execute SOL Script ...
IEE S LI P rocedureCargaTAM
Conexi§n | transportes
SQL from file []
Send 50U as single statement?
Use variable substitution? []
SOL Script:

CEEATE PROCEDURE cargs_hechos trafico_asrec mercanciali)
EGIN

declare numerolineas int declare nanios int.declare p int declare m int
SELECT count(#) into numeroclineas from auxiliar?;
SELECT count{distinct anio) into nanios from auxiliar?:;

=zet p =1; =t m = (numerolineas ~ 2)+1;
while p <= m do
update auxiliar? set ambitovuelo = "Interior” where walusid = p;

==t p =p + 1

end while:

while m <=numsrolinesa=s do
update auxiliar? =et ambitovuelo = "Internacional” where walueid = m;
=2t m = m + :

end while:

END

IMAGEN 34 PROCEDURE

3.5. Salida a Tabla

Una vez que tenemos los datos en el formato correcto, lo siguiente que hay que
hacer es agregarlos a una tabla. Para ello elegimos la opcién salida a tabla (ver
Imagen 35).

File Edit View Action Tools Help

[EN=] =B Perspective:|Data Integration -
([ view [ Design 3£ Transformation 1 £2
steps | @ e.g- || N O ® B e g el 8 ow [+

:‘ =

%] RSS Output

1 s3File Output B

5] SQLFile Qutput Entrada dimension afio Table output
[ salesforce Delete

] salesforce Insert

(&) salesforce Update [E‘J

1) salesforce Upsert Entrada dimension Tipo Vuelo

"1 serialize to File
2, synchronize after merge [EJ

I Entrada dimension Zona vuelo
"1 Text file output
< Update

] XML Output [Eg
b [ Transform Entrada tabla hech transAereoMercancias
b [ Utility
b [ Flow =] =l
. 5 I L

IMAGEN 35 SALIDA A TABLA
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Para acceder a las opciones de Salida a tabla, al igual que en la opcion entrada
Excel, hay que pulsar dos veces en el icono. La Imagen 36 muestra las opciones
gue tiene la salida a tabla.

Step name
Cunnection‘ ;lﬁ New...| Wizard...
Target schema | © Browse...
Targettablel 9 Browse...

Commit size |1000 o

Truncate table [
Ignoreinsert errors []
Specify database fields [J

Main options . Database fields|

Partition data over tables ]

Partitioning field ‘ ;Ie
Partition data per month @

Partition data per day O
Use batch update for inserts

Is the name of the table defined in a field? [
Field that contains name of table: ‘ ;Ie

Store the tablename field

Return aute-generated key []

Name of auto-generated key field I o

@ Help oK | cancel| sQL |

IMAGEN 36 CONFIGURACION SALIDA A TABLA

Un paso muy importante que hay que realizar es agregar la conexién con nuestra
base de datos pulsando el botén new en connection. La ilustracion 37 muestra los
datos necesarios para que se establezca la conexion con éxito.

’h Connection Name:

Advanced |transpartes

Options Connection Type: Setting

Pooling MS Access [«]| Host Name:

Clustering MS SQL Server |localhnst L4
MS SQL Server (Native) Database Name:
MaxDB (SAP DB) [transportes o
MonetDB Port Number:
s .
Native Mondrian J User Name:
Neoview |ruut hd
Netezza Password:
OpenERP Server | ........ 3
Oracle |=|| 4 Use Result streaming Cursor
Access:
Native (JDBC)
0ODBC
JNDI

Test IFeatureListl Explore |

ok | concel

IMAGEN 37 CONEXION CON BD SALIDA A TABLA

Una vez completados todos los datos procederemos a pulsar el botdn de Test para
ver si se ha establecido la conexion. En caso de que ocurra un error como el de la
Imagen 38 hay que introducir el conector de MySQL [23] dentro del directorio /data-
integration/lib.
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Database Connection Test

Error connecting to database [transportes] : org.pentaho.di.core.exc =
Error occurred while trying to connect to the database

Driver class "org.gjt.mm.mysqgl.Driver’ could not be Found, make sure
org.gjt.mm.mysql.Driver
org.pentaho.di.core.exception.KettleDatabaseException:

Error occurred while trying ko connect to the database

Driver class "org.gjt.mm.mysql.Driver’ could not be found, make sure
org.gjt.mm.mysql.Driver

K| | o

_ox |

IMAGEN 38 ERROR TEST CONEXION BD

Una vez hecho esto, pulsaremos el boton Test. Si todo ha salido correctamente
aparecera un mensaje como el de la Imagen 39.

Database Connection Test

lconnection to database [transportes] is OK.
Hostname :localhost

Port 13306

Database name : transportes

_ox |

IMAGEN 39 TEST CONEXION CORRECTA

Ya tenemos la conexién con nuestra base de datos asi que procederemos a
nombrar nuestra tabla usando la opcion Target table y a continuaciéon
seleccionaremos el boton SQL que nos generara la instruccion SQL que creara
nuestra tabla (ver ilustracion 40).

Step name Isalida tabla anio

CDH"ECti°"|transpnrtes ~ | Edit... New| Wizard...l

Target schema I © Browse...
Target table |Aniu © Browse...

Commit size Imm o

Trjgges " = .
Simple SQL editor
Ignore!

Specify dal
Main options \_Database fie| (

Partition dat

Partl | ;Ie

Partition dal

SQL statements, separated by semicolon ;'

REATE TAELE Anio

Anio INT

Partition
[ 1]

Use batch upda Line 1 column 0

Is the name of the table defin __EXecute | Clearl:achel Close |

Field that contains nar_ j@

Store the tablename field

Return auto-generated key ]
Name of auto-generated key field I &

@ Help oK | cam:ell sSQL |

IMAGEN 40 CREATE TABLE DATA INTEGRATION
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Una vez realizado el proceso, pulsaremos el boton Execute y se creara la tabla
correspondiente. Este mismo proceso hay que realizarlo para todas las entradas
Excel, ya que por cada fichero de Excel se debe generar una tabla.

Una vez que tengamos todas las tablas creadas ya tendremos una vista de como
gueda el ETL, tal y como se observa en la Imagen 41.

A% TranformacionTraficoAereoMercancias % .

D-lOens X666 2o v

N
. - =
X, > |
Entrada dimension afio salida tabla anio
]
. - =
E} > =
Entrada dimension Tipo Vuelo salida tipo vuelo
]
. - =
R, > .;
Entrada dimension Zona Vuelo salida zona vuelo
N
- ;
R, > i
Entrada tabla hech transAereoMercancias salida hechos transporte aereo mercancias

IMAGEN 41 VISTA ETL

3.6. Carga de Datos

Llegados a este punto podremos darle al botén play (ver Imagen 41, simbolo
triangular). Una vez pulsado veremos una ventana como la de la Imagen 42 en la
gue pulsaremos el boton run para proceder a cargar los datos en las respectivas

tablas.

Environment Type
@ Local The transformation will run on the machine you are using.
O server

O Clustered

Options

Clear log before running Log level:

[J Enable safe mode
Gather performance metrics

Parameters . Variables|

Parameter | Default value Value Description

Arguments (legacy)

Always show dialog on run

@ Help Cancel

IMAGEN 42 CARGA DATOS EN BD
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Después de pulsar el boton run empezara la carga de datos. Si en la vista general
del ETL aparecen unos ticks en verde, quiere decir que todo ha funcionado
correctamente y los datos se han cargado en sus correspondientes tablas de la

base de datos (ver Imagen 43).

u
> T

[,

Entrada dimension afo

salida tabla anio

Entrada dimension Tipo Vuelo

salida tipo vuelo

Y

Y

Entrada dimension Zona Vuelo

salida zonavuelo

P

Entrada tabla hech transAereoMercancias salida hechos transporte aereo mercancias

IMAGEN 43 CARGA DE DATOS CORRECTA

3.7. Opcion Job

La herramienta spoon permite realizar Jobs o Trabajos que ejecutaran ficheros .kjb
gue contendran distintas transformaciones (procesos de ETL). De esta manera,
con un Unico JOB podremos ejecutar varios ETL facilitando el proceso de carga de
datos llegandolo a hacer de manera auténoma si lo consideramos oportuno.

Para proceder a crear un nuevo trabajo pulsamos las opciones Fichero, Nuevo,
Trabajo como indica la Imagen 44.

Spoon - Transportel OB (cambiado)
Fichero Editar View Action Tools Ayuda

MNuevo > Transformacign CTRL-N

Abrir CTRL-O Trabajo CTRL-ALT-N

Open URL Database Connection...

Open Recent Sl t=al L W il -

Cerrar CTRL-W v 4 v e

v

Close All SHIFT-CTRL-W Sucdhas 2 _ BTiccess3 U

f ' —
IMAGEN 44 CREACION JOB

Dentro de este trabajo podemos afadir tantas transformaciones como queramos.
La Imagen 45 muestra un ejemplo de JOB con sus respectivas transformaciones.
Cabe destacar que es necesario indicarle la conexion a base de datos (ver Imagen
44). Para ejecutar el trabajo es necesario pulsar el triangulo que aparece en el
menu de opciones.
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[) View . Design P9 h
e TS O X .
N N
~ [ Trab: T3 P P P P
- Cagta) pENE (s> (E B o {E e

! il _ﬁ ﬁmessa he(huiW\:nAeEuMercar\(\as Eliminar Nulos Afiadir Ambito Vuelo Afiadir Tipo Vuelo  Autoincrement  Procec
~ [ Conesiones & base de dato ue — v
AR /
Cali¥im_fecha 4

e

i
‘ N S

dimAeropligrto | d\m"\ oVuelo, Hucee ye -
[ Entredes de Trabajo see | (£ o o § [¢}— &) & L =4
[T Hadoop clusters \ Kargad{m fecha ( }( L ” hechteTraficoferecPasajeros  Eliminar Nulos2  Afiadir Ambito Vuelo2  Afadir Tipo Vuelo2  Autoinereme
B3 Servidor esclavo ‘ 7 - — m{
ezpdsTmneuAemu r ﬁ}i 4>_{
N ~
P > - dimPuerto Success &
([ve]
gr dimContenidoTransporteMaritimo Success 9

S >
—— |~ v

o (ue (o
NumeroB T
NumeroBuques Gecass {Q)i 4>_| v
_]7 A.._i / hachosCamsterasCCAA Suceess 2
AR
e ~hechosTrficoMaritmoMercancios Success 14— *_ji 4,_|
i}i 4>_{ hachoslehiculosTransporteharcanciss Suceess 2

e BeTenfi M i Pcsinrn Surcess 15

IMAGEN 45 VISTA DEL JOB

Una opcién interesante en este job es que en cada ejecucion se borra la base de
datos y se crea de nuevo por si ha habido cambios de cualquier tipo. Eso se
realizar4 mediante dos scripts SQL (ver Imagen 46 e Imagen 47).

Job entry name: | Borra Tablas Si Existen

Conexin | transportes

SOL from file (]

Send SOL as single statement? []
Use variable substitution? []
SOL Seript:

drop procedure if exists carga_hechos emisiones gasesl:
drop procedure if cxists carge_hechos_emisiones_geses?:

drop procedure if exists cargs_hechos conswmo_energial;
drop procedure if cxists carge_hechos_consuno_energial;

drop procedure if exists poblar dim_fecha;

o%Trafico herecxs

drop teble if exists dim_seropuerto cascade:
drop table if exists din_ambitovuelo cascads:
drop table if exists din_fecha cascade;

drop teble if exists din_tipovuelo cascade:

drop table if exists hechos_traficoaereo cascads:

drop teble if exists hechos_trafico_seres_mercancia cascade;
drop table if exists hechos trafico_aserec_pasajercs cascade:

sehumi liareses

drop table if exists auxiliar? cascade:
drop table if exists auxiliar3 cascads:
drop table if exists auxiliard cascade;
drop table if exists auxiliarS cascade:
drop table if exists auxiliaré cascads:
drop table if exists auxiliar? cascade:

*Trafico Mariting ——— OKx/
drop table if exists din_puerto cascade;
drop table if exists din_wercancismaritina cascade:

IMAGEN 46 SCRIPT BORRA TABLAS
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| Execute SQL Script ...

Job entry name: [ [@rEREEEE

Conexign | transportes

SO from file []

Send SOL as single statement? []
Use variable substitution? []
SQL Seript:

% Trafico Asreo %7
CREATE TABLE dim_assropusrto
4

seropuerto VARCHAR(30)

CREATE TABLE dim_ambitovuslo
, ambitovusls VARCHAR(30)
CREATE TAELE dim_fechaf
snic INT
lkEATE TABLE din_tipovuelo
tipovuslo VARCHAR(30)

CREATE TABLE hechos_ traficosereo

s
aeropuerto VARCHAR(30)

. anio BIGINT

. cantidadaeronaves BIGINT

. tipovueslo VARCHAR(30)

J

Create table hechos_trafico aesreo_mercancia
ambitovuslo varchar(30)

. tipowuels WARCHAR(30)
. anic BIGINT

IMAGEN 47 SCRIPT CREA TABLAS

Otra funcionalidad interesante que tienen los JOBS es que se pueden programar
para que se ejecuten automaticamente. En mi caso no he considerado esta opcion
relevante debido a que los datos se actualizan una vez al afio (ver Imagen 48).

fecha [32] || 7
= Job Scheduling - O * [
Repeat: [] o
3 - Elimir
4 Type: | Mo Scheduling v
J,-"'r Interval in seconds: = —r—
Interval in minutes: 5p e
/ ;
// Tirne of day: 17 =lo = B
L Day of week: | Monday
— rtehariti
— Day of month: | 4 - =ilantim
Vale Cancelar »
g lgques
~— T— .
IMAGEN 48 SHEDULING JOB
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Después de ejecutar el JOB, de la misma manera que una transformacion,
podemos observar que todo ha funcionado correctamente debido a que nos
aparecen ticks en verde en cada paso que se va realizando, Ademas, en la consola
se indica que el trabajo ha finalizado con éxito como se muestra en la Imagen 49.

Wel:ume! TransportelOB 52 ": hechosTraficoAereo W

>-0 [5‘ Ef 6 [ |00
sl » A
Suc sl SucePes2 uccess 3 7”\ @ @ @ i
! <o uccessd hechosT icohereoMercancias  Eliminar Nulos Afiadir Ambito Vuelo Afiadir TipoVuelo  Autoincrement  Procedure!
HR capf rn_fEcha .
dimAmbitoVuelo ) /
dimAeroplierto \ w. dim, |pcVueIc ucce
1| 7‘ LN
karga dfm fecha / he sTraf\cuAEreuPasaJems Ehmmar Nulos 2 Anadlrﬂmbno Vuelo 2 Anaderlpu Vuelo 2 Autu\ncrEmEnIZ
/ v v
\ 4 ’/" hecbo’sTrahécAereo /f/
| / ( ye - /,/
- | A // dimPuerto Success 8
P /,,r"
START, e — . > .
5 7!&
v ) o o
N s ~ T d\m(untemdoTranspunEMaHllmu Success 9
. -
Borra Tablas Si Existen — _(w 4»_[\_/?
< >
Execution Results [
(2) History [ [Z] Logging [,= Job metr\c-s\l-i Metr\cs]
Trabajo / Entrada de Trabajo Comentario Resultado Razgn Nombre Fichero Ngm Fecha regis
Carga dim_fecha Start of job execution Followed unconditienal link 2017/02/27 20:52
Carga dim_fecha Job execution finished Exito 0 2007702727 20:52
Call dim_fecha Start of job execution Followed unconditienal link 2017/02/27 20:52
Call dim_fecha Job execution finished Exito 0 2017/02/27 20:52
Success 3 Start of job execution Followed unconditional link 2017/02/27 20:52
Success 3 Job execution finished Exito 0 2017/02/27 20:5¢
Trabajo: Transporte)OB Job execution finished Exito finished 0 2017/02/27 20:5¢

IMAGEN 49 EJECUCION JOB
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4. Creacion del Cubo OLAP

Una vez que tenemos los datos almacenados en la base de datos de forma correcta, el
siguiente paso sera la creacion del cubo OLAP.

Este proceso se realizara con la herramienta Schema workbench que previamente nos
habiamos descargado.

4.1. Configuracion de schema-workbench

Esta herramienta esta alojada en el directorio /opt/, para ejecutarla tendremos
gue ejecutar el siguiente comando ./workbench.sh (ver Imagen 50).

root@inf-lab-vz305: fopt/schema-workbench

root@inf-lab-vz305: fopt/schema-workbench# 1s

ESAPI.properties log4j.xml
LICENSE.html mondrian.properties
PentahoSchemaWorkbench_0SS_Licenses.html plugins
Schema_Workbench.app readme. txt
cpappend.bat set-pentaho-env.bat
J —

set-pentaho-env.sh
workbench.bat
workbench.command
workbench.sh

root@inf-lab-vz305: fopt/schema-workbench# . /workbench.sh

IMAGEN 50 EJECUCION SCHEMA WORKBENCH

Para poder trabajar con Schema Workbench lo primero que tenemos que hacer es
conectar nuestra base de datos con el programa, para ello nos vamos a la pestafia
del menu opciones y rellenamos con nuestros datos las siguientes opciones.

File Edit View Opfions Windows Help

[ IEEEEETrE
© Database Connection

General connection Name:
Advanced
options [transportes] |
Pooling Connection Type: Settings
Clustering Host Name:
MS SQL Server {Native} =l
MaxDB (SAP DB} focathost |
MonetDB Database Name
MySoL

transportes

Fort Mumber:

3306

User Name;

[

Password:

Native Mondrian
Neoview

Netezza

Oracle

Oracle RDB

Pentaho Data Services
PostgresQL

Redshift

Remedy Action Request Sys

SQLite > Use Result Streaming...

Access:

Native (JDBC)
0DBC
NDI

[ cancel |

IMAGEN 51 CONEXION CON BD EN SCHEMA WORKBENCH

u na 38| 63

Universidad

Pablica de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa



Para comprobar que se ha conectado correctamente pulsaremos en el botén Test.
Si nos aparece un error como el de la Imagen 52 tendremos que descargarnos el
driver de conexion [22] y debemos copiar el archivo .jar en la carpeta drivers donde
tenemos instalado schema-workbench, en nuestro caso /opt/schema-
workbench/drivers.

@ Error connecting to database [transportes] :org.pentaho.di.core. exception. i« |
Error occurred while trying to connect to the database

Criver class 'org.gjt.mm.mysgl.Driver' could not be found, make sure the 'MyS|=
org. gjt. mrn.mysgl. Driver

org.pentaho.di.core.exception. KettleDatabaseException:
Error occurred while trying to connect to the database

Driver class 'org.gjt.mm.mysgl.Driver' could not be found, make sure the "MyS
org. gjt.mrm.rmysgl Driver

at org.pentaho.di.core.database.Database.normalConnect(Da
at org.pentaho.di.core.database.Database.connect(Database
at org.pentaho.di.core.database.Database. connect(Database
at org.pentaho.di.core.database.Database. connect(Database
at org.pentaho.di.core.database.DatabaseFactory. getConnect
at org.pentaho.di.core.database.DatabaseMeta testConnectio
at org.pentaho.ui.database event.DataHandler.testDatabaseC
at sun.reflect. NativeMethodAccessarimpl.invok ediNative Methao
at sun.reflect. NativeMethodiccessarimpl.invok eiMativerMethod
at sun.reflect.DelegatingMethodaccessorimpl.invoke(Delegatin
at java.lang. reflect. Method. invekeiMethod,java: 498)

" Pl il = b i

L
] Il I []

IMAGEN 52 ERROR TEST CONEXION CON BD EN SCHEMA WORKBENCH

[«]

Una ver instalado el driver de conexion, se procedera a pulsar el boton test y la
conexion se establecera correctamente.

@ Connection to database [transportes] is OK.
Hostname :localhost
Port 13306
Database name :transportes

IMAGEN 53 TEST CORRECTO

Una vez realizado este proceso, ya estamos en disposicion de realizar el cubo
OLAP.
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4.2. Creacion de Cubo OLAP

Para crear el cubo OLAP debemos crear un nuevo schema pulsando en el botén
del menu File New Schema como muestra la Imagen 54.

Schema Workbench

Eile| Edit View Options Windows Help
MNew } Schema

Open MDX Query

Sawve IDBC Explorer

Save As ...

Publish...

Exit

IMAGEN 54 NEW SCHEMA

A continuaciéon le daremos un nombre al schema, en nuestro caso Cubos
Transportes (ver Imagen 55).

[] Schema - New Schemal {Schemal.xml) :

Nﬁ_ UIZE"I_: Clj"_ %P @1 .g-h

@ Schema -

: Attribute
‘Iname Cubos Transportes|
:|description
‘|measuresCaption
i|defaultRole

IMAGEN 55 NOMBRE SCHEMA

El siguiente paso es afadir un cubo al schema. Para ello seleccionamos con el
botén derecho el schema y elegimos la opcién Add cube como indica la Imagen 56.

@ Schema ||‘|
Add cube it
Add Dimension
Add Named Set —
Add User Defined Function =
Add Virtual Cube
Add Role
Add Parameter
Add Annotations
[
IMAGEN 56 ADD CUBE
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A continuacién asignaremos el nombre Cubo_Hechos _Trafico_Aereo al cubo e
introduciremos la tabla de hechos correspondiente.

Para afiadir la tabla de hechos pulsamos boton derecho en el cubo y seleccionamos
la opcion Add Table como indica la Imagen 56.

Una vez realizado el proceso, ya tendremos cargada nuestra tabla de hechos (ver
Imagen 58).

Schema - Cubo_Hechos Trafico Aereo (Schemal.xml)

QA A e oS ] oY) BER ) 4B
@ xSchema o
? @ xCubo_Hechos_Trafico_Aereo éfschem:ttrihum
Table: hechos_traficoaereo name hechos traficoaereo
“|alias

IMAGEN 57 VISTA TABLA HECHOS

Siguiendo los avisos de la herramienta debemos afadir las dimensiones. Esta
herramienta tiene una opcion interesante que permite crear dimensiones para el
schema, de manera que cualquier cubo perteneciente al schema podra utilizar esa
dimension.

Para poder utilizar estas dimensiones se necesitara crear dimension usage que se
explicara mas adelante.

Dicho esto, procederemos a crear las dimensiones dentro del schema y no dentro
del cubo pulsando con el botén derecho en el schema y eligiendo la opcion Add
Dimension.

La Imagen 59 muestra todas las dimensiones necesarias para realizar el cubo.

Schema - Cubo Hechos Trafico Aereo (Schemal.xml)

Q| A | A | an) Mg ver| om o |%| B 2 |&
@ xSchema -
¢ @ ¥Cubo_Hechos_Trafico_Aereo i Attribute I =
Aname im aeropuerto
Table: hechos_traficoaereo i|description
: ‘foreignkey
o dim_aeropuerto i
}\' ‘type StandardDimension
o }\_ xdim_tipo_vuelo i|lusagePrefix
) “lcaption
o xdim_fecha :
«&. _ “pisible

IMAGEN 58 ANADIR DIMENSION
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A estas dimensiones hay que darles un nombre y afiadirles una jerarquia
seleccionando la opcién Add Hierarchy sobre el icono de la dimensién.

Una vez realizado este paso se procederd a asignarle la tabla de la dimensién
correspondiente, para ello sobre la jerarquia creada elegiremos Add Table como
indica la Imagen 60.

¢ /g\ xdim_aeropuerto

.v'ilﬁ Haeropue=+=
Add Level

o ﬂ xdim_tipo_wvu Add Table

o }A\_ xdim_fecha | Add Join

Add View

Add Inline Table
Add Annotations
Delete

IMAGEN 59 ANADIR TABLA DE DIMENSION

A continuacién vemos que se ha afiadido la tabla de la dimensién y podemos
proceder a crear el Level como indica la ilustracion 61.

¢ A, xdim_aeropuerto

T .v'ﬁ'v. ®aeropuerte
Add Level
Table: i 4d Table

o ﬂ xdim_tipo_vuel{ » 44 Join

o ﬂ xdim_fecha Add View

Add Inline Table
Add Annotations

Delete

IMAGEN 60 ANADIR NIVEL

Una vez que tenemos todos estos pasos finalizados, tenemos que volver a la
jerarquia para indicarle la primary key de la tabla de la dimension que
posteriormente se ha afiadido. La Imagen 62 ilustra el proceso.

= Hierarchy for 'dim_aeropuerto’ Dimension

Attribute Value
name meropuerto
description
hasAll

allMemberiame
allMemberCaption
allLevelName
defaultMember
memberReaderClass
primarykeyTable
primaryke: aeropuerto

caption dim_aeropuerto->aeropuerto - VARCHAR(30)
visible |

IMAGEN 61 ELEMENTOS DE LA JERARQUIA
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El siguiente paso sera rellenar con los datos correctos la opcién Level, asignandole
un nombre, la tabla correspondiente, la columna de la tabla correcta y el tipo de
datos adecuando. La Imagen 63 muestra todas las opciones.

- Level for 'aeropuerto’ Hierarchy
Attribute Value

name aeropuerto
description
table

column
nameColumn
parentColumn
nullParentValue
ordinalColumn
type
internalType
uniquekembers ]
levelType Reqular
hideMemberlf MNever
approxRowCount
caption
captionColumn
formatter

visible

dim aeropuerto
aeropuerto

String

IMAGEN 62 ELEMENTOS DEL NIVEL

*Nota: Cabe destacar que una dimension puede tener varios Levels, por ejemplo, la dimension
Localizacion puede tener level pais y level ciudad

Llegados a este punto tenemos que indicarle a nuestro cubo que utilice las
dimensiones que acabamos de crear. Aqui es donde se deben afadir las
dimensiones usages en nuestro cubo (ver Imagen 64).

Schema - Cubos_Transportes (Cubos_Transportes.xml)*
IR R A IR R Al ) <l I0F ARR L
@ Schema =EE
¢ & cubo_Hechos_Traficn seren : Attribute
- - Add Dimension ‘Iname dim aeropuerto
Table: hechos . . ‘[foreignkey aeropuerto
71 Add Dimension Usage i di T
dim_aeropuert “|source im aeropuerto
%’T = Add Measure “llevel
ﬁq dim_tipo_vuelo| Add Calculated Member |:|usagePrefix
% dim fecha Add Named Set -|caption
. v s ____|AddTable Msible

IMAGEN 63 DIMENSION USAGE

Como se puede observar en la ilustracion 66 para el caso de la dimension usage
aeropuerto hay que asignarle un nombre, la clave extranjera y la fuente que es la
dimensién aeropuerto que hemos creado para el schema.

Por dltimo necesitaremos afadir las medidas, para ello elegimos Add Measure
seleccionando nuestro cubo como indica la ilustracion 65.

@ Schema I
[ @ Cubo Hechos Trafirn Aaran Attribute
- _b| | Add Dimension Aname cantidad aeronaves
7€ " Add Dimension Usage ; :z;::gtag} =um
di ;
ﬁ Im_%=1 add Measure “|column cantidadaeronaves
7% dim_tipg Add Calculated Member ‘fformatString
ke dim_fec| Add Named Set ;;fdatatype
Add Table formatter
% cantida . ‘|caption
— Add View k| D [

IMAGEN 64 ANADIR MEDIDA
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u

A la medida debemos asignarle un nombre, el agregador y el campo
correspondiente en la tabla.

Este mismo proceso que se ha realizado para la dimension aeropuerto hay que
realizarlo para las demas dimensiones y una vez finalizado ya tendremos nuestro
cubo construido.

Cabe destacar que la dim_fecha es una dimension importante ya que esta debe
estar presente en todos los cubos.

Después de repetir el proceso ya tenemos todos nuestros cubos y dimensiones
creados como se puede ver en la Imagen 66.

o @ Cubo_Hechos_Trafico_Maritimo_Pasajeros

o= @ Cubo_Hechos_Carreteras_CCAA

o= @ Cubo_Hechos_Vehiculos_Transporte_Mercancias
o @ Cubos_Hechos_Trafico_Ferroviario_Mercancias
o @ Cubo_Hechos_Trafico_Ferroviario_Pasajeros
o @ Cubo_Hechos_Consumao_Energia

o @ Cubo_Hechos_Emiziones_Gases_Contaminantes
o= @ Cubo_Hechos_Censo_Conductores

o {& dim_aeropuerto

o= (& dim_tipo_vuelo

o K dim_fecha

o /& dim_ambito_vuelo

o= /3\ dim_puero

o {K dim_mercanciamaritima

o= r& dim_ccaa

o K dim_companias_ferroviarias

o /&‘ dim_tipotrafico

o K dim_modo

o {K dim_combustible

o {& dim_tipogas

o {& dim_sexo

=

IMAGEN 65 VISTA DE LOS CUBOS

Para poder usar el esquema con el cubo tenemos que publicarlo. Para ello tenemos
gue pulsar la opcién publish como indica la Imagen 67.

Schema Workbench
File Edit View Options Wi

MNew ]
Open

Save

Save As ...

Publish...
Schema_Transportes.xml

Exit
W5 T¥T TaMercancias

I = 1z

IMAGEN 66 PUBLICAR CUBOS
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Indicaremos las credenciales de Pentaho y se publicara correctamente para
poderlos utilizar en Pentaho (ver Imagen 68).

™ Publish Schema

Pentaho Credentials
Server URL:

|http:ﬂ|0-::alhost:E!o:i!(:ufpentahmr |v|
User:

[sarnuel |
Password:

Publish Settings
Pentaho or JNDI Data Source:

[transportes]

Register XMLA Data Source

Remember these Settings

Publish || Cancel

IMAGEN 67 CREDENCIALES PENTAHO

Pulsando el boton Publish se indica que la publicacién ha sido correcta.

@ Publish Successful

IMAGEN 68 PUBLICACION CORRECTA
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5. Creacion de Dashboard

En este capitulo se va a proceder a explicar la construccion de Dashboads que son
herramientas que permite visualizar los datos que se han obtenido de los procesos
anteriores. Estos Dashboards serviran para detectar posibles problemas (sobre los
datos que estamos tratando) y favorecer en la toma de decisiones.

5.1. Uso de Saiku

Para poder construir nuestros Dashboards (Cuadros de mando), la herramienta
Saiku juega un papel fundamental ya que en ella se realizaran las consultas mdx.
Mdx es un lenguaje de consulta para bases de datos multidimensionales sobre
cubos Olap.

Los datos obtenidos de estas consultas servirdn para mostrar las graficas en el
Dashboard. Saiku también es una herramienta importante para saber si los cubos
construidos en Schema Workbench son correctos o no porque permite ver los
cubos publicados, asi como las medidas y las dimensiones.

Accedemos a esta herramienta desde Pentaho como se indica en la Imagen 70.

Home ~

Pentaho Business An
Saiku Analytics
and contribute
oSl knowledge.

some ways how
(DE Dashboard loi =
o it. B

IMAGEN 69 ACCESO A SAIKU

Una vez dentro de Saiku, seleccionaremos la opcién Create a New Query y
seleccionamos el cubo que queramos de entre los que se han publicado
anteriormente (ver ilustracion 71).

Salku ®

CUTTING EDGE OPEN SOURCE ANALYTICS

Quick Links

IMAGEN 70 CREATE NEW QUERY
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Como podemos observar en la Imagen 72, tenemos todos los cubos que se han
publicado, de los cuales extraeremos consultas mdx para posteriormente crear
gréficos en los Dashboards.

Saiku Analytics (2)

Cubos =

Seleccionar un cubo v

Seleccionar un cubo

Cubos_Transportes (Cubos_Transportes)
Cubo_Hechos_Accidentes_CCAA
Cubo_Hechos_Carreteras_CCAA
Cubo_Hechos_Censo_Conductores
Cubo_Hechos_Consumo_Energia
Cubo_Hechos_Emisiones_Gases_Contaminantes
Cubo_Hechos_Mumerc_Buques
Cubo_Hechos_Trafico_Aereo
Cubo_Hechos_Trafico_Aereo_Mercancias
Cubo_Hechos_Trafico_Aereo_Pasajeros
Cubo_Hechos_Trafico_Ferroviario_Pasajeros
Cubo_Hechos_Trafico_Maritimo_Mercancias
Cubo_Hechos_Trafico_Maritime_Pasajeros
Cubo_Hechos_Vehiculos_Transporte_Mercancias

Cubes_Heches_Trafico_Ferroviario_Mercancias

IMAGEN 71 VISTA DE CUBOS EN SAIKU

Seleccionaremos el cubo que queramos y una vez abierto aparecera una ventana
en la que habra que arrastrar los datos que queremos mostrar hacia las
posibilidades que se dan (Medidas, columnas, filas, filtro) tal y como se aprecia en
la Imagen 73.

Cubos = = H & b I
Cubo_Hechos_Trafico_sAereo_Men ¥ Medidas -
. cantidad mercancia
Medidas Adiadir

-

cantidad mercancia

Columnas -
Dimensiones
fecha
w dim_ambito_vuelo fecha
(Al
ambito vuelo
w dim_fecha Filas -
(Al
fecha ambito vuelo
w dim_tipo_vuelo ambite vuelo
(Al tipo vuelo
tipo vuelo tipo vuelo
Filtro -

IMAGEN 72 USO DEL CUBO EN SAIKU

En este paso es cuando se comprueba si los cubos se han creado correctamente,
ya que pueden fallar algunas medidas o dimensiones y esto implicara un retroceso
al paso donde se crean los cubos con Schema Workbench y su revision.

Una vez que hacemos esto, el resultado es una tabla con los datos solicitados (ver
ilustracion 74).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
. . cantidad cantidad cantidad cantidad cantidad cantidad cantidad
tipo vuele  ambito vuelo
mercancia mercancia mercancia mercancia mercancia mercancia mercancia
Mo regular | Interior 10.456.490 13.738.110 13.110.348 23.820.241 29.314.004 29.504.631 35.580.170

Internacional =~ 27.528.602 17.712.203 21.487.038 25.300.680 38.522.955 50.534.541 50.323.258
Regular Interior 180.840.212 180.155.410  181.085.140 | 165.526.810 164.817.551 172.201.087 | 178.808.912

Internacional  195.587.836 171.220.198 | 181.006.731  164.035.735  180.368.786 K 200.5564.880 | 217.185.825

IMAGEN 73 TABLA DE DATOS EXTRAIDA DEL CUBO EN SAIKU
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Saiku también ofrece la posibilidad de realizar graficos a partir de datos. Sélo
tenemos que elegir la opcidn grafica y apareceran varios que podremaos elegir.

13
Ly

[ JET e

IMAGEN 74 GRAFICO EN SAIKU

Para poder usar estos datos dentro de un Dashboard en Pentaho, es necesario
recoger la consulta mdx que se genera en Saiku.

Para poder obtenerla, una vez que tenemos la tabla con los datos, hay que
seleccionar la opcion que se muestra en la Imagen 76.

M 1990 ~ cantidad mercsncis 1991 ~ cantidad mercancia Ml 1292 ~ cantidad mercs

WITH
SET [~COLUMNS] AS

{[dim_fecha.fecha].[fecha]l.Members}

SET [~ROWS_dim_tipo_vuelo_dim_tipo_vuelo.tipo vuela] AS
{[dim_tipo_vuelo.tipo vuela].[tipo vuelo].Members}

SET [~ROWS_dim_ambito_vuelo_dim_ambito_vuela.ambita vuela] AS
{[dim_ambito_vuelo.ambito vuelo].[ambito vuela].Members}

SELECT

NON EMPTY Crossloin({[~COLUMNS], {[Measures].[cantidad mercancial}) ON

COLUMNS,

MON EMPTY

NonEmpty Crassloin([~ROWS_dim_tipo_vuelo_dim_tipo_vuelo.tipo vuelo],

[~ROWS_dim_ambito_vuelo_dim_ambito_vuelo.ambito vuela]) ON ROWS

FROM [Cubo_Hechos_Trafico_Aereo_Mercancias]

IMAGEN 75 QUERY MDX
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5.2. Creacion de Dashboard

Para la creacion de un Dashboard es necesario elegir la opcion Create New y CDE
Dashboard tay como se ilustra en la Imagen 77.

Data Source

Browse Files P e n t a
Create New Saiku Analytics
and
Manage Data Sources JPivot View kne
9 | 50r
Documentation CDE Dashboard loi
oIt

Recents

IMAGEN 76 NEW DASHBOARD

Una vez dentro de la configuracion del Dashboard, aparecen cuatro opciones
importantes que debemos utilizar.

1°. En esta opcion se va a realizar la estructura de la vista del Dashboard.

2°. En esta opcion se generan las graficas, y si es necesario, los parametros y
selectores.

3°. Debemos generar consultas mdx dentro de esta opcidn para nutrir a las graficas
gue hemos creado en el paso anterior. Copiaremos la consulta de saiku dentro de
las mdx de este paso.

4°, E| altimo paso sirve para visualizar lo que estamos haciendo.

La Imagen 78 muestra esas opciones.

.CDE New Save Save as.. Reload Settings dashboardTransporteAereo E 2 B o
: 10 22 32 Ao
Layout Structure o CCEN I K< [ Properties

Resource style

~ Row Header

SelectAnio

IMAGEN 77 OPCIONES CONFIGURACION DASHBOARD
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Después de que tengamos la estructura creada, tenemos que usar la consulta mdx
de Saiku para poder paséarsela a los graficos que se crearan en la opcion 2°. Asi
gue seleccionamos la opcién 3°.

»ad  Settings dashboardTransporteAereo E -/:\. I o~
Datasources == = Properties
Group MDX Queries Name qTAMercancias
mdx over mondrianindi gTAMercancias Access Leve: Public
mdx over mendrianind qTAPasajeros Ind transportes
mdx over mondrian]nd PopUp Mondrian schema Cubos_Transportes

SQL Queries Query WITH SET [~COLUMNS] (...) [ ]
MapMa 3 < [["paramTipoVuelo”,” (...)
Compact
Output Mode Include
Cache Keys
Cache Duration 2600
Cache True

IMAGEN 78 QUERY PENTAHO

En este paso (Imagen 79) hay que rellenar las opciones:

- Jndi (Java Naming and Directory Interface): Permite guardar y recoger datos
identificados por un nombre, organizando dichos datos en una estructura que
puede ser similar a una estructura de directorios.

- Mondrian Schema: Es el esquema donde estan los cubos Olap realizados
anteriormente y sobre el que se va a realizar las consultas.

Para nuestro ejemplo Jndi sera transportes que es la Base de Datos donde
tenemos los datos y para Mondrian Schema tenemos Cubos_Transportes que
es el schema donde tenemos nuestros cubos.

La nomenclatura de todas las consultas realizadas en los dashboads seguira la
norma de comenzar con la letra g para mayor facilidad a la hora de localizarlas.

Seleccionamos la consulta gTAMercancias y seleccionamos en la opcidon Query
para poner la mdx.

En la Imagen 80 se puede ver un ejemplo de consulta madx.

MDX Editor

WITH
SET [~COLUMNS] AS
{[dim_fecha.fecha].[fecha].Members}
SET [~ROWS_dim_tipo_vuelo_dim_tipo_vuelo.tipo wuelo] AS
{[dim_tipo_vuelo.tipo wuelo].[tipo vuelo].[${paramTipoVuelo}]}
SET [~ROWS_dim_ambito_vuelo_dim_ambito_vuslo.ambito vuele] AS
{[dim_ambito_vuelc.ambito wuelo].[ambito wuelo].[${paramimbitoVuelo}]}
SELECT
NOM EMPTY Crossloin([~COLUMNS], {[Measures].[cantidad mercancia]}) ON COLUMNS,
NOM EMPTY MNonEmptyCrossloin([~ROWS_dim_tipo_vuelo_dim_tipo_vuelo.tipo vuelo], [~ROWS_d:
FROM |[Cubc_Hechos_Trafico_pAereo_Mercancias]

I T AT I

=

IMAGEN 79 EDITOR MDX
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Como se puede apreciar, si queremos usar parametros, en este caso mediante
selectores, hay que indicar que la consulta haga caso a el parametro usando
${parametro} en vez de Members. Estos parametros habra que crearlos en el paso
2°,

En el paso 2° hay que crear las graficas (indicando como DataSource la mdx creada
en el paso anterior), parAmetros y selectores.

Otras opciones a tener en cuenta en la grafica son los listeners que escuchen al
pardmetro adecuado y hay que indicarle en parameters los pardmetros que se
usan.

En el paso 29 en este caso para las gréaficas y selectores, hay que indicar donde
se ubicaran estos elementos en el paso 1°. Para ello se utiliza la opcion HtmObject,
donde hay que introducir el nombre del elemento html del paso 1° donde queremos
posicionar el componente.

d Settings dashboardTransporteAereo E % LTBL

Components EE [ Properties /

Group Charts Name TAM

CCC Bar Chart TAM Title Trafico Aéreo Mercancias
CCC Bar Chart TAP Listeners ["paramTipoVuelo™, p (...)
CCC Pie Chart NA Parameters [["paramTipoVuela™," (..}

Custom Datasource qTAMercancias

whapComponent mapNumeraAsronaves Height 3
Generic Width 450
paramAnio HtmlObject Panel_1
paramTipoVuelo clickable Fefs

paramAmbitoVuela clickAcrion

paramMombreAeropuerto compatVersion z
Selects crosstabMode T
selectAnio egend False

seriesinRows False

—electAmbimYueln timeSeries False

timeSeriesFormat 96Y-%6m-%d

IMAGEN 80 GRAFICO EN PENTAHO

Una vez completado todo el proceso, podemos seleccionar la opcion 42 para
visualizar como ha quedado la gréafica Trafico Aéreo de Mercancias, y siguiendo
el proceso podemos crear Dashboards tan complejos como queramos.

En este caso he pensado en hacer una especie de index relacionando los distintos
Dashboards para tener toda la informacién organizada por tipo de transporte.

El proceso anterior describe como se ha realizado el Dashboard Transporte Aéreo,
pero se han realizado mas. Como se puede observar en el Dashboard Index del
siguiente apartado, cada imagen hace referencia a otro Dashboard que contendra
informacion de su temética.
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5.3. Ejemplos de Dashboards

Este es el Dashboard principal que servir4 para acceder a los otros Dashboards
seleccionando la imagen segun el tema que se quiera consultar.

Andlisis de Trafico Intermodal u pn

L
v
N
L

=

Transporte Carretera

IMAGEN 81 DASHBOARD INDEX

Si seleccionamos la imagen del avién, que es la correspondiente al Dashboad
Transporte Aéreo, nos lleva a dicho Dashboard.

Este Dashboad dispondra de unos filtros en la parte superior, asi como un botén
que nos llevara otra vez a el Dashboard index. Seleccionando las distintas opciones
de filtrado se podra ver la cantidad de trafico aéreo existente, ya sea de pasajeros
o de mercancias.

La parte inferior del Dashboad muestra un mapa en el que aparecen los
aeropuertos que hay en Espafia, pulsando en cada uno de ellos se podra ver la
cantidad de aviones que han utilizado el aeropuerto mediante la aparicion de una
gréafica a modo de PopUp.
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Como se puede observar la imagen 83 muestra el Dashboard referente al
transporte aéreo.

La parte superior del Dashboard contiene los selectores: Afio, Ambito de Vuelo y
Tipo de Vuelo, segun el valor que tengan estos selectores los graficos variaran
pudiendo asi ver los cambios de una manera visual.

En la parte superior también tenemos un boton llamado Volver a Index que servira
para regresar al Dashboard principal.

Los graficos de barras muestran el trafico de mercancias y de pasajeros que
soporta el transporte aéreo, cada barra corresponde a un afio en concreto.

El trafico aéreo de mercancias se observa que no tiene una tendencia clara, sin
embargo, en el gréfico de transporte aéreo de pasajeros se puede observar una
tendencia ascendente conforme pasan los afios. Después de llegar al pico mas alto
los ultimos 5 afios tienen una tendencia descendente.

Por ultimo la parte inferior del Dashboard contiene un mapa con todos los
aeropuertos de Espafia, seleccionando cada uno de ellos se mostrara un popup
con la cantidad de aviones que realizan vuelos regulares y no regulares.

Transporte Aéreo

Anio: (2002 v | Ambito de Vuelo: Tipo de Vuelo:  [Regular v |

[Volver OE

i Numero Aeronaves =] -
i
15,179 X i
37 q oot i
25,585 V-&\
M Ibiza ~ No regular
W Ibza ~ Regular -
W i
aly L
e

.
e

Pl e L

Map files by CartoDB, under CC BY 3.0. Data by OpenStreeiMap, under ODbL

IMAGEN 82 DASHBOARD TRANSPORTE AEREO
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La imagen 84 muestra un Dashboard con informacion de transporte por Carretera.
En la parte superior solo tendremos el botdn para volver al Dashboard principal y
un selector que nos permitira filtrar por afio.

El primer grafico es un grafico Hear Grid y nos muestra la cantidad de vehiculos
gue estan autorizados a transportar mercancias. Se trata de un grafico estatico, el
eje (X) muestra los afios y el eje (y) muestra la comunidad auténoma
correspondiente.

El gréfico tomara distintos colores segun la cantidad de vehiculos, el color verde
indica que en esa comunidad auténoma hay muchos vehiculos autorizados,
mientras que el rojo indica que hay pocos.

Por altimo el gréfico circular muestra los kilometros de carretera pertenecientes a
cada comunidad auténoma, como es légico las comunidades autbnomas mas
grandes tendran mas kilometros de carreteras.

Transporte Carretera
Anio - [2004 (Volver a Index]

Vehiculos Autorizados Transporte de Mercancia

85,502 04,110 04,830

58,410 53,812 53,857

Comunasyvasanacamas vencuos | B6.647 | 0454 104384 58,127
Ceutay Memacamaa vercias
Camufacamaa vercuos

Casmay Laoneamaan verscuos | 66,841 71883 70,330
Gastaa s Manonaicamaad verscuos |\ BB.620 | 82720 62,478

48214 57,532 , g 63,014 81,410

ATagONCaMICE] VErKUScs
ANCENCIEC IO VUGS B0.045 78.773 72280 72014 65.482 64,527 63.182

2005 2007 2008 2008 2010 201 am2 m3 me

B Andalucis B Extremadura
B Asagdn W Galicia

W Asturias M La Ricja

B Balearss B Madrid

M Canarias W Murcia 17,411 (10.5%) -/
W Cantabria  Mavama 8,923 (5.4%) 5,001 {2%)
—— 2,154 (1.3%)
—— 4,247 {26%)
~— 2,588 (1.8%)

24,558 (14.8%)

11,170 (8.8%)

M Castilla LaMancha [l Pais Vasco
M Castilla y Leén AR
\in 58 (0%)
B Ceuta y Melila

M Comunidad Valenciana

12,178 (7.4%) ———% 18,800 {11.4%)

32,319 (19.8%)

IMAGEN 83 DASHBOARD TRANSPORTE CARRETERA
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La imagen 85 muestra un Dashboard que es muy interesante ya que trata el tema
del consumo de energia y la contaminacién en el ambito de los transportes.

En la parte superior, al igual que los Dashboards anteriores, estan los selectores
gue nos ayudaran a filtrar la informacion que se mostrara en las gréficas.

Podremos filtrar la informacion por modo de transporte, tipo de tréfico, tipo de
combustible y tipo de gas contaminante.

Para mostrar la informacion se ha empleado el grafico de barras porque resulta
mas intuitivo para apreciar la evolucion del consumo de energia y la contaminacion
con respecto al tiempo.

El primer grafico muestra el consumo de energia que supone el modo carretera,
tipo de tréfico nacional y combustible gasolina. Se puede observar una tendencia
descendente con respecto al tiempo en el consumo de energia.

El segundo grafico muestra la cantidad de emisiones de gases contaminantes
emitidos, esta informacion al igual que el consumo de energia muestra una
tendencia descendente con respecto al tiempo.

Contaminacion y Consumo de Energia

Modo: Tipo Trafico: Combustible:  [Gaselina v

Tipo de Gas: Oxidos de azufre -

IMAGEN 84 DASHBOARD CONTAMINACION Y CONSUMO DE ENERGIA
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6. Elaboraciéon de Reportes usando la herramienta Pentaho
Report Designer

Como ya se ha explicado anteriormente, Report Designer es una herramienta de
reporting facil de utilizar pero con un gran potencial, ya que se pueden crear informes
dinamicos de una manera formal y cuidada para poder presentar al cliente.

Ademas, esta herramienta permite la incorporacién tanto de informes de texto como de
gréficos y estos informes se pueden exportar en diferentes formatos como PDF, HTML,

XLS, RTFy CSV.

El uso de esta herramienta es muy similar al de las anteriores herramientas. Una vez
descargado el programa lo alojaremos en la carpeta /opt como los anteriores y
procederemos a ejecutarlo.

Como se puede ver en la Imagen 86, aparecera la pagina principal en la que se debe
seleccionar Report Wizard.

File Edit View Insert Format Data Extras Window Help

DEHM B> ko™ X alX @&

PH ¢ B EHEEHE:?

FEEN v ERLENNG®

Structure  pats

Welcome

@ pentaho

R L)

Report New
Wizard Report

% =»
x
amples
Advanced
& | Charts
Financial Reports.
Operational Reports
Production Reports
i+ 4 Evaluation Blank Report
S @ What's New
Style  Attributes
8
Name Inh| value Expr
Reso
Forums
Show at startup

 EERGUT

IMAGEN 85 REPORT DESIGNER

La ventana de la Imagen 87 permite elegir una plantilla para nuestro informe.
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Report Design Wizard

&% Lookand Feel
Data Source and Query
Layout Step

Format Step

Select Look and Feel

(@ Template

(O Report Document

Back Next Finish

x

Cancel

IMAGEN 86 PLANTILLA REPORT DESIGNER
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Al igual que en las herramientas anteriores, es necesario afadirle el Data Source del
cual se extraeran los datos a analizar. Para ello pulsaremos la opcién + y conector
JDBC, tal y como se indica en la Imagen 88.

Report Design Wizard x
Look and Feel Da s s B8
& Data Source and Query Ii=1-JDBC

’ £ SampleData
LTuESS *.Sample Query
Format Step

w

Back Next Finish

IMAGEN 87 DATA SOURCE

Una vez realizados estos pasos nos aparecera una ventana (ver Imagen 89) en la que
debemos afnadir la conexion a nuestro DW pulsando la opcién +.

1 10BC Data Source. *®

Data Source | Gobal Srotng

Corrmections: | Edt Seaurity @ Atk queres o
SompleSata (Hypersonc)
SameleCata (Loca)
Sampieata (Memory]
SampieDiata MySQL)
Query Name
[sample Query

Static Query | Quary Sarping

Query

*."PRODDCTLINE™ ASC, "PRODUCTS®."PRODUCTVENDOR™ ASC, "FRODUCTS®."FRODUCTCODE® ASE ~

IMAGEN 88 CONEXION A NUESTRA BD

El siguiente paso es rellenar los datos para proceder a establecer la conexién, para
comprobar que la conexion se ha establecido correctamente pulsaremos la opcion Test.

Message Box ¥

I-".i."'-‘ Connection to database [transportes] is OK.
¥ Hostname  :localhost
Port : 3306

Database name : transportes

IMAGEN 89 CONEXION CORRECTA
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En la Imagen 91 se comprueba que se ha afiadido nuestro DW de forma correcta y
podemos proceder a afiadir todas las consultas que vamos a necesitar utilizando la

-z +
{B JDBC Data Source x
Data Source  Global Scripting
Connections: |  Edit Security ] Available Queries (=]
SampleData
SampleData (Hypersonic)
SampleData (Local) EmisionesGasesContaminantes
SampleData (Memory)
SampleData (MySQL)
Query Name
EmisionesGasesContaminantes
Static Query  Query Scripting
Query 7
1 SELECT (o}
2 ‘hechos_emisiones_geses_contaminantes' . ' tipogas®,
3 "hechos_ewmisiones_gases_contawinantes' . tipotrafice’,
4 ‘hechos_emisiones_geses_contaminantes' . 'modo’,
g "hechos_emisiones_gases_contawminantes . anio’,
3 ‘hechos_emisiones_gases contaminantes' . cantidadgas’
7 FROM
3 ‘hechos_emisiones geses contaminantes'
% WHERE
10 ‘hechos_emisiones_geses contawinantes' . tipogas' - ${tipogas
11 "hechos_ewmisiones_gases_contawinantes . tipotraficeo’ = §{tir
1z ‘hechos_emisiones_gases contaminantes' . 'modo’ - §{modo}
v
< >
[ Max Preview Rows 10.000 % Preview
OK Cancel

IMAGEN 90 CREACION DE CONSULTAS

Como va a ser un informe dindmico necesitaremos crear selectores y parametros, de
una forma similar a como se realizan en los Dashboads.

La Imagen 92 muestra un ejemplo de selector utilizando un parametro.

{®) Edit Parameter .. hs
DataSources e 7
| JDBC (transportes) Name tipogas
: ::::EEC:;:‘T’raﬁco Labe Tipo de Gas:
i # EmisionesGasesContaminantes Value Type String w
ROR W =clectorGas
Data Format
Default Value
Default Value Formula
Post-Processing Formula
[[] Mandatory
[ Hidden
Prompt
Display Type Drop Down v
Query selectorGas ~
Value tipogas ~
Display Name tipogas v
Display Value Formula
Validate Values
[ Reset to default value on invalid selections
[[] Use first value if default value formula results in NA.
oK. Cancel

IMAGEN 91 USO DE PARAMETROS
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Con todos los pasos anteriores realizados de manera correcta podemos proceder a la
realizacion de los informes.

Los atributos de la consulta principal en este caso Emisiones de Gases
Contaminantes se deben colocar en la parte Details del informe para que se ejecuten
como un bucle.

| EmisionesGasesConstaminantes[X)

& | B I U |auomatc o |EE E E

100% S5 . Z0 .25 .30 035 40 45 .50 .55 . 60 . [

L0510
u p n a Analisis Trafico Intermodal
- ¥ E

N

Fage Header

y
=) N Emisiones Gases Contaminantes

rs)

Report Header | Tipo de Gas Tipo de Trafico Modo Ao Cantidad de Gas
o

=]

lipogas tipotrafice modo anio cantidadgas
k|
=
=
|

Details I~
N

.35 .30 .25,

1

Report Footer

L1005

a

IMAGEN 92 EJEMPLO DE INFORME

Para visualizar el informe debemos seleccionar la imagen del ojo azul y apareceran los
selectores para poder elegir la informacion que queremos mostrar. La Imagen 94
muestra la visualizacion del informe.

Tipo de Gas: |Oxidos de nitrégeno ~
Tipo Trafico | Nacional ~
Modo Carretera ~

Auto-Update on selection

u n a Analisis Trafico Intermodal

Emisiones Gases Contaminantes

1]
LU Pl

Tipo de Gas Tipo de Trafico Modo  Afo Cantidad de Gas
Oxidos de Nagcional Cametera (K] 585.291.324
nitrogeno

Oxidos de Nacional Canetera Ll 618.2242142
fitrogeno

Oxidos de Nacional Canetera 1992 659.981 2205
nitrogeno

Oxidos de Nacienal Cametera 1993 £35.804,1217
fitrogeno

Oxidos de Nagcional Cametera 1994 627.019.0373
nitrogeno

Oxidos de Nagcional Cametera 1995 586.172,5399
fitrogeno

Oxidos de Nagcional Cametera 1996 586.379,2242

nitreeno

IMAGEN 93 EJEMPLO DE INFORME
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Como ya se ha comentado anteriormente, una opcion interesante que tiene esta
herramienta de informes es que podemos exportar nuestros informes a distintos
formatos pulsando en la opcién del triangulo verde (ver Imagen 95).

nsert Format Data Extras Window

B> k|w ]Sl

nesG, Print Preview

&.| PDF & | |u

ias: | HTML
Excel

=] Excel 2007

q RTF ~

Text
Csv

[ P NP

IMAGEN 94 EXPORTAR INFORME

En mi opinidn esta herramienta de informes es util para mostrar la informacién que
tenemos en formato Excel de una manera clara y formal al cliente, pudiendo filtrar como
hemos visto la informacion utilizando los selectores.

Las imagenes 96 y 97 muestran los informes graficos que se pueden realizar también
con esta herramienta.

up na Analisis Trafico Intermodal

Emisiones Gases Contaminantes

2,250,000
1,750,000
1,500,000
1,250,000
1,000,000

750,000
500,000
250,000 ‘
ol | ® B £ A

B Ouxigos de azufre Cwidos de nitrdgens amoniace [l Compuestos argdnicos volities no metinicos

W Monbdxide de cabone [l Paticulas <=2,5u [l Paticulas <= 10 4

IMAGEN 95 INFORME CON GRAFICA
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up!!

Combustible : Gasolina
Tipo de Trafico: Nacional Modo: carretera

@l  Analisis Trafico Intermodal
Consumo Energetico

@ 1930 O 1991 @ 1992 @ 1993 @ 1934 @ 1935 @ 1936 @ 1997 @ 1956 @ 1999 O 2000 2001
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0, e
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IMAGEN 96 INFORME CON GRAFICA
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7. Conclusiones y reflexiones propias

Hoy en dia, las empresas se estan moviendo hacia adelante para integrar la inteligencia
de negocio (Bl) en su infraestructura, debido a que estas herramientas aportan una
ventaja competitiva sobre otras empresas que no usan Bl. Permiten predecir ventas
segun informes de afios anteriores, conocer beneficio de la empresa facilmente
mediante graficas ingresos — gastos, gestion de la produccion de los empleados, y
gestion de la inversién, entre otras funciones.

Cabe destacar que las empresas e instituciones que utilizan herramientas de Bl obtienen
ventajas sobre otras que no utilizan estas herramientas. Algunas de estas ventajas son:
agilidad en el proceso de toma de decisiones, eliminacion de controles manuales,
centralizacion de la informaciéon de gestion, rapidez en la recoleccién de informacion.
Ademas en este proyecto todas las herramientas son Open Source por lo que su
utilizacién no supone ningun gasto.

El campo de Bussines intelligence y Big Data cada dia esta creciendo mas, debido a
gue las empresas y las organizaciones disponen de mucha informacion que no saben
aprovechar y estas herramientas les ayudan a explotar dicha informacién para su
provecho.

Lo que mas me ha llamado la atencion de esta herramienta es que se pueden analizar
datos de distintos ambitos, como en mi caso informacion de transportes, no solo de tipo
empresarial.

Tengo que decir que todas las herramientas que he utilizado para realizar este proyecto
han sido muy utiles y cada una tenia un gran potencial que al juntarlo al final ofrecen
grandes resultados.

Me gustaria prestar especial atencion a la herramienta Pentaho data — integration
utilizada para realizar el proceso ETL que es una parte muy importante del proyecto ya
que permite extraer y cargar informacion. Me ha sorprendido la capacidad que tiene
para gestionar la informacién, pudiendo extraer informacion de distintas fuentes vy
formatos juntarla y almacenarla de diferentes formas. Permite recuperar cualquier tipo
de informacion y almacenarla en una BD para hacerla dinamica, sea cual sea su
formato.

En general, estoy satisfecho con este proyecto y con la eleccion del tema, he aprendido
mucho durante este tiempo y he tenido la suerte de poder utilizar otros programas de BI
en otras asignaturas cosa que me ha ayudado mucho a comprender el funcionamiento.

Para finalizar, me gustaria seguir aprendiendo mas cosas de BI pudiendo utilizar este
proyecto para seguir mejorandolo ya que durante su desarrollo se me han ocurrido
algunas ideas. Se podria utilizar esta misma estructura de Dashboards pero con
informacion de diferentes ambitos, por ejemplo informacion de agricultura, medio
ambiente, economia de Espana...

Con este proyecto se podra acceder a gran cantidad de informacion mediante un Unico
Dashboard.
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