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INTRODTACION

No vaya el lector 4 creer que el presente trabajo
tiene pretensiones: es la sencilla manifestacién de un
conjunto de observaciones hechas en un afio de per-
manencia en Tudela de Navarra, y la expresién senci-
1la de las conclusiones que se derivan de aquellas pre-
misas. Detallamos un mal real, efectivo, de trascen-
dencia suma; indicamos el camino para la demostra-
cion justificada del dailo, y & partir de este hecho y’
respetando todos los derechos y conveniencias, propo-
nemos no solo las medidas de evitar el mal 6 dismi=-
nuirlo, sino que ensanchando los horizontes, resulta
planteada una cuestion administrativa de importan-
cia. Algo conozco de esta historia, y sé que alguien
entiende, puede mi proposicién alterar derechos y oca-
sionar perjunicios; mds desde luego estd prevista esta

~objecién en el escrito, y por si alguno no me enten-

diera, manifestaré mi profunda opinién técnica de que
aguns estiales, faltan en Espaila para todos los posibles
cultivos; pero aguas torrenciales sobran, y en tal con-
cepto que no estimo viable y consideraré un error pro-
fundo de la ley y de la ciencia, el estudio y concesién
de canales tan solo, si enel trazado de estos y en puntos
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adecuados, no se construyen depésitos de aguas to-
rrez.@iales; que snbsanen la falta de las estiales en mo-
mentos dados. Jamds pues con la aplicacion de este
principie, un canal superior, puede perjudicar & otro
juferior: con esto lo digo todo.

Mariano Sichar.
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TUDELHA

Las cbras en ¢! Hbro

La prensa ss ha ocupado de este asunto, el cual,
al pasar al dominio piblico, permite la emisidn de pa-
receras y opiniones jamdsincportunas, cuando se trata
de un asusto ds publica v general ntilidad.

Vamos pues & ccuparnes de &l; v téngase en cuen-
ta como cosa indubitable, qus solo nos iuspira un in-
terés levantado; y que si sefialamos errores cuysas con-
secuencias estimamos funesias, es precisa ¥ unica=
mente para que al corregirse sin lastimar derecho le~
gitimo, abramos horizoutes de prosperidad, alli don-
de hoy no los hay, y en algunos easos, donde existe la
ruina,

Deseripeién de la localidad

Existe frente 4 Tudela y 2l otro lado del rio Ebro,
cuyo curso se cile & la orilla derecha del valle por
doude corren sus aguass junto al bajo caserio de esta
cindad, un campo conocidocon el nombre de T'res la
puente.

Este campn, de buenas tierras, tiene hoy tres ene-
migos; es el primero la inseguridad del riego, que se
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hace por medio de artefactos primitivos; es el segunde
las aguas de inundacion del Ebro, que al estancarse
en unos puntos pudre 6 destruye la vegetacidn, falto
ol mismo terreno del productivo drenaje; y al correr
por otros, arrastra la tierra vejetal, y deja el cascajo,
alli donde existia produccion y vida. Claro es que en
osa zona de terreno, el agua corre por las pendientes
naturales, y estas se han pronunciado precisamente en
la orilla izquierda del valle, Jabrando poeo & poco ma-
dre, y constituyendo un gserio peligro, no solo de des-
truir el campo, sino de que el puente de esa ciudad se
quede en seco. .

Las constantes y grandes inundaciones sucedién-
dose de afio en aflo, han permitido 4 las aguas del
Ebro esa labor, y al mirar el peligro (tercer enemigo
considerado), es natural que siendo el més grave haya
preocupado més la atencion, y sea el primero que se
intente corregir. A este fin, y produciéndose la entra-
‘da de'lag'aguas hacia arriba de esa cindad, y mas
“arriba de la represa de su molino y riegos de Mosquera
y Mejana, pretéudese fortificar la orilla izquierda del
Ebro, y ensanchar el cauce en la orilla derecha debili-
tando dicha margen, 4 fin de que la labor del »io tien-
da hacia el pie de los montes, antiguo cauce del mis-
mo, seglin afirmacion del pliblico. ‘

Sabemos qus estas obras estdn estudiadas por per-
sonas peritas, abrazan ademds poca importancia, ¥
es seguro que aunque las inundaciones no se evi-
ten, se evitara 6 puede evitarse en mucha parte el
mal inicial, y dardn lugar & nuevas medidas y obras
que se completen. «

Nosotros estudiaremos este asunto bajo un concep-
to mas general; (y solo sentimos carecer de los datos
necesarios, para plantear no una opinion, sino una

~demostracion evidente en el terreno téenico, como lo
“es,y estd demostrado en el terreno practico). Si cono-
ciéramos el volumen de mixima avenida del rio, las
velosidades medias y pendientes en diag de méxima
avenida, con'los datos de la localidad, el problema re-
“sultaria demostrado. :

Al carever de ellos y esoribir para el publico, he-
mos de sujetarnoy & raciocinios de prueba, nacidos de
la més sencilla’ observacion. ° - :

-

De cinco y medio & seis kilémetros y aguas abajo

"Jol rio Ebro de esta ciudad, se encuentra el punto lla-

mado Bocal, (orilla derecha), en donde estén estable-
cidas la represa y casa de compuertas del Canal Tmpe-
rial de Aragén, por donde se derivan del rio citado y
para el riego, 13.000 litros por segundo, que es su do-
tacion. -

De uno'y medio & dos kilometros aguas arriba y ha-
cia Tudela, hay otra represa y compuertas para de-
rivar por la orilla izquierda y para el riego de los te-
rrenos de Tanste, 4814 litros de agua por segundo.

Frerte 4 dicha ciudad se encuentra el puente de si-
lleria, recuerdo honroso de otros tiempos y edades, con
sus formidables pilas y tajamares oblicuos al curso de
las aguas, sus pequeflos y numerosos arcos, todos des-~
iguales en luz y sagita, pues los hay peralsados y re-
bajados. :

Mis arriba kilémetro y medio & dos kilémetros del
citado puente, existe otra represa que facilita la de-
rivacion del agua en cantidad de 1.500 litros por se-
gundo, para los riegos de los campos de Mosquera; ¥
5.400 litros por segundo como fuerza motriz del Mo-
lino harinero y riegos con norias, del rijuisimo cam-
po de la Mejana, orilla derecha. : o

El rio partiendo del Bocal, se inclina de la margen
derecha & la izquierda del valle, y formando extensa
curva que abraza en la orilla derecha Jos campos de
Mosquera y de Fontellas, viene al pie de los escarpes
del monte en la ciudad, en su paseo del prado, ma-
tadero, puente y molino: y & partir de ésts, se tiende
con inolinacion suave hacia la orilla izquierda del va-
1le, dejando en la citada orilla los ctmpos nombrados
de Tras la puente, y los preciosos y ricos sotos que co-
mo Murillo, son colindantes del término del pueblo de
Arguedas. : ~

o una Gltima y reciente crecida, “que fué unos
ochenta centimetros inferior 4 la mayor conocida en
1876, ouya altura méxima figura en una lapida ins-
cripeién junto 4 la puerta del molino,, hemos visto
ipundados todos los terrenos desde més arriba de Ar-.

guedas, hasta Fontellas inclusive.

Ta anchura del valle, normalmente 2 su direceion
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on toda esta exbtensién del curso del Ebro que sera de
diez & dooe kilometros, puade aceptarse de des y me-
dio & tres kilémetros.

Al nivel medio del valle, puede asignérsele la cota
o altura de dos y medio & tres mebros sobre el nivel
medio ordinario de las aguas del rio, y no ereemos lle-
gue & cuatro el nivel de estiage, ni & cinco metros el
Jesnivel maximo del talwsc, sobre el plano horizontal
general del valle. El curso dal rio es 'anoho y bian de-
finido, y puede afirmarse snbsiste asl y subsistiria en
aguas medias desde tiempo inmemorial, como lo de-
muestra la antigiiedad de algunas de las obras que en
61 existen.

El cultivo en esa inmensa y rica extension de te-
rreno, no solo es aventurado 4 las mil contingencias y
vicisitudes que sufre uuna semilla 6 planta antes de
dar el fruto; estd anualmente expuesto 4 que por ave-
nidas del rio, se pierda: y raro es ol afio en el que mu-~
chas gotas de sudor dejan de perderse, y Tudela
y otros pueblos ricos por su situacién, son pobres por
su establecimiento, pues pobre es el que ve facilmente
perderse no solo el don patural, sinoel producto del
trabajo y la inteligencia. ‘

Meditando, inquiriendo y observando, hemos llega-
do & comprender, y creemos con todo nuestro oriterio
y razon, haber oncontrado la causa de este desastre
‘cuyos fundamentos vamos & exponer.

Tres cireunstancias llamaror nuestra atencion.

1. En el mayor estiege del rio, obsarvamos que
el remanso que la represa del Canal de Tauste proiu-
o6 on ol curso de las aguas del Ebro, se deja santir y
se sefiala frente al paseo del prado en esa cinlad; y
giendo ese estiage el de un volumen de 45.000 litrog
por segundo en Tudela Jqué no sucedera cuando el vo-
lumen de inundacion sea de 1.000.000 de litros, y las
aguas suban tres y cuatro metros més altas?

7 2. El desbordamiento se produee precisamente
aguas arriba de la primera represa del molino.

" :Dénde debia ser? All forzosamente: porque ol ma-
ximo entorpecimiento & la corriente del agua, debe es-
tar alli donde se sumen todos los que ocasionan las
tres represas y el pusnte, que en tan corto ‘espacio 0
Jougitud de rio corfan la corriente.

-

3° La afirmacién y prusba de testigis que de -
muestra se -inundan hoy terrenos en los campos de
Mosquera, que oo se inundaban ayer antes de elevar
la represa del Canal Imperial.

No se necesitarian mis pruebas para sefialar el
mal, pero queremos convencer, y esto reciama alguna
razon cientifica. Hemos dicho y afirmamos, que apenas
el volumen de agua de avenida alcanza dosy medio 4
tres metros de altura sobre el nivelordirario, la inun-
dacién se proluce. Este solodicho y este solo hecho,
demuestran que el agua de avenida acumulada en el
cauce del rio, no cabe su 61, 6 mejor dicho, no puede
correr por 81, puesto que se desborda y busca otros
caminos. : ,

El volumen de agua de una avenida en su momen-—
to méximo, 6 en un momento cualquiera, es invariable
y dependiente de otras concausas en el instante que
se considere: y aquél volumsn es igual & la seceifn
n.ojada del alveo del rio, por In velocidad de paso en
la unidad de tiempo. E

. Hemos dicho y afirmamos (porque esta & la vista),
que la seccién del rio puede considerarse sino uniforme,
invariable y permanente: luego se deduce, que, pa-
ra que aquel volumen de agua no pueda correr por el
cauce, es preciso que la velocidad de paso se aminore,
y esto en este caso es evidente. En efecto. La razén
mas fandamental en el orden técnico, y més real en
la practica de tolas las que mddifican la velocidad de
un cuerpo qus cae, es la pendiente de la superficie en
que el cuerpo se mueve, tiene con el horizonte; ¥y
y como guiera que la pendiente tnica y general del
talwoe del rio Ebro, estd cortada en Ja longitud de unos
ocho kilémetros por tres represas y un puente de poca
luz, de aqui, que, pueda haber incluso contrapsudien-
tes en el lecho del rio y entre estas obras, debido 4 las
alturas de represa y zampeados, y 4 losarrasires. HEsto
prescribe ya perdida segura d¢é velocidad; pero ademas
la hay también por el choque del agua en movimiento
con las represas pilas y tajamaras, sin olvidar es muy
distinto el volumen de agua que en la unidad detiem-
po puede pasar por encima de las represas, dependien—

‘te del mismo volumen, de la cargs, de la altura y es-
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pesor y forma de aquellas, existiendo por lo tanto una
causa latente y permanente de variacion, que imposi-
bilita la apreciacién exacta del fenomeno.

Por otra parte, nadie ignora que al cortar una c-
rriente de agua por una represa ¢ un puente, s pro-
duce remanso, es decir, que no solo se eleva el nivel so-
bre el ordinario como consecuencia de obligar 4 las
aguas & saltar sobre los obstaculos que 4 su marcha se
oponen, sino que sobre el espesor de la hoja de agua
que salta, hay una altura que se denomina remanso:
son pues dos los efectos que se producen, y cuyos efec~
tos se suman: el primero pérdida de velocidad por menos
pendiente, aumentada por la perdida en el choque, y
o] 9.° aumento de albura. Asi pues las agnas de aveni-
da en el Ebro, al llegar 4 un volumen dado, determi -
nan una velocidad menor al pasodel volumen de inun-
dacién por seceién permanente, y de su acumulacion
sucesiva y de la altura que ganaron, s produce el des-
bordamiento, y de aqui la inundacion y sus desastres.

Tstos hechos tiensn lugar anual y periddicamente,
se verifican y verificardn en absoluto en igual 6 pare=-
oidas condiciones, y no variarén jamas por si mis-
mos en acatamiento & la soberana ley natural, si la
mano de! hombre no interviene en funcién misma de
esa ley. Variar la ley eu la vel sidad, requiere y
exige modificar la pendiente del »é dandole uniformi-
dad en el curso, es - decir, reclama la destruecion de
las tres represas, y la modificacién del puente; variar
la ley en la seccidn, significa en el sentido horizon-
ta), modificar las represas y el puente;-en el sentido
vertical, un encauzamiento general del rio en toda su
longitud; y entonces al traer al cauce todas las aguas

- que por el valle diseurren en dias de inandacion, no
‘queremos ni pensar en lo que sucederia con ol molino
harinero, el cual se llena de agua siempre, y no se
muele en cuanto el Ekro eleva un metro el nivel de
sus aguas medias; imposible juzgar lo que sucederia
con el pusnte cuyecs arcos se llenan de agua aun hoy

en que la mayor parte de ella corre por el valle: difi-

cil preveer que pasaria en los barrios bajos de esta
ciudad, que se inundan con las aguas del Ebro y las
que penetran por les cauces de los rios Queiles y Media-

=
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villa: entonces si que habia que exalamar jDios libre

4 Tudelal, la concurrencia de unacrecida del Ebro y
‘un deshielo en Moncayo, haria de Tudela otro Con-

suegra.
_ No hay que persar en el riquisimo campo de la Me-
juna; & menos avenida, sufriria mas. .

_ Esdecir que 6 el encauzamiento era completo produ-
cl‘e'mdo esos desastres; 6el desbordamiento y la inurda-
cién son inevitables, y de aqui que esas aguas desbor-
dadas aparte delldaﬁo que a la agricuitura producen,
labren dia por dia y afio por afio, madre y cauce, y
sea cosa interminable la Jacha entre la fuerza y In in-
teligencia

Si el curso del rio Ebro estuviera expedito en esa
longitud, si no existiera represa en el Bocal, ni la del
canal de ']?a_uste; si el puente tuviera mis luz y otra
construceidn, y si por fin desapareciera la represa del
molino, ¢sucederia lo que lamentamos? ‘

Afirmamos en absoluto que no: y como esto puede
de'mostrarse y evidenciarse; y como esto siendo opinién
mia carece de valor, y demostrandolo el cuerpo pe-
ricial del Estado, puede y debs ser ante el mismo Es-
tado en primer término, base de un derecho legal, jus-
to equitativo é importante, de aqul el pOrquecésc,ribi—
mos lo que expuesto queda, y llamamos la atencion de
los poderes ptiblicos, y mis Je los que amen esta loza-
lidad y traten de salvarla. Para nosotros la mayor sa-
tisfaccion seria resultar que nos habjamos equivocado
poco se habia perdido. -

Admitiendo pues que las inundaciones proceden en
su parte principal de las obras mencionadas, que inte~

‘rrumpen la marcha ripida y regular de lasaguas 4 la

pendiente tinica y general del talwec del valle del mis-
mo Ebro; no olvidando jamés que hemos destruido la
flora-de-los montes, y que esto significa y representa
mucho al preseute y porvenir de los cursos naturales
de las aguas, cuyos desastres to:a esta desgraciada ge-
neracion, & la cual el destino exige espiritu de gigan-

‘te en todas las érdenes de su ser y su organismo; el re-

medio al mal (siexiste), no ‘puede ser pasajero, debe
ser previsor y radical. No es siificiente disponer las

~represas de un modo couveniente para dias de inun-



— 12 —

dacion desgraciadamente nuestra administracion hidro-
légica es muy deficiente, para que aquél procedimien~
to sea una garantia; y ademas entendemos, que, de los
medios, debe escogerse aquél que més utilidades - re-
potte, sobre todo sin causar ningtn perjuicio ni pro-
ducir alteracion en el derecho legitimo, base que fuéd
y es de un vasto campo de prosperidad.

Citanse como hechos histdricos, diferencias profun-
das entre navarros y aragoneses, en los tiempos en que
Pignatelli penso y ejecuté la obra del Canal Imperial
de Aragén;y hoy después de tantos afios se toca y evi-
dencia aquella contraposicion de pareceres, de un mo-
do bien lasfimoso: esto no es otra cosa que la conse-
cuencia de un prinecipio que es absoluto, 4 saber, el in-
nterés pliblico y general, jamas puede supeditarse al
nbien particular 6 colectivon. Porque ¢quidn podra ne-
gar en recto, patridtico y racional discurso, que Na-
varra perdié una fortuna inmensa, al no asociarse &
Aragon, y tomar las aguas del Canal Imperial mas
arriba de Tudela?

¢Habrd algtin tudslano que no reconozca que la re-
presa del Canal de Tauste debié estar aguas arriba,
para tener siquiera seguro el riego de los terrenos de
Tras la puente en la orilla izquierda? ¢Sera positle que
haya alguno que no reconozca como mal emplazada
& su destino, la represa del molino y riegos de Mos-
queray la Mejana? ;Cudndo ha sido bueno un molino
cuyas ruedas piso y artefactos, quedan debajo del
agua con inundaciones de tres metros? Nunca.

Nada decimos del puente, esta obra con todos los
errores que pueda tener, nos merece un profundo res—
peto: sus aflos y las luchas que ha reflido, nos cansan
envidia; y sobre todo, en sus cimientos hay base para
un porvenir seguro. , ‘

Esta suma de errores combinados en el trascurso
del tiempo, han creado & nuestro juicio circunstancias
y hechos, que al parecer funestas, son sin embargo la
ilusion, el porvenir y la felicidad de tres provincias
de la Nacion. En efecto: como fundamento al riego de
una zona media de terrenos proyectése y fué objeto
de concesion pliblica, el Canal conocido con los nom-

bres de Liodosa y~ Aleanadre, para derivar 4 la orilla

s

o
2]
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derecha del Ebro, un volumen de agua de 8.000 litros
por segundo. La providencia inspird sin duda al autor
de este proyecto; puss aparte de que demostrd lo Gtil
y conveniente del mismo, y el hecho original de Na-
varra al no habsr influido para que el Canal Imperial
fuera de Navarra y Aragén, partiendo de dicho origen
vino & ensefiarnos qus persistiendo lo 4til y convenien-
te del proyecto, habia de llegar & ser necesario, en evi-
tacion de envrmes y funestos males como los que se la-
mentan y tratan de corregirse. o ,
-~ No defendemos el pensamiento como ttil y onve-
niente; ese concepfo jamés deja de figurar el primero
en los canales de riego; hoy creemos y sostenemos que,
nosolo tiene el-caricter de utilidad y conveniencia
publicas, sino que ha llegado ha ser para Navarra, y
de Navarra Tudela, 1til, conveniente, urgente y nece-
sario, el : ,

Canal de I.odossa,

Acabamos de decir que la construccién de este

.Canal se impoue, tanto 6 mis que por el concepto de

utilidades que puede reportar. Nosotros creemos que
esa imposicion estd fundada, en la imprescindible ne-
cesidad de garantir que no se inunden terrenos en
tanta extension, como se inundan en esa zona. Opi-
nando que esto tiene un fundamento may legal y mu-
racional, nada mas préctico que proponer la rectificay
cidén del error de origen, sin perjuicio de ningnua con-
cesion legitima. . : : =

-~ Tomabanse las agtas para el referido Canal de Lo-
dosa, entre Alsanadre y Lodosa, en el remanso forma-
do por la presa que existe en este rio: seguia la mar-
gen derecha pasando por encima de Alfaro, cerca de
Corella, y subiendo hasta Cascante, corria & pasar el
rio Huecha en sl pueblo de Magallon, para terminar
en Bardallur desembocando en el rio Jalén.,

- Los pueblos mds importantes que se beneficiaban
con esta obra eran: Calahorra, Aldea nueva de Ebro,

-~ Rineén de Soto y Atfaro, en la provineia de Logrofio,
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Corella, Tudela, Cascante, Murchante, Urzante, Abli-
tas, Fontellas, Rivaforada y Cortes, en Navarra. Ma-
llén, Fréscano, Bisimbre, Abén, Caiiarul, Magallén,
Borja, Gallur, Boquifieni, Luceni, Pedrola, Figuerne-
las, Grisén, Vitura, Pleitas y Alagdn, en la provin-
cia de Zaragoza. La zona regable era préximamente
de ocho kilometros, cuya zona en los ciento veinte ki-

Idmetros primeros, estaba comprendida entre el Ebroy |

la traza del Canal, y en los otros ciento veinte kild-
metros, entre el Canal Imperial, y la misma traza del
Canal de Lodosa. : e :

Que esta obra representaba la riqueza de esa co-
marea, que hoy seria su felicidad y prosperidad, que
resuelve nn problema administrativo, ecoadmico y de
interés ptblico, no hay que demostrarlo. Si nuestros

gobiernos antes de hacer caminos para trasportar ri-

queza por los misnos, hubieran hecho riqueza & tras-
portar, otro pelo tendria el territorio espaiiol: las
casas se deben empezar por los eimientos, no por los
tejados; por eso este pobre pueblo duerme 4 la intem-
perie: la ley de la gravedad hizs descansar nuestras
viviendas sobre el lomo de las techumbres, y puestas
al revés, el sol, la lluvia, el viento y la intemperie, se-

rien de nuestra inocencia, y admiran la resignacion, '
de nuestro valor, Pero de audo esto por no ser asunto

del que debemos ocuparnos, resulta de lo dicho que, el
Canal de Lodosa y Alcanadre, sustituye con ventaja
al Imperial de Aragdn, pues sus aguas no so'o daben

~ regar las tierras que éste riega, sino que pueds y debe

regar muchas que mds altas que aquél, no reciben ese
beneficio. s o = o
~Se reduce pues la cuestidn y el problema téenico
¥ legal que hay que resolver, 4 si en el punto de toma
del Canal de Lodosa, hay caudal de agua disponible
para derivar sin parjuicio de concesién otorgada .y le-~
gitima, el caudal necesario 4 la dotacién de 13.6)0 li-
tros por segundo del Canal Imperial, y 8.C.) litros
mas, 6 sean 21.000 litros por segundo, para la dotacién
de los dos canales Aragén y Lodosa. ‘
A ese fin, hemos procurado antecedentes oficiales
respecto & aforos de] caudal del Ebro & distirtas altu-
ras, y se nos ha facilitado el siguiente  cnadro:
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Aforo de aguns estiales del Ebro en 1863,
‘ oL ud
1,0 Aforo del Ebroen Miranda. . . . . 20,;260 por 1”
s
2,0 Aforo del Ebro en Logroio . ... . 31.8166 por 1"

. m
8. Aforo del Ebro en Calahorra . . . . 80,165 por 17
3

Coom
40 Aforo del Ebroen Tudela . . . , . 45.3230 por 1’

o m
5.2 Aforo del Ebro en Zaragoza . . . . 28815 por1”

Aforo de lus aguns estiales de los afluentes.
- 8

S : m

1o AforodelrioEga., . . .+ . . . . 2.05?? por 1"
’ m

2.0 - Aforo del rio Aragdn <+ ... . B478porl”

Prescindimos de log datos de otros afluentes, por-

que no son pertinentes para el caso.

Diclio se estd que si en Logroiio dé el aforo 31.166
litros por 1” aguas arriba del punto de toma entre Lo-
dosa y Alecanadre, y 30.165 litros por 1’ en Calaihorra
aguas abajo del mismo, aun suponiendo que este aforo
se hiciera despuds del punto de afluencia del rio Kga

-al Ebro, y aunque tuvidramos en cuenta los riegos de

Lodosa y Calahorra, cuyo volumen es de 1.392 litros
por 17, siempre resultaria disponible en Lodosa y Al- ‘

canadre el siguiente volumen:
8

m

80.165—(1.3924-2.03C)==206.745 por 1” 4 la deriva-
eidn, sin perjuicio de mejor derecho. Lia concesionle-
gal del Canal Imyerial de Aragén son 13.000 litros
por 1”: el volumen caleulado como necesario & los rie-
gos de Liodosa, 8 00 litros por 17, el total 21.0C0: mis
como este Canal es altoy de gran porvenir, y estas
obras no se estudian ni mucho menos se construyen
para una generacion, hariamos el Canal capaz de con-

“dueir el volumen de 25.000 litros por 1" aunque no su-

pongamos derivados mas que los 21.000.,
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Nos quedan en el rio Ebro en Calahorra:
3

60,165 —21.000=5+165 por 1, los cuales al llegar
al rio Aragén, so aumentarian con los 8.478 litros por
1" que lleva en tiempos do estiage, formando un total

m
de 17643 por 17,

Al llegar al punto de afluencia del rio Aragdn con
el Ebro, reproduciriamos en distinta forma los riegos
del antiguo Canal de Marcilla; y al efecto, construi-
riamos una represa en el Ebro, por 1a cual derivaria-
mos el agua por ambas orillas, & fin de respetar riegos-
y servidumbres.

Por la orilla derecha derivariamos:

1.0 Caudal del Molino de Tudela y riegos de
., 6000 litros por 17

la Mejana. . » » = - °
90 Riegos de Mosquera . . . - - - * ° 1500
Total. . . . . 7500 litros por 1”
Nos restan & 17643, . . . - - 10143 litros por 17

Todo este volumen lo hariamos correr por la orilla

izquierda del Ebro & partir del rio Aragén, benefician-
do los pueblos que antes regaban de las sobrantes del
rio Aragén por el Canal de Marcilla, llegando hasta
Tudela y campo de Tras la pucnte, Cuyos riegos queda-
rian asegurados, y entregando al pie del Monte de San
Gregorio y al Canal de Tauste, los 4.814 litros por se-
gundo de su dotaciéon. Dicho se estd que al Ebro irian
" on Tudela los 5.400 litros por 17 que como fuerza mo-
triz emplea el Molino, y al Ebro puede volver el so-
brante del Canal de la izquierda, que podemcs llamar
nuevo de Marcilla; asi es que & la represd § compuertas
del Canal Imperial, posiblemente llegaria el volumen
de su dotacion, teniendo en cuenta las nuevas filtra-
oiones, las aguas perdidas, y un ntimero no escaso de
equeilos manantiales. Sn dotacién la hemos supuesto
satisfecha y llena por el Canal de Tiodosa: pero aparte
de las pérdidas por evaporacién y filtracion, repeti-
mos, que, cOMO en asunto de Canales todo nos parece
poso, ¥y estimamos que esta represa y toma de aguas
podra subsistir 4 menor altura -de represamiento, todo
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lo que sin peligro y dafio de tersaro pueda perman
cer, debe permanecer: de moio’ que muy bién ueg_
suceder que por dicha toma, puedan derivarsepn ?
;;I%E%tekf?iQOO litros por 1”. De todos modos, com%eé
8 ilometros el Canal de T.od
frente del Bocal, un simple teléfonoosea;atxl?easei pﬁgcaelnf
las obras que en el Canal de Liodosa habrd que hacey
para entregar el agua al Imperial, serd suficiente :
ra que manden los encargados la diferencia de los E?
limenes de agua, hasta la dotacion legal del Canal
Imperial do Aragdn, que es conessidn porefereute S
guramente que la inspeceidn de estas obrasal b vo
tiempo, tendra datos seguros para establecebr r?iYe
mientos antomaticos que asezuren la dotaciénproce .
291;21121018' ldel (.J\a_naélImperial de Aragdn, siemprgbgflae—
ciado al recibir filtracione T , i
das del _Canal de Lodosa me'hss: glzlvl:;g?SNyuziiﬁs 113:1'(11“1
diseurrir asi, es no detenernos con el Canal dech?da
sa en el rio Jalon, sino cruzarlo y seguir, mientras h(;:
ya agua para regar: que los terrenos y,las industrias

no f&ltaréll al presente Y en l()l Vel[]‘]' ({ g
T, 81 J J

CONCLUSIONES
PRIMERA

Hemos dlcl'%(? que funddbamos nuestras opiniones
en la observacion, y que teniendo los datos, presenta
riamos acaso una demostracién. Entendemos que e-l
asunto merece la pena, y pues estos datos puege to
marlos sobre el terreno en breves dias el personal té -
nico, y en menos dias de trabajo d i eo
a X i jo de gabinete tener la

emostracion, quisiéeramos ver las siguientes:

(a) Influencia de la represa del Canal'lm erial
en las inundaciones, considerada aislada y sola.pen 8
emplazamiento con relacién al curso y pendient 2
neral del Hbro, v PR

(b) Influencia de la represa del Canal de Tauste

considerada en su emplazamiento aislada y sola con
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delacidn al curso genera:éy pendiente general del Ebro,
L axima avenida.
" r(l(gdeI?ﬁuexlcia de las dos represas «Jel Canal I{n-
perial y la de Tausten respecto & alturas ded xlnunr a-
cién, extension de remansos, m’ocl.lﬁcamon’ e movi-
miento ete., etc., del volnmen maximo de méxima ave=
i bro.
mdf(md()lelI%ﬂuencia del puente aislado y solo 6[()1 SluEe\!)n-
plazamiento, y en el movimiento de las aguas del Ebro
con relacién al curso y pendiente general, en dias de
Axima avenida.
m%%:)naluﬂuencia del puente, represa de‘l Ojﬂ]ﬁtl, de;
Tauste, y represa del Canal Tmperial, entre siy tota
con relacion al valle del Ebro, tiwl como estan esta -
blecidas, en mdeima azzenidfa del rio. )

(f) Iufluencia en la misma forma y concepso, de
la represa del molino y riegos de Mejana y Mosquera
tanto aislada y sola con relacion 'al curso y pendlgnte
general del valle; cuanto en union d@l‘pueute y repre-
sas inferiores, en dia de maxima avgmda. |

TLa represa del molino re'sulhar}a mal e.mplgzada,

ues no da altura suficiente & los riegos, nl para mo=
ver libremente los artefactos del molino.

El puente resultara de poca h}z al paso del volu-
men mAaximo, sin gran remaunso, ¢ altura de agquts ha-
cia arriba. ' )

La represa de Tauste y en dias de avenida, cree-
mos que quita desagiie al puente, en virtud del reman~
so que debe produeir. o L

T.a represa del Canal Imperial cr,?usxdemda msla‘da
y sola con relacién al curso y pendiente geuneral del
Fbro, acaso no influya, 6 si influye, serd en altura de
represamiento. .

De estos antecedentes y especialmonte del ftparba-
do (a), pende la necesidad o no }wcesn}ad. del Canal de
Lodosa independiente de la utilidad piblica, pues debe
wmfluir no solo en ol volumen de las agnas a derivar
sino y muy principalmente en el nosta de !a obra: pues
segiin sea el volumen, asi serd la secclon a v‘elo_oldades
ya conocidas; yde la seccion depende el movimiento de
tierras y Ja importaunciade las obras: del conjunto de to-
dos estos datos, podria un ingeniero dictaminar peri=
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cialmente, si las modificaciones que en el cauce del
Ebro y en la corriente de sus aguas han producido y
producen las obras ya citadas, son 6 no son causa de
los desastres que se lamentan, y cuyos efectos marchan
4 la destruccion real de tan ricas vegas. Juzgando por
coraparacion en casos anilogos, nosotros afirmamos que
no existiendo esos represamientos 4 tan cortas distan=
gias, y aun mejor no existiendo, el cauce del Ebro vol-
veria 4 su normalidad, adquiriria su pendiente unifor-
me, el paso de las aguas ordinarias y extraordinarias
seria mas veloz; en la unidad de tiempo pasaria aun
con igual alveo mayor caudal, y por lo tanto las inun-
daciones 6 no tendrian lugar con un cauce mas profun-
do, 6 serian menos numerosas, y aun estas de efectos
mas benignos; puesto que por lo profundas y veloces,
los cuerpos pesados que la corriante arrastrase no sal-
drian del cauce, y solo el lemus y materias ligeras
acudirian & la superficie, dejando ahonos y levantan -
do el nivel del valle; asi pues, mientras las aguas
abrian madre en el cauce, las inundaciones bien diri-
gidas, fumentarian fertilizando los terrenos.

En virtud de lo expuesto resulta que, el Canai de
Lodosa conduciendo el mayor volumen posible de
aguas, se presenta dando nueva vida a lo que hoy no
la tiene, y regenerando terrenos que pierden la gue
tenfan. Ademas su mayor altura da seguridades aun
al Canal Imperial de los riegos en afios escasos, puesto
que puede construirse el Canal en combinacién con de-
Positos & pantanos convenientemente situados, los cua-
les llenos de aguas torrenciales, dardn-en tiempos de
estio el volumen de que hoy se carece, formando el
conjunto del pensamiento un completo plan de admi-
nistracion, fomento y riqueza para Navarra y Aragon.

SEGUNDA

La triste experiencia nos hace ver, y apesar de ello
po nos hacemos cargo, que existe un funesto error en
nuestra legislacion sobre concesiones de Obras publi-
cas. Cualquiera puede pedir concesién de una, sin nin-
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guna garantia de ejecucién. En nuestro entender no

os suficiente la subvencién del Estado, como garantia.

& ejecutar la obra cuya concesién se solicita; el Esta -

do al tomar-sus medidas respect> & la subvencion que

otorga, deja al concesionario escusto de capital, ¥ la
obra no se ejecnta jaméis, porque el capital en voz de
tener la garantia de la concesitn, solo tiene en-
frente la personalidad del concseionario. En buen
hora qus se deje libertad y accion & la iniciativa de la
facultad, de la ivteligencia 6 de laactividad, y que las
concesiones se otorguen, pero jamés sin garantia del
capital en dinero necesario 4 la ejecucion de la obra
en la extension que el Gobierno estime convenien te,
ya con 6 ya sin subvencidn. ‘

Por ofra parte, hay obras que directamente influ-
yen en el aumeunto de la riqueza original, (que en
nuestro concepto es la produscién) como sucede con 1os
riegos, & los que el cdleulo experimental concede un
treinta 6 un cuarenta por ciento de bsneficio en rigue-
za natural, y en los terrenos-que beneficia: es decir,
aumenta en general y sin limitacién de productos, el
caleulo productor de las tierras; mientras que hay
otras “como las vias de comunicacionn, que anmentan
ol valor del producto, por la extension del mercado.
Las primeras son siempre necesarias y convenientes,

-porque Jesde luego engendran la riqueza local; las.

-segundas pueden ser hasta inconvenieutes & esa loca-
lidad, estableciendo competencias inoportunas. ILias
primeras van 4 prolucir riqusza y capital; las se-
gundas van, por medio del capital, & ensanchar
la aceién del producto: las primeras partiendo de la
garantia de la propiedad que mejoran, marchan 4 la
garantia de 1a industria agricola, que es riqueza par-
manente; las segundas presupontn una produceion

_permanente y extensiva, en funcién de un movimiento.

cuyo resultado puede ser fallido.
Las primeras necesitan garantia sobre su garan-
3 - . ’ . . .
tia; las segundas capital, 6 dinero para la- gjecucidn de
ambuas. ‘

Suponer que el capital privado se considere garan-

tido por imposicion de valor al volumen de agua ne-.
cesario al risgo de la unidad de superficie, eg una ilu-
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sién 6 lo seria, sino se tocara el resultado: aun alto el
tipo de aquel valor, no d4 abasto 4 1a administracién
y cobro de tanta y tan pequeiia cuota, en condiciones
tan diversas. Como ejemplo supongamos que se asigne
el volumen de setenta y cinco centilitros por segun-
do y por hectarea, para el riego en un canal.

Sean los 13.000 litros por 1”7 del Canal Imperial;
resultan 17.333.... cuotas 4 cobrar {y en qué condicio-
nes! Tampoco encontramos pertinente el sistema de
subvencion metdlica & estas obras, tanto por los erro-
res que al sistema sefialamos, cuanto porque no svita
ol tramite de una administracion imposible 4 otro que
10 sea la misma administracion pablica. En nuestro
entender el sistema econémico que daria mejores re-
sultados, es el siguiente, ’

Estudiado el proyecto de un canal de riego y cono-
cido el importe de las obras: declarados antes de utili-
dad pilblica y de dominio publico todos los aprovecha-
mientos de aguas, incluso del que se trata; el Gobier—
no debia garantir al capital necesario, el interés 'del
tanto por ciento corriente en los valores publicos, ya
emitiendo papel, 6 ya con otra clase de fianza 6 garan-
tia, Como el beneficio que los canales producen, es
més bien local que general en el rigorismo del concep-
to, el Estado de aguel interés que garantizé,; exigiria
de las provincius favoxecidas, los dos tercios del inte-
rés que al capital ofrecid, constituyendo lasubvencion

‘del mismo, el tercio restante; & cuyo fin haria que por

las respectivas Diputaciones provinciales se incluyera
partida en su. presupuesto anual para disha atencion,
computando las cantidades, por el nimero de unida-
des de agua que & cada provinoia correspondan.

Como dentro mismo de las provineias que el Canal

puede beneficiar, habra localidades mas favorecidas, .y

como por otra parte hay que amortizar el capital, en
vez deo ser una sola la partida que en el presnpuesto
provineial figure, poudrizmos dos en esta forma...

1. Para respouder a la garantia del Estado, res-
pecto al tanto por ciento del valor de las obras del Ca-
nal... tal, 2'3 del interés de lo que & esta provincia
corresponde... etc. : ,

2." Para amortimacion del capital importe de las.
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obras del Canal... tal, en la parte que & esta provincia
corresponde..... etc. ,

Do la primera partida, se haria derrama general
entre todos los pueblos de la provincia, como subven-
cién provineial, incluso los favorecidos:

La segunda solo pesaria sobre los pueblos interesa-
dos; la cual respendiendo el Tstado al tercio del capi-
tal y al interds del mismo y total en la forma expresa-
da, tomando tiempo para la amortizacion, nunca habia

de ser graboso, y cada afio menor,. puesto que & la -
amortizacion debia dedicarse desde el segundo afio el

sobrante del interds pagado para el Estado, y las pro-
vincias, al total del capital & invertir; d menor seriu el
interés anual ¢ pagar: de este modo y dentro de la mis-
ma administracién piblica, bajo la proteccién del Es-
tado, subvencionado por el mismo y las provincias a
quienes interese, vendrian los pueblos favorecidos y
los particulares dentro de log mismos pueblos, & pagar
en proporcion equitativa, sin posible resistencia, pues
esta habia de dar lugar & lo sumo, & cambio convenien-
te de manos, de la propiedad regable, que al poco tiem-
po ganaria en su valor y libremente, el tanto por sien-
to de un riego gratuito.

. CONCLUSION TERCERA Y ULTIMA

Hemos evidenciado con los aforos del rio Ebro, que
no se lastima con la ejscucién de las obras que propo-
nemos, ninguna concesion de riegos, ningtn derecho
legitimo; réstanos manifestar que aparte de lo util y
couveniente del pensamiento, bajo el cardcter general
piblico y local; que independientemente del concepto
de lo necesario en evitacion de males que se tocany

‘lamentan, el proyecto tiene en si tal viril y poderosa
fuerza, que aun para l.s mismos que se consideraran
acaso y ofuscadamente perjudicados, tiene valor y im-
portancia inmensa.

En efssto. Contribuyen hoy & las cargas adminis-
trativas y econémicas del Canal Imperial, parte pe-
queiiisima de Navarra, y la provincia de Znragoza. Si

&%
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el agua se toma en totalidad en Lindosa, esas cargas se

v, A > 3.
mEarP{r?,u entre 'Logrono, Navarra y Zaragoza, siendo
esta tltima la mds favorecida, no solo por la superfi-
cie de terrenos a regar, sino porque disponiendo de
mas agua y a miyor altura, siempre el problema de
proloraga?lon‘_del Canal Imperial, tendrd mas eficacia
y garautia. 3i pues los regantes del Canal Imperial,
t,'lex;enl segu{;os Sus riegos, pueden regar nuevas tierras
y ol cancéu el riego es mas economico, toda oposicion
sera countraria al buen discurso, y hija de la oboecada
pasion.

_ Del mismo modo, los regantes del Canal de Tauste
si so toman las aguas eu la afluencia del Aragén y el
Ebro, vienen a obtener el concurso de los nuevos pue-
l?los favorecidos, ya antes de su actual toma de aguas
6 ya prolongando el Canal actual més abajo de lo que
h_oy existe; y un simple’cdleulv harfa ver la importan-~
cia de estos ,hechos; sea suficiente decir, que no estan-
df)'en .relamon 108 gasto_a de_ administracién, conserva-
cion, iutereses y amortizacién, con los beneficios, el

. . r . ¥ ’ o
problema es aritmético; “a més superficie 4 regar, mas
«utilidad, y meuor cinon de riego 4 la unidad super-
“ficialn

Zaragoza 25 Mayo de 1895,

Marrano SicHaz.
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