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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 Introduccion

El objetivo principal de este proyecto es el de la implementaciéon de una aplicacion
para ordenadores que realice un analisis de textos en archivos PDF y que parte de
los resultados se vean reflejados en una interfaz para el facil alcance y comprension

del usuario.

Lo que queremos llevar a cabo es la busqueda una palabra especifica en un conjunto
de archivos PDF y agregar una anotacion por cada palabra y pagina en el archivo
correspondiente cuando esta palabra aparezca en ellos. Podremos realizar esta
busqueda de manera individual o haciendo una busqueda masiva y automatica
dentro de un directorio. Poblaremos una base de datos con los archivos que
estudiemos para poder tener informacion directa de todas las palabras que existen en
los archivos con la lectura de un archivo PDF.

Finalmente, mediante el uso de la interfaz, podremos ver los archivos PDF que

deseemos, asi como las anotaciones e informacién basica de los mismos.

¢Qué es un archivo PDF?

PDF (Formato de documento portatil) es un formato de almacenamiento de
documentos digitales independiente de plataformas de software o hardware. Este
formato es de tipo compuesto, lo cual quiere decir que lo componen los siguientes
elementos: imagen vectorial, mapa de bits y texto.

Las caracteristicas principales de este formato son las siguientes:

e Es multiplataforma. Es decir, puede ser utilizado en los principales sistemas
operativos (Windows, Unix/Linux o Mac) sin que los archivos sufran
modificacion alguna. También esta presente para dispositivos méviles como
Android e iOS.

e Pueden estar compuestos por cualquier elemento de texto, multimedia,
hipertextos (vinculos) etc...

e Es uno de los formatos mas utilizados a la hora de realizar intercambios de

documentos en Internet.
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e Puede cifrarse para proteger su contenido e incluso se pueden firmar
digitalmente.

e Nos ofrece la oportunidad de poder borrar permanentemente informacion
confidencial de los PDF censurando texto visible e imagenes o eliminando
la informacién oculta.

e Se permiten busquedas cuando se quiere encontrar una palabra o expresion
concreta en el documento PDF asi como los metadatos propios de cada

documento.

Todos los ficheros PDF comparten la misma estructura interna que estd compuesta

por cuatro partes:

e Cabecera: informacion sobre la especificacion del estandar PDF que se ha
utilizado, como por ejemplo, la version.

e Cuerpo: descripcion de los elementos utilizados en las paginas del fichero.

e Tabla de referencias cruzadas: informacion de los elementos usados en las
paginas del fichero.

e Coda: indica donde encontrar la tabla de referencias cruzadas.[1]

Todo ello esta estandarizado por el estandar 1SO 32000. De la misma manera, este
estandar es también la base para los estandares PDF para fines especificos tales como:
PDF/a para archivado, PDF/E para ingenieria, PDF/X o PDF/VT para impresion, PDF
para sanidad y PDF/UA para accesibilidad.

Cuando cogemos cualquier documento y lo convertimos al formato PDF, lo que
obtenemos es un nuevo archivo cuyo aspecto es el mismo que si se hubiese impreso en
papel. Lo que ocurre es que, a diferencia de los documentos impresos, los archivos PDF
pueden contener material multimedia adicional como botones, campos de formulario,
videos etc... para que el usuario pueda interactuar con él. Para poder utilizar este tipo de
archivos solamente es necesario descargarse la herramienta software gratuita Adobe
Reader. Es interesante saber que se ha introducido la tecnologia OCR para el
reconocimiento de textos digitalizados en PDF, lo cual amplia y mejora las opciones de

trabajo con los mismos. [2]

Uno de los elementos clave de los documentos PDF en este proyecto son las

etiquetas/anotaciones. Se utilizan para afiadir comentarios en los documentos acerca del

5
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tema que queramos dentro del documento mismo. Existen muchos tipos de anotaciones:
notas adhesivas, resaltar texto (high-lighting), utilizacion de lineas y formas, sellos, etc.

pero nosotros en este proyecto hemos trabajado solamente con las notas adhesivas.

Archive Edicion Ver Ventana Ayuda £

@ @ gg] ‘ /1| =) (d ‘ B ‘ > B2 ‘ il Herramientas = Comentario
- “| = Anctaciones
 Nota adhesiva
CONVOCATORIA DE AYUDAS PARA MOVILIDAD B Ressharteco
TRANSFRONTERIZA CEl IBERUS S
sqeampus PLAN DE TRABAJO - B
S ibérus
CURSO ACADEMICO 2012-| & - Anotacién S

Estudiantes

Convocatoria

Universidad de origen: Ui dad de

*  Nombre del estudiante que realiza la movilidad:
s Centro:

*  Titulacion:

Figura 1 Visualizacion de archivo PDF con anotacion

La manera tradicional, o de usuario, de afadirlas es muy sencilla. El usuario pulsaria
sobre la palabra “comentario” de la parte superior derecha de la imagen y
automaticamente apareceria la columna que tenemos en la parte derecha de la imagen.
No tendriamos mas que pulsar sobre la palabra “Nota Adhesiva” y pinchar en la parte
del texto del archivo en la que queramos que este la anotacion. Una vez habido colocado
la anotacion en su correcto lugar, rellenaremos el espacio en blanco que hay en la
anotacion con el contenido que nosotros queramos. Después de esto, podemos ver cdmo
queda un pequefio rectangulo amarillo (el color puede variar segin en usuario) que sirve

para advertir al lector del archivo que ahi hay una anotacion adherida.

o | = & | | ® Ez ‘ t‘ Herramientas Comentario
*| = Anotaciones
& Nota adhesiva
CONVOCATORIA DE AYUDAS PARA MOVILIDAD B Reslor e
TRANSFRONTERIZA CEI IBERUS o TR (o e
ampus PLAN DE TRABAJO = 3 |G Buscar | 8- @~ B~
O 2 ~ Leticia =
erus . . ;;'02!:2013 13:45:05 - (& Letica - O
CURSO ACADEMICO 2012-201 Paginal 08/02/2013 13:4505

Estudiantes

() Anotacién ~
Paginal Indeterminado
Convocatoria

2 origen: Universidad de

ire del estudiante que realiza la movilidad:

x
\

Figura 2 Visualizacion de archivo PDF con anotacion seleccionada




Leticia Osacar Landa | u pna

Pero para hacerlo con el lenguaje de programacién que estamos utilizando, C#, y la
ayuda de las librerias necesarias el codigo que corresponde a la agregacion de una

anotacion en es el siguiente:

/ILECTURA
PdfReader reader = new PdfReader(ruta_del_archivo);

//IDONDE QUEREMOS ESCRIBIR EL PDF CON LA/S ANOTACIONES
PdfStamper stamper = new PdfStamper(reader, new
FileStream("C:/Users/Leticia/Documents/Visual Studio
2010/Projects/versionl/versionl/resultados/" + titulo_pdf + *_anotado_" + contenido +
".pdf", FileMode.Create, FileAccess.ReadWrite, FileShare.None));

//Rectangulo se puede modificar como queramos, tipo, color etc...
PdfAnnotation anot_nueva;

PdfWriter writer = stamper.Writer;

PdfString titulo = new PdfString(""Anotacion™);

foreach (Key\ValuePair<int, string> anot in lista_paginas)

{
contenido = lista_paginas.ElementAt(i).Value;
nnotation.CreateText(stamper.Writer, new iTextSharp.text.Rectangle(40, 500, 360,
530), ™" + titulo + ", """ + contenido + ", true, "help");
stamper.AddAnnotation(anot_nueva, anot.Key);
i++;

stamper.Close();

Figura 3 Codigo para crear y agregar una anotacion

Mediante el cédigo escrito aqui arriba podemos definir en qué pagina y en qué parte de
la pagina queremos poner la anotacion, su contenido, el titulo y el aspecto que tendra la

anotacion, es decir, color, forma, tamafio,...

A pesar de que todos, o la gran mayoria, de lectores de archivos PDF tienen
implementada la funcion de bdsqueda de palabras en el texto y la funcion de afadir
anotaciones, no tenemos constancia de que exista una aplicacién que englobe todas las
funciones que han sido implementadas en esta, ya que dentro de la misma aplicacion
podemos buscar palabras y anotaciones, crearlas, modificarlas e informar de toda la

informacion que queramos sobre los archivos PDF que hemos estudiado.
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1.2 Herramientas de programacion

Para la programacion de la aplicacion hemos utilizado la herramienta Microsoft Visual

Studio 2010 Professional para C# sobre el sistema Windows 7.

[ Pigina principal aMicrosoft VieuaISiio =T
Archivo Editar Ver Depurar Equipo Datos Heramientas Prueba Ventana Ayuda

PSS - % BB =29 -0-3-5(p 4 aE(E Elainie=Forir =N

L= e T O

Explorador de servidores MRl Pigina principal % - Explorador de soluciones

ERENRCE & e
@ C s de datos Micrgsoft
4 Conesones de SharePoint QO Vistal Studio 2010 professional
Ta Servidores
o Comenzar  Informacién orientativa y recursos  Ultimas noticias
Fuente RSS:  http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=96703&clcid=COA 5

S Haga clic en el botén para suscribirse a una fuente RSS que proporcione informacién actualizada sobre los
] Abrir proyecto. productos y las tecnologias de Microsoft. Para ver la directiva de privacidad de Microsoft, haga clic en
Declaracién de privacidad en linea en el mend Ayuda.

Proyectos recientes ‘7m‘
3 version1
[&7 SoftonicDownloader_para_micro...
3 Pruebal
& PDFPropio
& versionl
& Pruebal
o3 Pruebal
3 Pruebal
& Pruebal
& PDFPropic

[¥] Cerrar la pagina después de cargar el proyect
[¥] Mostrar pagina al inicio

R Cuadro de he...

Figura 4 Interfaz principal de inicio de Visual Studio 2010

El lenguaje que hemos utilizado para la aplicacion ha sido C#, que es un lenguaje
orientado a objetos que fue desarrollado y estandarizado por Microsoft y forma parte de
la plataforma .NET. Tiene una gran similitud a Java pero incluye muchas mejoras que

derivan de otros lenguajes, tales como: C++, Java, Visual Basic o Delphi. [3]

La utilizacién de este programa, y la mejora desde otras versiones anteriores a la misma,
ha ayudado mucho en el proceso de implementacion ya que aparecen constantes ayudas
y avisos cuando existen fallos en la escritura o estructura del programa que estamos
llevando a cabo. Ademas, el “debugger” que tiene es clave a la hora de encontrar y
arreglar fallos y errores en la implementacion y a la hora de ejecutar el programa,

haciendo ver posibles errores que no se han descubierto antes en pruebas realizadas.

Para saber un poco mas a acerca de los programas en C#, a continuacion veremos la

estructura general que siguen a la hora de ser implementados:
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using System;
nameszpace YourlNamespace

1

class YourClass

1
}

struct YourStruct

.

interftace IYourInterface

1

1
i)

delegate int YourDelegate();

enum YourEnum

1

1
i)

namespace YourNestedNamespace

1

truct YourStruct

[ L]

1
i)

class YourMainClass

1
static veold Main(string[] args)
1
/Your program starts here...

1
i)

Figura 5 Estructura de un programa en C#

Los programas en C# pueden constar de uno o varios archivos. Asi mismo, cada archivo
puede contener cero o varios espacios de nombres. Un espacio de nombres puede
contener tipos como clases, structs, interfaces, enumeraciones y delegados, ademas de

otros espacios de nombres diferentes.
A continuacion explicaremos brevemente que son cada uno de estos componentes:

e Clases: son un tipo de datos eficaces que definen los datos mismos y su
comportamiento. Son tipos de referencia. Las clases admiten herencia a

diferencia de las estructuras.
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e Estructuras: son tipos de valor que pueden crear constructores. No aceptan
herencia.

e Espacio de nombres: se utilizan de dos maneras. .NET Framework los utiliza
para organizar las multiples clases y también para declarar un espacio de
nombres propio y poder controlar el ambito de clase y nombres de método en
proyectos grandes.

e Interfaces: describen un grupo de comportamientos que pueden pertenecer a
cualquier clase o estructura. Sus miembros con automéaticamente pablicos.

e Delegados: son unos tipos que hacen referencia a un método. Cuando se asigna

un meétodo a un delegado, este se comporta exactamente como el método. [4]

La aplicacion que se ha creado es una aplicacion de tipo escritorio. Se utilizara en
ordenadores donde el usuario cargara la aplicacion para el uso de la misma. Este tipo de
aplicacién ayuda a los usuarios a realizar la utilizacion de una herramienta de manera

sencilla para resolver una necesidad o tarea que tenian o para simplificarla.

10
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CAPITULO 2: METODOLOGIA

Equipo de trabajo:

Jefe de proyecto: Leticia Osacar.
Cliente: Jesus Villadangos.
Revisiones:

Hemos realizado revisiones de como se iban cumpliendo los requisitos del proyecto
practicamente todas las semanas. A medida que se han ido cumpliendo los requisitos
también han ido apareciendo nuevos, los cuales se han solventado de la misma manera

que los anteriores.

Una vez terminado el proceso de cumplimentacion de los requisitos, se empezaron a
hacer pruebas para comprobar la consistencia de la aplicacion frente a las pruebas que a

las cuales la hemos sometido.

Finalmente, nos centramos en el disefio de la interfaz que utilizamos para el uso del

cliente y en ver de qué manera se podia maximizar su eficiencia.

Para la realizacion de esta aplicacion hemos utilizado un desarrollo iterativo, el cual ha

sido estructurado en las siguientes 3 fases o iteraciones:

FASE 1: las herramientas que hemos utilizado para programar la aplicacion eran
conocidas por haberlas usado para la realizacion de otros proyectos. Por tanto,
enfatizamos en la lectura y practica de tutoriales relacionados con la extension PDF de

los archivos y el lenguaje C#.

FASE 2. durante esta etapa implementacion de los métodos y funciones que se han
necesitado para la creacion del programa. Creacion de la base de datos a utilizar en el

proyecto y las tablas necesarias.

FASE 3: esta Ultima etapa se ha centrado en la definicion y en el disefio de la interfaz.
Hemos refinado el codigo de la implementacion y hemos completado pequefios detalles

relacionados con la utilizacién del programa de cara al usuario final.

11
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CAPITULO 3: REQUISITOS

3.1 Requisitos generales

Lo que vamos a tratar de realizar mediante este proyecto sera el analisis de textos en
archivos PDF y el vuelco de esta informacidn en una base de datos de tal manera que el
usuario pueda consultar los datos que han sido analizados facilmente y pueda tenerlos

accesibles desde la aplicacion.
Podemos dividir las funciones de la aplicacién en dos partes.

Primero nos dedicaremos al almacenamiento de la informacién de los archivos PDF y
de escribir en ella las etiquetas/anotaciones necesarias. En esta interfaz tenemos la parte
en la que introducimos o elegimos la palabra/s que queremos buscar en los PDF, pero
antes el usuario habré seleccionado que tipo de bdsqueda quiere llevar a cabo, es decir,
si quiere realizar una basqueda individual (uno a uno) de la palabra en los archivos o si
quiere que esta busqueda se haga automaticamente dentro de un directorio. Si las
palabras se encuentran en el documento afiadiremos una anotacién por cada palabra y
pagina en las que se encuentre, sino desecharemos el archivo. Durante este proceso se
afiadiran a la base de datos los datos necesarios para luego poder obtener la informacion
de los documentos y sus anotaciones pulsando el boton “PDF Informativo”. Durante el
proceso de anotacidn aparecera una barra de progreso que ayudara al usuario a saber la

duracion que tendré la accion y saber cuanto tiempo restante le queda.

La segunda parte se basa en la visualizacion de los documentos PDF con los que hemos
trabajado y los que hemos conseguido con las anotaciones. Podremos elegir qué carpeta
queremos analizar, que documento queremos visualizar y este se podra ver en la interfaz
de usuario. Debajo de la lista de archivos del directorio seleccionado, podremos

encontrar la informacion basica del documento en pantalla.

Todo ello se llevara a cabo mediante dos interfaces, aunque anteriormente el usuario

podré elegir entre varias opciones para realizar la busqueda (automatica/individual).

La navegacion basica se realizara entres 4 ventanas facilmente manejables por el

usuario.
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No habrd mas de un tipo de usuario al que se dirija esta aplicacion, sera un usuario

estandar.

3.2 Requisitos del sistema y hardware

Para la creacién de la aplicacion hemos utilizado el programa Microsoft Visual Studio
2010 Profesional sobre el sistema operativo Windows 7. También se pueden instalar en
los siguientes sistemas operativos: Windows 7; Windows Server 2003 R2 (32-Bit x86);
Windows Server 2003 R2 x64 editions; Windows Server 2003 Service Pack 2;
Windows Server 2008 R2; Windows Server 2008 Service Pack 2; Windows Vista
Service Pack 2; Windows XP Service Pack 3.

De la misma manera, también se requieren los siguientes requisitos minimos del
sistemas: CPU a 1.6GHz o mas rapido, 1024MB de RAM, 3GB de espacio libre en el
disco duro, tarjeta compatible con DirectX9 con una resolucién de pantalla de 1024x768
0 mayor y una unidad de DVD-ROM.

3.2.1 Librerias necesarias

Tenemos que tener en cuenta que para la creacion y el correcto funcionamiento de la
aplicacién utilizamos muchos métodos durante su implementacién, por tanto, tenemos
que afiadir en el programa VS2010 las referencias a multiples librerias o referencias
externas segun vaya apareciendo su necesidad durante la creacion de la aplicacion, ya
sea por medio del aviso del programa o por nuestro conocimiento. Las librerias y
referencias que aparecen a continuacion han sido afiadidas a las que vienen por defecto

en todo proyecto que se inicia en VS2010.

e AcroPDFLib y AxAcroPDFLIb: se trata de dos espacios de nombres que
contienen varios conjuntos de métodos que permiten acceder a los controles del
navegador de PDF. Nos permiten la carga de un archivo PDF, la navegacion por
varias paginas dentro del archivo PDF vy la visualizacion de diversas opciones

de impresion del mismo.
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e Itextsharp: es una libreria que nos permite generar y manipular archivos PDF
dentro de C# en la plataforma .NET. Es una de las librerias clave en este
proyecto, ya que nos aporta gran parte de los métodos necesarios para el manejo
de archivos PDF.

e PDFBo0x-0.7.3: es una libreria Open Source en Java que nos permite trabajar
con documentos PDF. Nos permite crear nuevos documentos PDF, manipular

los existentes y poder extraer un amplio contenido de los documentos.

e System.Data.SqlServerCe: este espacio de nombres es una coleccion de clases
que se utiliza en el entorno de desarrollo administrado para proporcionar acceso
a los dispositivos inteligentes. Se pueden crear y administrar bases de datos de
SQL Server Mobile en un dispositivo inteligente, asi como establecer

conexiones a las bases de datos SQL Server.

e System.Text.RegularExpressions: este espacio de nombres proporciona el

acceso al motor de expresiones regulares en .NET Framework.

e System.lO: este espacio de nombres contiene tipos necesarios para poder leer y
escribir en los archivos y secuencias de datos asi como los tipos que

proporcionan compatibilidad basica con los archivos y directorios.

e System.Diagnostics: este espacio de nombres nos proporciona clases que
permiten interactuar con los procesos del sistema, registros de eventos y

contadores de rendimiento.

e System.Collections: este espacio de nombres contiene interfaces y clases que
definen varias colecciones de objetos, como listas, colas, matrices de bits, tablas

hash y diccionarios.

e System.Data.SqlClient: este espacio de nombres nos provee de los datos

necesarios para conectar .NET Framework y SQL Server.
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3.3 Libreria iTextSharp

Para el desarrollo de esta aplicacion hemos tenido que adquirir de forma externa
diferentes herramientas para poder implementar todo lo relacionado con el manejo de
los archivos en PDF. Para todo ello, hemos utilizado la libreria iTextSharp junto con
otras.

iTextSharp es una libre Open Source que se utiliza para poder manipular archivos PDF,
RTF y HTML que .Ha sido desarrollada desde la libreria iText para Java, pero esta es
una version especifica para el lenguaje C#. Esta API fue creada para ayudar y permitir a

los desarrolladores realizar las siguientes tareas:

e Generar documentos e informes basado en datos procedentes de archivos XML
y bases de datos.

e Crear mapas y libros, aprovechando numerosas caracteristicas interactivas
disponibles en PDF.

e Anadir numerosas caracteristicas como: nimeros de paginas, marcas de agua,...
existentes en documentos PDF.

e Concatenar y dividir paginas de archivos PDF que ya existen.

e Rellenar formularios interactivos.

e Dar servicio a documentos generados o manipulados dindmicamente en
navegadores web.

www.itextpdf.com

iText is:
Programmable PDF Software J

= A

Figura 6 Esquema iTextSharp
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Para crear documentos PDF tendremos que utilizar basicamente dos clases: la clase
Document y la clase PdfWriter, tal y como veremos en la implementacion de la
aplicacién. Podremos crearlos partiendo desde cero desde una base de datos, un archivo
XML o desde cualquier otra fuente. Tenemos tres formas para hacerlo:

e Utilizando objetos de alto nivel como Chunk, Phrase, Paragraph, List,...

e Utilizando funcionalidades de bajo nivel como PdfContentByte. Esta clase
contiene una serie de métodos que esquematizan todos los operandos y
operadores disponibles en el modelo de imagen de Adobe. Esta clase también
tiene numerosos métodos que permiten dibujar arcos, circulos, rectangulos y
texto en posiciones absolutas del documento.

e Utilizando PdfGraphics2D, que es la implementacion de iTextSharp de la clase

Grapics2D de Java. Esta no ha sido utilizada en este proyecto.

iTexSharp puede convertir archivos XML o XHTML/CSS a PDF mediante XML

Worker, pero iTextSharp no convierte archivos en Word a PDF.

Si queremos realizar la actualizacién de archivos PDF realizar una instancia de
PdfReader para poder acceder a cualquier archivo existente, se puede combinar con la
clase PdfStamper para agregar contenido extra al mismo. También utilizaremos esta
clase para rellenar formularios interactivos. Si deseamos dividir o combinar documentos
PDF utilizaremos las clases PdfCopy, PdfSmartCopy o PdfCopyFields y también
utilizando objetos de PdfImportedPage con PdfWriter o PdfStamper.

iTextSharp ademas también nos permite firmar archivos PDF existentes asi como

encriptarlos.

Para la lectura y acceso a los objetos de los archivos PDF utilizaremos la clase
PdfReader. Si el contenido no esta rasterizado se puede convertir la pagina a texto
plano. Cabe destacar que iTextSharp no realiza OCR. La limitacidn respecto a este tema
nos hara buscar alguna solucion puesto que es necesaria una correcta lectura de los

elementos en el archivo PDF para poder obtener resultados consecuentes.

Todos estos puntos quedaran aclarados durante la implementacion de la aplicacion y

veremos diversos ejemplos en los que se utilizan y se ve su funcionalidad.
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3.4 Diagrama de casos de uso

3.4.1 Casode uso 1

Entrar en la aplicacion

N

USUARIO PDF informativo

7\ Terminar la aplicacion

Informacion PDF

Analisis de textos

Figura 7 Casode uso 1

e Actor: nuestro actor sera el usuario de la aplicacion.

e Descripcién: el usuario elige que palabra y que documento quiere analizar.
Después de este proceso puede visualizar tanto la informacion almacenada en la
base de datos como los documentos tratados y su informacion bésica.

o Entrar ala aplicacién: el usuario accede a la aplicacion.

o Terminar la aplicacién: el usuario finaliza la ejecucion de la aplicacion.

o Analisis de textos: este caso de uso se compone de varios diferentes.

= Analisis de archivos: elegimos que palabra queremos buscar en

los documentos que tenemos. Realizamos la busqueda y si es
positiva guardamos los datos en la base de datos y realizamos la
anotacion de la palabra encontrada en una copia del documento.
Si no se encuentra, informamos de la busqueda negativa al

usuario.
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= PDF informativo: Nos conectamos a la base de datos y
obtenemos los nombres y anotaciones de los archivos que hemos
analizado en un PDF informativo.

= Visualizar PDF: elegimos que archivo PDF queremos ver en la
interfaz.

= Informacion PDF: despues de elegir el PDF que queremos ver,
obtenemos la informacion basica (titulo, autor y anotaciones) del
fichero.

Precondiciones: deberemos tener establecida una conexion a la base de datos y
tener documentos en formato PDF para su analisis.

Poscondiciones: el analisis de textos de los documentos ha sido completado y
los documentos han sido anotados.

Flujo alternativo: pueden darse varias situaciones que hagan que la aplicacion no
funcione: errores en la base de datos, errores a la hora de poblar las tablas de la

base de datos, errores en los documentos PDF.
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CAPITULO 4: ANALISIS Y DISENO

4.1 Diagramas de secuencia

A continuacion se presentan los diferentes diagramas de secuencia que se originan

durante el funcionamiento de la aplicacion.

4.1.1 Diagrama de secuencia 1

USUAERIO APLICACION EASEDEDATOS

1. Acceso ala aplicacion

2. Carga ventana "Inicio"

3. Pulsar boton " Analizar PDE"

4. Carga ventana "Tipo de busqg."

3. Pulsar boton " Automatico”

4. Escribir término a buscar

11. Peticion PDF informativo

7. Conexon BE.DD.

8. Conexion abierta

9 Carza datos BEE DD,

:| 10. Crea PDF informativo

13. Finalizar aplicacion

12. Visualizar PDF
informativo

Figura 8 Diagrama de secuencia 1

En este primer diagrama de secuencia vemos que clase de interaccion existe entre el

usuario, la aplicacion y la base de datos.
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En primer lugar el usuario accederd a la aplicacion y esta le cargard la ventana de
“Inicio”. A continuacién el usuario pulsard el boton “Analizar PDF” y la aplicacion
cargara la ventana “Tipo de busqueda”, donde el usuario podra elegir si quiere realizar
una bisqueda automatica o individual. En este caso, elegira la busqueda automatica
pulsando el boton correspondiente y el usuario en la siguiente ventana ya podra
introducir el término que quiere buscar. Se abrird una conexion a la base de datos,
donde se cargaran los datos del archivo PDF que se estd analizando. Si el usuario
quisiese realizar la peticion del archivo PDF informativo acerca de los archivos
analizados hasta ahora, la aplicacién ya la tendria preparada y solamente pulsando el

boton de “Pdf Informativo™ se desplegaria en la pantalla para que pudiera visualizarlo.

4.1.2 Diagrama de secuencia 2

USUARIO APLICACION | BASEDEDATOS

1. Acceso ala aplicacion

2. Carza ventana "Inicio”

3. Pulsar boton " Analizar PDE"

4. Carga ventana "Tipo de busg."

3. Pulsar boton "Individual”

. Escribir término a buscar

7. Conexion BE.DD.

8. Conexion abierta

@ Carga datos BEEDD.

10. Crea PDF informativo
11. Peticion PDF informativo

12. Visualizar PDF
informativo

13. Finalizar aplicacion

Figura 9 Diagrama de secuencia 2
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Este segundo diagrama representa la misma interacciéon del usuario, la aplicacion y la
base de datos, la Unica diferencia radica en el tipo de busqueda que elije realizar. En este
caso se realiza una blsqueda individual de las palabras en los diferentes archivos. Las

demés interacciones seran las mismas.

4.1.3 Diagrama de secuencia 3

USUARIO APLICACION BASEDEDATOS

1. Acceso ala aplicacion

2. Carga ventana "Inicio"

3. Pulsar boton "Visualizar"

4 Carza ventana "Visualizacion"

3. Conexon BE.DD.

f. Conexon abierta

7. Carga datos "listbox"

3. Seleccionar PDF

8. Peticion datos

10. Visualizar PDF
seleccionado

11. Carza datos informativos

12. Finalizar aplicacion

Figura 10 Diagrama de secuencia 3

Este ultimo diagrama de secuencia el usuario en vez de analizar los archivos PDF pide
una visualizacién de los mismos. Por tanto, al cargarse la ventana de “Visualizacion” se
abrird una conexion con la base de datos, de la cual se obtendra la lista de archivos para
cargar en el listbox, el usuario elegira de esta lista los archivos PDF que quiera
visualizar en esta interfaz y también se cargara desde la base de datos la informacién
pertinente del archivo que haya elegido. El usuario podra finalizar cuando quiera la

ejecucién del programa y finalizar la aplicacion.
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4.2 Diagrama de clases y cédigo de la aplicacion

4.2.1 Diagrama de clases

WINDOW

IR

CLASEFORM 2 CLASE FORM 1 CLASE FORM 3

- private void button1_Click(): - pr%vate Vo?j Euttonlg%icko: - private void button]_Click():
- private void button2_Click(): - private void busqueda(): _ private voi 7 Clickr)

- public Dictionary <int,string™ leePdf{): private void buttond_Click(:
- public static void agrega_anotacion():

- public void creaPdfi):
- private void comboBox1_SelectedndexChanged():
CLASE FORM 4 - public void meterEtiquetas():
- public static void rellenarTablaTiene():
- public void crearTablas():
- private void button2_ Click():
- private void button3_ Click():
- private void Form]_Load():

- private void listBox1_SelectedIndexChanged():
- private void button]_Click():

Figura 11 Diagrama de clases

Como podemos comprobar el diagrama de clases superior, todas las clases creadas en la
aplicacion heredan de una forma simple de la clase general “Window”, de la que
obtienen todas las funciones para llevar a cabo la implementacion de la aplicacion.

Después, se han implementado las funciones precisas en cada clase para poder cumplir

con los requisitos planteados desde un principio.

4.2.2 Clases y métodos de la aplicacion
En este apartado explicaremos las clases y métodos que formar la aplicacién que hemos
creado.

Contamos con cuatro clases, Forml1, Form2, Form3 y Form4, en toda la aplicacion.
Dentro de ellas se llevan a cabo todos los métodos necesarios para el funcionamiento de

la aplicacion.
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Clase “Form1”:

e public void busqueda():

Esta funcion se encarga de realizar la busqueda de la palabra elegida en los PDF
de la ruta de archivos que elijamos. Si la palabra no se encuentra en ninguno de
los archivos de la ruta que hallamos seleccionado nos aparecera un mensaje
informativo advirtiéndonos de ello, sino se ejecutaran todas las funciones del

programa.

e public Dictionary<int,string> leePdf():

En esta funcidn conseguimos realizar la lectura del archivo PDF que hemos
elegido. En caso de que existe algun tipo de error en el archivo a leer, nos saltara
una ventana de error que nos avisara del fallo.

Puesto que puede darse el caso de que se puedan escribir palabras cualesquiera
para la basqueda, tenemos que tener en cuenta que pueden haber problemas con
las minusculas y mayusculas, ya que se diferencian en la forma que se escriben
pero no en el significado. Para ello utilizamos método con expresiones regulares

que nos tendra en cuenta las diferentes variables en la forma de la palabra.

//[Expresion regular para encontrar la palabra tal cual viene en el texto
else if (System.Text.RegularExpressions.Regex.IsMatch(currentText,
elegido,System. Text.RegularExpressions.RegexOptions.IgnoreCase))

{
}

paginas_etiquetas.Add(cPage, elegido)

Figura 12 Cddigo para expresiones regulares

e public string almacenar_pdf():
Mediante esta funcién almacenamos los datos de interés (identificacion, titulo y
fecha de creacion) del archivo PDF que hemos elegido con ayuda de la interfaz

en la base de datos.

e public static void agrega_anotacion():
Con esta funcion afiadimos una anotacion por cada palabra y pagina a buscar
que encontremos. Podemos definir libremente qué titulo y contenido que va a

llevar la anotacion asi como su posicion en la pagina cuando la encuentre.
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Dentro de esta funcion realizamos la funcion de rellenar una de las tablas de la

base de datos, la tabla “tiene” mas concretamente.

Un aspecto a tener en cuenta en este paso es el de la proteccion que contienen
algunos archivos PDF. Algunos archivos vienen protegidos por contrasefias que
no pueden ser adivinadas de ninguna manera y no permiten que los archivos
puedan ser copiados o modificados, pero si que permiten que puedan ser leidos.
Por tanto, tendremos acceso al contenido de los archivos pero no podremos
realizar una copia y afiadir una o varias anotaciones a este archivo que creamos.

Esto quiere decir que si nos encontramos frente a un archivo protegido
solamente podremos utilizarlo para ver si existe la palabra o las palabras que se
quieren buscar en él, contabilizarla a continuacion pero no tendremos una copia

con las anotaciones en el directorio creado para ello.

e public void creaPdf():

En esta funcion crearemos un archivo PDF informativo que nos dara
informacién de los archivos que estan almacenados en la base de datos en un
momento concreto. Obtendremos un documento con los titulos vy
etiquetas/anotaciones que contienen cada uno de ellos realizando la lectura de la
tabla “tiene” de la base de datos y plasmando los datos que contenga en un

archivo PDF nuevo.

Document doc = new Document(PageSize.A4, 10, 10, 10, 10);

string filename = "C:/Users/Leticia/Documents/Visual Studio
2010/Projects/versionl/versionl/resultados/info_pdfs.pdf";
FileStream file = new FileStream(filename, FileMode.OpenOrCreate);
Pdf\Writer.GetInstance(doc, file);

doc.Open();

Figura 13 Cddigo para crear un archivo PDF
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//[Escribimos en el nuevo documento

char[Jcarac={ [T };

for (int k = 0; k < lista2.Count; k++)

{
string[] titulos = listal[k]. ToString().Split(carac);
string[] etis = lista2[k]. ToString().Split(carac);

doc.Add(new Paragraph(*- Titulo Pdf: "+titulos[0]. ToString()));
doc.Add(new Paragraph("\t \t - Etiquetas: "+etis[0]. ToString()));
doc.Add(new Paragraph("\n"));

}
doc.Close();

Figura 14 Codigo para afiadir parrafos al PDF

e public void meterEtiquetas():

Realizamos la operacion de rellenar la tabla “Etiquetas” en la base de datos nada
mas comenzar la aplicacion. Obtendremos las etiquetas que existen en ese
momento que almacenar de la lectura de los items del combobox y cada vez que

el usuario escriba una palabra nueva a buscar en el textbox.

e public static void rellenarTablaTiene():

Rellenamos la tabla “tiene” en la base de datos. Esta tabla se refiere a las
etiquetas que contiene cada archivo PDF que analizamos. Insertaremos el
identificador de cada etiqueta y el identificador de cada archivo PDF para

relacionarlos entre si.

e public void crearTablas():
Con esta funcién creamos al inicio de la ejecucion del programa las tablas
necesarias en la base de datos. Las tablas son las siguientes: “etiquetas”, “pdfs”

y “tiene”.

e private void button2_Click():

Creamos el PDF informativo llamando a la funcién creaPdf().
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e private void button3_Click():

Llamamos a la funcion busqueda() con el atributo que cogemos desde el
combobox o bien desde textbox en el que escribimos la palabra exacta que
queremos buscar. En caso de que los dos estén vacios o escritos nos aparecera

un mensaje avisando al usuario de ello.

e private void Form1_Load():

Queremos que cuando se ejecute por primera vez la cargar de la ventana al
usuario se realicen una serie de funciones, tales como: crear las tablas en la base
de datos, rellenar las opciones que se van a dar en el combobox al usuario,
rellenar la tabla “etiquetas” de la base de datos y crear el directorio en el que se
guardaran los archivos PDF que se anoten. Esta funcidn sélo se realizara una vez

por ejecucién de programa.

Cabe resaltar que utilizamos el traspaso de variable entre ventana y ventana
dentro de esta aplicacién. Puesto que necesitamos saber cual de los dos botones
(busqueda automatica o individual) ha sido pulsado por el usuario, utilizaremos
una variable que cambiara de valor segun el boton que haya pulsado el usuario.
Esta variable vendra de la ventana anterior. Solamente tenemos que cargar la

variable a la hora de invocar la funcidn de creacion de la ventana que queremos.

auto = 1,
Form1 frm = new Form1(auto);
frm.Show();

Figure 15 Codigo para el traspaso de variables 1

public Form1(int auto)

{
InitializeComponent();
this.auto = auto;

}

Figure 16 Codigo para el traspaso de variables 2
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e (lase “Form 2”:
e private void buttonl_Click():

Con esta funcion lanzamos el formulario “Form 4” a pantalla.

e private void button2_Click():

Con esta funcion lanzamos el formulario “Form 3” a ejecucion.

e (lase “Form 3”:
e public Form3():
Utilizamos esta funcion precreada para rellenar el listbox con los archivos PDF
anotados por defecto. Tambien hacemos invisibles los labels que utilizaremos
para plasmar la informacidn que se obtenga de los archivos PDF en un primer

momento.

e private void buttonl_Click():

Al pulsar este botdn daremos al usuario la opcion de poder cambiar la ruta de los
archivos que quiere que se le muestren en el listbox principal. El usuario sabra
en todo momento la carpeta de los archivos que se estdn mostrando puesto que
aparecera su nombre encima del listbox que contiendo los nombres de los

archivos PDF.

System. Text.StringBuilder nom_pdf_final = new System. Text.StringBuilder();
nom_pdf_final = nom_pdf_final. Append(nom_pdf[0]);
for (int k = 1; k < nom_pdf.Length - 3; k++)
{
nom_pdf_final. Append('_");
nom_pdf_final. Append(nom_pdf[k]);

}
string nom_pdf_f =nom_pdf_final. ToString();

Figure 17 Codigo para crear la cadena de texto del nombre de archivo

e private void listBox1_SelectedIndexChanged():
Activamos y cargamos de la informacion que le ha sido asignada a los labels que

vamos a utilizar para mostrar la informacion del archivo PDF. Puesto que no se
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puede extraer la informacién acerca del autor de todos los documentos PDF
hemos implementado unas lineas de codigo que nos ayudan a saber si existe esa

informacién en el documento que estamos analizando.

label6.Text = "-";
Dictionary<string, string> metadatosPDF = R.Info;
foreach (KeyValuePair <string,string> clave in metadatosPDF)

{
if (clave.Key == "Author")

label6.Text = clave.Value;

Figura 18 Cdédigo para la busqueda del autor

Realizamos una busqueda en la base de datos de las etiquetas que corresponden
al archivo PDF que ha sido seleccionado por el usuario y las mostramos en el

segundo listbox de la interfaz.

e C(lase “Form4”:
e private void buttonl_Click():
Cargamos el formulario “Form1” y pasamos la variable auto con valor 1. De

esta manera sabremos si se trata de una bldsqueda automatica o manual.

e private void button2_Click():

Cargamos el formulario “Form1” y pasamos la variable auto con valor 0.
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CAPITULO 5: BASE DE DATOS Y DISENO DE LA
INTERFAZ

5.1 Base de datos

La aplicacion que hemos creado se conecta a una base de datos para poder realizar el
recuentro y control de las palabras que aparecen en los diferentes documentos que
vamos a analizar. Para ello hemos creado un esquema de entidad relacion para el

correcto disefio de la base de datos.

5.1.1 Modelo entidad — relacion

NM
0N 0N
PDF ) tiene ) ETIQUETAS
b Liﬂa L‘ id_etiquetas
Lo fecha pdf L o contemdo

Figura 19 Modelo Entidad - Relacion

5.1.2 Analisis de las entidades y relaciones

PDFS ETIQUETAS
ID ID_ETIQUETAS
TITULO CONTENIDO
FECHA_PDF

Figura 20 Tabla de entidades y atributos

e Analisis de las entidades:

PDFS: esta entidad nos representa el archivo PDF del que vamos a obtener el analisis

textual. Estos archivos pueden contener 0 no etiquetas/anotaciones.

- Atributos:
o ld: se trata de identificar de manera unica cada PDF que analicemos.

o Titulo: guardamos el titulo de cada documento estudiado.
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o Fecha_pdf: nos referimos a la fecha de creacidn de cada archivo PDF.

ETIQUETAS: con esta entidad identificamos las palabras que el usuario quiere buscar y
se encuentran en los archivos analizados. Funcionan como si fuesen anotaciones que se

hacen en el documento estudiado.

- Atributos:
o ld_etiquetas: otorgamos un identificativo Unico a cada nueva palabra
convertida en etiqueta para tenerlas todas distinguidas.
o Contenido: con este atributo guardaremos el contenido de las

etiquetas/anotaciones que hagamos en el documento.

e Analisis de las relaciones

tiene (N:M): un PDF puede contener ninguna, una o varias etiquetas dentro del mismo y
una etiqueta puede encontrarse en ninguno, uno o varios documentos. Con esta relacion

conseguimos unir cada archivo con las etiquetas/anotaciones que contiene.

- Atributos:
o Id_pdf: cogeriamos cada identificacion de los documentos estudiados.

o Id_etiquetas: obtenemos la identificacion de cada etiqueta.

e Paso a tablas:

PK: Clave primaria. FK: Clave foranea.
PDES:

ID TITULO FECHA_PDF

PK

Figura 21 Paso a tablas 1

ETIQUETA:

ID_ETIQUETAS CONTENIDO

PK

Figura 22 Paso a tablas 2
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TIENE:

ID_PDF ID_ETIQUETAS

FK FK

Figura 23 Paso a tablas 3

La composicién de esta tabla se hace con dos claves foraneas, que son las claves
primarias de las tablas “PDFS” (id_pdf) y “ETIQUETAS” (id_etiqueta).

5.2 Diseflo de la interfaz

La aplicacion estd estructurada en 4 sencillas interfaces. Mediante la navegacion entre
las mismas el usuario conseguird llevar a cabo todas las acciones que han sido

implementadas en esta aplicacion.

-

gt Inicio o | 5 |-

| Analizar POFs ‘

‘ Visualizar PDFs ‘

Figure 24 Interfaz “Inicio”

La primera interfaz es la de “Inicio”. En ella el usuario encuentra dos botones que puede
pulsar, uno el de “Analizar PDFs” y el otro el de “Visualizar PDFs”. Si el usuario pulsa
el primero le llevara a la interfaz representada en la figura 25 y si pulsa el segundo ira a

la interfaz de la figura 30.

Si el usuario quiere terminar la ejecucion en este momento sélo tiene que pulsar el

botdn de cierre de la esquina superior derecha y la aplicacion terminara de ejecutarse.

31




Leticia Osacar Landa

-
a5 Tipo blsqueda E@ﬂ

Qe tipo de basgueda quiere realizar?

Figura 25 Interfaz “Tipo de busqueda”

Esta es la interfaz al que usuario accedera si pulsa el boton “Analizar PDFs”. Aqui se le
presenta la opcion de poder elegir el tipo de bdsqueda que quiere realizar mediante dos
botones, el de “Automatica” y el de “Individual”. Cuando el usuario pulse cualquiera de

estos dos botones tendra acceso a la interfaz de la figura 26.

Esta interfaz recoge la informacion del tipo de busqueda que el usuario quiere realizar,
la traspasa a la interfaz de la figura 25 y en funcién de la misma realizara de manera

diferente la busqueda de los términos que quiere.

Al LL

i e =N E] g
o5 Bisgqueda — -

i —

Elija termino a buscar:

E=criba el termino a buscar: Pdf Informativo

rector

Analizados = 5720

Figura 26 Interfaz “Busqueda”

Esta es la interfaz de “Busqueda”. Una vez elegido el tipo de bldsqueda que se quiere
realizar, el usuario ya podra elegir que término se quiere buscar en los documentos PDF.
En esta interfaz contamos con dos botones, un combobox y un textbox, en los cuales se

elegiran e insertaran, respectivamente, los términos a buscar. Si el usuario ha elegido la
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opcién de la busqueda automatica debido a que puede que la busqueda se demore
bastante, se ha implementado una barra de progreso para el usuario sepa en todo
momento cuantos archivos se van a analizar y cuantos lleva analizados hasta el
momento. Cuando termine el andlisis, se desplegara automaticamente un archivo PDF
que recogera todos los hallazgos de la busqueda para que el usuario pueda saber el

resultado de la misma.

Si el usuario quiere elegir una palabra ya establecida en el combobox, lo seleccionara y
a continuacion pulsara el boton “Buscar”, sino el mismo insertara la palabra que quiere
buscar en el textbox habilitado debajo para ello. Dependiendo del tipo de busqueda que
haya elegido antes apareceran dos cuadros de dialogos diferentes, es decir, si el usuario
ha elegido una busqueda automatica podra elegir la carpeta en la que quiere realizar la

busqueda de todas las que haya en el sistema, tal y como se puede ver en la figura 27.

- Buscar carpeta ﬁl

1 PR Escritoric o I
* - Bibliotecas
in > % Grupo en el hogar

m

> A Leticia I
> /M Equipo

» € Red

@ Panel de control

b 5] Papelera de reciclaje

Diownload

Crearnuevacarpeml [ Aceptar l[ Cancelar

Figura 27 Cuadro de dialogo 1

Podemos observar que el usuario puede elegir la carpeta que quiera para realizar la
busqueda. En cambio, si ha elegido una busqueda individual se le desplegara un cuadro

de dialogo diferente.
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= —— =
el Aric — k) =) 3
N
OUVl |, b pruebas_proyecto - | ‘,‘ | Buscar pruebas_proyecto P |
Qrganizar » Mueva carpeta =+ O @
¥ Favoritos *  Nombre Fechadem =
4 Descargas m Cortell-Albert, Jorge - La LSSICE y la LOP...  23/11/2004
47 Dropbox T ejemplo_leti 23/10/2012
B Escritorio ) ejemplo_leti_upna 23/10/2012 | 2
] Sitios recientes |=| ] ejemplo_masdeunaupna 30/10/2012
X Flexibilidad_con_Scrum 21/01/2008 | Selecci | archive del
§ eleccione el archivo del
i 7l Bibliotecas FE Harvard business Review - Kaplan & Nort...  21/09/2012 que desea obtener la vista
|  ® Documentos F] Harvard business Review - Kaplan & Nort... 21/10/2005 previa.
[ Imagenes L Investigacion 31/10/2012
: o) Muisica FH Investigacisn_rector 3171072012
B videos L LegalNotices 01/01/2000
I ﬁ osacar.52711-T1 21/09/2012
#% Grupo en el hogar FH PDF32000_2008 26/09/2012 " ~
-« n "
i Nombre: - IPortab\a Document Format (" ']
-
— = =

Figura 28 Cuadro de dialogo 2

Este cuadro de dialogo permite al usuario elegir el archivo Gnico sobre el cual quiere

realizar la basqueda dentro de los distintos directorios de su sistema.

Y por ultimo, si el usuario pulsa el tercer botén, es decir, el de “Pdf Informativo” se
desplegara una interfaz en la que aparecera el archivo PDF que contiene el estado de la

base de datos de los archivos con sus correspondientes etiquetas.

info_pdfs.pdf -
Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda *

@ Ei l% ‘ /2 | | IZI = Herramientas Comentario

- Titulo Pdf: Cortell-Albert, Jorge - La LSSICE y la LOPD (200211y200304)
- Efiguetas: Investigacion

- Titulo Pdf: Cortell-Albert, Jorge - La LSSICE y la LOPD (200211y200304)
- Etiquetas: Rector

m

- Titulo Pdf: Flexibilidad_con_Scrum
- Etiquetas: Investigacion

I - Titulo Pdf: Flexibilidad_con_Scrum
- Efiquetas: Rector

- Titulo Pdf: Investigacidn J
- Efiquetas: Investigacion

- Titulo Pdf: Investigacidn
- Efiquetas: Rector

- Titulo Pdf: Investigacion_rector i
- Efiquetas: Investigacion i

- Titulo Pdf: Invesfigacion_rector
- Efiquetas: Rector

- Titulo Pdf: LegalNofices
- Efiquetas: Rector

| - Titulo Pof: osacar 52711-T1 ]
- Etiquetas: agentes

- Titulo Pdf: PDF32000_2008
- Etiquetas: Rector

N - 4 |

Figura 29 Interfaz despliegue PDF
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Podemos comprobar que aparece el listado de archivos PDF analizados con su titulo y

con cada una de las etiquetas que se han encontrado en ellas.

e A — R —— ..

Carpeta con documentos anotados - 5 i _ | .
o IRt el
artel-Albert, Jorge - La LSSICEy la LOFD (200211y200304)_anotada_F| *| » Anotaciones
ado_Rector pdf
o » Marcas de dibujo
v Lista de comentarios (3)
Legall for pd —
PRS00 103 ko Hecor 3-©
photoshop_cs5_help_anotada_Rectorpdf —
prueba1_anotado_Rector pdf @ Anotacién
Rector_anctado_Rector pef Pagina 1 Indeterminado
Rector
E) Anotadién
Pagina & Indeterminado
Rector
s o i o e & Anotacién -
Pagina 8 Indeterminado
‘The Original Code is Mozills Communicator client code, released Rector
% March 31, 1998.
Cambiar capeta Tho lnitl Developer of e Origon Cad
— orporzrion. Pomions e
Anotadén [t 1995 1999 Nesscape €
INFORMACION: = 4
or
el fichero- Eric Yousg {saysmincor oz au) Allrghts
by Esic Yomg (eay@
LegalNotices_anotado_Rector,pdf i o it Netscapes 5L
dhered to. The
Autor: kedavia C4, RSA, Iash, DES, etc.. The SSL
i coversdby ttae holder s Tim Fudson
Higuetas:
Copyright remams Enic Young's, and as such any Copyright notices in the code are not to be removed.
Rector 1 this package s nsed ma me
This cam b . the form o ¢ el s g 8t FEOTAT] ST T dOCTIMEnenon el
the package.
Redistribution and binary forms, with. tted
following condiions are mer -

Figura 30 Interfaz “Visualizacién”

Esta es la Ultima interfaz. Es la interfaz en la que podemos visualizar los archivos PDF

con sus etiquetas e informacion béasica.

Como podemos observar tenemos un listbox que contiene todos los archivos que estan
en la carpeta actual. La carpeta que viene por defecto es la carpeta en la que archivan los
documentos PDF anotados, pero el usuario puede cambiar esta carpeta en el momento
que quiera pulsando el boton que se encuentra debajo del listbox. Debajo del listbox se
encuentra la informacion del archivo que este seleccionado, la informacion esta
expuesta mediante labels y otro listbox mas que sirve para acumular las etiquetas de
cada archivo. El resto de la interfaz es un visualizador de archivos PDF integrado en la

interfaz. El archivo que se visualice sera el seleccionado desde el listbox.

En cualquier punto de la ejecucion de la aplicacion el usuario podra finalizar la misma

pulsa sobre el boton rojo de la esquina superior derecha de la interfaz.
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CAPITULO 6: PRUEBAS DE RENDIMIENTO

Hemos realizado un estudio acerca de la relacién entre el tiempo en el que se tarda en
realizar el trabajo de andlisis y anotacion de los archivos en funcion del namero de

palabras, caracteres y tamafio que tienen los documentos a estudiar.

A continuacion se mostraran las graficas conseguidas después de realizar el estudio.

6.1 Graficos

tamFichero num KCarac num KPal tiempo ()
86 KB 0,14 0,02 38,03
89 KB 2,27 0,37 53,00
207 KB 4,27 0,80 46,31
357 KB 30,08 5,27 103,41
1402 KB 51,13 9,31 99,00
136 KB 67,43 12,11 54,06
5559 KB 180,63 34,25 682,91
879 KB 359,95 63,76 151,03
38727 KB 1509,11 307,13 10955,78
8785 KB 1673,69 335,38 7987,09
Figura 31 Tabla de datos 1
12000,00
10000,00
8000,00
6000,00 ® num KCarac
E num KPal
4000,00 " tiempo (s)
2000,00
0,00 -

86 KB 89 KB 207 357 1402 136 5559 879 38727 8785
KB KB KB KB KB KB KB KB

Figura 32 Gréfica l
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800,00

700,00

600,00

500,00

400,00

® num KPal
i tiempo ()

300,00

200,00

100,00 —

86 KB 89 KB 207 KB 357KB 1402 KB 136 KB 5559 KB 879 KB

0,00 - -

Figura 33 Gréfica 2

Se han realizado estas dos graficas para representar la tabla que recoge los datos de

namero de caracteres, nimero de palabras y tiempo de ejecucién de cada archivo.

Como podemos comprobar, en la primera grafica los archivos con un nimero mayor de
caracteres requieren de un tiempo de ejecucion mayor pese a que el nimero de palabras
sea parecido, con lo cual tenemos que tener en cuenta que a mayor nimero de caracteres

que contengan los archivos, su tiempo de ejecucién crece considerablemente.

El tamafio del archivo también parece que sea importante a la hora de medir el tiempo
pero puede ocurrir que el tamafio aumento por elementos que hagan que pese mas,
como imagenes, tablas, etc... y no tengan nada que ver en los requisitos que se estan
estudiando. Pese a ello, al tener que trabajar con un archivo mas pesado estos afecta al

tiempo de ejecucion.

La segunda gréafica nos da la misma informacidn que la primera, pero se ha acotado en
funcion al tiempo puesto que existen algunos valores que disparan la escala de la grafica

y no podriamos ver claramente los resultados.
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Podemos comprobar que existe un valor que difiere del resto respecto al tiempo de

ejecucion. Como hemos comentado antes esto puede ser por la carga de imagenes,

graficos u otros elementos que ocupan espacio pero no sirven a la hora de realizar el

recuento ni lectura de las palabras pero si influyen a la hora de “mover” el archivo.

También hemos realizado un estudio obteniendo las medias, minimos, maximos y

desviaciones tipicas de varios archivos. Los datos han sido

realizar 64 ejecuciones de cada archivo.

obtenidos después de

archivo archivo archivo archivo archivo
FlexiScrum | LegalNotice | programa3 solitari Hardvar
Tiempo medio andlisis 682,91 54,06 296,25 53,00 103,41
Tiempo minimo 615,00 49,00 277,00 47,00 95,00
Tiempo maximo 1002,00 69,00 377,00 94,00 199,00
Desviacion estandar 82,05 4,70 15,73 6,86 12,43
Numero kCarar 180627,00 67426,00 31204,00 2268,00 30081,00
Figura 34 Tabla datos de 2
1200,00
1000,00
800,00
B tiempo medio
600,00 - B tiempo min
tiempo max
400,00 1 M desviacion tipica
200,00 -
0,00 - T -
180627.00 67426,00 31204.00 2268.00 30081.00

Figura 35 Gréfico 3

Como podemos observar tanto en la tabla de datos y en el grafico existe una relacion

directa entre lo que tarda en ejecutarse pero si que existen algunos valores que aungue

up
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tengan un numero notablemente diferente de caracteres obtienen practicamente el
mismo tiempo de ejecucion. Como hemos comentado anteriormente esto puede ser
porque a aparte de lo que vendrian siendo las palabras existen otros elementos que
cargan de peso el archivo pero no forman parte de las caracteristicas que estudiamos a la

hora de realizar el estudio.

También cabe notar que cuanto mayor es el nimero de caracteres mayor es la
desviacidn tipica de los mismos, esto quiere decir en este tipo de archivos es cuando

mayor diferencia de tiempo de ejecucién encontraremos.

Claramente podemos decir que existe una relacion directa entre el tamafio del archivo
que se va a estudiar con el tiempo que tardan en ejecutarse las tareas implementadas
pero también tenemos que tener en cuenta que a veces el numero de caracteres que
contiene y tiempo de ejecucion no tienen relacion puesto que el tamafio de un archivo
viene dado también por los multiples elementos multimedia que puede contener dentro

de si.
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES

El objetivo principal de este proyecto era el de realizar una aplicacion que pudiese
analizar textos en PDF y plasmar la informacién principal de cada uno a los usuarios. El
objetivo se ha visto cumplido y puesto que se ha realizado una aplicacion para

ordenadores que pudiese llevar a cabo estas acciones.

Una vez mas, se ha visto la importancia de tener claros los requisitos principales de la
aplicacién, que pequefios cambios en los mismos pueden acarrear importantes trastornos
a lo planteado inicialmente y que la estructuracion de las etapas de desarrollo juega un
papel importante en ello. Se ha aprendido a administrar bien los recursos de los que se

dispone y a compaginarlos con los que ya se tienen anteriormente.

Se han visto ampliados los conocimientos acerca del lenguaje de programacion que
hemos utilizado, C#, y mas en concreto todo lo relacionado con los archivos en PDF,
dando un importante énfasis al apartado relacionado con el manejo de las anotaciones y

etiquetas puesto que ha sido una de las partes més dificiles de llevar a cabo.

Respecto al entorno de desarrollo utilizado, Visual Studio 2010, no ha habido nuevos
hallazgos respecto con anteriores versiones pero lo que sabiamos anteriormente se ha
visto reafirmado. Es una buena herramienta de trabajo para este tipo de aplicaciones

desarrolladas con C#.
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CAPITULO 8: LINEAS FUTURAS

Teniendo en cuenta que esta aplicacion esta dirigida al usuario y el mismo interactla
mediante las interfaces con la misma, todas las mejores relacionadas con la mejora de
las interfaces entraran dentro de las lineas futuras. Por ejemplo, se podrian utilizar
técnicas y aplicaciones que mejoren la apariencia de botones, texto, etc... para que sean

mas amigables para el usuario.

Otro punto a tener en cuenta es el que engloba lo relacionado con el OCR. La libreria
iTextSharp que hemos utilizado esta limitada en uso de este recurso de reconocimiento
Optico de objetos. Hemos intentado buscar librerias libres para Visual Studio que
contuviesen esta herramienta pero nos ha sido imposible encontrarlo. Hemos encontrado
que el uso de estas librerias esta también relacionado con aspectos de la instalacion del
paquete Office en el ordenador pero aun cambiando diversos puntos en el proceso de

instalacion no se ha conseguido obtener ningun resultado positivo.

Existen programa de servicios Web de pago que proveen de diversas herramientas para
poder llevar a cabo el uso de OCR, asique este tipo de solucion puede ser tenida en

cuenta para futuras mejoras en la aplicacion.

Puesto que cuando se comienza a utilizar y se da un uso continuado de las cosas es
cuando mas ideas de mejora aparecen, cualquiera de estas ideas que el usuario tenga
debe ser escuchada y tenida en cuenta para que el uso de la aplicacion sea de lo mas

satisfactoria para él.
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Introduccion

» OBJETIVO DEL PROYECTO:

> Desarrollar aplicacion de escritorio para el
analisis de textos en archivos PDF.

> Ver resultados en una interfaz.

* ETAPAS:

o Fase |:Tutoriales relacionados con archivos
PDF.

> Fase 2: Implementacion funciones. Base de
datos.

o Fase 3: Definicion y diseno de interfaz.



Introduccion

e ;Qué es un archivo .PDF?

> Formato de almacenamiento de documentos
digitales multiplataforma.

> Elementos de texto, multimedia, vinculos...

> Formato mas utilizado para el intercambio de
documentos en Internet.

o Cifrado para proteger contenido.
° Elemento clave en el proyecto:

Permite busquedas de palabras o expresiones.



Introduccion

* Elementos clave en el proyecto:
ETIQUETAS / ANOTACIONES.

e Usuario anade comentarios.
* Notas adhesivas o resaltar texto.
* Nuestro caso:
palabra encontrada -> anado comentario



Herramientas de programacion

* Visual Studio 2010 Professional.
* Lenguaje C#.

e Sentencias SQL.

e Librerias PDF: iTextSharp.



Libreria iTextSharp

e Libreria Open Source.
* Basado en lenguaje Java (iText).
e APl para permitir:
> Documentos e informes basados en XML y
bases de datos.
> Rellenar formularios interactivos.

o Anadir caracteristicas a documentos PDF
existentes.

> Concatenar y dividir paginas en archivos PDF.



Libreria iTextSharp

 Lectura, creacion y actualizacion.

o PdfReader, Document, PdfWriter,
PdfStamper...

e Firmar y encriptar.
e iTextSharp no realiza OCR.



Funcionalidades del sistema

8 Tipo bsqueda EE

¢Qué tipo de blsqueda quiere realizar?
Atomdt Individual

Eskubide guztiak erresalbatu dira



Funcionalidades del sistema

Carpeta con documentos anotados ] . :
= dRas ‘ Herramientas . Comentario
Cortell-Albett, Jorge - La LSSICE y la LOPD (200211y200304)_anotado_F » Anotaciones
Flexbilidad_con_Scrum_anotado_Rector pdf SEE
info_camela pdf + Marcas de dibujo
Investigacidn_anotado_Rector pdf = =
Investigacion_rector_anotado_Rector.pdf v Lista de comentarios (3)
ThirdParty Legal Notices m
PDF32000_2008_anotado_Rectorpd ) [@ Buscar | 4- @~ B~
mowap_ms_hdp_mado_ﬂeﬁorpdl ‘This product may include sofrware licensed under terms that require Adobe 1o display the following notices: 9
pruebal_snotado_Rectorpdf Portions Licensed wnder Mozilla Public License Version 1.1, available atsoew msz111a Anotacién *
Rector_anotado_Rector pdf ' Pagina1 Indeterminado
‘The contents of this file are subject to the Netscape Public Rector
License Version 1.1 (the "License”); you may not use this file
except in compliance with the License. You may obtain a copy of =
the License at bmp://www.mozilla org NPL' qw @ Asatackn
Pagina 6 Indeterminado
Software dismibuted under the License is distributed on an "AS Rector
15" basis, WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, either express ot
1mplied. See the Licease for the specific language governing Fy
rights and kmitations wnder the License. @ Anotacion
Pagina 8 Indeterminado
‘The Original Code is Mozilla Communicator client code, released Rector
@ March 31, 1998

INFORMACION:
Nombre del fichero:
LegalNotices_anotado_Rector pdf
Autor: kedavis

Hiquetas:
Rector

‘The Ininal Developer of the Original Code is Netscape
Corporation. Portions created by Netscape are
Anotacién [) 1098-1999 Netscape Commumications Corporation. All

Rector

1997 Eric Young (eay@mincom.oz.au) All rights reserved.

‘This package is an SSL implementation wrinten by Eric Young (eay@mincomoz.au).
Thei mon Was WTitten 50 a8 to conform with } 5 SSL.

‘This Library is free for commercial and non-commercial use as long as the following conditions are adhered 10. The
following conditions apply to all code found in this dismbution including RC4, RSA, thash, DES, etc... The S5L

inchaded with this 15 coverad by the same copyright terms except the holder 15 Tim Hudson
(nhacryprosoft com)
Copynight remains Eric Young's, and 2¢ such any Copyright notices in the code are ot to be removed.

If this package is used in a product, Enc Young should be gven armbution a5 the author of the parts of the bbrary used.
‘This can be in the form of a textual message at program startup of in documentstion (online or textual) provided with
the package.

Redismibution and use in source and binary forms, with or without modification. are permitted provided that the
following conditions are met.




Requisitos del sistema y hardware

* Uso del lenguaje C# para la
implementacion.

e Windows /.
e Visual Studio 2010 Professional.
» Requerimientos técnicos:

o Ordenador de mesa.



Diagrama de casos de uso

e Actor: Usuario.
* Descripcion:
> Entrar aplicacion. ©~\->

> Terminar aplicacion. / i i
> Analisis de textos: D

Analisis de archivos.

USUARIO

ViewsizrPDF T ©

Analisis de textos

PDF informativo.
Visualizar PDF.
Informacion PDF.



Diagrama de casos de uso

e Precondiciones:

o Conexion base de datos.

Entrar en la aplicacion

> Tener docs en PDF,

e Poscondiciones:

o Analisis de textos
completado.

> Documentos anotadc

* Flujos alternativos:
° Errores bases de datos.

> Errores en docs PDF.
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Esquema Entidad - Relacion

NM

(0.N)

O.N) /\
PDF tiene
Lo i o~

—o0 titulo
o fecha pdf

ETIQUETAS

LO id etiquetas

& contenido



Diagrama de secuencia
Analizar PDFs automaticamente

USUARIO | APLICACION | BASE DE DATOS

1. Acceso ala aplicacion

——

2. Carga ventana "Inicio"

<

3. Pulsar boton "Analizar PDF"

4. Carga ventana "Tipo de busq."”

5. Pulsar boton " Automatico"

6. Escnbir término a buscar

7. Conexion BB.DD.

» 8. Conexion abierta

9. Carga datos BB.DD.

4

10. Crea PDF informativo
11. Peticion PDF informativo

12. Visualizar PDF
| informativo

13. Finalizar aplicacion




Diagrama de secuencia
Analizar PDFs individualmente

[ usuario | | APLICACION | | BASE DE DATOS |

1. Acceso ala aplicacion

—

2. Carga ventana "Inicio"

3. Pulsar boton " Analizar PDF"

4. Carga ventana "Tipo de busq."”

5. Pulsar boton "Individual"”

6. Escribir témmino a buscar

7. Conexion BB.DD.

8. Conexion abierta

9. Carga datos BBDD.

10. Crea PDF informativo

11. Peticion PDF informativo

12. Visualizar PDF
informativo

13. Finalizar aplicacion
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Diagrama de secuencia
Visualizacion de PDFs

USUARIO

APLICACION

BASE DEDATOS

1. Acceso ala aplicacion

e

2. Carga ventana "Inicio"

3. Pulsar boton "Visualizar"

4. Carga ventana "Visualizacion"

8. Seleccionar PDF

5. Conexion BBDD.

6. Conexion abierta

7. Carga datos "listbox"

12. Finalizar aplicacion

e

9_Peticion datos

|

_11. Carga datos informativos

10. Visualizar PDF
seleccionado
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Diagrama de clases

WINDOW

CLASE FORM 2

- private void buttonl_Click():
- private void button2_Click():

——

R

CLASE FORM 1

CLASE FORM 4

- private void listBox1_SelectedIndexChanged():
- private void buttonl_Click():

- private void buttonl Click():

- private void busqueda():

- public Dictionary <int,string> leePdf():
- public static void agrega_anotacion():
- public void creaPdf{():

- private void comboBox1_SelectedIndexChanged():
- public void meterEtiquetas():

- public static void rellenarTablaTiene():
- public void crearTablas():

- private void button2_Click():

- private void button3_Click():

- private void Form1_Load():

CLASE FORM 3

- private void button]_Click():
- private void button2_Click():




Pruebas de rendimiento

e Tiempo de ejecucion en funcion de el tamano
del archivo, numero de caracteres y palabras.

800,00

700,00

600,00

500,00

mnum KCarac

400,00 num KPal

mtiempo (s
300,00 Po ()

200,00

100,00

0,00 . 1 . .

86 KB 89 KB 207 KB 357 KB 1402 KB 136 KB 5559 KB 879 KB




Pruebas de rendimiento

e Tiempo medio, minimo, maximo y desviacion
estandar en funcion del nimero de caracteres.

1200,00

1000,00

800,00

® tiempo medio

® tiempo min

600,00 -
™ tiempo max

- T
400,00 - desviacion tipica

200.00 -

0,00 -
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Conclusiones

e Analisis de textos Yy visualizacion de la
informacion obtenida.

e Ampliacion de lenguaje C#.
e Herramienta Visual Studio 2010.
* Organizacion del tiempo de trabajo.



Lineas futuras

» Mejora apariencia de la interfaz.

¢ Inclusion de elemento OCR.
> Webs de pago.
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