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NTRODUCCION

El desarrollo de este proyecto software surge como respuesta a la propuesta planteada por la
empresa SAPA PROFILES NAVARRA de elaboracion de una aplicacion software para la

mejora de la gestion de la seccion de embalaje y expedicion de camiones de su planta.

El proyecto fue ofertado por jefe de personal de la multinacional Sapa en Espaia, el sefior
Francisco Naval, a la Universidad Publica de Navarra para su desarrollo en una
metodologia Orientada a Objetos implantdndose una pequena parte de su implementacion

en un lenguaje de la plataforma .NET.

En el proyecto se incluye en detalle las fases de Inicio, Elaboracion, una pequefia parte de la
Construccion y adicionalmente se contemplara el resto de la fase de Construccion y
Transicion para dar una vision global de todo el proceso. El enfoque de desarrollo seguido
se basa en la metodologia orientada a objetos de acuerdo con las caracteristicas del

proyecto.
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PARTE |

1.1 INTRODUCCION A LA EMPRESA SAPA

Sapa Profiles es una multinacional destinada a la fabricacion de perfiles de aluminio a
nivel mundial. El grupo Sapa posee empresas en mas de 22 paises de todo el mundo. La
distribucion de esas plantas es la siguiente:

Figura 1.1.1 Distribucién de las empresas de Sapa Profiles SA

Nos encontramos pues, ante una gran empresa que tiene en el aluminio su mayor fuente
de riqueza.

Sapa Profiles Espafia cuenta con tres centros de produccion de perfiles de aluminio:

» Sapa Profiles La Selva
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» Sapa Profiles Perfialsa
» Sapa Profiles Navarra

Sapa Profiles Navarra es la planta en la que nos situamos, situada en la poblacion Navarra
de Irurzun y cuya filosofia se centra en la produccion de perfiles “desde el tocho hasta el
producto acabado”.

Se trata de una planta de extrusion de aluminio que posee una funcion propia, un taller de
matriceria propio, tres prensas de extrusion mas una nueva instalacion 3500MT y un moderno
laboratorio de fundicion y extrusion.

Ademas, en esta planta se dispone de un reforzado equipo de ingenieria 1+D+l que
trabaja en estrecha colaboracion con el cliente intentandole proporcionar nuevos disefios de
perfiles que se adapten a sus necesidades.

Ademas de la planta de extrusion de perfiles, Sapa Profiles Navarra cuenta con un equipo
de trabajadores de oficinas en los que se recogen los departameiResudsds Humanos,
Compras, Contabilidad, SAC, Ventas, Informética, @wdos ellos unidos a la planta de
extrusion fundicion, matriceria, expedicion, etc. forman Sapa Profiles Navarra cuya filosofia es
fabricar perfiles con procesos estables, controlados y capaces de garantizar los requisitos
solicitados.

Sapa Profiles Navarra cuenta con alrededor de 120 trabajadores en la actualidad, y

plantea un seguro prometedor pedidos por parte de importantes empresas que trabajan en el
sector.

1.2 SOFTWARE DE SOPORTE EN EL EMPRESA: VENTAJAS Y
DESVENTAJAS DEL SOFTWARE ENCONTRADO

Como se comenta en el apartado anterior, Sapa Profiles Navarra pertenece al grupo
multinacional Sapa Group y por tanto se rige por las directrices marcada a nivel general en
cuento al tema informatico.

El grupo sapa posee servidores informaticos en Estocolmo los cuales dan servicio a todas
las plantas existentes del grupo Sapa.

Los temas de seguridad en accesos, permisos, etc. también se rigen por directivas
comunes en todas las plantas, lo cual hace que el grupo Sapa sea mas homogéneo y compacto.

Centrandonos de forma mas concreta en la planta de Navarra en la que nos situamos,
podemos decir que esta planta cuenta con un servicio informéatico importante, ya que dispone de
un departamento informético propio (que no poseen todas las plantas) cuyo responsable es
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Ignacio Lopez de Arregui y que ademas cuenta con varios programadores subcontratados para el
desarrollo de aplicaciones.

El departamento de informéatica de esta planta de Navarra es el encargado del
mantenimiento de los equipos informéticos de la empresa, asi como del desarrollo de nuevas
aplicaciones con los nuevos lenguajes de programacion para facilitar en la medida de lo posible
la fabricacion de los perfiles.

Los medios tecnolégicos disponibles en la empresa son de nivel alto-medio, ofreciendo a
los trabajadores, en la medida que les sea necesario, equipos de sobremesa, portatiles, IPhones,
etc.

Los trabajadores del departamento de informatica son los responsables de proporcionar
este tipo de dispositivos a los trabajadores de la planta de Navarra y de llevar un mantenimiento
de ellos.

Hardware disponible a nivel de usuario.

Actualmente, en la planta de Sapa Navarra podriamos encontrarnos con unos 70 equipos
de sobremesa disponibles para los trabajadores. La mayor parte de ellos son equipos IBM con
procesador Intel Core y con una memoria RAM de entre 1 y 2 Gb dependiendo del equipo.

Ademas, en la empresa se cuenta con unos 40 PC portétiles, disponibles para cada uno de
los comerciales pertenecientes a esta planta, asi como a aquellos trabajadores que necesitan
disponer del PC en cualquier momento del dia.

Se dispone también de unas 8 impresoras laser HP disponibles para cualquier trabajador
conectado a la red local las cuales dan servicio de escaner conectado al correo de la empresa.

Actualmente, al igual que la mayoria de empresas del tamafio de Sapa, la mayor parte del
hardware disponible en la empresa esta en renting.

El renting es un arrendamiento financiero mediante el cual un arrendador (en este caso
IBM) traspasa el derecho a usar uno de sus productos al arrendatario durante un determinado
periodo de tiempo. El arrendatario cuando se haya cumplido ese periodo tiene la opcién de
comprar el producto o devolverlo si no desea su compra.

Evidentemente es el equipo informatico el encargado de controlar los periodos de renting
y devolver el material alquilado en perfectas condiciones pasado el tiempo indicado.

El servidor por excelencia con el que cuenta la planta de Sapa de Irurzun, es el servidor
AS400 de IBM, que fue instalado desde los comienzos de esta empresa en esta localidad.

Pagina 12



Sara Verano Diaz de Cerio Universidad Publica de Navarra

El sistema AS400 es un equipo de IBM de gama media-alta que era muy utilizado antes
por empresas medias-grandes. Actualmente todavia se sigue utilizando en muchas empresas
aungue su instalacién ha quedado algo obsoleta hoy en dia.

EL sistema AS400 es un sistema multiusuario con una interfaz bastante “mala” en
comparacion con las interfaces disponibles hoy en dia, y un unos comandos “diferentes” a los
comandos utilizados actualmente. Los lenguajes de programacion con los que se puede trabajar
con este servidor son varios: ensamblador, C, SQL, BASIC, COBOL, RPG, etc.

Sapa Profiles Navarra adopt6 este servidor en sus inicios y mediante él, se controla desde
entonces hasta hoy, todo el proceso de pedidos, fabricacion, expedicion, etc. de los perfiles que
se fabrican en la planta.

Ademas del servidor AS400 actualmente se cuenta con servidores Oracle (muy utilizado
por el departamento de contabilidad, facturacion, etc.), servidores SQL Server... que son
sistemas mas modernizados teniendo en cuenta la informética de hoy en dia.

Estos servidores que se han mencionado se encuentran correctamente situados en un
cuarto de servidores dentro del departamento de informética de la empresa, con las condiciones
de refrigeracion necesarias, y con un sistema de backups imprescindible en cualquier empresa.

En cuanto al software disponible en cualquier PC de la empresa, podemos decir que se
mantiene un control riguroso en cuanto a la configuracion de cada uno de los PCs, manteniendo
asi las normas marcadas por el grupo Sapa.

Como es de esperar, todo el software disponible en la empresa es totalmente legal, con
sus correspondientes licencias de uso de cada programa para los usuarios que necesitan.

Para la configuracion de cualquier PC de la empresa, se tiene una imagen estandar con la
configuracion minima imprescindible en cada uno de ellos. Después, a medida que los distintos
trabajadores puedan necesitar software de soporte para realizar el trabajo diario, el equipo
informatico se lo ird proporcionando teniendo en cuenta siempre los niveles de acceso marcados.

La configuracion estandar de un PC de la empresa dispone de lo siguiente:

» Sistema Operativo Windows XP ServiPack 3
* Microsoft Office 2007
* Adobe Reader 2009

La configuracion de los equipos incluye también la instalacion de un software de control
remoto (DameWare) de los equipos con el fin de que el personal informatico pueda acceder
facilmente a los equipos para solucionar los posibles fallos que se presenten.
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La empresa dispone también de un servidor de correo propio donde cada uno de los
trabajadores del grupo sapa dispone de una cuenta personal en el dominio de sapagroup facilitada
por el sistema informatico de Hungria.
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PARTE Il

2.1 DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

Nos encontramos ante una problematica a nivel de empresa cuya descripcion es la
siguiente:

El objetivo de Sapa Profiles Navarra es la fabricacion de “soluciones” de aluminio para el
cliente. Detras de esa frase, existe un extenso proceso de gestion, disefio, produccion y envio de
perfiles realizado por diferentes departamentos contenidos en la empresa.

La problematica de esta situacion se centra en el departamento de embalaje y
expediciones de los perfiles fabricados, donde se realizan laboriosas funciones desde que el perfil
sale de los hornos listo para embalar, hasta que el camién sale por la puerta de la fabrica rumbo
al cliente.

El proceso de embalaje y expediciones esta contenido, al igual que el resto de procesos,
en el sistema ERP que contiene la multinacional, sin embargo son muchas las carencias de este
sistema a la hora de expedir el material, con lo cual surge la necesidad de automatizar esas
carencias en una aplicacion externa.

Actualmente, cuando un perfil sale del horno listo para embalar, el personal destinado
para ello, debe realizar una clasificacibn de ese material y completar una serie de datos
manuales. Este es el punto de partida donde nace la necesidad de crear un software que elimine
ese proceso manual.

Al igual que el proceso que se acaba de mencionar, hasta que el camion sale por la puerta
de la planta, existen numerosos trabajos como estos, muy manuales, que pueden llegar a causar
serios errores y a incrementar el coste de la expedicion en porcentajes muy altos.
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2.2 OBJETIVOS

Realizada la primera toma de contacto con el usuario y el entorno donde se sitla,
podemos tener una serie de objetivos claros:

« Automatizacion de todos los procedimientos manuales que se realicen hasta el
momento entorno al embalaje y expedicion.

» Facilitar la gestidn de los perfiles disponibles en el almacén con el fin de lograr un
mayor control sobre los mismos.

» Optimizar la expedicién de camiones con el objetivo de ahorrar en la medida de lo
posible los costes de envio de material.

* Lograr un mayor control de la documentacion generada para cada envio de
material.

» Evitar los errores tanto de envio como de tratamiento de perfiles en la planta.

2.3 SOLUCION PROPUESTA

La solucién que se propone a partir de esta probleméatica es la de desarrollar un proyecto
de analisis y disefio de una aplicacion que nos permitan lograr la implementacion de un software
gue permita al usuario realizar la gestion de forma facil y sencilla cumpliendo los objetivos
mencionados en el apartado anterior.

El desarrollo de este software se realizara teniendo en cuenta los servicios facilitados por
la empresa para tal desarrollo y cumpliendo siempre con las politicas de privacidad de esta.
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PARTE 111: ANALISISY DISENO

3.1 REQUISITOS

3.1.1 Reqglas de neqocio

Las reglas de negocio no son otra cosa que la descripcion detallada de lo que ocurre
realmente en el escenario donde nos movemos. En este caso, tras realizar el estudio del proceso
de expedicion de perfiles obtenemos la siguiente informacién:

El proceso de produccion de un perfil se inicia cuando un cliente realiza el pedido
correspondiente a un determinado perfil.

En ese momento, el personal de CLC junto con la persona indicada para planificar los
camiones, cogen el pedido y le asignan un determinado camion que puede ser creado para ello en
ese mismo momento o0 que puede que esté ya creado y sea idoneo para ese pedido.

En cualquier caso, los pedidos que van llegando son agrupados en camiones en funcion
de su destino y fecha de entrega.

Los perfiles, y por tanto los camiones, pueden ser de dos tipos: requieren transformacion
0 no requieren transformacion. Esta separacion se hace a raiz de que en funcion de esa
caracteristica los perfiles deberan ser transportados o bien al cliente directamente o bien a una
subcontrata donde se les realizara la transformacion. Varia también en funcion de esto la forma
de transporta los perfiles.
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Debido a que existen estos dos tipos de perfiles, existiran también dos tipos de camiones,
los que transportan perfiles que requieren transformacion y por tanto su destino son subcontratas,
y aquellos que van directamente a los clientes. Para diferenciar estos camiones su emplea
diferente nomenclatura en su niumero de camion (la forma de asignarles el nimero se ha visto ya
en las etapas anteriores)

Una vez fabricados los perfiles, las personas encargadas de ello los registran teniendo en
cuenta los datos que se registran en sus tarjetas correspondientes.

En funcion del tipo de perfil que sea (requiere transformacién o no) son agrupados en el
almacén de embalaje.

Para la expedicion de los camiones, el personal correspondiente debe imprimirse listados
del material embalado del que se dispone en el almacén (si lo que se desea expedir es un camion
de perfiles embalados) o debe ir “mirando” las tarjetas donde registra los perfiles en plataforma
(si lo que desea expedir es un camion con perfiles de destino transformacion)

Mediante los listados de material embalado el personal de expedicién va mirando los
paquetes que le interesan para expedir y seleccionandolos para cargarlos en cierto camion.

Una vez seleccionados hace manualmente una hoja de carga donde agrupa los paquetes
gue ha seleccionado para mostrar al transportista.

El transportista observa los paquetes e indica un orden de carga que sera el enviado al
cargador para que finalmente cargue el camién.

Algo parecido ocurre con los camiones que iran a transformacion.

Por otro lado, de forma paralela, el camionero entra a la planta y la persona de porteria
registra todos sus datos de entrada en una hoja de salida que le entrega al transportista.

El transportista va con esa hoja de salida a la oficina de expedicion para que le completen
los datos de carga en ella. De la oficina de expedicion debe obtener también los albaranes
correspondientes y las hojas de camion que ahora exige la ley.

Cuando la carga finaliza, el camidon se pesa de nuevo y se registran todos los datos
correspondientes a la salida en esa hoja de salida.

Esto es en forma resumida todo el proceso de produccién y entrada y salida de camiones
correspondientes.

Como se puede ver intervienen numerosos artefactos por lo que se podran distinguir
varios requisitos funcionales de cada uno de ellos.
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Como se ve, no se aporta nada nuevo en esta nueva etapa, simplemente se hace una

sintesis donde se mencionan los artefactos y acciones ocurridas en el proceso para poder
averiguar en la siguiente etapa de captura de requisitos qué se debe construir en la aplicacion.

3.1.2 Modelo de casos de uso del negocio

De las reglas de negocio anteriores podemos ir identificando posibles casos de uso que
refinaremos mas adelante.

» Gestion de la entrada del camion: Se debera tener un seguimiento de las entradas de las
camiones en planta que seran cargados de perfiles.

* Registro de perfiles: Los perfiles fabricados en prensa deberan ser registrados por el
personal de expediciones con sus correspondientes datos.

» Expedicion de camiones: El personal encargado debera crear el camion de perfiles que se
desea enviar.

e Carga del camion: Los mozos de almacén deberan realizar la carga del camion
verificando que los perfiles que introducen en el camion son los correctos.

* Creacién de documentacion: El camién creado debera presentar una documentacion con
el fin de estar correctamente identificado para su expedicion.

* Gestidn de la salida del camion: Se debera controlar la salida validando los diferentes
parametros de peso, carga, etc. que verifiquen la correcta carga y expedicion de los
perfiles.

3.1.3 Identificacion de actores

Con los casos de uso identificados y las reglas de negocio capturadas, identificamos los
siguientes actores para desarrollar todos los procesos.

* Mozos de almaceén: Personas que se encargan de cargar los perfiles en el camion.

» Personal expediciones: Personal de la oficina de expediciones que documentan los
perfiles y expiden los camiones.

» Personal porteria: Personas encargadas del control da la entrada y la salida de los
camiones en planta.
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EXPEDIR CAMION

REGISTRAR PERFILES

PERSONAL EXPEDICION

DOCUMENTACION

Universidad Publica de Navarra

GESTION DE LA GESTION DE LA
ENTRADA DEL CAMION SALIDA DEL CAMION

REALIZAR

PERSONAL PORTERIA

CARGA DEL CAMION

MOZOS ALMACEN

Figura 3.1.3.1 Actores y casos de uso de negocio
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3.1.4 Diagramas de transicién de estados

v" Gestion de la entrada del camion

. Estado Inicial: Iniciando el sistema

@ Estado Final: Sistema terminado

! Inicio Sistema

Comando [Salir]

Q\ Pidiendo lipo de operacitn

Universidad Publica de Navarra

{ Comando [Crear entrada camion]

Pidiendo datos entrada camidn

{ Datos entrada del camian

Datos Recogidos

VerficiarDatos(dajosEntradaCamion)

DatosVerificados

Verificgrion[ok]

( rtarEntraffaCamil

Mostrar Mensaje Emor nasrarkntragatamion
Insertadoferror]

Entrada

Actualizacion [error]

Insertadofok]
ActuslizarDatosApligacion(datosPerfil)

Datos Aplicacion actualizados

Actualizacion [ok]

Maostrar Mensaje Exito

Figura 3.1.4.1 DTE Gestion entrada del camion

Pagina 21



Piblica ds Nevarm

Mafarroako
Uniberisitate Pebilikos

upna

Sara Verano Diaz de Cerio

v" Reqistro de perfiles:

Universidad Publica de Navarra

. Estado Inicial: Iniciando el sistema

@ Estado Final

: Sistema terminado

[ Inicio Sistema

Comanda [Salir]
Pidiendo tipo de operacion

i C i POerfiles P

Pidiendao datos paguete

| Datos Paquete Plataforma

[ Datos Recogidos

VerficiarDatgs(datosPerfil)

DatosVerificados

y

Mostrar Mensape Error

Veerificarionfok]

InsertariPagueteP aguete)

Insertando Paquete

Insertadofok]
ActualizarDatosAplidacionidatosPerfil)

Datos Aplicacion actualizados.

Insertado{error]

Actualizacion [error]

Actualizacion [ok]

Mostrar Mensaje Exito

Figura 3.14.2 DTE Registro de Perfiles

sty dir
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v Expedicion de camiones

. Estado Inicial; Iniciando el sistema
1 Inicie Sistama

@ Estado Final: Sistema terminado
Comando [Salir]
tipa de oparacian
[ Comando IE‘L irCamion]

(""'9"‘*? ruth y capacidad del cam-on]

T
1 fita, capacidad

Datos del Camion recogeion

ExpadirCamiopiruia capacidad)
ObtenerCamioneginiciakesinza)

Caionasih aver | Camiones Iniciakes

Imciales ok
} ObtenerPaguetesCamco{mamCamion)

B aae EoEMBnsaje)

Maasrando Mensaje Ermor

B
o MoHiraT

lentias paguess]<> "

ol Pasos Paguets

| CamionOk, InserarCamon

Mostrando Mansaje Exiio

Figura 3.1.4.3 DTE Expedicion de camiones
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v Carga del camion:

numPaquete(plat
aforma

Leer datos perfiles
Mm pertes |

Comprobando pertenencia &l oarnic'anj

Walidacion = negativa

Mostrar Mensaje Error

Comprobacian [ok]
Actualizar datos carga

Actualizando carga

Figura 3.1.4.4 DTE Carga del camion
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v" Creacion de la documentacion:

. Estado Inicial: Camién creado

@ Estado Final: Resultado enviado

*

Inicio sistema

aceptar

Comando [Salir]
Pidiendo tipo de operacian
aceptar

[ o

Fidiendo 1D camian

Datas Camién
VerificarCamion (ID)

VerificacionCamion [error]

——
Camian
Na—
Verificacion[ok]

ComprobarDocumentacion (10)

ComprobacionDocusmtnacion

[error]

{ Comprobando Documentacion

Mosirar Mensaje Error

Inserciones [emor]

omprobacionDocumentacion

[positiva]
LeerDatosCamion

Leyendo Camian

w;er;giaqnfs m saie)

—L i e
Insertando Documentacion Mastrar Mensaje éxito

Figura 3.1.4.5 DTE Creacion de documentacion

stu d
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v' Gestion de la salida del camion:

. Estado Inicial: Iniciando el sistema

@ Estado Final:

Sistema terminado

fInicio Sistema

Comando [Salir]
Pidiendo tipo de operacion

@<

Universidad Publica de Navarra

1 Comando [Crear salida camion]

Pidiendo dates salida camidn

{ Datos entrada del camidn

Datos Recogidos

VerficiarDatos(dgtosSalidaCamicn)

DatosVerificados

Mostrar Mensaje Error

Verificgtion[ok]
IpsertarEntrafaCamion

Creando Salida

Insertadofok]
ActualizarDatosApligacion|datosPerfil)

Insertadofermor]

Actualizacion [emror]

Datos Aplicacion actualizados

Actualizacion [ok]

Mostrar Mensaje Exito

Figura 3.1.4.6 DTE Carga del camién

sty dir
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3.2 CASOS DE USO

3.2.1 Descripcion del modelo de casos de uso

3.2.1.1 Iteracion |: Registro de usuarios y perfiles en la aplicacion

El personal de expediciones interactia con la aplicacion con el fin de realizar el registro de
perfiles fabricados.

O

BASE DE AaTOS saL

REGISTRAR PERFILES
PLATAFORMA

REGISTRAR PERFILES
EMBALADOS

REGISTRO DE USUARIO

PERSONAL EXPEDICION

Figura 3.2.1.1.1 Iteracion |

1. ITERACION |: REGISTRAR PERFILES EMBALADOS
Breve descripcion de caso de uso:

Este es un caso de uso complejo, cuya funcion es conseguir el registro de un paquete
embalado de un determinado perfil indicado por el usuario en el momento del registro.

Este caso de uso comprobar que todos los datos introducidos para ese perfil son
correctos. Cuando lo haya comprobado deberd comprobar que el paquete no haya sido ya
registrado en la aplicacion y después insertarlo. Ademas de estos, debe actualizar los datos
almacenados de ese perfil fabricando indicando que se ha insertado el paquete y finalmente debe
comunicar al usuario si todo ha sido correcto o si ha ocurrido algun error.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos
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wn

oo

El sistema estd solicitando el tipo de operacién (1=Registrar Perfiles Embalados,
2=Registrar Perfiles Plataforma, ...)

El usuario inicia el proceso solicitando Registrar Perfiles Embalados.

La aplicacién se encarga de obtener los datos del perfil correspondiente al paquete a
insertar.

Este procedimiento inserta el paquete en la aplicacién no sin antes de asegurarse que este
no habia sido insertado anteriormente

El proceso se encarga de actualizar los datos de la aplicacion referentes al registro.

Por ultimo el caso de uso mostrara un mensaje de éxito al usuario.

Caminos alternativos

a) En el punto 3, si ocurre algun error en la obtencion de los datos del perfil se mostrara un

mensaje de error y se dara por finalizado el caso de uso

b) En el punto 4, si ocurre algun error en la insercion del paguete se mostrara un mensaje de

error y se dara por finalizado el caso de uso.

c) En el punto 5 si ocurre algun tipo de error en la actualizacion de los datos se muestra un

mensaje de error y finaliza el caso de uso.

Poscondiciones

2.

La aplicacién tendra en la tabla de perfiles embalados un nuevo registro.

ITERACION |: REGISTRAR PERFILES EN PLATAFORMA

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso es idéntico al anterior salvo que trabaja con perfiles que iran

transportados en plataforma en vez de embalados. Por lo demas debe realizar las mismas
acciones que el anterior. A continuacion lo vemos:

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1.

2.
3.

El sistema estd solicitando el tipo de operacién (1=Registrar Perfiles Embalados,
2=Registrar Perfiles Plataforma, ...)

El usuario inicia el proceso solicitando Registrar Perfiles Plataforma.

La aplicacién se encarga de obtener los datos del perfil correspondiente al paquete a
insertar.

Este procedimiento inserta el paguete en la aplicacion no sin antes de asegurarse que este
no habia sido insertado anteriormente

El proceso se encarga de actualizar los datos de la aplicacion referentes al registro.

Por ultimo el caso de uso mostrard un mensaje de éxito al usuario.
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Caminos alternativos

a)
b)

C)

En el punto 3, si ocurre algun error en la obtencion de los datos del perfil se mostrara un
mensaje de error y se dara por finalizado el caso de uso.

En el punto 4, si ocurre algun error en la insercién del paquete se mostrara un mensaje de
error y se dara por finalizado el caso de uso.

En el punto 5 si ocurre algun tipo de error en la actualizacion de los datos se muestra un
mensaje de error y finaliza el caso de uso.

Poscondiciones

3.

La aplicacion tendré en la tabla de perfiles plataforma un nuevo registro.

ITERACION |: REGISTRAR USUARIO

Breve descripcion del caso de uso

La funcion de este caso de uso es conseguir que un usuario se registre para el uso de la

aplicacion.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1.
2.
3

Se inicia el proceso cuando el usuario selecciona la opcidn de registrar usuario.

La aplicacion pide al usuario el nombre de usuario y contrasefia. El usuario los introduce.
Conocido el nombre de usuario, el proceso debe buscar en la tabla de usuarios de la
aplicacion un registro con ese nombre de usuario y obtener de él la contrasefia
almacenada.

Comprobada la existencia del usuario y conocida la contrasefia introducida por el usuario
anteriormente, se compara con la contrasefia registrada en la aplicacion para ese usuario.
Comprobado ya que las contrasefas coinciden, se muestra un mensaje de éxito y se le da
permiso al usuario para interactuar con la aplicacion.

Caminos alternativos

a) En el punto 3, si se comprueba que no existe ningun registro almacenado en la aplicacion

de usuario con el nombre introducido por el usuario, se muestra un mensaje de error y
finaliza el caso de uso.

b) En el punto 5, si se comprueba que las contrasefias no coinciden, se muestra el error

correspondiente y finaliza el caso de uso.

Poscondiciones
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3.2.

El proceso permite al usuario acceder a la aplicacion.

1.2lteracion |l: Formacion de camiones para la expedicion

O

BASE DE

o

TOS sQL

EXPEDIR CAMION
MANUAL

EXPEDIR CAMION 8) INSERTAR CARGA
AUTOMATICO MANUAL

PERSONAL EXPEDICION

BASE DE DATOS AS400

Figura 3.2.1.1.2 Iteracién Il

4.

ITERACION II: EXPEDIR CAMION MANUAL

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene la funcion de formar un camion cuya carga no esté relacionada con

los perfiles producidos en la planta. La carga que sera transportada en el camion seré introducida
de forma manual por lo usuarios.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1.

oahkwnN

El sistema estd solicitando el tipo de operacién (1=Registrar Perfiles Embalados,
2=Registrar Perfiles Plataforma, ...)

El usuario inicia el proceso solicitando Expedir Camién Manual.

El usuario introduce los datos del camidn que va a crear

El usuario ird introduciendo la diferente carga que desea enviar en el camion.

Cuando se tengan ya todos los paquetes se mostrara al usuario dicho camién

El usuarios acepta los datos de ese nuevo camion, y se almacenan en la base de datos.
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Poscondiciones

Si el usuario lo confirma, la aplicacion tendrd almacenado un nuevo camién en
expedicion.

5. ITERACION II: EXPEDIR CAMION AUTOMATICO

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene una funcion muy clara, formar un nuevo camion a expedir I0 mas
optimo posible a partir de los paquetes registrados en la aplicacion con las caracteristicas
indicadas por el usuario y almacenar ese camioén en la aplicacion o no hacerlo en funcién de la
respuesta del usuario.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1. El sistema esta solicitando el tipo de operacién (1=Registrar Perfiles Embalados,
2=Registrar Perfiles Plataforma, ...)

2. El usuario inicia el proceso solicitando Expedir Camion.

3. La aplicacion se encarga de obtener los datos de la expedicion.

4. A partir de esos datos este proceso debera obtener los datos de todos los camiones
iniciales que cumplan con las caracteristicas obtenidas en el orden indicado.

5. De cada uno de esos camiones se han de obtener los datos de los paquetes registrados
para €él. Este procedimiento se encargara de escoger todos aquellos que sean apropiados
para formar el nuevo camién. Este procedimiento debe encargarse también de que los
paquetes escogidos no puedan ser escogidos por otro proceso de expedicion paralelo.

6. Cuando se tengan ya todos los paquetes necesarios para formar el camion, se mostrara al
usuario dicho camion

7. Cuando el usuario acepte la expedicion de ese camidn, el proceso se encarga de
almacenar el nuevo camion y sus paquetes de carga y se encarga también de eliminar
es0s paquetes como paquetes registrados y actualizar el camion inicial al que pertenecian
€s0s paguetes.

Caminos alternatives

a) En el punto 4, si no se obtiene ningln camién con esas caracteristicas, se mostrara un
mensaje de error y se dard por finalizado el caso de uso.

b) En el punto 7, si el usuario introduce la opcién de anular expedicion, se permitira de nuevo la
seleccion de los paquetes por un proceso de expedicion y finalizara el caso de uso
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Poscondiciones

Si el usuario lo confirma, la aplicacion tendrd almacenado un nuevo camién en
expedicion.

6. ITERACION II: INSERTAR CARGA MANUAL
Breve descripciéon del caso de uso

La funcionalidad de este caso de uso es la de introducir una carga en la aplicacion con el
fin de que pueda ser incluida en un camion manual, es decir, un camion sin relacion alguna con
los perfiles de aluminio.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

El sistema esté esperando la introduccion de carga para un camion manual.

El usuario introduce los datos de la carga manual que sera expedida en el camion.
El sistema revisa los datos introducidos de cada carga.

El usuario acepta la carga para el camion indicado.

PwnE

Poscondiciones

Si el usuario lo confirma, la aplicacidbn almacenara una nueva carga para un camion
manual dado.
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3.2.1.3 Iteracion Ill: Control de entradas y salidas de camiones

7.

LEER PESO ENTRADA

LEER MATRICULA LEER MATRICULA
ENTRADA ENTRADA

LEER PESO SALIDA

PERSONAL CONTROL DE PORTERIA

Figura 3.2.1.3.1 Iteracion IlI

ITERACION IlI: LEER MATRICULA ENTRADA

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene la funcién de recoger y almacenar los datos de cada uno de los

camiones que entra en planta y una vez recogidos y almacenados permitir el paso de estos.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1.

El transportista inicia el proceso al indicar en la interfaz de entrada/salida la intencion de
leer la matricula de entrada de su camion.

En ese momento dispositivo de lectura de matriculas captura la matricula del camion.

Una vez obtenida la matricula, el proceso se encargard de obtener la fecha y la hora
actual del sistema.

Comprobara que no existe ningun registro con esos mismos datos en la aplicaciéon y
almacenara los datos obtenidos tanto de la matricula como de la fecha y la hora de la
forma correcta en la base de datos de la aplicacion.

Con todos los datos leidos y almacenados muestra un mensaje y permite ya el paso del
camion.
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Caminos alternativos

a) En el punto 2, si ocurre algun error por parte del dispositivo de lectura de matriculas, se
emitira el correspondiente mensaje de error Yy finalizara el caso de uso.

b) En el punto 4, si se comprueba que el camién ha sido ya registrado, se mostrara un
mensaje de error y finalizara el caso de uso.

Poscondiciones

La aplicacion dispondra de un nuevo registro de matriculas de camion en la base de
datos de la aplicacion y el camién podra acceder a planta.

8. ITERACION Ill: LEER MATRICULA SALIDA
Breve descripcion del caso de uso

Este caso de uso es de gran complejidad y tiene la funcion de gestionar la salida de los
vehiculos de la planta. Para ello debe verificar que el camion ha sido validado y puede salir de la
planta y una vez comprobado eso debe actualizar los datos para dicho camion, es decir, debe
realizar una serie de modificacion en los datos almacenados del camion para indicar que el
camion ha sido expedido, ya no se encuentra en planta, ya no forma parte de un camién en
expedicion sino de un camién historico.

Para ello realiza varias acciones que se indican a continuacion.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Precondiciones

El caso de uso debe recibir la matricula capturada por el dispositivo.

Flujo de Eventos

1. El transportista indica en la interfaz de entrada/salida el deseo de leer matricula de salida
y de esta forma da inicio al caso de uso.

2. El dispositivo de lectura de matriculas captura la matricula del camion. Este proceso se
encargard de comprobar si existe almacenado en la aplicacion un registro de entrada de
camion cuyo valor del atributo matricula sea el recibido.

3. Una vez comprobado que el camion habia sido registrado a la entrada, este proceso se
encarga de obtener el ID correspondiente del camion.

4. Una vez obtenido el ID del camioén correspondiente, el proceso debe comprobar el valor
de validacion de dicho camion.

5. Una vez comprobado que el valor de validacidon es positivo, el proceso se encarga de
almacenar este camion como camion historico y eliminarlo de la aplicacion como camion
en expedicion no sin antes comprobar que el camion no exista ya como camion historico.
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6. Completados ya todos los pasos anteriores correctamente, este proceso permite el paso
del camién y finaliza.

Caminos alternativos

a) En el punto 2, si ocurre algun error con la lectura de la matricula por parte del
dispositivo, se emitira un mensaje de error y finalizara el caso de uso.

b) En el punto 2, si no esta registrada la entrada del camioén recibido, se mostrard un mensaje
de error por la interfaz de entrada/salida y finalizara el caso de uso.

c) En el punto 3, si no se obtiene un ID vélido para dicho camidn se mostrara un mensaje de
error y finalizara el caso de uso.

d) En el punto 4, si el valor de validacion obtenido para el camion es negativo, se emitira el
correspondiente mensaje de error y finalizara el caso de uso.

Poscondiciones

La aplicacién tiene un nuevo camion historico y pierde un camion en expedicion.

Se le permite al camion la salida de la planta.

9. ITERACION Ill: CAPTURAR PESOS ENTRADA

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene la funcion de recoger los datos de los pesos de entrada
correspondientes a un camion en expedicion.

Descripcion textual completa del caso de:uso

Flujo de Eventos

1. El transportista indica en la interfaz de bascula el deseo de capturar los pesos de entrada
de su camion.

2. La bascula entonces capturara el peso bruto, tara y neto que actualmente esté colocado en
la bascula.

3. Con los pesos ya conocidos, el proceso se encarga de almacenarlos no sin antes
cerciorarse de que no estén ya almacenados ya en la aplicacion.

4. Una vez realizado el registro con éxito se mostrara un mensaje en la interfaz de bascula
permitiendo continuar con la expedicién del camidn.

Caminos alternativos

a) En el punto 2, si ocurre algun tipo de error en la bascula a la hora de capturar los pesos,
se mostrara un mensaje de error y finalizara el caso de uso.
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b) En el punto 3, si el proceso comprueba que los pesos de ese camion esta ya registrados,
emitira un mensaje de error y finalizara el caso de uso.

Poscondiciones

La aplicacion tiene un nuevo registro de pesos entrada.

10.ITERACION II: CAPTURAR PESOS SALIDA

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso es similar al anterior. Tiene la funcién de capturar los pesos a la salida
de un camion y almacenarlos en la aplicacién. Este caso de uso debe tener el cuenta algunas
restricciones tales como que no puede almacenar los pesos de salida de un camion si no han sido
almacenados los pesos de entrada, etc. Los pasos que se siguen son los siguientes:

Descripcion textual completa del caso de uso:

Precondiciones

El caso de uso debe recibir los pesos capturados por la bascula
Flujo de Eventos

1. EIl transportista inicia el caso de uso indicando en la interfaz de bascula el deseo de
capturar los pesos de salida.

2. La bascula entonces captura los pesos situados en ese momento en ella.

3. Conocidos esos pesos, el caso de uso se encarga de comprobar que los pesos de entrada
de dicho camién esté registrados.

4. Comprobado que los pesos de entrada son correctos, el proceso se encarga de almacenar
un registro con esos pesos de salida no sin antes asegurarse de que el registro haya sido
almacenado ya en la aplicacion.

5. Con los datos de los pesos de salida del camion correctamente almacenados, se muestra
un mensaje de éxito al transportista indicandole que puede continuar y finaliza el caso de
uso.

Caminos alternativos

a) En el punto 2, si sucede algun error en la bascula que le impida capturar los pesos, se
mostrara un mensaje de error Y finalizara el caso de uso.

b) En el punto 3, si se comprueba que los datos de los pesos de entrada de dicho camion no
han sido capturados, se mostrara un mensaje de error y finalizara el caso de uso.

c) En el punto 4, si se comprueba que los datos de los pesos de salida del camion ya existen,
se mostrara un mensaje de error Y finalizaré el caso de uso.
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Poscondiciones

La aplicacion tiene un nuevo registro de pesos salida.

3.2.1.4 lteracién |V: Creacion de documentacion y carga del camion

Q

IMPRESORA

IMPRIMIR HOJAS
SALIDA

IMPRIMIR ALBARANES

IMPRIMIR MATERIAL
EMBALADO

IMPRIMIR LISTADO
CAMION

IMPRIMIR HOJAS
CAMION

IMPRIMIR MATERIAL
PLATAFORMA

PERSONAL EXPEDICION

GENERAR HOJA DE
CARGA

MOZO Al MACEN

REALIZAR HOJA DE
SALIDA

REALIZAR ALBARANES

REALIZAR HOJAS DE
PORTE CARGAR CAMION

BASE DE DATOS SQL

Figura 3.2.1.4.1 Iteracion IV
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11.ITERACION IV: REALIZAR ALBARANES

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene la funcion de realizar todos los albaranes que le correspondan a un
determinado camion en expedicion.

Para ello debera realizar una serie de pasos y cumplir una serie de requisitos que se
especifican a continuacion:

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

El sistema estéa solicitando el tipo de operacion.

El personal de expedicion inicia el proceso solicitando la operacion Realizar Albaranes.

La aplicacion se encarga de obtener los datos necesarios para comenzar el registro

El proceso de encarga de verificar si es correcto el camion recibido para comenzar la

expedicion, es decir, si se trata de un camién en expedicion

Una vez comprobado que es correcto el camion, el proceso debe comprobar ahora si los

albaranes para ese camion han sido ya creados.

6. Una vez comprobado que los albaranes del camion no han sido generados, el proceso
obtiene los datos de la carga perteneciente a ese camion

7. En funcién de los datos de la carga que obtiene, la agrupa y crea los albaranes necesarios
con las lineas de albaran correspondientes.

8. El siguiente paso es almacenar los datos de esos albaranes pero no sin antes comprobar
gue no estén ya almacenados en la base de datos.

9. Una vez insertados todos los datos correctamente se mostrard un mensaje de éxito al

usuario y finalizara el caso de uso.

PwnhE

o

Caminos alternativos

a) En el punto 4, si se comprueba que el camion para el cual se desean realizar los albaranes
no se corresponde con un camién en expedicion, se mostrara un mensaje de error y
finalizara el caso de uso.

b) En el punto 5, si se comprueba que los albaranes para ese camion han sido generados,
mostrara un mensaje de error y finalizara su ejecucion.

c) En el punto 8, si al insertar los datos del albaran se comprueba que ya existen, se
mostrara un mensaje de error y finalizara la ejecucion.

Poscondiciones

La tabla de albaranes almacenara tantos registros como albaranes le correspondan al
cierto camion.
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12.ITERACION IV: REALIZAR HOJAS DE PORTE
Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene la funciébn de realizar todas las hojas de camion que le

correspondan a un determinado camion en expedicion.

Para ello debera realizar una serie de pasos y cumplir una serie de requisitos que se

especifican a continuacion:

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1.
2.

El sistema estéa solicitando el tipo de operacion.

El personal de expedicion inicia el proceso solicitando la operacion Realizar Hojas de
Camion

La aplicacion se encarga de obtener el ID del camion para el cual se desean realizar las
hojas.

Este proceso deberé comprobar que ese camion se corresponde con un camién en
expedicion para poder realizar las hojas.

Verificado ya el camidn recibido, el caso de uso comprobaré si han sido generadas ya las
hojas de camion para el camion indicado.

Una vez comprobado que las hojas de camion no han sido generadas, el proceso
comprobard si han sido generados los albaranes para el camién recibido ya que si no, no
se posible realizar las hojas de camion.

Una vez comprobado que los albaranes han sido generados, el proceso se encargara de
obtener los albaranes correspondientes a ese camion e ir leyéndolos. Por cada albaran
leido se creara una nueva hoja.

El proceso comprobara para cada hoja que no esté ya almacenada en la aplicacion e
insertara cada una de esas hojas. Cuando todas se hayan almacenados se mostrara un
mensaje de éxito al usuario y finalizara el caso de uso.

Caminos alternativos

a)
b)
c)

d)

En el punto 5, si se comprueba que el camién para el cual se desean realizar las hojas no
es un camion en expedicion, se mostrara un mensaje de error y finalizara el proceso.

En el punto 6, si se comprueba que las hojas ya han sido generadas, se mostrara un
mensaje de error y finalizara el caso de uso.

En el punto 7, si se comprueba que las hojas no han sido generadas, se mostrara un
mensaje de error y finalizara el caso de uso.

En el punto 8, si se comprueba que las hojas que se van a insertan existen ya en la
aplicacion, se mostrara un mensaje de error y finalizara el caso de uso.
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Poscondiciones

La tabla de hojas de camién tendra tantos nuevos registros como hojas de camion le

correspondan al camion recibido.

13.ITERACION IV: REALIZAR HOJA DE SALIDA

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene la funcién de completar los datos de carga correspondientes en la

hoja de salida. Para ello debera seguir una serie de pasos que se muestran a continuacion:

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1.
2.

El sistema esté solicitando el tipo de operacion a realizar.

El personal de expedicién inicia el proceso seleccionando la opcion de completar datos
medios hoja de salida.

La aplicacién obtiene el camién para el cual se desean completar los datos medios.

El proceso comprueba que el camion que obtiene es un camion en expedicion.

Una vez comprobado que el camidn es correcto para realizar esta operacion, se
comprobard que el grado de completado de la hoja de salida correspondientes sea el
adecuado, es decir, que se hayan completado solo sus datos iniciales.

Comprobado también esto, se comprueba ahora que las albaranes se hayan generado, ya
gue es necesario para realizar la accion.

Una vez comprobada la existencia de albaranes, el proceso se encarga de obtener todos
esos albaranes correspondientes y los datos de cada uno de ellos.

Por cada uno de esos albaranes se almacenara una linea en la hojas de salida no sin antes
comprobar que esa linea no esté ya almacenada.

Una vez insertadas todas las lineas se mostrara un mensaje de éxito y finalizara el caso de
uso.

Caminos alternativos

a) En el punto 5, si el caso de uso verificar camion devuelve un resultado negativo, significa
gue el camioén introducido no es correcto y por tanto no sera posible continuar con el proceso.
Se finalizara su ejecucién tras mostrar un mensaje de error.

b) En el punto 6, si el caso de uso comprobar datos medios devuelve una respuesta positiva,
significa que ya han sido completos esos datos por lo que se mostrara el correspondiente
error y se finalizara este proceso.

c) En el punto 7, si el caso de uso comprobar albaranes devuelve una respuesta negativa,
significa que los albaranes de ese camion no han sido realizados y por tanto no sera posible
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completar los datos medios de la hoja de salida. Si esto ocurre se mostrara un mensaje de
error y se dara por finalizado el caso de uso.

Poscondiciones

Se almacena en la aplicacién los datos medios de la hoja de salida del camidn recibido y
gueda actualizado el grado de completado de esa hoja.

14.ITERACION IV: CARGAR CAMION

Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene la funcion de realizar correctamente la carga de los paquetes de un
determinado camion sin que se produzcan errores.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Precondiciones

El caso de uso debe recibir los datos de los perfiles que se van a cargar en el camion.

Flujo de Eventos

Se le indicaré al sistema el camidén generado que se va a cargar.

1. Se le indicaran los datos de paquete o plataforma que se va a introducir en el camién.

2. El proceso se encargard de averiguar si ese paquete se corresponde con la carga
planificada para ese camion.

3. Una vez comprobado actualizara el valor de ese paquete/plataforma como cargado ya
fisicamente en el camion.

4. Cuando toda la carga del camion haya sida identificada se mostrara un aviso de éxito de
carga del camion.

Caminos alternativos

b) En el punto 2, si se comprueba que ese paquete no pertenece al camion el sistema no
permitird proseguir con la carga del camion.

Poscondiciones

El camion queda cargado.
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15.ITERACION IV: IMPRIMIR ALBARANES
Breve descripciéon del caso de uso

Este caso de uso tiene la funcion de imprimir los albaranes correspondientes a un
determinado camion en expedicion o un camion ya expedido. Para ello se siguen los siguientes
pasos:

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1. El sistema esta solicitando el tipo de operacion.

2. El personal de expedicion inicia el proceso solicitando la operacién Imprimir Albaranes
en el menu de la aplicacion.

3. La aplicacion se encarga de obtener los datos necesarios del camién correspondiente.

4. Conocidos los datos del camion, el caso de uso se encarga de comprobar que dicho
camion se corresponde con un camion en expedicién o expedido (historico)

5. Una vez comprobado que el camion pertenece a uno de esos dos tipos de camiones, el
proceso se encarga ahora de obtener todos los albaranes registrados para ese camion.

6. Una vez conocidos los albaranes correspondientes al camién, de cada uno de ellos se ira
leyendo los datos e imprimiéndolos por el dispositivo de impresion.

Caminos alternativos
a) En el punto 4, si se comprueba que el camidn no se corresponde con ningdn camioén

perteneciente a uno de esos dos grupos, se mostrara un mensaje de error y finalizara el
caso de uso

Poscondiciones

El usuario obtiene fisicamente los datos de cada uno de los albaranes correspondientes al
camion introducido.

16.ITERACION IV: IMPRIMIR HOJAS DE CAMION
Breve descripcion del caso de uso

Caso de uso cuya funcionalidad es la de obtener en papel todas aquellas hojas de camién
correspondientes a un camion en expedicion o ya expedido.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1. El sistema esta solicitando el tipo de operacién que el usuario desea realizar.
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2. El personal de expedicién pone en marcha este proceso escogiendo la opcion de imprimir
hojas de camion.

3. La aplicacion obtiene los datos del camidn del cual se desean imprimir las hojas.

4. Con los datos del camidén conocidos, se comprueba que el camidn se corresponde 0 bien
con un camion ya expedido o con un camion actualmente en expedicion.

5. Comprobado esto, el proceso se encarga de comprobar que las hojas de camion de dicho
camion han sido generadas.

6. Verificada la realizacion de estas hojas de camion, el proceso se encarga de obtener todas
las hojas de camidn almacenadas en la aplicacion correspondiente a dicho camidn.

7. Se obtendran todos los datos almacenados de cada una de ellas y sera impresos esos datos
en una hoja por cada una de ellas.

Caminos alternativos

a) En el punto 4, si se comprueba que el camion recibido para imprimir sus hojas de camion
no se corresponde con un camion expedido o en expedicion, se mostrard un mensaje de error
y finalizara su caso de uso.

b) En el punto 5, si se comprueba que los hojas de camién no han sido generadas, se
mostrard un mensaje de error y finalizara el caso de uso.

Poscondiciones

Se obtienen impresas las hojas de camidn correspondientes a un determinado camion en
expedicion y expedido.

17.ITERACION IV: IMPRIMIR HOJA DE SALIDA

Breve descripcion del caso de uso

Este caso de uso tiene la funcién de imprimir la hoja de salida de un determinado camion.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1. El sistema esta solicitando el tipo de operacion que se va a realizar.

2. El personal de expedicion pone en marcha el proceso al solicitar la opcién de Imprimir
Hoja de Salida en el menu de la aplicacion.

3. La aplicacién se encarga de obtener los datos del camion para el cual se desea imprimir
la hoja de salida.

4. Una vez obtenidos los datos del camidn el proceso se encarga de comprobar que dicho
camion es o bien un camién expedido o bien un camion en expedicion.

5. Comprobado que el camidn se corresponde con uno de esos dos tipos, el proceso se
encarga de obtener la hoja de salida de dicho camién.
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6. Conocida ya la hoja de salida, el proceso se encarga ahora de comprobar que la hoja de
salida de dicho camidn esta ya completa.

7. Comprobado que la hoja de salida estd completa, se extraen los datos de esa hoja de
salida y se imprimen esos datos por el dispositivo de impresion.

Caminos alternativos

a) En el punto 4, si se comprueba que el camion recibido no se corresponde con ningun
camion expedido o en expedicion se muestra un mensaje de error y finaliza el caso de
uso.

b) En el punto 5, si se comprueba que no existe hoja de salida para ese camion, se
muestra un mensaje de error y finaliza el caso de uso.

c) En el punto 6, si se comprueba que la hoja de salida obtenida no estd completa, se
muestra el correspondiente mensaje de error y finaliza el caso de uso.

Poscondiciones

Quedan impresos fisicamente los datos correspondientes a la hoja de salida del camién
especificado.

18.ITERACION IV: IMPRIMIR LISTADO CAMION
Breve descripciéon del caso de uso

Esto caso de uso tiene la funcién de imprimir fisicamente un listado donde se resuma en
una linea los datos de cada paquete perteneciente a un camién expedido o en expedicion.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1. El sistema esta solicitando el tipo de operacion que se va a realizar.

2. El personal de expedicion pone en marcha el proceso al solicitar la opcién de Imprimir
Listado Camion en el menu de la aplicacion.

3. La aplicacion se encarga de obtener los datos necesarios del camion para el que se
desea imprimir el listado.

4. A partir de los datos de ese camion el caso de uso se encarga de comprobar que el
camion es del tipo camion expedido o camion en expedicion.

5. Una vez comprobado que el camion es del tipo adecuado para poder realizar el listado,
este proceso se encarga de obtener todos los paquetes registrados en la aplicacion como
carga de ese camion.
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6. De cada uno de los paquetes obtenidos se leen los datos necesarios. Cuando todos ellos
se hayan leido se enviaran al dispositivo de impresién para que queden reflejados
fisicamente.

7. Cuando la impresion del dispositivo haya terminado se mostrara un mensaje de éxito y
finalizar& el caso de uso.

Caminos alternativos

a) En el punto 4, si el proceso comprueba que el camion para el cual se desea obtener el
listado no se corresponde con un camién de alguno de los dos tipos que se han
mencionado, se mostrard un mensaje de error y finalizara el caso de uso.

Poscondiciones

Quedan reflejados fisicamente todos los datos de los paquetes pertenecientes al camion
especificado.

19.ITERACION IV: IMPRIMIR MATERIAL EMBALADO

Breve descripcion del caso de uso

Caso de uso encargado de imprimir un listado con los datos de todos los paquetes
embalados registrados en la aplicacion.

Flujo de Eventos

1. El sistema esta solicitando el tipo de operacidon que se va a realizar.
2. El personal de expedicion pone en marcha el proceso al solicitar la opcion de Imprimir
Material Embalado en el menu de la aplicacion.

3. La aplicacion se encarga de obtener los motivos de agrupacién de los paquetes del
listado.

4. El proceso entonces, se encarga de extraer todos los datos de los paquetes embalados
registrados en la aplicacion, ordenados segun esos motivos.

5. Se obtendran los datos de cada uno de esos camiones obtenidos y se enviaran al
dispositivo de impresion con el fin de obtener fisicamente impresos los datos.

6. Cuando la impresion haya finalizado se mostrard un mensaje existo al usuario y
finalizara el caso de uso.

Caminos alternativos

a) En el punto 4, es posible que el usuario no introduzca ningn motivo de agrupacion.
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En ese caso el proceso usara la ordenacion por defecto de fecha de entrega.

Poscondiciones

Se imprime fisicamente un listado con los paquetes embalados contenidos en la
aplicacion ordenados segun los motivos especificando.

20.ITERACION IV: IMPRIMIR MATERIAL PLATAFORMA

Breve descripciéon del caso de uso

Caso de uso encargado de imprimir un listado ordenado segun los motivos recibidos, con
todos los paquetes en plataforma disponibles en el almacén.

Flujo de Eventos

1. El sistema esta solicitando el tipo de operacidon que se va a realizar.

2. El personal de expedicion pone en marcha el proceso al solicitar la opcion de Imprimir
Material Plataforma en el menu de la aplicacion.

3. La aplicacion se encarga de obtener los motivos de agrupacién de los paquetes del
listado.

4. Conocidos los motivos, el proceso se encarga de extraer todos los datos de los paquetes
en plataforma registrados en la aplicaciéon, ordenados segun los motivos introducidos.

5. De cada paquete se extraeran sus datos y una vez obtenidos los datos de todos los
paquetes se enviaran al dispositivo de impresion.

6. Cuando se haya obtenido fisicamente el listado, se mostrara un mensaje de éxito y
finalizara el caso de uso.

Caminos alternativos

a) En el punto 4, es posible que el usuario no introduzca ningn motivo de agrupacion.
En ese caso la aplicacidon ordenara los paquetes atendiendo a su fecha de entrega.

Poscondiciones

Se imprime fisicamente un listado con los paquetes plataforma contenidos en la
aplicacion ordenados segun los motivos especificando.
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21.ITERACION IV: GENERAR HOJA DE CARGA

Breve descripciéon del caso de uso

Caso de uso cuya funcién es generar una hoja donde se especifica el orden de carga de un

camion y las caracteristicas de esa carga agrupada por destino para un camion en expedicion.

Descripcion textual completa del caso de uso:

Flujo de Eventos

1.
2.

El sistema estéa solicitando el tipo de operacion.

El personal de expedicion inicia el proceso solicitando la operacion Generar Hoja de
carga.

La aplicacion se encarga de obtener los datos del camidn necesarios para poder generar la
hoja de carga.

Con los datos del camién conocidos, el proceso se encarga de comprobar que el camion
introducido es un camion en expedicion.

Comprobado el camion, el proceso se encarga de obtener la carga de ese camibn
agrupada por destino.

El usuario introduce un orden de carga para cada linea de carga obtenida. El proceso
entonces ordena esa carga y crea la hoja correspondiente.

La hoja serd almacenada en la aplicacion no sin antes comprobar que no existia
previamente.

Cuando todo se haya realizado con éxito se mostrara un mensaje de éxito y finalizara el
caso de uso.
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4.2.2 Diagrama de casos de uso

IMPRESORA
MOZO Al MACEN
IMPRIMIR HOJAS
IMPRIMIR ALBARANES SALIDA CARGAR CAMION
IMPRIMIR MATERIAL
EMBALADO
MPRIMIR LISTADO
CAMION

IMPRIMIR MATERIAL
PLATAFORMA

IMPRIMIR HOJAS
CAMION

EXPEDIR CAMION
AUTOMATICO

GENERAR HOJA DE
CARGA
REALIZAR HOJAS DE

PERSONAL EXPEDICIO PORTE

BASE DE DATOS AS400

EXPEDIR CAMION
MANUAL REALIZAR ALBARANES
INSERTAR CARGA
MANUAL

REALIZAR HOJA DE

SALIDA REGISTRAR PERFILES

EMBALADOS

REGISTRAR USUARIOS

REGISTRAR PERFILES
PLATAFORMA

GESTION DE SALIDA

DEL CAMION BASE DE §ATOS saL

GESTION DE ENTRADA
DEL CAMION

PERSONAL CONTROL DE PORTERIA

Figura 4.2.2.1 Diagrama de casos de uso
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3.3 ANALISIS

3.3.1 Diagramas de clases de analisis

Descripcion de las clases de analisis de la aplicacion basandonos en los casos de uso
identificados anteriormente para cada una de las iteraciones creadas.

En los diagramas podemos identificar tanto clases de interfaz como clases de control y
entidad para representar los diferentes procesos:
Entidad

Interfaz Control

3.3.1.1 Reugqistrar perfiles embalados

hd ‘

INTERFAZ PERSONAL
DE QFICINA

PERSONAL DE EXPEDICIONES

TABLA PERFILES
EMBALADOS

GESTOR DE PERFILES

Figura 3.3.1.1 DA Registrar perfiles embalados

3.3.1.3 Registrar usuario

Figura 3.3.1.3 DA Registrar usuario

3.3.1.2 Reuqistrar perfiles plataforma

® |

PERSONAL
DE OFICINA

PERSONAL DE EXPEDICIONES

TABLA PERFILES

PLATAFORMA GESTOR DE PERFILES

Figura 3.3.1.2 DA Registrar perfiles plataforma

3.3.1.4 Expedir Camiodn

Figura 3.3.1.4 DA Expedir Camion
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3.3.1.5 Insertar carga manual

°

INSERTAR CARGA MANUAL

PERSONAL DE EXPEDICIONES

Universidad Publica de Navarra

3.3.1.6 Leer matricula entrada

o ‘

PERSONAL PORTERIA

TABLA PAQUETES CARGA

VARIOS

Figura 3.3.1.5 DA Insertar carga manual

3.3.1.7 Leer matricula salida

°

/

INTERF,
ENTR.

PERSONAL PORTERIA

TABLA SALIDAS CAMION

Figura 3.3.1.7 DA Leer matricula salida

3.3.1.9 Capturar pesos salida

® |

o

GESTOR CAMIONES

TABLA ENTRADAS CAMION GESTOR CAMIONES

Figura 3.3.1.6 DA Leer matricula entrada

3.3.1.8 Leer peso entrada

. m

INTERFAZ DE BASCULA

AZ DE
ADA

PERSONAL PORTERIA

TABLA DE PESOS DE
ENTRADA

Figura 3.3.1.8 Leer peso entrada

GESTOR CAMIONES

3.3.1.10 Realizar Albaranes

PERSONAL PORTERIA

TABLA DE PESOS DE SALIDA
Figura 3.3.1.9 DA Capturar pesos salida

~
\

INTERFAZ DB BASCULA INTERFAZ PERSONAL GESTOR DE TABLA CARGA CAMION
DE OFICINA DCCUMEATOS
PERSONAL DE OFICINA:
TABLADE ALBARANES  TABLA LINEAS DE
GESTOR CAMIONES ALBARAN

Figura 3.3.1.10 DA Realizar Albaranes
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3.3.1.11 Realizar Hojas de Porte

GESTOR DE TABLA ALBARANES

INTERFAZ PERSONAL
DOCUMENTOS

DE OFICINA

PERSONAL DE OFICINA

TABLA HOJAS DE
PORTE

Figura 3.3.1.11 DA Realizar hojas de porte

3.3.1.13 Cargar camion

INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA

GESTCR DE CARGA

MOZO DE ALMACEN

TABLA CAMIONES TABLA CARGA CAMION

Figura 3.3.1.13 DA Cargar camién

3.3.1.15 Imprimir hojas de porte

IMPRESORA

INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA

PERSONAL DE OFICINA

TABLA HOJAS DE
PORTE

Figura 3.3.1.15 DA Imprimir hojas porte

up

Universidad Publica de Navarra

3.3.1.12 Realizar Hoja de Salida

WA
N

°

INTERFAZ PERSONAL GESTOR DE TABLA ALBARANES
DE OFICINA DOCUMENTOS
PPERSONAL DE OFICINA
TABLA HOJAS DE TABLA LINEAS HOJAS
SALIDA DE SALIDA

Figura 3.3.1.12 DA Realizar hoja salida

3.3.1.14 Imprimir albaranes

INTERFAZ PERSONAL

DE OFICINA GESTOR DE

DOCUMENTOS
PERSONAL DE OFICINA
TABLA DE ALBARANES TABLA LINEAS DE

ALBARAN

Figura 3.3.1.14 DA Imprimir Albaranes

3.3.1.16 Imprimir hojas de salida

INTERFAZ PERSONAL

DE OFICINA GESTOR DE

DOCUMENTOS

PERSONAL DE OFICINA

TABLA HOJAS DE
SALIDA

Figura 3.3.1.16 DA Imprimir hojas salida

TABLA LINEAS HOJAS
DE SALIDA
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3.3.1.17 Imprimir listado de camion 3.3.1.18 Imprimir material embalado
A
il
INTERFAZ PERSONAL
INTERFAZ PERSONAL DE OFICINA GESTOR DE
DE OFICINA GESTDR DE DOCUMENTOS
DOCUMENTOS
PERSONAL DE OFICINA PERSONAL DE OFICINA
TABLA DE CAMIONES TABLA CARGA DE TABLA PERFILES
CAMIONES EMBALADOS
Figura 3.3.1.17 DA Imprimir listado camion Figura 3.3.1.18 DA Imprimir material embalado
3.3.1.19 Imprimir material plataformas 3.3.1.20 Generar hoja de carga
A
ll,
® N M
NG
INTERFAZ PERSONAL GESTOR DE TABLA CARGA CAMION
DE OFICINA
INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA DgE?JT'T\l?gs PERSONAL DE OFICINA
PERSONAL DE OFICINA
“TABLA PERFILES TABLA HOJAS DE
PLATAFORMA CARGA
Figura 3.3.1.19 DA Imprimir material plataformas Figura 3.3.1.20 DA Generar hoja carga
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3.3.2 Diagramas de colaboraciéon

En los diagramas de colaboracion podemos ver, ademas de los objetos que intervienen en
cada uno de los casos de uso identificados para el desarrollo del proyecto, el flujo de datos y
comportamiento que estos realizan:

3.3.2.1 Reqistrar perfiles embalados

, —Registrar Perfiles Embaladosb‘ s

DE QFICINA

PERSONAL DE OFICINA -4-Insertinto(ldPaquete, ....—

TABLA PERFILES
EMBALADOS

(seuegwnu ‘Josad ‘Nosad ‘gosad
BULIOJE}R|JPOD ‘|18 JPOO)SOpeleqIT Sjikad JeljsiBay

GESTOR DE PERFILES

-+,

Figura 3.3.2.1 DC Registrar perfiles embalados

3.3.2.2 Reuqistrar perfiles plataforma

PERSONAL
DE QFICINA

PERSONAL DE OFICINA -&-Insertinto(ldPaquete, ....—

(seuegwnu ‘Josad ‘Nosad ‘gosad
ULIOJEJE|JPOD ‘|18 4POd)eULIOjelR|d Saiad JesiBoy

TABLA PERFILES

2
PLATAFORMA GESTOR DE PERFILES *

Figura 3.3.2.2 DC Registrar perfiles plataforma

Pagina 53




up

Usiversidad
Piblica ds Nevarm
Mafarroako
Uniberisitate Pebilikos

upna

Sara Verano Diaz de Cerio

3.3.2.3 Expedir camién

°

ExpedirCamion(}——m»

ExpedirCamion: datos expedicion,

INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA GESTOR/DE CAMIONES
‘a°~°2\a \/
*® £
PERSONAL DE OFICINA a\eoc)o“ 0%;
=)
%
<.

\

Q0O

TABLA CARGA VARIOS TABLAPERFILES  TABLAPERFILES  Tpp|A CAMIONES
PLATAFORMA EMBALADOS

Figura 3.3.2.3 DC Expedir Camion

3.3.2.4 Insertar carga manual

——InsertarCargaVarios()—m

Insertar Paquete (cliente,
! —_ material, peso..)  pm.

GESTOR|DE CARGA

PERSONAL DE OFICINA

~g—UodRWIOJU| Jepasul

INSERTAR PAQUETE

Figura 3.3.2.4 DC Insertar carga manual

Universidad Publica de Navarra
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3.3.2.5 Leer matricula entrada

! —EntrarCamionEnPlanta(matricula L /\—Leer’\ﬂamcu‘aCamwnEmrada(W

|

INTERFAZ DE

ENTRADA
GESTOR CAMIONES

PERSONAL PORTERIA

~alnsert(matriculaCamion)—

TABLA ENTRADAS CAMION

Figura 3.3.2.1 DC Leer matricula entrada

3.3.2.6 Leer matricula salida

SalirCamionPlanta(}——m L m ——LeerMatriculaCamionSalida(’

|

INTERFAZ DE

ENTRADA
GESTOR CAMIONES

PERSONAL PORTERIA

-ainsert(matriculaCamion)—

TABLA SALIDAS CAMION

Figura 3.3.2.6 DC Leer matricula salida
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3.3.2.7 Capturar pesos entrada

! —CapturarPesosCamionEntrada(- L mLeerPesosCamianmrada()—»

|

INTERFAZ DE
ENTRADA

GESTOR CAMIONES

PERSONAL PORTERIA

~insert(bruto, neto, taray—

TABLA ENTRADAS CAMION

Figura 3.3.2.7 DC Capturar pesos entrada

3.3.2.8 Capturar pesos salida

! —CapturarPesosCamionSalida( - L /\—Leerl’esoscﬂmionsﬂ“da(w

|

INTERFAZ DE

ENTRADA
GESTOR CAMIONES

PERSONAL PORTERIA

~insert(bruto, neto, taray—

TABLA SALIDAS CAMION

Figura 3.3.2.8 DC Capturar pesos salida
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3.3.2.9 Realizar albaranes

°

_LeerCarga>

—CrearAlbaranes(camion ) (camion)

CrearAlbaranes (J——#

INTERFAZ PERSONAL DOGUMENTO
UME S
DE OFICINA \,‘ TABLA CARGA CAMION
\Orb\,b(\ \//7&@/72
L v
PERSONAL DE OFICINA b,ga"‘ O@%,ée
& 4
o o
& R
<~>'Z’@ -
o"‘éy

TABLA DE ALBARANES TABLA LiNEAS DE
ALBARAN

Figura 3.3.2.9 DC Realizar albaranes

3.3.2.10 Realizar hojas de porte

CrearHojasPorte(transportista,
J— .

, provincia...)

—CrearHojasPorte(camion)

—LeerAlbaranes(camion)>

INTERFAZ PERSONAL GESTOR DE TABLA ALBARANES
DE OFICINA DOCUMENTOS |
5
PERSONAL DE OFICINA g %
=
3
8
A
TABLA HOJAS DE
PORTE
Figura 3.3.2.10 DC Realizar hojas de porte
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3.3.2.11 Realizar hoja de salida

——CrearHojaSalida()—» c;:zr;,afzﬂ:ga(
s i
hora...)

INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA

PERSONAL DE OFICINA \aga

Universidad Publica de Navarra

—LeerAlbaranes(camion)>

TABLA ALBARANES

TABLA HOJAS DE
SALIDA

Figura 3.3.2.11 DC Realizar hoja salida

3.3.2.12 Cargar camion

CargarCamion()—

®

INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA

MOZO DE ALMACEN

TABLA CAMIONES

Figura 3.3.2.12 DC Cargar camién

TABLA LINEAS HOJAS
DE SALIDA

—CargarCamion(camion)»

GESTOR DE CARGA
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3.3.2.13 Imprimir albaranes

IMPRESORA

—ImprimirAlbaranes() —ImprimirAlbaranes(]
| :

—(soep)nuiidul| .

INTERFAZ PERSONAL / \
DE OFICINA I\ GESTOR DE %,

& DOCUMENTOS s’(,/)

&
&
N
&
N

PERSONAL DE OFICINA /

TABLA DE ALBARANES TABLA LiNEAS DE
ALBARAN

Figura 3.3.2.13 DC Imprimir albaranes

3.3.2.14 Imprimir hojas de porte

IMPRESORA

— ImprimirHojasPorte (Y

, —ImprimirHojasPorte (yI»
b
!

INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA GESTOR DE
DOCUMENTOS

a—)selopesn

PERSONAL DE OFICINA

TABLA HOJAS DE
PORTE

Figura 3.3.2.14 DC Imprimir hojas de porte
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3.3.2.15 Imprimir hoja de salida

IMPRESORA

—ImprimirHojasSalida (> ——ImprimirHojasSalida(—M

—(sorep)wuidui g

INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA

PERSONAL DE OFICINA

TABLQA*I'_?S:S PE  TABLA LINEAS HOJAS
DE SALIDA

Figura 3.3.2.15 DC Imprimir hoja salida

3.3.2.16 Imprimir listado camién

IMPRESORA

3
=]
3
I ’ o ES
,}Impnmirumdo%mim - ImprimirListadoCamion(camion) =L 3
[ g
\(@s
INTERFAZ PERSONAL ?;}
DE OFICINA %
o Q
N K3
o 7,
& %,
A %,

PERSONAL DE OFICINA

TABLA DE CAMIONES TABLA CARGA DE
CAMIONES

Figura 3.3.2.16 DC Imprimir listado camién
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3.3.2.17 Imprimir material embalado

IMPRESORA

—(sopEp AW

INTERFAZ PERSONAL

DE OFICINA GESTOR DE
DOCUMENTOS

PERSONAL DE OFICINA

-~«—()opo Liea]

TABLA PERFILES
EMBALADOS

Figura 3.3.2.17 DC Imprimir material embalado

3.3.2.18 Imprimir material plataforma

IMPRESORA

< ImprimirMaterialPlataformas(

—(sopep)IdW]

,ﬁlmprimirMaterialPlatzformas()—>
L/

INTERFAZ PERSONAL
DE OFICINA GESTOR DE

DOCUMENTOS

PERSONAL DE OFICINA

~—()opo Liee]

TABLA PERFILES
PLATAFORMAS

Figura 3.3.2.18 DC Imprimir material plataforma
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3.3.2.19 Generar hoja de carga

—CrearHojasCarga(orden, cargador)> —CrearHojasCarga(camion)

—LeerCarga(camion)

INTERFAZ PERSONAL GESTOR DE TABLA CARGA CAMION
DE OFICINA DOCUMENTOS |

PERSONAL DE OFICINA

(-'sojep‘uoiwe
o)eBiepeloHlepasu)

-

TABLA HOJAS DE
CARGA

Figura 3.3.2.19 DC Generar hoja de carga

3.4 DISENO

3.4.1 Clases de disefio

A partir de las clases de analisis obtenidas en el apartado anterior para cada uno de los
casos de uso, distinguimos las siguientes clases de disefio:

v Interfaz de UsuarioClase activa correspondiente a la clase de analisis Interfaz Personal
de Oficina que debe estar lista para responder a cualquier peticion del usuario en
cualquier momento.

v' Gestor de PerfilesClase correspondiente a la clase Gestor de Perfiles de la anterior
iteracién y que se encarga de gestionar las operaciones relaciones con los perfiles en la
aplicacion.

v Perfiles EmbaladosSe identifica con la clase de analisis Tabla de Perfiles Embalados y
sirve para gestionar las operaciones de cada paquete embalado.

v Perfiles PlataformaSe identifica con la clase de analisis Tabla de Perfiles Plataforma y
sirve para gestionar las operaciones de cada paquete en plataforma.

v Gestor de CamionesSe identifica con la clase de analisis gestor de camiones y gestiona
las operaciones realizadas en la aplicacion para los distintos camiones.
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v

Paquetes CargaClase correspondiente a la clase de analisis Tabla de Paquetes Carga
cuya funcién es gestionar las operaciones para cada uno de los paquetes de carga.

Camiones ExpediciorClase correspondiente a la clase de andlisis Tabla de Camiones
Expedicién que se encarga de gestionar las operaciones para cada uno de los camiones en
expedicion.

Gestor de DocumentosClase correspondiente a la clase de andlisis Gestor de
Documentos encargada gestionar todo tipo de documentos existentes en la aplicacion.

Albaranes:Clase correspondiente a la clase de analisis tabla de albaranes que se encarga
de realizar las operaciones para la gestion de un albaran.

Hojas CamiénClase correspondiente a la clase de analisis tabla de Hojas de Camidn que
se encarga de gestionar cada una de las hojas de camion.

Hoja Salida:Clase que se corresponde con la clase de analisis Tabla Hoja Salida y que
contiene distintas operaciones para gestionar una hoja de salida.

Gestor de MatriculasClase encargada de gestionar las matriculas de los camiones tanto
a la entrada como a la salida de planta.

Matriculas Entrada:Clase correspondiente a la clase de andlisis Tabla de Matriculas y
gue se encarga de la gestion de cada una de las matriculas tratadas en la aplicacion.

Gestor de Peso€lase correspondiente a Gestor de Pesos de analisis y que se encarga de
la captura de los pesos en la bascula tanto a la entrada como a la salida de cada camidn.

Pesos EntradaClase que se corresponde con la clase entidad tabla pesos y que se ocupa
de gestionar los pesos de entrada de cada camion.

Pesos SalidaClase que se corresponde con la clase entidad tabla pesos y que se ocupa de
gestionar los pesos de salida de cada camion.

Gestor de UsuariosClase encargada de gestionar el control de los usuarios de la
aplicacion. Se encarga de lograr el registro de usuarios para que estos puedan tener
acceso al uso de la aplicacion.
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v Usuarios: Clase correspondiente a la clase de andlisis Tabla de Usuarios donde se
identifican las diferentes operaciones realizadas para gestionar a los usuarios de la

aplicacion.

v' Hojas De Carga:Clase que se corresponde con la clase de andlisis Tabla de Hojas de
Carga y que se encarga de gestionar las hojas de carga de los camiones de la aplicacion.

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISENO

I. Personal de Oficina
Gestor de Perfiles

Tabla perfiles embalados
Tabla perfiles plataforma
Tabla camiones expedicion
Gestor de documentos
Tabla albaranes

Tabla hojas porte

Tabla hojas salida
Gestor matriculas

Tabla matriculas entrada
Tabla matriculas salida
Gestor de pesos

Pesos entrada

Pesos salida

Gestor de usuarios
Tabla de usuarios

Hojas de carga

I. Usuario

Gestor de Perfiles
Perfiles embalados
Perfiles plataforma
Camiones expedicion
Gestor de documentos
Albaranes

Hojas Porte

Hojas Salida

Gestor matriculas
Matriculas

Matriculas

Gestor de pesos
Pesos

Pesos

Gestor de usuarios
Usuarios

Hojas de carga

El resto de clases de analisis no se identifican con una clase propia de disefio, son
absorbidas por algunas de las clases de disefio mencionadas.
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3.4.2 Diagrama de clases de disefio

Usuario
B GestorUsuarios
_ [FUstario
. 0.+ [+CompraraNombre
nerfazUssario 0 [esionmhccesouesaro0 | 1 " o
[Finciar
[+sali)
|*RegistarPerflesEmbalados()
|*RegistarPerflesPlataforma()
[+ExpediiCamion)
|*Realizarlbaranes)
[*RealizarHojasCamion
[+CompletarDatosMediostojaSalida()
[eimprimirAlbaranes 1
[simprimirHojasCamion)
[simprimirHojaSalida(
[eimprimiLstadoCamion)
[+CapturarPesosEntrada()
[+CapturarPesosSaiida) 1
[+CapturarMatriculantrada
[+CapturarMaticulaSaiida)
|*RegistrarUsuarios
0
-
1
. o
GestorPertiles o
FGestorperiies() SestorBocumentos GestorCamiones
[+RegistrarPerfilesEmbaiados(
[+RegistrarPerfiesPlataforma [FRealzarAbaranes) [FGestorCamiones)
[) [*imprimitalbaranes( [+ExpediiCamion( o
— |*RealizarHojasCarnion) [+ValidarCamion(
1 [+ImprimirtojasCAmion( [“imprimirListadoCamion) o
[+ ComplelarbatostediostojaSaiida( + " M
() — } .
or o
o o
o 6. -

Plataformas Albaranes Pesos Matricula
[eoaPiatatorma FeodATbaran HojasCamion [mat [mat
[FPiatarorma eodroR [eodPaquete [*PesosSaloan Waticula
|+ L K 0
VerificarPlataformaQ [+Crearalbarang [FHeRCamion(codHoR)0 q o

. |+InsertarLineaAlbaran() |+LeerHojaCamion() |+InsertarPaqueteCarga() [+InsertarCamion() [+ CompararPesos(
o o [*LeerAbarang eratoncemon | |*LeerPagueteCarga) [+ObtenerCargaCamion [+Comparartatriculag
|+ . lsc i [+
|+ObtenerHojasCamion)
PerfilesPlataforma [+ObtenerHojaSalida()
odPauee [codPaguete HojasDeCarga HojaSalida eSO et it
FeodHoja [+ObtenerID)
[+InsertarPaquete) " [FFiojasDeC: = 7 [+VeriicarGamion)
LeorPaqueis omeneipesod LeerHoaCarga insenarLinea [-CompararCamion(
[+ObtenerPesos) [ioieneresced [+LeerHojaSalda0 |+ SiiminarCarmion
+ActvarPaqueisd [ ActvarPaguete) ObtenerGradoCompletado
4D DesactvarPaquete) [+ActuaiizarGradoCompletado()
|+EsPagueteEmbaladon +CompararLinea()
+ObtenerDatosFinaies()
|*ActuaiizarValidacion)

Figura 3.4.2.1 Diagrama de clase de disefio

3.4.2 Diagramas de secuencia

Conocidas ya las clases de disefio con las que vamos a trabajar, describimos a
continuacion como interactian entre si los correspondientes objetos de cada clase en cada uno de
los casos de uso.

Esas interacciones se representan mediante los diagramas de secuencia Vistos
anteriormente y que aqui se detallan:
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3.4.2.1 Reqistro de perfiles embalados

‘ PersonalExpedicion InterfazUsuario ‘ torPerfiles ‘ ; ici ‘ ‘ E ‘ ‘ ListaPerfil ‘ ‘ F ‘ ‘ BBDD ‘
1 : : : : : : ;
! | | | | | | |
! i i i i i i 1
! i i i i i i |
‘ 1 1 : : : : ‘
! gi i gi perfil, plataforma) i i i | '
! | | i i i i 1
VerficarPerfil(perfil)() i i i i !
|
| | | !
| | | | !
VerficarPlataforma(codPlataforma) } } } 1
L1 !
7 | | !
: | 1 :
LeerPerfil(perfil) | ! ! !
i i 1
' BEGIN TRANS | ' !
| | I N
InsertarPaquete(perfil, plétaforma‘ pB, pN, pT, ﬁBarras, cliente, nCam, tipo)} } }
1 | d I 1
} } CompararPaquete(codPAquete) }
i i | 1
i i InsertarPaquete !
|
ActualizarPerilnicial) | | !
i
! i
i COMMIT TRANS !
| | | | ?
| | | | !
! ! ROLLBACK TRAN§ ! !
i i i i
MostrarMensaje } } } } |
|
| | | | !
LJ L] L] i i i i |
; : : | | | | ;
! i i i i i i 1
! i i i i i i 1
! i i i i i i |
i | | | | | | !
! i i i i i i 1
i
Figura 3.4.2.1 DS Registro de perfiles embalados
‘ PersonalExpedicion InterfazUsuario ‘ GestorPerfiles ‘ PerfilesIniciales ‘ Plataforma ‘ ListaPerfiles ‘ PerfilesPlataforma ‘ BBDD ‘

i | | | | ! | i
! | | | | | ! |
I I I I I i ! I
I I I I I I ! I
| ! | | | ! | 1
| Regi Registrar il, plataforma) ! ! | ! i
| ! ! > | ! |
VerfcarPerfi(perfil) | | | ; !
| i
1 | 1 :
! | 1 |
| | i
VerficarPlataforma(codPlataforma) } i } ;

L1 >
7 ! ! !
| | ! |
! 1
LeerPerfil(perfil) ! ! | !
I ! i
1 : 1 :
| | } |
BEGIN TRANS ! ! !
| I N
InsertarPaquete(perfil, plataforma, pB, pN, pT, nBarras, cliente, nCam) 1 i 1
| ) > ! i
| ] CompararPaquete(codPaquete) '
I I ! I
| i InsertarPaquete |
| | |

| |
ActualizarPerfilnicial() | ; i
| i
COMMIT TRANS ! 3 !
| | | i |
: : ‘ 1 :
! ROI‘.LBACK TRANS 3 ' !
I I T I
MostrarMensaje ! ! 3 ! !
L ! | | | 1
I I I ! I
I I I ! i
I I i ! I
| 1 | 1 1
I I ! I
i

= e
| |
| |
| |
| |

Figura 3.4.2.2 DS Registro de perfiles plataforma
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3.4.2.3 Regqistrar usuario

InterfazAcceso GestorUsuarios ‘ Usuarios ‘ ‘ BBDD ‘ InterfazUsuario

PERSONAL EXPEDICI(RegistrarUsuario RegistrarUsuario(nombre, contrasefia)

BuscarNombre (nombre)

ObtenerContrasefia(nombre)

Iniciar()

Figura 3.4.2.3 DS Registrar usuario

3.4.2.4 Expedir camion

MostrarMensaje(codMensaje)

1
ROLL BACK TRANS|

+
MostrarMensaje(codMensaje)
e

‘ PersonalExpedicion | | InterfazUsuario ‘ GestorCamiones | | Cami ici ‘ ‘ ListaPerfiles | | P ‘ ‘ PerfilesPlataforma | | Cami ci ‘ ‘ CargaCamion ‘ BBDD ‘
T T T T T T T T i
! | | | i | | | I |
! : ! i i ! | | i |
| ExpedirC i 1 ; ! ! | 1 i
L - I i | | i I |
! ! i i i ! I
I i 1 | I I |
! ! i i I ! I
I i ' | I I |
I I | | i ! !
ObtenerCamiones ' ! ! ! i !
| i | i i i
[ i i 1 i I i 1
ObtenerPaquetes(numCamion) ! ! ! ! 1 !
4 o I | | ! i
) Y Obtener ( que q ! | i |
rientras o si | o ! | ! !
s o quete) | i i |
i é o 5 ! ] i !
mientras paq"uete (1> = true ObtenerPesosPaquete(codPaquete) 1 ! | !
| si __ || ) : | |
! EsPaqueteE| u BEGIN TRANS u ! ! !
i balado = =~ . . H i )
! DesactivarPaquete(codPaquete) ! ! ! ! 1 !
| » i I | ! i
} EsPaqueteEmbalado(degquete) } } i }
! | ! !
! DesactivarPaquete (codPaquete) ! ! i !
I i i | |
| si EsPaqueteEmbalado = true; ™ || DesactivarPa| bte(codPaquete) | ! 3 !
3\ i i | i I
N ' i
C N si A‘ =fal§e CompararCamion(datosCamion) ‘ ‘ i ! i
> e 1] ! 1
i InsertarCamion(ID, destino, ..) ] ! !
! i i ! '
LeerPaquete(codPaquete) 1 i ! !
v ! !
- | | | ‘ | |
e i ! ; i i )
i ! InsertarPaquete(codPaquete, ID) | ! ! !
i
! I
e |
nfientras paquetesCalrgh[ <> * ¢ !
! i
' I
N i
i
i
i
|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

|
i
i
|
i
|
|
i
i
i
i
|
N | COMMIT TRANS
:
i
i
|
i
i
i
i
|
i | i
i i !
i | i
I I !
i | i
I I !
i

Figura 3.4.2.4 DS Expedir camién
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3.4.2.5 Leer matricula entrada

LeerMatriculaEntrada() LeerMatriculaEntrada(matricula)

|
BEGIN TRANS

CompararMatricula(mat) !
|

InsertarMatricula(mat, fecha, hora)

COMMIT TRANS
T

MostrarMensaje(codMensaje) |
i

ROLLBACK TRANS

MostrarMensaje(codMensaje) |

Figura 3.4.2.5 DS Leer matricula entrada

3.4.2.6 Leer matricula salida

Transportista InterfazEntradaSalida G rMatriculas Camiones

Camil ‘:i“iu‘

Matric ‘ BBDD

N ‘

T T
; ! !
LeerMatriculaSalida() LeerMatriculaSalida(matricula) CompararCamion() i
i | > I
|
I
I
|
|
|

ObtenerID(mat)
L1

ObtenerHojaSalida -|' ‘
|

ObtenerValidacion(codHoja)
L1

BEGIN TRANS

m

|
|

i

|

i

— T
EliminarMatricula !
I

|

I

|

InsertarCamion()

1
|
|
|
|
Il
T
|

ElimingrCamion |

|

CompararMatricula(mat)

COMMIT TRANS

ostrarMensaje(codMensaije)

e LN NN N NN NN

|
|
|
|
L
|
|
I
|
|
|
|
I
|
T
|
nsaje) |
|
I
|
i
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L

|

i
ROLLBACK TRANS

T

|

|

|

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Figura 3.4.2.6 DS Leer matricula salida
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3.4.2.7 Capturar pesos entrada

Transportista InterfazEntradaSalida

PesosEntrada

|
|
i
CapturarPesosEntrada() ! CapturarPesosEntrada(pB, pT, pN)

BEGIN TRANS

T
|
i
|
|
i
|
I
|
!
CompararPesos() i

InsertarPesos(pB, pN, pT) ‘
I

COMMIT TRANS
T
MostrarMensaje(codMensaje) }

|
ROLLBACK TRANS

MostrarMensaje(codMensaje)

Figura 3.4.2.7 DS Capturar pesos entrada

3.4.2.8 Capturar pesos salida

Transportista InterfazEntradaSalida

CapturarPesosSalida() CapturarPesosSalida(mat, pB, pN, pT)

BEGIN TRANS
[ CompararPesos() !
InsertarPesos(mat, pN, pT, pB)

MostrarMensaje(codMensaje)

T
|
1
|
|
1
ROLLBACK TRANS

MostrarMensaje(codMEnsaje)

i
|
|
|
|
|
|
I
|
1

N
q
|
|
|
|
|
]
I
|
|
!

| ]

COMMIT TRANS |
1
|
|
|
|
|
I
|
1
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I

Figura 3.4.2.6 DS Capturar pesos salida
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3.4.2.9 Realizar albaranes

‘ PersonalExpedicion InterfazUsuario ‘ GestorDocumentos ‘ CamionesExpedicion ‘ CargaCamion Albaranes ‘ BBDD
T 1 i T 1 j i
i | i i | | i
I i i i I I !
| RealizarAlbaranes() ! RealizarAlbaranes(ID) ! VerficarCamion(ID) ! ! ! !
i I | | |
ComprobarAlbaranes(ID) i 1 ]
i i !
ObtenerCargaCamion(ID) | | |
i i !
I I !
| | |
I i
LeerPaquete(codPaquete) i | !
11 I !
_ |
- 3 | |
mientras paquetes{]<>' ‘| 1 ! 1
! |
| 1 |
X ! BEGIN TRANS ! |
~ ! N
CompararAlbaran(codALbaran) ' ' |
| | 1 i
| CrearAlbaran() | ]
I I !
L InsertarLinea(codAlbaran, ID, ...) 1 3
7 i |
| T T I
! ! COMMIT TRANS | |
i T T
i MostrarMensaje) | | | i
| | i i
i | ROLLBACK TRANS; | 1
| i
i MostrarMensaje) i i | i
|
i | 1 | |
i | | | |
| - T } } } !
| | | | ! | |
! : 1 1 1 1 |
: : : : : : !
| | | | ! | |
i 1 | | 1 | |
| i i i I | i
|
i
Figura 3.4.2.9 DS Realizar albaranes
PersonalExpedicion InterfazUsuario GestorDocumentos ‘ CamionesExpedicion ‘ Albaranes ‘ ‘ HojasCamion ‘ BBDD ‘
' i i
! i i
! i i
! i i
i | |
RealizarHojasCamion RealizarHojasCamion(ID) VerificarCamion(ID) | ! |
! i I
! I i
3 : :
ComprobarAlbaranes(ID) ! | |
| |
! i I
| : :
ComprobarHojasCamion(ID) ' i i
! I i
1 : ;
ObtenerAlbaranes(ID) ! }
! i
i i
| )
LeerAlbaran(codAlbaran) | !
|| ! |
|
|
BEGIN TRANS |
L1 |
CompararHoja(codHoja) | |
i i
linsertarHoja(codHoja, 1D ) | |
T 4 I
i ! I
|
| | |
| COMMIT TRANS |
]
MostrarMensaje) i ! i i
i
i ROLLBACK TRANS i i
i H i i
MostrarMensaje) ! 1 ! !
i
: ‘ : :
T T | 1 | |
1 1 | ! | |
I ! I ! i I
| ! ! | | |
I ! i i
i

Figura 3.4.2.10 DS Realizar hojas de porte
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PersonalExpediciones GestorD ‘ C ‘ ‘ Albaranes ‘ ‘ HojaSalida ‘ BBDD ‘
T T T T T T
| ! ! | | !
[ D) VerificarCamion(ID) | | | |
‘ ‘ 3 3 3
i i i
ObtenerHojaSalida(ID) | | |
i i i
| | |
i i i
ObtenerGradoCompletado(codHoja) } }
il ;
: : i
i | i
i I i
| | |
ComprobarAlbaranes(ID) | ! ] !
I | | i
i i i
| | |
ObtenerAlbaranes(ID) } } }
i i i
| | |
| | | |
LeerAlbaran(codAlbaran) } } }
L
P 1 ! :
/ | | |
! ! BEGIN TRANS ! !
| I L1 L N
! CompararLinea(codHoja, datosLinea) ! 1
| i | |
mientras albaranes{]<"* InsertarLinea(codHoja, datosLinea) 1
| : ; |
| i | i
8 ! | 1
AN ActualizarGradoCompletado ! !
N |
= T I
! | COMMIT TRANS |
|
! MostrarMensaje) | | | |
! | | | |
! 3 ROLLBACK TRANS i i
|
1 MostrarMensaje) i i i i
I
; ! | | !

Figura 3.4.2.11 DS Realizar hoja salida

3.4.2.12 Cargar camion

PersonalDeCarga InterfazUsuario ‘ GestorCamiones ‘ CargaCamion ‘ Camiones ‘
T
| | | ! i
! | | | |
! i i i i
! i i i i
| | | | |
1 CargarCamion() | CargarCamion(ldCamion) | | |
| i i i
Veﬂ\carcamwdn(\dcam\un) |
| i
LeerCargaCamion()()
i
|
BEGIN TRANS
|
ComprobarPaquete(perfil, plataforma, pB, pN, pT, nBa\'ras, cliente, nCam) ]
| i
i
i
i
i
i
Actualizarcarga() }
I
COMMIT TRANS
i i
MostrarMensaje(codMensaj } }
i |
; ROLLBACK TRl‘\NS
i i
MostrarMensaje ! !
T MarcarCamloh(cargado) |
i i
T
i
i
i
i

1]

Figura 3.4.2.12 DS Cargar camion
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3.4.2.13 Imprimir albaranes

Persenalfpedsion -

] ]

| |
ImprimirAlbaranes 1 ImprimirAlbaranes(ID) 1 VerificarCamion(ID)
i I

/ ComprobarAlbaranes(ID)

ObtenerAlbaranes(ID)

LeerAlbaran(codAlbaran)
L1

/
i
I
I
|
|
I
|
I
|
mientras albaranes| J<>**
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
\

\
\
\
\

Figura 3.4.2.13 DS Cargar camion

3.4.2.14 Imprimir hojas camion

PersonalExped InterfazUsuario ‘ GestorDocumentos Cami ici ‘ ‘ HojasCamion BBDD

T T T T j

I

3 ! ! ! !

! ImprimirHojasCamion ' ImprimirHojasCamion(ID) ' VerificarCamion(ID) ' !
| I |

I

I

I

I

i

I

ComprobarHojasCamion(ID) }

> i

I

I

I

|

I

ObtenerHojasCamion(ID) !

I

|

I

i

I

LeerHoja(codHoja) }

L1 >
B T

i
I
i
mientras HojasCamion[ J+> * ¢
I
i

N

Figura 3.4.2.14 DS Imprimir hojas camién
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3.4.2.15 Imprimir hojas salida

HojaSalida BBDD

ObtenerHojaSalida(ID)

ObtenerGradoCompletado

I

|

I

|

;
LeerHojaSalida(codHoja)

I

44444444444444444{

Figura 3.4.2.15 DS Imprimir hojas salida

3.4.2.16 Imprimir listado camién

PersonalExpedicion

- ‘ CamionesExpedicion

‘ CargaCamion

ImprimirListadoCamion(ID)

T
i
| VerificarCamion(ID)
|

T
i
|

ImprimirListadoCamion !

ObtenerCargaCamion(ID)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|

»

LeerPaquete(codPaquete)
L1

.
i

mientras paquetesCarga[ ]<> ‘
i

|
|
|
|
t
\
\
N

Figura 3.4.2.16 DS Imprimir listado camion
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3.4.2.17 Imprimir material embalado

‘ PersonalExpedicion InterfazUsuario GestorPerfiles PerfilesEmbalados ‘ ‘ CargaCamion
T T T 7
i I i i
i I i i
! |
! |
] I

ImprimirMateri >(Nmprimird i motivos agrupacion) LeerPaquete()
I I

ObtenerCargaCamion(ID)

I
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|

»

LeerPaquete(codPaquete)
L

|
mientras paquetesCarga[ ]<> ‘

|

|
|
|
|
|
i

N
N
\

Figura 3.4.2.17 DS Imprimir material embalado

3.4.2.18 Imprimir material plataformas

PersonalExpe n

Imprimir ImprimirMaterialPlataforma(motivos agrupacion) LeerPaquete()

ObtenerCargaCamion(ID)

-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 3.4.2.18 DS Imprimir material plataformas
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3.4.2.19 Generar hoja de carga

PersonalExpe

GenerarHojaCarga() GenerarHojaCarga(ID)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
BEGIN TRANS
|
T
I
|

CrearHoja()

InsertarLinea(codHojaCarga, linea)

. N |
Mientras existan grupos carga J
i

I
COMMIT TRANS

T
MostrarMensaje() i

ROLL BACK TRANS

MostrarMEnsaje()

Figura 3.4.2.19 DS Generar hoja de carga
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3.5 DISENO DE LA BASE DE DATOS

Como la mayor parte de aplicaciones existentes, la aplicacion de embalaje y expediciones que se
desarrolla contiene una base de datos donde se almacena toda la informacion relacionada con
esta aplicaciéon y los objetos que la componen. El sistema gestor de base de datos escogido es
SQL Server 2000 por diversos motivos que se especifican en las péaginas finales de este
documento.

3.5.1 Diagrama de entidad-relacion: SapaExpeditionApplication

registran [n:m]

PERFILES

USUARIO
PESOS SALIDA PESOS ENTRADA

expiden [n:m

EMBALADOS PLATAFORMA
PESOS

poseen [1:n]

MATRICULA
ENTRADA

identificados [1:1]
CAMIONES

MATRICULA

tienen [1:n]

MATRICULA
SALIDA

formados [1:n]
DOCUMENTOS

| ‘ PAQUETES
CARGA

ALBARANES HOJA SALIDA HOJA CAMION

Figura 3.5.1.1 Diagrama entidad relacién
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3.5.2 Modelo relacional

En este apartado se describe el disefio del conjunto de tablas que forman la base de datos de la
aplicacion SapaExpeditionApplication. En €l se muestra tanto el esquema del modelo relacional
como la descripcién y funcionalidad de cada una de sus tablas:

CargaOtros
B[ 1 CargaPaquetes
IdCarg §| 1dCargPagee A
' I
| Camiones
HojaPorte 1o _' '\
B 1 e A I
Tt
PerfilesEmbalados PerfilesPlataforma ' = L % fra=od] w
B[ 1re A B[ v A echeEaed Carg.
Pacuete {2F . il TiCary
- et e R j x [ CargaPlataformas
B[ ergeeia 3
exisleHojDesaids (W ldcang:
e -

HojaCarga Hojasalida_Camion

HIE v | Idrhojesaik
v — TekCarn B 1 ex_artieu
I.;,nleasﬁlbaran alb FinalHojaDeSalida

L aranes P

| aw B[ k1 ;
[ i UsersProgram
—. — LineasHojaSalida Hojagalida —
| | B[ 1w A B | Ttk |
— — B leHajasaic ]
— — Tl =
- - ki AccessGroup
— — 105 o e e

Figura 3.5.2.1Modelo relacional

Perfiles embalados:tabla donde se almacenan los datos de los perfiles que son enviados con
algun tipo de embalaje.
» IdPerfilFinal: entero autoincremental que actia como clave para identificar de forma
Unica cada paquete insertado.
» El resto de campos almacenan las propiedades de cada paquete (nimero de paquete,
longitud de barras, etc.)
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PerfilesEmbalados
Mormbre de columna | Tipode datos  |Longitud [mitir walares i
7 | IdPerfilFinal int 4
T codPaquete warchar S
T wearOrder RUMEic g
| numberorder numerc 5
T posOrder RUMmeric 5
T spOrder NUMEric 5
T petfil warchar S W
T sec_articulo warchar 4 W
" |longitudBarra int 4 W
| aleacion warchar 50 W
| romcliente warchar 50 W
| cliente warchar 500 W v

Figura 3.5.2.2 Tabla perfiles embalados

Perfiles plataforma: lugar donde se guardan los datos de los perfiles que son enviados en
plataformas.
» IdPerfilTransformacion: entero autoincremental que actia como clave para identificar
de forma Unica cada conjunto de perfiles que seran enviados en plataformas.
» El resto de campos almacenan las propiedades de esos perfiles (humero de plataforma,
cantidad de barras, etc.)

PerfilesPlataforma ] ]
Mombre de columna [ Tipo de datos Jlongitud [n'ﬂtir valores nt A
R [1dPerfiTransformacion ink :
T |codriataforma varchar 5
T |descripcionPlataforma  varchar 50 v
i vearCrder numeric 5
T |numberCrder numeric 5
: posOrder numeric 5
spOrder numeric 5
Il petfil wvarchar 50
[ sec_articulo varchar 4 W
" |longitudBarra int 4
| aleacion varchar 50
: numCliente varchar 50 v v

Figura 3.5.2.3 Tabla perfiles plataforma

Camiones:entidad central de la base de datos. Almacena los camiones creados en la aplicacion.
* |dCamion: entero autoincremental identificador de esta tabla.
» Elresto de campos recogen los datos del camion.
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Figura 3.5.2.4 Tabla camiones

Camiones
Nombre de columna | Tipo de datos  |Longitud |mitir valores n A

7 | IdCamion int 4
] cargaTotal numeric 9
T |semEntrega int 4 W
" ruta warchar 50 v
] region warchar 50 W
| FechaFormacion datetime &
| fechaExpedicion datetime g W
7 |cargado wvarchar 1
: autor warchar 50

expedido warchar 1

| existenalbaranes varchar 1
| existeHojaDesalida warchar 1
[ | existeHojaDeCarga warchar 1
:l existenHojasPorte warchar

Carga: esta tabla recoge el tipo de carga y el camion al que pertenece:
» |dCarga: entero autoincremental que actia como clave para identificar de forma Unica

cada registro de carga almacenado.

» |dCamion: entero que actia como FOREIGN KEY de la tabla Camiones y que establece
una relacion con esta, indicando asi que cada registro de carga almacenado debe
pertenecer a un camion existente en la tabla de camiones antes vista.

» Elresto de campos almacenan las propiedades de la carga.

Carga *
| mombredecomna | Tipodedatos  [Longitud [miti valores A
¥ [IdCarga ink 4
IdCamion int 4
Tipo varchar 12 il

Figura 3.5.2.5 Tabla carga

CargaPaquetes:almacena los datos de los paquetes de perfiles que pertenecen a un camion

creado.

» |dCargaPaquete: clave entera de la carga que identifica de forma Unica cada paquete de

perfiles perteneciente a un camion.

» IdCarga: entero que actia como FOREIGN KEY de la tabla Carga de este misma base
de datos y que establece una relacion con esta, indicando asi que cada paquete de carga
recogido en esta tabla, contiene un registro en la tabla Carga el cual indicara el camién al

que el paquete pertenece.

* El resto de campos almacenan las propiedades de estos paquetes.

CargaPaquetes
Mombre de columna I Tipo de datos lLUngitud Lm\tir wvalores nL A
7 |1dCargaPaquetes int 4
|1dcCarga int 4
] codPaquete varchar 10
] yearOrder numeric 5
|| numberorder numeric s
- posOrder numeric 5
| spOrder numeric 5
[ |perfil warchar 50
| sec_articulo varchar 4 v
[ |longitudBarra int 4
" |sleacion varchar 50
[ | numCliente varchar 50 W v

Figura 3.5.2.6 Tabla carga paquete
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CargaPlataformas: almacena los datos de los perfiles que pertenecen a un camion que seran
enviados en plataformas.

» |dCargaPlataformas: clave entera de la carga que identifica de forma Unica cada
conjunto de perfiles recogidos en plataformas perteneciente a un camion.

» IdCarga: entero que actia como FOREIGN KEY de la tabla Carga de este misma base
de datos y que establece una relacion con esta, indicando asi que cada conjunto de
perfiles recogidos en plataformas almacenados en esta tabla, contiene un registro en la
tabla Carga el cual indicara el camién al que pertenece.

* El resto de campos almacenan las propiedades de estos perfiles.

CargaPlataformas
MNombre de columna ‘ Tipo de datos Longitud |m|t|r walores ni| A
IdCargaPlatafarmas int
IdCarga int
codPlataforma varchar
yearOrder numeric
nurmberCrder nUmeric

posOrder numeric
spOrder nUMEric
perfil varchar
sec_arkicule varchar
longitudBarra int

aleacion varchar
numCliente varchar

Lagmgannaas s

[L]
oo

LLILIILITL]] |

Figura 3.5.2.7 Tabla carga plataformas

CargaOtros: almacena los datos de la carga de un camién que no tenga nada que ver con
perfiles, es decir, cada uno de estos registros puede ser un conjunto de material que sera enviado
en el camion el cual no tienen ningun tipo de relacion con el material extruido en la planta.

» |dCargaOtros: clave entera de la carga que identifica de forma Unica cada conjunto de
carga sin relacion a los perfiles que sera enviada en el camion.

» IdCarga: entero que actia como FOREIGN KEY de la tabla Carga de este misma base
de datos y que establece una relacidbn con esta, indicando asi que cada registro
almacenado en esta tabla contiene un registro en laGabdmsque indica su tipo y el
camion al que pertenece.

» Elresto de campos almacenan las propiedades de cada carga de este tipo.

CargaOtros
Mombr= de colunna | Tipo ce detos |L0ngtud |nitir valores r. s
1dCargaiarios nt 4
1dCarga nt +

descripcion vvarchar 500
numEultos it 4
brute it 4
el L +
rliente varrhar SN
consignatario varchar Long
provincia varchar 50

LI 1] |

LN

Figura 3.5.2.8 Tabla carga otros
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Albaranes: tabla donde se almacenan los datos de cada albardn generado por la aplicaciéon
SapaExpeditionApplication.
» |dAlbaran: numero entero autoincremental que identifica de forma Unica a cada albaran
almacenado.
* |dCamion: entero que actia como FOREIGN KEY de esta tabla y que sirve para
relacionar cada albaran con el camién al que pertenece.
» Elresto de campos almacenan las propiedades de este tipo de documento.

numCliente varchar 50 v
dlignte varchar 50
consignatario varchar 1000
provincia wvarchar 50
totalBruto numeric 9
totalheta numeric 9

Albaranes
Nombre de columna ] Tipo de datos |LongRud ‘mitu' valores ni A
| Idalbaran int 4
[ | dcarnion int 4
| codalbaran varchar 50
] yearOrder nUmetic 5 v
| rumberorder numeric ] W
[ |fecha datetime g
|-

111

LR

Figura 3.5.2.9 Tabla albaranes

LineasAlbaran: esta tabla recoge los datos de cada una de las lineas de los albaranes
almacenados en la tabla anterior.
* IdLineaAlbaran: numero entero autoincremental que identifica de forma Unica a cada
linea.
» IdAlbaran: entero que es clave foranea de la tabla en relacion con la takllzadenes
Cada linea guardada debe pertenecer a un Unico albaran guardado en esa tabla.
» Elresto de campos almacenan las propiedades de esas lineas.

LineasAlbaran *
Nombre de columna Tipo de datos Jlnngltud lmitir valores ni A

F | ldlineahlbaran ink 4
[ | 1dalbaran it 4
m numPanquetes ink 4
] tipoEmbalaje varchar 50
i vearOrder numeric 5 Vv
[ | numberorder numeric 5 v
] posOrder numeric 5
il spOrder nurmeric 5 Vv
il perfil wvarchar 50 Vv
" |numBarras it 4 v
: longBarras int 4 v

Figura 3.5.2.10 Tabla LineasAlbaran

HojaPorte: lugar donde se especifican los datos de cada una de las hojas de porte creadas.

» |dHojaPorte: clave entera que identifica de forma Unica hoja de porte creada.

» |dCamion: entero que actua como FOREIGN KEY de la tabla Camiones de este misma
base de datos y que establece una relacidon con esta, indicando asi que cada registro
almacenado pertenece a un camion registrado en esa tabla.

» Elresto de campos almacenan las propiedades de cada hoja de porte.
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HojaPorte *
Mombre de columna

| Tipo de datos

|Lnngitud ‘mit\r valores it A

IdHajaPorte
IdCamion

dlignte
consignatario
Transportista
FechaCreacion
Matriculavehiculo
MaturalzzaMercancia
MumBultos

Peso
LugarCrigen
Desting
Remitente

LI ] |

int

int
varchar
varchar
varchar
datetime
varchar
varchar
int
numeric
varchar
varchar
varchar

4
4

S0
1000
100
8

10
200
4

9

S0
S0
s00

<

R L

Figura 3.5.2.11 Hojas de porte

HojaCarga: esta tabla guarda los datos de las hojas de carga de los camiones.
* |dHojaCarga: entero autoincremental que actia de clave principal de la tabla.
» |dCamion: entero que actta como FOREIGN KEY relacionando asi cada hoja de carga

con un camion existente en la tabla Camiones.

» Elresto de campos almacenan las propiedades de cada hoja de carga.

HojaSalida: se recogen los datos de la cabecera de una hoja de salida, es decir, datos de entrada

HojaCarga

| Norbre de columna | Tipode dakos  |Longitud [mitir valores it A
| 1dHajaCarga int 4

TdCamion int 4

Transportista varchar 100

Cargador varchar 100 v

FechaCreacion datetine 8 v

v

Figura 3.5.2.12 Tabla hoja carga

del camién en planta (matricula, pesos entrada, fecha, etc.)

* |dHojaSalida: entero que actua de clave principal de la tabla y que identifica de forma

Unica los datos de entrada de un camién fisico en planta.
» Elresto de campos almacenan los datos de la entrada.

HojaSalida
Nombre de columna [ Tipo de datos | Longitud Imitir valores nil A
§ | IdHojasalida int 4

] Departamento varchar 200 4
" |Fecha datetime 8 v
" |HoraEntrada datetime 8 v
| Agencia varchar 500 s
" | CamionMatricula varchar 50 v
| NumBultes int 4 v
" | PesoEntrada int 4 v
| UkimaModificacion datetime 8 v
| FuersRangoTolerancia  varchar 1 v
T |Motivo varchar 1000 v

Figura 3.5.2.13 Tabla hoja salida
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HojaSalida _Camion: tabla donde se guardan los datos de la relacién de cada hoja de salida con
el camion al que pertenece. Esta tabla permite la relacién de un camion fisico que ha entrado en
planta con un camién teérico creado para la expedicion.

» |dHojaSalida: entero que actia de clave principal de la tabla junto con el IDCamion y
gue a su vez es FOREIGN KEY de la tabtgaSalida.

» |dCamion: entero que junto con el campo IdHojaSalida forma la clave principal de la
tabla y que actia como FOREIGN KEY relacionando asi cada registro almacenado con
un camion creado en la talifamiones.

 El resto de campos almacenan las propiedades de esta relacion (fecha Vinculo,
Expedida).

L

HojaSalida_Camion
| MWombredecolurna | Tipodedatos  [Longibud [miti valores ni a
7 | dHojasaid int 4
7 [1dCamion ink 4
fechavinculo datetime 8
Expedida varchar 1

Figura 3.5.2.14 Tabla HojaSalida_Camion

LineasHojaSalida: tabla donde se recogen los datos de cada una de las hojas de salida
relacionadas con su respectivo camion. Se crea una nueva linea por cada albaran existente de ese
camion.

» IdLineaHojaSalida: entero que actla de clave principal de la tabla para identificar de
forma unica cada una de estas lineas.

» IdHojaSalida: entero que actia como FOREIGN KEY relacionando asi cada registro
almacenado con una hoja de salida vinculada a un determinado camion, cuyo registro se
especifica en la tablojaSalida_Camion.

* IdAlbaran: campo que actia de nuevo como FOREIGN KEY y que relaciona cada linea
con un registro almacenado en la takllzaranes.

* Elresto de campos almacenan las propiedades de las lineas.

LineasHojaSalida ]
Nambre de columna [ Tipo de datos Jlnngtud lmitir valores nt A
IdlineaHojaSalida int E
IdHojaSalida int 4
Idabaran int 4
MumCliente varchar S0
Cliente varchar 500
Provincia warchar 50
Yolumen int 4
Bruta float
Tara float
Meto float
Ultimatodificacion datetime

@ @ @

[[TTTITT] Jeolw

LSk S S S SR

@

Figura 3.5.2.15 Tabla LineashojaSalida

FinalHojaSalida: lugar donde se almacenan los datos de finales de la hoja de salida de un
camion que se corresponden con los datos de salida del camion en planta. Se creard un registro
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de este tipo por cada una de las hojas de salida vinculadas a un camion existentes en la base de
datos.
» |dHojaSalida: entero que actia de clave principal de la tabla para identificar de forma
Unica cada final de hoja de salida y que a su vez es FOREIGN KEY de la tabla
HojaSalida_Camion.

» Elresto de campos recogen las propiedades de la salida del camion de planta.

FinalHojaDeSalida
Mombrede columna | Tipodedatos  |Longitud itir valores ni s
T [1dHoja5alida ik 4
| TotalBrutoTeorica int 4 Vv
|| TotalTaraTeorico ik 4
|| TotalNetoTeoric ink 4
4 : PesoBasculaBruto float 8 v
| |DiferenciaBruto float 3 v
[ | Tolencia finat g v
|| CambioToleracia warchar 1 v
: [Motiva cambio toleracia]  varchar 500 Vv E“h‘
HoraSalida datetime 3 v T
| UktimaModificacion datetime a v
= |52t warchar 15 v

Figura 3.5.2.16 Tabla FinalHojaSalida

AccessGroup: en esta tabla se especifican los diferentes niveles de acceso creados para la
aplicacion.
* Nivel de accesoentero que actia de clave principal de la tabla para identificar de forma
Unica cada nivel de acceso creado.
» Descripcién descripcidon de cada nivel de acceso.

AccessGrou

Membre d= colurna | Tipa de datos Lonagitud |Permitir valres nilos A
Aliivel de acczso int 4

| Descripcion varchar 500

Figura 3.5.2.17 Tabla AccessGroup

UsersPrograma:tabla que guarda los datos de los usuarios del programa.
» |ID521: entero que actua de clave principal de la tabla para identificar de forma Unica a
cada usuario
* Nivel de accespentero que actia de FOREIGN KEY de la tabla AccessGroup para
especificar el nivel de acceso que tiene cada usuario.
* El resto de campos son propiedades de estos usuarios.

UsersProgram
Nombredecolumna | Tipodedatos  |Longitud fmitr valores i &
F |1D521 varchar 15
Cartador int 4
UltimaEnkrada datetime g v
[Mivel de acceso] int 4

Figura 3.5.2.18 Tabla UsersProgram
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PARTE IV: IMPLEMENTACION

4.1 ELECCION DEL LENGUAJE DE DESARROLLO

La implementacion de una aplicacion es digamos el coloféon de todo el desarrollo
generado anteriormente hasta llegar hasta aqui. Se debe tener especial cuidado y seguir con
atencion los puntos desarrollados para su puesta en marcha.

El lenguaje escogido para implementar SapaExpeditionApplication es un lenguaje del
entorno de .NET, en concreto, el lenguaje C#. Las principales razones de su eleccién son las
siguientes:

1. La caracteristica de ser un lenguaje orientado a objetos que nos permite

obtener todas las caracteristicas de estos tipos de lenguajes.

Facilidad de programacion.

Amigable entorno grafico para generar la interfaz.

Extensa biblioteca de clases que nos permiten desarrollar la programacion

sin tener que programar explicitamente esas clases dadas.

Facilidad en la correccion de errores.

Version gratuita de su herramienta de programacion Visual Studio 2008

para estudiantes de esta universidad.

7. Importancia que dispone actualmente el lenguaje en el mundo de la
programacion y avances que se estan generando entorno a él.

8. Deseo de la empresa Sapa en la cual se va a desarrollar su uso de la
utilizacion de este tipo de lenguajes.

9. Facilidad para la puesta en marcha en los equipos hardware disponibles en
ella.

pwn

o o
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4.2 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

APLICACION IMPRESORAS
SapaExpedition
Application é
PERSONAL DE @ ﬁ
EXPEDICION
SERVIDOR SERVIDOR
AS400 BBDD SQL
PERSONAL
DE PORTERIA - |

Figura 4.2.1 Diagrama de despliegue

La arquitectura del sistema se describe con estos cuatro nodos que vemos en la figura.

> El primero de ellosAplicacion SapaExpeditionApplicatiorgpresenta el conjunto de
workstations destinados al uso de la aplicacion.

» El segundo es alervidor AS40@esde el cual el propio programa leera los datos en el
registro de perfiles tanto embalados como en plataformas.

> El tercer nodo es el servidor de SQL donde se almacena la base de datos de la aplicacion
a la cual accederd la aplicacion para guardar y recuperar los datos necesarios para el
funcionamiento.

» Por ultimo, el cuarto nodo representa el conjunto de impresoras que seran empleadas a la
hora de recuperar la documentacion generada por el propio programa.
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4.3 IMPLEMENTACION DE LAS GUI's

Son numerosas la interfaces de usuario creadas para la aplicaciéon, a continuacion se
explica el disefio de cada una de ellas:

Interfaz inicio de la aplicacién:

Pantalla de inicio donde se muestra el nombre del programa asi como el nombre de la
empresa y una serie de disefios graficos.
Este interfaz se muestra unos segundos al arrancar el programa.

sapa:

Sapa Profiles Espafi
apa Profiles Espafia Shaping the future

WHW.SApAQroOUp.es

Figura 4.3.1 Interfaz de inicio de la aplicacién

Menu principal:

Primera pantalla a la que se accede al arrancar el programa en la cual el usuario dispone
de una barra de menus donde escogera la opcién que le interese en cada momento:

Figura 4.3.3 Mend principal de la aplicacion
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La interfaz grafica para el registro de perfiles embalados y perfiles en platafori
muy similares. En ambas se introducen los datos de identificacion de esos perfiles y
generado el registro en la aplicaciormuestran los datos de ese perfil.

tan Ap
Parfias

s
&

apa:

REGISTRO ¥ ELIMINACION DE PERFILE

EN PLATAFORMA

perfil en plataforma

Datos del perfil

CERFAR |

He de camion 042581

Figura 4.3.4 Interfaz Registro de perfiles

Expedicion de camiones:crear un huevo camif

Esta interfaz es muy completa, contiene 3 pestafias donde se especifican los da
perfiles embalados registrados, los datos de los perfiles en plataforma registrado y los ¢
carga que vamos seleccionando para el car

En la cabecera estéos campos de busqueda para facilitar la seleccion de la

Conforme se van seleccionados, los paquetes o plataformas quedan marcac
muestran en la tercera pestafa de perfiles seleccio

Filtra |(ninguno) | Ciente Rut Semana
Perfiles embaladas | perfiles en plataforma | Perfiles seleccionados | Borar seleccion
Paguete Order Perfil Fase LongB  Aleacion Cliente Consignataria B

0668415 10 812 3 10 ED1194 81 123 P8B4 INSTALACIONES PEVAFERSA SL INSTALACIONES PEVAFE

0665260 10 442 1 10 E100266 S0 D INDUSTRIAS IMAR, S.A ARABA T

0622047 9 55177 3 10 ESSE608 BL O CENTAURE CENTAURE

o 0663017 10 o J0ARIO SL

o 0662639 10 o EMBEGA 5.C00P EMBEGA, S. COOP

O 662638 9 59805 S 10 El00987 8L O czr Sue-c2R

o 0662089 10 12 1 10 ESS6B1S 81 O ALUMINIO BALEAR SA POLICOLOR

o 0665259 10 442 1 10 E100266 81 O INDUSTRIAS IMAR, S.A ARABA T

o 0665258 10 442 1 10 E100266 81 O INDUSTRIAS IMAR, S.4 ARABA T

o 0665257 10 442 1 10 E100266 81 O INDUSTRIAS IMAR, S.A ARABA T

o 0665255 10 442 1 10 E100266 81 O INDUSTRIAS IMAR, S.A ARABA T

o 0665255 10 442 1 10 E100266 81 O INDUSTRIAS IMAR, S.4 ARABA T

o 0665254 10 442 1 10 E100266 81 O INDUSTRIAS IMAR, S.4 ARABA T

o 0665253 10 442 1 10 E100266 81 O INDUSTRIAS IMAR, S.4 ARABA T

o 0668180 10 357 3 10 EDI1301 81 O ISOFOTON S SUB-ISOFOTON, S

o 0668503 10 357 4 10 ED11300 81 O ISOFOTON S SUB-ISOFOTON, S

o 0668505 10 357 5 10 ED11900 81 O ISOFOTON Sa SUB-ISOFOTON, 54
< j >
Pesos Totale: Mert 483 Paquetes: 3 Regiswes: 121  Meto 34546
Resumen
s batatrms. 0 foto total 483 Eiperi

Figura 4.3.5 Interfaz Expedicién de camiones
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Una \ez seleccionados todos se pasa a la pantalla donde se muestra el camién cc
donde el usuario tiene la opcion de guard

E<l FormacionCamionFinal

[Lcuaroar ] [(mopiFicar | [Ccancear |

Figura 4.3.6 Interfaz camién creado

Creado el camion, existe la posibilidad de modificar cualquiera de sus datos
siguiente interfaza la que se accede desde el menu principal en la opcion de modifice
camién o incluso borrarlo.

Facha dm farmarcion na4/ns/2nin Expedido NO

Clente o e Pe0 e e
A, AUKILIAR CARROCERA 54 4. AUXILTAR CARROCERA 5.4 1 PLATAFORMA 733 Ess Enn
ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DONOSTI, 5.0, 1 coja Modisna 150 Ess ess
ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DONOSTI. S.L. 5 CaaMini 564 Ess Ess
ALUMINIOS DOMOSTI L ALUMINIOS DONOSTI, S.L. 2 eaquoTe 2% cos cos
TALLERES DE ESCORIAZA SA SUB - TALLERES DE ESCORIAZA SA 1 PAQUETE 77 Ess ess
ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.5.CCO0P ULMA CONSTRUCCION 4 RAQUETE GranDE 3339 Ess ESS
UIMA CONSTRUGCION C Y F.5.600P UL MA CONSTRUCCION > PIATAFORMA 1786 Fss Fes

1dcarga Paguete Order Perfil Long.Barra Neto Num Barras
s2U 23U o bdb4r 11U ESbe/2s u 33 el

Figura 4.3.7 Interfaz mostrar camion creado

Este interfaz dispone de un menu donde el usuario seleccionara lo que desea
del camién. Esas opciones dan lugar a nuevas interfaces graficas cor
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ElSapa Expedition Application - [Detalles delicamion]

E.d
it e b frm—=— Mugvo camian | Camion »| Carga - Documentacion = Wer Informe
Formadopor;  verans
ovsaun ek w0 | Wodificar datos
Numero de‘ Borrar camion Carga Total g116
cller = PO pita tagen
Semana de entrega -
gl W e Semana de entrega 4 Formado por: werans
ALUMINIOS DONOY Rl i he L 564 €SS ESS
sLusanaos ponol m ess ess
TALLERES CE £t [cusos ] [canceuen ] &2 77 s Ess Fecha de formacion  04/05/2010 Expedido: NO
s consTRuCH 399 ess Ess
s consTRUCE 798 eSS Ess
Tacarg Paquets ordr Pt Long 8ara et W Barras A e
G S—— e X - = 2 dlinte Consignatario ]
525 De18sEs B 59 10 Eouer ] 850 35
525 vo1eo7s B s eonmr o 850 3 A, AUXILIAR CARROCERA SA A, AUXILIAR CARROCERA G.A, 1
=7 os18385 ® sew o soner o w4 x
ALUMINIOS DOMOSTI 5L ALUMINIOS DONOSTI, 8.1 1
ALUMINIOS DOMOSTI SL ALUMINIOS DONOSTI, S.L. 5
ALUMINIOS DOMOSTI 5L ALUMINIOS DONOSTI, 5L 2
TALLERES DE ESCORIAZA SA SUB - TALLERES DE ESCORIAZA S4 1
UIMA CONSTRUCCION € ¥ F.5.000P Ul Ma CONSTRUCCION 4

Figura 4.3.8 Modificar datos del camién Figura 4.3.9 Boiion

£ Sapa Expedition Application - [Detalles del camian]

Modificar carga del camion

— | Carga del camion| Perfies disponites |
Perfilos ambalados Clonte [ fitray B roenim 8 cgorlcnio 8
iadr | 13paril  CodPaquste  SamEnt | Order Porfi_ Fase  Clants oA
E os68415 e 10 Blz 3 10 011949 51 INSTALACIONES PEVAFERSASL %0
e @ a0 oses260 o 10 442 1 10 100265 90 INDUSTRIAS IMAR, S.A s
& 36 0622047 4 9 55177 3 10 ES56608 81 CENTAURE 160
o e os6an17 + W 76 1 10 ESS7269 81 J0ARIOSL 112
o @ 0562635 + 10 103 5 10 ESS022 81 EMBEGA .COOP s
e osezese + s S0 5 10 Ew00%e7 81 2R 110
e 0562999 . 10 12 1 10 ESSEEI9 81 ALUMINIO BALEARSA 20
EJ11387 O b | 2
2 E211397 0
EsS4517 D Perfiles plataforma clionte |(sin fitro) ¥ putaGinfie) ¥ pegion [infio) 9]
Afadr 1Pl | CodPlatatoma | Fase  Grdsr | SemEnt Perfl_ Clante Nebarras A
"o e P01 o w4 81 2 10 ESS6963 LECITRALER, S.A 2 -
@ a5 Pos1 o w4 81 2 10 ESS6963 LECITRAILER, S.A o
£ e @ a6 s o w e 42 2 10 E011SS4 ALNMACEN PRODLCTION .
e a1t e 1w e 42 2 10 E011554 ALMACEN PRODUCTION o
¢ = rage o w7 433 1 10 557237 ALMACEN PRODUCTION o
¢ = w371 o w7 433 1 10 E557237 ALMACEN PRODUCTION o1
@ w5 = o s 51 1 10 ESS6963 LECITRAILER, 5.4 12
@ s a1z % 10 s 587 1 10 ESS6935 MECANOGUMBA s v
< 5
cum 13 Statermaz 3 sese e Toto

Figura 4.3.10 Interfaz modificar carga del camién(carga del camién) Figura 4.3.11 Interfaz modificar carga del caiga disponible)

Carga del camion

La interfaz de carga del camién muestra la carga completa destinada a ese c
introducir su nimeroCuando se introduce un paquete o plataforma en el camién se n
como correcto si pertenece a ese camion o se muestra un mensaje de errchace.

Cuando todos los perfiles hayan sido registrados se emite un mensaje de que la
ha realizado correctamente.
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|

Naeve camen Carga

Nuriers e camion 128
Datos carga paquetes

hurzo de carcn 228

Datas carga paquates Datos carga plataformas

Qrden de febrizacion |
Codgo de platefcrra

Datos carga plataformas

rden ds fabricacion
Codiga de plataforma

Caigo de Faquete

L ]

Codiga de Pagueze

L |

Cargado [orozr | | | E iete [ Consignatario Jorter | ] [red | Eont T
o T & AUMILAR CARROCERS 5. T T essmm e evanca . EUALIR CARRCERS 5.5

0 ms w0 : 2 ESssED LRIt 1 12 ESSSERD JLMA CONSTR.CE U4 ZONSTRUCCION
E e R ! 2 Baa s 1 1 1 ESSIE60 JLMA CINSTR. UHIA ZOVSTRUSCION
5l peask 1 0 eous2n oseEelr 9 1 I EOLIE2L  TALLEWES DEES SUB - TELLERES DE ESZ0624 Za
5 a2 4 2 o 515005 8 1 10 EDLIZET LA CENSTR. uzCiol
8 som o i + o 051883 8 i M, CNSTR.

’ - [ 1 az coycTy
O oe1s966 8 1 0 E011387 ULM4 CONETRUCCIZN C ¥ E.S.CO0P 0615065 g 1
O oeeeast 0 3 12 ES3743 ALLMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DGHOETI, 5 L. Gae W :
O oeezozo 0 - 10 ES3517  ALLMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DGHOETI, 5 L. né‘f_;u & H
O ez w0 e 10 E700378  ALLMINIOS DDNOSTI SL ALUMINIOS DQNOETL, S L. Dﬁ‘;f;ﬁ . 5
O oeesze <0 5 10 ES3LIS  ALLMINIOS DDNOSTISL ALUMINOS DCNOETL, 5L, s g
[ 5 10 ES51325  ALLMINIOS DDNOSTISL ALUMINIOS JCHOSTL, S L. hcets :
O oezsee 0 5 10 ESSIE  ALLMINIOS DONOSTI SL ALUMINOS JCMOETL, § L. g 4 £
O oerases 0 s 0 E531325  ALLMINIOS DONOSTI 5L ALUMINIOS DONOSTL, S L. Do72s23 1 3
O  oeesa0 w0 s 10 ES31325  ALLMCHIOS DONOSTI SL ALUMINIOS JCHOSTL S L. jes N

0672530 13 <

Figura 4.3.12 Interfaz cargar camién (paquetes sin cargar) Figura 4.3.13 Interfadel camién(carga completada)

Crear albaranes

En la interfaz de creacion de albaranes el usuario introduce el namero de camiot
cual desea generar los albaranes. El sistema se encargara de crearlos y mdistado con
los albaranes generados. Ahi el usuario podra abrirlos e imprimirlos en la ventana c
muestran

Sapa Fxpedition Applicario

[AlharanesReparr]

[ itorme prnsa |

21 Sapa Expecition Application - [Albaranes (Camion 128)]

ALBARAN

I Platafarr

 albaranes « Ver Informe completo J

ABRIR ALBARAES

g 078259 14/05/2010 ULMA CONSTRUCCION € ¥ E.S.C...  ULMA CONSTRJCCION
NiEre B A C078637  14/05/2010 TALLERES DE ESCORIAZA S SUB - “A_LERZS DE ESCORIAZA 54
A C082221  14/05/2010 A, AUNILIA CARROCERA 54 A, AUXILIAR CARROCERA 8.4,
A C083C02  14/05/2010  A_UMINIOS DONCSTISL ALUMINIOS DCNOSTI, S.L.
4 C084560  14/05/2010 ULMA CONSTRUCCION C Y ES.C...

[ 3 pagine sctusl 1 1" kotal de pégines: & Toctor de zoom: 50%

Figura 4.3.14 Interfaz crear albaranes a 4.3.15 Interfaz imprimir albaran

Pagina 91

vados
tu dira



up

Hata

B pation
Sara Verano Diaz de Cerio

Crear hojas de porte
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En esta interfaz el usuario debera introducir el nimero de camién para el que d
hojas de porte. Una vez especificado el camién, introducira los datos que se indican er

inferior de la imagen para que el propio sistema, al pinchar en crear hoja genere esas
porte.

Crear hoja de carga

covasar o sgs03 0a/os/2010 TALLERES DE ESCORIAZA SA SUB - TALLEPES DE ESCORIAZA SA
@81 128 cosesni o 58647 04/05/2010 O A. AUKILIAR CARROCERA SA A. AUILIAR CARROCERA 5.4

lacz 120 coossaz 1 20 o4/os/z010 ALUMINIOS DONOSTI OL ALUMINIOS DONOGTI, L.

1383 128 CO84960 10 1131 04/05/2010 0 ULMA CONSTRUCCION C Y E.S.COOP ULMA CONSTRUCCION

CARTA DE_PORTE DEL ALBARANNG: 375

e
#2/ verinforme
REMITENTE ~ SAPA PROFILES NAVARRA S.L. C/Aralar N°g, 31860 Irurzun (Nawarra)

CONSIGNATARIO ULMA CONSTRUCCION MATRICULADELVEHICHLD,

JTRANSPORTISTA  |ARREGUL “

EECHA DE TRANSPORTE |
Mercancia
NAIURALELA Perfiles de Aluminio num. suLios (9 PESO APROX. U
LUGAR DE ORIGEN rrurzun (navarra) pestvg |
CREAR HOJA

Figura 4.3.16 Interfaz crear hojas de porte

Al igual que en las interfaces anteriores, para crear la hoja de carga el usuariel
namero de camion para el que desea la hoja de carga. El sistema le mostrara un list
carga agrupada por cliente y tipo de embalaje y el usuario especificara en cada line
listado el orden de carga. Una vez guardado, se podra abrir e imprimirla si se dese

E5iapa Expedition Application - [Hoja de carga]

=) fes  Expedicis
: Hoja de carga ~

Camianes  Dacumentacion

| (X
CREARHOJA
77572010 88pa: Hoja de carga
Numero de camion
03 b [camion | 1% [Transportista Cargador | carcatl
Numero de Tipo
Consignatario paguets: Ppaguete Orden

STV =5 R TRATAMENTUAK SL 6 PLATAFORMA v Buros
DOMUSA CALEFACCION, 5. COOP.  SUB-DOMUSA CALEFACCION,5.COOP. 1 PLATAFORMA v S
T
MINITEC E5PAfia, 5 L U8 - MINITEC ESPARM, S.L, 3 PLATAFORMA

- Lineas 3 Bultos 11
[cencremromos caroa ] [_cancena )
b i 1 Vst ot oo 1%
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Figura 4.3.17 Interfaz crear hoja de carga Figura 4.3.18 Interfaz imprimir hoja de carga

Crear hoja de salida

La creacién de este documento tiene diferentes fases, por lo que cuenta con distintas
interfaces para cada una de ellas.

Cuando un camion fisico entra en planta, el personal de porteria creara una nueva hoja
con los datos de entrada en la siguiente interfaz:

NUEVA HOJA DE SALIDA

FECHA ENTRADA * 07/05/2010 HORA ENTRADA * 11:11:06

DEBARTAHENTO) EXPEDICIONES v CAMION MATRICULA #7012-BPH|

AGENCIA X |ARREGUI v
weutos |1 | PESO ENTRADA

* Campos obligatorios

GUARDAR CANCELAR

Figura 4.3.19 Interfaz crear hoja de salida

El segundo paso sera que el personal de expediciones intente vincular ese camién real
con un camion creado en la propia aplicacion en el siguiente formulario:

£ Vincular hoja de salida a camidn

Figura 4.3.20 Interfaz vincular camion.hoja de salida

De esta forma queda identificado ese camién y su carga, con el camion que ha entrado en
la planta. Para ello deberan haber sido creados anteriormente los albaranes de ese camion. La
hoja de salida quedara de la siguiente forma:
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£ apa Expecition Application - [Hoja de Salida 20]

Ver Inform

EECHAENTRADA  02/04/2010 HORAENTRADA. 1244105
DEPARTAMENTO ALMACEN GENERAL  CAMIONMATRICULA 56665 EXPEDIDA 51
AGENGIA SvRIVED NesuTos o PESO ENTRADA 10000
Tocient Clente Provnca Velumen Bruto eta T
INTEGRAL OE B4YAS, 5.L. 20N 1 o o 0 o
0 UB - TRANSISTENAS ARAGONS.L o 0 o o
INSTALACIONES PEVAFERSA SL o et 4 444
[ToTALES — - e
[PESO BASCULA ENTRADA ‘ 10000
[PESO BASCULA SALIDA [ 10s00
[DiFERENGTA -
[TOLERACIA PESO (+ -) | 100

Figura 4.3.21 Interfaz datos hoja de salida

Cuando el camion salga de la planta, de nuevo el personal de porteria debera introducir
los datos de salida de ese camion, en la siguiente interfaz:

EZiPesos hoja de salida &3
DATOS DE SALIDA DEL CAMION

Hoja de salida; 19

Insertar hora actual

Hora de salida |ESSCEIE]

TOTALES TEORICOS 444 444 444

PESO BASCULA ENTRADA
PESO BASCULA SALIDA
DIFERENCIA E
TOLERAMCIA PESO -+ 200

Motivo de cambio de tolerandia (obligatoria)

GUARDAR CANCELAR

Figura 4.3.22 Interfaz completar datos salida camién

Finalizaria asi el proceso de creacion de esta hoja de salida.

Reqistro de usuarios

Interfaz de registro de nuevos usuarios donde el personal adecuado que tenga los
permisos necesarios podra crear un nuevo usuario para la aplicacion.
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B REGISTRAR NUEVO USUARIO

REGISTRAR NUEVO USUARIO

Introduzea su nombre de usuario y contrasefia:

NOMBRE DE USUARIO

CONTRASENA

Introduzca los datos del nuevo usuario:

NOMBRE DE USUARIO

CONTRASENA

ROLL

REGISTRAR NUEV O USUARIO
RESTAURAR

Figura 4.3.23 Interfaz registro de usuarios.

La impresién de los documentos se recoge en las correspondientes interfaces
mostradas.
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PARTE V SAPPA EXPEDITION APPLICATION

5.1 DESCRIPCION DE LA APLICACION

SapaExpeditionApplication como ya se ha comentado con anterioridad, es una aplicacion
destinada al manejo de perfiles en sus fases de embalaje y expedicion.

La problematica de extrusion de perfiles es compleja, alberga muchos procesos desde el
inicial, que seria la llegada de un pedido al departamento de CLC, hasta el final que es la
expedicion o envio del material a su destino.

En la figura que se muestra a continuacion podemos ver de forma general todos esos
procesos sufridos por el perfil en cada uno de los departamentos de la empresa.
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DEPARTAMENTO COMERCIAL -CLC

LLEGADA DE UN PREPLANIFICACION DE UN CAMION L PREPLANIFICACION DE UN
PEDIDO ACLC PARA LOS PEDIDOS EN CLC — CAMION PAR‘A LOS PEDIDOS
L

EXTRUSION DEL PERFIL EN
PRENSAS

CORTE DEL PERFIL EN
SIERRAS

o0& HORNOS Y
E\‘\TO TRANSFORMADORES

AW
oEP P‘RGP\\,\O pO
EXAMEN DE CALIDAD

CLASIFICACION
Y EMBALAJE DE
PERFILES

NAVE DE EXTRUSION, TRANSFORMACION Y HORNOS

GESTION DE
DOCUMENTACI
ON, ENTRADAS
Y SALIDAS DE
0OS CAMIONE

ORMACION D
CAMIONES
REALES PARA

LA EXPEDICION,

DEPARTAMENTO DE EMBALAJE Y EXPEDICIONES

Con el fin de mejorar el rendimiento y la calidad y facilitar la labor realizada por el
personal de expediciones, surge la necesidad de realizar una aplicacion en la que se mejoren los
tres ultimos procesos de los perfiles. De esta manera nace SapaExpeditionApplication.

Analizando detenidamente las necesidades de los usuarios, hemos desarrollado todo el
analisis, disefio e implementacion de esta aplicacion.

A continuacién se describe el &mbito de trabajo donde se encuentra situada la aplicacion,
sus principales funcionalidades adoptadas y su funcionamiento a nivel de usuario.

5.1.1 Ambito de trabajo

El &mbito de trabajo de la aplicacién en bastante propicio puesto que se desarrolla en un
ambiente donde estan bastante integradas aplicaciones de este tipo con el fin de facilitar la
elaboracion del trabajo.

El personal destinado a su uso se muestra abierto a nuevos cambios y facilidades a la hora
de desarrollar su trabajo, por lo que no ha habido mayor problema a la hora de implementarla en
el ambito de trabajo.
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5.1.2 Principales funcionalidades

Las principales funcionalidades de la aplicacion son las desarrolladas a lo largo de todo el
documento, donde se pueden ver los diferentes procesos que realiza el sistema.

Sintetizando podriamos decir que su principal funcion es eliminar en la mayor parte de lo
posible todo el proceso manual llevado hasta ahora por el personal de expediciones, porteria, etc.

De esta forma, se automatiza todo lo que es la formacion real del camidon que va a ser
expedido, su carga, y la creacion de documentacion.

Anélogamente se automatiza y se agiliza la gestion de entradas y salidas en planta,
pudiendo ser asi llevada a cabo por diferentes personas paralelamente a otros trabajos que
puedan realizar y no ser tarea exclusiva de una sola.

5.1.3 Funcionamiento a nivel de usuario

Desde el punto de vista del usuario, la aplicacion ha sido desarrollada para que sea la mas
sencilla posible. La interfaz es amigable y la politicas seguidas a la hora de disefiarla han sido las
aconsejadas por los grandes desarrolladores como Microsoft, siguiente asi una linea similar al
resto de aplicaciones utilizadas por los usuarios.

De esta forma, el usuario dispone de un menu principal con sus correspondientes
desplegables los cuales indican con nombres muy intuitivos las diferentes funciones que
contienen.

Asi el usuario ir4 introduciendo de forma facil y sencilla los datos de los perfiles
disponibles en el inicio de la fase de embalaje, para asi disponer de ellos posteriormente a la hora
de formar un camion real.

Asi, cuando el personal de expediciones encargado desee crear un nuevo camion, tendra
disponible toda la carga tanto embalada como en plataformas, para poder introducirla en un
camion.

De forma paralela, y de nuevo de forma facil y sencilla, las personas encargadas de las
entradas y salidas de camiones en planta, podran emplear la aplicacion para registrar esos datos y
poder ser utilizados posteriormente a la hora de crear la documentacion pertinente.

El usuario dispondra de toda la informacidén necesaria tanto para la creacion de camiones
como para la creacion de la documentacion de estos ultimos, de forma que podra gestionar la
expedicion de forma clara y sencilla, evitando asi errores de pesos manuales y eliminando
personal indirecto (camioneros encargados de llevar hojas manuales de entrada) en el proceso de
expedicion.
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5.2 FUNCIONAMIENTO INTERNO

Del funcionamiento interno podemos decir que la aplicacion tiene 3 partes claramente
diferenciadas a la hora de seguir sus diferentes hilos de ejecucion:

Capa 1: Interfaz de usuario (lo que usuario ve y con la que interactia en cada momento)

Capa 2: Clases gestoras: encargadas de realizar los diferentes procedimientos e hilos de
control de la aplicacion.

Capa 3: Hilos de lectura, creacion y modificacion de datos encargado de interacturar con
los datos la aplicacion.

Capa 4: Capa de datos. Desde la que se leen se seleccionan y se acceden a todos los datos
contenidos en la BBDD SQL de la aplicacion.

Application Interface

Gestion|classes Individugl classes

dSA
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PARTE VI CASO PRACTICO

6.1 EJEMPLO DE USO PRACTICO DE LA APLICACION

A continuacion hacemos el seguimiento de la expedicion completa de un camion real con datos
reales:

Dia 10-09-2010: SEMANA 36

AP Llega un pedido a CLC de Industrias Arruti SA por 1200 KG. Ruta destino: BILBAO

El comercial indicado atiende el pedido introduce los datos correspondientes en sistema
gestor AS400.
El comercial le indica al cliente el plazo de entrega del pedido: semana 40

Dia 13-09-2010: SEMANA 37

La persona encargada de la preplanificacion de camiones observa los pedidos y crea un
nuevo camion con ruta EBI con fecha de entrega semana 40.

Dia 20-09-2010: SEMANA 38

@ El pedido de Industrias Arruti es extruido en prensa.
@ El pedido de Industrias Arruti es horneado y embalado.
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@ El personal de expediciones registra cada uno de los paguetes pertenecientes al
pedido y quedan almacenados en la aplicacion:

Resumen de carga del cliente: INDUSTRIAS ARRUTI SA&

Idcarga Paguete Order Perfil Long.Barra Neto Murn . Barras
17394 0690433 10 3688 1 10 ES57353 3315 1182 42

Figura 6.1.1 Interfaz caso practico 1

El comercial indicado atiende el pedido introduce los datos correspondientes en sistema
gestor AS400.
El comercial le indica al cliente el plazo de entrega del pedido: semana 42

Dia 23-09-2010: SEMANA 38

@AM Llega un pedido a CLC de Talleres mecéanicos A.G.G.A por 4000 KG

El comercial indicado atiende el pedido introduce los datos correspondientes en sistema
gestor AS400.
El comercial le indica al cliente el plazo de entrega del pedido: semana 42

Dia 13-10-2010: SEMANA 39

La persona encargada de la preplanificacion de camiones observa los pedidos y crea un
nuevo camion con ruta EBI con fecha de entrega semana 42.

DiA 4-10-2010: SEMANA 40

@ El pedido de Talleres mecanicos A.G.G.A es extruido en prensa.
@ El pedido de Talleres mecanicos A.G.G.A es horneado y embalado.

@ El personal de expediciones registra cada uno de los paguetes pertenecientes al
pedido y quedan almacenados en la aplicacion:

Resumen de carga del cliente: TALLERES MECAR
IdCarga Paguete Order Perfil Long.Barra Neto MNurn.Barras
17395 0690015 10 3793 1 10 ESE7200 3000 E44 40
17396 0690016 10 3793 1 10 ESE7200 3000 E44 40
17397 0690017 10 3793 1 10 ESE7200 3000 E44 40
17398 0690035 10 3793 1 10 ESE7200 3000 E41 40
17399 0690036 10 3793 1 10 ESE7200 3000 E41 40
17400 0690037 10 3793 1 10 ESE7200 3000 E41 40
17401 0690038 10 3793 1 10 ESE7200 3000 647 48
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Figura 6.1.2 Interfaz caso practico 2

Dia 06-10-2010: 09:30 semANA 40

® El personal de expediciones debe enviar un camion con ruta EBI para cumplir el plazo de
entrega del pedido de Industrias Arruti.

® Accede a la interfaz de creacion de camiones, filtra por ruta EBI y aparecen los perfiles que
hacen referencia a ambos pedidos.

® La persona de expediciones selecciona todos ellos y forma un nuevo camion cuyos datos son:

EEX
wpedic Documentacion  Gestionar Plataformas  Yer  wind
! Muevo camion Camion * Carga » Documentacion = Ver Informe = J
Mumero de camion: 1321 Carga Total 5084 Ruta EBI Region Documentacion
Sem. ent, 0O Fecha de formacion 17/11/2010 Expedido MO

Figura 6.1.3 Interfaz caso practico 1|

El nimero de camién asociado es el 1321. Ese numero se tendra luego en cuenta para asociar
ese camion al camion real que entre en planta y para crear toda la correspondiente
documentacion.
® Creado el camion, el personal de expediciones avisa a la empresa transportista para que

venga a recoger la carga.
® A suvez, para no perder tiempo cuando el camién llegue a planta, la persona encargada de la

expedicion crea los albaranes para ese camion, indicando el nimero 1321 quedando de la
siguiente forma:

v C088032  17/11/2010 INDUSTRIAS ARRUTE 54 1193 Edit
2 C088031  17/11/2010 TALLERES MECANICOS A.G. 4032 Editar

ABRIR CANCELAR

Figura 6.1.4 Interfaz caso practico 1V
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DiA 06-10-2010: 11:00 SEMANA 40

® El camion llega al a planta y avisa a la persona encargada de la gestion de entradas y salidas
en su entrada, para que le permitan el acceso.
® La persona encargada de esas entradas de camiones, lee su matricula y sus pesos de la
bascula y crea en la aplicacion una nueva hoja de salida como esta:

EZ Nueva Hoja de Salida ‘ZH:‘E|
NUEVA HOJA DE SALIDA

FECHA ENTRADA * 06/10/2010 HORA ENTRADA * 9:15:09

DEPARTAMENTO EXPEDICIOMES v CAMION MATRIGULA * 7411-BKF

AGENCIA * ‘UNANUA v‘

wesuLtos 0| PESO ENTRADA* |5780

* Campos obligatorios

GUARDAR CANCELAR

Figura 6.1.5 Interfaz caso practico V

® Cuando ya se ha creado la hoja de salida, la persona encargada del control de entradas y
salidas da acceso al camién que se dirigira al almacén de expediciones.

® Una vez en el almacén el camionero se identifica y el personal de expediciones accede a la
aplicacion para vincular sus datos de entrada (la hoja de salida que han creado en su entrada)
con los datos de la carga del camién que habia creado, camién 1321.

EZ vincular hoja de salida a camidn

Universidad Publica de Navarra

HOJA DE SALIDA H CAMION

\ : < > T

fecha  17/11/2010  Hors 0:00:00

Departsmento  EXPEDICIONES peso Ent. 0

Agenciz FELIX Matriouls  7411-BFK

INDUSTRIAS ARRUTI 54
TALLERES MECANICOS A.G.G.A4, SA

Brurg 5225 Neto 141 Tara 5084

Figura 6.1.6 Interfaz caso practico V1
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® Para obtener las hojas de porte de ese camion, el personal de expediciones va a la aplicacion
e indica la opcién de crear hojas de porte para el camién. El resultado seria:

HOJAS DE PORTE DEL GAMION 1321 Barrar todas

cha sabre la hoja para ver sus detalles)

4032 DMETAL POL.IND. GOITONDO GOIKOA /n... |

1193

UE EMPS BOR

HOJA DE PORTE NUMERO: |

AR verinfame
REMITENTE ~ S4P& PROFILES NAYARRA C/éralar 3 C.P, 31860 Irurzun(Navarra)
CLIENTE FECHA DE TRANSPORTE | 17/11/2010 |
CONSIGNATARIO  INDUSTRIAS ARRUTL, 5.4, PARQUE EMPRESARIAL BOROA 48340 - AMOREBIETA ESPAfA - VIZCAYA
TRANSPORTISTA |FELIX ol MATRICULA DEL VEHfCULO [7411-BFK

Mercancia

NATURALEZA |Perfiles de Aluminio | nuM. BuLTOS |1 PESO APROX. 1193

LUGAR DE ORIGEN  [furzun (Navarra)

pestino |

GUARDAR

Figura 6.1.7 Interfaz caso practico VI1

® Por ultimo la persona que esta realizando la expedicion ird a crear hoja de carga indicando de

nuevo el nimero de camion 1321 e introducird en cada linea el orden de carga y la persona
gue va a cargar el camion.

i Sapa Expedition Application - [Hoja de carga]

gistrar Perfiles es  Documentacion Plataformas

i Hoja de carga ~

CREAR HOJA

Camion: NN 18/11/2010

Numera de camion
Transportista: NEEEE ~| | carcapbor 1|
|1321 ¥
Numera de
Cliente Destino . Tips Paguete Orden
INDUSTRIAS ARRUTI 54 E5PARIA - VIZCAYA .. 1 Paguete Mormal ... 1 v
TALLERES MECANICOS AG G4, 54 B v

ACEPTAR | [(CANCELAR

[ GEMER&R HOlA DE CARGA | [ CANCELAR

Figura 6.1.8 Interfaz caso practico VII1
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® El personal de expediciones imprime los albaranes y las hojas de porte para darselas al
transportista e imprime también la hoja de carga para entregéarsela al cargador.

DiA 06-10-2010: 11:30 SEMANA 40

& El cargador va a la opcién de cargar paquete de la aplicacion, introduce el nimero de camién
1321 y obtiene el listado de paquetes que debe marcar y preparar para cargar en el camion.

# Conforme va localizando y marcando los paquetes, va introduciendo los datos en el sistema,
para que este verifique la carga del camion.

# Cuando todos los paquetes hayan sido marcados el sistema le avisa que la carga ha
concluido. De esta forma se evita que se marque algin paquete equivocado o se olvide de
marcar alguno de ellos que debe ir en el camién.

£ Sapa Expedition Application - [Cargar camign]

EEIX

N Gestionar Plataformas  Wer W

Datos carga plataformas

Mumero de camion 1321
Datos carga paquetes

Orden de fabricacion ‘7” ‘ ‘

Codigo de Paguete

Codigo de platafarma |

|oso0015

| (perfil | Cliente

3688 1 10 EGE7353  INDUSTRIAS ARRUTI SA
3793 1 10 ES57200 TALLERES MECANICOS A.G.G.A. SA
3793 1 10 ES57200 TALLERES MECANICOS A.G.G.A. SA
3793 1 10 ES557200 TALLERES MECANICOS A.G.G.A. SA
3793 1 10 E557200 TALLERES MECANICOS A.G.G.A. SA
3793 1 10 ES557200 TALLERES MECANICOS A.G.G.A. SA

cargado | | Order

VINDUSTRIAS ARRUTL, S.A.

DMETAL
DMETAL
DMETAL
DMETAL
DMETAL
DMETAL

Consi

PARQUE EMPRESARIAL BOROY
POL.IND. GOITONDO GOIK]
POL.IND. GOITONDO GOIKG
POL.IND. GOITONDO GOIK]
POL.IND, GOITONDO GOIKG
POL.IND. GOITONDO GOIKG
POL.IND. GOITONDO GOIKJ

3783 1 10 ES57200 TALLERES MECAMNICOS A.G.G.A. SA
3793 1 10 ES57200 TALLERES MECAMNICOS A.G.G.A, S&

DMETAL POL.IND. GOITONDO GOIKG

Figura 6.1.9 Interfaz caso practico 1X

0 EIl cargador entonces coge la hoja de carga, sigue el orden de carga de los paguetes que ha
marcado y los introduce en el camion.

Dia 06-10-2010: 12:00 semANA 40

& Finalmente el camiodn llega a la salida de la fabrica. Avisa al personal encargado de entradas

y salidas.

& EIl personal encargado localiza el camién en la aplicacion, y completa los datos de la hoja de
salida con los correspondientes pesos de salida del camion, quedando:
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EZ Pesos hoja de salida ﬁ‘gl

DATOS DE SALIDA DEL CAMION

Hoja de salida: 12

Insertar hora actual

12:00b29 Bruto Tara Neto
TOTALES TEORICOS 5225 5084 141
PESO BASCULA ENTRADA 8780
PESO BASCULA SALIDA 14000
DIFERENCIA 5
TOLERAMNCIA PESO —+ 100

l GUARDAR ] [CANCELAR l

Figura 6.1.10 Interfaz caso practico X

@ El sistema verificara los datos de salida (comprobacién de pesos, tolerancias, etc.).
@ El personal encargado permite la salida del camién hacia su destino.

6.2 RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos son muy satisfactorios a nivel tanto de cada uno de los
trabajadores particularmente (por la facilidad de uso) como por parte de la empresa en general ya
gue supone un importante ahorro de tiempo en la expedicion y mayor control de los datos de
cada uno de los camiones que pasan por la planta.

A continuacion se muestran unos gréaficos donde se especifica el estudio del ahorro de los
diferentes puntos que la aplicacién ha podido suponer para Sapa Profiles Navarra.
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Comparacion de factores antes y después de la implementacion de la
aplicacion:

250
200
150
100 -
50 -
o | M Gestion manual
\Q\ 0 & &Q} B SapaExpeditionApplication
N N N\ <O
S «© ) e
\o .(QQ \b?/ "9\'
b AN .2 (Y
“ N
ny & s
e &
¥ £
R
& &
<& ©

Figura 6.1.11 Diagrama de comparacion antes y después de la aplicacion

Tiempo de expediciénEste tiempo se ha reducido notablemente, al agilizar los pasos de
creacion de documentacion y control de carga en el proceso de expedicion.

Coste personal implicadola reduccion del tiempo de expedicion es directamente
proporcional a la disminucion del coste del personal implicado en la expedicion ya que al
disponer de mas tiempo, haran falta menos recursos humanos y por lo tanto menos coste.

Nivel de error La disminucion del nivel de error ha sido notablemente importante por
parte de la aplicacion ya que al eliminar mucha documentacion manual se han eliminado por
completo los posibles errores por malentendidos graficos. Ademas, la comprobacion por parte de
la aplicacion de la carga que sera enviada en el camién en el momento de introducirla en el
camion, elimina los posibles errores de carga de paquetes cuyo destino no es el mismo que el que
tiene ese camion.

Coste total A nivel de costes generales de expedicion de la empresa, la aplicacion
reduce también en una parte esos costes debido a dos factores importantes:
1. La reduccion del coste del personal implicado, como ya se ha comentado
antes.
2. La reduccion de devoluciones de material, al evitar posibles errores en el
envio de la carga (como se comenta también en el punto anterior)
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Debido al mayor control de los datos por parte de la aplicacién
SapaExpeditionApplication, SapaProfiles Navarra, puede obtener también una serie de gréficos
donde se muestran datos estadisticos de la parte de expediciones, con el fin de sacar conclusiones

generales a tener en cuenta y adoptar asi medidas que ayuden a mejorar la productividad en esta
ultima fase del proyecto.

Tipos de camiones expedidos

H Camiones directos al
cliente

m Camiones destino
transformacién

Figura 6.1.12 Datos del tipo de camiones expedidos en los Ultimos meses

Control de embalaje de perfiles

W Paquetes
| Cajas

M Plataformas

Figura 6.1.13 Datos del control de embalado de perfiles
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Comparacion de expediciones en 2009 - 2010

=—Afo 2009

== Afio 2010

Figura 6.1.14 Datos de comparacion entre expediciones 2009 y expediciones 2010

Paginal08




Sara Verano Diaz de Cerio Universidad Publica de Navarra

PARTE VII PRINCIPALESAPORTACIONESY
CONCLUSIONES

7.1 CONCLUSIONES OBTENIDAS

Haciendo un breve resumen del proyecto desarrollado, podemos decir que lo que se ha
intentado lograr es una herramienta sencilla y amigable que facilite y mejore el proceso de
embalaje y expediciones de Sapa Profiles Navarra. Para ello se ha desarrollado una aplicacion
gue contiene las principales funcionalidades desarrolladas en esos procesos de embalaje y
expediciones permitiendo asi registrar los datos de los perfiles fabricados en prensas, crear
camiones cuya carga seran esos perfiles y gestionar toda la documentacion y accesos de esos
camiones en la planta.

Esta aplicacion se ha desarrollado haciendo un examen exhaustivo del proceso que se
llevaba a cabo de forma manual, e intentando como deciamos satisfacer todas las necesidades y
hasta incluso aportar alguna idea nueva. Sin embargo, el desarrollo de este tipo de aplicacion
puede ser interesante también para otras empresas, puesto que el proceso de expediciones se
lleva a cabo en la mayoria de empresas de produccion, intentando despersonalizar de alguna
forma SapaExpeditionApplication para que pueda usarse de forma estandar en varios centros de
produccion.

Podemos también sacar conclusiones de lo que ha sido la relacion con los distintos
usuarios, obteniendo asi varios perfiles de usuarios que podemos describir:

. Usuarios receptivos: son usuarios interesados en el uso y aprendizaje de la
aplicacion con el fin de incluirla en su dia a dia. Estos usuarios pueden aportar ideas y
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facilitar el trabajo del analista permitiéndole identificar de forma facil y sencilla los
requisitos y necesidad que tienen.

. Usuarios no-receptivos: estos usuarios se muestran continuamente
negativos y reacios a todo lo que tiene que ver con el mundo de la informatizacion. Se
siente amenazados ante los cambios de su modo de trabajo, con lo cual pueden perjudicar
de forma importante en el procesos de captura de requisitos, poniendo todo tipo de
obstaculos e incluso ocultando cierta informacién importante.

En el caso concreto del desarrollo de este proyecto, se han presentado ambos perfiles de
usuario, con lo cual he experimentado tanto facilidades como impedimentos a la hora de
desarrollar el analisis de la aplicacion.

En cuanto al lenguaje de programacién las conclusiones obtenidas son positivas ya que a
pesar de ser un lenguaje no estudiando propiamente en la carrera desarrollada en esta
universidad, se ha contado con una buena base en la orientacién a objetos, debido al estudio del
java, y por lo tanto no ha sido especialmente complicado desarrollar la aplicacion en este
lenguaje que ademas nos aporta una interfaz mas que amigable a nivel de usuario.

En resumen considero esta experiencia muy gratificante, ya que la convierte en un
ejemplo préactico de la mayor parte de conocimientos adoptados en la ingenieria estudiada.

7.2LINEASFUTURAS

El proyecto presenta varias lineas de desarrollo para el futuro.

Un de ellas seria, como ya comentdbamos anteriormente, la despersonalizacion de la
aplicacion, con el fin de poder ser empleada en otros plantas de esta misma empresa que no
tengan el proceso de expediciones idéntico al de Navarra, o incluso poder se utilizado por otras
empresas de produccion y envio de materiales.

Otra linea por la cual se podria contemplar el desarrollo de la aplicacion seria la de la
ampliacion de sus funcionalidades, tanto dentro del propio proceso de embalaje y expediciones,
como en otros procesos de otros departamentos de la planta, los cuales también interactian con
cargas y camiones.

Como ocurre normalmente cuando se desarrollan este tipo de aplicaciones para empresas,
el usuario siempre “pide” méas funcionalidades a medida que va usando y trabajando con la
aplicacion.

Por dltimo me gustaria afadir que ya se ha contemplado en posibilidad de ampliar la
aplicacion con el fin de incluir en ella la expedicion de camiones de Tocho, desde el
departamento de fundicion.
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ENTORNO DE TRABAJO:

LA EMPRESA SAPA

Sapa Profiles Navarra: “desde el
tocho al acabado”

Taller de matriceria y de fundicién
propios.

120 trabadores en 7 departamentos.

up.

“Proyecto Fin de Carrera

) Multinacional dedicada a la
fabricacion de perfiles de aluminio

] 22 centros de produccion
distribuidos por todo el mundo

J Centros en Espana: La Corufia,
Tarragonay Navarra.

Sapa Expedittion Application




PROCESO DE FABRICACION

I LLEGADA PEDIDO
PERSONAL COMERCIAL - CLC
PRENSADORES

SELECCIONAR DEL
ALMACEN LA MATRIZ
MECESARIA

PERSONAL DE HOR

PREPARACION DEL
MATERIAL EN EL HORMO
APLICANDO DISTINTOS
MATERIALES

OBTENCION DE LOS
DIFERENTES TOCHOS
DE MATERIAL

Volver a colocar
la matriz un vez

reparada
CORREGIR LA
MATRIZ EM EL
TALLER DE 7
CORRECCION GOLOGAR LA MATRIZ
- EN LA PRENSA PARA
ABRICAR EL PERFIL

Si los perfiles no estan
bien

PERSONAL ALMACEN Si los perfiles salen
con éxito

EMBALAR PERFILES H
ENTRADA CAMIGN
ALMACENAR EXPEDIR GAMION LAk
PERFILES PARA

EXPEDICION
: FE:ONAL ACCESO A

PERSOMAL
EXPEDICIONES Smg?mﬁ_ﬁui’klICN PLANTA

COLOCAR LA MATRIZ
EN LA PRENSA PARA

LLEVAR PERFILES A
EMBALAR FABRICAR EL PERFIL

up
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MODELO DE NEGOCIO

ENTORNO DE DESARROLLO DE
LA APLICACION

PERSOMAL ALMACEN

EMBALAR PERFILES et o

(T

ALMACENAR
FERFILES PARA,
EXPEDICION

ENTRADA CAMION
EXPEDIR GAMION PLANTA

: PE:ONAL ACCESO A

SALIDA CAMION PLANTA
PLANTA,

EXPEDICIONES

Sapa Expedittion Application 5



~

PROBLEMATICA DEL PROCESO

REGISTRO DE PERFILES ANTERIOR A LA APLICACION

*Exceso coste a la hora de completar la tarjeta para cada perfil con destino a g /
subcontrata. ‘w"
&

*Posibilidad de error a la hora de entender los datos recogidos manualmente.

EXPEDICION DE CAMIONES ANTERIOR A LA APLICACION

Largo proceso de comprobacion periodica del numero de tarjetas con
destino a una subcontrata para poder expedir un camion.

Costoso procedimiento de eleccién manual de los paquetes que entran a ‘e tj. |
formar parte de la carga de un determinado camioén. C‘iﬂf =

Costoso procedimiento a la hora de marcar manualmente todos los
paquetes que van a formar parte de un determinado camion.

up
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REALIZACION DE LA DOCUMENTACION ANTERIOR A LA APLICACION

Completado manual tanto la hoja de salida como la hoja de carga y la hoja de
porte.

*Posibilidad de fallos en sumas y conceptos.

*Posibilidad de malinterpretar la informacion por no realizar un documento
claramente legible.

*Desamparo en el registro de los datos de porte, hojas de carga, y hojas de
salida de los camiones.

111 )
Al NS
]
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Objetivos

‘ Automatizacion de procesos manuales

Evitar la recogida de datos manuales, tanto de paquetes
como de plataformas donde se encuentran los pertfiles
extruidos.

Facilitacion de la gestion para lograr un mayor
control

Lograr una facil gestion de los pertiles con el fin de
conseguir tener un mayor control sobre la disponibilidad
de los mismos de cara al proceso de expedicion.

up
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= Optimizacion de la expedicion para ahorrar
costes
Optimizacion de la formacion de los camiones en
funcion de rutas, capacidades, costes, etc. con el fin
de lograr el mayor ahorro posible en el transporte.

Control de datos

Almacenar y mantener correctamente todos los datos
involucrados en el proceso para lograr mantener unos
historicos que permitan consultar cualquier datos del

proceso de expedicion de un perfil.

| Eliminacion de la tasa de error en el proceso |

Eliminacion de la mayor parte de errores en el registro
y carga de camiones para lograr un mayor grado de
satisfaccion con el cliente.

Proyecto Fin de Carrera Sapa Expedition Application 9



Tecnologia empleada

o Sistemas Operativos:
o Microsoft Windows XP

o Planificacién:
. Microsoft Project 2003

o Desarrollo:
o Microsoft Visual Studio 2008
. Microsoft SQL Server 2000

. Microsoft SQL Server 2008

o Documentacion:
o Adobe Acrobat
. Adobe Photoshop
. Micrsoft Office 2007

o Presentacion:
. Microsoft PowerPoint 2007

up
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M REAL
REAL
ESTIMACION
ESTIMACION

FASE INICIAL 4,5
ITERACION I 9
ITERACIONII 4
ITERACION III 8
ITERACION IV )

Sapa Expedition Application
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Analisis
* Obtener requisitos — Orientacion a objetos

e Requisitos del usuario.

e Requisitos del dominio.
e Requisitos implicitos.

Escuchar al
usuario/cliente

up
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Todos los derechos reservados

“Proyecto Fin de Carrera

BASE DE DATOS AS400

INSERTA

PERSONAL CONTROL DE PORTERIA

IMPRIMIR HOJAS

CAMION

IMPRIMIR LISTADO
CAMION

IMPRIMIR HOJAS
SALIDA

IMPRIMIR ALBARANES

MOZO ALMACEN

CARGAR CAMION

IMPRIMIR MATERIAL
EMBALADO

IMPRIMIR MATERIAL
PLATAFORMA

EXPEDIR CAMION
AUTOMATICO

MANUAL

R CARGA

PERSONAL EXPEDICION

EXPEDIR CAMION
MANUAL

GENERAR HOJA DE
CARGA

REALIZAR HOJAS DE
PORTE

REALIZAR ALBARANES

REALIZAR HOJA DE
SALIDA

REGISTRAR USUARIOS

REGISTRAR PERFILES
EMBALADOS

REGISTRAR PERFILES
PLATAFORMA

GESTION DE SALIDA
DEL CAMION

GESTION DE ENTRADA
DEL CAMION

BASE DE JATOS SQL

Sapa Expedition Application



*Diagramas de clases

*Diagramas de colaboracion

*Diagramas de secuencia

*Diagrama de clases de disefio

up
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GestorUsuarios

Usuario

1
6 . @  [+Usuario)
InterfazUsuario 0.x |fGestorUsuarios((Q 1 0.*  |+CompraraNombre()

+GestionarAccesoUsuario()

+ObtenerContrasefia()

+Iniciar()

+Salir()
+RegistrarPerfilesEmbalados()
+RegistrarPerfilesPlataforma()
+ExpedirCamion()
+RealizarAlbaranes()
+RealizarHojasCamion()
+CompletarDatosMediosHojaSalida()
+ImprimirAlbaranes()
+ImprimirHojasCamion()
+ImprimirHojaSalida()
+ImprimirListadoCamion()
+CapturarPesosEntrada()
+CapturarPesosSalida()
+CapturarMatriculaEntrada()
+CapturarMatriculaSalida()
+RegistrarUsuarios()

GestorPerfiles

+GestorPerfiles()

+RegistrarPerfilesEmbalados()
+RegistrarPerfilesPlataforma()

@ Se——

s
1
0.*

GestorDocumentos

+RealizarAlbaranes()
+ImprimirAlbaranes()
+RealizarHojasCamion()
+ImprimirHojasCAmion()
+CompletarDatosMediosHojaSalida()
+ImprimirHojaSalida()

GestorCamiones

+GestorCamiones()
+ExpedirCamion()
+ValidarCamion()
+ImprimirListadoCamion()

0.*

Plataformas

-codPlataforma

+Plataforma()
+VerificarPlataforma()

0=

e

0%

Albaranes

-codAlbaran

{0}

HojasCamion

+Albaran(codAlbaran)()

-codHoja

+CrearAlbaran()
+InsertarLineaAlbaran()
+LeerAlbaran()
+CompararAlbaran() D.*

+HojaCamion(codHoja)()
+LeerHojaCamion()
+InsertarHojaCamion()

+CompararHoja()

PerfilesEmbalados

PerfilesPlataforma

-codPaquete

-codPaquete

+PerfilesEmbalados()
+InsertarPaquete()
+LeerPaquete()
+ObtenerPesos()
+ActivarPaguete()
+DesactivarPaquete()
+EsPaqueteEmbalado()

+PerfilesPlataforma()
+InsertarPaquete()
+LeerPaquete()
+ObtenerPesos()
+ActivarPaquete()
+DesactivarPaquete()

up

“Proyecto Fin de Carrera

0::*

CargaCamion

-codPaquete

+CargaCamion(codPaquete)()
+InsertarPaqueteCarga()
+LeerPaqueteCarga()

HojasDeCarga

HojaSalida

-codHoja

+HojasDeCarga(codH
+LeerHojaCarga()

oja)() +HojaSalida(codHoja)()
+InsertarLinea()

+LeerHojaSalida()
+ObtenerGradoCompletado()
+ActualizarGradoCompletado()
+CompararLinea()
+ObtenerDatosFinales()
[+ActualizarValidacion()

%4

CamionesExpedicion

-ID

+InsertarCamion()
+ObtenerCargaCamion()
+ObtenerAlbaranes()
+ObtenerHojasCamion()
+ObtenerHojaSalida()
+ComprobarAlbaranes()
+ComprobarHojasCamion()
+ObtenerlD()
+VerificarCamion()
+CompararCamion()
+EliminarCamion()

GestorPesos

GestorMatriculas

+GestorPesos()
+CapturarPesosEntrada()
+CapturarPesosSalida()

+GestorMatriculas()
+LeerMatriculaEntrada(mat)()

+LeerMatriculaSalida(mat)()
d: i
0. 0%
Pesos Matricula

-mat

-mat

+PesosSalida()
+InsertarPesosSalida()
+CompararPesos()

+Matricula()
+InsertarMatricula()
+EliminarMatricula()
+CompararMatricula()

Sapa Expedition Application 19




- A

PERSONAL DE
EXPEDICION

—~

PERSONAL
DE PORTERIA

up

APLICACION
SapaExpedition

SERVIDOR
AS400

“Proyecto Fin de Carrera

rquitectura del sistema

IMPRESORAS

G

SERVIDOR
BBDD SQL

*Aplicacion
SapaExpeditionApplication:
representa el conjunto de
workstations destinados al uso de la
aplicacion.

*Servidor AS400 desde el cual el
propio programa leera los datos en
el registro de perfiles tanto
embalados como en plataformas.

*Servidor de SQL donde se almacena
la base de datos de la aplicacién a la
cual accedera la aplicacion para
guardary recuperar los datos
necesarios para el funcionamiento.

sImpresoras: seran empleadas a la
hora de recuperar la documentacion
generada por el propio programa.

Sapa Expedition Application 20



Diagrama entidad relacion

registran [n:m]
USUARIO PERFILES
PESOS SALIDA PESOS ENTRADA
i
1
expiden [n:m]
EMBALADOS PLATAFORMA
PESOS ]
poseen [1:n]
MATRICULA
ENTRADA
identificados [1:1]
CAMIONES MATRICULA -
tienen [1:n]
MATRICULA
SALIDA
formados [1:n]
DOCUMENTOS

PAQUETES
CARGA

ALBARANES HOJA SALIDA HOJA CAMION
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Diagrama relacional

PerfilesEmbalados

jl-\l:"n
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e
b
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PerfilesPlataforma
A B lePerfiTrarsforma | o)
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Prue
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Prue

has d
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has d

“Proyecto Fin de Carrera

Pruebas

bas unitarias.

e integracion.
e compatibilidad.
e stress.

e rendimiento.

e aceptacion.

Sapa Expedition Application

2



B e s I _ ,

: INDICE

e Introduccion

Sapa /1| *Metodologia
€xpediton

* Planificacion

* Desarrollo

e Funcionamiento
» Estadisticas

» Conclusiones

Sapa Profiles Espafia
wwwwwwwwwwwwwwww

Shaping the future

up

“Proyecto Fin de Carrera Sapa Expedition Application 24



REGISTRO Y ELIMINACION DE PERFILES
EMBALADOS

Usuario: Introduccion de los datos del
paguete

Aplicacion: registro/eliminacion de ese
paquete

REGISTRO Y ELIMINACION DE PERFILES
EN PLATAFORMA

Usuario: Introduccion de los datos de la
plataforma

Aplicacion: registro/eliminacion de la
plataforma

up

“Proyecto Fin de Carrera

u - [Registro de perfiles embalados]
Registrar Perfiles

Perfil embalado

Registrar | Eliminar

Expedicion de Camiones  Documentacion  Ges

set
Mumern de peauete ||
Registrar
CERRAR

REGISTRO Y ELIMINACION DE PERFILES EMBALADOS

EZ Sapa Expedition Application - [Registro de perfiles en plataformas]

EJ Registrar Perfiles miones Documentacion  Ges

Perfil en plataforma

Registrar |Ehm|nar

REGISTRO ¥ EL IMINACION DE PERFILES EN PLATAFORMA

Datos del perfil

Orden de fabricacion

M268

Codigo de plataforma

Registrar

Orden de fabricacion 10 947 14 10 Flataforma M263
Mo de perfil  ES57237 Aleacion BOB4

MO de barras 110

Kgrms 612 Destino

Semana de entrega 16 N? de camion 042981
Client ALMACEN PRODUCTION

Consignatario INDUSTRIAS BUGARI, S.L,



Todos los derechos reservados

“Proyecto Fin de Carrera

desde hasta desde hasta
Filtro ‘(nmgunﬂ) V‘ Cliente | ALMACEN PRODUCTION Ruta D00 Region o0o Semana 23 ‘ Filtro |Ruta Clignte | & AUXILIAR CARROCERA SA Ruta |00DO Region ooo Semana 23
Perfiles embalados ‘permgs en plataforma H Perfiles seleccionados | Borrar seleccion perfiles embalados H perfiles en p\atafnrma‘ Perfiles seleccionados | Borrar seleccion
Pagquete  Order Perfil Fase | Long.B  aleacion  Cliente Consignatario =
0668415 10 812 3 10 ED11949 81 123 PEE4 INSTALACIONES PEVAFERSA SL INSTALACIONES PEVAFE _
0565260 10 442 1 10 E100%65 90 O INDUSTRIAS IMAR, 5.4, ARABA T 10 81z 3 10 INSTALACIONES PEVAFERSA SL 61 51 2 10 LECITRAILER, S.A. 81
0622047 O 55177 2 10 ESE6E08 B1 0 CENTAURE CENTAURE b 0865280 10 442 1 1 INDUSTRIAS IMAR, 5.4, =l PO41 10 81 2 10 LECITRAILER, S.A. 81
0 0883017 10 76 1 10 ESsTEes 8L 0 JOARDO SL 0622047 9 55 3 10 CENTAURE 81 R225 10 42 2 10 ALMACEN PRODUCTION 81
R116 10 42 2 10 ALMACEN PRODUCTION 81
O 0862638 10 103 9 o EMBEGA 5.COOP EMBEGA, 5. COOP, R304 10 433 1 10 ALMACEN PRODUCTION a1
O 0662638 O E£QB05 & 10 E100987 81 0 car SUB-C2R R371 10 433 1 10 ALMACEN PRODUCTION a1
O 0662999 10 12 1 10 ES56819 81 0 ALUMINIO BALEAR SA POLICOLOR P230 10 81 1 10 LECITRAILER, S.A. a1
O 0665259 10 442 1 10 El00266 81 1) INDUSTRIAS IMAR, S.A. ARABA T
m} 0665258 10 442 1 10 E100266 81 0 INDUSTRIAS IMAR, 5.4, ARBBA T
] 0665257 10 442 1 10 El0DZ266 81 0 INDUSTRIAS IMAR, S.A. ARABA T
O 0665256 10 442 1 10 El00266 81 1) INDUSTRIAS IMAR, S.A. ARABA T
m} 0665255 10 442 1 10 E100266 81 0 INDUSTRIAS IMAR, 5.4, ARBBA T
] 0665254 10 442 1 10 El0DZ266 81 0 INDUSTRIAS IMAR, S.A. ARABA T
O 0665253 10 442 1 10 El00266 81 1) INDUSTRIAS IMAR, S.A. ARABA T
m} 06638180 10 357 3 10 ED11901 81 0 ISOFOTOMN 5S4 SUB-ISOFOTAN, S4
] 0668503 10 357 4 10 ED11900 81 0 ISOFOTON SA SUB-ISOFOTON, Sa
O 0668505 10 357 5 10 ED11900 81 0 ISOFQTON SA SUB-ISOFOTON, Sh i~
€ i 2|
Pesos Totales: Meto: 483 Paquetes: 3 Registras: 121 Meto 34548
Resumen Resumen
Cajas 3 Plataformes 0 Neto total 483 @jisa Plataformas 7 Neto total 3157

26



EZ] Sapa Expedition Application

El R

i Muewo camion Carga

Daocumentacion

onar Plataformas

Datos carga plataformas

Orden de fabricacion I:H
Codigo de plataforma l:l

Humero de camion 128

Datos carga paquetes

Codigo de Paguete

|

Cargado | Order | ‘ ‘ Perfil Cliente Consignatario
p230 9 58647 1 10 E554727 A, AUXILIAR CARROCERS Sh A, AUXILIAR CARROCERA 5.4,
O T193 10 1131 1 12 ESS6660 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.S.CODP  ULMA CONSTRUCCION
O T076 10 1131 1 12 ESS6660 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.S.CODP  ULMA CONSTRUCCION
0 oezs417 9 55503 1 10 EO11521  TALLERES DE ESCORIAZA SA SUB - TALLERES DE ESCORIAZA SA
[0 oewoos & 54838 1 10 E011387 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.S.CODP  ULMA CONSTRUCCION
0 oeleoee & 54838 1 10 E011387 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.S.COUP  ULMA CONSTRUCCION E-iSapa Expedition Application - [CargarCamian]
O o61me71 & 54838 1 10 E011387 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.S.COOP  ULMA CONSTRUCCION : : .
O 0618066 a 54838 | 10 E011387 ULMA COMSTRUCCION © ¥ E.S.C00F  ULMA CONSTRUCCION Ed R erfiles  Expedicion de Camiones  Documentacion | ionar Plataformas
O  oeedest 10 23 3 12 E554743  ALUMINIOS DOMOSTI SL ALUMINIOS DONOSTI, 5L, i Nueva camion Carga - |
O oeezato 10 23 4 10 ES54517  ALUMINIOS DOMOSTI SL ALUMINIOS DONOSTI, 5L, Y ————
0 oev3n3 10 1505 4 10 E700878  ALUMINIOS DOMOSTI SL ALUMINIOS DOMOSTI, S.L, ReFies @R peRemES 055 G EES
[0 oeveses 10 1505 5 10 E551325  ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DOMOSTI, S.L,
[0 oeveser 10 1505 5 10 E551325  ALUMINIOS DOMOSTI SL ALUMINIOS DOMOSTI, S.L, Orden de fabricacion l:” H H ‘ Codigo de Paguete
0 oeresee 10 1505 5 10 E551325  ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DONOSTI, 5.L,
O os7s20 10 1505 5 10 ES51325  ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DONOSTI, 5.L, Caelge e il |:| | |
O 0672530 5 ES51325  ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DONOSTI, &.L, Cargado ‘ order | ‘ | | P ‘ Cliente | e —
230 9 58647 1 10 ES54727 A, AUXILIAR CARROCERA S4 4. AUXILIAR CARROCERA 5.4,
T193 10 1131 1 12 ESE6660 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.5.COOP  ULMA CONSTRUCCION
T076 10 1131 1 12 ESEG660 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.5.COOP  ULM& CONSTRUCCION
0625417 9 55503 1 10 E011521  TALLERES DE ESCORIAZA SA SUB - TALLERES DE ESCORIAZA 54
06159005 3 54838 1 10 E011387 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.5.COOP  ULMA CONSTRUCCION
0618988 8 54838 1 10 E011387 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.5.COOP  ULMA CONSTRUCCION
0618971 3 54838 1 CCION C Y E.5.CO0P  ULMA CONSTRUCCION
0618966 3 54838 1 L3k ¢ v Es.coop uLmea consTRUCCION
0864251 10 23 3 bSTI SL ALUMINIOS DOMOSTI, S.L.
0662910 10 23 4 bSTI 5L ALUMINIOS DOMOSTI, S.L,
0673113 10 1505 4 hsTI 5L ALUMINIOS DOMOSTI, 5.L.
0672526 10 1505 3 bSTI 5L ALUMINIOS DOMOSTI, S.L,
0672527 10 1505 3 TONOSTI SL ALUMINIOS DOMOSTI, 5.1,
0672528 10 1505 5 10 ES51325  ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DOMOSTI, S.L.
0672520 10 1505 3 10 E551325  ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DOMOSTI, S.L,
0672530 5 551325  ALUMINIOS DONOSTI SL ALUMINIOS DOMOSTI, S.L.

uztiak erre;

oyecto Fin de Carrera

Pr

Sapa Expedition Application
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REALIZACION DE ALBARANES

El Sapa Expedition Application - [Albaranes [Camion 126)]

Ed Registrar Perfiles

albaranes = Wer Informe completo

Expedician de Camiones

Documentacion  Gestionar Plataformas

Windows  Ayuda

CREAR ALBARANES

Mumero de camion

126

Buscar

CREAR | [CANCELAR

up

Proyectol‘—"ln de Carrera

COB3733
Cog3843
COB46E56

Cliente Consignatario
04/05/2010 HY¥DRO BUILDING 5%S ALUMAFEL ...

04/05/2010 LECITRAILER, S.A.
ENEER N [NSTALACIONES PEYAFERSA SL

INTEGRAL DE BaYAS, 5.L. Z0MA 1
SUB - TRANSISTEMAS ARAGOMN,S.L.
INSTALACIOMES PEVAFERSA SL

Sapa Expedition Application




El Sapa Expedition Application - [Carta de porte de mercancia]
El R r Perfil icidn d i C

Carta de porte -~ I

ALBARANES DEL CAMION SIN HOJA DE PORTE CREADA

{pincha sobre el albaran para wer v modificar su carta de porte)

ava iza CO7az59 =] 54038 [EEE y i0 ULMA CONSTRUCCION C ¥ E.S.COOP ULMA CONSTRUCCION

280 izg CO7E937 Q 55503 04/05/2010 TALLERES DE ESCORIAZA 5S4 SUB - TALLERES DE ESCORIAZA SA
381 128 cog2321 =] 5Be47 04/05/2010 O AL AURKILIAR CARROCERA SA &, AURKILIAR CARROCERA S.A.

282 izg cog3902 i0 23 040572010 ALUMINIOS DONOSTI S0 ALUMINIOS DOMOSTI, S.L.

283 izg CO24960 10 1121 0<4/05/2010 O ULMA COMSTRUCCION C % E.S.COOP ULMA COMNSTRUCCION

CARTA DE PORTE DEL ALBARAMN MN®: 379 |

’62/ ver informe

REMITEMNTE SAPSs PROFILES MAWVARRA S.L. Claralar MO39, 31860 Irurzun (Nawvarra)

MATRICULA DEL VEHIGULO | |

CONSIGNATARIO ULM A COMSTRUCCION
TRANSPORTISTA ARREGUI b EECHA DE TRANSPORTE |D4/05/20 10 |
Mercancia
MATURALEZA |Perfiles de aluminin MUM. BULTOS |0 PESO APROX. 0
LUGAR DE ORIGEN Irurzun iMawarra) DESTING |

[ CREAR HOJA |

up
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%CION DE HOJAS DE SALIDA

Ed Nueva Hoja de Salida

NUEWVA HOJA DE SALIDA

FECHA ENTRADA *  |07/05/2010 | HORA ENTRADA *  |11:11:08 |

DEPARTAMENTO [EXPEDICIONES v CAMION MATRICULA * 7012-BPN |

AGENCIA * |’*‘RREGUI v|

neBuLTOS 0| PESO ENTRADA

* Campos obligatorios

GUARDAR | | CAMCELAR

up

“Proyecto Fin de Carrera Sapa Expedition Application 30



EZ Vincular, hoja de salida a camidn

Deparizmento
Agencia

HOJA DE SALIDA

ALMACEN GEMERAL

SAMARIVED

[ m ] -

08/04/2010 Horz 12:44:058
Feso Fnd, 10000

Matricutzs

CAMION
o (128
Aceptar
o 125 Cargs totsl
Sem.Ent T Luts
Q5685

728

Buscar

Legion

Deswvincular

Lineas de la hoja de salida creadas

INTEGRAL DE BAYAS, 5.L. Z0NA 1
SUB - TRAMSISTEMAS ARAGON,S.L.
INSTALACIONES PEVAFERSA SL

Pesos totales

cerrar

Eruto 444

MNeto

4 Tara 444

{0"'Fin de Carrera
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EZJPesos hoja de salida

DATOS DE SALIDA DEL CAMION

Hoja de salida: 12

Insertar hora actual

Hora de salida |11!33: 14 |

TOTALES TEOQRICOS 444 444 444
PESO BASCULA ENTRADA 10000

Mativo de carmbio de tolerancia {abligatario)
PESO BASCLULA SALIDA 10500
DIFERENCIA
TOLERAMNCIA PESO -+ 200

GUARDAR CAMCELAR

up
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uplia

EJ Sapa Expedition Application, - [Hoja de Salida 20]

El Hoja de Salida 20

Muewva hoja =

N de Camiones

Ver Informe

Documentacion  «

FECHA ENTRADA

08,/04/2010

HORA ENTRADA

12:44:05

DEPARTAMEMNTO ALMACEM GEMERAL CAMION MATRICULA Q8685 EXPEDIDA SI Marcarcomono expedida
AGENCIA SAMARIVED No BULTOS u} PESO ENTRADA 10000
MNOoCliente Cliente Provincia Yalumen Bruto MNeto Tara
INTEGRAL DE BAYAS, S.L, Z0MA 1 u] u} u] u}
u} SUUB - TRANSISTEMAS ARAGOMN,S.L. u] u} u] u}
INSTALACIOMES PEVAFERSA SL u] 444 444 444
[ToTALES || 444 | 444 | | 444

|PESO BASCULA ENTRADA

|PESO BASCULA SALIDA

|DIFERENCIA

|TOLERACIA PESO {+ -}

regalnatijebi

“Proyecto Fin de Carrera

Sapa Expedition Application
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up.

‘odos los derech:

“Proye

C

Estudio de factores

250

200

150

100

50

Tiempo de
expedicion(min)

Coste personal
implicado

Nivel de error

Coste total

B Gestion manual

B SapaExpeditionApplication

regalnat

cto’

Fin de Carrera

Sapa Expedition Application
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Esta %Sthas
= B —

Tiempo de expedicion: La agilizacion de los pasos influye directamente
en la reduccion del tiempo de expedicion.

Coste personal implicado La reduccion del tiempo de expedicion es
directamente proporcional a la disminucién del coste del personal
implicado.

Nivel de error_El nivel de error alcanza sus minimos debido a la
eliminacion de la mayor parte del proceso manual, evitando asi muchos
errores humanos.

Coste total A nivel de costes generales de expedicidon de la empresa, la
aplicaciéon reduce también en una parte esos costes debido a dos
factores importantes:
e Lareduccion del coste del personal implicado, como ya se ha
comentado antes.

e Lareduccion de devoluciones de material, al evitar posibles errores
en el envio de la carga (como se comenta también en el punto
anterior)

Proyecto Fin de Carrera Sapa Expedition Application 36
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Estudio de datos almacenados

Comparacion de expediciones en 2009 - 2010

8
/e
6 /‘
- n A \\
4 / S\ \ 7/
\ =—¢—Afl0 2009

3 7 == Ao 2010
2
1
(0] T T T T T T T T 1
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e Estudios estadisticos de los
datos

* Obtencion de resultados
* Concusiones adoptadas

* Mayor informacion - Mayores
beneficios
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Conclusiones

Se han alcanzado todos los objetivos.

Se han probado, verificado y contrastado
los datos obtenidos.

Se ha creado una aplicacion didactica.

Se ha tenido en cuenta a los usuarios
Inexpertos.

Se encuentra en produccidon en Sapa
Profiles Navarra
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Lineas de trabajo futuro

Implementacion de la aplicacion en otras
plantas de la multinacional.

Creacion de un nuevo modulo para la
expedicion de camiones de fundicion.
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