E.T.S. de Ingenieria Industrial,

Informatica y de Telecomunicacion

Adecuacion de una nave industrial para el
establecimiento de una bodega de vino.
Diseno y calculo de las instalaciones
mecanicas

Grado en Ingenieria
en Tecnologias Industriales

Trabajo Fin de Grado

Alvaro Ros Hueda

José Vicente Valdenebro Garcia

Pamplona, 31 de mayo de 2018




RESUMEN:

Este proyecto ha sido realizado por el alumno Alvaro Ros
Hueda, estudiante del Grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales en la Universidad Publica de Navarra, con la ayuda de
su tutor José Vicente Valdenebro Garcia.

Se trata de la adecuacion de una nave industrial para el
establecimiento de una bodega de vino y del calculo de las
instalaciones mecanicas necesarias.

Para ello se parte de parte de unos condicionantes que
propone el cliente y tras realizar el estudio del funcionamiento de
una bodega de vino, se realiza un programa de necesidades para
conocer la maquinaria y superficies minimas necesarias para la
correcta distribucién y finalmente se adapta a la nave industrial
propuesta por el cliente.

A continuacion se lleva a cabo un estudio de las normativas
gue debe cumplir la actividad clasificada.

Por dltimo se realiza el disefio y calculo de las instalaciones
mecanicas de abastecimiento y saneamiento de aguas,

climatizacién, ventilacion y gas.
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Bodega, vino, nave industrial, adecuacion, actividad
clasificada, produccion, instalaciones, abastecimiento,
saneamiento, climatizacion, ventilacion, gas natural, seguridad

contra incendios.
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1. OBJETO.

El objeto del presente proyecto es la adecuacién constructiva y adaptacion a
la normativa de actividades clasificadas de una nave industrial para el establecimiento
de una bodega de vino. También se realizara el disefio y calculo de las instalaciones

mecanicas.

2. EMPLAZAMIENTO.

La nave se sitia en la parcela 14.6 del Plan Sectorial del Incidencia
Supramunicipal del Area Industrial COMARCA-2. [Calle a, 53, 31191 - Esparza de
Galar, Navarra]. Parcela catastral 926 del poligono 10.

3. PROMOTOR.
Fermin Moreno con D.N.l 73854790-F y domicilio social en calle San Andrés

3, 2-C de Pamplona (Navarra).

4. PROYECTISTA.
Alvaro Ros Hueda, Ingeniero Industrial, con D.N.| 44647945-T y domicilio
profesional en la Plaza Santiago 2, 3-B de Estella (Navarra). Tel. 689-00-16-72.

5. CONDICIONANTES.
Los principales condicionantes a tener en cuenta para el dimensionamiento y
disefio de la nave industrial segun el cliente son:
e Se disponen de 16 Ha de vifiedo, con cuatro tipos de uva diferentes,
siendo 5 Ha la mayor dimension de uno de estos tipos.
e Se produciran 5 vinos diferentes, de calidad. Al menos uno de ellos sera
reserva y maximo dos seran monovarietales.
e EI50% de la produccion sera de vino/s reserva. Los vinos monovarietales
representaran entre un 10% y un 15% de la produccion.
e El envasado sera en botellas de 0,51, 0,751, y 1,5 | (magnum).
e Se busca un caracter innovador y diferenciado respecto al resto de
competidores.
e Se contara con espacios dedicados a la venta minorista de la produccion,
salas de reuniones, catas...

e Se investigara en nuevas utilidades del vino y actividades en su entorno.
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ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

6. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES.

6.1.

Normativas actividad clasificada.
Resolucion de 9 de julio de 2.010, de la Direccion General de Industria Y
Mercados Alimentarios, por la que se publica la normativa especifica de la
Denominacion de Origen “Navarra”. (Texto publicado en BOE, el 31 de
julio de 2.010).
Ley foral 4/2.005, de 22 de Marzo, de intervencién para la proteccion
medioambiental.
Decreto Foral 93/2.006, de 28 de Diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo de la Ley Foral 4/2.005, de 22 de Marzo, de
Intervencién para la Proteccibn Ambiental.
Decreto Foral 135/1.989 de 8 de Junio por el que se establecen las
condiciones técnicas que deberan cumplir las actividades emisoras de
ruidos y vibraciones.
Decreto Foral 12/2.006 de 20 de Febrero por el que se establecen las
condiciones técnicas aplicables a la implantacion y funcionamiento de las
actividades susceptibles de realizar vertidos de aguas a colectores
publicos de saneamiento.
Decreto Foral 6/2.002, de 14 de Febrero, por el que se establecen las
condiciones aplicables a la implantaciébn y funcionamiento de las
actividades susceptibles de emitir contaminantes a la atmaésfera.
Ley 10/1.998, de 21 de Abril, de Residuos.
Real Decreto 833/1.988 de 20 de Julio, de Residuos Toxicos y Peligrosos.
Orden MAM 304/2.002, de 8 de Febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos.
Ley 11/1.997, de 24 de Abril, de Envases y Residuos de Envases.
Real Decreto 782/1.998, de 30 de Abril, por el que se desarrolla la Ley
11/1.997.
Ley Foral 1/1.999, de 2 de Marzo, de medidas administrativas de gestion

medioambiental.
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6.2. Normativas instalaciones.

o Real Decreto 312/2.005, de 18 de Marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego.

e Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos
industriales. Real Decreto 2.267/2.004 de 3 de diciembre.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios. Real
Decreto 1.942/1.993 de 5 de Noviembre.

o Real Decreto 1027/2.007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

o Real Decreto 865/2.003, de 4 de julio, por el que se establecen los
criterios higiénico-sanitarios para la prevenciébn y control de la
legionelosis.

e Real Decreto 919/2.006, de 28 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos

y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.
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7. DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD.
7.1. Descripcion de la actividad.
El proceso para la produccién de vino en una bodega es el que se detalla a

continuacion:

RECEPCION
DE LA UVA

CINTADE
SELECCION

DESPALILLADO
Y ESTRUJADO

FERMENTACION
ALCOHOLICA

PRENSADO

FERMENTACION
MALOLACTICA

DESCUBE

VINO RESERVA VINO CRIANZA VINO JOVEN

ENVEJECIMIENO
EN BARRICA

EMBOTELLADO

ETIQUETAJE Y
COMERCIALIZACION
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La actividad consiste en la fabricacion de vino, en este caso se va a producir

un vino reserva, tres vinos crianza y un vino joven.

7.1.1. Recepcién de la uva.

Tras la vendimia, la uva debe llevarse con la mayor rapidez posible a la
bodega para ser tratada, evitando que se aplaste, caliente u oxide. Al recibirla, se
realiza el pesado de la misma, y se toman muestras para analizarla y comprobar el

estado sanitario, la riqueza en azucar y la acidez de la uva.

7.1.2. Tratamiento mecanico de la vendimia.

7.2.2.1 Cinta de seleccion. Los racimos recolectados pasan por una cinta de

seleccién donde se eliminan todos aquellos que presentan alguna irregularidad.

7.2.2.2 Despalillado-Estrujado. Se realiza con la maquina despalilladora-
estrujadora. El despalillado consiste en la separacién de los raspones o parte
lefiosa del fruto. Los elementos disueltos de los raspones presentan sabores
vegetales y herbaceos, procedentes de la savia o jugos vacuolares de células
fotosintéticas, y confieren finura a los vinos. El estrujado se realiza para romper el
grano con cuidado, liberando la pulpa que contiene el mosto y las pepitas de su
interior. Debe ser suave, respetando la estructura del hollejo, la cual sera suavemente
degradada por el complejo enzimatico del mosto con una extraccion selectiva de los

compuestos calidad que contiene.

7.1.3. Encubado.
Las uvas enteras (hollejo, pulpa y pepitas) se introducen en depésitos de
acero inoxidable para que el mosto formado fermente y se convierta en vino. Hay

dos tipos de fermentaciones: La alcohdlica o tumultuosa y la malolactica.
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Fermentacion alcohdlica o tumultuosa. Este es el proceso por el cual el
azucar del mosto se convierte en alcohol etilico y otros elementos mediante la
accion de las levaduras naturales presentes en el hollejo de la uva, ademas de
desprender anhidrido carbénico. En este paso del proceso también se adquiere el
color caracteristico del vino tinto que proviene de los antocianos y taninos debido al
contacto del mosto con las uvas. El anhidrido carbdnico producido empuja hacia arriba
a los hollejos, formando una barrera natural denominada sombrero, que debe
remojarse para favorecer la disolucion de las materias colorantes y otros elementos
del mosto. Para ello se realiza el remontado, que consiste en extraer liquido de la
parte inferior del depdsito mediante una manguera e introducirlo por la parte superior.
Ademdas para que el sombrero no se haga excesivamente compacto debe ser
removido cada cierto tiempo.

Este proceso se realiza entre 6 y 8 dias, y se ha de mantener a una

temperatura entorno a los 28°.

Prensado: Tras la fermentacién alcohdlica viene el prensado de las partes
solidas, hollejos y pepitas para extraer la mayor cantidad de vino posible,

aproximadamente el 15% del vino elaborado.

Fermentacién malolactica. Esta segunda fermentacién del vino se realiza
en unos depositos diferentes. Tiene como objeto que el &cido malico se transforme
en un acido lactico, mas suave y untuoso, por medio de bacterias de origen lactico
existentes de forma natural en el entorno, o en el interior de la fruta misma. Aqui el

vino adquiere finuray suavidad.

7.1.4. Descube.

Consiste en sacar el vino de los depdsitos donde ha fermentado y llevarlo a
otros depdsitos donde permanecera cierto tiempo. Hay dos tipos de descube: El
descube en caliente se realiza cuando el vino ya no contiene gran proporcién de
azUcar, se suele aplicar en vino de calidad que debe comercializarse muy pronto
conocido como vino joven. El descube en frio se realiza después de que haya
acabado la fermentacion, consiguiendo un aumento en la maceracion de los orujos
que suele ser idéneo para la obtencién de un vino que tiene que ser sometido a un

largo envejecimiento consiguiendo un vino fuerte, con mucho color y taninos.

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018 Pagina 6 de 94




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

7.1.5. Envejecimiento en barrica.

En esta etapa el vino es almacenado en barricas de roble que aportaran
sabores y olores al vino. En ellas se sucederdn una serie de procesos fisico-
quimicos que irdn envejeciendo el vino, estabilizando su color y enriqueciendo sus
aromas. Es importante mantener unas condiciones de temperatura y humedad, con
una temperatura estable entre 12-15° y una humedad relativa del 85%.

El vino tiene que estar un minimo de 1 afio en barrica para crianzas y
reservas, mientras que el vino joven pasa directamente al filtrado y embotellado.
Durante esta etapa se realiza un trasiego cada 4 meses, ya que el vino necesita
limpieza y oxigenacion, debido al deposito de suciedad y materias sélidas en el fondo.
Para ello, se extrae el vino, se realiza un lavado de la barrica con vapor de agua y se
vuelve a depositar el vino en la barrica.

A pesar de que en la trasiega del vino se eliminan muchos elementos en
suspension del vino, otros mas ligeros no llegan a decantar por si solos. Para ello hay
que realizar un clarificado que consiste en agregar gelatinas que arrastran hacia el
fondo las impurezas y materias solidas en suspension del vino. Esto debe realizarse
un mes antes de la extraccién para asi conseguir una clarificacion perfecta y evitar

posos en la botella.

7.1.6. Embotellado.

En primer lugar se pasa el vino por el filtro para eliminar los Gltimos restos
sélidos que puedan quedar y posteriormente se lleva a la maquina embotelladora. Una
vez el vino embotellado, comienza una nueva etapa de envejecimiento en el interior de
las botellas previamente a ser comercializadas. Para los vinos crianzas esta etapa
dura alrededor de 1 afio mientras que para los vinos reserva ronda los 2 afios. El vino
joven es embotellado sin pasar por el envejecimiento en barrica y directamente sale a
la venta. Es importante que durante este periodo el vino se encuentre en un lugar con
luz escasa y tenue, ausencia de ruido, temperatura rondando los 12° y una humedad

relativa entre 65y 75%.

7.1.7. Comercializacion.

Al acabar el envejecimiento completo del vino embotellado, se prepara para la
comercializacion. Las botellas pasan por la maquina etiquetadora que les coloca las
etiguetas necesarias para la venta, se introducen en cajas y se colocan en palés para

su distribucion.

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018 Pagina 7 de 94




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

En la actividad trabajaran inicialmente 3 personas a tiempo completo y
Fermin Moreno sera su gerente, quien trabajard a tiempo parcial. El horario de la
actividad sera diurno, excepto en la época de vendimia que podra ser también

nocturno.

7.2. Catalogacion de la actividad.

La actividad se cataloga como actividad sometida a licencia municipal de
actividad clasificada con previo informe ambiental del Departamento de Medio
Ambiente, Ordenacion del Territorio y Vivienda por estar incluida en el apartado a del
punto B del Anejo 4C del Decreto Foral 93/2.006.

7.3.  Tramitacion.
Solicitud:

e En el Ayuntamiento.

e Proyecto técnico (1 copia en soporte digital, firmado por técnico
competente).

Admision a tramite:

e El Alcalde puede denegar:

o Porrazones de su competencia.
o Plazo de 15 dias.

e Se remite al Departamento competente en materia de medio
ambiente.

e Solicitud y documentacién via Catalogo de Servicios del Gobierno de
Navarra (opciéon prioritaria) / Registro General Electronico del
Gobierno de Navarra (opcién alternativa).

Informacién puablica y audiencia:

¢ En el Boletin Oficial de Navarra (BON).

e Plazo de 15 dias.

¢ Notificacion:

o Afectados.
o Concejos.
Informes:

e Servicios técnicos municipales.
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Informe del Alcalde:
e Motivado.
¢ Remision del expediente al Departamento competente en materia de
medio ambiente.
¢ No remision en un plazo de 2 meses (desde la presentacion solicitud)
= Continta el tramite. (nuevo).
Informe del Departamento competente en materia de medio ambiente:
e Requiere informes preceptivos y vinculantes:
o De los Organos de la Comunidad Foral:
e Cuando presenten riesgos para la salud de las personas o
integridad de las personas o de los bienes (Anejo 5):
o Plazo de 45 dias.
o Silencio = Continta el tramite.
o Del Departamento competente en materia de Ordenacion del
Territorio y Urbanismo (suelo no urbanizable — NUR).
e Plazo de 2 meses.
e Emision de Informe (incluyendo autorizacién NUR).
¢ Vinculante para la Autoridad municipal:
o En cuanto a denegacion.
o Y medidas correctoras.
Resolucion:
o Del Alcalde.
e Plazo de 4 meses (desde la presentacién de la solicitud con la
documentacion completa).
¢ Notificacion:
o Interesados.
o Al Departamento competente en materia de medio ambiente.
o Alos que presentaron alegaciones.

e Publicacion en el BON.
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8. PROGRAMA DE NECESIDADES.

Se ha realizado un célculo respecto a los condicionantes del cliente donde se
estima la produccién maxima de vino.

Al tratarse de variedades de uva que forman parte de la Denominacion de
Origen Protegida de “Vino de Navarra” se conoce que la produccién media es de
4.500 kg/Ha. Por lo tanto, se va a considerar una produccion de 5.000 kg/Ha y se va a
aplicar un coeficiente de seguridad de 1,2 obteniendo asi una produccién de 6.000
kg/Ha.

Se estima que de la produccién de vino es de 0,7 I/kg, por lo tanto, se obtiene
una producciébn maxima de vino para 16 Ha de 67.200 L para la cual se va a

dimensionar la nave.

8.1. Maquinariay complementos.
Tras el estudio del funcionamiento de una bodega para la produccion de vino
y teniendo en cuenta los condicionantes del cliente, la maquinaria y complementos

necesarios sera la siguiente:

CINTA DE SELECCION
Modelo: Delta TBE
Potencia: 1 HP

Dimensiones:

- Largo: 2.000 mm

- Altura: 1.100 mm

- Ancho: 900 mm
Unidades: 1

DESPALILLADORA-ESTRUJADORA
Modelo: K30AP

Potencia: 3 HP

Dimensiones:

- ancho: 800 mm

- largo: 1.900 mm

- alto: 1.300 mm
Produccion: 3.000 kg/h
Unidades: 1
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DEPOSITO 15.000 L ACERO INOX.
Funcion: Fermentacion alcohdlica
Modelo: Depésito fondo plano
Dimensiones:

- diametro: 2.500 mm

- altura cuerpo: 3.000 mm

- altura total: 3.800 mm
Unidades: 8

DEPOSITO 15.000 L ACERO INOX.
Funcion: Fermentacion maloléctica
Modelo: Siemprellena
Dimensiones:

- didmetro: 2.500 mm

- altura cuerpo: 3.000 mm

- altura total: 3.800 mm
Unidades: 8

PRENSA
Modelo: MAG 80
Potencia: 1,5 HP
Capacidad: 478 L
Unidades: 1
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LAVABARRICAS
Modelo: 3 estaciones
Potencia: 4 HP
Dimensiones:

- ancho: 1.350 mm

- alto: 1.750 mm

- largo: 3.500 mm
Unidades: 1

BARRICA 225 L

Modelo: Barrica roble francés

Dimensiones:
- diametro cabeza: 560 mm
- didmetro vientre: 720 mm
- largo: 960 mm

Unidades: 260

DURMIENTE PARA BARRICAS 250 L
Dimensiones:
- ancho: 1.440 mm
- fondo: 610 mm
- altura total: 400 mm
Datos de interés:
- 6 alturas maximo
- 2 barricas por unidad
Unidades: 130
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EMBOTELLADORA A
Modelo: IRUNDIN monobloc 16/1 |‘."‘.Re,§5. ﬂ
Potencia: 2,5 HP - M ,_ '
Dimensiones: I 1

-ancho: 1.500 mm ;

-alto: 2.150 mm

-largo: 2.700 mm
Produccion: 2.600 botellas/h
Unidades: 1

JAULON PARA BOTELLAS
Dimensiones:

- ancho: 1.440 mm

- fondo: 610 mm

- altura total: 400 mm

Datos de interés: 600 botellas/jauléon
Unidades: 120

ETIQUETADORA
Modelo: CDA Régionale
Potencia: 2,5 HP
Dimensiones:

- ancho: 1.565 mm

- alto: 2.055 mm

- largo: 2.566 mm
Produccién: 1.500 botellas/h
Unidades: 1
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8.1.  Superficies minimas.
Teniendo en cuenta los condicionantes del cliente, el nimero de personas
que va a trabajar en la bodega y las maquinas y complementos necesarios, tanto sus
dimensiones como el espacio minimo requerido para realizar la tarea correspondiente,

se estiman las estancias y superficies minimas para llevar a cabo la actividad:

ZONA DE PRODUCCION DIMENSIONES SUPERFICIE

CINTA DE SELECCION 2,5x3,5m 8,75 m’
DESPALI.-ESTRUJADORA 2x3,5m 7,00 m?
PRENSA 3x3,5m 10,50 m*
ZONA DE DEPOSITOS 12x12,5m 150,00 m*
ZONA DE BARRICAS 10x 15 m 155,00 m*
ZONA DE BOTELLAS 7x10m 70 m?
LAVABARRICAS 2x5m 10 m®
EMBOTELLADORA 45x35m 15,75 m’
ETIQUETADORA 45x35m 15,75 m’
ALMACEN 3x8m 24,00 m*
LABORATORIO 3x4m 12,00 m*
OFICINA 3x3m 9,00 m*
ASEO 2x3m 6,00 m’
SALA DE MAQUINAS 3x4m 12,00 m?
CUARTO DE LIMPIEZA 2x2m 4,00 m*
PRODUCTO TERMINADO 25x8m 20,00 m*
VESTUARIO 2x5m 10,00 m*
PASILLOS : 170,00 m*
TOTAL - 719,75 m?
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ADMINISTRACION DIMENSIONES SUPERFICIE

VESTIBULO 3x4m 12,00 m*
TIENDA 3,5x6m 21,00 m*
OFICINA 3x3,5m 10,50 m*
SALA DE REUNIONES 3x6m 18,00 m*
ASEO 2x4m 8,00 m”
SALA DE CATAS 5x7m 35,00 m”
COCINA 3x4m 12,00 m*
PASILLOS - 30,00 m*
TOTAL - 146,50 m*

De esta forma se obtiene que la superficie minima para la zona de
produccién, donde se va a realizar la actividad, es de 719,75 m? y para la zona de
administracion, donde se va a llevar el papeleo, reuniones y trato con los clientes, es

de 146,50 m®. Por lo tanto, la superficie minima total para la bodega es de 866,25 m>.

9. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL.
9.1. Estado actual.

Se trata de una nave industrial de 1745,61 m? construidos, 1462,25 m? la
planta baja, 130,68 m® la planta primera y 152,68 m” la planta segunda. La planta
baja incluye una nave de ampliacién en la parte trasera de 384,25 m?, situada en el
interior de una parcela de 3.395,63 m®.

La altura méaxima de la nave es de 10 metros.

La altura libre interior es de 8 metros.

La primera planta se encuentra a una altura de 2,9 metros, y la segunda
planta a 5,8 metros.

La cubierta est4 formada por paneles nervados tipo sandwich con aislamiento
interior y contara con lucernarios de panel traslicido continuos.

La nave cuenta con un acceso frontal peatonal y dos accesos traseros de 5
metros de anchura, los cuales cuentan con el correspondiente acceso peatonal
incorporado.

La solera de la nave es de hormigén armado.

La fachada principal esta retranqueada 17 metros respecto del limite de la

parcela con la via publica.
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Imagen 9.3 Vista interior de la nave
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9.2. Estado reformado.

Tras la adecuacion para el establecimiento de la bodega se tratard de una
nave industrial de 1411,26 m? construidos, 1078 m? la planta baja, 182,83 m? la planta
primera y 150,43 m? la planta segunda, con dimensiones 49 x 22 metros.

La nave de ampliacién trasera sera demolida.

En la planta primera se instalara una pasarela para las visitas.

Las divisiones entre modulos se realizard mediante cierres de ladrillo

perforado y las divisiones interiores se realizardn mediante ladrillo hueco doble.

9.3. Justificaciéon de la distribucion.

La nave ha sido disefiada pensando en el comodo desarrollo de la actividad y
del trabajo diario.

Se pueden distinguir dos modulos.

El primero de ellos es el médulo administrativo que estara ubicado en la
fachada principal de la nave. Ocupard tanto la zona frontal de la planta baja como las
dos plantas de arriba. Esta pensado para dar comodidad tanto a los trabajadores de la
empresa como a las visitas.

En la planta baja habra un amplio vestibulo donde las visitas puedan esperar
hasta ser recibidos. Ademas se encontraran los vestuarios para que los trabajadores
puedan acceder rapidamente en su llegada. También se ubicara el laboratorio, donde
se analizara la vendimia y se investigara para nuevas utilidades del vino, ya que se
trata de una zona mas tranquila para realizar este tipo de trabajos. Asimismo, se
situaran la sala de maquinas y el cuarto de limpieza. Y por ultimo, habra un ascensor

para que puedan realizar la visita con comodidad personas minusvalidas.

La planta primera estara formada por una oficina y una sala de reuniones
donde llevar a cabo los diversos negocios. También serd una planta interesante para
las visitas ya que aqui tendran lugar las pasarelas, las cuales atravesaran las zonas
de barricas y de botellas y al final de ellas habra unas cristaleras desde las que se
podra ver y explicar a los visitantes el proceso productivo. Ademas, en esta planta se
encontrard la tienda donde tendra lugar la venta y exposicion del producto propio. El
ascensor se situara cerca de la tienda para mayor comodidad. Asimismo, la planta

constara con dos aseos, uno de ellos adaptado para minusvalidos.
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La segunda planta tendra una amplia sala donde se realizaréan las catas del
vino de la bodega. También habra una cocina para poder dar servicio de comidas
tipicas en bodegas. Asimismo, la planta contara con dos aseos, uno de ellos adaptado

para minusvalidos.

El segundo modulo alberga la zona de produccion. Ha sido pensado para
que la produccion se realice de forma lineal. Se ha realizado un disefio buscando
la amplitud de la sala, aprovechando toda la superficie y sin construir tabiques,
pensando, asi, en una posible futura redistribucion.

La vendimia serd recibida en la parte trasera de la parcela y entrara a la nave
por la puerta trasera izquierda, donde se encontrara la cinta de seleccion y la
despalilladora-estrujadora. Cerca de ellas se situaran los depoésitos para la
fermentacion tanto alcohélica como malolactica (8 depdsitos para cada una), ademas
de la prensa. Al otro lado de los depdsitos se ubicard el tren de lavado de barricas
donde se procedera a llenarlas y a realizar el trasiego cada 4 meses. A continuacion,
se encontrara la zona de barricas en la que se debera mantener una temperatura y
humedad determinadas. Tras el envejecimiento en barrica, se cogeran las barricas de
dicha zona y en el otro lado de la nave tendr& lugar la embotelladora, cerca de la zona
de botellas donde se almacenaran las botellas en jaulones, también a una temperatura
y humedad determinada. Después del envejecimiento en botella, estas seran llevadas
a la etiquetadora, préxima a la zona de botellas, donde se les colocaran las etiquetas
necesarias ademas de introducirlas en cajas y prepararlas en palets. Estos palets
seran almacenados cerca de la puerta trasera derecha donde seran recogidas por el
camioén distribuidor llegado su momento.

Ademas de todo ello, en este médulo habra un aseo para los trabajadores,
una oficina donde se llevara el control de entrada y salida del producto y un gran
almacén donde poder guardar barricas de reserva, corchos, cajas de cartén, etc.

Los mdédulos uno y dos estaran conectados mediante dos puertas, una en la
zona de barricas y otra en la zona de botellas, por las cuales se podra acceder a la

zona de produccion.
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9.4. Superficies finales.

9.4.1. Planta baja.

BODEGA

SUPERFICIE FINAL

OBSERVACIONES

SALA DE PRODUCCION 330,00 m* | Maquinaria y producto
terminado
ALMACEN 28,50 m” Corchos, botellas,
barricas de reposicion,
etc.
OFICINA 10,00 m* | Control de entrada y
salida de producto
ASEO 3,00 m*
ZONA DE DEPOSITOS 219,30 m’
ZONA DE BARRICAS 157,00 m* Temperatura estable
entre 12°-15°y
humedad relativa del
85%
ZONA DE BOTELLAS 157,00 m* Temperatura estable
entre 12°-15°, humedad
relativa del 70% y luz
escasa y tenue
LABORATORIO 18,20 m° Investigacién para
nuevas utilidades del
vino
VESTIBULO 60,00 m’
SALA DE MAQUINAS 11,75 m?
CUARTO DE LIMPIEZA 5,70 m*
VESTUARIOS 16,95 m° Incluye zona de
taquillas, duchas y
aseos tanto para
hombres como mujeres
TOTAL 1020,40 m’
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9.4.2. Planta primera.

ADMINISTRACION

SUPERFICIE FINAL

OBSERVACIONES

TIENDA 31,30 m” | Exposicién y venta de los
productos

OFICINA 11,50 m?

SALA DE REUNIONES 20,50 m°

ASEOS 6,90 m* Hombres, mujeres y

minusvalidos

PASILLO 41,15 m*

PASARELA 54,40 m® Pasarela para visitas
TOTAL 111,35 m’

BODEGA SUPERFICIE FINAL OBSERVACIONES
PASARELA 54,40 m° Pasarela para visitas
TOTAL PLANTA PRIMERA 165,75 m°

9.4.3. Planta segunda.

ADMINISTRACION

SUPERFICIE FINAL

OBSERVACIONES

SALA DE CATAS 104,43 m* Catas y eventos

COCINA 11,45 m*

OFFICE 7,37 m°

ASEQOS 6,90 m° Hombres, mujeres y
minusvalidos

TOTAL 137,05 m*

9.4.4. Exterior.

APARCAMIENTOS

SUPERFICIE FINAL
69,3 m?

OBSERVACIONES

7 plazas exteriores

9.4.5. Conclusién.

SUPERFICIE UTIL TOTAL 1323,20 m*
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 1411,26 m*
SUPERFICIE LIBRE EN LA PARCELA 2305,93 m”
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10. RUIDOS Y VIBRACIONES.

Se cumplird con el Decreto Foral 135/1.989 de 8 Junio por el que se
establecen las condiciones técnicas que deberan cumplir las actividades emisoras de
ruidos y vibraciones.

El local se encuentra en zona industrial.

El nivel sonoro interior se estima que no superara en ningin momento los 90
dBA.

10.1. Ruido en el exterior.
El cerramiento exterior presenta un aislamiento a ruido aéreo superior a 30
dBA y por lo tanto el ruido exterior no superara los 60 dBA.

90 - 30 <= 60 (maximo permitido).

10.2. Vibraciones.

Todas las maquinas se instalardn sin anclajes ni apoyos al suelo,
interponiendo amortiguadores en los apoyos.

Se prohibe anclar o apoyar maquinas en paredes o pilares.

Las maquinas de aire acondicionado y de extraccién se suspenderan del
techo mediante amortiguadores de baja frecuencia.

Las conexiones de los equipos de ventilacion forzada y climatizacién u otras
maquinas a conductos y tuberias se realizaran siempre mediante juntas o dispositivos
elasticos.

Los primeros tramos de tuberias y conductos y si fuera preciso la totalidad de
la red, se soportaran mediante elementos elasticos para evitar la transmision de ruidos
y vibraciones a través de la estructura del edificio.

Las tuberias y conductos que atraviesen paredes lo haran sin
empotramientos y con montaje elastico de probada eficacia.

El nivel de vibraciones en zona industrial no sobrepasara los 70 LA durante el

diay los 65 LA durante la noche.
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11. EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Se cumplira con el Decreto Foral 6/2.002, de 14 de Enero, por el que se

establecen las condiciones aplicables a la implantacion y funcionamiento de las

actividades susceptibles de emitir contaminantes a la atmésfera.

La actividad no se cataloga como actividad potencialmente contaminante

por no encontrarse incluida en los grupos A, B y C del Anejo 1 de la citada norma.

Son varias las operaciones del proceso de elaboracion que vierten emisiones

a la atmoésfera:

OPERACION PRINCIPAL COMPUESTO EMITIDO
Fermentacion alcoholica COo2
S0O2
Fermentacion malolactica COo2
S0O2
Llenado de barricas SO2
Embotellado SO2

Se realizara una instalacion de ventilacién en la zona de produccion cercana

a los puntos de emision de dichos compuestos contaminantes. También se instalara

un detector de SO2, que podra activarla automaticamente.
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12. DEPURACION Y VERTIDO DE AGUAS.

Se realizar4 una recogida separativa de aguas residuales y de aguas
pluviales, conectdndose en ambos casos con su red correspondiente existente en el
poligono.

Segun los limites establecidos en el DF 12/2.006, la actividad se cataloga
como actividad potencialmente contaminante ya que se encuentra incluida en el
grupo A (10.5) del Anejo 1 de la norma indicada.

Se instalar4 una arqueta decantadora en la instalacion de saneamiento de
aguas residuales que retendra los posibles sdlidos caidos durante la produccion.

Se colocara una arqueta toma muestras en el interior de la parcela.

13. ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS.

En el proceso de elaboraciéon de vino mayoritariamente se generan residuos
no peligrosos como el residuo de la vendimia, papel, plasticos o vidrio entre otros,
pero también se generan pequefios volimenes de residuos peligrosos que se deben
gestionar correctamente como pilas, téners y tintas de impresion, fluorescentes,
aceites hidraulicos, serrin, trapos contaminados y residuos de productos catalogados

como peligrosos (sulfuroso, sosa) junto con los envases que los han contenido.

La tabla de residuos generados y sus codigos LER es la siguiente:

RESIDUO CODIGO LER
Residuos de la vendimia 020799
Serrin, virutas, recortes, maderas y tableros con sust. 030104*
peligrosas

Serrin, virutas, recortes, maderas y tableros sin sust. 030105
peligrosas

Residuos de aceites hidraulicos 1301
Residuos que contienen azufre 050702
Papel y cartén 150101 o 200101
Plastico 150102 o0 200139
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas 150110*
Filtros y trapos con restos de sustancias peligrosas 150202*
Pilas que contienen mercurio 160603*
Tubos fluorescentes 200121*
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Todos los residuos peligrosos seran gestionados por empresas autorizadas.

Durante el almacenamiento de estos residuos no se mezclaran diferentes
tipos de residuos, evitando particularmente aquellas mezclas que supongan un
aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

El tiempo de almacenamiento no superara los seis meses.

Los residuos de la vendimia podran ser reutilizados o vendidos a empresas
interesadas, ya que se utilizan para generar productos alimenticios, cosméticos,
farmacéuticos e incluso biocombustibles.

La empresa debera llevar un registro de los residuos producidos y destino de
los mismos.

La actividad debera quedar registrada en el Registro de Pequefios

Productores de Residuos Peligrosos del Gobierno de Navarra.

14. INSTALACIONES RADIACTIVAS.

No existen instalaciones radiactivas.

15. DB-HS. SALUBRIDAD.

El Documento Baésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La
correcta aplicacion de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface

el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

15.1. HS 1: Proteccion frente a la humedad.
Al tratarse de una nave industrial ya existente no es de aplicacion la

realizacion de este apartado.

15.2. HS 2: Recogiday evacuacion de residuos.
Se aporta estudio especifico en el apartado correspondiente de actividad

clasificada.
15.3. HS 3: Calidad del aire interior.

Se realizara una instalacion de ventilacion de acuerdo con las disposiciones
del RITE.
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15.4. HS 4: Suministro de agua.
15.4.1. Calidad del agua.

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente
sobre el agua para consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su
afectacion al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no
produzcan concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos
por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

- No deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.

- Deben ser resistentes a la corrosion interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas.

- No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Gtil prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos,
sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas
para evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la

biocapa (biofilm).

15.4.2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
- Proteccion contra retornos.
Se dispondréan sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del
flujo después del contador, en la base de las ascendentes, antes del equipo de
tratamiento de agua, en los tubos de alimentacién no destinados a su uso doméstico,

antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
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Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacién ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de
otro origen que la red publica.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal

forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

- Condiciones minimas de suministro.
El abastecimiento asegurara los siguientes caudales instantaneos en cada
uno de los aparatos con independencia del funcionamiento de los demas, segun la

tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato del DB-HS 4.

AGUA FRIA (dm?/s) AGUA CALIENTE (dm?/s)

- lavabo 0,10 0,065
- ducha 0,20 0,10
- inodoro con cisterna 0,10 -
- fregadero no doméstico 0,30 0,20
- lavavajillas industrial 0,25 0,20
- grifo aislado 0,15 -

En los puntos de consumo la presién minima debe ser 100 kPa para grifos
comunes y 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

15.4.3. Ahorro de agua.
Debe disponerse de un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de
agua caliente para cada unidad de consumo individualizable.
En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud
de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.
En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos

y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.
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15.4.4. Red de agua fria.

- Acometida.

Se realizard una nueva acometida con las siguientes caracteristicas:

La acometida a la edificacion se realizara desde el exterior, mediante enlace
acodado a 45° conectado a tuberia de fundicién perteneciente a la Mancomunidad de
la Comarca de Pamplona.

Se colocard un contador DN32 en una arqueta de hormigdén con tapa de
fundicion nodular, que contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte general,
un filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una
valvula de retencién y una llave de salida. Su instalacion debe realizarse en un plano
paralelo al del suelo.

- Instalacién general.

Desde el contador general, se conectara con el edificio mediante tuberia de
polietileno de alta densidad PE-100 DN-40 y presion de servicio 10 atm, con
aislamiento térmico de coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético de
10 mm de espesor.

La conexion entre plantas se realizara mediante montantes.

Las montantes deben discurrir por zonas de uso comun. Deben ir alojadas en
recintos construidos a tal fin. Dichos recintos, que podran ser de uso compartido
solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener
las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de
mantenimiento. Las montantes deben disponer en su base de una valvula de
retencion, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento y de una llave de
paso con grifo o tapon de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefaladas de
forma conveniente. La valvula de retencion se dispondra en primer lugar, segun el
sentido de circulacion del agua. En su parte superior deben instalarse dispositivos de
purga, automaticos o manuales, con un separador o cAmara que reduzca la velocidad
del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes

de ariete.
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- Instalacién particular.

La instalacién interior se realizara con tuberias multicapa para la distribucion
principal a lo largo del edificio y los cuartos, y de polietileno reticulado para las
derivaciones a los aparatos, cuyos didmetros minimos se indican en la tabla 4.2

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos del DB-HS 4.

Diametro (mm)

- lavabo 12
- inodoro con cisterna 12
- ducha 12
- fregadero industrial 20
- lavavajillas industrial 20

Se colocara una llave de paso general y llaves de paso a la entrada de cada
local humedo y llaves de corte en cada aparato.
La velocidad maxima del agua en la red sera de 1,5 m/s al objeto de evitar

vibraciones y ruidos.

15.4.5. Red de agua caliente sanitaria ACS.

La instalacién interior se realizara con tuberias multicapa para la distribucion
principal a lo largo del edificio y los cuartos, y de polietileno reticulado para las
derivaciones a los aparatos, cuyos diametros minimos se indican en la tabla 4.2
Diametros minimos de derivaciones a los aparatos del DB-HS 4, ya indicada en el
apartado 15.4.4 Red de agua fria.

Las tuberias de agua caliente irdn aisladas segun lo dispuesto en el RITE.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion
centralizada, la red de distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la
longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual 0 mayor que
15 m.

La red de retorno se compondra de un colector de retorno en las
distribuciones por grupos mdultiples de columnas. El colector debe tener canalizacion
con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la
columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de

ida, que tengan igual presion.
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En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por
debajo de la ultima derivacion particular. En la base de dichos montantes se

dispondran valvulas de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

15.4.6. Separaciones respecto de otras instalaciones.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no
resulten afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre
separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia
de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la
de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia

de 3 cm.

15.4.7. Sefalizacion.
Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o

azul.

15.4.8. Dimensionado.
Teniendo en cuenta la tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo
de aparato del DB-HS 4, mencionada anteriormente, se han realizado los célculos del
diametro de la acometida a cada cuarto segun el caudal minimo y teniendo en cuenta

que la velocidad del agua sea siempre inferior a 1,5 m/s:

El coeficiente de simultaneidad se calcula de acuerdo a la siguiente férmula:
Kp = 1/(n-1)*2
Donde:

n es el nUmero de aparatos a los que abastece ese tramo.
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- Planta baja:

Vestuario 1
Aparatos instalados

AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal I/'s | Caudal I/s
Lavabo 1 0,1 0,065
Ducha 1 0,2 0,1
Inodoro con cisterna 1 0,1 0
Caudal total (I/s) 0,4 0,165
Coeficiente de simultaneidad 0,71 0,71
Caudal simultaneo (I/s) 0,28 0,12
Tubo MLCP-25 | MLCP-16
Velocidad (m/s) 0,90 1,03
Vestuario 2
Aparatos instalados

AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal I/s | Caudal I/s
Lavabo 1 0,1 0,065
Ducha 1 0,2 0,1
Inodoro con cisterna 1 0,1 0
Caudal total (I/s) 0,4 0,165
Coeficiente de simultaneidad 0,71 0,71
Caudal simultaneo (I/s) 0,28 0,12
Tubo MLCP-25 | MLCP-16
Velocidad (m/s) 0,90 1,03
Laboratorio
Aparatos instalados

AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal I/s | Caudal I/s
Lavabo 1 0,1 0,065
Caudal total (I/s) 0,1 0,065
Coeficiente de simultaneidad 1,00 1,00
Caudal simultaneo (I/s) 0,10 0,07
Tubo MLCP-16 | MLCP-16
Velocidad (m/s) 0,88 0,57
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Grifos nave
Aparatos instalados

AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal I/s | Caudal I/s
Grifo aislado 3 0,45 0
Caudal total (I/s) 0,45 0
Coeficiente de simultaneidad 0,71 -
Caudal simultadneo (I/s) 0,32 0,00
Tubo MLCP-25 -
Velocidad (m/s) 1,01 -
Aseo
Aparatos instalados

AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal I/s | Caudal I/s
Lavabo 1 0,1 0
Inodoro con cisterna 1 0,1 0
Caudal total (I/s) 0,2 0
Coeficiente de simultaneidad 1,00 -
Caudal simultaneo (I/s) 0,20 0,00
Tubo MLCP-20 -
Velocidad (m/s) 1,06 -

- Planta primera:

Aseos
Aparatos instalados

AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal I/s | Caudal I/s
Lavabo 2 0,2 0,13
Inodoro con cisterna 2 0,2 0
Caudal total (I/s) 0,4 0,13
Coeficiente de simultaneidad 0,58 0,58
Caudal simultaneo (I/s) 0,23 0,08
Tubo MLCP-20 | MLCP-16
Velocidad (m/s) 1,22 0,66
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- Planta segunda:

Aseos
Aparatos instalados

AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal I/'s | Caudal I/s
Lavabo 2 0,2 0,13
Inodoro con cisterna 2 0,2 0
Caudal total (I/s) 0,4 0,13
Coeficiente de simultaneidad 0,58 0,58
Caudal simultadneo (I/s) 0,23 0,08
Tubo MLCP-20 | MLCP-16
Velocidad (m/s) 1,22 0,66
Cocina
Aparatos instalados

AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal I/s | Caudal I/s
Fregadero no doméstico 1 0,3 0,2
Lavavajillas industrial 1 0,25 0,2
Caudal total (I/s) 0,55 0,4
Coeficiente de simultaneidad 1,00 1,00
Caudal simultaneo (I/s) 0,55 0,40
Tubo MLCP-32 | MLCP-25
Velocidad (m/s) 1,04 1,27

De la misma forma se ha calculado la distribucién general de la red de

abastecimiento de agua fria sanitaria, agua caliente sanitaria y retorno. La ubicacion

de los puntos de la distribucién puede verse en el plano correspondiente.

Para el calculo de la red de retorno se ha considerado un caudal del 10% el

caudal simultaneo de la red de agua caliente sanitaria.
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15.5. HS 5: Evacuacion de aguas.
Esta Seccién se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y

pluviales, que consiste en canalizar y conducir las aguas hasta un punto de vertido.

15.5.1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso
de aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

- Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y
ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

- Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles
para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o
alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con
arguetas o registros.

- Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el
funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

- La instalacion no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos

gque no sean aguas residuales o pluviales.

15.5.2. Elementos que componen las instalaciones.

- Cierres hidréaulicos.

Los cierres hidraulicos pueden ser: sifones individuales, propios de cada
aparato; botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos; sumideros sifénicos;
arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas
pluviales y residuales.

Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese
arrastre los sdlidos en suspension.

b) Sus superficies interiores no deben retener materias sélidas.

c) No deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento.

d) Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.
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e) La altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos
y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe
estar a una distancia igual o ser igual o mayor que el diametro de la valvula de
desagtie e igual o menor que el del ramal de desaglie. En caso de que exista una
diferencia de didmetros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo.

f) Debe instalarse lo méas cerca posible de la valvula de desagie del aparato,
para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.

g) No deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale bote sifonico
para un grupo de aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén
individual.

h) Si se dispone de un anico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos,
debe reducirse al maximo la distancia de estos al cierre.

i) Un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos
en el cuarto humedo en donde esté instalado.

i) El desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y

lavavajillas) debe hacerse con sifon individual.

- Redes de pequefia evacuacion.

El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una
circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y
utilizando las piezas especiales adecuadas.

Se utilizaran tuberias de polipropileno insonorizado.

Deben conectarse a las bajantes, cuando por condicionantes de disefio esto
no fuera posible, se permite su conexién al manguetén del inodoro.

En los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas
siguientes: en los fregaderos y los lavabos la distancia a la bajante debe ser 4,00 m
como méximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5%, en las duchas la
pendiente debe ser menor o igual que el 10%, el desagie de los inodoros a las
bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetén de acometida de
longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la
pendiente necesaria.

Debe disponerse un rebosadero en los lavabos y fregaderos.

No deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia

comun.
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Las uniones de los desagies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion
posible, que en cualquier caso no debe ser menor que 45°.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagle
de los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en
la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la

cabecera registrable con tapon roscado.

- Bajantes y canalones.

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro
uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando
existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija
un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de
la bajante.

El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante

caudales de magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

- Colectores colgados.

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las
especificaciones técnicas del material. No puede realizarse esta conexibn mediante
simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal
como en vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros
constituidos por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera

gue los tramos entre ellos no superen los 15 m.

- Colectores enterrados.

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados
por debajo de la red de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2% como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no

superen 15 m.

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018 Pagina 36 de 94




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

- Elementos de conexion.

En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta,
entre sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre
cimiento de hormigon, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada
cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida sea
mayor que 90°.

La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe de ser
de tipo sifénico.

Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.

La arqueta de trasdos debe disponerse en caso de llegada al pozo general
del edificio de mas de un colector.

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo

general del edificio.

- Elementos especiales.
Deben instalarse vélvulas antirretorno de seguridad para prevenir las

posibles inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue.

- Subsistema de ventilacién primaria.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por
encima de la cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion
debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de
cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacién y debe sobrepasarla en
altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de
la ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota
méxima de dichos huecos.

La salida de la ventilaciobn debe estar convenientemente protegida de la
entrada de cuerpos extrafios y su disefio debe ser tal que la accién del viento

favorezca la expulsion de los gases.
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15.5.3. Dimensionado.
15.5.3.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales.
Se comienza con el dimensionado de las derivaciones individuales de cada

aparato segun la Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios.

Unidades de Diametro minimo sifény

desagte UD derivacion individual (mm)
- lavabo 1 32
- inodoro con cisterna 4 100
- ducha 2 40
- fregadero laboratorio 2 40
- fregadero cocina 3 40
- lavavajillas 3 40

Los didmetros finales seleccionados para cada aparato sanitario son los
siguientes:

Diametro (mm)

- lavabo 50
- inodoro con cisterna 110
- ducha 50
- fregadero laboratorio 50
- fregadero cocina 50
- lavavaijillas 50

Teniendo en cuenta esta Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos
aparatos sanitarios, la Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos
sanitarios y bajante y la Tabla 4.5 Didmetro de los colectores horizontales en funcion
del nimero maximo de UD y la pendiente adoptada, se han calculado los diametros de

los tubos de saneamiento de aguas residuales:
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- Planta segunda:

Cocina

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Fregadero cocina 1 3
Lavavajillas 1 3
| UD totales \ \ 6
| Ramal conexién a bajante al 1% | <=47UD | DN-90
Aseo planta 2

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna (publico) 2 10
Lavabo (publico) 2 4
| Caudal total (I/s) | | 14

| Ramal conexién a bajante al 1% | <=123UD | DN-110

- Planta primera:

Aseo planta 1
Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ubD
Inodoro con cisterna 2 8

Lavabo 2 2
\ UD totales \ \ 10

\ Ramal conexion a bajante al 1% \ <=123 UD \ DN-110

- Planta baja:

Vestuario 1
Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 1 4
Ducha 1 2
Lavabo 1 1
\ UD totales \ \ 7

\ Ramal colector al 2%

| <=321UD | DN-110
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Vestuario 2
Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 1 4
Ducha 1 2
Lavabo 1 1
| UD totales | | 7 |

| Ramal colector al 2%

| <=321UD | DN-110 |

Laboratorio
Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Fregadero 1 2

\ UD totales \ \ 2 \
| Ramal colector al 2% | <=130UD | DN-90 |
Cuarto de instalaciones

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ubD
Sumidero sifonico 1 1

| UD totales | | 1 |

| Ramal colector al 2%

| <=321UD | DN-110 |

Zona de barricas
Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Sumidero sifénico 3 3
\ UD totales \ \ 3 \

\ Ramal colector al 2%

| <=321UD | DN-110 |
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Zona de botellas
Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Sumidero sifénico 3 3
\ UD totales \ \ 3 \

\ Ramal colector al 2%

| <=321UD | DN-110 |

Zona de produccion
Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Sumidero sifénico 4 4
\ UD totales \ \ 4 \

\ Ramal colector al 2%

| <=321UD | DN-110 |

Aseo

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ubD
Inodoro con cisterna 1 4
Lavabo 1 1
\ UD totales \ \ 5 \

\ Ramal colector al 2%

| <=321UD | DN-110 |

El dimensionado de las bajantes sera de 90 mm de diametro para la bajante
de la cocina y de 110 mm de diametro para la bajante de los aseos de las plantas 1y
2. Para ello se ha comprobado que cumple con los limites de la Tabla 4.4 Diametro de

las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD.

El dimensionado de los colectores enterrados sera de didmetro 110 mm.
Estos tendran una pendiente del 2%. Para ello, se ha desarrollado una tabla con las
arquetas instaladas y las unidades de descarga maximas que acometeran a cada una
para ver que cumplen con los limites de la Tabla 4.5 Didmetro de los colectores
horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adoptada. Se ha

sobredimensionado por razones de mantenimiento.
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Pendiente ub Diametro UD méax
(mm)
Arqueta 1 2% 5 110 <=321
Arqueta 2 2% 4 110 <=321
Arqueta 3 2% 9 110 <=321
Arqueta 4 (decantadora) 2% 12 110 <=321
Argueta 5 (decantadora) 2% 3 110 <=321
Arqueta 6 2% 3 110 <=321
Arqueta 7 2% 39 110 <=321
Arqueta 8 2% 20 110 <=321
Argueta 9 (toma muestras) 2% 59 110 <=321

Todas las arquetas de saneamiento de aguas residuales tendran unas

dimensiones de 60 x 60 cm.

15.5.3.2 Dimensionado de la red de evacuaciéon de aguas pluviales.

Para el dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales, es
necesario conocer la intensidad pluviométrica de la zona. Para ello se recurre al
Apéndice B. Obtencién de la intensidad pluviométrica, donde mediante la Figura B.1
Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas y la Tabla B.1.

Deducimos que la intensidad pluviométrica correspondiente es de 125 mm/h.
Al superar los 100 mm/h, es necesario emplear un factor “f’ de correccion de la
superficie: f = 125/100 = 1,25.

- Evacuacion cubierta:

La nave consta de una cubierta a dos aguas con una superficie de 1078 m?,
que aplicando el factor de correccién resulta 1347,5 m®. Por lo tanto la superficie a
evacuar es de 673,75 m’ a cada lado. Para ello utilizando la Tabla 4.6 Numero de
sumideros en funcién de la superficie de cubierta, se obtiene que son necesarios 5
sumideros a cada lado de la cubierta y cada uno se encargara de evacuar agua de

una superficie de 134,75 m°.

A continuacion, de la Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h, se obtiene que, para una superficie de 134,75 m* de cada
sumidero, el canalén debera evacuar una superficie de 67,4 m? a cada lado, y con una
pendiente del 1% el diametro nominal del canalén necesario es de 125 mm, aunque

por razones de mantenimiento se colocara el canalén con un diametro de 150 mm.
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De la Tabla 4.8 Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h, se obtiene que para una superficie de 134,75 m2, el
diametro nominal de la bajante necesario es de 75 mm, pero se colocard una bajante

con didmetro nominal de 110 mm por razones de mantenimiento. Estas bajantes

evacuaran el agua a la arqueta mas cercana.

- Evacuacién parcela:

La parcela se va a dividir en tres zonas, trasera, lateral y frontal. Se utiliza la

Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un

régimen

pluviométrico de 100 mm/h, para calcular el diametro nominal minimo en funcién de la

superficie de evacuacion.

Sup. N° Sup. Sumidero DN Sup. cubierta
Existente sumideros (m?) (mm) por DN (m?)
(m?)
Zona trasera 1180 295 125 440
Zona lateral 500 125 125 440
Zona frontal 420 210 125 440

El dimensionado de los colectores enterrados serd minimo de 125 mm de
didmetro, limitado por los sumideros de la zona trasera. Estos tendran una pendiente
del 2%.

A continuacion se detalla el didmetro de salida de los colectores de cada
arqueta y las dimensiones de cada arqueta, donde se incluyen tanto las aguas de
evacuacion de la cubierta como las de la parcela. Para ello se vuelve a utilizar la Tabla
4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de

100 mm/h y la Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas.
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Sup. Sup. cubierta | Dimensiones
proyectada Diametro por el diametro (cm)
(m? nominal (mm) (m?
Argueta 1 295 125 440 50 x50
Arqueta 2 590 160 862 60 x 60
Arqueta 3 590 160 862 60 x 60
Arqueta 4 725 160 862 60 x 60
Arqueta 5 985 200 862 60 x 60
Arqueta 6 1120 200 1510 60 x 60
Arqueta 7 1255 200 1510 60 x 60
Arqueta 8 1515 250 1510 60 x 70
Arqueta 9 1515 250 2710 60x 70
Arqueta 10 1725 250 2710 60 x 70
Arqueta 11 295 125 2710 50 x50
Arqueta 12 590 160 2710 60 x 60
Arqueta 13 590 160 440 60 x 60
Arqueta 14 725 160 862 60 x 60
Arqueta 15 985 200 862 60 x 60
Arqueta 16 1120 200 862 60 x 60
Arqueta 17 1255 200 862 60 x 60
Arqueta 18 1515 250 1510 60 x 70
Arqueta 19 1515 250 1510 60x 70
Argueta 20 1725 250 1510 60 x 70
Arqueta 21 3450 315 2710 70x 80
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16. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION.
16.1. Normas, reglamentos y disposiciones generales.

- Real Decreto 1027/2.007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 865/2.003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Real Decreto 842/2.002, de 2
de agosto, e Instrucciones Complementarias (MIBT).

- Decreto Foral 135/1.989, de 8 de junio, por el que se establecen las
condiciones técnicas que deberan cumplir las actividades emisoras de ruidos y

vibraciones.

16.2. Descripcion de la instalacion.
16.2.1. Climatizacion.

La solucién adoptada consiste en la instalacién de climatizacién mediante una
bomba de calor y mediante aerotermia.

Se instalara una bomba de calor exterior en la cubierta que permitira el
funcionamiento de las unidades interiores de las estancias de la zona frontal de la
nave. Se instalaran tanto unidades interiores de cassette como de pared en funcién de
las necesidades de la estancia.

Se instalard un equipo de aerotermia para la zona de barricas, botellas y
produccion, que necesitara de una caldera y de una enfriadora. Para la zona de
barricas y botellas podra funcionar como calefaccion o refrigeracion. Ademas de los
aerotermos se colocaran 2 destratificadores en la zona de produccion con el fin de
conseguir una tasa de agitacién de aire de alrededor de 4 movimientos del volumen
del local a la hora para hacer bajar el aire caliente e igualar las temperaturas de la

zona a calefactar.

16.2.2. Ventilacion.
Las estancias de la zona frontal de la nave se ventilaran mediante
instalaciones con entrada y salida de aire por medios mecanicos con recuperacion
de energia en contracorriente.

La zona de produccion se ventilard mediante un ventilador de cubierta.
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Los locales como aseos y vestuarios dispondran de instalaciones de
ventilacion independientes temporizadas que funcionaran en funcién del uso de las
mismos.

La cocina dispondra de campana de extraccion de humos.

La ventilacion se realizara mediante conductos de tipo Climaver Neto
instalados en el falso techo.

La disposicion de las unidades se puede ver en los planos adjuntos.

16.2.3. Agua caliente sanitaria.

El agua caliente sanitaria sera proporcionada por una caldera de gas.

16.3. Justificacion de limitacién de demanda energética.

Se ha realizado un calculo de la demanda energética tanto de calefaccién
como de refrigeracion. Para ello se ha empleado el libro: Curso de Instalador de
Calefaccién, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria.

Las condiciones climaticas exteriores de proyecto se han sacado de la

Guia técnica del IDEA para la provincia de Navarra con los datos de la Estacién de
Pamplona (Noain).
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Guia técnica
Condiciones climéticas exteriores de proyecto 7
Navarra Pamplona (Noain) 9263D
UBICACION: AEROPUERTO N¢ DE OBSERVACIONES Y PERIODO
| asnm(m [ lat. | long W Tseca [ Hum.relatva| Tterremo |  Rad
o Crar o 87.600 (3) 29.200 11.680
452 f% aoice 01:38%21°W (1998-2007)  (1998-2007) (2006-2007)

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

-11,6 3,8 -2,0 10,5 87 38,4
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

| TSMAX(°C) | TS_0,4(°C) | THC 04 Q)| 15140 | THC 1(°0) | T5_2(°0) | THC 2(°) | OMDR(C) |

39,8 34,6 20,7 32,4 20,6 30,2 20,3 19,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MAXIMA)

|_TH_ 0400 | T5Co4(0 | TH 10 | T15C1CO | TH 200 | 715200 |

22,0 31,7 21,2 31,3 20,4 30,8
VALORES MEDIOS MENSUALES
| Mes | TACO |TASOL(°Q)[GD 15(°C)| GD 20 [ GDR 20 | RADH (kWh/m"dia) | TTERR(°C) |
Enero 54 6,8 299 454 o
Febrero 5,9 7,6 258 398 (4]
Marzo 9,4 11,4 186 329 1
Abril 11,0 12,9 142 274 4
Mayo 15,0 17,1 70 178 23
Junio 19,4 21,6 19 85 66
Julio 20,4 22,6 8 61 74
Agosto 21,1 23,4 5 51 85
Septiembre 18,1 20,5 21 96 39
Octubre 14,4 16,4 68 182 9
Noviembre 8,4 10,0 199 347 o
Diciembre 5,4 7,0 297 452 o

Rosa de los vientos: velocidad media 3,24 m/s

Valores normales. Periodo 1971-2000. Pamplona. Noain
Rosa de los vientos. Anual

. 0,5-2m/sg
— 2-4m/[sg
— 48m/sg

— >8m/sg

Calmas: 30%

s
192!
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16.3.1. Célculo de la demanda de calefaccion.

Se parte de las caracteristicas geométricas y constructivas de cada una de
las estancias.

Con las caracteristicas constructivas de cada cerramiento, se extrae el valor
de la conductividad (k) de cada material del catalogo de elementos constructivos
del CTE-HE y se obtienen los coeficientes de transmisién U en w/m?K, de la siguiente
manera:

R=elk

Rr=R;+R;+ Rz + ...

U=1/Ry

Donde:

e es el espesor de la capa en m.

k es la conductividad térmica del material de la capa en w/mK.

R es la resistencia térmica de una capa homogénea.

RT es la resistencia térmica total de un componente de varias capas.

U es la transmitancia térmica en w/m?K.

Los cerramientos para los que se ha realizado dicho célculo son la fachada
exterior, las particiones interiores, el suelo en contacto con el terreno, la cubierta, el
forjado interior y la carpinteria.

En la carpinteria se encuentran tanto las ventanas como las puertas. Por
ventanas diferenciamos cuatro tipos: ventana 1 (ventanas pequefias de la segunda
planta), ventana 2 (ventanales de la planta baja en la fachada frontal), ventana 3
(cristalera central de la fachada frontal) y ventana 4 (cristaleras interiores). Para las
puertas vamos a diferenciar tres tipos: puerta 1 (puerta de la entrada principal), puerta

2 (puertas interiores) y puerta 3 (puertas de la zona de produccién).
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Se ha desarrollado una tabla para cada cerramiento, que se encuentran en el
apartado 1.1 Calculo coeficientes de transmitancia del Anexo, como resumen se

obtiene:

CERRAMIENTO COEFICIENTE DE

TRANSMISION
(W/m?K)

Fachada exterior 0,53
Particién interior (1) 1,69
Particion interior (2) 2,01
Suelo en contacto 0,77
con el terreno

Cubierta 0,47
Forjado interior 1,37
(ascendente)

Forjado interior 1,15
(descendente)

Ventana 1 2,78
Ventana 2 2,78
Ventana 3 2,75
Ventana 4 2,80
Puerta 1 2,75
Puerta 2 2,00
Puerta 3 2,50
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férmula:

Para el calculo de las pérdidas de energia del edificio se utiliza la siguiente

t = Quans + Quent + s
Donde:
Q: son las pérdidas totales en w.
Quans SON las pérdidas por transmision.
Quent SON las pérdidas por ventilacion.

s son los incrementos de pérdidas debidas a la orientacion y a la

intermitencia.

Las pérdidas por transmision se calculan de la siguiente forma:

Qtrans =ZUXSX (ti - 1:e)

Donde:

U es el coeficiente de transmisién de cada elemento constructivo en w/m?K.
S es la superficie correspondiente a cada elemento constructivo en m>.

t; es la temperatura interior de calculo, 21°C.

te es la temperatura exterior de célculo, -3,8°C para el exterior, 8°C para

locales contiguos sin climatizar, 14°C para locales contiguos climatizados, 12°C para

las zonas de botellas y barricas y 18°C para la zona de produccion.

Las pérdidas de ventilacion se calculan de la siguiente forma:
Quent = 0,3489 X V x (ti — te)

Donde:

0,3489 es el calor especifico del aire en w/m®K

V es el caudal de ventilacién necesario en mh.

t; es la temperatura interior de calculo.

t. es la temperatura exterior de calculo.
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16.3.2. Calculo de la demanda de refrigeracion.

Se ha realizado el célculo de las cargas de refrigeracion para dimensionar la
instalacion.

Las cargas para refrigeracion tienen tres componentes que son:

. Cargas por transmision, debido a la temperatura mas elevada en el
exterior 0 en locales adyacentes sin acondicionar. Estas condiciones serdn maximas
cuando las condiciones del ambiente exterior sean méas desfavorables
(estadisticamente en el mes de Julio a las 15 horas solares).

. La radiacion solar que penetra por los huecos acristalados que es
variable en el tiempo en funcién de la situacion geografica y de la orientacion del
cristal.

. Calor interior generado por personas, maquinas y alumbrado.

Las cargas por transmisién se calculan segun el método explicado en el
apartado anterior corrigiendo la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior
debido a la ganancia solar que se produce en los paramentos.

Las de radiacion solar se obtienen de tablas de aportaciones solares
corregidas segun las caracteristicas de cada vidrio.

El calor interior se calcula estimando el calor disipado por maquinas y
alumbrado y sumando el calor disipado por los ocupantes en funcién de su actividad.

Ademas se tiene en cuenta el calor introducido por el aire necesario para la
correcta ventilacion del local.

Dichos célculos se realizan para el momento de maxima temperatura en el
exterior (Julio a las 15 horas solares) y el momento de maxima radiacién recibida por
los huecos acristalados segln su orientacion. En todo momento se diferenciara entre
calor sensible y calor latente.

En este caso la temperatura interior de calculo adoptada es de 24°C, con una
humedad relativa del 50% y la temperatura exterior de céalculo 34,6°C y 29,3°C para
locales contiguos sin refrigerar.

En cuanto a las zonas de barricas y botellas se han adoptado otras
condiciones interiores, por lo que ha sido necesario emplear un diagrama
psicrométrico. La temperatura interior de calculo es de 12°C, con una humedad

relativa del 85% para la zona de barricas y del 70% para la zona de botellas.

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018 Pagina 51 de 94




MEMORIA

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

16.3.3. Resumen resultados finales.

Segun los célculos mencionados anteriormente, se ha desarrollado una tabla

para cada una de las estancias de la bodega que vaya a requerir de calefacciéon o de

refrigeracion. Dichas tablas se encuentran en el apartado 1.2 Calculo cargas de

calefaccion y 1.3 Calculo cargas de refrigeracién del Anexo.

Como resumen de ellas, se obtiene la siguiente tabla:

ESTANCIA

Laboratorio
Vestibulo
Vestuario 1
Vestuario 2

Zona de barricas
Zona de botellas
Zona de produccién
Tienda

Oficina

Sala de reuniones
Pasillo planta 1
Sala de catas

Cocina

SUPERFICIE (m?)

18,20
60,00
8,60
8,35
157,00
157,00
606,00
31,30
11,50
20,50
41,50
111,80
11,45

DEMANDA
CALEFACCION (W)

2.205,58
8.095,89
1.355,47
953,30
9.656,37
10.000,49
51.776,14
2.633,23
1.052,83
2.313,76
4.550,04
13.613,95
1.654,27

DEMANDA
REFRIGERACION (W)

2.010,20
4.944,40
645,20
643,80
14.601,80
14.699,50
2.390,90
967,70
2.141,10
3.676,20
13.439,10
1.715,30

Para la eleccion de los equipos se ha comprobado que para las temperaturas

mas criticas los equipos sean capaces de vencer las pérdidas necesarias tanto para

calor como para frio.
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16.4. Calculos hidréaulicos de la instalacion de climatizacién y ACS.
Para la realizacion de los célculos de los aerotermos se tiene en cuenta las
necesidades de calefaccién y refrigeracion de las zonas de botellas y barricas y las
necesidades de calefaccion de la zona de produccion.

El aerotermo seleccionado es el JANUS 46F43. El fluido térmico sera agua
con un salto térmico de 5 °C. Para calefaccion el salto serd de 45 a 40 °C y para
refrigeracion de 7 a 12 °C.

Con los datos proporcionados por el fabricante y la altura de colocacion del

aerotermo (5,5 m), se adjunta tabla con los célculos de aportacion de calor y frio de

los aerotermos.
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Una vez obtenida la potencia que va a proporcionar cada aerotermo y sus

pérdidas, se calculan los circuitos de los aerotermos para asi obtener el caudal total,

las pérdidas de carga maximas y la capacidad de agua del circuito.

De la misma forma se calcularan los circuitos de la caldera, enfriadora, ACS y

recirculacion de ACS.

Asi, se obtienen las bombas y vasos de expansion necesarios en la

instalacion para dichos circuitos.

El calculo de las pérdidas unitarias de los circuitos hidraulicos se realiza

mediante la férmula de Flamant, extraida del libro: Calculo y normativa basica de las

instalaciones en los edificios:
j=1000 x V""°x D% x 0,00048

Donde:
j son las pérdidas unitarias en mmcda/m.
V es la velocidad del agua en m/s.

D es el diametro de la tuberia en m.

Estos calculos se encuentran en el apartado 1.4 Calculo circuitos de

climatizacién y ACS del Anexo y como conclusion se obtiene que:

Las bombas deben cubrir las necesidades siguientes:

Circuito (1/h) (mmcda)
Zona de produccion 10.465 8.668
Zona de botellas 4.596 5.202
Zona de barricas 4.596 5.759
Caldera 22.420 8.890
Enfriadora 9.192 11.085
ACS 2.763 1.799
Recirculacién ACS 126 2.308
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Caudal instalacién Pérdidas maximas Bomba seleccionada

Magna 1 65-150 F
Magna 1 32-120 F
Magna 1 32-120 F
Magna 1 65-150 F
Magna 1 40-150 F
Magna 1 25-40
Alpha 1 20-50
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Para el calculo de los vasos de expansion se emplea la siguiente formula,
extraida del libro: Curso de Instalador de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente
Sanitaria:

Vit = 0,0262 XV X Py / (PM - Pm)

Donde:

Vt es el volumen total del vaso.

V es el volumen de agua en la instalacion.

PM es la presiébn maxima absoluta de utilizacion.

Pm es la presiéon minima absoluta de utilizacién.

Las presiones maxima y minima absoluta de utilizacién las proporciona el
fabricante.

El resultado obtenido es el siguiente:

Circuito \/olumeq ,agua quficigljte Pmax abs. Pmin abs. Capacidad Capacidad vaso
instalacion (I) dilatacion  (Kg/cm2) (Kg/cm2) vaso (I) ggleccionado ()
Caldera 1876 0,0262 4 15 79 100
Enfriadora 607 0,0262 4 1,5 25 50
ACS 68,36 0,0262 4 15 3 18
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16.5. Bienestar e higiene.
16.5.1. Calidad del aire interior.
Para una buena calidad del aire interior de acuerdo al RITE, se estima que la
calidad del aire interior para oficinas es IDA 2. Lo cual estima un caudal interior

minimo por persona de 45 m%h.

ESTANCIA SUPERFICIE (m?) VOLUMEN

VENTILACION (m®/h)
Laboratorio 18,20 45
Vestibulo 60,00 180
Vestuario 1 8,60 45
Vestuario 2 8,35 45
Tienda 31,30 180
Oficina 11,50 45
Sala de reuniones 20,50 270
Pasillo planta 1 41,50 180
Sala de catas 111,80 1.350
Cocina 11,45 90

En funcion de las necesidades de extracciébn de aire de las diferentes
estancias de la nave resulta un caudal total a extraer de 2.430 m*/h.

También se van a colocar extractores en los vestuarios y aseos de la zona de
administracion.

La zona de barricas y de botellas no tendran instalacion de ventilacion.

La zona de produccion tendra un ventilador de cubierta de caudal 5700 m®h.

Se ha desarrollado varias tablas para el calculo de la ventilacion.

Para ello, se ha empleado el libro: Curso de Instalador de Calefaccion,
Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria. De éste ha sido necesario emplear las
siguientes tablas:

- Tabla 4.20 Dimensiones de conductos, area de la seccién, diametro
equivalente y tipo de conducto.

- Tabla 4.21 Diagrama para calculo de conductos.

- Tabla 4.23 Longitudes equivalentes para codos, cambios de seccion,

campanas y entradas en funcién del didmetro del conducto o cota.

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018 Pagina 57 de 94




ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

MEMORIA

TABLA 4.20

: Dimensiones, de conductos, 4rea de la seccién, didmetro equivalente y tipo de conducto®.

MEDIDAS 150 200 250 300 350 400 450 500 5HU
DEL -
CON- Didm. Didm. Didm, Didm, Didm, Diam. Diam, Diam. Diam
DUCTO (sr:f] equiv, f’;f} equiv. rsr:f) equiv, (s:;fl equiv. (sr:f] aquiv. {m,i equiv, ‘S(::f) equiv, Sﬂ’:EF equiv. Se_c‘ equiv
{mm) {mm) {mm) (mmj} {mim}) {mm) [mm) {mm) fm=) {mm) fm) {mm)
250 0036 213 0048 2495 006 287
300 0042 231 0,057 272 '0.07t 302 '0.087 333
350 0048 249 0,067 292 0084 328 0,103 361 0119 389
400 0055 264 0075 308 0094 348 0,115 384 0,133 414 0,154 445
450 0061 280 0084 328 0,106 368 0,129 407 0,151 439 0173 470 0196 501
500 0067 292 0092 343 0117 384 0142 427 0,168 460 0,192 496 0.216 526 0,242 556
550 0,072 305 010 358 0,128 404 0.156 447 0,184 485 021 518 0,238 551 0.264 582 0,292 612
600 0078 315 0107 371 0,939 422 0169 465 0,198 503 0229 541 0.257 574 0288 607 0316 638
850 0082 326 0,116 384 049 435 0,182 483 0214 524 0245 561 0,278 537 031 630 0,347 664
700 0088 335 0123 396 0,158 450 0,193 498 0,229 541 0,265 582 0301 620 0,333 655 0.368 689
750 0,093 346 013 409 0,168 465 0,205 514 0244 559 0.283 602 0,32 640 0.36 677 0392 11
800 0099 356 0137 419 0,179 478 0218 529 _0,26 576 0301 620 0341 661 0381 698 0,418 734
850 0105 366 0,146 432 0,188 490 023 544 0,274 592 0318 637 0.36 678 0,404 719 0443 756
S00 0,109 374 0,153 442 0,198 504 0,242 556 0,288 807 0.336 656 0378 696 0424 736 0467 775
350 D.1F3_ 381 016 452 0.208-516 0,255 572 0,303 622 0352 671 0398 714 0.448 757 0494 798
1.000 0,113. 389 0.167 463 0216 526 0.267 585 0,318 637 0368 686 0418 732 0469 775 0517 816
1.050 0,323 396 0,172 470 0225 536 0276 595 033 650 0384 701 0436 747 0.492 793 0,54 834
1100 0,128 404 018 480 0233 546 0288 607 0343 662 0401 716 0453 762 0513 810 0563 852
1150 0.132 412 0.186 488 0242 556 0,298 618 0,359 678 0416 729 0472 777 0534 B25 0586 869
1.200 0137 419 0,193 498 025 567 031 630 0373 691 0,43 742 0491 793 0553 B41 0,611 887
1.250 0.196 506 026 577 032 641 0384 701 0448 757 0,51 808 0,573 856 0,633 903
1.300 0205 514 027 587 033 651 0398 714 0463 770 053 824 0594 871 0656 915
1.350 0,212 521 0276 595 0,343 664 0,41 724 0478 782 0546 836 0614 896 0,679 935
1.400 0,218 531 0286 605 0354 674 0422 734 0,492 7?3 0563 849 0636 902 0,702 951
1.450 0225 536 0296 615 0365 684 0434 744 0,507 806 0.58 862 0654 915 (0,724 965
1.500 0237 544 0303 622 0376 694 0448 756 0523 819 0602 876 0673 927 0,747 983
1.800 0.244 559 032 640 0392 709 0472 778 0,548 B41 0636 902 0,714 956 0,78 1.008
1,700 0336 656 0415 729 0497 798 058 862 0.665. 923 0.752 981 0.831 1.034
1.800 0.355 &674 0436 746 0527 820 061 885 0,697 946 0,786 1.004 0,876 1.063
1.800 038 698 0454 762 0543 834 0632 900 0,735 971 0824 1.029 0,923 1.088
2.000 0384 701_ 0478 782 057 B854 067 925 0,786 991 0,853 1.052 0.961 1.113
2.100 0502 BOO 0594 B76 0698 946 0,792 1.008 09 1.075 0,998 1.133
2.200 0517 813 0615 887w 0,73 966 0827 1.030 0.934 1.095 1,035 1.152
2,300 0535 828 064 905 0,753 982 0868 1.055 0962 1.113 1,081 1.177
2400 0546 839 065 920 0,778 996 0,898 1.070 0.999 1.130 1.118 1.200
2.500 0,685 937 0,787 1.020 0.807 1.080 1.045 1.155 1,138 1.210
2.600 0704 951 0824 1.030 0.94 1.105 1,072 1,172 1.202 1.240
2.700 0731 966 0852 1.045 0,952 1.119 1.11 1.194 1238 1.261
2.800 075 981 088 1.063 1,005 1.135 -1.138 1.205 1,276 1.278
2.800 0,908 1.078 1,040 1.158 1,165 1.222 1,32 1.303
3.000 09256 1.080 1,065 1.168 1,21 1.248 1,33 1.308
3.100 094 1105 11 1.185 1.238 1.260 1,387 1.331
3.200 0,853 1120 112 1.197 1,277 1.279 1,432 1.353
3.300 1166 1.216 1,302 1.292 1,46 1,368
3.400 1185 1.231 1,334 1.310 1,498 1,380
3,500 122 1.241 1352 1.321 1,525 1.397
3.800 1,23 1.252 1,397 1.344 1,551 1.414
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TABLA 4.21
DIAGRAMA PARA CALCULO DE CONDUCTOS
001 002 003 004 005 ) G1 02 03 04 05 1
100 RS R A A R S st T
il | | st @A N 5% iV yi )i | +
A NLUTA A oA A 4 am
. ST A NI i A7 A rEn
AT 4 : i A AT T
. Ing I ISR & 1 Fil = &
;ﬁ} J‘;\d ﬁ/\ ‘é ; A A £ 1 2
200 PiND A 2 R - - P y 7
17 S i AL ¥ ]
AT s LT s AL : A N
i/‘}" - =T e RS 4y
300 ) s 7 ’ 15 7 7 A
1 H > VAN 4/ ¥ /l\
400 R PR P AR Sib e
s00 LAY S w19 ngi% AT S
7\’_\7‘ < ) A \ Waup UC?O\ Kl } : )i
600 v SIS s 7 27 7 v
700 (AR i P an 0
800 A o - .
—Hn B 1 Fd
TN TA M s ild / N
A <] A A %‘1: LT i |/
P NURYANAY VAR AT i S R T Al 7] nay
T i \"’meo s H-- 4 Sl Sy 'W'F? i
| & 4 1 e =~ £ 1 yil I ™~
2000 [7 ~ g v 72: - g 4 : : S A - !
= - ‘?'Q.S P A AT TR Ty 1 v AR .
= = nfefs Vi 7o ST @™ . ¥
“ET 3000 ) * H A ] 7‘%7’ I aar =
wi AR H - ' ‘o,é:_ Bl ! 7 ; S
£ Lo00 = A PO PSS AT
> 7o AV : P AT
y o IR P b P S
o LA ] ji T T A rd i1 A
6000 E . y ; s
- SUANRNNim STAV 7 S B ADay W R i
<[ 7000 i TTF 7 N AT TN T
9 8000 A - A ¥ A 7
I 9000 AT AR AL S Ll A -
S 0000TS R TR 7 il NS VAR SRR =
R Ty AT A AT W
IJ ] 95:1\1;4 roAT jﬂl‘; i_:ﬁ‘f‘;é‘:;#_ i ! -
O R TAS Sp
= ”f’“ ’Oo‘U:’ SXra ‘\,’{’(\’Lf !
20000 A BLSVARRES 1 DA ST -
} / | |
ISV 1 7 NAN L
LA A P A s e
30000 A - +
e R T4 ! ) AL TS TR t
H N .‘)'50 - N 1 s \W\_f':“' M’\\ [ HA
4000 Tl T 7S LA I S AR SRS
50000 N - A N ngz T : = @44: i
A A T D A T e e U
60»000 : P o o - T . ¥ t : : e -
g~ i P -1 i I N RO
000-H5%0H+ : , ; FeWARASEN — J
80000 ine S AR e T Y '
90000 v ‘[\ﬂ ¥ i 1 o4 H e A T 1
100000 -+ HHAR A A TR s
001 002 003 004 aras . n?'! 02 03 04 05 1

PERDIDA DE CARGA mm ca PORMETRO CONDUCTO

FARA CONDUCTOS DE CHAPA C\EHLARES K-0%

I: RESIDENCIAL
Il: OFICINAS
Ml: CAFETERIAS, ALMACENES

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018 Pagina 59 de 94




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

TABLA 4.23
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La ubicacién de los puntos que se mencionan en las tablas de los calculos

puede verse en los planos adjuntos.

Las longitudes equivalentes de los tramos son las siguientes:

LONGITUDES EQUIVALENTES EXTRACCION AIRE ADMINISTRACION

Tramo Long. recta Codos Cambios seccién Entradas Total
N° | m. equiv. N° | m. equiv. N° | m. equiv.

A-B 4,00 2 2,10 0 1,50 0 0,00 8,20
C-B 1,10 0 2,10 1 1,50 0 0,00 2,60
B-D 8,60 1 3,00 0 1,00 0 0,00 11,60
E-D 0,70 1 2,50 0 1,00 0 0,00 3,20
D-F 7,65 1 3,00 0 1,00 0 0,00 10,65
G-F 7,30 3 2,10 0 1,00 0 0,00 13,60
F-H 4,70 1 3,00 0 1,00 0 0,00 7,70
1-J 6,10 0 3,00 0 1,00 0 0,00 6,10
K-J 0,70 1 2,10 0 1,50 0 0,00 2,80
J-L 0,50 0 3,00 0 1,00 0 0,00 0,50
M-L 0,70 1 2,10 0 1,50 0 0,00 2,80
L-N 6,70 1 3,00 1 0,85 0 0,00 10,55
O-N 7,25 3 3,00 0 1,50 0 0,00 16,25
N-H 2,00 0 3,60 0 1,00 0 0,00 2,00
H-P 3,60 0 4,30 0 1,40 0 0,00 3,60
Q-R 1,80 0 3,00 1 0,85 0 0,00 2,65
R-S 2,70 0 3,60 0 1,00 0 0,00 2,70
S-T 7,00 3 4,30 0 1,40 0 0,00 19,90
V-U 4,25 0 3,00 1 1,00 0 0,00 5,25
U-T 2,10 1 4,30 1 1,40 0 0,00 7,80
T-P 2,50 1 5,50 0 1,85 0 0,00 8,00
P-W 3,30 2 6,80 0 2,40 0 0,00 16,90
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LONGITUDES EQUIVALENTES ENTRADA AIRE ADMINISTRACION

Tramo Long. recta Codos Cambios seccién Entradas Total
N° | m.equiv. | N°| m.equiv. |N°| m.equiv.
A'-B' 1,40 1 6,80 0 0,50 1 5,40 13,60
B'-C' 1,80 1 4,30 0 0,30 0 3,00 6,10
c-D 4,25 0 3,60 1 0,20 0 2,30 4,45
B'-E' 6,40 1 4,30 0 0,30 0 3,00 10,70
E'-F 2,60 0 3,60 1 0,20 0 2,30 2,80
F-G' 4,85 1 3,00 1 0,20 0 2,00 8,05
B'-H' 3,60 0 4,30 0 0,30 0 3,00 3,60
H-I' 1,50 1 3,00 0 0,20 0 2,00 4,50
I'-J' 1,00 1 2,10 0 0,30 0 1,30 3,10
I'-K' 1,40 0 2,10 1 0,30 0 1,30 1,70
H'-L' 9,00 1 3,00 0 0,20 0 2,30 12,00
L'-M' 1,50 1 2,10 0 0,30 0 1,30 3,60
L'-N' 1,40 0 3,00 0 0,20 0 2,00 1,40
H'-O' 2,90 0 3,00 0 0,20 0 2,00 2,90
O'-P 3,50 1 2,10 0 0,30 0 1,30 5,60
o-Q' 0,25 1 3,00 0 0,20 0 2,00 3,25
Q'-R' 1,00 1 2,50 0 0,20 0 1,60 3,50
Q'-S' 12,30 2 3,00 0 0,20 0 2,00 18,30
S-T 0,80 1 2,10 0 0,30 0 1,30 2,90
S-U 1,90 1 2,10 1 0,30 0 1,30 4,30
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LONGITUDES EQUIVALENTES EXTRACCION ASEOS

Tramo Long. recta Codos iae?c?(i%s Entradas Total
N°| m.equiv. {N°| m.equiv. | N°| m.equiv.

Vestuario 1 13,3 2 1,7 0 0,4 0 0,0 16,70
Vestuario 2 13,9 5 1,7 0 0,4 0 0,0 22,40
Aseo 1 planta 1 5 1 1,7 0 0,4 0 0,0 6,70
Aseo 2 planta 1 4,7 1 1,7 0 0,4 0 0,0 6,40
Aseo 1 planta 2 1,2 1 1,7 0 0,4 0 0,0 2,90
Aseo 2 planta 2 11 1 1,7 0 0,4 0 0,0 2,80

Los resultados de los calculos de conductos son los siguientes:

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018 Pagina 63 de 94




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

Bpowwgg e EBpowwg/E [ MDD EPOWWETE | M-0
ewxew ebiea ap epiplad ebied ap epipiad ebied ap epiplad
"B p oWl (g £ Al BpOWW (G | MWD [EepowligrE | Mo [Ep oWl e € | I
eBiea ap epiplad eBiea ap epiplad eBiea ap epiplad ebied ap epiplad
HO'L 05 9} 0300 Bl 5 0¥ 05E DDEXDSY F60 0 0000k 00001 0EVE Md
09°0 no's 5.0°0 EL¥ Bzt 0Lg 05ZX05E L450°0 9265 9265 0trl d-l
150 ngl 590°0 S8E 144 581 00ZX052 89200 gLz 84T 5.9 1n
LZ0 525 000 E9 ¢ Elg LEL 051X052 FELOD 6B EL 6B EL gEL Mn-A
B8 | 0B &L 5600 9E¥ 134 161 00EX05e FOEOD arLe 8y LE 5921 18
§L0 0L e 5500 EEE Ele PAS 051X052 0£10°0 65 L1 65 4} ger 5
LLO 59 0vo'0 E6'0 581 19 051002 9E00°0 0L€E 0Le 06 4D
Ev O 09t 0210 595 144 vEe 00ZX052 EBEDD vL 0y ¥4 0¥ 066 d-H
gel noe 0910 925 Elg g8l 051X052 839200 8L le 8L 1Z 5.9 H-M
9r 0 52 94 800 98 | gal 56 051X002 FL000 ML b4 081 N-O
69°L 5501 0sL'0 ZL's 581 851 051002 961070 1E°02 LEDE 56 il
Br o nge 04170 07 SZ1 56 5ELd L4000 L¥L Lra 081 TN
F0°0 050 500 92 ¢ g8l 9Z1 051X002 SZL00 96 ¢l 96 ¢l SLE T
LEO nge 000 got G2l 8y §¢Ld 81000 ge L 58 1 §F 4
LED 0L9 0500 6L € gal LEE 051X002 L0100 FELE FEbE 0Le I
290 0Ll 080°0 92t 581 9z1 051002 SZL00 96'2ZL 96°¢k SLE H-d
F5 0 09l 000 zoL SZ1 8r 5ELd 810070 S8l S8l 5F 49
E5 0 5901 050°0 6L & g8l LLL 051X002 L0100 LELE FLLE 0Le 4-a
gro nZe 5500 4 091 56 091a FL000 ML b4 081 a3
9’0 0911 0vo'0 E6'0 581 19 051002 9E00°0 0L€E 0Le 06 a-8
0Lo nge 000 zoL SZ1 8r 5ELd 810070 S8 S8l 5F g8-2
EED 0z a 00 0 20 | G2l or GEL0 81000 g8 1 58 | G g-v
(e'poww) xew | (w) anba | {Epowuw) (sw) (ww) suaeanby | (ww) owupw | {ww) onpuod | (zw) ojanpuoa [E121U1 [E121LI
efiled us sepiplag | pnybuo LW Epipiad PEpI2O[EA oJjaweld ollawelq |3p SaudlsuawIq |8p EalY EGIE [3p o | [EpNED j8p % | (y/gw]) [epneg oLuel |
l ZW 960 0] [E1DIUI B3] l /W J| XEW 0134

NOIDYHLSININGY 30 YNOZ NOIDIOVYHLX3 SOLONANOD 3d OINIIVYD

64 de 94

agina

P

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

Epww g5z RN N BpToww gz | o
ewxew ebied ap epiplad ebiea ap epiplad ebiea ap epiplad
Bpww ey Y BpowwEzE | N EPOWW EZ'Z | MY BpToww gpz | OV
ebiea ap epiplad ebiea ap epiplad ebiea ap epiplad ebiea ap epiplad
Zzn 055 oron Zo’L G2l 8y Gl gLooo Ge'L Gg'l 5t M5
ZLo 06¢ 0r0o A 521 8r SZLE gLooo 581 581 £14 A5
ELD DE 81 0von E6 D0 g8l 19 051X002 9E00 D 0L¢ 0Le 08 50
GLO 05°¢ 5500 6v e 091 G6 09L& LL000 Lyl by L 08l 40
aLo SZE 0500 6L S8l L1 051X002 201070 LEEL FEEL 0iZ 00
Ze 09§ 0vo o Zo} SZ1 8 Sl gLooo S8l g8l St 4.0
E20 06¢ 0800 92t g8l 9ZL 051X002 SZLoo 96 ¢k 96°C) SLE 0-H
00 0L 0500 6L S8l L1 051X002 201070 LEEL FEEL 0iZ M-
vl 0 09 € 0vo o Zo} SZ1 8 Sl gLooo S8l g8l St T
060 0021 5400 92t g8l 9ZL 051X002 SZLoo 96 ¢k 96°C) SLE TH
6F 0 06¢ 0410 0¥ 521 56 SZLE LL00°0 Ll Lyl 08l
ES50 0LE 0410 0¥ SZ1 56 Sl L2000 bl bl 08l
r5 0 0sv 0ZL0 ZlE g8l SEL 051X002 EvLO0 L8FL L8 Tl 09E H
EF O 09°€ 0ZLo 895 6¥2 ¥EZT 00gx052 EGEOD L 0% L 0% 066 |
SE0 588 0vo o E6 D0 g8l 19 051X002 9E00 D 0L¢€ 0L¢ 08 =
0zo 09°¢ 5500 EEE Elg ¥l 051X052 0iL00 6511 6511 8ev =
A 04701 5600 9E¥ 62 161 002x052 FOEDD 8 LE B LE 594 |
ke 0 528§ 0vo o E9¢ Elg LEL 051X05¢ FELOO 68 £} 68 £} 8EE o)
6F 0 65 06L0 9l 44 581 00gx05e 89zZ00 8112 8Ll 519 g=|
Zg 0 09 £l 0900 G6lL5 L0 05 00EX0SF 360 0 00 001 00 001 QEVE Al
(-e'poww) »xew | (w) anba | (epoww) (sw) (wuw) swapanbg | (ww) owuw | {ww) olonpuod | (Zw) olonpuos [E1DILI [E1DILI
ebea ua sepipiad| pnubuod Ju epIplad pepRolEn onjawelq ollawelq |ap sauolsuawIg |ap BaNyY Bale Bp % |[epnea |ap 9% | (y/cw) |epnen owel|
ZW 796070  [E12IUl ESIG] | EETIEER

NOIDVHLSININGY 20 YNOZ JdIY YAYHLNI SOLONANOD 3d OTNIYD

65 de 94

agina

P

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

8Lo 08¢ 590°0 N4 0oL 5§ 00L& FZ00°0 00°00L 0000k 09 ¢ elue|d ¢ nasy
6L 0 06¢ 590°0 %4 0oL 85 00L& #2000 0000k 0000k 09 g Eued | 0asy
Zro 0’9 590°0 %4 0oL 85 00L& #2000 0000k 0000k 09 | eued z oasy
i 0 049 5900 cke 0oL el 00L@ #2000 00700k 00001 09 | eued | oasy
9r'l vee 590°0 cle 0oL 88 00Le #2000 00001 00001 09 ¢ buenisan
601 L9l 5900 Zl g 00L 55 00L& #2000 00001 00 001 09 | DLUENISaN
("e"proww) (w) nnba | (e p oww) [5/w) (ww) sweennbg | (ww) owiupw | (ww) ojonpuod | (Zw) olanpuca [E121UI [E121U1
owel ua sepiplad|  pnubuo W epipiad pepI2o|an onjawelq ojjawelq |2p sauolsuawIg |ap Bauy BAlE |2p % |[epned |ap % | (y/cw) epnen owel]
| AN A RN, | | EETTICIER

SO3SY JHIY NOIDIYHLXE SOLONANOD 30 OTNIIVD

Pagina 66 de 94

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

Considerando los caudales necesarios y las pérdidas de carga maxima en los
conductos, se calculan los ventiladores necesarios para la extraccion y entrada de la
zona de administracién y la extraccidén de los vestuarios y aseos. Se estiman también
las pérdidas posibles en rejillas para calcular las pérdidas maximas que va a tener que

superar el ventilador.

El resultado es el siguiente:
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Estimando que la calidad del aire exterior es ODA 1y una calidad del aire
interior IDA 2, se colocara a la entrada del aire exterior un filtro previo G4 y uno final
F8.

Para el aire extraido del local se colocara un filtro previo de clase G4.

Los filtros G4 son los filtros recomendados por el fabricante a fin de proteger

el equipo de recuperacion de calor.

16.5.2. Higiene.

16.4.2.1 Instalaciones interiores de agua.

Los materiales de las tuberias en contacto con el agua seran capaces de
resistir una desinfeccion elevando la concentracién de cloro hasta 20 ppm, asi como
un tratamiento térmico hasta 70 °C.

Todas las tuberias estaran aisladas térmicamente incluidas las de agua fria.

Se dispondra de un sistema de valvulas de retencion que eviten el retorno del

agua y por tanto la mezcla de agua de diferentes circuitos.

16.4.2.2 Instalacién de Agua Caliente Sanitaria.

Los depositos (vasos de expansion) estaran fuertemente aislados para evitar
el descenso de la temperatura hacia el intervalo de maxima proliferacion de la
legionela.

Los depdésitos (vasos de expansion) estaran dotados de boca de registro para
la limpieza interior y de una conexion para el acoplamiento de una vélvula de vaciado.

El intercambio de calor para la produccion de ACS se realizard en un
intercambiador de placas instantaneo.

Se coloca una caldera de gas para ACS.

La instalacién permitird que el agua alcance una temperatura de 70°C.

Se instalaran termémetros tanto en la impulsion como en el retorno.

Se instalaran grifos toma muestras tanto en la impulsién como en el retorno
de ACS.
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16.4.2.3 Mantenimiento.

Se debera realizar un mantenimiento de acuerdo a la normativa vigente.

Los registros se realizardn en un libro de mantenimiento, en el que se
detallardn cronolégica y especificamente todas las operaciones realizadas: revision del
estado de las instalaciones, reparaciones, verificaciones, limpieza y desinfeccion de
las mismas; monitorizacién o vigilancia de la calidad del agua, con anotacion de los
resultados analiticos y su correspondiente tratamiento, cualquier incidencia y medidas
adoptadas. En cada caso, ademas de la fecha, se deben especificar los protocolos
seguidos, productos utilizados, dosis y tiempo de actuacién. Los registros deben ir
firmados por el responsable técnico de las tareas realizadas y por el responsable de la

instalacion (titular de la instalacion).

16.5.3. Calidad del ambiente acustico.
La instalacion térmica cumplira con la normativa de ruidos que sea de
aplicacion, a fin de no superar los limites indicados por la misma tal y como se

especifica en el apartado de ruidos y vibraciones.

16.6. Eficiencia energética.
16.6.1. Generacion de calor y frio.
16.5.1.1 Bomba de calor.
Se instalara una bomba de calor encargada de la calefaccion y refrigeracién
de la zona frontal de la nave. Esta bomba de calor serd de Mitsubishi Electric, estara
instalada en la cubierta del edificio y alimentara las unidades interiores de las distintas

estancias.

Caracteristicas:
PUHY-P450YKB-A1

Potencia nominal calefaccion 56 kW
Potencia nominal refrigeracion 50 kW

C.O.PR. 3,60

E.E.R. 3,38

Caudal de aire 21600 m3/min
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16.5.1.2 Caldera de gas.
Como equipo generador de calor para ACS y los aerotermos se instalara una

caldera marca Remeha modelo Gas 210 Eco Pro de 4 elementos con las siguientes

caracteristicas:
Potencia calorifica util a 80/60 °C: 22 — 120 kW
Potencia calorifica util a 50/30 °C: 24 — 129 kW

16.5.1.2 Enfriadora.

Como equipo generador de frio para los aerotermos de las zonas de barricas
y de botellas se instalard una enfriadora marca Airlan modelo ANL 202 con las
siguientes caracteristicas:

Potencia de refrigeracion: 42,6 kKW

EER: 3,15

16.6.2. Unidades terminales de aire.
Se colocaran tanto unidades interiores de cassette como de pared en funcion
de las necesidades.
En laboratorio, vestibulo, tienda, sala de reuniones, pasillo y sala de catas se
colocaran unidades interiores de cassette en techo.
En vestuarios, oficina y cocina se colocaran unidades interiores de pared.
Para la zona de botellas, barricas y produccién se colocaran aerotermos.

A continuacion se definen las diferentes unidades interiores.

Unidades de cassette
PLFY-P20VEM-E (2 unidades)

Potencia nominal calefaccion 2,5 kW
Potencia nominal refrigeracion 2,2 KW
Caudal de aire minimo 720 m3/h
Caudal de aire maximo 900 m3/h

PLFY-P25VEM-E (1 unidad)

Potencia nominal calefaccion 3,2 kW
Potencia nominal refrigeracion 2,8 Kw
Caudal de aire minimo 720 m3/h
Caudal de aire maximo 900 m3/h
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PLFY-P40VEM-E (3 unidades)

Potencia nominal calefaccion 5,0 kW
Potencia nominal refrigeracion 4.5 Kw
Caudal de aire minimo 780 m3/h
Caudal de aire maximo 1020 m3/h

Unidades de pared
PKFY-P15VBM-E (3 unidades)

Potencia nominal calefaccién 1,9 kw
Potencia nominal refrigeracion 1,7 Kw
Caudal de aire minimo 294 m3/h
Caudal de aire maximo 318 m3/h

PLFY-P25VEM-E (1 unidad)

Potencia nominal calefaccion 3,2 kW
Potencia nominal refrigeracion 2,8 Kw
Caudal de aire minimo 294 m3/h
Caudal de aire maximo 354 m3/h
Aerotermos

JANUS 46F43 (9unidades)

Potencia calefaccion 45/40°C 10 - 14 kW
Potencia refrigeracion 7/12°C 9,4 kW
Caudal de aire minimo 2400 m3/h
Caudal de aire maximo 3600 m3/h

16.6.3. Recuperadores de calor.
Recuperador AERMEC 031 para la zona frontal.

Recuperador de flujos en contracorriente.

Caudal 3100 m*h
Rendimiento 90 %
Caida de presion 250 Pa
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16.6.4. Ventiladores.
En los vestuarios y aseos se instalard un extractor S&P Decor 100 CR con

temporizacién con las siguientes caracteristicas:

Caudal 95 m°/h
Velocidad motor 2.500 r.p.m.
Potencia 0,013 kW

En la zona de produccion se instalard un ventilador AXITEJ 4-450M 40 con
las siguientes caracteristicas:

Caudal 5700 m°h

Potencia 0,37 kW

16.6.5. Redes de tuberias y conductos.

16.5.5.1 Tuberias.

Las tuberias de la sala de maquinas se realizardn con acero negro estirado
tipo DIN-2440 para soldar.

La distribuciéon de agua para climatizacién se realizara con tuberia de cobre.
Se aislaran térmicamente todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos
y depdsitos con espuma elastomérica con una conductividad térmica de referencia a
10° C de 0,04 W/(mK).

Las tuberias de agua caliente sanitaria se aislardn con un espesor de
aislamiento de 40 mm.

Las tuberias de agua fria sanitaria se aislaran con un espesor de aislamiento
de 10 mm.

Las tuberias y equipos instalados en el exterior del edificio se aislaran con
aislantes especificos de intemperie.

Los espesores de aislamiento de las tuberias de retorno de agua seran los
mismos que los de las tuberias de impulsion.

Los espesores de aislamiento de los accesorios de la red como valvulas,
filtros, etc seran los mismos que los de las tuberias donde van instalados.

Los conductos de AFS y ACS se pueden ver en los planos de abastecimiento.
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16.5.5.2 Conductos.

Para los conductos de ventilacion el material utilizado sera Climaver Neto
compuesto por un panel de lana de vidrio de alta densidad, revestido por aluminio por
el exterior y tejido de vidrio negro de alta resistencia mecéanica por el interior.

La conductividad térmica de referencia a 10 °C es de 0,032 W/(mK) siendo
por lo tanto suficiente un espesor de 25 mm.

Los conductos de chapa helicoidal para ventilacion se aislaran por el exterior
con lana de roca de 10 mm de espesor con el fin de evitar condensaciones.

La instalacion se realizard& de modo que se evite la formacion de
condensaciones en el interior de los conductos.

Los conductos instalados en el exterior del edificio se aislaran con aislantes
especificos de intemperie.

Los espesores de aislamiento de los conductos de retorno seran los mismos

que los de los conductos de impulsion.

16.6.6. Contabilizacion de consumos.

El consumo de gas quedara registrado en el contador de la instalacion de
gas.

La caldera de gas dispondra de un dispositivo que permita registrar el nimero
de horas de funcionamiento del generador.

Se instalara un contador de calorias que permita conocer la energia térmica
generada por la caldera de gas y la aerotermia.

Asimismo se colocara un contador de calorias que permita conocer la energia
generada en el primario del agua caliente sanitaria y otro para la energia consumida

en la recirculacion.

16.6.7. Recuperacion de energia.

Se dotara a la unidad de tratamiento del aire de ventilacion de la posibilidad
de enfriamiento gratuito por aire exterior en funcion de la temperatura del aire exterior
y la demanda energética de los locales.

La recuperacion del calor del aire de extraccion se realiza mediante un
recuperador de flujos en contracorriente situado en la cubierta de la nave.

Este equipo presenta un rendimiento del 90% superando el 40 % exigido por
el RITE.
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16.7. Seguridad.
16.7.1. Seguridad en generacion de calor.
La caldera de gas presentara la certificacion de conformidad segun lo
establecido en el Real Decreto 1428/10992 de 27 de noviembre y estara equipada con
un sistema de deteccién de flujo que impida el funcionamiento del mismo cuando no

circula por él el caudal minimo.

16.7.2. Sala de maquinas.
La sala de maquinas se trata de un local de riesgo bajo al encontrarse la
caldera de produccién de calefaccion para el edificio con una potencia de 120 kW.
La resistencia al fuego de las paredes y techos ser& El 90.

Se instalara un sistema de deteccion de fugas de gas.

16.6.2.1 Seguridad en caso de incendio.
La sala de maquinas se considera como local de riesgo bajo, por lo que se

colocara un extintor de eficacia 21A-113B junto a la salida de la sala.

16.6.2.2 Accesos.

La puerta de acceso a la sala tendra las caracteristicas requeridas para el
local de El, 45-C5 y estara provista de cerradura con llave desde el exterior y de facil
apertura desde el interior, incluso si se ha cerrado desde el exterior. Debe asegurarse
la inexistencia de obstaculos que impidan su facil apertura.

En el exterior de la puerta y en lugar y forma visible se debe colocar la
siguiente inscripcion:

SALA DE MAQUINAS
GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO
Las dimensiones de la sala permitira el acceso sin dificultad a los 6rganos de

maniobra y control y una correcta explotacion y mantenimiento del sistema.

16.6.2.3 Informacion de seguridad.

En el interior de la sala de maquinas debe figurar, visible y debidamente
protegidas, las siguientes indicaciones:

- Instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso necesario,

con sefial de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.
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- El nombre, direccibn y numero de teléfono de la persona o entidad
encargada del mantenimiento de la instalacion.

- La direccion y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y
del responsable del edificio.

- Indicacién de los puestos de extincion y extintores cercanos.

- Plano con esquema de principio de la instalacion.

16.6.2.4 Aire para combustion y ventilacion.

El sistema de ventilacién seré de tipo natural por orificios.

En la sala se dispondra de una adecuada entrada de aire para la perfecta
combustion del gas en los quemadores y para la ventilacién general del recinto.

El suministro de aire se realizara por medios naturales mediante dos
aberturas, una superior y otra inferior, en la pared en contacto directo con el exterior.

Los orificios deberan estar protegidos para evitar la entrada de cuerpos

extrafios que puedan obstruirlos o inundarlos.

Entrada inferior del aire.

Como entrada inferior de aire se instalara una rejilla en la puerta de acceso
con su parte superior a menos de 50 cm del suelo y con una seccién libre minima que
supere los 5 cm’/kW de potencia térmica nominal.

En la parte inferior de la puerta de acceso a la sala se colocara una rejilla de
dimensiones 300x300 cm (900 cm?).

Ventilacion superior.

La seccién libre total del orificio de entrada de aire sera mayor a la obtenida
mediante la expresion:

S=10xA

Donde:

A es la superficie en planta de la sala de maquinas expresada en m”.

Aplicando la férmula para una superficie de 11,75 m? la superficie es de
117,5 cm’,

El orificio se colocara de forma que la distancia de su borde inferior al techo
no sea mayor de 30 cm.

Para ello se colocara una rejilla de dimensiones 200x200 mm (400 cm?).
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16.6.2.5 Sistema de deteccion de fugas.

Se instalara un sistema de deteccién y corte de gas para la sala de
maquinas formado por una central de alarmas de gas para una zona con dos sondas
detectoras.

Las sondas se situardn en el interior de la sala en las proximidades de los
generadores a menos de 0,30 metros del techo de la misma, protegidas
adecuadamente contra choques e impactos y activaran la sefial de alarma antes de
que se alcance el 50% del limite inferior de explosividad del gas.

Al recibir la sefal de alarma, la central de alarmas activara el sistema de corte
de entrada de gas a la sala actuando sobre la electrovélvula y cortara el suministro de
energia eléctrica al interior de la sala, permitiendo Unicamente el alumbrado de
emergencia.

La electrovalvula serd del tipo todo o nada, normalmente cerrada y estara
instalada en la linea de alimentacion de gas, lo mas proximo posible a la entrada de la
conduccién de gas en la sala.

En el caso de que el sistema de deteccion sea activado, la reposicion del

servicio debe ser manual.

16.7.3. Chimeneas.
La evacuacion de los productos de la combustién de la caldera de gas se
realizara mediante una chimenea de chapa de acero inoxidable y aislada de diametro

exterior 225 mm.

16.7.4. Seguridad en las redes de tuberias.

En el sistema de alimentacion de los circuitos se incluira un desconector
capaz de evitar el reflujo del agua en caso de caida de presion en la red publica. Antes
de este dispositivo se dispondra una vélvula de cierre, un filtro y un contador.

Todas las redes de tuberias podran vaciarse de forma parcial y total.

Los vaciados se realizaran de forma que el paso del agua sea visible.

Los puntos altos de la instalacion estaran provistos de dispositivos de purga
de aire.

Todos los circuitos de agua cerrados contaran con vaso de expansion de tipo
cerrado.

Las valvulas de retencion seran de disco con muelle de retorno.
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16.7.5. Seguridad en las redes de conductos.

Los conductos serdn de panel de lana de vidrio de alta densidad, revestido
por aluminio por el exterior y tejido de vidrio negro de alta resistencia mecéanica por el
interior y cumplirdn con la norma UNE-EN 13403.

El revestimiento interior resistird la accion agresiva de los productos de
desinfeccion, y su superficie interior tendr4 una resistencia mecénica que permita
soportar los esfuerzos a los que estard sometida durante las operaciones de limpieza
mecanica que establece la norma UNE 100012 sobre higienizacién de sistemas de

climatizacion.

16.7.6. Proteccidn contra incendios.
Se cumplira la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra

incendios que sea de aplicacion a la instalacién térmica.

16.7.7. Seguridad de utilizacion.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir
con partes méviles de sus componentes.

Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su
limpieza, mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se instalaran en
lugares visibles y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un

acceso facil.

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA « 31/ 05/ 2018 Pagina 78 de 94




MEMORIA
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

17. INSTALACION DE GAS NATURAL.

Para este apartado es de aplicacion el Reglamento técnico de distribucién y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG 01 a 11. Real Decreto 919/2006 de 28 de julio.

17.1. Descripcion instalacién de gas.

Se realizara la instalacion receptora de gas natural para alimentacion de una
caldera con una potencia de 120 kW.

El gas suministrado es gas natural de la familia 2H, con un MOP entre 0,4y 5
bar, garantizando una presién de 1 bar en la llave de acometida.

El poder calorifico superior del gas es de 11,7 kwh/m3 (10111 kcal/m3).

El poder calorifico inferior del gas es de 10,5 kWh/m3 (9100 kcal/m3).

La densidad relativa es de 0,60.

El indice de Wobbe es de 15,1 kWh/m3 (13053 kcal/m3).

Es un gas seco.

17.2. Criterios de disefio.

Para el disefio de la instalacién se ha empleado el apartado 4. Calculo de
instalaciones receptoras del Manual de Instalaciones Receptoras de Gas
Natural.

Las pérdidas de carga se calculan con la formula de Renouard:

AP =23.200 x d, x Le x Q"% x D*#

Obteniendo de esta forma los didmetros necesarios en cada tramo teniendo
en cuenta las caidas de presiébn maximas en cada tramo.

La velocidad del gas en el interior de las tuberias no debera superar los 20
m/s.

En la conexion de entrada de gas a cada aparato, la presion del gas no sera

inferior a 17 mbar.

17.3. Demanda de consumo.
Para el correcto calculo de la demanda de consumo se han seguido las
especificaciones contenidas en la Norma UNE 60670-4:2014.
En instalaciones de gas para locales destinados a usos no domésticos, la
potencia de disefio de la instalacién se determina como la suma de los consumos

calorificos de los aparatos a gas instalados, mediante la siguiente expresion.
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P,=(A+B+C+D+..)-110

Siendo:

P, Potencia de disefio de la instalacion individual del local de uso no
doméstico.

A, B, C Consumos calorificos de los aparatos de consumo.

Con estos datos tenemos una potencia de disefio de 132 kW.

El grado de gasificacion de la instalacion sera 3.

El consumo volumétrico de cada aparato de gas se calcula de acuerdo a la
siguiente férmula:

Q - 110- P,

HS
Siendo:
Qn Consumo volumétrico del aparato a gas.
Pani Consumo calorifico del aparato a gas.
Hs Poder calorifico superior del gas suministrado.
Los consumos volumétricos de cada aparato seran:
Caldera (120 kW) 11,28 m°h

El caudal de disefio de la instalacion individual se calcula de acuerdo a la

siguiente férmula:

Siendo:

Qs Caudal de disefio de la instalacion individual.
P; Potencia de disefio de la instalacion individual.
Hs Poder calorifico superior del gas suministrado.

El caudal de disefio de la instalaciéon es de 11,28 m®h con un coeficiente de

simultaneidad de 1.
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17.4. Acometida.
Se realizar4 una acometida enterrada mediante tubo de polietileno DN 32
SDR 11 que cumplira con las prescripciones que se indican en la norma UNE 1555.
Se utilizara un tallo de polietileno-cobre de caracteristicas mecanicas y
dimensionales conformes a la norma UNE 60405.
La acometida no forma parte de la instalacion receptora. Su construccion y

mantenimiento es responsabilidad de la Empresa Suministradora.

17.4.1. Llave de acometida.
Se instalara una llave de acometida en la via publica mediante la colocacion
de una valvula de 1 1/4” homologada por la compafia suministradora alojada en

arqueta en la acera.

17.4.2. Llave de edificio.
Debido a que existe un tramo enterrado de mas de 4 m desde la llave de
acometida hasta el edificio, se instalara una llave de edificio mediante la colocacion de
una valvula de 1 1/4” homologada por la compania suministradora alojada en arqueta

en la acera.

17.5. Armario de regulacién y medida.

El armario de regulacién y medida se situara empotrado en el muro exterior
de la parcela dentro de un armario.

La ventilacion del armario se realizara por aberturas mediante rejilla en la
parte superior e inferior del armario, dejando tanto en la parte superior como en la
parte inferior una superficie de ventilacién minima de 5 cm®.

La puerta del armario debera abrir hacia fuera, con un angulo de apertura
minimo de 90°.

El armario de regulacion y medida ser& del tipo A-25 (con MOP de entrada
entre 0,4 y hasta 4 bar) con caudal nominal de 25 m%h y presién de regulacién de 55
mbar.

El armario de regulacion y medida estara dotado de los siguientes elementos:

- Tubo de entrada de cobre.

- Toma de presién en la zona de MOP entre 0,4 y hasta 4 bar, tipo Peterson.

- Llave de obturador esférico.

- Filtro.
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- Valvula de seguridad por maxima presién (VIS por maxima).

- Regulador con valvula de alivio de seguridad (VAS).

- 2 Tomas de presion en la zona de MOP entre 0,05 bar y hasta 0,4 bar, tipo
débil calibre con tornillo central.

- Llave de obturador esférico. (Se podra instalar en posicién vertical alineada
con el recogedor de residuos.

- Recogedor de residuos.

- Contador sera de paredes deformables G-16 para un caudal maximo de 25
m%h y cumplird con las normas UNE-EN 1359 y UNE-EN 60510. Se colocara con
llaves de corte antes y después del mismo.

- Llave de corte.

- Tubo de salida de cobre.

17.6. Instalacion interior.
La instalacion en el edificio se realizara en MOP entre 0,05 bar y hasta 0,4
bar.
En la fachada de la nave se colocara un armario metalico que permitira la
instalacion en el exterior de la sala de maquinas de una electrovélvula de gas.
En la sala de maquinas la instalacion sera superficial hasta la ubicacién de la
caldera, donde se colocara un regulador de gas MPA/BP y una llave de aparato, a la

que se conectara la caldera.

17.6.1. Tuberias en canalizacion enterrada.

El material de las tuberias a utilizar en canalizacion enterrada, sera el
polietileno con el diametro especificado en los calculos y SDR 11, que debera cumplir
la norma UNE-EN 1555 y las empresas suministradoras asesoraran en todo lo relativo
a caracteristicas dimensionales y técnicas de union.

El fabricante de los tubos debera emitir para cada partida unos certificados,
en los que conste:

o Que los tubos cumplen con las especificaciones adoptadas.
o Controles y ensayos realizados por el fabricante con objeto de garantizar una
calidad adecuada al uso requerido en el ambito de esta instruccion.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, la realizacién de las
uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar los hara el propio distribuidor de gas o una

empresa especialista designada por el mismo.
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La empresa que ejecute la instalacion de los elementos que constituyen la
canalizacion debera disponer del equipo y de personal especializado para la correcta
realizacion de los trabajos.

Debe comprobarse en obra, después del transporte y antes de su colocacion,
el buen estado de los tubos, de su revestimiento, de los accesorios y de los elementos

de union asi como la ausencia de cuerpos extrafios.

17.6.1.1 Zanjas.

Se pondra especial cuidado en cada una de las fases: excavacion, relleno,
compactacién y reposicion.

La zanja estara adecuadamente acondicionada, con el fin de que las tuberias
no se dafien fisica ni quimicamente.

La profundidad minima a que deberd situarse la generatriz superior de las
tuberias sera la establecida en la ITC-MIG correspondiente, no pudiendo ser, en
ningun caso inferior a 50 cm.

Se colocara un sistema adecuado de indicacién de la existencia de una
tuberia de gas enterrada, a una distancia minima de 20 cm por encima de la misma,

cubriendo al menos el diametro de la tuberia.

17.6.1.2 Tallos de palietileno.
Para la transicién entre tramos vistos y enterrados de la instalacion se
utilizara un tallo de polietileno-cobre, cuyas caracteristicas mecanicas y dimensionales

seran conformes a la Norma UNE 60405.

17.6.1.3 Prueba de resistencia y de estanqueidad canalizacion.

Antes de la puesta en servicio una canalizacion se debe someter entera o por
tramos a las pruebas de resistencia y de estanqueidad. Estas pruebas estardn de
acuerdo con la Norma UNE-EN 12327 y se realizardn preferentemente de forma

conjunta.

17.6.1.4 Prueba de resistencia mecanica.
El fluido de prueba sera aire comprimido o gas inerte.
La presibn minima de prueba sera de 1,75 x MOP, siendo MOP la maxima

presion de operacion.
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La presidon de prueba no debe superar, con caracter general, la presion
maxima especificada para los materiales.
La presion de resistencia debe tener una duracion minima de 1h a partir del

momento en que se haya estabilizado la presién de prueba.

17.6.1.5 Prueba de estanqueidad.

El fluido de prueba sera aire comprimido o gas inerte.

La presién minima de prueba serd de 1 bar, siendo MOP la méaxima presion
de operacién, que en este caso sera de 1,5 bar.

La presion de estanqueidad debe tener una duracion minima de 6h a partir

del momento en que se haya estabilizado la presién de prueba.

17.6.2. Llave del local.
Esta llave se instalara en el interior de la sala de maquinas, y estara ubicada
de modo que el tramo anterior a la misma dentro del local sea lo mas corto posible, y
tendrd un grado de accesibilidad 1 para el usuario.

El diametro nominal de esta llave sera de 1”.

17.6.3. Electrovalvula de gas.
En el exterior de la sala de maquinas se colocara un armario con una

electrovalvula de 1” con llave de corte anterior y posterior

17.6.4. Regulador de presion.
Se colocara un regulador de presién independiente para la caldera con un
caudal nominal de 12 m*/h (MOP salida inferior a 0,05 bar) y presién de regulacién de

22 mbar, llevara incorporada la valvula de seguridad por minima presion.
17.6.5. Llaves de aparato.

Se colocara una llave con pata de diametro nominal 1” antes de la conexion

con la caldera.
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17.6.6. Dimensionado de tuberias.
Las pérdidas de carga se calculan con la formula de Renouard:
AP = 23.200 x d, X Lg x Q*% x D*#
Donde:
AP es la diferencia de presion entre el inicio y el final de un tramo de
instalacion en mbar.
d; es la densidad relativa del gas.
Le es la longitud equivalente del tramo en m.
Q es el caudal en m*h

D es el diametro interior de la conduccién en mm.

Para el célculo de la velocidad se ha utilizado la formula:

V=354xQ/(PxD?)

Siendo:

V = Velocidad del gas.

Q = Caudal de gas.

P= Presion absoluta al final del tramo en bar.

D = Didmetros interiores de las conducciones.

Obteniendo de esta forma los didmetros necesarios en cada tramo teniendo
en cuenta las caidas de presibn maximas en cada tramo y la condicion de que la

velocidad del gas dentro de las conducciones no supere los 20 m/s.

La tabla desarrollada con los calculos mencionados se muestra a
continuacion.
La ubicacion de los puntos de la distribucion puede verse en el plano

correspondiente.
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18. SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.
Para este apartado es de aplicacion el Real Decreto 2267/2.004, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.

18.1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este reglamento tiene por objeto establecer y definir los requisitos que deben
satisfacer y las condiciones que deben cumplir los establecimientos e instalaciones de
uso industrial para su seguridad en caso de incendio, para prevenir su aparicién y para
dar la respuesta adecuada, en caso de producirse, limitar su propagacion y posibilitar
su extincién, con el fin de anular o reducir los dafios o pérdidas que el incendio pueda
producir a personas o bienes.

El d@mbito de aplicacibn de este reglamento son los establecimientos
industriales. Se entenderdn como tales: las industrias, los almacenamientos
industriales, los talleres de reparacion y los estacionamientos de vehiculos destinados
al servicio de transporte de personas y transporte de mercancias.

Cuando en un mismo edificio coexistan con la actividad industrial otros usos
con la misma titularidad, para los que sea de aplicacion la Norma basica de la
edificacion: condiciones de proteccion contra incendios, 0 una normativa equivalente,
los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos
por dicha normativa cuando superen los limites indicados a continuacion:

a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m>.

b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m>.

¢) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100
personas sentadas.

d) Archivos: superficie construida superior a 250 m” o volumen superior a 750

e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie construida
superior a 150 m® o capacidad para servir a mas de 100 comensales
simultaneamente.

f) Biblioteca: superficie construida superior a 250 m>.

g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas.

Las zonas a las que por su superficie sean de aplicacion las prescripciones

de las referidas normativas deberan constituir un sector de incendios independiente.
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En este caso la zona administrativa no supera dichas prescripciones por lo

gue no constituira un sector de incendios independiente.

18.2. Caracterizacion del establecimiento industrial.

18.2.1. Establecimiento.

Se entiende por establecimiento el conjunto de edificios, edificio, zona de
este, instalacion o espacio abierto de uso industrial o almacén destinado a ser
utilizado bajo una titularidad diferenciada y cuyo proyecto de construccion o reforma,
asi como el inicio de la actividad prevista, sea objeto de control administrativo.

Los establecimientos industriales se caracterizaran por su configuracion y

ubicacién en relacién a su entorno y por su nivel de riesgo intrinseco.

18.2.2. Configuracion y ubicacion.
El establecimiento industrial consta de un edificio a una distancia mayor de
tres metros del edificio mas proximo de otros establecimientos. Dicha distancia estara
libre de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles de propagar el

incendio. Por tanto se trata de un establecimiento TIPO C.

18.2.3. Nivel de riesgo intrinseco.

Los establecimientos industriales se clasifican, segin su grado de riesgo
intrinseco, atendiendo a unos criterios simplificados.

En este caso para calcular el nivel de riesgo intrinseco se va a utilizar la Tabla
1.2 del Anexo I, que indica los valores de densidad de carga de fuego media de
diversos procesos industriales, de almacenamiento de productos y riesgo de
activacion asociado (Ra). De aqui se obtiene que la densidad de carga de fuego
media, Qs, para una bodega de vino es de 80 MJ/m?, que se corresponde con un

nivel de riesgo intrinseco bajo 1.

18.3. Requisitos constructivos.
18.3.1. Fachadas accesibles.
Tanto el planteamiento urbanistico como las condiciones de disefio y
construccion de los edificios, en particular el entorno inmediato, sus accesos, sus
huecos en fachada, etc., deben posibilitar y facilitar la intervencion de los servicios de

extincién de incendios.
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Se consideran fachadas accesibles de un edificio, o establecimiento
industrial, aquellas que dispongan de huecos que permitan el acceso desde el exterior
al personal del servicio de extincion de incendios.

Los huecos de la fachada cumplen las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la
altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que
1,20 m. En este edificio dicha altura es de 1 m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical seran superiores a 0,80 my 1,20 m
respectivamente. En este edificio dichas dimensiones son de 1,15 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia méxima entre los ejes verticales de dos huecos

consecutivos no excede de 25 m, medida sobre la fachada.

Ademas, para considerar como fachada accesible la asi definida, deberan
cumplirse las condiciones del entorno del edificio y las de aproximacion a este:

Condiciones del entorno del edificio: no son de aplicacion para este
establecimiento por ser la altura de evacuacion descendente menor que nueve
metros, ni el edificio se encuentra cercano a un area forestal.

Condiciones de aproximacion de edificios: los viales de aproximaciéon hasta
las fachadas accesibles de los establecimientos industriales, asi como los espacios de
maniobra a los que se refiere el apartado anterior, cumplen las condiciones siguientes:
anchura minima libre: cinco m; altura minima libre o galibo: 4,50 m; capacidad

portante del vial: 2000 kp/ m°.

18.3.2. Sectorizacion de los establecimientos industriales.

Como se ha mencionado anteriormente, este establecimiento industrial
Gnicamente constara de un sector de incendio. Segun la tabla 2.1 del Anexo I,
sobre la maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio, podemos
concluir que para un riesgo intrinseco del sector de incendio bajo 1 y un

establecimiento TIPO C no hay limite de superficie.

18.3.3. Materiales.
Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial seran de
clase Cg -sl en suelos y C-s3 d0 en paredes y techos o0 més favorable, ya que se trata

de materiales pétreos y minerales.
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Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran de
policarbonato translicido de clase B-s1d0 o mas favorable.

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran de clase C-s3d0 o
mas favorable por tratarse de materiales pétreos.

Los paneles nervados de cubierta deberan ser en su conjunto de clase C-s3
d0 o mas favorable.

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, los
utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico, los que
constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacién, seran de
clase C-s3d0 o més favorable. Los cables eléctricos seran no propagadores de

incendio y con emision de humo y opacidad reducida.

18.3.4. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcién portante y
escaleras que sean recorrido de evacuacion debera ser superior a 30 minutos, como
se indica en la tabla 2.2 del Anexo Il, para nivel de riesgo intrinseco bajo,
establecimiento TIPO C y planta sobre rasante.

No se exige estabilidad al fuego a los elementos estructurales que soportan la
cubierta, calificada como ligera, por no exceder su peso propio de 100 kg/m>.

No existen medianerias en esta composicion de nave.

18.4. Evacuacion del establecimiento.
18.4.1. Calculo de la ocupacion.
Segun la tabla 2.1, densidades de ocupacion, del apartado 2 del DB Sl 3 del
CTE se asignan las siguientes ocupaciones (p):
- Zona de oficinas: 73,15 m” a 10 m*persona igual a 8 personas.
- Tienda: 31,30 m” a 5 m*/persona igual a 7 personas.
- Sala de catas: 104,43 m®, por uso caracteristico, 30 personas.
- Aseos (uno en cada planta): 6,9 m” a 3 m*/persona igual a 3 personas.
Y segun las necesidades de la actividad:

- Nave de produccion: 3 personas.
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Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determinard su ocupacién total, P, deducida de la
siguiente expresion:

P =1,10p, cuando p < 100

Por lo tanto, la ocupacion total sera de 60 personas.

18.4.2. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

La nave cuenta con tres salidas de edificio que comunican con el espacio
exterior seguro, dos de ellas en la zona de produccién y una en la zona administrativa.

La zona de administracion dispondra de una Unica salida al no exceder una
ocupacion de 100 personas Yy ser la longitud de los recorridos de evacuacion inferior a
25 m.

La planta baja de la zona de produccién, constara de dos salidas a espacio
exterior seguro y una ocupacion de 3 personas, la longitud del recorrido de evacuacion
es inferior a 50 m.

18.4.3. Dimensionado de los elementos de evacuacion.

Este dimensionado se realizar4 segun la tabla 4.1, dimensionado de los
elementos de la evacuacion, del apartado 4 de la seccion Sl 3 del DB Sl del CTE.

Las puertas del establecimiento tendran una anchura mayor o igual a los 0,80
m minimos que requiere la norma. Estas puertas seran abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

La puerta de salida de la zona de administracion abrira en el sentido de la
evacuacion y constara de barra horizontal de empuije.

Los pasillos tendran una anchura mayor o igual a los 1,00 m minimos que
requiere la norma.

Las escaleras estan previstas para una evacuacion descendente, al tener
riesgo intrinseco bajo y una altura de evacuacion inferior a 20 m no sera necesario
gue estén protegidas. Cumpliran con la anchura minima requerida, para una
ocupacioén mayor a 10 personas, de 1,00 m. Para este establecimiento la anchura de

las escaleras sera de 1,10 m.
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18.4.4. Sefializacion e iluminacion.

Se colocaran sefales de evacuacion en las salidas de recinto, planta o
edificio con el rétulo “SALIDA” y senales indicativas de direccion en los recorridos de
evacuacion, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefales indicativas, asi como sefales indicando la
ubicacién de los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual. Dichas
sefales cumpliran con lo establecido en la norma UNE 23034:1988 y UNE 23033-1 y

deberan ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

18.5. Requisitos de las instalaciones de proteccién contra incendios.

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefio, la
ejecuciéon, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones,
cumpliran lo preceptuado en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra
Incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1.993, de 5 de noviembre, y en la Orden

de 16 de abril de 1.998 sobre normas de procedimiento y desarrollo de aquel.

18.5.1. Sistemas manuales de alarma de incendio.

Se instalard un sistema manual de alarma de incendio en el interior de la
nave, situando un pulsador junto a cada salida de evacuacion de la nave, y de modo
que la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador
no supere los 25 metros.

Dichos pulsadores transmitirAn una sefial a una central de control y
sefializacién. Al no existir una central permanentemente vigilada, se instalaran

alarmas con sefiales acusticas y 6pticas en el exterior e interior de la nave.

18.5.2. Extintores de incendio.

Se situaréan extintores de incendio portétiles de caracteristicas 21A-113B en
el interior de la nave, de forma que la distancia desde cualquier punto al extintor mas
cercano sea menor de 15 m.

Se dispondra de un extintor de CO2 de eficacia 34B junto a cada cuadro de
mando y proteccion de la instalacion eléctrica.

Todos ellos han de estar dispuestos de forma tal que el extremo superior se

encuentre a una altura sobre el suelo menor que 1,70 m.
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18.5.3. Sistemas de alumbrado de emergencia.

Se instalard un sistema de alumbrado de emergencia y sefializacion en la
nave mediante la colocacion de luminarias autbnomas en las salidas de evacuacion,
los cuadros eléctricos y los medios manuales de proteccion contra incendios.

Dicha instalacion estara provista de fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su
tension nominal de servicio.

La instalacion mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como
minimo, desde el momento en que se produzca el fallo.

El alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia de un Ix, como
minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, y de cinco Ix, como
minimo, en los lugares donde se encuentren los medios de proteccion contra
incendios y el cuadro general de proteccién de la instalacion eléctrica.

La uniformidad de la iluminaciéon proporcionada en los distintos puntos de
cada zona serd tal que el cociente entre la iluminancia maxima y minima sera menor

que 40.
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1. CALCULOS CLIMATIZACION




1.1 Calculo coeficientes de
transmitancia




CALCULO COEFICIENTES DE TRANSMITANCIA

COEFICIENTE DE TRANSMISION
CERRAMIENTO FACHADA EXTERIOR
MATERIALES
INUmero |Descripcion A (w/mK) Espesor (m) R (m2K/w)
1 Hormig6n armado 2,3 0,160 0,070
2 Lana mineral 0,041 0,060 1,463|
3 Tabicon L.H.D. 0,432 0,080 0,18
Rse+Rsi 0,17
1/U 1,89
coeficiente de transmision U (w/m2K) 0,5
COEFICIENTE DE TRANSMISION
CERRAMIENTO PARTICION INTERIOR (1)
MATERIALES
INUmero |Descripcion A (w/mK) Espesor (m) R (m2K/w)
1 Enlucido yeso 0,570 0,015 0,029
2 Tabicon L.H.D. 0,432 0,120 0,27
3 Enlucido yeso 0,570 0,015 0,02
Rse+Rsi 0,26|
1/U 0,59|
coeficiente de transmision U (w/m2K) 1,69|
COEFICIENTE DE TRANSMISION
CERRAMIENTO PARTICION INTERIOR (2)
MATERIALES
INUmero |Descripcion A (w/mK) Espesor (m) R (m2K/w)
1 Enlucido yeso 0,570 0,015 0,029
2 Tabicén L.H.D. 0,432 0,080 0,18
3 Enlucido yeso 0,570 0,015 0,02
Rse+Rsi 0,2
1/U 0,50|
coeficiente de transmision U (w/m2K) 2,01




CALCULO COEFICIENTES DE TRANSMITANCIA

COEFICIENTE DE TRANSMISION
CERRAMIENTO SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO
MATERIALES
INUmero |Descripcion A (w/mK) Espesor (m) R (m2K/w)
1 Mortero de cemento 0,55 0,050 0,091
2 Lana mineral 0,041 0,030 0,734
3 Solera de hormigén 1,180 0,200 0,16
4 Arenay grava 2,000 0,200 0,10
Rse+Rsi 0,21
1/U 1,301
coeficiente de transmision U (w/m2K) 0,77
COEFICIENTE DE TRANSMISION
CERRAMIENTO CUBIERTA
MATERIALES
INUmero |Descripcion A (W/mK) Espesor (m) R (m2K/w)
1 Chapa metadlica 0,570 0,010 0,019
2 Lana mineral 0,041 0,080 1,951
3 Chapa metalica 0,570 0,010 0,018
Rse+Rsi 0,1
1/U 2,13|
coeficiente de transmision U (w/m2K) 0,47




CALCULO COEFICIENTES DE TRANSMITANCIA

COEFICIENTE DE TRANSMISION
CERRAMIENTO FORJADO INTERIOR
MATERIALES
INUmero |Descripcion A (w/mK) Espesor (m) R (m2K/w)
1 Baldosa 1,000 0,020 0,020
2 Mortero de cemento 0,55 0,070 0,127
3 Entrevigado canto 200 mm 1,422 0,200 0,141
4 Cémara de aire 0,1804
5 Placa de yeso 0,25 0,015 0,060|
Rse+Rsi interior (ascendente) 0,20|
1/U interior (ascendente) 0,73|
coeficiente de transmision U interior (w/m2K) (ascendente) 1,37
Rse+Rsi interior (descendente) 0,34
1/U interior (descendente) 0,87
coeficiente de transmision U interior (w/m2K) (descendente) 1,15
CERRAMIENTO CARPINTERIA
MATERIALES
Ventana % ocupado por marco Vidrio Marco U (w/m3K)
VA 0,16 2,70 3,20 2,78
V2 0,16 2,70 3,20 2,78
V3 0,10 2,70 3,20 2,75
\Z 0,20 2,70 3,20 2,80
P1 0,10 2,70 3,20 2,75
P2 1,00 5,00 2,00 2,00
P3 1,00 1,90 2,50 2,50

Nota: El valor de la conductividad de cada material ha sido extraido del catalogo de

elementos constructivos del CTE-HE
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CALCULO CARGAS CALEFACCION

CARGAS CALEFACCION LABORATORIO

c| o Eg' g N g B o g o S 2E

c o E| £ = a < © 2 i = = L=

o] 2 S| 8¢ E o g _QS g o S8 Eg 5:5 S3
s 2 £| £5 o k3] £ o3 £ =83 58 Sg | @5 28
N F 21E8| 2 § | 2|%88| 2|8 | $5 |3E|3E| i
¢ S| 45| < s 28 | x | Z & S5 | 8¢ 2q

w n a o E S o

X SO| 3,39 | 2,60 8,81 1,00 8,81 0,53 | 24,80 115,77 10,00 5,00 133,71

Fachada exterior

NO| 5,65 | 2,60 8,44 1,00 8,44 0,53 | 24,80 110,85 10,00 | 20,00 146,33
5,65 | 2,60 14,69 1,00 | 14,69 2,01 13,00 383,62 10,00 0,00 421,98

Separacion local sin climatizar
1,55 | 2,60 4,03 | 1,00 | 4,03 2,01 | 13,00 105,24 10,00 | 0,00 115,76

Separacion local climatizado 1,84 | 2,60 2,78 1,00 2,78 2,01 7,00 39,15 10,00 0,00 43,06
Suelo 18,20 | 1,00 | 18,20 | 0,77 | 24,80 346,64 10,00 0,00 381,30
O |Techo 18,20 | 1,00 | 18,20 | 1,37 | 7,00 175,02 10,00 0,00 192,52
g Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 1,00 | 2,00 2,00 | 7,00 28,00 10,00 0,00 30,80
: Ventana V2 NO| 5,00 | 1,25 6,25 1,00 | 6,25 2,78 | 24,80 430,90 10,00 | 20,00 568,79
5 g B s | o2 | g%
=} -~
@ 5 55 _ g 8 32| 2o 3s
< S £S<c S T ® e8| 22 S
- = 5S¢ 8¥ 52 335| 25 29
= 2= £ £E= EE 0cQl| F= © =
5 25 s s S38| SE g5
> > < © L} Opg 2w
a o = € o
Ventilacion 45 24,80 389,37 60,00 | 10,00 171,32
Total perdidas laboratorio (w) 2205,58
Superficie laboratorio (m?) 18,20
Ratio (w/m?) 121,19

CARGAS CALEFACCION VESTIBULO

— N g g = S 9 0z
c oE — IS © = = = o~ o= Q=
< 0 = - o Q X ®© ] < el
g g 818 o | g | E|go| ¥ |3c B8 |82 88 B
S =1 c| o3 5 2 E £3 s = D= =28 | =3 @ =
N g 2155 2| § |2 | 8§| 2 =8 25 | 8| 85| &5
* 5|35 < | 3§ 88 | x| o *% |8z | Sg | 23
7] n a © € o ©
Fachada exterior NO| 15,80 | 2,60 28,08 | 1,00 | 28,08 0,53 | 24,80 368,82 10,00 | 20,00 486,84
Separacion local climatizado 8,40 | 2,60 13,84 | 1,00 | 13,84 2,01 7,00 194,61 10,00 0,00 214,07
Separacion local sin climatizar 8,85 | 2,60 | 21,01 1,00 | 21,01 2,01 | 13,00 548,66 10,00 0,00 603,52
Separacion zona barricas 5,00 | 2,60 11,00 | 1,00 | 11,00 1,69 | 9,00 167,68 10,00 0,00 184,45
Separacion zona botellas 5,00 | 2,60 11,00 | 1,00 | 11,00 1,69 9,00 167,68 10,00 0,00 184,45
Suelo 60,00 | 1,00 | 60,00 0,77 | 24,80 1142,76 10,00 0,00 1257,04
Techo 60,00 | 1,00 | 60,00 1,37 7,00 576,99 10,00 0,00 634,69
Ventana V2 5,00 | 1,25 6,25 1,00 | 6,25 2,78 | 24,80 430,90 10,00 | 20,00 568,79
9 Ventana V3 5,00 | 2,60 11,00 | 1,00 | 11,00 2,75 | 24,80 750,20 10,00 0,00 825,22
g Puerta P1 1,00 | 2,00 2,00 1,00 | 2,00 2,75 | 24,80 136,40 10,00 | 20,00 180,05
5 Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 7,00 | 14,00 2,00 | 7,00 196,00 10,00 0,00 215,60
“>-’ g = - 9 =
c c 2 B oo | 2 < o2
3 5= 3 8¢ T3 58 | B3
3 Ess 3% 39 35=| S5 oS
= 2EE [ == 0aQo P e
£ st & 5 Bl 523%| 3¢€ 85
g >0 = e 3 T8°| O3 2w
8 s} = £ s}
Ventilacién 180 24,80 1557,49 60,00 10,00 2741,18
Total perdidas vestibulo (w) 8095,89
Superficie vestuario vestibulo (m?) 60,00

Ratio (W/m?) 134,93




CALCULO CARGAS CALEFACCION

CARGAS CALEFACCION VESTUARIO 1

— a o g s S ? 0g
c oE —_ IS @ = =2 = [ (O o=
o 0 = = Q X © [2] c.c z hel
o] 2 S| 8% E o g _QS g o S8 Eg 5:5 S3
S £ | 55 © K] £ o35 £ oQXx 58 S RER) B2
N g BlEs 2 % 2 %8 s & 3 B
6|45 | < e 28 | x | Z “s | 85| S¢ 25
w n a o E S o
Separacion local sin climatizar 4,25 | 260 | 11,056 | 1,00 | 11,05 | 2,01 | 24,80 550,48 10,00 | 0,00 605,53
» N 4,25 | 2,60 9,05 | 1,00 | 9,05 2,01 7,00 127,26 10,00 | 0,00 139,98
Separacion local climatizado
2,00 | 2,60 3,20 1,00 3,20 2,01 7,00 45,00 10,00 0,00 49,50
Separacion zona barricas 2,00 | 2,60 5,20 1,00 5,20 1,69 9,00 79,27 10,00 0,00 87,19
Suelo 8,60 1,00 8,60 0,77 | 24,80 163,80 10,00 0,00 180,18
~ |Techo 8,60 1,00 8,60 1,37 7,00 82,70 10,00 0,00 90,97
O |Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 | 1,00| 2,00 2,00 | 7,00 28,00 10,00 | 0,00 30,80
< o = S =
El z £ 0T %] B
P 55 = g TS 52| B3
%) ] EGS S o% c o= 2eg ° 8
w = EER gx SE 885| 28 @ 2
> 5 cEes 5 25 5§58 2E | &3
> > - K =g Os 23
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Ventilacién 45 24,80 389,37 60,00 | 10,00 171,32
Total perdidas vestuario 1 (w) 1355,47
Superficie vestuario 1 (m?) 8,60
Ratio (w/m?) 157,61
CARGAS CALEFACCION VESTUARIO 2
™ © g = S < —
(oY) pae o o
c = . © — 2 2 o~ o> e
o 5 s gEl E| £ | o 88| g @ 2. | Eg | | B.
c © s 20 g 2 7] L5 £ O o ® Qe KTRte) S
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o|-J& | < g 88 | x | 2 “g | oz | 82| 23
(2] %) o o § o o
Fachada exterior NE| 4,00 | 2,60 10,40 | 1,00 | 10,40 0,53 | 24,80 136,60 10,00 | 20,00 180,31
» : . 4,25 | 2,60 11,05 | 1,00 | 11,05 2,01 7,00 155,38 10,00 0,00 170,92
Separacion local climatizado
2,00 | 2,60 3,20 1,00 3,20 2,01 7,00 45,00 10,00 0,00 49,50
Separacion zona barricas 2,00 | 2,60 5,20 1,00 | 5,20 1,69 | 9,00 79,27 10,00 0,00 87,19
Suelo 8,35 | 1,00 | 835 0,77 | 24,80 159,03 10,00 | 0,00 174,94
Techo 8,35 | 1,00 | 835 1,37 | 7,00 80,30 10,00 | 0,00 88,33
g Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 7,00 28,00 10,00 0,00 30,80
= © 9
o 5 z c 3 3y
= c = = oo | & [
) s 55 5 2 F8E| £ | Za
= 8 ESs &g 28 55%| 85 08
2] = S =% g D= 05| =2 @2
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Ventilacién 45 24,80 389,37 60,00 | 10,00 171,32
Total perdidas vestuario 2 (w) 953,30
Superficie vestuario 2 (m?) 8,35
Ratio (w/m?) 114,17




CALCULO CARGAS CALEFACCION

CARGAS CALEFACCION ZONA DE BARRICAS

c| o Eg' g N g B o g o S 2E
c o E| £ = a < © 2 i = = L=
o] 2 3] Eg % o g _QS g o S8 Eg 5:5 S3
S S £l 55| S L E | 35 s gx k= 28 | 2% 62
N N sS|E5| 2| § | 258 | 2|58 st | 3E | 8 | 8%
* 5|35 <= | g 88 | x| 2 “S | 85| S8 | £3
w n a o E S o
Fachada exterior NE | 14,65 | 9,60 | 140,64 | 1,00 | 140,64 | 0,53 | 4,00 297,94 10,00 | 20,00 393,28
Separacion local climatizado 10,72 | 9,60 | 84,20 | 1,00 | 84,20 | 1,69 | 4,00 570,43 10,00 | 0,00 627,47
Separacion zona produccion 10,72 | 9,60 93,24 | 1,00 | 93,24 1,69 4,00 631,68 10,00 0,00 694,84
Separacion zona botellas 14,65 | 9,60 | 140,64 | 1,00 | 140,64 | 1,69 4,00 952,83 10,00 0,00 1048,11
Suelo 157,00 | 1,00 | 157,00 | 0,77 | 15,80 1905,06 10,00 0,00 2095,57
Techo 157,00 | 1,00 | 157,00 | 0,47 | 15,80 1166,62 10,00 0,00 1283,29
o |Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 |2,00/| 4,00 2,00 | 4,00 32,00 10,00 | 0,00 35,20
5 Puerta P3 2,10 | 2,80 5,88 | 1,00 | 5,88 2,50 | 4,00 58,80 10,00 | 0,00 64,68
o 3,30 | 1,15 3,80 | 200 759 2,80 | 4,00 85,01 10,00 | 0,00 93,51
C |Ventana V4
g 520 | 2,10 10,92 | 1,00 | 10,92 2,80 4,00 122,30 10,00 0,00 134,53
W g = S <
=} s = E wZ 05 | oF S
< 3 g8z 5 S T8¢ 55 | 34
Z 2 Es= =33 58 55%| S5 o8
S £ 3EE E= bR gs=| ©EF 85
2 =8 2§ 85 | 53
a £
Ventilacién 400 24,80 3461,09 0,00 10,00 3807,20
Total perdidas zona de barricas (w) 9656,37
Superficie zona de barricas (m?) 157,00
Ratio (w/m?) 61,51
CARGAS CALEFACCION ZONA DE BOTELLAS
< © o _ S = —
— () o g X %]
S| oF — € T oy = 2 2 o> o o2
o 0 = = Q X © [2] © hel
© S S 3¢ £ o | 8|25 | ¥ 5. $£8 |82 85| 83
S £ €| 53| § £ E| &3 s g =] 29 | 28 5 e
N s S| 2| § | 2|82 2 |5 °5 | 8E | 8 | 83
. ol 45| < s 28 | x | Z &R S5 | 8¢ 2q
w n a o E S o
Fachada exterior SO| 14,65 | 9,60 | 140,64 | 1,00 | 140,64 | 0,53 | 4,00 297,94 10,00 | 5,00 344,12
Separacion local climatizado 10,72 | 9,60 | 84,20 | 1,00 | 84,20 | 1,69 | 4,00 570,43 10,00 | 0,00 627,47
Separacion zona produccion 10,72 | 9,60 | 93,24 | 1,00 | 93,24 1,69 | 4,00 631,68 10,00 0,00 694,84
Separacion zona barricas 14,65 | 9,60 | 140,64 | 1,00 | 140,64 | 1,69 4,00 952,83 10,00 0,00 1048,11
Suelo 157,00 | 1,00 | 157,00 | 0,77 | 15,80 1905,06 10,00 0,00 2095,57
o Techo 157,00 | 1,00 | 157,00 | 0,47 | 15,80 1166,62 10,00 0,00 1283,29
j Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 |2,00| 4,00 2,00 | 4,00 32,00 10,00 | 0,00 35,20
d Puerta P3 2,10 | 2,80 588 | 1,00 | 5,88 2,50 | 4,00 58,80 10,00 | 0,00 64,68
= 3,30 | 1,15 3,80 | 200 759 2,80 | 4,00 85,01 10,00 | 0,00 93,51
O |Ventana V4
o 520 | 2,10 | 10,92 | 1,00 | 10,92 | 2,80 | 4,00 122,30 10,00 | 0,00 134,53
w © >
(=) < — B3 _
=1 2 S o< 8=
< S =5 5 o o5 | 27 o
3 2 82z 5 §2 £82) 5% | 33
(o] = S S QX 5.0 QDy O o 52
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Ventilacién 400 24,80 3461,09 0,00 10,00 3807,20
Total perdidas zona de botellas (w) 10000,49
Superficie zona de botellas (m?) 157,00

Ratio (W/m?) 63,70




CALCULO CARGAS CALEFACCION

CARGAS CALEFACCION ZONA DE PRODUCCION

Ratio (w/m?)

S| oE| = ’%\' S o = g B ) 2 s 2=
N E 5122 5| ¢ | 5|53 = |5 8% |®f | ss| s
7] n a © € o ©
SO | 28,06 | 9,60 | 269,38 | 1,00 | 269,38 | 0,53 | 21,80 | 3110,11 10,00 | 5,00 3592,17
Fachada exterior SE| 21,60 | 9,60 | 172,36 | 1,00 | 172,36 | 0,53 | 21,80 | 1990,00 10,00 | 5,00 2298,45
NE | 28,06 | 9,60 | 269,38 | 1,00 | 269,38 | 0,53 | 21,80 | 3110,11 10,00 | 20,00 4105,34
Separacion zona barricas 10,80 | 9,60 90,21 1,00 | 90,21 1,69 6,00 916,75 10,00 0,00 1008,43
Separacion zona botellas 10,80 | 9,60 90,21 1,00 | 90,21 1,69 6,00 916,75 10,00 0,00 1008,43
Z |Suelo 606,00 | 1,00 | 606,00 | 0,77 | 21,80 | 10145,70 | 10,00 0,00 11160,27
8 Techo 606,00 | 1,00 | 606,00 | 0,47 | 21,80 | 6213,03 10,00 | 0,00 6834,33
g Puerta P3 SE| 5,00 | 3,50 | 17,50 | 2,00 | 35,00 | 2,50 | 24,80 | 2170,00 10,00 | 5,00 2506,35
8 2,10 | 2,80 588 | 2,00/ 11,76 | 2,50 | 7,00 205,80 10,00 | 0,00 226,38
E Ventana V4 3,30 | 1,15 3,80 4,00 | 15,18 2,80 6,00 255,02 10,00 0,0E 280,53
w g B c & a3
P4 & Exs oL 58 So=| 85 29
Q 2= 5 8% 553 88| &5
> > - = L} Og % =
a © £ ©
Ventilacién 2000 24,80 17305,44 0,00 10,00 19035,98
Total perdidas zona de produccién (w) 51776,14
Superficie zona de produccion (m?) 606,00
85,44




CALCULO CARGAS CALEFACCION

CARGAS CALEFACCION TIENDA

c| o Eg' g N g B o g o S 2E
c o E| £ = a < © 2 i = = L=
o S/3¢s| £ 5 | 8 e85 | 5. %5 |5t 55| B3
S £ £l 55| S L E | 35 s gx k= 28 | 2% 62
N & 8| 5| 2 5 2 £ 2 g o= TE | ©f RS
* S|4 <= | ¢ 28 | x| 2 “g |85 82| g3
w n a o E S o
) SO| 560 | 2,60 | 14,56 | 1,00 | 14,56 | 0,53 | 24,80 191,24 10,00 | 5,00 220,88
Fachada exterior
NO| 565 | 260 | 11,93 | 1,00 | 11,93 | 0,53 | 24,80 156,69 10,00 | 20,00 206,84
Separacion local climatizado 4,05 | 2,60 6,98 1,00 6,98 2,01 7,00 98,11 10,00 0,00 107,92
Separacion local sin climatizar 1,55 | 2,60 4,03 1,00 4,03 2,01 13,00 105,24 10,00 0,00 115,76
Separacion zona botellas 5,65 | 2,60 12,79 | 1,00 | 12,79 1,69 9,00 195,00 10,00 0,00 214,50
Suelo 31,30 | 1,00 | 31,30 1,15 7,00 252,44 10,00 0,00 277,69
Techo 31,30 | 1,00 | 31,30 | 1,37 | 7,00 300,99 10,00 | 0,00 331,09
Ventana V1 NO| 1,15 | 1,20 1,38 | 2,00 2,76 2,78 | 24,80 190,29 10,00 | 20,00 251,18
3,30 | 1,15 3,80 | 1,00 | 3,80 2,80 | 9,00 95,63 10,00 | 0,00 105,20
< |Ventana V4
% 2,70 | 1,15 3,11 1,00 3,11 2,80 9,00 78,25 10,00 0,00 86,07
W Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 7,00 28,00 10,00 0,00 30,80
- © 3
=4 c é g ] ~g — o < 8 g
:g ggA © A §'g°\° gg gw
ks Egs 3c o8 SSo| ©¢< S 3
= S=E < S& 85| =2 RS
< S5 = 5] ] 538 &€ 85
> > = © 238°| Og 2w
5 o = g o
Ventilacion 180 24,80 1557,49 60,00 | 10,00 685,30
Total perdidas tienda (w) 2633,23
Superficie tienda (m?) 31,30
Ratio (w/m?) 84,13
CARGAS CALEFACCION OFICINA
= © o — 9 = —
— () o Q X %]
S| oF — € < v o 2 2 o~ Jopas 22
= 0 S = Q x © @ o el
o 5 S|35| £ 2 | 8 25| ¥ | 5. 88 | &2 85| B3
S = €] 53 o k) £ 3 = ox o Lo Lo s
N S 2| s5| 2 5 S| 52 2 |5 oS TE | oL 8%
* 5|35 < | & 88 | x | 2 as | 85 88| 82
w wn 5 o -§ 6 o
Fachada exterior NO| 3,00 | 2,60 6,42 | 1,00 | 6,42 0,53 | 24,80 84,32 10,00 | 20,00 111,31
3,50 | 2,60 6,00 | 1,00 | 6,00 2,01 7,00 84,30 10,00 | 0,00 92,73
Separacion local climatizado 3,00 | 2,60 5,80 1,00 5,80 2,01 7,00 81,56 10,00 0,00 89,71
3,50 | 2,60 9,10 1,00 9,10 2,01 7,00 127,96 10,00 0,00 140,75
Suelo 11,560 | 1,00 | 11,50 1,15 7,00 92,75 10,00 0,00 102,03
Techo 11,50 | 1,00 | 11,50 | 1,37 | 7,00 110,59 10,00 | 0,00 121,65
Ventana V1 NO| 1,15 | 1,20 1,38 | 1,00 1,38 2,78 | 24,80 95,14 10,00 | 20,00 125,59
< |Ventana V4 2,70 | 1,15 3,11 1,00 | 3,11 2,80 | 7,00 60,86 10,00 | 0,00 66,94
<E_, Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 | 1,00| 2,00 2,00 | 7,00 28,00 10,00 | 0,00 30,80
= © 9
L — _ c = w=
c c 2 B oo | o7 e
© 5§52 g 98 58 E
ks EsS < 28 SSC| S¢S S 3
= S =% < T2 Oy 20 B2
= 2 & £ 5T SSw| 9% 8%
g >9 = e 3 T8°| O3 2w
a o = € o
Ventilacién 45 24,80 389,37 60,00 | 10,00 171,32
Total perdidas oficina (w) 1052,83

Superficie oficina (m?)

11,50

Ratio (w/m?)

91,55




CALCULO CARGAS CALEFACCION

CARGAS CALEFACCION SALA DE REUNIONES

c| o Eg' g N g B o g o S 2E
c ] E| £ £ aQ < = 0w = = =0 =
o 5 Sl3g| €| o | 5| 25| § |5_| 8% | 8% | 85| B3
5 £ £1E5| & © E| 22| £ | e e | 28| 23 8L
N N sS|E5| 2| § | 258 | 2|58 s€ | gf | 8% | 8%
= S 35| < | & 88 | x | 2 “s | 85| 82| 23
w n a o E S o
Fachada exterior NO| 370 | 2,60 | 824 |1,00| 824 | 053 |2480| 10823 | 10,00 | 20,00 | 142,86
NE| 5,60 | 2,60 | 1456 | 1,00 | 14,56 | 0,53 | 24,80 191,24 10,00 | 20,00 252,43
Separacion local climatizado 5,60 | 2,60 10,56 | 1,00 | 10,56 2,01 7,00 148,49 10,00 0,00 163,34
Separacion zona barricas 3,70 | 2,60 5,83 1,00 5,83 1,69 9,00 88,79 10,00 0,00 97,67
Suelo 20,50 | 1,00 | 20,50 1,15 7,00 165,34 10,00 0,00 181,87
ﬂ Techo 20,50 | 1,00 | 20,50 1,37 7,00 197,14 10,00 0,00 216,85
g Ventana V1 NO| 1,15 | 1,20 1,38 | 1,00 1,38 2,78 | 24,80 95,14 10,00 | 20,00 125,59
= |Ventana V4 3,30 | 1,15 3,80 | 1,00 | 3,80 2,80 | 9,00 95,63 10,00 | 0,00 105,20
B Puerta P2 1,00 | 2,00 2,00 |2,00/| 4,00 2,00 | 7,00 56,00 10,00 | 0,00 61,60
c g - S -
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: 55 g ' 28o 2y | 2
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Ventilacién 270 24,80 2336,23 60,00 | 10,00 1027,94
Total perdidas sala de reuniones (w) 2313,76
Superficie sala de reuniones (m?) 20,50
Ratio (w/m?) 112,87
CARGAS CALEFACCION PASILLO PLANTA 1
< © o _ S = —
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N v g/ 85 2| § | 2| %S| 2 |8 °5 | ZE | 32| 85
* ol 45| < S 88 | x | o &3 S5 | @& °g
w n a o E S o
Fachada exterior NO| 7,50 | 2,60 6,50 1,00 6,50 0,53 | 24,80 85,37 10,00 | 20,00 112,69
Separacion local climatizado 12,70 | 2,60 | 20,81 | 1,00 | 20,81 2,01 7,00 292,62 10,00 | 0,00 321,88
Separacion local sin climatizar 12,00 | 2,60 | 29,50 | 1,00 | 29,50 | 2,01 | 13,00 770,36 10,00 | 0,00 847,40
Separacion zona barricas 4,60 | 2,60 9,96 1,00 | 9,96 1,69 | 9,00 151,83 10,00 0,00 167,01
Separacion zona botellas 2,70 | 2,60 5,02 1,00 5,02 1,69 9,00 76,52 10,00 0,00 84,18
Suelo 41,50 | 1,00 | 41,50 1,15 7,00 334,71 10,00 0,00 368,18
Techo 41,50 | 1,00 | 41,50 1,37 7,00 399,08 10,00 0,00 438,99
: Ventana V3 NO| 5,00 | 2,60 | 13,00 | 1,00 | 13,00 | 2,75 | 24,80 886,60 10,00 | 20,00 1170,31
E Ventana V4 2,70 | 1,15 3,11 2,00 | 6,21 2,80 | 7,00 121,72 10,00 | 0,00 133,89
j 1,00 | 2,00 2,00 |2,00| 4,00 2,00 | 9,00 72,00 10,00 | 0,00 79,20
Q. Puerta P2 0,85 | 2,00 1,70 | 1,00 1,70 2,00 | 13,00 44,20 10,00 | 0,00 48,62
g 1,00 | 2,00 2,00 3,00 6,00 2,00 7,00 84,00 10,00 0,00 92,40
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Ventilacién 180 24,80 1557,49 60,00 | 10,00 685,30
Total perdidas pasillo planta 1 (w) 4550,04
Superficie pasillo planta 1 (m?) 41,50
Ratio (w/m?) 109,64




CALCULO CARGAS CALEFACCION

CARGAS CALEFACCION SALA DE CATAS
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SO| 6,60 | 3,70 | 24,42 | 1,00 | 24,42 | 0,53 | 24,80 320,74 10,00 5,00 370,46
Fachada exterior NO| 20,20 | 3,70 | 54,84 | 1,00 | 54,84 | 0,53 | 24,80 720,29 10,00 | 20,00 950,79
NE| 2,50 | 3,70 7,87 1,00 7,87 0,53 | 24,80 103,37 10,00 | 20,00 136,45
Separacion local climatizado 7,10 | 3,70 20,89 | 1,00 | 20,89 2,01 7,00 293,74 10,00 0,00 323,12
Separacion local sin climatizar 9,00 | 3,70 31,60 | 1,00 | 31,60 2,01 13,00 825,20 10,00 0,00 907,72
Separacion zona barricas 8,40 | 3,70 20,16 | 1,00 | 20,16 1,69 9,00 307,31 10,00 0,00 338,04
Separacion zona botellas 8,40 | 3,70 | 20,16 | 1,00 | 20,16 | 1,69 | 9,00 307,31 10,00 0,00 338,04
Suelo 111,80 | 1,00 | 111,80 | 1,15 | 7,00 901,70 10,00 0,00 991,87
Techo 111,80 | 1,00 | 111,80 | 0,47 | 24,80 | 1303,97 10,00 0,00 1434,37
NO| 1,15 | 1,20 1,38 5,00 6,90 2,78 | 24,80 475,71 10,00 | 20,00 627,94
@ |Ventana V1
"f NE| 1,15 | 1,20 1,38 1,00 1,38 2,78 | 24,80 95,14 10,00 | 20,00 125,59
5 Ventana V3 NO| 5,00 | 2,60 13,00 | 1,00 | 13,00 2,75 | 24,80 886,60 10,00 | 20,00 1170,31
w 3,20 | 1,15 3,68 1,00 | 3,68 2,80 | 7,00 72,13 10,00 0,00 79,34
O |Ventana V4
< 520 | 2,10 | 10,92 | 2,00 | 21,84 | 2,80 | 9,00 550,37 10,00 0,00 605,40
:'.I Puerta P2 0,85 | 2,00 1,70 1,00 1,70 2,00 | 13,00 44,20 10,00 0,00 48,62
» 0,85 | 2,00 1,70 1,00 | 1,70 2,00 | 7,00 23,80 10,00 0,00 26,18
g - i S| o=
c c 2 2 (o<} o< e
ke) =3 © ) Lo | 2
g 2%z 5o g T82 58 | Eg
£ 525 < B2 §35| 25 | B¢
g 2§° 5 3 558 B | &3
g >9 = e 3 T8°| O3 2w
= S = 2 zZ 5
o £
Ventilacion 1350 24,80 11681,17 60,00 | 10,00 5139,72
Total perdidas sala de catas (w) 13613,95
Superficie sala de catas (m?) 111,80
Ratio (w/m?) 121,77
CARGAS CALEFACCION COCINA
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Ol7s| | & i ¥ g g | °g|°g| 2%
. NO| 2,90 | 3,70 9,35 1,00 | 9,35 0,53 | 24,80 122,81 10,00 | 20,00 162,11
Fachada exterior
NE| 4,00 | 3,70 | 13,42 | 1,00 | 13,42 | 0,53 | 24,80 176,26 10,00 | 20,00 232,67
B o 2,90 | 3,70 9,03 1,00 | 9,03 2,01 7,00 126,97 10,00 0,00 139,67
Separacion local climatizado
4,00 | 3,70 | 11,12 | 1,00 | 11,12 | 2,01 7,00 156,36 10,00 0,00 172,00
Suelo 11,45 | 1,00 | 11,45 1,15 7,00 92,35 10,00 0,00 101,58
Techo 11,45 | 1,00 | 11,45 0,47 | 24,80 133,55 10,00 0,00 146,90
NO| 1,15 | 1,20 1,38 1,00 1,38 2,78 | 24,80 95,14 10,00 | 20,00 125,59
Ventana V1
NE| 1,15 | 1,20 1,38 1,00 | 1,38 2,78 | 24,80 95,14 10,00 | 20,00 125,59
‘Z‘ Ventana V4 3,20 | 1,15 3,68 1,00 | 3,68 2,80 | 7,00 72,13 10,00 0,00 79,34
O |Puerta P2 0,85 | 2,00 1,70 1,00 | 1,70 2,00 | 7,00 23,80 10,00 0,00 26,18
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Ventilacion 90 24,80 778,74 60,00 | 10,00 342,65
Total perdidas cocina (w) 1654,27
Superficie cocina (m?) 11,45
Ratio (w/m?) 144,48




1.3 Calculo cargas de refrigeracion




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

ILaboratorio IMES ‘ Julio HORA 15 horag|
IDimensiones 18,20 m2 2,60 m de altura 47,32 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
Vidrio NO 6,25 208 1 0,84 | 0,50 545,1  [Ext. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
- - - - - - - - Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioit. 106 - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NO 8,44 11,1 0,57 53,4
IFachada SO 8,81 19,4 0,57 97,4 AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 1 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 45,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’reng')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 17,25 10,6 0,57 104,2
Local clim. - 2,78 2,7 2,01 15,1 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Local sin clim. - 18,70 5,3 2,01 199,2 R= 0,95
Suelo - 18,20 10,6 0,77 148,5
ITecho - 18,20 2,7 1,37 67,3
Ventana V2 - 6,25 10,6 2,78 184,2
JPuerta P2 - 2,00 2,7 2,00 10,8
CALOR INTERIOR w
[Personas 1 0w 90,0
|Fuerza 200 w 200,0
IAlumbrado 75w 75,0
SUBTOTAL 1790,2
ICoeficiente de seguridad 5% 89,5
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1879,8
Aire Exterior . o
m3/h Te-Ti (°C) FB
45,00 10,6 0,2 0,3489 33,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1913,0
CALOR LATENTE w
[Personas 1 9w 95,0
SUBTOTAL 95,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 95,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
45,00 0,3 0,2 0,8141 2,2
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 97,2
| CALOR TOTAL DEL LOCAL 2010,2 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

IVestibqu IMES ‘ Julio HORA 15 horag|
IDimensiones 60,00 m2 2,60 m de altura 156,00 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
Vidrio NO 19,25 208 1 0,84 | 0,50 1678,8 [Ext. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
- - - - - - - - Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioii. 106/ - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento  |Ori S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NO 15,80 11,1 0,57 100,0
- - - - - - AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 4 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 180,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’r?g')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 15,80 10,6 0,57 95,5
Local clim. - 35,80 2,7 2,01 194,3 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Local sin clim. - 21,00 5,3 2,01 223,7 R= 0,92
Suelo - 60,00 10,6 0,77 489,7
ITecho - 60,00 2,7 1,37 221,9
Ventana V2 - 13,00 10,6 2,78 383,1
Ventana V3 - 6,21 10,6 2,75 181,0
JPuerta P1 - 2,00 10,6 2,75 58,3
IPuerta P2 - 14,00 2,7 2,00 75,6
CALOR INTERIOR w
[Personas 4 0w 360,0
|Fuerza ow 0,0
IAlumbrado 150 w 150,0
SUBTOTAL 4211,9
ICoeficiente de seguridad 5% 210,6
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4422.5
Aire Exterior : o
m3/h Te-Ti (°C) FB
180,00 10,6 0,2 0,3489 133,1
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4555,6
CALOR LATENTE w
IPersonas 4 95w 380,0
SUBTOTAL 380,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 380,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
180,00 0,3 0,2 0,8141 8,8
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 388,8
| CALOR TOTAL DEL LOCAL 49444 |



CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

IVestuario 1 IMES ‘ Julio HORA 15 horag|
IDimensiones 8,60 m2 2,60 m de altura 22,36 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
- - - - - - - - JExt. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
B - - - - - - - Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioic. 106 - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
- - - - - - AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 1 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 45,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’reng')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
Local clim. - 17,45 2,7 2,01 94,7
Local sin clim. - 11,05 5,3 2,01 117,7 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Suelo - 8,60 10,6 0,77 70,2 R= 0,84
Techo - 8,60 2,7 1,37 31,8
JPuerta P2 - 2,00 2,7 2,00 10,8
CALOR INTERIOR w
[Personas 1 90 w 90,0
|Fuerza ow 0,0
IAlumbrado 75w 75,0
SUBTOTAL 490,2
ICoeficiente de seguridad 5% 24,5
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 514,7
Aire Exterior . o
m3/h Te-Ti (°C) FB
45,00 10,6 0,2 0,3489 33,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 548,0
CALOR LATENTE w
[Personas 1 %w 95,0
SUBTOTAL 95,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 95,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
45,00 0,3 0,2 0,8141 2,2
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 97,2
| CALOR TOTAL DEL LOCAL | 6452 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

IVestuario 2 IMES ‘ Julio HORA 15 horag|
IDimensiones 8,35 m2 2,60 m de altura 21,71 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
- - - - - - - - JExt. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
B - - - - - - - Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioic. 106 - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NE 10,40 7,7 0,57 45,6
- - - - - - AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 1 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 45,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’reng')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 10,40 10,6 0,57 62,8
Local clim. - 19,45 2,7 2,01 105,6 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Suelo - 8,35 10,6 0,77 68,2 R= 0,84
[Techo - 8,35 2,7 1,37 30,9
JPuerta P2 - 2,00 2,7 2,00 10,8
CALOR INTERIOR w
[Personas 1 90 w 90,0
|Fuerza ow 0,0
IAlumbrado 75w 75,0
SUBTOTAL 488,9
ICoeficiente de seguridad 5% 24,4
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 513,3
Aire Exterior . o
m3/h Te-Ti (°C) FB
45,00 10,6 0,2 0,3489 33,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 546,6
CALOR LATENTE w
[Personas 1 %w 95,0
SUBTOTAL 95,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 95,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
45,00 0,3 0,2 0,8141 2,2
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 97,2
| CALOR TOTAL DEL LOCAL 643,8 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

Zona de barricas IMES ‘ Julio HORA 15 horas|
IDimensiones 157,00 m2 9,60 m de altura 1507,20 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
- - - - - - - - JExt. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
. - - - - - - - Jint. 12,0/ 10,8| 85 9,5 7,5
! - - - - - - - Ipii. 226 - - - 2
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
Cubierta 157,00 31,9 0,47 2353,9
- - - - - - AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 2 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 400,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento | Ori. S“‘(’r?g')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NE 140,64 22,6 0,57 1811,7
Local clim. - 177,44 5,7 1,69 1694,3 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Zona botellas - 140,64 5,7 1,69 1354,8 R=0,97
Suelo - 157,00 22,6 0,77 2732,1
ITecho - 157,00 22,6 0,47 1667,7
Ventana V4 - 18,51 5,7 2,75 290,1
JPuerta P2 - 4,00 5,7 2,00 45,6
lPuerta P3 - 5,88 5,7 2,50 83,8
CALOR INTERIOR w
|Personas 2 100 w 200,0
|Fuerza 300 w 300,0
IAlumbrado 400 w 400,0
SUBTOTAL 12934,0
ICoeficiente de seguridad 5% 646,7
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13580,7
Aire Exterior : o
m3/h Te-Ti (°C) FB
400,00 22,6 0,2 0,3489 630,8
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 142115
CALOR LATENTE w
[Personas 2 130w 260,0
SUBTOTAL 260,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 260,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
400,00 2 0,2 0,8141 130,3
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 390,3
| CALOR TOTAL DEL LOCAL | 14601,8 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

Zona de botellas IMES ‘ Julio HORA 15 horas|
IDimensiones 157,00 m2 9,60 m de altura 1507,20 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
- - - - - - - - JExt. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
. - - - - - - - Jint. 12,00 9,0 70 6,2 6
! - - - - - - - Ipii. 226 - - - 3,5
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
Cubierta 157,00 31,9 0,47 2353,9
- - - - - - AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 2 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 400,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento | Ori. S“‘(’r?g')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada SO 140,64 22,6 0,57 1811,7
Local clim. - 177,44 5,7 1,69 1694,3 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
[Zona barricas - 140,64 5,7 1,69 1354,8 R=0,97
ISuelo - 157,00 22,6 0,77 2732,1
ITecho - 157,00 22,6 0,47 1667,7
Ventana V4 - 18,51 5,7 2,75 290,1
JPuerta P2 - 4,00 5,7 2,00 45,6
lPuerta P3 - 5,88 5,7 2,50 83,8
CALOR INTERIOR w
|Personas 2 100 w 200,0
|Fuerza 300 w 300,0
IAlumbrado 400 w 400,0
SUBTOTAL 12934,0
ICoeficiente de seguridad 5% 646,7
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13580,7
Aire Exterior : o
m3/h Te-Ti (°C) FB
400,00 22,6 0,2 0,3489 630,8
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14211,5
CALOR LATENTE w
[Personas 2 130w 260,0
SUBTOTAL 260,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 260,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
400,00 3,5 0,2 0,8141 2279
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 487.,9
| CALOR TOTAL DEL LOCAL | 14699,5 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

Tienda IMES ‘ Julio HORA 15 horas|
IDimensiones 31,30 m2 2,60 m de altura 81,38 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
Vidrio NO 2,76 208 1 0,84 | 0,50 240,7  [Ext. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
- - - - - - - - Ilnt. 24,00 17,0, 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioit. 106 - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NO 11,93 11,1 0,57 75,5
IFachada SO 14,56 19,4 0,57 161,0 AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 4 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 180,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’reng')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 26,50 10,6 0,57 160,1
Local clim. - 19,80 2,7 2,01 107,5 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Local sin clim. - 4,03 5,3 2,01 429 R=0,83
Suelo - 31,30 2,7 1,15 97,2
[Techo - 31,30 2,7 1,37 115,8
[Ventana V1 - 2,76 10,6 2,78 81,3
Ventana V4 - 6,90 2,7 2,80 52,2
JPuerta P2 - 2,00 2,7 2,00 10,8
CALOR INTERIOR w
[Personas 4 0w 360,0
|Fuerza 200 w 200,0
[Alumbrado 75w 75,0
SUBTOTAL 1779,9
ICoeficiente de seguridad 5% 89,0
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1868,9
Aire Exterior : o
ma/h Te-Ti (°C) FB
180,00 10,6 0,2 0,3489 133,1
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2002,1
CALOR LATENTE w
JPersonas 4 95w 380,0
SUBTOTAL 380,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 380,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
180,00 0,3 0,2 0,8141 8,8
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 388.8
| CALOR TOTAL DEL LOCAL 23909 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

IOficina IMES ‘ Julio HORA 15 horag|
IDimensiones 11,50 m2 2,60 m de altura 29,90 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
Vidrio NO 1,38 208 1 0,84 | 0,50 120,3  JExt. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
- - - - - - - - Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioit. 106 - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NO 6,42 11,1 0,57 40,6
- - - - - - AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 1 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 45,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’reng')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 6,42 10,6 0,57 38,8
Local clim. - 20,90 2,7 2,01 113,4 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Suelo - 11,50 2,7 1,15 35,7 R= 0,92
[Techo - 11,50 2,7 1,37 42,5
Ventana V1 - 1,38 10,6 2,78 40,7
Ventana V4 - 3,11 2,7 2,80 23,5
JPuerta P2 - 2,00 2,7 2,00 10,8
CALOR INTERIOR w
[Personas 1 Bw 75,0
|Fuerza 200 w 200,0
IAlumbrado 75w 75,0
SUBTOTAL 816,4
ICoeficiente de seguridad 5% 40,8
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 857,2
Aire Exterior . o
m3/h Te-Ti (°C) FB
45,00 10,6 0,2 0,3489 33,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 890,5
CALOR LATENTE w
[Personas 1 Bw 75,0
SUBTOTAL 75,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 75,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
45,00 0,3 0,2 0,8141 2,2
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 77,2
| CALOR TOTAL DEL LOCAL | 967,7 |



CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

ISaIa de reuniones IMES ‘ Julio HORA 15 horag|
IDimensiones 20,50 m2 2,60 m de altura 53,30 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
Vidrio NO 1,38 208 1 0,84 | 0,50 120,3  JExt 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
- - - - - - - - Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioit. 106 - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NO 8,24 11,1 0,57 52,1
IFachada NE 14,56 7,7 0,57 63,9 AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 6 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 270,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’reng')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 22,80 10,6 0,57 137,8
Local clim. - 16,40 2,7 2,01 89,0 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Suelo - 20,50 2,7 1,15 63,7 R=0,76
ITecho - 20,50 2,7 1,37 75,8
[Ventana V1 - 1,38 10,6 2,78 40,7
Ventana V4 - 3,80 2,7 2,80 28,7
JPuerta P2 - 2,00 2,7 2,00 10,8
CALOR INTERIOR w
[Personas 6 Bw 450,0
|Fuerza 200 w 200,0
IAlumbrado 75w 75,0
SUBTOTAL 1407,8
ICoeficiente de seguridad 5% 70,4
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1478,2
Aire Exterior : o
ma/h Te-Ti (°C) FB
270,00 10,6 0,2 0,3489 199,7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1677,9
CALOR LATENTE w
[Personas 6 Bw 450,0
SUBTOTAL 450,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 450,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
270,00 0,3 0,2 0,8141 13,2
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 463,2
| CALOR TOTAL DEL LOCAL 21411 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

IPasiIIo planta 1 IMES ‘ Julio HORA 15 horag|
IDimensiones 41,50 m2 2,60 m de altura 107,90 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
Vidrio NO 13,00 208 1 0,84 | 0,50 1133,7 JExt. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
- - - - - - - - Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioii. 106/ - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NO 6,50 11,1 0,57 41,1
- - - - - - AIRE DE VENTILACION
- - - - - - JPersonas 4 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 180,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’r?g')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 6,50 10,6 0,57 39,3
Local clim. - 35,80 2,7 2,01 194,3 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Local sin clim. - 29,50 5,3 2,01 314,3 R= 0,89
Suelo - 41,50 2,7 1,15 128,9
ITecho - 41,50 2,7 1,37 153,5
Ventana V3 - 13,00 10,6 2,75 379,0
Ventana V4 - 6,21 2,7 2,80 46,9
JPuerta P2 - 11,70 2,7 2,00 63,2
CALOR INTERIOR w
[Personas 4 0w 360,0
|Fuerza ow 0,0
IAlumbrado 150 w 150,0
SUBTOTAL 3004,1
ICoeficiente de seguridad 5% 150,2
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3154,3
Aire Exterior : o
m3/h Te-Ti (°C) FB
180,00 10,6 0,2 0,3489 133,1
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3287,5
CALOR LATENTE w
IPersonas 4 95w 380,0
SUBTOTAL 380,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 380,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
180,00 0,3 0,2 0,8141 8,8
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 388,8
| CALOR TOTAL DEL LOCAL 3676,2 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

ISaIa de catas IMES ‘ Julio HORA 15 horag|
IDimensiones 111,80 m2 3,70 m de altura 413,66 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
Vidrio NO 19,90 208 1 0,84 | 0,50 1735,5 [Ext. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
Vidrio NE 1,38 41 1 0,84 | 0,50 23,5 Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioii. 106 - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NO 54,84 11,1 0,57 347,0
IFachada NE 7,87 7,7 0,57 34,5 AIRE DE VENTILACION
IFachada SO 24,42 19,4 0,57 270,0 JPersonas 30 - -
Cubierta 111,80 20,5 0,47 1077,2 [Superficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 1350,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’reng')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 87,10 10,6 0,57 526,3
Local clim. - 61,21 2,7 2,01 332,2 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Local sin clim. - 31,60 5,3 2,01 336,6 R=0,77
Suelo - 111,80 2,7 1,15 347,1
ITecho - 111,80 10,6 0,47 557,0
[Ventana V1 - 8,28 10,6 2,78 2440
Ventana V3 - 13,00 10,6 2,75 379,0
Ventana V4 - 25,50 2,7 2,80 192,8
JPuerta P2 - 3,40 2,7 2,00 18,4
CALOR INTERIOR w
IPersonas 30 75w 2250,0
|Fuerza ow 0,0
IAlumbrado 400 w 400,0
SUBTOTAL 9071,0
ICoeficiente de seguridad 5% 453,6
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9524.,6
Aire Exterior : o
m3/h Te-Ti (°C) FB
1350,00 10,6 0,2 0,3489 998,6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10523,1
CALOR LATENTE w
lpersonas 30 95w 2850,0
SUBTOTAL 2850,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 2850,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
1350,00 0,3 0,2 0,8141 65,9
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2915.,9
| CALOR TOTAL DEL LOCAL 13439,1 |




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

ICocina

Jves \

Julio HORA 15 horas
IDimensiones 11,45 m2 3,70 m de altura 42,37 m3 Horas de funcionamiento -
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
.| Superficie | Ganan.Solar | Factor |Factor| Factor o
Elemento Ori. (m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina ICONDL.|T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
Vidrio NO 1,38 208 1 0,84 | 0,50 120,3  JExt. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
Vidrio NE 1,38 41 1 0,84 | 0,50 23,5 Ilnt. 24,0/ 17,0 50 12,4 9,2
! - - - - - - - Ioic. 106 - - - 0,3
GANAN. SOLAR MUROS Y CUBIERTA w
Elemento | Ori. S“‘(’r‘;gi)cie D"e(r%‘da Coeficiente k (w/m2K)
JFachada NO 9,35 11,1 0,57 59,2
IFachada NE 13,42 7,7 0,57 58,9 AIRE DE VENTILACION
ICubierta 11,45 20,5 0,47 110,3 JPersonas 2 - -
- - - - - - ISuperficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 90,00
GANANCIA TRANSMISION w
Elemento  |Ori S“‘(’reng')c'e D'fe(r%‘c'a Coeficiente k (w/m2K)
JFachada - 22,77 10,6 0,57 137,6
Local clim. - 20,15 2,7 2,01 109,4 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
Suelo - 11,45 2,7 1,15 35,6 R=0,88
[Techo - 11,45 10,6 0,47 57,0
[Ventana V1 - 2,76 10,6 2,78 81,3
Ventana V4 - 3,68 2,7 2,80 27,8
JPuerta P2 - 1,70 2,7 2,00 9,2
CALOR INTERIOR w
[Personas 2 0w 180,0
|Fuerza 300 w 300,0
[Alumbrado 75w 75,0
SUBTOTAL 1385,1
ICoeficiente de seguridad 5% 69,3
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14544
Aire Exterior . o
m3/h Te-Ti (°C) FB
90,00 10,6 0,2 0,3489 66,6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1520,9
CALOR LATENTE w
[Personas 2 9w 190,0
SUBTOTAL 190,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 190,0
Aire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
90,00 0,3 0,2 0,8141 4.4
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 194.4
I CALOR TOTAL DEL LOCAL | 17153 |



1.4 Calculo circuitos de
climatizacion y ACS




CIRCUITO AEROTERMOS ZONA PRODUCCION

. Pérdidas P_érdidas Pérdidas totales
Nombre w Kcal/h Litros (mmcda) Caudal (I/h) equilibrado(mm) (mmcda)
cda)
Aerotermo A 12171 10465 3,30 1935 2093 1280 6312,54
Aerotermo B 12171 10465 3,30 1935 2093 1280 4737,76
Aerotermo C Nave 12171 10465 3,30 1935 2093 1280 5926,34
Aerotermo D 12171 10465 3,30 1935 2093 1280 7171,41
Aerotermo E 12171 10465 3,30 1935 2093 1280 8667,72
Tramo Kcal/h Caudal (/h)|  Tubo D'a”(“me%‘; int. Ve'(‘r’n‘jgad Pe“(’r'r?r‘;‘fc (‘j‘;‘/'rtne;”as Longitud (m) | Pérdidas (mmcda) | capacidad ()
IDA
A-B 52326 10465 2" 53 1,32 31 19,20 587,29 169,43
B-C 10465 2093 1" 27,2 1,00 43 21,10 917,79 49,04
B-D 41861 8372 2" 53 1,05 21 6,30 130,41 55,60
D-E 31396 6279 1" 41,8 1,27 39 15,38 594,29 84,42
E-F 20930 4186 1vs" 35,9 1,15 39 15,90 622,54 64,38
F-G 10465 2093 1" 27,2 1,00 43 17,20 748,15 39,98
Conexién aerotermo 10465 2093 1" 27,2 1,00 43 1,00 43 2,3
Peérdidas totales mmcda
Circuito 8667,72 VOLUMEN DE AGUA
Valv. 3 vias 350 Tramo Capacidad (1) Caudal total (I/h)
Antirretorno 1100,00 fCaldera gas 16,00 Pérdida de carga max. (mmcda)
Fotal +30% 13153,04 Circuito y aerotermos 965,44 Capacidad agua del circuito (1)
IT_OTAL 081,44

10465
8668
965,44



CIRCUITO AEROTERMOS CALEFACCION ZONA BOTELLAS

TOTAL

155,02

. Pérdidas F_’_érdidas Pérdidas
Nombre w Kcal/h Litros Caudal (I/h) | equilibrado(mm
(mmcda) cda) totales (mmcda]
Aerotermo A N 13364 11491 3,30 1935 2298 1338 3972,89
ave
Aerotermo B 13364 11491 3,30 1935 2298 1338 5202,47
Didmetro int Pérdidas Pérdidas
Tramo Kcal/h Caudal (I/h) Tubo | Velocidad (m/s) unitarias Longitud (m) Capacidad (l)
(mm) (mmcda/m) (mmcda)
IDA
A-H 22982 4596 1" 41,8 0,93 22 1,90 42,53 10,43
H-I 11491 2298 1" 27,2 1,10 51 5,00 256,16 11,62
H-J 11491 2298 1" 27,2 1,10 51 17,00 870,95 39,51
Conexion aerotermo 11491 2298 1" 27,2 1,10 51 1,00 51 2,3
Pérdidas totales mmcda
S— VOLUMEN DE AGUA
Circuito 5202,47
Valv. 3 vias 350 Tramo Capacidad (1) Caudal total (I/h)
Antirretorno 1100,00 Caldera gas 16,00 Pérdida de carga max. (mmcda)
Total + 30% 8648,21 Circuito y aerotermos 139,02 Capacidad agua del circuito (I)

4596
5202
139,02



CIRCUITO AEROTERMOS REFRIGERACION ZONA BOTELLAS

. Pérdidas F_’_érdidas Pérdidas
Nombre w Kcal/h Litros Caudal (I/h) | equilibrado(mm
(mmcda) cda) totales (mmcda]
Aerotermo A N 9188 7900 3,30 1935 2298 1338 3972,70
ave
Aerotermo B 9188 7900 3,30 1935 2298 1338 5202,05
Didmetro int Pérdidas Pérdidas
Tramo Kcall/h Caudal (I/h) Tubo * | velocidad (m/s) unitarias Longitud (m) Capacidad (l)
(mm) (mmcda/m) (mmcda)
IDA
A-H 15800 4596 1" 41,8 0,93 22 1,90 42,52 10,43
H-1 7900 2298 1" 27,2 1,10 51 5,00 256,11 11,62
H-J 7900 2298 1" 27,2 1,10 51 17,00 870,79 39,51
Conexién aerotermo 7900 2298 1" 27,2 1,10 51 1,00 51 2,3
Pérdidas totales mmcda
S— VOLUMEN DE AGUA
Circuito 5202,05
Valv. 3 vias 350 Tramo Capacidad (1) Caudal total (I/h)
Antirretorno 1100,00 Caldera gas 16,00 Pérdida de carga max. (mmcda)
Total + 30% 8647,66 Circuito y aerotermos 139,02 Capacidad agua del circuito (I)
TOTAL 155,02

4596
5202
139,02



CIRCUITO AEROTERMOS CALEFACCION ZONA BARRICAS

TOTAL

265,45

. Pérdidas F_’_érdidas Pérdidas
Nombre w Kcal/h Litros Caudal (I/h) | equilibrado(mm
(mmcda) cda) totales (mmcda]
Aerotermo A N 13364 11491 3,30 1935 2298 1338 4478,29
ave
Aerotermo B 13364 11491 3,30 1935 2298 1338 5759,10
Didmetro int . Pé_rdid_as . Pérdidas )
Tramo Kcal/h Caudal (I/h) Tubo " | Velocidad (m/s) unitarias Longitud (m) Capacidad (I)
(mm) (mmcda/m) (mmcda)
IDA
A-K 22982 4596 1" 41,8 0,93 22 10,90 244,00 59,83
K-L 11491 2298 1" 27,2 1,10 51 6,00 307,39 13,95
K-M 11491 2298 1" 27,2 1,10 51 18,50 947,80 43,00
Conexion aerotermo 11491 2298 1" 27,2 1,10 51 1,00 51 2,3
Pérdidas totales mmcda
S— VOLUMEN DE AGUA
Circuito 5759,10
Valv. 3 vias 350 Tramo Capacidad (1) Caudal total (I/h)
Antirretorno 1100,00 Caldera gas 16,00 Pérdida de carga max. (mmcda)
Total + 30% 9371,83 Circuito y aerotermos 249,45 Capacidad agua del circuito (I)

4596
5759
249,45



CIRCUITO AEROTERMOS REFRIGERACION ZONA BARRICAS

TOTAL

265,45

. Pérdidas F_’_érdidas Pérdidas
Nombre w Kcal/h Litros Caudal (I/h) | equilibrado(mm
(mmcda) cda) totales (mmcda]
Aerotermo A N 9188 7900 3,30 1935 2298 1338 4478,00
ave
Aerotermo B 9188 7900 3,30 1935 2298 1338 5758,58
Didmetro int . Pé_rdid_as . Pérdidas .
Tramo Kcal/h Caudal (I/h) Tubo " | Velocidad (m/s) unitarias Longitud (m) Capacidad (1)
(mm) (mmcda/m) (mmcda)
IDA
A-K 15800 4596 1" 41,8 0,93 22 10,90 243,95 59,83
K-L 7900 2298 1" 27,2 1,10 51 6,00 307,34 13,95
K-M 7900 2298 1" 27,2 1,10 51 18,50 947,63 43,00
Conexion aerotermo 7900 2298 1" 27,2 1,10 51 1,00 51 2,3
Pérdidas totales mmcda
S— VOLUMEN DE AGUA
Circuito 5758,58
Valv. 3 vias 350 Tramo Capacidad (1) Caudal total (I/h)
Antirretorno 1100,00 Caldera gas 16,00 Pérdida de carga max. (mmcda)
Total + 30% 9371,15 Circuito y aerotermos 249,45 Capacidad agua del circuito (I)

4596
5759
249,45



CIRCUITO BOMBA CALDERA

Diametro int.| Velocidad Pérdidas Pérdidas
Tramo Caudal (I/h) Tubo (mm) : (m/s) unitarias Longitud (m) (mmcda) Capacidad (l)
(mmcda/m)
IDA
Tramo caldera-colector 22420 | 3" [ 795 | 1,25 17 | 20,00 [ 33800 | 397,11
Pérdidas totales mmcda
— VOLUMEN DE AGUA
[Circuito 338,22
ICaIdera gas 5400,00 [Tramo Capacidad (l)
IAntirretorno 1100,00 ICaldera gas 16,00
[Total + 30% 8889,69 fcircuito caldera 397,11
broTAaL 413,11




CIRCUITO BOMBA ENFRIADORA

Diametro int.| Velocidad Pérdidas Pérdidas
Tramo Caudal (I/h) Tubo (mm) : (m/s) unitarias Longitud (m) (mmcda) Capacidad (l)
(mmcda/m)
IDA
Tramo enfriadora-colector 9192 2" | 53 1,16 | 24 | 20,00 | 487,52 | 176,49
Pérdidas totales mmcda
— VOLUMEN DE AGUA
[Circuito 487,52
IEnfriadora 6939,00 [Tramo Capacidad ()
IAntirretorno 1100,00 [Enfriadora 10,00
[rotal + 30% 11084,47 fcircuito enfriadora 176,49
brotaL 186,49




CIRCUITO BOMBA ACS

Diametro int.| Velocidad Pérdidas Pérdidas
Tramo Caudal (I/h) Tubo (mm) : (m/s) unitarias Longitud (m) (mmcda) Capacidad (l)
(mmcda/m)
IDA
Tramo colector-intercambiador 2763 1% | 359 0,76 19 | 15,00 [ 28387 | 60,73
Pérdidas totales mmcda
— VOLUMEN DE AGUA
[Circuito 283,87
Iantirretorno 1100,00 [Tramo Capacidad ()
Total + 30% 1799,03 ICircuito bomba ACS 60,73
brotaL 60,73




CIRCUITO BOMBA RECIRCULACION ACS

Tramo Caudal (I/h) Tubo Dié"(‘rﬁtr:“; Nt velocidad (m/s) Eﬁ:g;::: Longitud (m) fn‘:::'c%:f) Capacidad (1)
(mmcda/m)
IDA
Tramo ACS 126 MLCP-25 20 0,11 1 40,00 54,84 50,27
Tramo recirculacion ACS 126 MLCP-16 12 0,31 16 40,00 620,73 18,10
| — Pérdidas totales mmcda VOLUMEN DE AGUA
[Circuito 675,57
IAntirretorno 1100,00 [Tramo Capacidad (I)
Irotal + 30% 2308,24 ICircuito bomba recirc. ACS 68,36
froTaL 68,36




2. Maquinaria seleccionada
calefaccion




‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Gama CITY MULTI



‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Mitsubishi Electric se coloca a la vanguardia de la tecnologia VRF con su gama CITY MULTI, disefiada especificamente
para los requerimientos de los edificios actuales y orientada a factores clave como la eficiencia energética, la
flexibilidad, la adaptabilidad y la fiabilidad.

Gracias a sus sistemas de control intuitivos, capaces de conectarse a Internet, y a la integracion de la climatizacion
con sistemas de ventilacion, CITY MULTI se posiciona como marca de referencia y lider en el mercado del caudal
variable de refrigerante.

Multi-S. Disponible desde 12,5kW hasta 22,4kW, esta

serie es ideal para pequefias oficinas, locales comerciales
compartimentados o viviendas de tamario medio. Ademas son
compatibles con unidades de Doméstico y Mr.Slim, y ahora
también con Hydrobox de Ecodan.

Sere Multi-S

Estandar. Gracias al redisefo del intercambiador de calor, del
circuito refrigerante y al nuevo compresor, se ha mejorado la
eficiencia energética y se obtienen otras prestaciones como la
calefaccion continua y el control de la T de evaporacion.

Serle Estandar

High COP. Esta serie incorpora el nuevo intercambiador
de calor de aluminio con microcanales, un avance
tecnoldgicos que permite conseguir mayor superficie de
intercambio y aumentar ain mas la eficiencia estacional.

Serie High COP
ZUBADAN Unica en el mercado, permite el funcionamiento
del sistema de climatizacion incluso a temperaturas exteriores
extremas de hasta -25°C.

Serle ZUBADAN
Replace Multi. Se basa en tres pilares: Reutilizacion,
Reemplazo y Renovacion y representa una nueva
solucion en el mercado para sustituir un equipo de aire
acondicionado.

Serie Replace Multi
W Condensadas por agua. Estos sistemas permiten combinar
las caracteristicas de VRF con circuitos de agua, donde el agua
puede entregarse en volumenes y temperaturas optimizados,
consiguiendo altos niveles de eficiencia y flexibilidad. La nueva
. serie YLM ofrece mayor eficiencia con menos espacio.
Sere W
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MITSUBISHI Mapa de Gama

AIRE ACONDICIONADO Gama CITY MULTI ‘

ELECTRIC

Bomba de Calor Recuperacion de Calor Replace Multi Condensadas por agua
Multi-S/ Y R2 WY/WR2

SERIE MULTI-S Y Estandar Y HIGH COP Y ZUBADAN R2 Estandar R2 High COP Y REPLACE R2 REPLACE WY WR2
1 Mddulo PUMY-P- VKM/ PUHY-P-YKB PUHY-EP-YLM PUHY-HP-YHM PURY-P-YLM PURY-EP-YLM PUHY-RP-YJM  PURY-RP-YJM PQHY-P-YLM PQRY-P-YLM
203 Mddulos YKM PUHY-P-YSKB PUHY-EP-YSLM  PUHY-HP-YSHM  PURY-P-YSLM PURY-EP-YSLM ~ PUHY-RP-YSJM  PURY-RP-YSJM  PQHY-P-YSLM PQRY-P-YSLM
POTENCIA /Hp
P100 4 Hp °
P125 5Hp )
P140 6 Hp L
P200 8 Hp o (YKM) ° ° ° ° ° ° ° ° °
P250 10 Hp ® ® ® ® ® () ® ® )
P300 12 Hp ° ° ° ° ° ° ° °
P350 14 Hp ] ® [ ® ® ° °
P400 16 Hp ) ) ) ) ) ) ® )
P450 18 Hp ° ° ° ° ° ° °
P500 20 Hp ] ® [} ° ® ® [ °
P550 22 Hp ) ) ) ) ) ® )
P600 24 Hp ) [ ) ) ) ) )
P650 26 Hp ° ® [ ) )
P700 28 Hp [ [} () () () ® ®
P750 30 Hp ) [ ) ) ) ® )
P800 32 Hp ] ® [ ) [ () [ °
P850 34 Hp ) [} [ ) () ® ®
P900 36 Hp () [} ® ® () ® )
P950 38 Hp ° °
P1000 40 Hp ° ®
P1050 42 Hp ° °
P1100 44 Hp ° [
P1150 46 Hp ° )
P1200 48 Hp ° )
P1250 50 Hp ° °
P1300 52 Hp ® [}
P1350 54 Hp ° )
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MITSUBISHI Exteriores Y (YKB) “
priivetvoadbing Gama cITY MULTI

Serie PUHY-P200~400YKB ¢ Maddulos “S” y “L”

MODELO PUHY-P200YKB-A1 PUHY-P250YKB-A1
Capacidad Refr!gerac?(?n kCal/h 20.000 25.000
Nominal Refrigeracion kW 22,4 28,0

Calefaccion kw 25,0 31,5
Consumo Refrigeracion kw 519 6,88
Nominal Calefaccion kW 5,81 7,34
Coeficiente EER 4,31 4,06
Energético CoP 4,30 4,29
Coeficiente SEER (EN14825) 6,18 6,40
Energético Estacional® SCOP (EN14825) 3,57 3,43
Interiores Conectables Capacidad Total 50 ~ 130% de la capacidad de la unidad exterior

Modelo / Cantidad P15 ~ P250 / 1~17 P15 ~ P250 / 1~21
Alimentacion Fases, V/Hz 3 Fases, 380-400-415V / 50-60Hz
Intensidad nominal (refr. 380V-50Hz) A 8,7 11,6
Diam. Tuberias liquido/gas mm 9,52/22,2 9,52 (12,7 si long>90m)/22,2
Long. Max tuberia vert.*/total m 50/1.000 50/1.000
Nivel Sonoro dB(A) 57 59
Ventilador Caudal de aire ms/min 175 175
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 920 x 1.710 x 740 920 x 1.710 x 740

PVR 9.869 € 10.785 €

MODELO PUHY-P300YKB-A1 PUHY-P350YKB-A1 PUHY-P400YKB-A1
Capacidad Refr!geracic:)n kCal/h 30.000 35.000 40.000
Nominal Refrlgeraglon kw 335 40,0 45,0

Calefaccion kW 37,5 45,0 50,0
Consumo Refrigeracion kW 8,56 11,69 13,55
Nominal Calefaccion kW 9,07 11,13 12,50
Coeficiente EER 3,91 3,42 3,32
Energético coP 413 4,04 4,00
Coeficiente SEER (EN14825) 5,51 5,25 519
Energético Estacional® SCOP (EN14825) 3,24 3,13 3,02
Interiores Conectables Capacidad Total 50 ~ 130% de la capacidad de la unidad exterior

Modelo / Cantidad P15 ~ P250/ 1~26 P15 ~ P250 / 1~30 P15 ~ P250 / 1~34
Alimentacion Fases, V/Hz 3 Fases, 380-400-415V / 50-60Hz
Intensidad nominal (refr. 380V-50Hz) A 14,4 19,7 22,8
Diam. Tuberias liquido/gas mm 9,52 (12,7 si long>40m)/22,2 12,7/28,58 12,7/28,58
Long. Max tuberia vert.*/total m 50/1.000 50/1.000 50/1.000
Nivel Sonoro dB(A) 61 61 63
Ventilador Caudal de aire m3/min 210 210 210
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1.220 x 1.710 x 740 1.220 x 1.710 x 740 1.220 x 1.710 x 740

PVR 12.797 € 15.362 € 17.175 €

Serie PUHY-P450~500YKB ¢ Modulos “XL”

MODELO PUHY-P450YKB-A1 PUHY-P500YKB-A1
Capacidad Refr!gerac?(:)n kCal/h 45.000 50.000
Nominal Refrigeracion kw 50,0 56,0

Calefaccion kW 56,0 63,0
Consumo Refrigeracion kw 14,79 18,39
Nominal Calefaccion kw 15,55 18,52
Coeficiente EER 3,38 2,99
Energético CoP 3,6 3,4
Coeficiente SEER (EN14825) 513 4,86
Energético Estacional® SCOP (EN14825) 3,02 2,86
Interiores Conectables Capacidad Total 50 ~ 130% de la capacidad de la unidad exterior

Modelo / Cantidad P15 ~ P250 / 1~39 P15 ~ P250/ 1~43
Alimentacion Fases, V/Hz 3 Fases, 380-400-415V / 50-60Hz
Intensidad nominal (refr. 380V-50Hz) A 24,9 31
Diam. Tuberias liquido/gas mm 15,88/28,58 15,88/28,58
Long. Méax tuberia vert.*/total m 50/1.000 50/1.000
Nivel Sonoro dB(A) 66 66
Ventilador Caudal de aire mé/min 360 360
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1.750 x 1.710 x 740 1.750 x 1.710 x 740

PVR 19.900 € 20.950 €

NOTAS: * Altura max. 40m si la exterior esta por debajo de las interiores, rango T2 refrig: 0°C Ts a 43°C Ts| Condiciones capacidad kCal/h-kW: Long. tuberia 7,5m, Altura Om | Compresor hermético Scroll Inverter, Protecciones: Presostato y sensor alta P.
4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter | Ventilador tipo helicoidal con méximo 60Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico | Disponibles unidades con tratamiento anticorrosion para
ambientes salinos (-BS). Consultar precios y disponibilidad.
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MITSUBISHI Interiores Cassette

AIRE ACONDICIONADO Gama CITY MULTI ‘

ELECTRIC

Serie 4 vias de PLFY-P32-125VBM

MODELO PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY-
P20VBM-E  P25VBM-E  P32VBM-E  P40VBM-E  P50VBM-E  P63VBM-E  P8OVBM-E  P100VBM-E  P125VBM-E
Capacidad Refrigeracion kCal/h 2.000 2.500 3.200 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 12.500
Nominal Refrigeracion KW 2,2 2,8 3,6 4,5 5,6 71 9,0 11,2 14,0
Calefaccion kW 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 12,5 16,0
Consumo Refrigeracion kw 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07 0,15 0,16
Nominal Calefaccion kW 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,14 0,15
Alimentacion Fases, V/Hz 1 Fase, 220-230-240V / 50Hz (220V / 60Hz)
Intensidad (refr./calef.) A 0,26/0,19 0,26/0,19 0,27/0,20 0,29/0,22 0,29/0,22 0,36/0,29 0,51/0,43 1,00/0,94 1,07/1,00
Didmetro tuberias lig./gas mm  6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7  9,52/15,88 9,52/15,88  9,52/15,88  9,52/15,88
Nivel Sonoro dB(A) 27/28/29/31 27/28/29/31 27/28/29/31 27/28/30/31 27/28/30/31 28/29/30/32 30/32/35/37 34/37/39/41 35/38/41/43
Ventilador Caudal de aire (B/M1/M2/A) m¥min 11/12/13/14  11/12/13/14  11/12/13/14 12/13/14/16 12/13/14/16 14/15/16/18 16/18/20/22 21/24/27/29 22/25/28/30
Potencia KW 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,12 0,12
Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo) mm 258 x 840 x 840 298 x 840 x 804
Dimensiones panel estandar mm 35 x 950 x 950
Peso (unidad/panel) kg 22/6 22/6 22/6 22/6 22/6 23/6 23/6 27/6 27/6
= Con panel estandar PLFY-P##VBM-E 1580€ 1.600€ 1.620€ 1.650€ 1.698€ 1.791€ 1.928€ 2405€ 2.766 €
R 1.930€ 1.950€ 1.970€ 2000€ 2.048€ 2.141€ 2278€ 2755€ 3.116€

NOTAS: Modelo PLFY-P-VBM hasta finalizar existencias. Nuevo modelo PLFY-P-VEM consultar disponibilidad.
Incluyen Bomba de drenaje, tuberia VP-25 @ 32 mm | Incorporan filtro de aire de fibra sintética | Ventilador Turbo con 4 velocidades B (baja) M1 (media1), M2 (media2) y A (alta) | *Panel EasyClean descendente para facilitar la limpieza de filtros |
Los datos corresponden a 220V/50Hz | Disponen de terminal IT

Serie 4 vias de PLFY-P32-125VEM

MODELO PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY- PLFY-
P20VEM-E  P25VEM-E  P32VEM-E  P40VEM-E  P50VEM-E  PG3VEM-E  P8OVEM-E  P100VEM-E  P125VEM-E
Capacidad Refr?geracic:)n kCal/h 2.000 2.500 3.200 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 12.500
Nominal Refrigeracion kw 2,2 2,8 3,6 4,5 5,6 7.1 9,0 11,2 14,0
Calefaccion KW 2,5 3,2 4,0 50 6,3 8,0 10,0 12,5 16,0
Consumo Refrigeracion kw 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,07 0,11
Nominal Calefaccion kw 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,07 0,11
Alimentacion Fases, V/Hz 1 Fase, 220-230-240V / 50Hz (220V / 60Hz)
Intensidad (refr./calef.) A 031/024 031/024 032/025 032/0,25 032025 0,36/029 050043 067/0,60  1,06/0,99
Didmetro tuberias lig./gas mm  6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7  9,52/15,88 9,52/15,88 9,52/15,88  9,52/15,88
Nivel Sonoro dB(A) 24/26/27/29 24/26/27/29 26/27/29/31 26/27/29/31 26/27/29/31 28/29/30/32 28/31/34/37 34/37/39/41 35/39/42/43
Ventilador Caudal de aire (B/M1/M2/A) m¥ymin 12/13/14/15 12/13/14/15 13/14/15/16 13/14/15/17 13/14/16/18 14/15/16/18 14/17/20/23 20/23/26/29 22/26/30/35
Potencia kW 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,12 0,12
Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo) mm 258 x 840 x 840 298 x 840 x 804
Dimensiones panel estandar mm 40 x 950 x 950
Peso (unidad/panel) kg 19/5 19/5 19/5 19/5 19/5 21/5 21/5 24/5 24/5
pe Con panel estandar PLFY-P##VEM-E 1580€ 1.600€ 1.620€ 1.650€ 1.698€ 1.791€ 1.928€ 2405€ 2.766 €
e 1700 € 1.720€ 1.740€ 1.770€ 1.818€ 1.911€ 2048€ 2525€ 2.886€

NOTAS: Nuevo modelo PLFY-P-VEM consultar disponibilidad. ESPECIFICACIONES PROVISIONALES.
Incluyen Bomba de drenaje, tuberia VP-25 @ 32 mm | Incorporan filtro de aire de fibra sintética | Ventilador Turbo con 4 velocidades B (baja) M1 (media1), M2 (media2) y A (alta) | Opcional panel EasyClean descendente para facilitar la limpieza
de filtros | Los datos corresponden a 230V/50Hz | Disponen de terminal IT
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Interiores Pared

mama CITY MULTI

Serie PKFY-P15~25VBM

MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

MODELO PKFY-P15VBM-E PKFY-P20VBM-E PKFY-P25VBM-E
Capacidad Refr?gerac?(:)n kCal/h 1.500 2.000 2.500
Nominal Refngera!(’:lon KW 1,7 2,2 2,8

Calefaccion kw 1,9 2,5 32
Consumo Refrigeracion KW 0,04 0,04 0,04
Nominal Calefaccion kW 0,04 0,04 0,04
Alimentacion Fases, V/Hz 1 Fase, 220-240V / 50Hz (220V/60Hz)
Intensidad (refr./calef.) A 0,20/0,20 0,20/0,20 0,20/0,20
Didmetro tuberias lig./gas mm 6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7
Nivel Sonoro dB(A) 29/31/32/33 29/31/34/36 29/31/34/36
Venti Caudal de aire (B/M1/M2/A) m3/min 49/5/52/53 49/52/56/59 49/52/56/59

entilador -

Potencia KW 0,017
Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo) mm 295 x 815 x 225 295 x 815 x 225 295 x 815 x 225
Peso kg 10 10 10

PVR 890 € 909 € 926 €

Serie PKFY-P32~50VHM

MODELO PKFY-P32VHM-E PKFY-P40VHM-E PKFY-P50VHM-E
Capacidad Refrigerac?(:)n kCal/h 3.200 4.000 5.000
Nominal Refrlgergglon kw 3,6 4,5 5,6

Calefaccion kw 40 5,0 6,3
Consumo Refrigeracion KW 0,04 0,04 0,04
Nominal Calefaccion kw 0,03 0,03 0,03
Alimentacion Fases, V/Hz 1 Fase, 220-240V / 50Hz (220V/60Hz)
Intensidad (refr./calef.) A 0,4/0,3 0,4/0,3 0,4/0,3
Didmetro tuberias liq./gas mm 6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7
Nivel Sonoro dB(A) 34/37/41 34/38/41 34/39/43
Ventilador Caudal de aire (B/M1/M2/A) m¥/min 9/10/11 9/105/11,5 9/10,5/12

Potencia kw 0,030
Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo) mm 295 x 898 x 249 295 x 898 x 249 295 x 898 x 249
Peso kg 13 13 13

PVR 929 € 979 € 1.025 €

Serie PKFY-P63~100VKM

MODELO PKFY-P63VKM-E PKFY-P100VKM-E
Capacidad Refr?gerac!(:)n kCal/h 6.300 10.000
Nominal Refngera_glon kW 71 11,2

Calefaccion KW 8,0 12,5
Consumo Refrigeracion KW 0,05 0,08
Nominal Calefaccion kw 0,04 0,07
Alimentacion Fases, V/Hz 1 Fase, 220-240V / 50Hz (220V/60Hz)
Intensidad (refr./calef.) A 0,37/0,30 0,58/0,51
Didmetro tuberias liq./gas mm 9,52/15,88 9,52/15,88
Nivel Sonoro dB(A) 39/45 41/49
Ventilador Caudal de aire (B/M1/M2/A) m3/min 16/20 20/26

Potencia kw 0,056
Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo) mm 365 x1.170 x 295 365x1.170 x 295
Peso kg 21 21

PVR 1.199 € 1.491 €

NOTAS: No incluyen Bomba de drenaje, consultar opcionales, tuberia @ 16 mm | Incorporan filtro de aire de fibra sintética | Ventilador Sirocco con 4 velocidades B (baja) M1 (medial), M2 (media2) y A (alta) | Los datos corresponden a 220V/50Hz |

Para instalacion en espacios que requieran maximo silencio se recomienda la instalacion de unidadades de doméstico junto con el PAC-LV11M-J o el Branch Box PAC-MK31/51BC | Disponen de terminal IT
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Aeroacondicionador JANUS

Janusabiana es la unidad
terminal ideal para el acondi-
cionamiento econdémico de
grandes locales industriales,
comerciales y deportivos por
su facilidad de instalacién,
similar al de una instalacién
normal de calefaccién indu-
strial por aerotermos.

La unica diferencia esta en que
viene conectado a una fuente
centralizada de produccién
de agua caliente y friay en
consecuencia a la distribucion
por un unico circuito hidraulico
de agua caliente o fria en
ciclos alternos segun que la
estracion sea invierno o verano.

Construccion

¢ Caja portante en chapa
acero de 1 mm espesor,
cincada y prebarnizada en
color gris claro, constituida
por tres partes ensambladas
mediante tornillos autorro-
scantes para facilitar el man-
tenimiento de la bateria.

El empleo de chapa cincada
en caliente con espesor de
cinc de 200 g/m? (segun
Euronorm 142-79) y prebar-
nizada garantiza una homo-
geneidad del acabado y
Optima proteccién contra

la corrosion.

Motor eléctrico trifasico,
monotension 400V/50Hz,

2 velocidades por desliza-
miento. Construido tipo cer-
rado, proteccion IP 55, aisla-
mento clase B con proteccion
térmica (Klixon) que interviene
en caso de sobrecalentamien-
to. Velocidad de giro reducible
pasando de alimentacién

a triangulo al de estrella.
Bateria de intercambio del
tipo a paquete con gran
superficie de intercambio
con superficie primaria en
tubos de cobre y secundaria
en aletas de aluminio. Las
aletas situadas verticalmente
estan dotadas de collarin
de disefio especial para

garantizar el maximo contacto
con los tubos de cobre.

* Bandeja de recogida de
condensados, situada bajo
la bateria. Realizada en

chapa acero pintada con
producto especial a base
de resina epoxi-poliester y
aislada con manta de célu-
las cerradas.




SABIANA

Interpretacion de la referencia de identificacion JANUS

Ejemplo: 46F43

46 F 4 3
MOTOR SERIE TAMANO N° DE FILAS
A 4-6 POLOS JANUS
(1350-950 rpm) 4 3

Dimensiones, peso y contenido agua

D v
290
u_‘ .: 1) - ‘?‘ h
y - + i
w m| = I
-+ . -
w + @ iy
L
o 1/2 / B . ' |
DESCARGA DE & A JH i
CONDENSACION
CONTENIDO
MODELO | A B C D E F G H | L AGUA WEIGHT
LITROS Kg
46F23 | 526 | 390 | 475 | 1" | 397 | 64 | 69 | 173 | 48 | 69 1.9 23
46F43 | 634 | 498 | 500 | 1" | 497 | 68 | 69 | 173 | 48 | 69 2.9 30
68F63 | 742 | 606 | 525 | 1", | 588 | 77 | 60 | 173 | 48 | 69 4.3 40
68F93 |1010| 874 | 650 | 1"'/. | 832 | 89 | 915 | 160 | 50 | 80 8.4 75




JETSTREAM

Optimizador de flujo por induccion Jetstream
para aerotermos Atlas - Helios y Janus Sabiana

Esta formado por un Permite: y de confort ambiental.  La depresion que se crea
bastidor metalico que * Reducir la temperatura ¢ Aumentar la velocidad entre estos estratos crea
contiene una serie de media de salida del aire del aire gracias a la una aspiracion lateral del
aletas de forma especial, en los aerotermos Atlas,  forma especial de las aire ambiente que se mezcla
realizadas en aluminio Helios Sabiana y aletas deflectoras que con el aire caliente del
extrusionado y anodizado,  aumentar la longitud permiten la formacion aerotermo disminuyendo
que se mueven por del dardo de aire en los de estratos diferentes de la temperatura y aumen-
palancas con control aparatos con sensibles aire caliente a la salida  tando la profundidad de
manual o motorizado. ventajas energéticas del aerotermo. penetracion.

La temperatura de salida del aire de los Flujo de aire producido

aparatos influye de manera decisiva en la con aerotermo sin ESCALA MIN. s

estratificacion del aire caliente y en
consecuencia en el consumo energético: cada
grado que aumentamos la salida del aire
aumenta 1,5% el consumo energético.

Utilizar el optimizador JETSTREAM comporta
las siguientes ventajas:

(o] ptl m izad or d e fl uj (o] Tiempo necesario para alcanzar

una temp. ipotética de 18°C.

Temp. techo 30°C

a) energéticas: e (( * )
- menor estratificacion del aire caliente N | R
en el edificio; ZONA DE
- menor tiempo de funcionamiento INFLUENCIA
de los aparatos a igualdad de temperatura
ambiente. Flujo de aire producido
El ahorro energético varia entre un minimo con aerotermo provisto ESCALA MIN. S ———
del 5% y un maximo del 15%, amortizando de optimizador de flujo Tenvorscsropr s

el producto como maximo en dos estaciones.

Temp. techo 19-20°C

b) de confort ambiental:
- mayor uniformidad de temperatura al nivel
del suelo con una mayor zona de confort.
- Posibilidad de instalar aparatos mas

poquenos, por tanto menor ruido, gracias al 18°C C\ * D o
Velocidad aire 0.1 m/s

aumento del dardo de aire en los mismos.

ZONA DE
INFLUENCIA
O (PROYECCION HORIZONTAL) V (PROYECCION VERTICAL)
TP MODELO A
! ! ! 0-1 V-1 | 368
| i 0-2 v-2 | 422
< < | ! 0-3 v-3 | 476
.i E 0-4 V-4 | 530
! ! 0-5 V-5 | 584
= 0-6 V-6 | 638
A i A 0-7 | v-7 | 798
A _ 0-8 | V-8 | 900
St S 0-9 V-9 |1010
o — 0-10 | v-10 | 1117
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SABIANA

JETSTREAM: Alturas de instalacién y alcance del chorro de aire

a) Instalacion mural con proyeccion horizontal:

ALCANCE MAXIMO L (m)

I —

—

b
VELOCIDAD
0.1 m/s

ALTURA MINIMA3m

TTAALLALA LAV ALY

~

Frrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrry

K4
i AEROTERMO ALCANCE MAXIMO L (m) ALCANCE MAXIMO L (m)
SABIANA SIN JETSTREAM CON JETSTREAM
TAMANO 4P 6P 8P 4p 6P 8P
. 1 8 5,5 - 13 9 -
. 2 11 7,5 - 16 13
3 14 10 - 19 15
4 16 12 - 21 15
5 20 15 - 26 18
6 25 18 - 31 23
7 - 24 18 - 29 23
8 - 26 20 - 32 25
9 - 28 21 - 34 26
10 - 30 22 - 37 28

b) Instalacion en el techo con proyeccion vertical:

ALTURAHm

\
ALTURAHm

N

V=01m/s

~
~

ALCANCE MAXIMO A 30° POR LADO

AEROTERMO ALTURA DE INSTALACION H (m)

SABIANA SIN JETSTREAM CON JETSTREAM A 60° | CON JETSTREAM A 120°

TAMANO 4P 6P 8P 4P 6P 8P 4P 6P 8P
1 4 3 - 5,5 4 - 4 3 -
2 45 3,5 - 8 6,5 - 5 4 -
3 5 4 - 11 8 o 6,5 55 -
4 5,5 4,5 - 12 9 - 6,5 5,5 -
5 6 5 - 13 10 - 7 6 -
6 7 6 - 14 12 - 8 7 -
7 - 7 6 - 13 11 - 8 7
8 - 9 7 15 12 - 10 8
9 - 11 8 18 13 - 13 9
10 - 12 9 19 14 - 14 10

Versiones
Hay cuatro versiones disponibles: manual (todos los
P —— "“é\ tamanos) o motorizada (sélo para el tamafno de 1 a 7),
® tanto para los aerotermos murales como para los

instalados en el techo.

La version con regulacion manual prevé la orientacion
manual de las aletas y el bloqueo de las mismas medi-
ante un tirante roscado adecuado.

La version con regulacion motorizada se entrega con
un servomotor eléctrico monofasico que se acciona
mediante un teclado a distancia (sélo para los tamahos
de1a?).

Teclado a distancia

13



POTENCIAS CALORIFICAS

AEROACONDICIONADOR JANUS

MODELO 46 F 23 46 F 43 68 F 63 68 F 93
Altura m 25+ 4 3:45 3:5 35:55
de instalacion
Velocidad rpm 1350 950 | 1350 950 900 700 900 700
de rotacion
aCi?:dal m3/h 2100 1400 3600 2400 4100 3200 9200 7000
Alcance m 11 7.5 16 12 18 14 28 21
Nivel sonoro a 5 m. dB(A) 59 51 64 54 60 52 68 62
Alimentacion
agua 45/40°C At 5°C kW 7 5 14 10 18 15 37 30
Entrada aire Temp. salida
- 15°C aire °C 23 24 24 25 26 27 25 26
Alimentacion
agua 85/75°C At 10°C kW 20 16 35 27 51 44 100 85
Entrada aire Temp. salida
- 15°C aire °C 42 44 45 47 49 52 47 50
Alimentacién
agua 90/70°C At 20°C kW 19 15 34 26 49 42 96 81
Entrada aire Temp. salida
T 15°C aire °C 39 40 43 46 47 50 46 49
Alimentacion
agua 140/100°C At 40°C kW 30 26 53 42 70 61 153 130
Entrada aire Temp. salida
+ 15°C aire °C 51 56 60 64 63 71 62 66
Coeficientes de correccion
Temp. por 45/40°C At 5°C por 85/75°C At 10°C por 90/70°C At 20°C | por 140/100°C At 40°C
entrada  TEMPERATURA AGUA °C | TEMPERATURA AGUA °C | TEMPERATURA AGUA °C | TEMPERATURA AGUA °C
are 40 45 50 55 60 70 75 80 85 90 70 80 85 90 95 120 130 140 150 160
Cc° 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 50 60 65 70 75 80 90 100 110 120
-5 1.46 1.62 1.77 1.94 2.10 1.07 1.15 1.23 1.30 1.38 1.00 1.15 1.23 1.31 1.38 1.00 1.09 1.19 1.28 1.37
0 1.29 1.46 1.62 1.77 1.94 1.00 1.07 1.15 1.23 1.30 | 0.92 1.08 1.15 1.23 1.31 0.95 1.04 1.14 1.25 1.32
+5 1.13 1.29 1.46 1.62 1.77 0.92 1.00 1.07 1.15 1.23 | 0.85 1.00 1.08 1.15 1.23 | 0.90 1.00 1.09 1.19 1.28
+10 1.00 1.13 1.29 1.46 1.62 0.84 0.92 1.00 1.07 1.15 | 0.77 0.92 1.00 1.08 1.15 | 0.85 0.95 1.04 1.14 1.25
+15 0.81 1.00 1.13 1.29 1.46 0.76 0.84 0.92 1.00 1.07 [ 0.69 0.85 0.92 1.00 1.08 [ 0.80 0.90 1.00 1.09 1.19
+20 0.65 0.81 1.00 1.13 1.29 0.69 0.76 0.84 0.92 1.00 [ 0.62 0.77 0.85 0.92 1.00 [ 0.75 0.85 0.95 1.04 1.14
+25 0.49 0.65 0.81 1.00 1.13 0.62 0.69 0.76 0.84 0.92 [ 0.54 0.69 0.77 0.85 0.92 | 0.70 0.80 0.90 1.00 1.09
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POTENCIAS FRIGORIFICAS

AEROACONDICIONADOR JANUS

MODELO 46 F 23 46 F 43 68 F 63 68 F 93

Altura m 25+ 4 3:45 3:5 35:55

de instalacion

ge'oc'da.q rpm 1350 950 | 1350 950 | 900 700 | 900 700
e rotacion

Caudal m¥h . 1400 . 2400 - 3200 - 7000

aire

Alcance m - 7.5 - 12 - 14 - 21

Nivel sonoro a 5 m. dB(A) - 51 - 54 - 52 - 62

Alimentacion KW . - R -

agua 7/12°C At 5°C total 4.9 9.4 14 275

Entrada aire KW

ey sensible - 3.8 - 6.7 - 105 - 20.3

Humedad relativa Temp. salida

55% aire °C - 20 - 19 - 18 - 19

Alimentacion KW . . . .

agua 11/15°C At 4°C total 3.2 6.2 93 18

Entrada aire KW

+28°C sensible ] 8 ] 54 ; 8.6 ; 16:5

Humedad relativa Temp. salida

55% aire °C - 21 - 21 - 20 - 22

Para funcionamiento en refrigeracion, utilizar sélo la minima velocidad.

Coeficientes de correccion

por 7/12°C At 5°C por 11/15°C At 4°C

Temp.

entrada

TEMP. AGUA °C TEMP. AGUA °C

aire 10 M

14 15

7 8 9 9

°C 12 13 14 13

Perdidas de carga lado agua (kPa)
aeroacondicionadores JANUS

+26 085 0.77 0.70 | 1.00 0.93 0.86

+27 092 085 077|106 1.00 0.93

+28 1.00 092 085 | 1.13 1.06 1.00

+29 1.08 1.00 092|120 1.13 1.06

e

+30 116 1.08 1.00 [ 1.26 1.20 1.13

Los aparatos Janus ademas de la funcion de enfria-
miento del aire tratado tienen la de deshumidificacion.
Cuando los aparatos tienen que funcionar en condicio-
nes climaticas tales en las que la funcion de deshumidi-
ficacion sea preponderante (por ejemplo condiciones
de primera puesta en marcha) pudiera ser que algunas
gotas de agua de condensacion nebulizada cayeran

del aparato. Se aconseja tener siempre en cuenta en el
momento de la instalacion esta eventualidad a fin de
evitar molestias a personas o cosas.

Siempre es aconsejable interceptar el fluido cuando
se cierra el ventilador.

LI
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00 400500 1000 2000 3000 4000 SO0 10000

TMW °C 40 50 60 70 80

K 0.86 0.82 0.78 0.74 0.70

La pérdita de carga se refiere a una temperatura media del agua
de 10°C; para otras temperaturas multiplicar la pérdida de carga por
el coeficiente K que figura en la tabla.
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10.3 Reguladores automaticos

de CaUdal K-FIOW® TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA
Cuerpo KV; cartuchos S, R, y J

Regulador automético de caudal Regulador automatico de caudal
il K-Flow con cuerpo KV y cartucho inte- K-Flow con cuerpo KV y cartucho
. rior S de AISI 304, calibrado en fabrica exterior ajustable J a cualquier valor
. para su caudal nominal tipos KVS de caudal comprendido entre su limite

maximo y minimo tipos KVJ.

Regulador automatico de caudal

K-Flow con cuerpo KV y cartucho inte- Disponibles en 4 rangos de trabajo.
rior ajustable R para 5 u 8 caudales de

trabajo seglin modelo tipos KVR.

KV R 15 Denominacion Materiales

Diametro / @ cartucho

\

15/20/25p / @20 mm
25/32/40 / @40 mm

v

Tipo de cartucho

S: Caudal prefijado Acero inoxidable AlS| 304
R: Caudal regulable interiormente POM Polioximetalina
J: Caudal regulable exteriormente POM Polioximatalina
! ‘ » Cuerpo

Con orificios de tomas y vélvula de corte Latén forjado ASTM CuZn39Pb2

Cuerpo KV S/R/J KV S/R/)

tamafio 15/20/25p 25/32/40

Presion estética bar 25

Temperaiure c -30a+110/0a+50

(agua/ambiente)

Pérdida de carga kPa Se obtiene sumando AP1 + AP2

AP1 = valor minimo del rango del cartucho seleccionado
AP2 = pérdida de carga del cuerpo para el caudal de trabajo
Resultando:
AP2 (kPa) = 100 [Q (m3/h)/kvs]2
Para célculo de AP2 | kvs 26 \ 125
Cartucho metalico S Tipo 1 Tipo 2 Tipo 4 Tipo 8 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 4 Tipo 8
I Presién diferencial kPa 10-95 292-210 40-390 90-880 10-95 292-210 40-390 90-880
: Caudal I/h 75+-1135 | 126+1820 | 170+2272 | 2560+3636 | 685+3330 | 1020+5005 | 13656660 [2045-+10010
§ ! AP1 kPa 10 292 40 90 10 29 40 90
N |
1 i .CartL.lChO ajustable Y G X c D
i interiormente R
‘ Presién diferencial kPa 15-130 30-400 15-130 22-300 30-410

Caudal I/h 29+1565 162+984 612+3060 | 828+4360 927+5150

AP1 kPa 15 30 13 22 30

Y G
Cartucho ajustable Y G Y
. negro/ . L negro/
exteriormente J rojo rojo negro
verde verde

Presién diferencial kPa 17-210 17-200 30-400 35-400 17-400

Caudal I/h 100+609 | 276+825 | 406+1270 | 138+896 1058+5020

APA kPa 17 17 30 35 17
P~ | i PV SSRUTUIUE, [PRSSIISIN W SO SIDY, [, NV RRREOR || (RSN (SIS | [NSPUSTTIVRIGNN CORN  Je— o




10.3 Reguladores automaticos

de caudal K-Flow®

Cuerpo KV; cartuchos S, R, y J

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

KV SyKVR KV J
Tipo Referencia del cuerpo di de 1 hi he2 Precio Tarifa €
KVS 15/20/25p | ABV1P+ACCO150 14" M m 122 66 31 94,50
KVS 25/32/40 ABV2P+ACCO160 2"M @) 162 75 47 225,50
[
KVR 15/20/25p | ABV1P 174" M M 122 66 31 73,00
KVR 25/32/40 ABV2P 2"M Q) 162 75 47 162,00
IE
KVJ 15/20/25p | ABV1P 1%R"M (M 122 78 31 75,10
KVJ 25/32/40 ABV2P 2M @) 162 99 47 168,10

(1) Ver tabla de racores

Opcion: Los cuerpos KV pueden llevar tomas de presion.
Sobreprecio de esta opcién: 4,20 €

“Racores
i
Tamarfio Rosca hembra o Rosca macho Soldar cobre
! d‘?
. 3
o | e i)
d2 | Referencia d2 | Referencia d2 | Referencia
15 ! 22 1C00051 1! 25 1C00052 15 mm 20 1C00050
20 " 22 1C00064 " 25 1C00055 18 mm 20 1C00053
25p = = = 1 39 1C00057 22 mm 292 1C00056
25 1 36 1C00062 i 40 1C00061 = - =
32 14" 36 1C00065 1Va" 40 1C00064 28 mm 34 1C00060
40 11" 40 1C00087 11" 42 1C00066 356 mm 37 1C00063




6- Destratificadores
6.1- Destratificador de aire TECNA ELITURBO

TECNA ELITURBO es un economizador destratificador mezclador de aire
compuesto por una turbina helicocentrifuga de diseno especial patentado que
provoca una mezcla y movilizacion de las capas de aire caliente situados en
el techo y las zonas mas frias cercanas al suelo y las desplaza hacia la zona
de ocupacion sin provocar corrientes molestas para las personas y repartiendo
uniformemente la temperatura.
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Efectividad en instalaciones de hasta 12 metros de altura. ( Para mas altura
consultar TECNA SABIANA NO-STRAT)

El destratificador TECNA ELITURBO es un RECUPERADOR DE CALOR DINAMICO
que reduce el gasto enérgético entre un 20% y 40%.

Se recomienda instalar como complemento de Generadores y Aerotermos
de aire caliente con el fin de distribuir uniformemente el aire reduciendo la
dispersion de calor y el consumo de combustible.

Aplicaciones () %
Naves industriales, almacenes, polideportivos, Iglesias, Gimnasios, Fabricas, e I ' “ r
Talleres, Astilleros, Hangares, Fundiciones, granjas animales, invernaderos,halls

y entradas de grandes edificios, SYSTEM

Piscinas Cubiertas, etc., y en general en cualquier edificio de mas de
4 m. de altura.

En los locales de gran altura la estratificacion se
debe estudiar y favorecer durante los periodos de
demanda térmica positiva y combatir durante los

Funcionamiento periodos de demanda térmica negativa.

 Gran circulacion de aire.

La temperatura del aire en una nave industrial Instalando ELITURBO el aire caliente se distribuye
aumenta del 0,7 a 1,5 °C por cada metro de altura, uniformemente, reduciendo la dispersion de calor
llegandose a alcanzar en algunos casos temperaturas y el consumo de combustible hasta en un 30 o 40%,
en el techo de hasta 40 6 50° C dependiendo de la altura del local
Beneficios
Invierno Verano
» Reduccion de las necesidades térmicas en no menos del 30%. » Reduccion de la H.R. al menos un 20%.
o Reduccion de la H.R. al menos un 20%.  Reduccion de la concentracion de humos, olores etc. por lo
- « Eliminacion de la condensacion sobre todo en carpas e menos en un 50%.
v invernaderos, y de los humos y olores. o Mejoria completa del ambiente y la ventilacion global.
-8 « Consiguiente reduccion del mantenimiento de las instalaciones « “Oxigenacion” y “lavado del ambiente” por renovacion del
5 y estructura del edificio. aire.
.E + Baja el calor donde se necesita. o Dispersion de olores.
g o Temperatura uniforme. » Impide que el polvo entre en maquinas delicadas.
O
()]
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Modo de instalacion

Los ELITURBO se instalan simplemente colgados de cadenas a 1 6 1,5 m. del
techo, salteados con sentido de rotacion diferente del de sus vecinos para
conseguir mayor eficacia.

Con el fin de repartir uniformemente la temperatura, los destratificadores
deben pedirse siempre con sentido de giro alterno.
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Graficos para seleccion del ELITURBO

AREA DE INFLUENCIA (m?)

respecto altura de instalacion RADIO DE ACCION

ALTURA DE INSTALACION

50 100 150 200 250 300 m? Modelo

o

* Motor trifasico con condensador

NOTA: Los destratificadores deben pedirse siempre con sentido de giro alterno.

Especificar en el pedido: giro a derechas (horario, flecha verde), giro a izquierdas (antihorario,
flecha roja). 400VAC

** STOCK PARA ENTREGA INMEDIATA

mt. > 2002
15 1
14 2
13 3
12 4
1 5
10 6
7
9
8
8
9
7 10 Modelo
s e 2002
5 12
4 13
3 14
2 15
1 16
0 I mt. ¥
Tarifa de precios destratificadores ACCESORIOS
TECNA ELITURBO
Potencia absorbida w 200 300
Corriente trifasica (50 Hz) \ 220/380 220/380
Consumo de corriente A 1,7/1.0 1,7/1,0
Caudal de aire m3/h 7500 10000
Velocidad R.p.m. 700 700 Cuadros de regulacién de 5 velocidades, que permite
Dimensiones @ x H mm 680x500 680x500 maniobrar de 3 a 10 ELITURBOS TRIFASICOS a la vez.
Peso Kg 16 18 IP 44. Incluye una entrada auxiliar libre de potencial y
. > una salida de estado activa a 230V (2 A max.).
Radio de accion m 7 9
N° de palas del ventilador 2 4
. . Z
Area de influencia , m 200 300 TLR335 para 3 ELITURBOS 390 €
Altura maxima de instalacion m 6 12 TLR350 5 ELITURBOS 550 €
Altura maxima del edificio m 8 18 para
Nivel sonoro dBA 30 30 TLR380 para 8 ELITURBOS 620 €
Cédigo (Modelo estandar trifasico) 5350002000 | 5350002002 TLR3110 para 10 ELITURBOS 760 €
Modelo estandar (Trifasico 1P44) Precios € 590 € 620 €
EEEEEEEEEE
Modelo monofasico IP55* (Piscinas) Precios € 640 € 667 € 1 ] ] T 1 1
= T

Suplemento motor monofasico* Precios € 35€ 35€ | @l %)
R

MAX 2A ALARM

Destratificadores

TecNA [253




Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

Posiciéon

Contar

Descripcion

1

MAGNAL1 25-40

Codigo: 97924153

La bomba circuladora MAGNAL ofrece una sleccién sencilla de los ajustes de la bomba

La bomba es de tipo rotor encapsulado, la bomba y el motor forman una unidad sin cierre mecéanico
y con solo dos juntas para el sellado.

Los cojinetes estan lubricados mediante el liqguido bombeado.

Para evitar problemas en su eliminacion, se ha dado una gran importancia al uso de pocos
materiales diferentes en su fabricacion.

Es una bomba sin mantenimiento y con un coste del ciclo vital extremadamente bajo.

Sistemas de calefaccion

* Bomba principal

* bucles de mezcla

« superficies de calefaccion

« superficies de aire acondicionado.

Las bombas circuladoras MAGNA1 han sido disefiadas para la circulacién de liquidos en sistemas
de calefaccién con caudales variables donde se requiere optimizar el punto de ajuste de la bomba,
reduciendo los costes energéticos.

Las bombas son también adecuadas para sistemas de agua caliente doméstica.

Para asegurar un funcionamiento correcto, es importante que la gama seleccionada en el sistema
esté en el rango del punto de trabajo de la bomba.

La bomba es también adecuada para sistemas con prioridad de agua caliente ya que una sefial
externa puede forzar a la bomba a funcionar de acuerdo a la curva max., por ejemplo en sistemas
solares de calefaccion.

Beneficios

« Seleccioén segura.

« Instalacién simple.

* Bajo consumo de energia. Todas las bombas MAGNAL cumplen que los requisitos de la
normativa EuP.

» Nueve campos luminosos para indicar el ajuste de la bomba. Tres curvas de presion proporcional,
tres de presion constante y tres curvas de velocidad fija.

* Bajo nivel de ruido.

* Sin mantenimiento y larga vida util.

Liguido:

Liquido bombeado: Agua de calefaccién
Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C
Liquid temperature during operation: 60 °C

Densidad: 983.2 kg/m?3

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Caudal real calculado: 3.2 m3/h

Altura resultante de la bomba: 2.539m

Clase TF: 110

Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS
Materiales:

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924153&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Impulsor:

Instalacion:

Datos: 02/05/2018
Posicion | Contar | Descripcion
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-200

ASTM A48-200B
PES 30 % FIBRA VIDRIO

Rango de temperaturas ambientes: 0..40 °C

Presion de trabajo maxima:
Diametro de conexiones:

Presion:

10 bar
G112t
PN10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 180 mm

Datos eléctricos:
Potencia - P1:

Frecuencia de alimentacion:

Tension nominal:

Consumo de corriente maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):
Peso neto:

Peso bruto:
Shipping volume:
Danish VVS No.:
Finnish:

Country of origin:
Custom tariff no.:

9..56W

50 Hz
1x230V
0.09..0.45 A
X4D

F

0.22

4.21 kg

4.89 kg

0.012 m3
380760040

LVI NO 4615255
DE

84137030

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 02/05/2018

97924153 MAGNA1 25-40 50 Hz

H
[m]

4.5

4.0

3.5+

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0 T T T

S

MAGNA1 25-40, 1*230 V

eta

Q=3.2m3h

H=2539m

Liguido bombeado = Agua de calefaccion
Temperatura del liquido en trabajo = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m?3

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 50.2 %

[%]
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Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOSs 9 ™
Datos: 02/05/2018
S H [MAGNA1 25-40, 1230V |  eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: S - 3:53'33::
Producto:: MAGNAL1 25-40 Liquido bombead([) = Agua de ca!efacci()on
Cédigo:: 97924153 4.5+ gzr:gz;zﬁlirzgglzhﬂg;?ni en trabajo = 60 °C -90
NUmero EAN:: 5710626492213 4.0
Precio: 630,00 EUR €
Técnico: 35
Caudal real calculado: 3.2m3h
Altura resultante de la bomba: 2.539 m 304
Altura maxima: 40 dm 25
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS 2.0
Modelo: A
Materiales: 154
Cuerpo hidraulico: Fundicion 104
EN-GJL-200
ASTM A48-200B 0.5
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO
Instalacion: 0.0
Rango de temperaturas ambientes: 0..40°C P1
Presién de trabajo méaxima: 10 bar w]
Didmetro de conexiones: G11/2" 50
Presién: PN10
40
Distancia entre conexiones de 180 mm
aspiracion y descarga: 30
Liquido:
Liquido bombeado: Agua de calefaccién 20+
Rango de temperatura del liquido: -10..110°C 104
Liquid temperature during operation: 60 °C Ploa3aW
Densidad: 983.2 kg/m3 0
Viscosidad cinemética: 1 mm2/s
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 9..56W e
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz /J S 8o
Tension nominal: 1x230V ' @C : 1L
Consumo de corriente maximo: 0.09..0.45A T T
Grado de proteccién (IEC 34-5): X4D s X
Clase de aislamiento (IEC 85): F eq ‘
Otros: .
Energia (IEE): 0.22
Peso neto: 4.21 kg
Peso bruto: 4.89 kg
Shipping volume: 0.012 m3
Danish VVS No.: 380760040
Finnish: LVI NO 4615255
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030 o i e b fase and aciionalprotecion
= T e
t— — —
- [ ]
& =
=
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924153&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 02/05/2018

97924153 MAGNA1 25-40 50 Hz

//MI =

m==(
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142
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113

69
90

Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 02/05/2018

97924153 MAGNA1 25-40 50 Hz
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with mains switch, backup fuse and additional protection

A [

Example of plug-connected motor

RCD/RCCB

- z@

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

Posicién | Contar

Descripcion

1

ALPHAL 20-50 N 150

Caodigo: 98475979

La nueva bomba ALPHA1 de Grundfos se basa en la
estructura y el disefio de la bomba ALPHA2 L de Grundfos. Como
novedad, la bomba ALPHAL incluye una pantalla de dos digitos en la que se muestra el consumo
de potencia de la bomba
(en vatios) en cada momento.
La completa gama de bombas circuladoras ALPHA1 de Grundfos
tiene las siguientes caracteristicas:
- Control integrado de presion diferencial
que permite adaptar el rendimiento de las bombas a las
necesidades del sistema
- Motor que incorpora las tecnologias de imanes permanentes y de rotor
compacto.
Ambas gamas de bombas estan optimizadas en
cuanto a eficiencia energética y cumplen los requisitos de la Directiva PUE.

Liquido:

Ligquido bombeado: Agua de calefaccion
Rango de temperatura del liquido: 2 .. 110 °C

Liquid temperature during operation: 60 °C

Densidad: 983.2 kg/m?3

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Caudal real calculado: 0.157 m3/h

Altura resultante de la bomba: 2.541m

Clase TF: 110

Homologaciones en placa: VDE,GS,CE

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable
EN 1.4308
ASTM A351 CF8

Impulsor: Material compuesto de PP o PES

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0..40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Diametro de conexiones: G11/4

Presion: PN 10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 150 mm

Datos eléctricos:

Potencia - P1: 5.32W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V

Consumo de corriente maximo: 0.05..0.27 A

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

02/05/2018

Posiciéon

Contar

Descripcion

Grado de proteccion (IEC 34-5): 1P42
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 02/05/2018

98475979 ALPHA1 20-50 N 150 50 Hz

‘ALPHAl 20-50 N 150, 1*230 V eta

(%]
Q=0.157 m¥h
H=2541m
Liguido bombeado = Agua de calefaccion
Temperatura del liquido en trabajo = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m?3

H
[m]

5.5
5.0
4.5

4.0+

3.5+ 70

3.0 60

2.5 50

204 o L 40

1.5 30

1.0~ 20

0.5 10

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 9.2 %

O'O T T T T T T T T T T T T T T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 12 14 1,6 18 2,0 2,2 2,4 2,6 Q [m3/h]

P1
W]

304

254

204

154

104

P1=11.65W
0
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Empresa:

Creado Por:
GRUNDEOS D ™
Datos: 02/05/2018
D L H ‘ALPHAl 20-50 N 150, 1*230V | eta
escripcion Valor [m] [%]
Informacion general: S - g_'éi r':z/h
Producto:: ALPHA1 20-50 N 150 5.5 Liquido bombeado = Agua de ca!efacciéon
Codigo:: 98475979 ol B .2 oy, o 18030 =607
Numero EAN:: 5711495723651
Técnico: 4.5+
Caudal real calculado: 0.157 md/h 404
Altura resultante de la bomba: 2.541m
Altura méaxima: 50 dm 3.5+ 70
Clase TF: 110 3.04 L 60
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE
Materiales: 251 50
Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable 204 )
EN 1.4308 Q
ASTM A351 CF8 154 , 30
Impulsor: Material compuesto de PP o PES 109 ‘q 20
Instalacion: 057 ;" 1o
. 00 | | Bomb+n"10tor+conv.lfrecuenc Etla =92% o
Eﬁaqg?gn?:;emperaturas 0..40°C 5 0 05 1,0 1,5 2,0 2,5 Q [m¥h]
Presion de trabajo maxima: 10 bar W] T
Diametro de conexiones: G1l1/4 304
Presién: PN 10
25
Distancia entre conexiones de 150 mm
aspiracion y descarga: 204
Liquido: 154
Liquido bombeado: Agua de calefaccion - 10
Rango de temperatura del 2..110°C
liguido: 51
Liquid temperature during 60 °C 0 PLZ1OOW
operation:
Densidad: 983.2 kg/m3
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s 8 8
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 5..32W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.05..0.27 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): 1P42
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
Paneles control:
Posicién caja de terminales: 6H
Otros:
Energia (IEE): 0.23 L N =
Peso neto: 2.35 kg T
Peso bruto: 2.52 kg [] :
Volumen: 0.004 m3 |
Norwegian NRF no.: NRF NO 9042386 |
Country of origin: DK I
Custom tariff no.: 84137030 :
|
|
|
|
1
/
/

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]

4/6


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=98475979&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 02/05/2018

98475979 ALPHA1 20-50 N 150 50 Hz

G
127

| |
| |
| |
| |
| I !
| J|
| |
| |
| | |
| |
00 ! !
O | L~
I I (Q\|
I I
| |
J
04T
o0
N~
(@)}
<
(@)}
<
o0
N~

Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 02/05/2018

L N =
|

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

98475979 ALPHA1 20-50 N 150 50 Hz
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

Posicion | Contar | Descripcion

1 MAGNAL1 32-120 F

Cddigo: 99221285

La nueva MAGNAL1 es la opcién mas sencilla para un trabajo bien hecho. Es la eleccion perfecta
cuando se sustituye una bomba antigua y, gracias a que cumple con la normativa EuP 2015, se
consigue un importante ahorro eléctrico. Es la solucion ideal para necesidades de rendimiento
béasicas en aplicaciones donde se requiere un sistema de control y monitorizacion basico.

Monitorizacion mediante relé de fallo.

Entrada digital arranque/parada disponible para control remoto de la bomba.
Funcionamiento continuo y tiempos de parada reducidos con la funcién wireless de bomba
doble (disponible en bombas dobles.

Alta eficiencia que garantiza un ahorro de electricidad sustancial.

Sencillo ajuste y funcionamiento mediante la sencilla interfaz.

Sin mantenimiento gracias al disefio tipo rotor encapsulado.

MAGNAL1 es la solucién mas sencilla y eficiente para la mayoria de aplicaciones incluyendo

Calefaccion

- Bomba principal

- Bucles de mezcla

- Superficies de calefaccion
Refrigeracion

- Superficies de aire acondicionado

- Sistemas de bombeo de geotermia

- Pequenfias aplicaciones de enfriadoras

Liquido:

Ligquido bombeado: Agua de calefaccion
Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C
Liquid temperature during operation: 60 °C

Densidad: 983.2 kg/m?3

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Caudal real calculado: 4.84 m3/h

Altura resultante de la bomba: 10.42 m

Clase TF: 110

Homologaciones en placa: CE,VDE,CN ROHS

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0..40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de brida: DIN

Diametro de conexiones: DN 32

Presion: PN6/10
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=99221285&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

Posiciéon

Contar

Descripcion

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 220 mm

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Consumo de corriente maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):
Peso neto:

Peso bruto:
Shipping volume:
Country of origin:
Custom tariff no.:

14.89 .. 329 W
50 Hz
1x230V
0.17.. 148 A
X4D

F

0.21
15.5 kg
17.1 kg
0.039 m3
DE
84137030
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

99221285 MAGNA1 32-120 F 50 Hz

H MAGNA1 32-120 F, 1*230 V eta
[m] [%]
Q=4.84m3h
H=10.42m
Liquido bombeado = Agua de calefaccion
Temperatura del liquido en trabajo = 60 °C
134 Densidad = 983.2 kg/m?3
124
114
104 100
b
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 42.3 % 0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Q[m¥h]
P1
W]
\
300+
250 - /
200 /
1504
100
50+
-
P1=319.1W
0
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Empresa:

Example of mains-connected motor

with mains switch, backup fuse and additional protection

= -
L — @ -
RCD/RCCB @ @
N — ® z
o)
o o
g Y
5 ~— 2
sl
2 [z]
2 o
: 1o
k=1 (e]
E LT

Creado Por:
GRUNDEOS D ™
Datos: 02/05/2018
D L H ‘MAGNAl 32-120F, 1*230v | eta
escripcion Valor [m] [%]
Informacion general: S; fﬁzmni/h
Producto:: MAGNA1 32-120 F 131 Liquido bombeadg = Agua de cal_efaccié?
Codigo:: 99221285 124 Donsicad = sgs2 kg
Numero EAN:: 5712608942587 114
Precio: 1.442,00 EUR € L 100
Técnico:
Caudal real calculado: 4.84 m3/nh %0
Altura resultante de la bomba: 10.42 m 80
Altura maxima: 120 dm 70
Clase TF: 110 Lo
Homologaciones en placa: CE,VDE,CN ROHS
Modelo: C S0
Materiales: 40
Cuerpo hidraulico: Fundicion 34 30
EN-GJL-250 5 L 2o
ASTM A48-250B

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 1 — 1o
Instalacion: 0 | | ! Bomb'+motorl+conv.frecuenlc Eta :l42.3 0/;) 0

) 0 2 4 6 8 10 12 14 Q [m3/h]
Rango de temperaturas ambientes: 0..40°C P1
Presién de trabajo méaxima: 10 bar Wl
Tipo de brida: DIN 3001 hd
Diametro de conexiones: DN 32 250_/
Presion: PN6/10 -

200

Distancia entre conexiones de 220 mm
aspiracion y descarga: 150+
Liquido: 1004
Liquido bombeado: Agua de calefaccion
Rango de temperatura del liquido: -10 .. 110 °C 50-/_ P1=3104W
Liquid temperature during operation: 60 °C 0 —
Densidad: 983.2 kg/m3
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 14.89 .. 329 W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V -
Consumo de corriente maximo: 0.17..148 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.21
Peso neto: 15.5 kg
Peso bruto: 17.1 kg
Shipping volume: 0.039 m3
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=99221285&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Crefido Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos:

02/05/2018

99221285 MAGNA1 32-120 F 50 Hz

6T/T

90/100
90/100

140
76

=

78
o
o
@
©
©
™
0
©
[}
3 S
- —
¥
[}
©
=1
=1
¥

Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 02/05/2018

99221285 MAGNA1 32-120 F 50 Hz

- D
Ve D

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of mains-connected motor

RCD/RCCB

1 z@

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

NC  C

Digital inputs Relay outputs
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

Posicion | Contar | Descripcion

1 MAGNAL1 40-150 F

Cddigo: 99221306

La nueva MAGNAL1 es la opcién mas sencilla para un trabajo bien hecho. Es la eleccion perfecta
cuando se sustituye una bomba antigua y, gracias a que cumple con la normativa EuP 2015, se
consigue un importante ahorro eléctrico. Es la solucion ideal para necesidades de rendimiento
béasicas en aplicaciones donde se requiere un sistema de control y monitorizacion basico.

Monitorizacion mediante relé de fallo.

Entrada digital arranque/parada disponible para control remoto de la bomba.
Funcionamiento continuo y tiempos de parada reducidos con la funcién wireless de bomba
doble (disponible en bombas dobles.

Alta eficiencia que garantiza un ahorro de electricidad sustancial.

Sencillo ajuste y funcionamiento mediante la sencilla interfaz.

Sin mantenimiento gracias al disefio tipo rotor encapsulado.

MAGNAL1 es la solucién mas sencilla y eficiente para la mayoria de aplicaciones incluyendo

Calefaccion

- Bomba principal

- Bucles de mezcla

- Superficies de calefaccion
Refrigeracion

- Superficies de aire acondicionado

- Sistemas de bombeo de geotermia

- Pequenfias aplicaciones de enfriadoras

Liquido:

Ligquido bombeado: Agua de calefaccion
Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C
Liquid temperature during operation: 60 °C

Densidad: 983.2 kg/m?3

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Caudal real calculado: 9.65 m3/h

Altura resultante de la bomba: 12.2m

Clase TF: 110

Homologaciones en placa: CE,VDE,CN ROHS

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0..40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de brida: DIN

Diametro de conexiones: DN 40

Presion: PN6/10
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=99221306&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

Posiciéon

Contar

Descripcion

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 250 mm

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Consumo de corriente maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):
Peso neto:

Peso bruto:
Shipping volume:
Country of origin:
Custom tariff no.:

16.01..615W
50 Hz
1x230V
0.18..2.71 A
X4D

F

0.21

16.3 kg
17.6 kg
0.039 m3
DE
84137030
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos:

02/05/2018

99221306 MAGNA1 40-150 F 50 Hz

H
[m]

16

144

124

104

MAGNAL 40-150 F, 1*230 V

Q =9.65 m¥h

H=122m

Liquido bombeado = Agua de calefaccion
Temperatura del liquido en trabajo = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m?

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 53.1 %

10

80

60

40

20

10 12 14 16 18

20 22 24 26 Q [m3h]

PL A

600

550
500
4504
400
350
300
250
200
150
100

50

0

P1=5929W

eta
(0]

0
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Empresa:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Altura maxima:

Clase TF:

Homologaciones en placa:
Modelo:

Materiales:

Cuerpo hidraulico:

Impulsor:

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes:
Presién de trabajo méaxima:

Tipo de brida:

Diametro de conexiones:

Presion:

Distancia entre conexiones de

aspiracion y descarga:
Liquido:

Liquido bombeado:
Rango de temperatura del liquido:

Densidad:

Viscosidad cinematica:

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Consumo de corriente maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Shipping volume:

Country of origin:

Custom tariff no.:

Liquid temperature during operation:

9.65 m3/h

12.2m

150 dm

110

CE,VDE,CN ROHS
C

Fundicion

EN-GJL-250

ASTM A48-250B

PES 30 % FIBRA VIDRIO

0..40°C
10 bar
DIN

DN 40
PN6/10

250 mm

Agua de calefaccion
-10 .. 110 °C
60 °C

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 02/05/2018
L H ‘MAGNAl 40-150 F, 1*230 V eta
Descripcion Valor [m] [%]
e " Q =9.65m¥h
Informacion general: H=122m
Producto:: MAGNAL1 40-150 F Liquido bombeado = Agua de calefaccién
PUTIN Temperatura del liquido en trabajo = 60 °C
COdlgO" 99221306 161 Densidad = 983.2 kg/m3
Numero EAN:: 5712608942792
Precio: 2.136,00 EUR €
Técnico:

100
80
60
40
20
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 53.1 %
O T T T T T 0
5 10 15 20 Q [m3/h]
P1
[\
500
400
300
200
100+
P1=5929W
0

983.2 kg/m3
1 mm2/s

16.01..615W
50 Hz
1x230V
0.18..2.71 A

150

o loom0

220
204

% SOANTANMAD

X4D
F

0.21
16.3 kg
17.6 kg
0.039 m3
DE

84137030

B =

Example of mains-connected motor
with mains switch, backup fuse and additional protection

(=] [=] T

RCD/RCCB

— 1

ZAS AN
N@_I

sindur fenbia

sindino Aejoy

[ [s= ]
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]
L
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=99221306&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 02/05/2018

99221306 MAGNA1 40-150 F 50 Hz

o
= -
o A
o ©
ml O | ©
A - | <,
A A
8
%
= = N
1
| i
" T
1
== | =
§ =) . =TT
[ [ -
§ S —— i L
B P M
[Te]
©
<
©
-

128

106

Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 02/05/2018

99221306 MAGNA1 40-150 F 50 Hz

- D
Ve D

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of mains-connected motor

RCD/RCCB

1 z@

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

NC  C

Digital inputs Relay outputs
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

Posicion | Contar | Descripcion

1 MAGNAL1 65-150 F

Cddigo: 99221375

La nueva MAGNAL1 es la opcién mas sencilla para un trabajo bien hecho. Es la eleccion perfecta
cuando se sustituye una bomba antigua y, gracias a que cumple con la normativa EuP 2015, se
consigue un importante ahorro eléctrico. Es la solucion ideal para necesidades de rendimiento
béasicas en aplicaciones donde se requiere un sistema de control y monitorizacion basico.

Monitorizacion mediante relé de fallo.

Entrada digital arranque/parada disponible para control remoto de la bomba.
Funcionamiento continuo y tiempos de parada reducidos con la funcién wireless de bomba
doble (disponible en bombas dobles.

Alta eficiencia que garantiza un ahorro de electricidad sustancial.

Sencillo ajuste y funcionamiento mediante la sencilla interfaz.

Sin mantenimiento gracias al disefio tipo rotor encapsulado.

MAGNAL1 es la solucién mas sencilla y eficiente para la mayoria de aplicaciones incluyendo

Calefaccion

- Bomba principal

- Bucles de mezcla

- Superficies de calefaccion
Refrigeracion

- Superficies de aire acondicionado

- Sistemas de bombeo de geotermia

- Pequenfias aplicaciones de enfriadoras

Liquido:

Ligquido bombeado: Agua de calefaccion
Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C
Liquid temperature during operation: 60 °C

Densidad: 983.2 kg/m?3

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Caudal real calculado: 11.1 md/h

Altura resultante de la bomba: 15 m

Clase TF: 110

Homologaciones en placa: CE,VDE,CN ROHS

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0..40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de brida: DIN

Diametro de conexiones: DN 65

Presion: PN6/10
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=99221375&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 02/05/2018

Posiciéon

Contar

Descripcion

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 340 mm

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Consumo de corriente maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):
Peso neto:

Peso bruto:
Shipping volume:
Country of origin:
Custom tariff no.:

30.7 .. 1263 W
50 Hz
1x230V
0.31..553A
X4D

F

0.18

24.9 kg
26.8 kg
0.057 m3
DE
84137030
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Empresa:

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 02/05/2018
99221375 MAGNA1 65-150 F 50 Hz
H MAGNA1 65-150 F, 1*230 V eta
[m] (0]
Q=11.1m3h
H=15m
Liquido bombeado = Agua de calefaccion
Temperatura del liquido en trabajo = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m?
164
144
12
104 % > 100
gl @ L 80
6 60
2] 20
0 Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 39.5 % 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q[m3h]
P1
Wl 1
1.3004
1.200 4
1.1004
1.0004
900+
800+
7004
600 /
500
400 4
3004
200+
100+
0 P1=1132W
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Empresa:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Altura maxima:

Clase TF:

Homologaciones en placa:
Modelo:

Materiales:

Cuerpo hidraulico:

Impulsor:

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes:
Presién de trabajo méaxima:

Tipo de brida:

Diametro de conexiones:

Presion:

Distancia entre conexiones de

aspiracion y descarga:
Liquido:

Liquido bombeado:
Rango de temperatura del liquido:

Densidad:

Viscosidad cinematica:

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Consumo de corriente maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Shipping volume:

Country of origin:

Custom tariff no.:

Liquid temperature during operation:

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 02/05/2018
L H ‘MAGNAl 65-150 F, 1*230 V eta
Descripcion Valor [m] [%]
e " Q=11.1m%h
Informacion general: H=15m
Producto:: MAGNAL 65-150 F Liquido bombeado = Agua de calefaccién
PUTIN Temperatura del liquido en trabajo = 60 °C
COdlgO" 99221375 164 Densidad = 983.2 kg/m3
Numero EAN:: 5712608943478
Precio: 3.205,00 EUR €
Técnico:

11.1 m¥h /
15m /
150 dm 1oy 1
110 ) A/ 80
CE,VDE,CN ROHS 747’~
c /
6 /// I 60
/
Fundicion 44 I \ L 20
EN-GJL-250
ASTM A48-250B 24 20
PES 30 % FIBRA VIDRIO
0 [~~~ Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 39.5 % 0
R 0 10 20 30 40 50 Q [m¥h]
0..40°C p1
10 bar W]
DIN 1.200
DN 65 1.000 4
PN6/10 800
340 mm 6004
400 4
Agua de calefaccion 200
;()00.(.:110 c o _ P1=1132W
983.2 kg/m3 .
1 mm2/s L_\ o 130185
i a MR
S
30.7.. 1263 W N
50 Hz IR R AR o
1x230V %
0.31..553A
X4D
F
0.18
24.9kg
26.8 kg
0.057 m3
DE
84137030
Example of mains-connected motor
with mains switch, backup fuse and additional protection
= .
L — @ -
RCD/RCCB @ @
b e
: LE
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 02/05/2018

99221375 MAGNAL1 65-150 F 50 Hz

- D
Ve D

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of mains-connected motor

RCD/RCCB

1 z@

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

NC  C

Digital inputs Relay outputs

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]

6/6



11.7 SpiroCombi

Separador de microburbujas
de aire y lodos en linea

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

SpiroCombi y lodos, la gran dife-
rencia

El efecto especial de este aparato
combinado radica en su formato cons-
tructivo. 1. Vélvula de purga garantizada sin fugas y sin
posibilidad de cierre. Opcionalmente, con rosca

de conexién para conducto de purga.

A

El Spirotubo, especialmente construido
para el SpiroVent y que se encuentra en
su nlcleo, tiene dos funciones esen-
ciales.

9. Las anillas para colgar el separador de aire y
lodos facilitan el montaje.

3. La construccién especial de la cdmara de
s aire evita que las impurezas lleguen a la
Por una parte, se ocupa de que incluso vélvula de purga.
las particulas microscépicas de lodo se
depositen de forma automatica en un

espacio previsto para ello.

A q— 4 Llave para eliminar mayores cantidades
de aire al llenar la instalacién y para
eliminar impurezas.

5. Mdltiples posibilidades de conexion:
ejecuciones soldadas y embridadas hasta
DN 300.

Por otra parte, provoca que el aire y las
microburbujas asciendan facilmente del
agua de la instalacién a una camara de
aire.

6. El caudal no se ve influido por el lodo.

Las particulas de lodo se extraen a tra-
vés de una llave. Durante este proceso,
la instalacién puede continuar en fun-
cionamiento. El aire se extrae automati-
camente mediante una vélvula de
purga exclusiva.

7. El espesor de la paredes garantiza una
muy larga duracion.

8. La pieza fundamental es el Spirotubo.
Esta pieza ha sido construida
especialmente para una eliminacion
éptima del aire y de los lodos y tiene un
factor de resistencia muy bajo.

9. La gran capacidad de recogida de lodo
permite una frecuencia de limpieza baja.

10. Llave para extraer el lodo recogido.

SpiroCombi
Modelo - Q=m3/h Conexidén Dimensiones mm Volumen | Peso | Precio Tarifa }
v<1m/s d HO ho L | kg € |
AC022 - 1,30 Réacor a compresién 22 mm 257 112 106 0,35 1,90 138,00
AC100 - 2,00 Rosca interior 1" BSP 257 112 88 0,35 1,90 141,00

14 Para una seleccién 6ptima, consulte nuestro software de célculo




11.7 SpiroCombi
Separador de microburbujas
de aire y lodos

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

spiroCombi soldado

Modelo - Q=m3/h Dimensiones mm e Volumen Peso | Precio Tarifa
v<1m/s oD Ho ho D L BSP | kg €
BCO50L - 12,50 60,30 630 265 169 260 10 7 12 907,00
BCO065L - 20,00 76,10 630 265 159 260 1" 7 12 948,00
BCO80L - 27,00 88,90 785 345 219 370 1" 25 30 1.299,00
BC100L - 47,00 114,30 785 345 219 370 1" 25 30 1.367,00
BC125L - 72,00 139,70 | 1045 480 324 525 1" 75 70 2.581,00
BC150L - 108,00 168,30 | 1045 480 324 595 1" 75 70 2.650,00
BC200L - 180,00 219,10 | 1315 615 406 650 1" 150 130 4.490,00
BC250L - 288,00 273,00 | 1715 8156 508 750 ot 300 270 10.447,00
BC300L - 405,00 323,90 | 2025 970 610 850 R 500 550 17.985,00

SpiroCombi embridado

Modelo - Q=m3/h Dimensiones mm e Volumen Peso | Precio Tarifa
/ﬁ\:”xz_, v<1m/s oD Ho ho D LF BSP | kg €
-1 BCO50F - 12,50 60,30 | 630 265 169 350 1" 7 17 1.122,00
0D BCO065F - 20,00 76,10 | 630 265 169 350 1" 7 18 1.175,00
Dﬁmﬁt ﬁ H2 | BCO8BOF - 27,00 8890 | 785 | 345 | 219 | 470 | 1" 25 38 1.537,00
a ‘T BC100F - 47,00 11430 | 785 345 219 475 Ik 25 40 1.636,00
h2| | BC125F - 72,00 139,70 | 1045 480 324 635 i” 75 83 2.876,00
1 BC150F - 108,00 168,30 | 1045 480 324 635 1" 75 86 2.990,00
E/ BC200F - 180,00 219,10 | 13156 615 406 775 % 150 1562 4.958,00
ealle BC250F - 288,00 273,00 | 17156 815 508 890 2" 300 301 10.755,00
",_E,’:‘J BC300F - 405,00 323,90 | 2025 970 610 | 1005 2" 500 544 18.872,00
SpiroCombi soldado hi-flow (caudal 3 m/s)
— Modelo - Q=m3/h Dimensiones mm e Peso | Precio Tarifa
%W v<3 /s o0 o T 5 ] BSP | kg €
HCO50L - 25,00 60,30 910 405 169 260 1" 20 1.628,00
fD HCO065L - 40,00 76,10 | 910 405 159 260 17 20 1.694,00
DN ]'L ] H2 | HCosoL - 55,00 8890 | 1145 525 219 370 1" 40 2.333,00
ik _T HC100L - 95,00 114,30 | 1145 525 219 370 1" 40 2.454,00
h2| | HC125L - 145,00 139,70 | 1570 745 324 525 1 100 4.643,00
HC150L - 220,00 168,30 | 1570 745 324 525 1" 100 4.768,00
D 1 HC200L - 360,00 219,10 | 19956 955 406 650 1" 200 7.847,00
= HC250L - 575,00 273,00 | 2680 | 1295 508 750 2" 430 17.685,00
'e_’lbl*__ HC300L - 810,00 32390 | 3190 | 156560 610 850 2" 810 30.464,00
— L—)

SpiroCombi embridado hi-flow (caudal 3 m/s)

Modelo - Q=m3/h Dimensiones mm e Volumen Peso | Precio Tarifa
:1}2T. v<3 m/s oD Ho ho D LF BSP | kg €
HCO50F - 25,00 60,30 | 910 405 159 350 1 10 25 2.017,00
OD HCO65F - 40,00 76,10 | 910 405 159 350 1 10 26 2.108,00
DT H2 | HCO8OF - 55,00 8890 | 1145 | 525 | 219 | 470 | 1" 37 48 2.763,00
b T HC100F - 95,00 114,30 | 1145 595 219 475 1% 37 50 2.945,00
2| | HC125F - 145,00 139,70 | 1570 745 324 635 it 115 113 5.179,00
HC150F - 220,00 168,30 | 1570 745 324 635 1 115 116 5.380,00
. | HC200F - 360,00 219,10 | 1995 955 406 775 1 230 229 8.912,00
ealle HC250F - 575,00 273,00 | 2680 | 1295 508 890 | 2 500 461 18.766,00
Ry HC300F - 810,00 32390 | 3190 | 1550 610 | 1005 | 2 830 854 32.931,00

Todas las ejecuciones estan previstas para un rango de temperatura de 0 a 110 °C y una presién de trabajo de 0 a 10 bar.

Para una seleccion éptima, consulte nuestro software de célculo 15




8.2 Sistemas de expansidn
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Modelos “reflex NG, Ny S”

llen

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

Para sistemas cerrados de cale-

faccion y clima

= Conexiones roscadas

= Membrana no recambiable segin
DIN 4807.

= T®* méxima hasta 70 °C

= Homologado seguln directiva
97/23/CE de aparatos a presién

= Color rojo

* Presién inicial:1,5 bar (nitrégeno)

8-251 35-2501 300 - 1.000 |
Modelo A Dimensiones Presion/T? méx. . Precio Tarifa
i R = roscada , Referencia
|itros DN = embridada @D H h de trabajo €
NG 8/6 R 34" 206 285 - 7230100 40,00
NG 12/6 R 34" 280 275 - 5 7240100 43,00
NG 18/6 R 34" 280 345 . © bars 120°C 7250100 50,00
NG 25/6 R 34" 280 465 - 7260100 57,00
NG 35/6 R 34" 3b4 460 130 6 bar / 120°C 7270100 79,00
NG 50/6 R 34" 409 493 175 7001000 100,00
NG 80/6 R 1" 480 565 175 6 bar / 190 °C 7001200 144,00
NG 100/6 R 1" 480 670 175 7001400 198,00
NG 140/6 R 1" 480 912 175 7001600 227,00
| N200/6 R 1" 634 760 205 6 bar / 190 °C 7213300 302,00
N 250/6 R 1" 634 890 205 7214300 378,00
N 300/6 R1" 634 1060 235 7215300 458,00
N 400/6 R1" 740 1070 245 7218000 597,00
N 500/6 R 1" 740 1290 245 6 bar / 190 °C 7218300 825,00
N 600/6 R 1" 740 1530 245 7218400 1.120,00
N 800/6 R1” 740 1995 245 7218500 1.534,00
N 1000/6 R 1" 740 2410 245 7218600 1.772,00

Para sistemas solares, de cale-

faccion y clima

Anticongelantes hasta 50%

Conexiones roscadas

Membrana no recambiable segin
DIN 4807.

T* méxima hasta 70 °C

Homologado segdn directiva 97/23/CE
de aparatos a presién

Color rojo

Modelo
litros

S8

S12
S1g
S25
S$33

S 50

S 80

S100
S 140
S 200
S 250
S 300
S 400
S 500
S 600

50-2501 300 - 600 = Presion inicial 8-33: 1,5 bar
= Presién inicial 50-600: 3,0 bar
A Dimensiones Presién/T? . Precio Tarifa
R = roscada . . Referencia
DN = embridada @D H h méx. de trabaJo £
R 34" 206 325 - 9703900 82,00
R 34" 280 300 - 9704000 85,00
R 34" 280 380 - 10 bar/ 120 °C 9704100 92,00
R 34" 280 500 - 9704200 103,00
R 34" 354 450 - 9706200 148,00
R 4" 409 469 168 7209500 252,00
R1” 480 538 166 7210300 326,00
R 1" 480 644 166 7210500 415,00
R 1" 480 886 166 7211500 529,00
R 1" 634 760 205 5 7213400 689,00
R1” 634 890 205 i gl 7214400 984,00
R 1" 634 1060 235 7215400 1.152,00
R1" 740 1070 245 7219000 1.339,00
R 1" 740 1290 245 7219100 1.887,00
R 740 15630 245 7219200 2.347,00

Para una seleccién éptima, consulte nuestro software de célculo




pcional: Flowjet
» montar en obra

[9%" incluida

g4 Sistemas de expansion

para ACS
Modelos “refix DD” y "DE junior"

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

Para instalaciones de agua pota-

ble, con incrementos de presion y

calentamiento de agua

= Con vélvula de recirculacién del agua
antilegionela, incluido cierre y vacia-
do, opcional

= Membrana no recambiable segin
DIN 4807. T* méaxima hasta 70 °C

= Fabricados y probados segin
DIN 4807 T b, DIN DVGW Reg. n°
NW 0411AT2534

= Homologado segun directiva
97/23/CE de aparatos a presion

= Color verde

= Presion inicial 4,0 bar

Modelo . FOASCada Dimensiones (mm) Presién / T# méx. Presién maxima de trabajo
Color verde DN = embridada @D H h de trabajo Referencia | Precio Tarifa €
DD 8 R34 206 335 - 7308000 96,00
\DD 12 R 34" 280 325 = 7308200 96,00
DD 18 R 34" 280 395 2 10 bar /70 °C 7308300 110,00
DD 25 R 34" 280 515 - 7308400 132,00
DD 33 R 34" 354 465 - 7380700 207,00
DD 8 R 34" 206 335 = 25 bar /70 °C 7290200 232,00
Valvula Flowjet 9116799 35,00
Para instalaciones en las que no se
exige el cumplimiento de la norma
. oD DIN 1988, p. €j. sistemas antiincen-
\ ( QE — r_ H] dio, calefaccion por suelo radiante,
' etcétera.
= Sin valvula de recirculacién del agua
antilegionela, sin cierre ni vaciado
= Membrana no recambiable segin
H DIN 4807. T* méaxima hasta 70 °C
= Proteccién anticorrosién en las
partes que estan en contacto con el
agua
h = Homologados segun directiva
A»H« L S [T 97/23/CE de aparatos a presién
251 50 - 400 | 500 - 600 | = Color azul -
= Presién inicial 4,0 bar, excepto DE
4 junior 25 (2 bar)
Modelo A Dimensiones (mm) Presién / T2 méx. Presién méaxima de trabajo
Lolor azyl B = Skt @D H h de trabajo Referencia | Precio Tarifa €
Eiunior 2%5 | RT 280 485 - 7200400 45,00
E!“nfor 50 R 1" 409 605 115 7309600 167,00
E!“"!OF 80 R 1" 480 665 105 10 bar /70 °C 7309700 197,00
~ = lunior 100 R 1" 480 770 105 7309800 217,00
= lunior 140 R 1" 480 1015 105 7309900 342,00
E!Unior 200 R 1" 634 885 90 7363500 409,00
‘\E!Un!or 300 R1" 634 1185 90 7363600 467,00
‘E!Un!or 400 R 1" 740 1175 80 10 bar /70 °C 7363700 620,00
E!Un!or 500 R 1" 740 1390 80 7363800 732,00
—= |Unior 600 R 1" 740 1630 75 7363900 976,00

Para una seleccién 6ptima, consulte nuestro software de célculo 21




[R remeha

GAS 210 ECO PRO

Gas 210 ECO PRO
Tecnologia de condensacion



GAS 210 ECO PRO caldera de condensacion
de baja emision de NOx

e La caldera Remeha Gas 210 ECO PRO es una caldera de condensacion,
alto rendimiento y extremadamente compacta.

e Sus prestaciones son excelentes, y se han utilizado las tecnologias
mas avanzadas para su disefio y creacion.

e Gracias a sus reducidas dimensiones y la posibilidad de instalacién
uniendo las partes posteriores, son ideales para configuraciones
modulares.

e La caldera es facilmente transportable e instalable.

e Con una anchura de tan so6lo 45 cm, la caldera pasa por todas las
puertas de tamafo estandar.

e Se suministran completamente montadas para facilitar la instalacion.

Gas 210 ECO PRO: adaptable a cualquier
instalaciéon

¢ El sistema de regulacién incorporado en la caldera controla
continuamente las condiciones de trabajo, variando la potencia
suministrada al sistema, dependiendo de las necesidades del mismo.

e Contienen el minimo numero posible de piezas, estratégicamente
dispuestas, facilitando la accesibilidad para su mantenimiento.

e Se ha prestado atencién desde los mas pequefios detalles hasta los
controles y las piezas de mayor tamano.

e La caldera esta proyectada para poder adaptarse a cualquier necesidad.

e |as calderas Gas 210 ECO PRO han sido especialmente disefiadas
para asegurar la maxima eficiencia, adaptandose a cada una de las
nuevas aplicaciones y necesidades de combustion.

e Posibilidad de funcionamiento a GN o GLP.

Ventajas a simple vista

e Construccion compacta de peso ligero.

e Eficiencia alta— 110% P.C.l. 2 40/30°C (99% P.C.S.).

® Regulacién de carga modulante 20%-100%

e Opciones para la regulacion de la temperatura con
compensacion exterior.

e Opciodn control externo 0-10 V.

* Quemador de premezcla para una optima combustion.

e Bajo NOx < 26 ppm (02 = 0%).

® Ultra silencioso < 59 dBA.

e Diagnostico digital de estado.

e Opciones de sefalizacion remota.

e Transmision de calor mediante cuerpos de fundicién de aluminio
resistentes a la corrosion.

¢ Mantenimiento facil.

e Diagnostico con conexién a PC.

e Extremadamente compacta.

e Suministro completamente montadas para facilitar la instalacién.



La caldera pieza a pieza...

—_

11.
12
13.
14.
15.
16.

© N o o A~ D

LT

. Admision de Aire

Salida de productos de combustion
Toma de prueba de combustion (02, CO2)
Envolvente estanca

Presostato diferencial de aire (LD2)*

IMS Control de relacién de gas-aire
Ventilador

Quemador Premix, revestido de fibra
Electrodo combinado ignicién / ionizacion
Mirilla

Valvula de gas multiblock (con regulador)
Cuerpo de Aluminio por elementos
Sensor de temperatura-ida*

Sensor de temperatura—retorno*

Sensor de temperatura—cuerpo caldera*

Sensor de temperatura—productos de la
combustién*®

17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Depdsito condensado
Conexion de condensados

Trampilla Inspeccion del intercambiador
de calor

Panel de instrumentos

Facilidad para incorporar un compensador
de temperatura (opcional)

Panel de teclado

Display de lectura y tecla de reset
Interruptor on/off

Conexién de gas

Conexion de ida

Conexion de retorno

Llave de vaciado 6 22 conexion de retorno
(opcional)

*No ilustrado



Tabla de evacuacion de gases de combustion "tiro forzado"

Longitud méaxima permitida del conducto de gases de combustén (L) en m

Tipo de caldera @ D (mm) del Desembocadura sin sombrerete,
conducto “desembocadura libre”
Version

1 | 2 | 3 4
3 elementos 100 18 15 5) 9
110 35 32 21 24
130 + + + +
4 elementos 110 20 17 6 10
130 48 46 42 40
150 + + + +
5 elementos 130 22 20 16 14
150 45 32 27 85
180 + + + +
6 elementos 130 14 12 8 5
150 31 28 23 22
180 + + + +

Tabla de evacuacion de gases de combustion "camara estanca"

5 1 6 1 7
| |
| | |
| | |
1 . 1 . 1
| | |
- j ) 1
! ( ‘f curvas de 45°
| | !
) N — i W — |
curvas de 90°
Longitud maxima permitida de los conductos de suministro de aire y descarga de gases de combustion (L) en m
Tipo de caldera @ D (mm) del Dnom (mm)
conducto calculado con Version
circulacién
concéntrica 5 | 6 7
3 elementos 100 100 8 5 -
130 130 + + +
130 150 + + +
150 150 + + +
4 elementos 100 100 3 - -
130 130 22 18 17
130 150 25 21 20
150 150 + + +
5 elementos 130 150 11 7 -
150 150 22 18 15
180 150 + + +
6 elementos 130 150 4 - -
150 150 13 9 7
180 150 + + 25

1 2 3 4
4 o - 1 = Conducto de gases de combustion sin curvas
- 2 = Conducto de gases de combustion con 2
curvas de 45°
3 = Conducto de gases de combustion con 2
= [ — [— [— [— curvas de 90°
4 = Conducto de gases con T de 90°y
1 curva de 90°
| S—  —  —

+ = Posible una longitud
de hasta 50 m. Para
longitudes mayores,
consulte con nuestro
departamento técnico.

- = No aplicable

5 = Suministro de aire y descarga de gases de combustion sin curvas

6 = Suministro de aire y descarga de gases de combustion con 2

=5 7 = Suministro de aire y descarga de gases de combustién con 2

Posible una longitud de
hasta

50 m. Para longitudes
mayores, consulte con
nuestro departamento

técnico.

No aplicable



Dimensiones
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Conexion ida: 1 1/4” macho hasta 160kW (1 1/2” macho 200 kW).
@ Conexién retorno: 1 1/4” macho hasta 160kW (1 1/2” macho 200 kW). @
Conexién gas: 1 1/4” macho. i —t—%
Evacuacién de condensados: @ exterior de 32 mm. @ @ ‘ > o
o
Evacuacién de humos: @ de 150 mm. ‘
‘ [ —
Alimentacién de aire comburente: @ de 150 mm. ‘
Conexién retorno (Opcional): 1 1/4” macho.
Tipo de caldera Remeha Gas 210 ECO
Unidad 3 elementos 4 elementos 5 elementos 6 elementos
Potencia util (80/60°C) Min Kw 16 22 29 39
Max Kw 87 120 160 200
Potencia util (50/30°C) Min Kw 18 24 88 44
Max Kw 93 129 179 217
Potencia nominal (PCS) Min Kw 19 26 34 46
Méax Kw 99 137 189 228
Potencia nominal (PCI) Min Kw 17 23 31 41
Méx Kw 89 123 170 205
Peso Kg 115 135 165 188
Nivel sonoro a 1m de distancia dBA <57 <57 <57 <59
Presién gas entrada (min./max.) mbar 17/30 17/30 17/30 17/30
Consumo de gas (Natural) m3/h 9,4 13 18 21,7
Emisiones de NOx mg/Kwh <35 <35 <35 <35
Emisiones de NOx (02=0%, seco) ppm <20 <20 <20 <20
Presién maxima residual de gases de combustiéon Pa 130 130 130 130
Caudal de humos Ka/h 149,7 206,9 286 344,9
Temperatura de seguridad (°C) 100 (110) 100 (110) 100 (110) 100 (110)
Temperatura regulable (°C) 20-90 20-90 20-90 20-90
Presién minima de trabajo abierto bar 0,3 0,3 0,3 0,3
cerrado bar 0,8 0,8 0,8 0,8
maximo bar 6 6 6 6
Contenido en agua | 12 16 20 24
Pérdida de carga a 10°C AT mbar 600 540 648 720
Pérdida de carga a 20°C AT mbar 165 135 170 180
Alimentacion V/Hz 230/1/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Potencia consumida min. W 4 4 4 4
max. W 125 193 206 317
Clase de aislante IP 20 20 20 20




Refrigeradores y motocondensandores
Aire/Agua para instalacion en exteriores.
Ventiladores axiales y compresores scroll:

ozo Izoz Potencia de refrigeracion 5,65+43,70 kW

HFC

Refrigerant

R410n

EUROVENT

W CERTIFIED
PERFORNMANCE
A

Www. eurovent-certification.com

Aermec participa en el Programa
EUROVENT: LCP

Los productos aludidos se
encuentran en el sitio
www.eurovent-certification.com

Variable Multi Flow*
VMF

 VERSION ESTANDAR

e VERSION CON KIT HIDRONICO INTEGRADO A UN LADO
DE LA INSTALACION

Caracteristicas

=AIRLAN

AIRE ACONDICIONADO

AERMEC

Enfriadoras de exterior para la produccién de agua
refrigerada con compresores scroll, ventiladores
axiales, baterias externas de cobre con aletas de
aluminio, para los tamafios de 020 a 090, microcanal
para los tamafos de 102 a 202.

Ademas, en las unidades con desrecalentador, es
posible producir agua caliente de forma gratuita. La
base, la estructura y los paneles son de acero tratado
con pintura de poliéster anticorrosién. Se
comercializan en versiones con el kit hidrénico
integrado, facilitando de este modo también la
instalacion final de la unidad.

Accesorios

Versiones

ANL_°:  Enfriadora sin kit hidrénico

ANL C:  Motocondensador

Versiones con kit hidronico integrado

ANL_P: con bomba estandar

ANL_N: con bomba de alta prevalencia

ANL_A: con acumulacién y bomba estandar

ANL_Q: con acumulacién y bomba de alta prevalen-
cia

Limites operativos

Trabaja a plena carga hasta 46°C de temperatura externa

con la posibilidad de producir agua refrigerada hasta a

-10°C, en funcionamiento en frio (Consultar mas detalles
en la documentacion técnica)

Compresor scroll de elevado rendimiento y baja
absorcién eléctrica

Presostato diferencial / Flujostato de serie

Filtro de agua

Intercambiadores de alta eficiencia

Posibilidad de montar un kit hidrénico, que inclu-
ye los principales componentes hidraulicos;
Disponible en distintas configuraciones con o sin
acumulacién y bomba de alta o baja prevalencia
Tarjeta electrénica de control (modu control)

* MODU-485BL: Interfaz RS-485 para sistemas de
supervision con protocolo MODBUS.

AERWEB300: El dispositivo AERWEB permite con-
trolar de manera remota una enfriadora mediante
un ordenador comdn con un navegador comdn, a
través de conexion ethernet; existen 4 modelos
disponibles:

AERWEB300-6: Servidor Web para la monitoriza-
cién y el control de un maximo de 6 dispositivos
en red RS485;

AERWEB300-18: Servidor Web para la monitoriza-
cién y el control de un maximo de 18 dispositivos
en red RS485;

AERWEB300-6G: Servidor Web para la monitori-
zacion y el control de un maximo de 6 dispositi-
vos en red RS485 con médem GPRS integrado;

AERWEB300-18G: Servidor Web para la monitori-
zacién y el control de un méaximo de 18 dispositi-
vos en red RS485 con médem GPRS integrado;

¢ MULTICONTROL: Permite controlar simultdnea-
mente varias unidades (hasta 4), equipadas con
nuestro control MODUCONTROL, colocado en
una misma instalacién.
Para un uso méas completo, se encuentran disponi-
bles los siguientes accesorios:

SPLW: Sonda agua para instalacién. En la mayor
parte de los casos, basta con utilizar las sondas
suministradas en dotacién con cada enfriadora/
bomba de calor. En caso de que haya un Gnico
colector de partida/retorno, se puede utilizar dicha
sonda para regular la temperatura en el agua
comin de los chiller conectados al colector o,
simplemente, para leer los datos.

VME-CRP Accesorio que se debe prever para la
gestion de las sondas SPLW / SDHW con el
MULTICONTROL.

¢ PR3: Panel remoto simplificado. Permite ejecutar
los controles basicos de la unidad con indicacion

de las alarmas. Mando a distancia de hasta 150 m.
con cable blindado.

DCPX: Dispositivo bajas temperaturas. Permite un
correcto funcionamiento en frio con temperaturas
exteriores por debajo de los 20 °C y hasta los - 10 °C.

De serie en las versiones con desrecalentador
VT: Soportes antivibracion.

Accesorios montados de fabrica

DRE: Dispositivo electrénico para reducir (~30%)
la corriente de arranque, de placa.

KR: Resistencia eléctrica antihielo para el inter-
cambiador de calor de placas, no disponible para
los tamafos 020 al 040 con acumulacién.

RA: Resistencia eléctrica antihielo para el contene-
dor de acumulacién.

COMPATIBILIDAD con el SISTEMA VMF
Para mayor informacién acerca del sistema, re-
mitirse a la documentacion especifica.



Accesorios disponibles

ANL Vers. 020 025 030 040 050 070 080 090 102 152 202
MODU-485BL Todas . . . . . . . . o . o
AERWEB300 Todas . . . . . . . . . . .
MULTICONTROL Todas . . . . . . . . . . .
SPLW Todas . . . . . . . . . . .
VME-CRP Todas . . . . . . . . . . .
PR3 Todas . . . . . . . . . . .
DCPX (1) °-°C 50 50 50 50 50 50 50 50 52 52 52
VT °/°P/°C/°N 9 9 9 9 9 9 9 9 15 15 15
°A/°Q 9 9 9 9 15 15 15 15 15 15 15
Accesorios montados de fabrica
DRE (2) - - - - 5 5 5 5 5x2 5x2 5x2
KR °/°P 2 2 2 2 2 2 2 2 100 100 100
°A - - - - 2 2 2 2 100 100 100
RA . . . . . . . . - - -
RA100 A*Q - - - - - - - - . . .

(1) De serie en las versiones con el desrecalentador
(2) Solo para alimentaciones 400 V/3 N/50 Hz

Si se combinan adecuadamente las numerosas opciones disponibles, es posible configurar cada modelo de modo que satisfaga las mayores
exigencias de instalacion.

Campo Sigla

1,2,3 ANL

4,5,6 Tamaios
020-025-030-040-050-070-080-090-102-152-202

7 Modelo
°  Solo frio
8 Version
°  Estindar
P Con bomba

N Con bomba aumentada (Tamanos de 102 a 202)

A Con acumulacién y bomba

Q Con acumulacién y bomba aumentada (Tamafios de 050 a 202)
9 Recuperacion de calor

°  Sin recuperadores

D Con desrecalentador (4)

10 Baterias (5)
°  De aluminio
R De cobre

S De cobre estanado
V  Aluminio tratado
11 Campo de empleo
° Estandar (Temperatura de agua producida hasta 4 °C)
Z Baja temperatura (Temperatura de agua producida de 4 hasta 0°C)
Y Baja temperatura (Temperatura de agua producida de 0 hasta -6°C)

12 Evaporador

°  Estandar

C Motocondensador
13 Alimentacién

M 230V/1/50 Hz (Tamafios de 020 a 040)
°  400V/3 N/50 Hz (Tamanos de 020 a 202)

(4) La opcidén con desrecalentador puede solicitarse para los tamafios de 050 a 090 solo con acumulacién, mientras que para los tamafos de 102 a 202
estd disponible en todas las versiones; Es incompatible con la opcién baja temperatura, con la versién motocondensador y por motivos de tamafio,
también con la opcién Q
(5) Opciones de baterias
° De aluminio (los tamafios de 102 a 202 tienen baterias de microcanal)
RyS Disponible solo para los tamafios de 030 a 090; Para los tamafios 020 - 025 el tratamiento "R y S" se sustituye por el tratamiento con cataforesis
\' Tratamiento con cataforesis Modelos solo frio disponible solo para los tamafos 020 - 025 e 102 - 202
Pintura epoxi para los tamafios 020 a 090



ANL 020 025 030 040 050 070 080 090 102 152 202
VP 230V 2300400 2308400 800400 00y 400y 400v 400V 400V 400V 400V
Potencia de refrigeracién (1) kw 5,66 6,15 7,44 9,53 13,31 16,39 20,35 22,14 26,34 32,69 42,6
U Potencia absorbida 1) kw 1,88 2,05 2,52 3,32 4,12 4,98 6,48 6,79 8,06 10,31 13,53
~ EER (1) 3,01 3,00 2,95 2,87 3,23 3,29 3,14 3,26 3,27 3,17 3,15
O ESEER D) 3,43 3,43 3,40 3,33 3,74 3,82 3,65 3,71 3,85 3,99 3,94
~ Clase Eurovent en frio (1) B B B C A A A A A A A
— Caudal de agua (1) I/h 979 1064 1287 1649 2303 2835 3521 3830 4557 5655 7370
Pérdidas de carga (1) kPa 21 21 22 24 25 26 34 35 58 61 68
ANL-P/A 020 025 030 040 050 070 080 090 102 152 202
V/Ph/Hz 230://—400 230\\?400 230\\?400 230Y/-400 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
Potencia de refrigeracion (1) kW 5,77 6,28 7,59 9,70 13,51 16,63 20,62 22,42 26,93 33,48 43,49
) Potencia absorbida (1) kw 1,81 1,96 2,41 3,20 4,01 4,83 6,3 6,6 8,07 10,53 13,79
~ EER 1) 3,19 3,20 3,15 3,03 3,37 3,44 3,27 3,40 3,34 3,18 3,15
G ESEER (1) 3,50 3,54 3,55 3,48 3,85 3,97 3,8 3,95 3,96 3,94 3,82
a Clase Eurovent en frio (M A A A B A A A A A A A
— Caudal de agua (1) I/h 979 1064 1287 1649 2303 2835 3521 3830 4568 5655 7385
Prevalencia dtil (1) kPa 73 73 71 65 76 72 57 52 84 115 91
ANL-Q/N 020 025 030 040 050 070 080 090 102 152 202
vphHz 230 z—400 230 z—400 230 \\;'400 230 Y/"‘OO 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
Potencia de refrigeracién (1) kw / / / / 13,72 16,87 20,9 22,72 27,07 33,66 43,72
o Potencia absorbida (1) kw / / / / 4,18 5,01 6,48 6,79 8,46 10,58 13,82
~ EER (1) / / / / 3,28 3,37 3,23 3,35 3,20 3,18 3,16
O ESEER 1) / / / / 3,66 3,77 3,61 3,75 3,61 3,74 3,62
N Clase Eurovent en frio (1) / / / / A A A A A A A
— Caudal de agua (1) I/h / / / / 2303 2835 3521 3830 4568 5655 7385
Prevalencia (til (1) kPa / / / / 160 159 144 140 140 185 159
Datos (14511:2013)
(1) Agua evaporador 12 °C/ 7 °C, Aire exterior 35 °C
Q Version disponible desde tamafio 050 a 202
N Versién disponible desde tamafo 102 a 202
ANL-C 020 025 030 040 050 070 080 090 102 152 202
vphHz 230 \6'400 230 ://'400 230 Y/-400 230 Y/"‘OO 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
Potencia de refrigeracién 2) kW 5,70 6,00 7,50 9,60 13,7 16,8 20,8 22,5 26,9 33,4 43,7
Potencia absorbida 2) kW 1,85 2,05 2,50 3,30 4,10 5,00 6,50 6,80 8,60 10,20 14,10
EER (2) 3,08 2,93 3,00 2,91 3,34 3,36 3,20 3,31 3,13 3,27 3,10
(2) Temperatura de evaporacién 5°C, Aire exterior 35°C
020 025 030 040 050 070 080 090 102 152 202
Datos eléctricos
> Corriente total absorbida en frio (3) A 6.4 7.3 8.1 10.7 - - - - -
R Corriente maxima (FLA) (3) A 16.5 16.5 19.7 23.7 - - - - -
N Corriente de arranque (LRA) (3) A 59.5 62.5 83.7 98.7 - - - - - - -
> Corriente total absorbida en frio (3) A 3,7 4,2 4,7 6,2 8,7 9,7 12,2 12,8 15,6 18,8 24,7
8 Corriente maxima (FLA) (3) A 6,0 6,0 6,7 8,7 11,3 13,5 16,3 17,3 22,0 26,0 32,0
< Corriente de arranque (LRA) 3 A 26,5 32,5 35,7 48,7 65,3 75,3 102,3 96,3 76,0 87,0 117,0
Compresores scroll
Compresores n.° 1 1 1 1 1 1 2 2 2
Circuito n.° 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gas refrigerante Tipo R410A
Intercambiador lado instalacién
. Tipo/
Intercambiador ne Placas/1
Conexiones hidraulicas (In/Out) (%) 1"1/4
Conexiones de refrigeraciéon de las versiones motocondensador C
Linea del gas [%) 15.88 15.88 15.88 15.88 22 22 28 28 28 28
Linea del liquido %] 9,52 9,52 12.7 12.7 15.88 15.88 15.88 15.88 15.88 15.88 15.88
Ventiladores axiales
Ventiladores T'fj’/ Est/1 Est/1 Est/1 Est/1 Est2  Est2 Est/2 Est2  Est2  Esy2  Est2
Caudal de aire en frio 2500 2500 3500 3500 7200 7200 7300 7200 14000 13500 13500
Datos de sonido
Nivel de potencia sonora dB(A) 61 61 68 68 69 69 68 76 77 78
Nivel de presién sonora dB(A) 30 30 37 37 38 38 37 44 45 46

(3) Unidades de fabricacién estandar con configuracion estandar, sin kit hidrénico integrado
Potencia sonora Aermec determina el valor de la potencia sonora en funcién de las mediciones efectuadas segtin la normativa UNI EN 1SO 9614-2, cumpliendo con lo
requerido por la Certificacién Eurovent.
Presion sonora (Funcionamiento en frio) Presion sonora medida en campo libre, a 10 m de distancia de la superficie externa de la unidad (segtin la UNI EN ISO 3744).
Nota: Para obtener mds informacion, remitirse al programa de seleccion o la documentacién técnica disponible en el sitio www.aermec.com




020 + 040 050 =+ 090 102 - 152 - 202

020 025 030 040 050 070 080 090 102 152 202
ANL°-P-C
Altura A mm 868 1000 1252 1450
Anchura B mm 900 900 1124 1750
Profundidad (*con pies) C mm 310/354* 310/354* 384/428* 750
ANL-A
Altura A mm 868 1015 1281 1450
Anchura B mm 1124 1124 1165 1750
Profundidad (*con pies) C mm 384/428* 384/428* 550 750
ANL-Q
Altura A mm / / 1281 1450
Anchura B mm / / 1165 1750
Profundidad (*con pies) C mm / / 550 750
Pesos
ANL ° kg 75 86 120 120 120 156 270 293 329
ANL - P kg 77 91 127 127 163 163 288 314 350
ANL-A kg 99 103 147 147 147 183 338 364 400
ANL-QyN kg / / 151 151 151 187 338 364 400
ANL-C kg 70 78 110 110 110 141 270 293 329

Los datos técnicos que se muestran en esta documentacion
no son vinculantes. AIRLAN, S.A. se reserva el derecho de
aportar, en cualquier momento, todas aquellas modificaciones

que sean necesarias para el mejoramiento del producto.
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6.3 Tipos de bastidores

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

TECNICA FARA EL ATTVRARY ===~ —

Bastidores tipo C

Modelos UFP 30, 32, 34, 52, 54
Bastidor estandar PN10y PN16.
Conexiones roscadas

Bastidores tipo H e IG

Modelos:

UFP 32, 34, 52,54, 61, 63 roscados.
UFP 65, 100, 102, 103, 105 embrida-
dos.

Bastidor estandar PN10 y PN16.
Conexiones: AlSI 316, forro de goma,
titanio.

Bastidores tipo IS
Modelos UFP 101 a 501

Bastidores tipo FS, FG y F para
alimentaria

Modelos

FSy FG para UFP 52 a 105

F para UFP 32/34

Tipo FS Tipo FG Tipo F

8 Para una seleccién 6ptima y precios exactos, consulte nuestro software de célculo




3 Dimensiones

= Diametro de conexiones R 14" a DN 500

= Caudales hasta 4.200 m3/h por intercambiador

= Superficie de intercambio hasta 2.357 m? por intercambiador
= Presiones de trabajo PN 6, 10, 16, 25

= Mas del 85% del programa con juntas sin pegamento

B - 7 Modelo Conexiones | N° maximo Cotas mm (1)
‘ o2 N°® x @ de placas A B L
@ UFP-30 165 272 250
R g UFP-32 4 xR 14" 110 180 621 620
“‘ N UFP-34 180 896 620
UFP-52 694
L UFP-54 4xR2" 300 300 994 2.030
= s UFP-56 1.194
ax.
A\L/ % UFP-61 626
UFP-63 4 x DN 65 180 395 946 1.060
UFP-65 1.296
UFP-101 1.240
UFP-102 1.240
UEP-103 4 x DN 100 680 480 1885 4110
UFP-105 22956
UFP-151 1.450
UFP-152 1.450
UFP-153 4 x DN 150 650 588 1.852 4.110
UFP-155 2964
UFP-157 2.654
UFP-201 1.408
UFP-203 1.703
UFP-205 2.102
UFP-207 4 x DN 200 650 770 9505 4.220
UFP-208 2.805
UFP-209 3.705
UFP-251 4 x DN 2560 1.000 875 2219 6.250
UFP-301 1.766
UFP-303 2,176
UFP-305 4 x DN 300 900 970 5806 6.240
UFP-307 3.436 "
UFP-401 2281 i
UEP-403 4 x DN 400 940 1.260 0779 6.290 |
UFP-501 4 x DN 500 900 1.370 2.767 6.270
UFPW-101 |2xDN 80y 1.026 i
UFPW-103 | 2x DN 100 i o 1.426 L |
UFPW-151 4 x DN 150 400 608 1.602 3.107
UFPW-201 4 x DN 200 400 770 1.604 3.254
UFPW-301 4 x DN 300 900 970 2.806 6.250
UFPF-52 4 x DN 50 300 370 1.505 4.100
Y i i are UFPF-101 4 x DN 100 400 532 1.810 4133
Ubicacion corresponpdier\te UEHF-c0! 20
B L tidoros IS con UFPF-203 4 x DN 200 400 800 2508 6.143
Patay rueda de desplaza- EREo0s 200
Miento UFPF-301 4 x DN 300 160 1.120 2.628 3210
Para una seleccion éptima y precios exactos, consulte nuestro software de célculo 9




6.4 Conexionado hidraulico

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

B1

Py -

F1

%0
’Q
N
D

\

\

F4

Paso simple
Entradas y salidas en
la placa frontal
F1yF4 Circuito calor
F2y F3 Circuito frio

Multipaso

Entradas y salidas en
la placa posterior

B1y B4 Circuito calor
B2 y B3 Circuito frio

Para otras ejecuciones consultar

10 Para una seleccion Gptima y precios exactos, consulte nuestro software de célculo




6.14 Ejemplos de instalaciones

Programa de produccion de ACS
con depdsito en serie, segun el

RITE

TECNICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

Proceso Normal Esterilizacion
Caldera 80 — 55°C 90— 65 °C
ACS 55 «<— 10°C 70 ¢<—25°C
Potencia | Produccién ACS | Caudal caldera Ap kPa Conexiones . .
KW I/h I/h ACS Caldera o Modelo Precio Tarifa €
592 1000 1842 7 17 UFP-32/11 H 633,80
78 1500 2763 10 19 UFP-32/14 H 704,60
105 2000 3720 10 21 UFP-32/18 H 799,00
131 2500 4641 10 26 UFP-32/21 H 869,80
167 3000 5562 10 26 o UFP-32/25 H 964,20
183 - 3500 6483 11 o7 | R1% UFP-32/28 H 1.035,00
209 4000 7404 12 28 UFP-32/32 H 1.129,40
262 5000 9282 13 32 UFP-32/38 H 1.271,00
314 6000 11124 13 36 UFP-32/45 H 1.436,20
366 7000 12966 15 38 UFP-32/52 H 1.601,40
419 8000 14844 16 48 UFP-54/19 MH 1.963,20
471 9000 16686 17 50 UFP-54/21 MH 2.039,40
523 10000 18528 20 51 UFP-54/22 LM 2.077,50
628 12000 2929248 20 53 , UFP-54/26 LM 2.229,90
733 14000 25968 21 56 R2 UFP-54/30 LM 2.382,30
837 16000 29652 19 56 UFP-54/35 LM 2.572,80
949 18000 33372 19 59 UFP-54/39 LM 2.725,20
1047 20000 37092 20 b7 UFP-54/44 LM 2.915,70
1308 25000 46338 17 45 UFP-102/28 MH
1570 30000 53424 18 48 UFP-102/32 MH
1832 35000 64902 16 50 DN 100 UFP-102/37 MH Conduli
2093 40000 74128 17 48 UFP-102/42 MH
2364 45000 8339H6 16 50 UFP-102/47 MH
2616 50000 92676 16 48 UFP-102/53 MH
Solucion técnica Sedical para sis-
[ MCR50 Vaso de expansién temas de ACS con varios depositos

|

antilegionela
conectado en linea

de acumulacién en serie

Principales ventajas

« Posibilidad de desconexién individual

de los acumuladores sin interrumpir
el funcionamiento de la instalacién.

Conexién en serie invertida de

los depdsitos, es decir, en flujo de
acumulacion inverso respecto al flujo
de consumo, para lograr una maxima
estratificacién e intercambio.

» Disefiado para realizar el tratamien-

to térmico antilegionela de todo el
sistema de ACS.

Con vaso de expansién especial an-
tilegionela con renovacién continua
del fluido interior.

Con K-Flows para un 6ptimo equili-
brado de la recirculacién de ACS.

Disefiado de acuerdo con la Guia de Consejo 12-2000 de ASHRAE. “Minimizando el riesgo de legionelosis asociado a las instalaciones de

agua del edlificio”.

26 Para una seleccién éptima y precios exactos, consulte nuestro software de célculo



3. Maquinaria seleccionada
ventilacion




AERMEC

la prima per il clima

UNIDAD DE RECUPERACION CALOR DE ALTA RENTABILIDAD
SERIE RPF
Caudales de aire nominales de 790 a 4250 m3/h

COMPANY QUALITY SYSTEM

0514 6180818 00



Manual de seleccién

Datos técnicos nominales
e

Modelo 008 010 013 020 031 042
Alcance nominal suministro y extraccién m3/h 790 1000 1300 2000 3100 4250
Capacidadaireminimasuministroyextraccion | m3/h 200 200 400 1000 1000 1300
Alcance aire maxima suministro y extraccién | m*h 980 1260 1530 2350 3700 4600
Presiénestaticadtiinominalsuministroyextraccion  Pa 200 250 250 250 250 225
Potencia térmica total recuperada®™ kW 7.2 9,1 11,8 18,1 28,1 38,5
Rendimiento en renovacién (EN308)™" % 90 20 90 90 90 90
Ndmero total ventiladores 2 2 2 2 2 2
Potencianominal absorbidastotal ventiladores® kW 0,31 0,47 0,66 1,16 1,55 2,50
Potencia absorbida maxima total ¥ kw 0,60 1,24 1,26 1,66 5,26 5,26
Corriente absorbida maxima total @ A 4,6 7,5 7,5 9,3 11,1 11,1
Alimentacion unidad® V-Ph 23500|]|er'\l 23500:2rN 235%:;'\] 235%;:’\] 450001432 450(?H32
1) Condiciones aire: renovacién -10°C, 90 %UR y extraccién 20°C, 50% UR; 2) \ihee

Dimensiones de volumen
e

A B
82 T D 80, D 82
I'T; —. H = II— :T'I ;
| b d 3 L |
| r | N— 1 | ¢ l
o = = = = | [ w
(| b L J | ® 1
NI Y—e P 97! L 5
200 200 | 3
Suministro Extraccion
Configuracion Horizontal Vertical
Modelo A(mm) B(mm) | C(mm) D(mm) E(mm) A(mm) B(mm) | C(mm) | D(mm) E(mm)
008 1915 1054 450 405 336 1915 1054 450 430 286
010 1915 1258 450 507 336 1915 1258 450 532 286
013 2174 1374 524 565 410 2174 1374 524 590 360
020 2334 1694 560 725 446 2334 1694 560 750 396
031 2654 1948 700 852 586 2654 1948 700 877 536
042 - - - - - 2974 1550 1130 678 966

10



Manual de seleccion

Curvas caracteristicas talla 031

RENDIMIENTO RECUPERADORTALLA 031

94
-10°C9g‘:b\‘\
%2 \
90 s«cgo:\ —————e H
N b L
R
— 88 >
= \ &
o 0 54
2 g6 0°C90% ~
@ = .ﬁ o
E 5°C90‘>%\ g
2 84 E
@ o
82 g
80
W
78 T T T T T 1
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800
Capacidad [m*/h]
SPECIFIC FAN POWERTALLA 031
5,0
’ c
§ WOcidad maxima
4,0 -—g
35 +g
30 -g Velocidad n(m\ Los valores hacen referencia a los dos ventiladores con la misma capacidad
=  |&
E 2,5 £
s "~ 18 400
= S
T 20 530
& g 300 M—
1,5 : e —— ‘t
& 200 O + !
1,0 50—
100
0,5 T T T T T ,
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800
Capacidad [m3/h]
POTENCIA SONORA EXTERNO ENVOLTORIO TALLA 031
58
56 _0?7—4
c
§ 400
54 +wm
) 350
52 S 300
— [0}
< @ 250
i ] g 200
5 g
= 150
=] [ N
46 3 \//(
44 8
e / Los valores hacen referencia a los dos ventiladores con la misma capacidad
42 8
<
40 £ 100 /'

800 1300 1800 2300 2800 3300 3800
Capacidad [m*/h]
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Manual de seleccion

Presion estatica [Pa]

Potencia [kW]

CAPACIDAD PREVALENCIA SUMINISTRO TALLA 031
900

Prevalenciamaxima
800 3~

Preval M
700 L\.\\
o0 \.\\
500

400 \.\§
300
200
Prevalencia minima
100
o \I‘\I * I I I
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800

Capacidad [m3/h]

POTENCIA ELECTRICA ABSORBIDA VENTILADOR SUMINISTRO TALLA 031

0,9 S / 4___'—.—‘—&_._
18 r fl——

0,8 § VelocidadM =~
07 +&

s
0,6 - et

e Velocidad nominal
0,5 - g
04 +=

S

S
0,3 - S
032 | c3

8 200
01 13
O T T T T T 1
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800
Capacidad [m3/h]
POTENCIA SONORA GLOBAL SUMINISTRO TALLA 031

80

&£

5]
75 Sa00 ¢

£350

D300 A=
70 ___§250 N—

55 T T T T T 1
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800

Capacidad [m3/h]

28



Manual de seleccion

Presion estatica [Pa]
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CAPACIDAD PREVALENCIAEXTRACCIONTALLAO031

Prevalenciaméxima
-l
Pre‘m\\
Prevalencia minima \-\“.\-
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800
Capacidad [m?/h]
POTENCIA ELECTRICA ABSORBIDA VENTILADOR EXTRACCION TALLA 031
% VelocidaW ; ﬁé —
18 #._
s o
i 722 Velocidad nominal
g
=
T2
g i
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800
Capacidad [m*/h]
POTENCIA SONORA GLOBAL EXTRACCION TALLA 031
s
2
r
E‘
£
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800

Capacidad [m3/h]
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DECOR

Extractores para bafio

462

EXTRACTORES PARA BANOS

Serie DECOR
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Posibilidades de instalacion
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Salida directa al exterior a través Salida al exterior mediante
de pared o techo conducto corto

\
-
-
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-

\
-
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Salida a sistema de ventila- Salida a través de pared doble,

Kcién comunitaria mediante accesorio (DECOR—lOO)/

Para instalaciones en el techo se aconseja elegir siempre modelos Z con roda-
mientos a bolas, que aseguran una larga vida en perfectas condiciones
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DECOR-300

Ventiladores helicoidales extraplanos, con
compuerta antirretorno incorporada, luz piloto
de funcionamiento, motor 230V-50Hz, 1P44,
Clase I, con protector térmico, para trabajar a
temperaturas de hasta 40°C.

3 tamafios distintos para conductos de 100,
120 y 150 mm. Caudales aproximados de
100, 200 y 300 m?3, respectivamente, a des-
carga libre.

Para cada tamafio se realizan diferentes ejecu-
ciones para elegir el modelo mas adecuado

a cada instalacion. Las ejecuciones se reflejan
en las siglas que se incorporan a la referencia
del producto:

S Modelo basico de la gama.
C Modelo con compuerta antirretorno.

Z Modelo con rodamientos a bolas, de
larga vida (30.000 horas) trabajando en
cualquier posicion de eje.
Especialmente recomendado para con-
diciones duras de trabajo en instalacio-

nes industriales o comerciales.

R Modelo con temporizador regulable
que mantiene el extractor en marcha
unos minutos después de apagada la

luz.

H Modelo con higrostato regulable que
acciona el aparato en funcion de la

humedad ambiente.

D Modelo con detector de presencia por

infrarrojos de 4 m de alcance.



DECOR-100

A B ¥
S

Y
.
E =
'.
E )
|
i

B Prestaciones-Modelos

Ventiladores helicoidales extraplanos, con
caudal aproximado de 100 m3/h, compuerta

antirretorno incorporada, luz piloto de funcio-
namiento, motor 230V-50Hz, IP44, Clase II,
con protector térmico, para trabajar a tempera-
turas de hasta 40°C.

Compuerta
antirretorno

[-'_ e

. £%

© CZ | CR | CRZ | CRz CH CHz CD[Rebzg2Vic ' 3 :f‘ x
NIGHT VISUAL ‘\!é hﬂ o)
Luz piloto ° ° ° ° ° L) ° ° ° ) 2 |2 __J_; - 8
Compuerta antirretorno L . . o o o o o o e a)
- Evita la entrada de aire del exte-
Temporizador regulable . o e e o - o *
- rior y las fugas de calefaccion
Higrostato regulable - o .
- cuando el extractor no esta en
Detector de presencia o o ) )
: funcionamiento. Se abre por la
Rodamientos a bolas o e e e o presién del aire
* Utilizando el transformador CT-12/14R o
C
B Caracteristicas técnicas I
©
Modelo Velocidad Potencia Tensién Caudal en Nivel Peso Aislamiento/ E
absorbida (V)  descarga presién Proteccion B Curva caracteristica o
descarga 50 Hz libre sonora g
. P
(r.p.m.) libre (W) (m3/h) (dB(A)) (kg) L . . %
40 -
DECOR-100 2500 13 230 95 40 044 [0 IPa4 & g
X
. ! Ll
B Dimensiones (mm) \
30 3
‘ \
L \ \\ V4
/—17\ A
=0 201 ,
i/ay N
B = = = \
— [ Oy ] ] Q \
(Y 77 \
\\<\ == /J' 101 1
= ,, \
—J
D \
N\
68 0SS0
L 158 ~ = 1 0 20| 40 60 80 100 mdh
85 Ty — 3
. | 0.000 0.005 0.010 0,015 0,020 0,025 m3/s
Bl Accesorios
GSA-100 GR-100 Persiana
el Tubo flexible E Reja de — - fijay tubo
: de aluminio | — plastico telescopi-
— co (200 a
—
——— V 420 m)
GRA-70 —— PER-100W _
Reja de = Persiana de o E—
aluminio : sobrepresion
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AXITE) | Ventilador helicoidal de cubierta

Ideales para instalar en tejados. Amplio surtido merced a las exclusivas hélices multi-
caudal M.N.S. (Multiflow Novovent System) que facilitan su seleccion segiin preferencias
por caudal, consumo, nivel sonoro, tamaio, etc. Disponibles en dos versiones con y sin
valvula de sobrepresion (obturador de la salida cuando esta en reposo).

La ejecucion standard es para que actiien como extractores, bajo demanda pueden
servirse para que funcionen como impulsores. Todos los modelos son regulables.

Aplicaciones: Industrias, almacenes, talleres, naves, pabellones.

CARACTERISTICAS

* Tubo metalico construido en chapa de acero, acabado en pintura epoxi. Base metélica
en chapa galvanizada. Capota de aluminio.

* Hélices de termoplastico de inclinacion variable segln el exclusivo M.N.S.

* Motores con aislamiento clase F, proteccion IP 65 hasta 750 W potencias superiores IP 55.
Monofasicos hasta 750 W con protector térmico (Klixon).

* Temperatura de trabajo: De -30°C hasta 70°C.
* Sentido del aire: Motor hélice.
OPCIONES:

* Previa consulta pueden servirse para tensiones, frecuencias, regimenes de vueltas distintas
y/0 motores de doble velocidad.

¢ Sentido del aire: Hélice motor.
* Bajo demanda en inox.

230V 50Hz (I~) 1.400 r.p.m. (n: min-1) @ 315 - 630 mm

ACCESORIOS Precio € Precio €

Sin valvula Con valvula o =
sin valvula con valvula

AXITEJ 4-315M 34 HT4031M34  HT4V31M34 315 1.600 1,10 0,09 54 O O O O 482,99 676,58
AXITEJ 4-315M 45 HT4031M HT4V31M 315 2.000 1,10 0,09 57 ® g ° ® 514,84 695,29
AXITEJ 4-355M 30 HT4035M30 HT4V35M30 355 2.050 1,10 0,09 56 © O o o 535,45 731,66
AXITEJ 4-355M 40 HT4035M40 HT4V35M40 355 2.700 1,10 0,09 58 o O 0 O 565,11 747,30
AXITEJ 4-355M 45 HT4035M HT4V35M 355 3.150 1,40 0,12 60 O °© O O 569,64 762,46
AXITEJ 4-400M 30 HT4040M30 HT4V40M30 400 2.800 1,10 0,09 60 ° o © © 590,16 787,70
AXITEJ 4-400M 40 HT4040M40  HT4v40M40 400 3.750 1,40 0,12 61 o O 0 O 632,92 793,78

AXITEJ 4-400M 45 HT4040M HT4V40M 400 4.150 1,80 0,18 64 ° O O O 641,96 812,95
AXITEJ 4-450M 30 HT4045M30 HT4v45M30 450 4.400 1,80 0,18 63 ° o © © 702,11 893,70
AXITEJ 4-450M 40 HT4045M40  HT4V45M40 450 5.700 3,10 0,37 65 ° o o © 719,61 915,38
AXITEJ 4-450M 45 HT4045M HT4V4A5M 450 6.700 3,10 0,37 67 © c o © 728,28 918,99
AXITEJ 4-500M 30 HT4050M30 HT4V50M30 500 5.800 1,80 0,18 67 . . o o 736,95 899,27
AXITEJ 4500M 34 HT4050M34  HT4V50M34 500 6.500 310 0,37 67 ° o © © 745,61 944,29
AXITEJ 4-500M 40 HT4050M HT4V50M 500 7.800 4,50 0,55 68 ° c ° © 776,71 969,24

AXITEJ 4-560M 24 HT4056M24  HT4V56M24 560 7.000 3,10 0,37 70 ° o o o 1.018,37 1.261,91
AXITEJ 4-560M 34 HT4056M34  HT4V56M30 560 8.000 4,50 0,55 71 ° o o o 1.063,89 1.289,66
AXITEJ 4-560M 40 HT4056M HT4V56M 560 10.500 580 0,75 72 . . . . 1.109,77 1.307,24
AXITEJ 4-560M 45 HT4056M45 HT4V56M45 560  11.300 8,00 1,10 74 ° o ® ° 1.118,44 1.311,91
AXITEJ 4-630M 24 HT4063M24  HT4Vv63M24 630  11.300 580 0,75 68 o O O © 1.075,20 1.364,32
AXITEJ 4-630M 34 HT4063M34  HT4V63M34 630  14.000 8,00 1,10 72 . . . . 1.186,13 1.441,45
AXITEJ 4-630M 40 HT4063M40 HT4v63M40 630 15.000 10,30 1,50 75 ° ° © © 1.233,85 1.478,64
AXITEJ 4-630M 45 HT4063M45 HT4Vv63M45 630 17.000 13,20 2,20 78 ° o ° ° 1.260,83 1.553,88

ACCESORIOS

Regulacion . Accesorios equipos

N OBl <

(de pg. 180 a 183) BN (pg. 188) BS (pg. 188) MF (pg. 189)
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Adecuacion de una nave industrial para el
establecimiento de una bodega de vino.
Diseno y calculo de las instalaciones
mecanicas

Grado en Ingenieria
en Tecnologias Industriales
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PLANOS
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

INDICE PLANOS
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SITUACION (ESC. 1:5000)

EMPLAZAMIENTO (ESC. 1:500)

DISTRIBUCION PLANTA BAJA (ESC. 1:200)
DISTRIBUCION PLANTA PRIMERA (ESC. 1:200)
DISTRIBUCION PLANTA SEGUNDA (ESC. 1:200)
CUBIERTA (ESC. 1:200)

COTAS PLANTA BAJA (ESC. 1:100)

COTAS PLANTA PRIMERA (ESC. 1:100)

COTAS PLANTA SEGUNDA (ESC. 1:100)

. ALZADOS 1 (ESC. 1:100)

. ALZADOS 2 (ESC. 1:100)

. SECCIONES (ESC. 1:100)

. SANEAMIENTO PLANTA BAJA (ESC. 1:100)

. SANEAMIENTO PLANTA PRIMERA (ESC. 1:100)

. SANEAMIENTO PLANTA SEGUNDA (ESC. 1:100)

. SANEAMIENTO AGUAS PLUVIALES (ESC. 1:200)

. ABASTECIMIENTO PLANTA BAJA (ESC. 1:100)

. ABASTECIMIENTO PLANTA PRIMERA (ESC. 1:100)

. ABASTECIMIENTO PLANTA SEGUNDA (ESC. 1:100)

. CLIMATIZACION PLANTA BAJA (ESC. 1:100)

. CLIMATIZACION PLANTA PRIMERA (ESC. 1:100)

. CLIMATIZACION PLANTA SEGUNDA (ESC. 1:100)

. CLIMATIZACION AEROTERMOS (ESC. 1:100)

. CLIMATIZACION CUBIERTA (ESC. 1:100)

. ESQUEMA ACS Y CALEFACCION NAVE (S/E)

. VENTILACION PLANTA BAJA (ESC. 1:100)

. VENTILACION PLANTA PRIMERA (ESC. 1:100)

. VENTILACION PLANTA SEGUNDA (ESC. 1:100)

. VENTILACION CUBIERTA (ESC. 1:100)

. PROTECCION CONTRA INCENDIOS PLANTA BAJA (ESC. 1:100)
. PROTECCION CONTRA INCENDIOS PLANTA PRIMERA (ESC. 1:100)
. PROTECCION CONTRA INCENDIOS PLANTA SEGUNDA (ESC. 1:100)
. PLANTA GENERAL INSTALACION DE GAS (ESC. 1:100)

. ESQUEMA INSTALACION DE GAS (S/E)

ALVARO ROS HUEDA * ESTELLA - 31/ 05/ 2018
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Universidad Publica E.T.S.I.I.T. DEPARTAMENTO:
de Navarra
DEPARTAMENTO DE PROYECTOS E
Nafarroako INGENIERO
@ Unibertsitate Publikoa INDUSTRIAL INGENIERIA RURAL
PROYECTO:

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL

PLANO:

SITUACION

PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA: N*PLANO:
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ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL ROS HUEDA, ALVARO
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA
PLANO: FECHA: ESCALA: N*PLANO:
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PLANTA BAJA

E.-T.S.LLT.

DEPARTAMENTO:

Universidad Publica
de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

DEPARTAMENTO DE

INGENIERO

INDUSTRIAL PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO: FIRMA:
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL ROS HUEDA, ALVARO
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA
PLANO: FECHA: ESCALA: N*PLANO:
DISTRIBUCION PLANTA BAJA 31/05/2018 1:200 3
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PLANTA PRIMERA [+290,00]

E.-T.S.LLT.
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Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

INGENIERO
INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL

PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

PLANO:
DISTRIBUCION PLANTA PRIMERA

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA: N*PLANO:
31/05/2018 1:200 4
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PLANTA SEGUNDA [+580,00]

DEPARTAMENTO:

Universidad Publica E.T.S.LIT.
de Navarra

@ Nafarroako INGENIERO
Unibertsitate Publikoa INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

PLANO:
DISTRIBUCION PLANTA SEGUNDA

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA: N*PLANO:
31/05/2018 1:200 5
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N PANEL NERVADO
ACABADO PINTADO EN OXIRON GRIS ACERO.
POLICARBONATO TRANSLUCIDO CAMPALON
CANALON DE DOBLE CHAPA CON AISLAMIENTO DE 10 X 10 CM. SOBRE PORTACANALON DE HORMIGON
PENDIENTE DE CANALON 1 %
BAJANTE DE PVC DE DIAMETRO 110 MM
REMATE CHAPA PRELACADA
RC  REMATE CUMBRERA CHAPA PRELACADA
@ Universidad Publica E.T.S.LIT. DEPARTAMENTO:
de Navarra
DEPARTAMENTO DE
Nafarroako INGENIERO
Unibertsitate Publikoa INDUSTRIAL PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO: FIRMA:
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL ROS HUEDA, ALVARO
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA
PLANO: FECHA: ESCALA: N°PLANO:
PLANTA CUBIERTA 31/05/2018 1:200 6
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PROYECTO: REALIZADO: FIRMA:
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ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL ROS HUEDA, ALVARO
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA
PLANO: FECHA: ESCALA: N°PLANO:
SANEAMIENTO PLANTA PRIMERA 31/05/2018 1:100 14
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DEPARTAMENTO DE
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PROYECTO: REALIZADO: FIRMA:
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL ROS HUEDA, ALVARO
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA
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LEYENDA

CONDUCTO DE AGUA FRIA

— — — CONDUCTO DE AGUA CALIENTE

CONDUCTO DE RECIRCULACION DE AGUA CALIENTE

LLAVE DE CORTE

ALIMENTACION EDIFICIO

TRAMO | PAFS | $ACS | #RACS
A-B MLCP-40 = -
B-C MLCP-32 | MLCP-25 | MLCP-16
C-D MLCP-32 | MLCP-20 | MLCP-16
D-E MLCP-25 | MLCP-20 | MLCP-16
C-F MLCP-32 | MLCP-20 | MLCP-16

TODOS LOS APARATOS LLEVARAN SU LLAVE DE PASO CORRESPONDIENTE, A
LA ENTRADA DE CADA LOCAL HUMEDO SE COLOCARA SU LLAVE DE PASO

CORRESPONDIENTE CON REGISTRO EN TECHO PARA ACCESO A LAS MISMAS

NOTA: LA INSTALACION PRINCIPAL SE REALIZARA CON TUBERIA MULTICAPA Y EN INTERIOR DE

LOCALES HUMEDOS CON POLIETILENO RETICULADO

ALIMENTACION CUARTOS

CUARTO | BAFS | @$ACS | #RACS
ASEO MLCP-20 - -
LABORATORIO MLCP—16 | MLCP—16 | MLCP-16
VESTUARIO 1 MLCP—-25 | MLCP—20 | MLCP-16
VESTUARIO 2 MLCP—-25 | MLCP—20 | MLCP-16

GRIFOS NAVE MLCP-25 - -

DERIVACIONES INDIVIDUALES (tabla 4.2 DB—HS4 Salubridad)

LAVABO
INODORO

DUCHA

]
]

@

12 mm
12 mm

12 mm

PLANTA BAJA

< A

Universidad Publica E.T.S.LI.T. DEPARTAMENTO:
de Navarra
§ ! b DEPARTAMENTO DE
Nafarroako INGENIERO
Unibertsitate Publikoa INDUSTRIAL PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO: FIRMA:
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL ROS HUEDA, ALVARO
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA
PLANO: FECHA: ESCALA: N°PLANO:
ABASTECIMIENTO PLANTA BAJA 31/05/2018 1:100 17
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RaE

PLANTA PRIMERA

LEYENDA

CONDUCTO DE AGUA FRIA

— — — CONDUCTO DE AGUA CALIENTE

CONDUCTO DE RECIRCULACION DE AGUA CALIENTE

> LLAVE DE CORTE

TODOS LOS APARATOS LLEVARAN SU LLAVE DE PASO CORRESPONDIENTE, A
LA ENTRADA DE CADA LOCAL HUMEDO SE COLOCARA SU LLAVE DE PASO

CORRESPONDIENTE CON REGISTRO EN TECHO PARA ACCESO A LAS MISMAS

NOTA: LA INSTALACION PRINCIPAL SE REALIZARA CON TUBERIA MULTICAPA Y EN INTERIOR DE

LOCALES HUMEDOS CON RETICULADO

ALIMENTACION EDIFICIO

TRAMO | PAFS | BACS | BRACS
C—F [ MLCP-32 [ MLCP-20 [ MLCP-16
F—G | MLCP-25 [ MLCP—20 | MLCP—16

ALIMENTACION CUARTOS

CUARTO | PAFS | BACS | B®RACS

ASEOS | MLCP—25 | MLCP-16 | MLCP-16

DERIVACIONES INDIVIDUALES (tabla 4.2 DB—HS Salubridad)

LAVABO 2 12 mm
INODORO [ 12 mm

Universidad Publica E.T.S.LIT.
de Navarra

@ Nafarroako INGENIERO
Unibertsitate Publikoa INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO:

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

PLANO:
ABASTECIMIENTO PLANTA PRIMERA

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA: N*PLANO:
18/05/2018 1:100 18
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PLANTA SEGUNDA

LEYENDA

CONDUCTO DE AGUA FRIA

— — — CONDUCTO DE AGUA CALIENTE

CONDUCTO DE RECIRCULACION DE AGUA CALIENTE

> LLAVE DE CORTE

TODOS LOS APARATOS LLEVARAN SU LLAVE DE PASO CORRESPONDIENTE, A

LA ENTRADA DE CADA LOCAL HUMEDO SE COLOCARA SU LLAVE DE PASO

CORRESPONDIENTE CON REGISTRO EN TECHO PARA ACCESO A LAS MISMAS

NOTA: LA INSTALACION PRINCIPAL SE REALIZARA CON TUBERIA MULTICAPA Y EN INTERIOR DE

LOCALES HUMEDOS CON RETICULADO

ALIMENTACION EDIFICIO

TRAMO | PAFS | #ACS | #RACS

F—G | MLCP—25 | MLCP—20 | MLCP—16

ALIMENTACION CUARTOS

CUARTO | BAFS | PACS | BRACS
ASEOS [ MLCP-25 | MLCP—16 | MLCP—16
COCINA | MLcP—32 | MLCP-25 | MLCP-16

DERIVACIONES INDIVIDUALES (tabla 4.2 DB—HS Salubridad)

LAVABO
INODORO

FREGADERO INDUSTRIAL
LAVAVAJILLAS INDUSTRIAL

* & © ®©

12
12
20
20

mm

mm

mm

mm

@

Universidad Publica
de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

E.-T.S.LLT.

INGENIERO
INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO:

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:

PLANO:

ABASTECIMIENTO PLANTA SEGUNDA

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA: N*PLANO:
31/05/2018 1:100 19




LABORATORIO
CALOR 2227| W
FRIQ 2010 W

1/4"-1/2"

1/47—1,2"
VESTIBULO
———  CALOR 8133 W
‘HMT_' FRIO 4944 W
]
1/47—1,2"

IE::E’

1/4"-1/2"

VESTUARIO 1
CALOR 1355 W

FRIO 645 W j
VESTUARIO 2
1 ©® CALOR 967 W <

FRIO 644 W

i

PLANTA BAJA

LEYENDA

TUBERIA LIQUIDO

TUBERIA GAS

MODELO DIMENSIONES | POT. NOM. (KW)| CAUDAL AIRE Peso Kg| Alimentacion
ALTOXANCHOXFONDO CALOR FRIO M3/H refrlgeronte mm

U1 | PLFY—P20VEM—E | 258X840X840 25 22 720/780/840/900| 24 6,35/12,7

UI2 | PLFY—P25VEM—E | 258X840X840 32 28 720/780/840/900| 24 6,35/12,7

UI3 | PLFY—P40VEM—E | 258X840X840 50 45 [780/840/900/1020 24 6,35/12,7

Ul4 | PKFY—P15VBM—E | 295X815X225 1,9 1,7 294,/300/312/318| 10 6,35/12,7

UI5 | PKFY—P20VBM—E | 295X815X225 25 22 294/312/336/354| 10 6,35/12,7
E.T.S.ILT. DEPARTAMENTO:

Universidad Publica
de Navarra
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Unibertsitate Publikoa

INGENIERO
INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

PLANO:
CLIMATIZACION PLANTA BAJA

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA: N*PLANO:
31/05/2018 1:100 20
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Ul4 | PKFY—P15VBM—E | 295X815X225 | 1,8 1.7  |294/300/312/318| 10 6,35/12,7
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Unibertsitate Publikoa INDUSTRIAL :
PROYECTO: REALIZADO: FIRMA:
PLANTA PRIMERA ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL ROS HUEDA, ALVARO
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA
PLANO: FECHA: ESCALA: N°*PLANO:
CLIMATIZACION PLANTA PRIMERA 31/05/2018 1:100 21




—| 1/4"-1/2"|
O

1/2"-3/4"}

LEYENDA

TUBERIA LIQUIDO

=l

1/4"-1/2"
SALA DE CATAS
CALOR 13724 W
FRIO 13439 W
3/8"-5/8"
= =

Sy — py — py —

0y 0

0 #

Ilamall

[[ L 1-94”—1 /2
LS O

COCINA
CALOR 1685 W
FRIO 1715 W

olo

ofe

PLANTA SEGUNDA

TUBERIA GAS

MODELO DIMENSIONES | POT. NOM. (KW)| CAUDAL AIRE Peso Kg| Alimentacion
ALTOXANCHOXFONDO CALOR FRIO M3/H refrlgeronte mm

U1 | PLFY—P20VEM—E | 258X840X840 25 22 720/780/840/900| 24 6,35/12,7

UI2 | PLFY—P25VEM—E | 258X840X840 32 28 720/780/840/900| 24 6,35/12,7

UI3 | PLFY—P40VEM—E | 258X840X840 50 45  [780/840/900/1020 24 6,35/12,7

Ul4 | PKFY—P15VBM—E | 295X815X225 1,9 1,7 294,/300/312/318| 10 6,35/12,7

UI5 | PKFY—P20VBM—E | 295X815X225 25 22 294/312/336/354| 10 6,35/12,7
E.T.S.I.I.T. DEPARTAMENTO:

Universidad Publica
de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

INGENIERO
INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO DE
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PROYECTO:

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

PLANO:

CLIMATIZACION PLANTA SEGUNDA

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA: N*PLANO:
31/05/2018 1:100 22
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Universidad Pdblica E.T.S.H.T.
de Navarra

@ Nafarroako INGENIERO
Unibertsitate Publikoa INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO:

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

PLANO:
CLIMATIZACION ZONA DE PRODUCCION

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA: N*PLANO:
31/05/2018|  1:100 23
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PARA MAQUINARIA EXTERIOR

CUBIERTA PLANA

LEYENDA

TUBERIA LIQUIDO

TUBERIA GAS

TUBERIA IDA ENFRIADORA

TUBERIA RETORNO ENFRIADORA

PLANTA DE CUBIERTA

Universidad Publica E.T.S.LIT.
de Navarra

@ Nafarroako INGENIERO
Unibertsitate Publikoa INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO:
DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:
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COLOCAR LLAVES Y ELECTROVALVULA
EN ARMARIO EN FACHADA

% O |

=4
CALDERA
GAS

—

EN LIMITE DE PARCELA

LEYENDA

V] ARMARIO DE REGULACION A—25 (25m3/h) MOP (ENTRE 0,4—4 BAR)
A MOP (ENTRE 0,05-0,4 BAR)

Wmmm===  RED GENERAL DE GAS
~—  ACOMETIDA POLIETILENO DN—-32
RED ENTERRADA POLIETILENO DN—32 MOP (ENTRE 0,05-0,4 BAR)
@ LLAVE DE ACOMETIDA
RED ENTERRADA POLIETILENO DN—32 MOP (ENTRE 0,05-0,4 BAR)
TUBERIA DE COBRE ¢ 26 MOP (ENTRE 0,05-0,4 BAR)
TUBERIA DE COBRE ¢ 26 MOP (INFERIOR A 0,05 BAR)
LLAVE DE 1”

ELECTROVALVULA 1"

RED GAS EXISTENTE

REGULADOR DE GAS MOP (ENTRE 0,05-0,4 BAR) A MOP (INFERIOR A 0,05 BAR)

DETECTOR GAS

CENTRALITA GAS

TECHO
ls 30cm
VENTILACION INDIRECTA
SUPERIOR
200X200 mm
2.60
VENTILACION INDIRECTA
INFERIOR
300X300 mm
N\
sSOch
SUELO
DETALLE SITUACION DE LAS VENTILACIONES
ESCALA 1:50
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- ARMARIO REGULACION EN MURO LIMITE PARCELA

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 1 | FACHADA EDIFICIO
| | SALA MAQUINAS (CALDERA)
''''''''''''''''''''''''''' 1 13 | | Psal= 22mbar
Psal= 55mbar 8 8 | 8 | |_17 ____________ _| | 8 8
% I . I 26,40 m g | | 6,00 m ! ALDERA
7 9 ! e l2 16 2 B 15 18 15 || 19 ®e ° 23
10 | | C 21
! ! | |
........................... | | :
” | L . _. il
D _
I
I
I
I
I
LEYENDA
1.— ACOMETIDA EN MOP (ENTRE 0.4 Y 4 BAR) MEDIANTE TUBO DE POLIETILENO DN—32
2.~ TALLO DE POLIETILENO—COBRE
3.— ARMARIO DE REGULACION A-25
4.— TOMA DE PRESION EN LA ZONA MOP (ENTRE 0.4 Y 4 BAR)
5.— LLAVE DE ENTRADA DE OBTURADOR ESFERICO CON ENLACE PARA TUBO DE POLIETILENO, COBRE O ACERO
6.— FILTRO
7.— REGULADOR MOP (ENTRE 0.4—4 BAR) A MOP (ENTRE 0.05 — 0.4 BAR) DE 25 m3/h CON VALVULA DE SEGURIDAD POR MAXIMA PRESION (VIS) Y VALVULA DE ALIVIO DE SEGURIDAD (VAS)
8.— TOMA DE PRESION EN LA ZONA MOP (INFERIOR A 0.4 BAR)
9.— LLAVE DE SALIDA DE OBTURADOR ESFERICO
10.— RECOGEDOR DE RESIDUOS
11.— CONEXION DE SALIDA, RACOR DOS PIEZAS O TUBO DE Cu
12.— ARMARIO DE REGULACION Y MEDIDA
13.— MANOMETRO
14.— CONTADOR DE GAS DE MEMBRANA G-16
15.— LLAVE DE PASO 1"
16.— CONDUCTO DE POLIETILENO ENTERRADO EN MOP (ENTRE 0.05 Y 0.4 BAR) DN—32
17.— ARMARIO METALICO EN FACHADA PARA COLOCACION ELECTROVALVULA SALA MAQUINAS (CALDERA)
18.— ELECTROVALVULA DE GAS 1"
19.— LLAVE DE LOCAL 1"
20.— CONDUCTO DE COBRE EN MOP (ENTRE 0.05 Y 0.4 BAR) @ 26 mm
21.— REGULADOR MOP (ENTRE 0.05—4 BAR) A MOP (INFERIOR A 0.05 BAR) DE 12 m3/h, CON VALVULA DE SEGURIDAD POR MINIMA PRESION
22.— CONDUCTO DE COBRE EN MOP (INFERIOR A 0.05 BAR) # 26 mm
23.— LLAVE DE APARATO 17
Universidad Publica E.T.S.LIT. DEPARTAMENTO:

de Navarra

Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

INGENIERO
INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:

PLANO:
ESQUEMA INSTALACION DE GAS

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

REALIZADO: FIRMA:
ROS HUEDA, ALVARO

FECHA: ESCALA:
31/05/2018 S/E

N*PLANO:
34




E.T.S. de Ingenieria Industrial,

Informatica y de Telecomunicacion

Adecuacion de una nave industrial para el
establecimiento de una bodega de vino.
Diseno y calculo de las instalaciones
mecanicas

Grado en Ingenieria
en Tecnologias Industriales

Pliego de condiciones

Alvaro Ros Hueda

José Vicente Valdenebro Garcia

Pamplona, 31 de mayo de 2018




PLIEGO DE CONDICIONES
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO: ADEQUACIO[\I DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA DE VINO.
DISENO Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES MECANICAS

SITUACION: CALLE A, 53. 31191 ESPARZA DE GALAR (NAVARRA)

PROMOTOR: FERMIN MORENO

INGENIERO INDUSTRIAL: ALVARO ROS HUEDA

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA » 31/ 05/ 2018
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PLIEGO DE CONDICIONES
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

1. CONDICIONES GENERALES

El presente Pliego de Condiciones forma parte de la documentacion del Proyecto que se cita y regird en la adjudicacién y en las obras
para la realizacién del mismo.

Ademés del presente "Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares”, regira totalmente en todos los aspectos que el mismo abarca
(ejecucion de obra, medicion, valoracion, régimen administrativo, etc.) el "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion, Facultativas
y Econdmicas" compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacion, aprobado por el Pleno del Consejo Superior de los Colegios de
Ingenieros con fecha 13 y 14 de Julio de 1989 y 22 y 23 de Febrero de 1990.

El "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion, Facultativas y Econémicas" obra en el estudio de la Direccién Facultativa de la
obray en las sedes colegiales, a disposicion de las partes interesadas.

El promotor o propietario, incluird el presente Pliego de Condiciones como documento a firmar por la contrata al hacerse la adjudicacion
de la obra.

Los trabajos a realizar se ejecutaran de acuerdo con el proyecto y deméas documentos redactados por la Direcciéon Facultativa autora del
mismo.

La descripcién del Proyecto y los planos de que consta figuran en la Memoria.

Cualquier variacion que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada deberd ser puesta, previamente, en conocimiento de la
Direccion Facultativa, sin cuyo conocimiento no sera ejecutada.

En caso contrario, la Contrata, ejecutante de dicha unidad de obra, responderd de las consecuencias que ello originase. No sera
justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacion de variacion proviniera del Promotor o Propietario.

Seran Normas de obligado cumplimiento, en los aspectos que conciernan al presente Proyecto, las expresadas en el adjunto "Anexo a
Normativa de Obligado Cumplimiento”, asi como los anexos referentes a condiciones especificas de los materiales.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion seran dilucidadas por la Direccién Facultativa de la obra. Se entiende por
Direccion de la obra, el Ingeniero Superior y el Aparejador o Ingeniero Técnico encargados de la Direccion, y los Técnicos encargados del
Control de Calidad y del seguimiento de la Seguridad, ain cuando mas de una de estas funciones pueden recaer sobre el mismo. Del
mismo modo, se consideraran Direccion los Técnicos responsables de parte o toda la obra, que tengan la titulacién adecuada a la funcién
que desempefien, con responsabilidad avalada por el correspondiente contrato.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Contrata y los gremios o subcontratas conocen y admiten el presente
Pliego de Condiciones.

Igualmente seran dilucidadas por la Direccion de la obra cualquier posible contradiccién que pudiera existir entre los diversos documentos
del Proyecto.

Por el mero hecho de intervenir en las obras, se supone que la Contrata General, la contrata particular y los Gremios conocen y admiten
el presente Pliego de Condiciones.

El presente Pliego de Condiciones se dard a conocer a la Contrata por la Direccién Facultativa si la adjudicacién de las obras fuese
hecha por el mismo. Si lo realizase directamente la Propiedad, correra a su cargo el darlo a conocer en su debida forma a la Contrata.

Caso de realizarse la obra por el sistema de Contrato General, correrd a cargo de dicha Contrata el informar a todos los Gremios
de los aspectos que les conciernen del presente Pliego de Condiciones.

Cualquier oferta econémica para la contratacion de trabajos correspondientes a este Proyecto, llevara implicita la consideracion del
cumplimiento del presente Pliego de Condiciones.

Las obras se efectuaran de acuerdo con el Proyecto completado con los detalles que a su debido tiempo irdn suministrandose y que
deberan ser pedidos por la Contrata con la suficiente antelacion para que no se produzcan retrasos en la Obra.

Cualquier variacion que se pretendiese ejecutar sobre la obra proyectada, deberd ser puesta previamente en conocimiento de la
Direccion Facultativa sin cuyo consentimiento no seré ejecutada. En caso contrario la Contrata ejecutante de dicha unidad de obra,
responderd de las consecuencias que ello originase. No ser4 justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacion de la
variacion proveniente de la Propiedad.

El Ingeniero no sera responsable ante la Propiedad de la demora de los Organismos competentes en la tramitacion del Proyecto, ni
de la tardanza de su aprobacion. La gestion de la tramitacion se considera ajena al encargo profesional hecho al Ingeniero.

La Orden de comienzo de la obra sera indicada por la Propiedad, quien respondera de sus consecuencias si no dispone de los permisos
correspondientes.

El presente Pliego forma parte de la documentacion del Proyecto, que cita y regira en las obras para la realizacién del mismo.

Asimismo, la Contrata nombrara un Encargado General, si asi fuere la Contrata, o uno por cada gremio si las Contratas fueran parciales,
el cual debera estar constantemente en obra, mientras en ella trabajen obreros de su gremio. La misién del Encargado sera la de
interpretar la documentacion del Proyecto, atender y entender las 6rdenes de la Direccion Facultativa; conocera el presente "Pliego de
Condiciones" exhibido por la Contrata y velara para que el trabajo se ejecute en las mejores condiciones y segln las buenas artes de la
construccion.

Se dispondra de un "Libro de Ordenes y Asistencias" del que se hara cargo el Encargado que sefiale la Direccién. La Direccion escribird
en el mismo aquellos datos, 6rdenes o circunstancias que estime convenientes. El Encargado podra también hacer uso del mismo, para
hacer constar a su vez, los datos que estime convenientes.

El citado "Libro de Ordenes y Asistencias" se regird segun el Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.
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PLIEGO DE CONDICIONES
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

1.1 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

Desde que se de principio a las obras, hasta su recepcion definitiva, el Contratista o un representante suyo autorizado, debera residir en
un punto préximo, al de ejecucién de los trabajos y no podra ausentarse de él, sin previo conocimiento de la Direccién Facultativa
y notificAndose expresamente la persona que durante su ausencia le ha de representar en todas sus funciones.

Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran validas las notificaciones al individuo mas caracterizado o de mayor
categoria técnica de los empleados y operarios de cualquier ramo, que como dependientes de la Contrata intervengan en las obras, y
en ausencia de todos ellos, las depositadas en la residencia designada como oficial de la contrata o en los documentos del
Proyecto o del Contrato, ain en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

El Contratista debera presentarse en la obra siempre que le convoque la Direccién Facultativa de la misma.

El Contratista, a su costa, establecera en la obra una caseta de oficina, en la que exista material adecuado para evacuacion de las
necesarias consultas.

En la caseta de la obra tendrd y conservara el Contratista, un "Libro Oficial de Ordenes" en el que se estampen las que el Ingeniero
necesite darle, sin perjuicio de ponerlas por oficio cuando lo crea necesario, 6rdenes que firmara el Contratista como enterado,
expresando incluso a la hora en que lo verifiqgue. El cumplimiento de estas érdenes es tan obligatorio para la Contrata, como las
condiciones constitutivas del presente Pliego.

El Encargado nombrado por el Contratista, se considerara a las 6rdenes de la Direccion Facultativa siempre que ésta, o la persona
que la sustituya, se lo requiera para mejor cumplimiento de su mision.

Queda obligado el Contratista a hacer, en general, todo cuanto sea necesario para la buena construccién de las obras, ain cuando no se
halle taxativamente expresado en el Pliego de Condiciones, siempre que sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, sea ordenada
por los Directores Facultativos.

La interpretacion técnica del Proyecto corresponde a la Direccién Facultativa, al que el Contratista debe obedecer en todo momento.

Toda obra que a juicio del Ingeniero resulte defectuosa, sera demolida por cuenta del Contratista y ejecutada nuevamente en las
debidas condiciones. Si surgiera alguna diferencia en la interpretacion de este Pliego, el Contratista debera someterse a las decisiones de
la Direccion Facultativa.

Por la Direccién Facultativa se suministrara al Contratista los dibujos y cuantos detalles sean necesarios para la mejor ejecucién de las
obras, no pudiendo el Contratista separarse de las instrucciones que se le den, y si lo hiciera, procedera a deshacer lo ejecutado por
su cuenta, si la Direccién Facultativa lo juzgase necesario.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes dimanadas de la Direcciéon Facultativa, sélo podra presentarlas
a través del mismo, ante la Propiedad, si ellas son de orden econémico, y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo de la Direccion Facultativa, no se admitira
reclamacioén alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuna, mediante exposicion razonada dirigida a
la Direccion Facultativa, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo
de reclamaciones.

El Contratista no podra recusar el Ingeniero, Aparejador o personal de cualquier indole, dependiente de la Direccién Facultativa
o de la Propiedad, encargado de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la Propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta a la Direccién Facultativa del comienzo de los trabajos,
veinticuatro horas antes de su iniciacion, una vez recibida por la Contrata la oportuna orden de comienzo de la Propiedad.

Queda entendido de una manera general que las obras se ejecutaran de acuerdo con las normas de la buena construccion,
libremente apreciadas por la Direccion Facultativa.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto que haya servido de base a la Contrata, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito, entregue la
Direccion Facultativa al Contratista, siempre que éstas encajen dentro de la cifra y el espiritu a que ascienden los presupuestos
aprobados.

El Contratista notificard a la Direccién de las Obras que la antelacion precisa, a fin de que puedan proceder al reconocimiento, de la
ejecucion de las que hayan que quedar ocultas o que a juicio del Contratista requieran dicho reconocimiento. De todas ellas se
levantaran planos para su medicion y liquidacién, que serdn suscritos por la Direccién Facultativa de la obra, en caso contrario el
Contratista tendra que abonar por su cuenta, los trabajos auxiliares necesarios para hacer la medicion, salvo que se conforme con lo que
proponga la Direccién Facultativa.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el desarrollo técnico del Proyecto
en particular en el Pliego de Condiciones del presente Proyecto tanto en sus apartados generales, particulares, como en las referencias
efectuadas en este Pliego de Condiciones a Pliegos Generales, Oficiales y Oficiosos. Por ello y hasta que tenga lugar la recepcién
definitiva del edificio, el Contratista es el Unico responsable de la ejecuciéon o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que la Direccion Facultativa o
sus subalternos no le hayan llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en las
certificaciones parciales de las obras, las cuales siempre se supone que se extienden y abonan a buen cuenta.

Cuando la contrata haya efectuado cualquier elemento de obra que no se ajuste a este Pliego, al Particular de la misma o a
cualquier documento del Proyecto, la Direccién Facultativa de la obra, podra aceptarlo o rechazarlo; en el primer caso, éste fijara el
precio que crea justo con arreglo a las diferencias que hubiera, estando obligado el Contratista a aceptar dicha valoracién y caso de
no estar conforme con la misma, deshara y reconstruira a sus expensas toda la parte mal ejecutada, con arreglo a las condiciones que fie
la Direccion Facultativa, sin que ello sea motivo de prérroga en el plazo de ejecucion.
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PLIEGO DE CONDICIONES
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

Si la Direccién Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenard efectuar, en cualquier tiempo y antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crean necesarias para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicion y reconstruccion que se ocasionen seran de cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan
realmente, y en caso contrario correran a cargo del Propietario.

Seran de cuentay riesgo del Contratista, e incluidos en las ofertas econémicas, los costos de los andamios, cimbras, maquinas y demas
medias auxiliares, que para la debida marcha y ejecuciéon de los trabajos se necesiten, no cabiendo por tanto al Propietario
responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras, debido a insuficiencia de dichos
medios auxiliares, debiendo cumplir dichos medios, todas las condiciones precisas, para ajustarse escrupulosamente a la vigente
Legislacion de Seguridad en el Trabajo.

Una vez terminadas las obras, tendra lugar la recepcion provisional y al efecto se practicara en ellas un detenido reconocimiento por la
Direccion Facultativa y Propietario, en presencia del Contratista, levantando el Acta y empezando a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas.

Seré la Contrata la que con una anticipacién de una semana solicitara a la Direccién y a la Propiedad el levantamiento del Acta.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar en el Acta y se daran al Contratista las oportunidades para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlas, expirando el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcion provisional de la obra.

Se considerara la fecha de recepcion provisional aceptada por la Direccién, como fecha de terminacién de trabajos, cara a la
aplicacién de las multas o bonificaciones fin de obra del Contrato.

El plazo de garantia sera de un afio, contando desde la fecha en que la recepcién provisional se verifique, quedando durante dicho plazo
la conservacion de las obras o arreglos de desperfectos ya vengan del asiento de la obra, ya de la mala construccién de aquella a cargo
del Contratista.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual forma y con las mismas formalidades que
con la provisional, a partir de esta fecha, si bien cesara la obligacion del Contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacién de los edificios, quedaran subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por
defectos ocultos y deficientes de cualquier causa, de acuerdo con la legislacion vigente al efecto.

En particular subsistirdn responsabilidades derivadas de las impermeabilizaciones efectuadas por casas especializadas a base de
sus productos, o de aquellas impermeabilizaciones efectuadas directamente por la Contrata. En ambos casos se debera conceder una
garantia de 15 afios a partir de la recepcion definitiva de la obra. Se deberd asegurar por dicho plazo, a costa de la contrata, los
posibles defectos que pudiera surgir, como compaiia aseguradora de reconocida solvencia, presentandose la pdliza a la Direccion
Facultativa.

Ademés de todas las facultades particulares que corresponden la Direccion Facultativa, expresadas en los articulos precedentes, es
mision especifica suya la direccion de los trabajos que en las obras se realicen, bien por si 0 por sus representantes técnicos, y ello con
autoridad técnica y legal completa e indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente en el Pliego de Condiciones de la
Edificacion, sobre las personas y cosas situadas en la obra y en la realizacion de los trabajos que para la ejecucién de los edificios y
obras anejas se llevan a cabo, pudiendo incluso, pero con causas justificadas, recusar al Contratista, si Util y necesaria para la debida
marcha de la obra.

Los plazos de comienzo de la obra después de la firma de Contrato asi como la duracién del periodo de garantia, seran los expresados
en estas condiciones facultativas salvo que el Contrato de adjudicacion de obra especifique diferentes plazos.

Todos los materiales e instalaciones que se introduzcan en la ejecucién del Proyecto, cumpliran las 6rdenes y Normas de la
Presidencia del Gobierno, del Ministerio de Vivienda, del Ministerio de Industria y cualquier otra disposicion oficial a la construcciéon y en
particular a las Normas Tecnolégicas de Edificacion.

La Propiedad comunicard a la Direccién Facultativa la concesiéon de Licencia Municipal que faculte para la ejecuciéon del presente
Proyecto, adjuntando fotocopia de la referida Licencia en todos sus aspectos, a fin de que esté informado de las condiciones de la
Licencia.

A partir de este trdmite, la Direcciéon Facultativa, recibira de parte de la propiedad la comunicacion de la fecha de comienzo de la obra
con suficiente antelaciéon (48 horas como minimo)a fin de tramitar el correspondiente Libro Oficial de Ordenes, sin cuya presencia
en la obra contratada no se efectuaran labores que excedan del replanteo.

Cualquier obra efectuada en el terreno en que se ubique el presente Proyecto, sin cumplir el articulo anterior, sera en todos sus
aspectos técnicos, Econdmicos y Legales, de exclusiva responsabilidad de la Contrata o de la Propiedad, reservandose la
Direccion el derecho de exigir a posteriori, cuando la situacion legal de la obra estd normalizada, los trabajos de inspeccion, reparacion,
comprobacién o cambio que estime oportuno.

Se considera incluida en los trabajos a realizar y en la contraprestacion econémica a percibir por la Contrata, la ejecuciéon material de
replanteo de la obra, conforme a los planos que al efecto proporcione la Direccién.

En todo caso podra solicitar de la Direccion Facultativa de la obra, el correspondiente asesoramiento para dicha ejecucion. El
comienzo de los trabajos de cimentacion no se llevar4 a cabo sin el previo aviso y conformidad de los colindantes y técnicos
municipales, una vez dado, por la Direccién Facultativa, el visto bueno a dicho replanteo.

Dicho visto bueno seréa solicitado por la Contrata y por escrito a la Direcciéon Facultativa, la cual, formalizara su visto bueno en el Libro
Oficial de Ordenes.
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El Ingeniero autor del presente Proyecto, no se responsabilizar4d de la exactitud del plano de parcela, si es proporcionado por la
Propiedad, siendo ésta responsable de todos los efectos de cualquier indole que ocasionen sus posibles errores, tanto en planimetria,
como definicién de limites de propiedad.

1.2 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

Como base fundamental se establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre
que éstos se hayan realizado con arreglo y sujecion al Proyecto, condiciones generales y particulares que rijan la construccion del edificio
y obra aneja contratada.

La Direccién Facultativa podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o de otras entidades o personas, al objeto de
cerciorarse si éste retine las condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato, dichas referencias, si le son pedidas,
las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

EL CONTRATISTA DEBERA PRESENTAR RELACION DE PRECIOS DESCOMPUESTOS Y UNITARIOS PREVIO AL INICIO DE LOS
TRABAJOS Y EN CUALQUIER CASO COMO FECHA LIMITE A LOS 15 DIAS DE LA ADJUDICACION DEL CONTRATO antes de
comenzar la ejecucion de todas y cada una de las unidades de obra contratas, recibida por escrito la conformidad de la Direccion
Facultativa a los precios descompuestos de cada una de ellas, que el Contratista debera presentar, asi como también a la lista de precios
de jornales, materiales, transportes y los porcentajes que se expresan en este articulo.

A falta de convenio especial, los precios unitarios se compondran preceptivamente asi:

a) Materiales: Expresando la cantidad que en cada unidad de obra se precise de cada uno de ellos y su unitario respectivo en origen.

b) Mano de Obra: Por categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero de horas invertidas por cada operario en la ejecucion de
cada unidad de obra y los jornales horarios correspondientes.

c) Transporte de materiales: Desde el punto de origen al pie del taje expresando el precio del transporte por la unidad de peso de
volumen o de nimero que la costumbre tenga establecidos en la localidad respectiva.

d) Tanto por ciento de pruebas y ensayos, medios auxiliares y de seguridad: Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades
de obra que los precisen.

e) Tanto por ciento de Seguros y Cargos Sociales: Vigentes sobre el importe de la mano de obra, especificando en documento
aparte la cuantia de cada concepto del Seguro y de la carga.

f) Tanto por ciento de Gastos Generales y tanto por ciento de beneficio industrial del Contratista; Aplicado a la suma de los conceptos
anteriores.

La suma de todas las cantidades que aporta los conceptos expresados, se entiende que es el precio unitario contratado. Este precio
vendra incrementado con el impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA).

El Contratista deberd presentar una lista con los precios de jornales, de los materiales de origen, del transporte, los tantos por ciento
que importaran cada uno de los Seguros y Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de las partidas que se incluyen en el
concepto de Gastos Generales, todo ello referido a la fecha de la firma del Contrato.

En ningin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los precios, o de la forma de
medir las unidades de obra ejecutadas, cuando se hallen en contradiccion con las normas establecidas o esos efectos en el Pliego
Particular del Proyecto o en su defecto, con las establecidas en el presente Pliego de Condiciones Generales.

Si el Contratista se negase a hace por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, se podra
ordenar ejecutarla a un tercero.

Serd por cuenta del Contratista la habilitacién de accesos para la ejecucion de las obras, considerandose dicha habilitacion como
incluida en los precios de la Contrata.

El presupuesto se entiende comprensivo de la totalidad de la obra, instalacién o suministro y llevar4 implicito el importe de los
trabajos auxiliares (andamiajes, transporte, elevacién de materiales, desescombros, limpieza, combustibles, fuerza motriz, agua y
otros andlogos), el de la imposicion fiscal derivada del contrato y de la actividad del contratista en su ejecucion, el de los cargos
laborales de todo orden, todos los cuales no son objeto de partida especifica.

Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales o de mano de obra trabajados que no figuran entre los
contratados, se fijaran contradictoriamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista. El Contratista los presentara descompuestos.

La fijacion de precios deberd4 hacerse antes de que se ajusten las obras a que hayan de aplicarse, pero si por cualquier circunstancia,
en el momento de hacer las mediciones no estuviese aun determinado de precio de las obras ejecutadas, el Contratista viene
obligado a aceptar el que sefialen la Direccion Facultativa.

El Contratista deberd percibir el importe de todas aquellas unidades de obra, que haya ejecutado, con arreglo y sujecién a los
documentos del Proyecto, a las condiciones del Contrato y a las érdenes e instrucciones que, por escrito, entregue el Ingeniero
Director y siempre con los precios unitarios indicados en los presupuestos aprobados.

En ningln caso el nimero de unidades de obra que se consigne en el Proyecto o en el Presupuesto, podra servir de fundamento
para reclamaciones de ninguna especie, tanto por parte de la Propiedad como de la Contrata.

El Contratista vendra obligado siempre que se le ordene por la Direccion Facultativa de las Obras, a introducir las mejoras que ésta
estime convenientes, en aquella parte de la construccion que la misma indique, al objeto de dar a la totalidad de las obras las condiciones
necesarias.

Dichas obras de mejoras se evaluaran en el presupuesto que se acepte.

Cuando a consecuencia de rescision y otras causas fuera preciso valorar obras incompletas cuyo precio no coincida con ninguno de los
que se consignen en el cuadro de precios, la Direccion Facultativa seran los encargados de descomponerlos y compondran el precio, sin
reclamacion por parte de Contratista.
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Siempre que rescinda la Contrata por causas que sean de la responsabilidad del Contratista, las herramientas y demas Uutiles que se
hayan empleado como medios auxiliares de la construccién, con autorizacién de la Direccién Facultativa y a los efectos de este
articulo, se valoraran por acuerdo entre la Direccién Facultativa y la Contrata, o de no mediar acuerdo, por los amigables
componedores que se hace referencia en el "Pliego de Condiciones Legales", o en su defecto, a lo establecido en los "Pliegos de
Condiciones Generales o indole Legal Facultativa".

A los precios de tasacion sin aumento alguno, recibird el Propietario aquellos de dichos medios auxiliares que se sefialen en las
condiciones de cada contrato 0, en su defecto, los que se considere necesarios para terminar las obras no quiera reservar para si el
Contratista, entendiéndose que soélo tendra lugar el abono por este concepto cuando el importe de los trabajos realizados hasta la
rescision no llegue a los dos tercios del de las obras contratadas.

Las cimbras, andamios, apeos y demas medios auxiliares analogos, quedaran de propiedad de la obra si asi los dispone la Direccién
Facultativa, siéndole de abonar al Contratista la parte correspondiente en proporcién a la cantidad de obra que falte por ejecutar segun los
cuadros previos.

Si la Direccién Facultativa resuelve no conservarlos, seran retirados por el Contratista.

Se abonaran las obras ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, también los materiales acopiados al pie de la
obra si son de recibo y aplicacion para terminar esta y en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucion, siempre que no
estorben ni dificulten la buena marcha de los trabajos, aplicaindose a estos materiales los precios que figuren en el cuadro de
Precios Descompuestos, cuando no estén comprendidos en él se fijaran contradictoriamente.

Cuando fuese preciso valorar obras incompletas, si el incumplimiento de su terminacion se refiere al conjunto, pero la unidad de obra lo
esté en si, entonces se mediran las unidades ejecutadas y se valoraran a los precios entonces se abonara esta parte con arreglo a lo que
le corresponde segun la descomposiciéon del precio que figura en el cuadro del Proyecto, o en el cuadro presentado por la Contrata y
aprobado por la Direccion, sin que pueda pretender el Contratista que, por ningin motivo, se efectle la descomposicion en otra forma que
la que dichos cuadros figure.

Caso de no existir cuadro descompuesto de precios en la documentacién del Proyecto o no haber sido presentado por la Contrata y
aprobado por la Direccién, se tomara como base la descomposicion de precios de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco.

Toda unidad compuesta o mixta no especificada en el Cuadro de Precios, se valorara haciendo la descomposicién de la misma y
aplicando los precios unitarios de dicho cuadro a cada una de las partes que la integran, quedando en este suma asi obtenida,
comprendidos todos los medios auxiliares, etc...

A la valoracién de las obras y de las unidades de obras incompletas es aplicable también el tanto por ciento de bonificacion
acordado sobre el precio de ejecuciéon material, asi como la baja que se hubiese obtenido en la adjudicacion.

Los pagos se efectuardn por los Propietarios en los plazos previamente establecidos en el Contrato de Adjudicacién y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra, expendida por la Direccién Facultativa, en virtud de las cuales se
verifican aquellos.

Las liquidaciones parciales tienen el caracter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos a las rectificaciones y variaciones
que resulten de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

En ningln caso podra el Contratista alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo que el que le
corresponde, con arreglo al plazo en que deban terminarse.

Terminadas las obras se precedera a hacer la liquidaciéon general, que constara de las mediciones y valoraciones de todas las unidades
que constituyen la obra.

El pago de arbitrios e impuesto sobre vallas, alumbrado, etc.. y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan,
correran a cargo del Contratista. La Contrata, no obstante, debera ser reintegrada del importe de todos aquellos conceptos que no sean
previsibles en el momento de la oferta, a juicio de la Direccion Facultativa.

Serd también por cuenta del Contratista el abono de jornales de vigilancia de las obras, en el caso de que la Direccion Facultativa
estime necesario su hombramiento.

La Direccion Facultativa se niega de antemano al arbitraje de precios después de ejecutada la obra, en el supuesto de que los precios
base contratados no sean puestos en su conocimiento, previamente a la ejecucion de la obra.

Toda oferta econdémica en presupuesto presentado por la Contrata, se efectuard con estricta sujecién a la redaccion, orden y cuantia de
las mediciones que figuren para cada partida en el Presupuesto del Proyecto.

Cuando en el Presupuesto del Proyecto no figuren partidas de ayuda a gremios, se sobreentendera que todas las partidas son unidades
de obra completay lista para su funcionamiento. Se presentaran con dichas ayudas ya incluidas.

Cualquier sugerencia en presentacion de Presupuesto que difiera del Proyecto y se estime oportuno efectuar, se comunicara
previamente a la Direccion, la cual lo autorizaré o no.

Caso de no especificarse lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares o en el Presupuesto, los precios unitarios seran precios
completos, incluyendo en si ejecucion material, ayudas a gremios, medios auxiliares, parte proporcional de pruebas y ensayos,
beneficio industrial y cualquier otra circunstancia que influya en el precio definitivo. No estara incluida, salvo que se especifique lo
contrario, el impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA).

Las contradicciones entre cualquier aspecto de este Pliego General de Condiciones Econdmicas y el Contrato, ya se Publico o
Privado, se resolveran siempre a favor del Contrato.

La aplicacion practica de revision de los precios licitados, se hara conforme a las formulas polinémicas segun vienen publicadas en el
Boletin Oficial del Estado con fecha 29 de Diciembre de 1.970 (3650/1970).
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En consecuencia, no se admitirAdn mas aumentos de precios que los oficiales y conforme a las férmulas anteriormente indicadas,
indices oficiales, de mano de obra y de materiales de construccién. Todo ello bien entendido que se ha de cumplimentar las anteriores
condiciones de presentacion de precios y sin perjuicio de que en Contrato de adjudicacién se establezcan otras condiciones que anulen
las presentes.

No se aplicaran, bajo ningin concepto, revision de precios a aquellas partidas cuya alza oficial de indices de costo, sea posterior al
plazo que para su ejecucion le haya fijado el planing de obra y calendario de inversiones y aceptada por esta o aquello, e incluida como
Anejo del Contrato de Adjudicacion.

1.3 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

El Contrato se formalizard& mediante documento privado o publico a peticién de cualquiera de las partes y con arreglo a las
disposiciones vigentes. En el contrato se especificara las particularidades que convengan a ambas parte. El Contratista y el Propietario,
antes de firmar el documento, firmaran el pie del Pliego de Condiciones.

El Contratista convocado, tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los Planos, Pliegos de Condiciones y demas documentos que
los Contratistas e Industriales precisen, para redactar proposiciones de Presupuesto.

Ambas partes se comprometen en sus diferencias al arbitraje de equidad, que se ofrecera a la Direccién Facultativa y en su defecto al
que pueda nombrar el Colegio Oficial de Ingenieros correspondiente.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el Contrato y en los documentos que
componen el desarrollo técnico del Proyecto. Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demoliciéon y reconstruccion de todo lo
mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que la Direccion Facultativa hayan examinado y reconocido la Construccion durante las
obras, ni el que le hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las obras, el
Contratista se atendrd a lo dispuesto a estos respectos en la Legislaciéon vigente, siendo, en todo caso, Unico responsable de su
incumplimiento y sin que por ningin motivo pueda quedar afectada la Propiedad o la Direcciéon Facultativa, por responsabilidad en
cualquier aspecto.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido sobrevengan, tanto en la edificacion donde se
efectlan las obras, como en las propiedades contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que se puedan causar.

Seran de cargo y cuenta del Contratista, el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacién de las lineas de lindero y
vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que mermen o modifiquen
la propiedad.

Toda observacion referente a este punto, serd puesta inmediatamente en conocimiento de la Direccion Facultativa.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos respectos vigentes en la
localidad en que la edificacion esta emplazada. Asimismo es responsable de las faltas relativas a las condiciones de licencia que le
puedan afectar en funcién de su cometido, debiendo solicitar estas condiciones de la Propiedad.

En caso de muertes o quiebra del Contratista quedara rescindida la Contrata, pudiendo sus herederos llevar a cabo en las mismas
condiciones y previa aprobacion de la Direcciéon Facultativa, sin que en caso contrario tengan aquellos derecho a la indemnizacion
alguna.

Quedara rescindida la Contrata por incumplimiento del Contratista de las condiciones estipuladas en este Pliego General, perdiendo en
este caso la fianza y quedando sin derecho a reclamacion alguna.

Asimismo, son casos de rescision, la morosidad en la ejecucion, la falta de observacion en las érdenes recibidas y la insubordinacion.

La interpretacion de cuantos casos de rescision pudiera presentarse corresponde la Direccion Facultativa, a cuyas instrucciones
debera someterse el Contratista sin derecho a reclamacion alguna.

Siempre que rescinda la Contrata por causas ajenas a tarifa de cumplimiento del Contratista, se abonara a éste las obras
ejecutadas con arreglo a las siguientes condiciones:

Los materiales a pie de obra, si son de reciboy en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucion, asignandose los precios
marcados en los cuadros de precios o en su defecto, los que sefiale la Direccion Facultativa.

Los cimbres, apeos y demés medios auxiliares, siendo de abono al Contratista la parte de su valor correspondiente en proporcién a la
cantidad de obra que falte por ejecutar y no haya sido abonada en la liquidacion: si la Direccién Facultativa deciden no
conservarlos se retiraran de la obra.

Cuando se rescinda la Contrata por incumplimiento del Contratista, éste llevara implicita la pérdida de fianza, sin que admita
reclamacion alguna, ni otro derecho que el abono de la cantidad de obra hecha y el recibo de los materiales acopiados a pie de obra
que retnan las debidas condiciones o sean necesarios para la misma.

Las contradicciones, cualquiera que sea su aspecto entre el presente Pliego General de Condiciones Legales y el Contrato, ya sea
publico o privado, se resolveran siempre a favor del Contrato.

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA » 31/ 05/ 2018 Pagina 6 de 58




PLIEGO DE CONDICIONES
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

Las funciones a desarrollar en la ejecucion del presente Proyecto se consideran clasificadas:
a. El Propietario o Promotor de la obras.

b. El Equipo Técnico-Facultativo del Propietario o Promotor.

c. El Constructor de la obra.

d. El Equipo Técnico del Constructor de la obra.

e. El fabricante de productos, elementos y sistemas homologados.

En caso de que una sola persona intervenga bajo dos o mas de las condiciones expresadas, concurriran en ella la atribuciones,
derechos, obligaciones y responsabilidades inherentes a las distintas funciones que en tal caso desemperfien. Dichas funciones
se consideran reguladas tanto en su aspecto de atribuciones, como de obligaciones, por las Normas reguladoras de las
actividades relacionadas con las obras de arquitectura y urbanismo, aprobadas por el Consejo Superior de los Colegios de Arquitectura.

Se consideran, asi mismo, recogidas en el presente Pliego y obligatorios en el curso de la ejecucion del presente proyecto, las
anotaciones de campos de actuacion que indica la Orden del 27 de Septiembre de 1.974 del Ministerio de Vivienda en la exposicion
de motivos. Por otra parte, también se recoge con el mismo sentido obligatorio anterior el articulado de la susodicha Orden.

Forma parte de este Pliego de Condiciones el "Pliego de Condiciones Generales de la Edificaciéon, Facultativas y Econémicas”
compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacién y aprobado por el Pleno del Consejo Superior de los Colegios de Ingenieros en
Julio de 1.989.

Las caracteristicas técnicas de las instalaciones de telecomunicacién con que se dota inicialmente al edificio, en cuanto a
calidad de recepcion, se ejecutaran conforme al Proyecto y Direccién de la instalacion de Ingeniero Superior o Técnico de
Telecomunicaciones y que sean ejecutados por una empresa instaladora acreditada que aporte un certificado de terminacién de la
instalacion.

El contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes preceptlan, para evitar, en lo
posible, accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los andamios, sino en todos los lugares peligroso de la obra (huecos de
escalera, ascensores, etc..) especialmente lo que dispone el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre 1997 sobre Disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, la Ley 31/95 de 8 de noviembre 1995 sobre Prevencion de Riesgos laborales y el
Real Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Asi como a lo
establecido en la Ordenanza del Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio, Ceramica, Ordenes 28-8-70 y 21-11-70. En el caso
de existir para la obra el Estudio de Seguridad a que se refieren el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre 1997 sobre Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o
sobrevenir, sera éste el Unico responsable, o sus representantes, en la obra ya que se considera que en los precios contratados estan
incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones.

2. CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

2.1 Acondicionamiento y cimentacion
2.1.1 Movimiento de tierras

2.1.1.1 Rellenos del terreno

Descripcion

Descripcién

Obras consistentes en la extension y compactacién de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y
pozos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes,
con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.
Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial
tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos
casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion, colocaciéon y compactacion.

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y
compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.
Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.
Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracién para la seleccién del material de relleno los siguientes
aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo;
contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a
las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion,
transporte y colocacion; posible cementacién tras su colocacion.
En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.
Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizarén los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la
helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una
exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran
limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subélvea, se desviaran las
primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo vy, si es necesario, se
apisonard o compactarq debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
existente. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su
estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por
tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se
compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de
21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en
tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de
muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese
una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

| Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacion y
su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

| Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificar4d como porcentaje del obtenido como méximo en un ensayo
de referencia como el Proyector. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los
ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a
seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de ensayos
de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del
relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.
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2.1.1.2 Transportes de tierras y escombros

Descripcion

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camioén, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida,
descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecénicos.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.
Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes
medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.
Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para
evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de
topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.
Se acotara la zona de accion de cada méaquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado
por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.
En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a
personas y colisiones con otros vehiculos.
Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las
curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier
caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.
Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de
vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.
La carga, tanto manual como mecanica, se realizard por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camién por medios
mecanicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del
vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso
del mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se controlara que el camioén no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
2.1.1.3 Zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecénicos, con ancho o
diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de
boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este
tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos,
con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos,
medios y duros, con medios manuales o mecénicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se
ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no
presentara principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estética; con el mismo ensayo y
midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia
a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaifiias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la
excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccion facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas
las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.
Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.
Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en
la documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la
pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccién facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda
efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La excavacion

continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo

de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios

para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonera.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten
inestables, se entibaran. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de
vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hara una revision general
de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se
realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a
medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.
- Pozos y zanjas:

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las
caracteristicas mecéanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en
el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene
por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.
Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:
- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;
- dejando como méaximo media cara vista de zapata pero entibada;
- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor
o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.
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No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado

compactando el terreno. Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.
En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se
acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor
de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8
m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de
la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacién final:
El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.
Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin
permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.
Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.
Se comprobaran las cotas y pendientes, verificAndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y
en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con
los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de
asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara
ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freética.
Pozos. Entibacion en su caso.
- Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a
las especificadas.
- Entibacion de pozo:
Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacién y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones
son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final méas
de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se
abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion
frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.
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2.2 Carpinterias

Descripcion

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en
caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.
Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metdlicas (realizadas
con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material
plastico (PVC).

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de
fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios
necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, protecciéon durante las obras y
limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de los
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Puertas y ventanas en general:
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 7.1.1).
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 7.3.2).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
7.3.3).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.3.4).
Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.3.6).
Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).
Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:
Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, g+ (adimensional).
Marcos: transmitancia térmica Uy m (W/mzK). Absortividad a en funcién de su color.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al
aire (capacidad de paso del aire, expresada en m*h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresién de 100
Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a los siguientes:
Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m?,
Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m.
Precerco, podréa ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos
accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.
- Puertas y ventanas de madera:
Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).
Juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9).
Junquillos.
Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas
ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion.
Orificios para desaguie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en
los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no
mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.
- Puertas y ventanas de acero:
Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o
galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias
dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones
adecuadas de la cAmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagtie.
Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.
Herrajes ajustados al sistema de perfiles.
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- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)
Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la
camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desaguie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles
1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.
Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.
Junquillos: espesor minimo 1 mm.
Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.
Proteccién organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.
Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con
rozamiento; espesor de 25 micras en atmoésferas marina o industrial.
Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:
Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/lcm3 Modulo de
elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cAmara que
recoge el agua de condensacion. Orificios de desagte. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.
Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).
Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).
El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

| Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

| Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.
Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras
protecciones. Se evitara la formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).
Seguln el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las
carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.
Deberé tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados
por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o0 en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su protecciéon. Se repasara la carpinteria en general: ajuste de
herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas;
contara al menos con 3 orificios de desague por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento
suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en
todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.
Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensamble a presion.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del
paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal
y el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el
cerco y el muro con cordén enllagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria
estéa retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterén en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a
la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera
impermeable, y tendra goterén en la cara inferior del saliente segin la figura 2.12. La junta de las piezas con goter6n tendra su

misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.
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| Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su
longitud, sefializacién a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

| Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las
juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias
y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccién después de revestir la fabrica.

Segln el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes
biéticos y abiéticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

- Carpinteria exterior.
Puntos de observacion:
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Puertas y ventanas de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.
Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.
Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.
Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece
de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras,
disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.
Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja de
persiana o dintel. Fijacién al antepecho.
Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o0 mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas
metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera,
0 si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacién con sistema de anclaje
elastico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas elésticas permanentes (no rigida).
Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el
exterior.
Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50
personas, cumplen lo especificado.
Segun CTE DB HE 1. Est4 garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.
Comprobacion final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas
de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos
cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de mas
de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de
sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:
Puntos de observacion:
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Puertas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm.
Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los
umbrales de las puertas la altura libre.
Replanteo: segin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de
vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas.
En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en &reas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento
manual.
Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.
En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las zonas de riesgo especial con el
resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.
Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en
recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.
Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena por el interior (en su caso).
Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente
con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujeciéon de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que
puedan dafiarla.
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2.3 Acristalamientos

Descripcion

Descripcién
Segln el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio,
comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

Vidrios sencillos: una UGnica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:
Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen
mecanico y térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado al &cido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras
impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro, de caras
paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al
fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocélcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico,
hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales
inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos 0 mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria
o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al
impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o méas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados)
y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a
carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo
con un vidrio laminado.

Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacién constituyen
cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepciéon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de Recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocélcico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte 1l, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.6).
Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.11).
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las caras
verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, serén paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes
superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras
perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras
laterales necesarias. Los junquillos seran desmotables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

-Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastomero. Dimensiones segln se trate de calzos de apoyo, perimetrales
-laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad
-material del bastidor.
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- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
9):
Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.
Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.
Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.
Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.
Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.
En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusién), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de
transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del sellado del
recubrimiento anédico.
Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre
una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un
entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm,
sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del
polvo por un plastico o un cartén.

Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado
directamente a la estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte,
imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por
presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido
a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral
de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- Acristalamientos en general:
Galces:
Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se
rellenaran posteriormente con material eléstico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio
acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios
impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.
La forma de los galces podra ser:
Galces con junquillos. El vidrio se fijar4 en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podré ser:
Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.
Bastidores metélicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metélicos atornillados o clipados.
Bastidores de PVC: junquillos clipados, metélicos o de PVC.
Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar
de madera o metélico que permita la reposicién eventual del vidrio.
- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.
- Perfil estructural de elastomero, asegurara fijacion mecénica y estanqueidad.
- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo del galce,
limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Sera
obligatorio en acristalamientos aislantes.
Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
Acufiado:
Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podra
realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:
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Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo,
situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos: dos
calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.
Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.
Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los
esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor,
situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca
coincidiendo con ellos.
Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:
Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espétula o pistola. Las masillas elasticas se colocaran
con pistola en frio.
Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados se
colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.
Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.
Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
- Acristalamiento formado por vidrios laminados:
Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El nimero de hojas seré al
menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:
En disposicién horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.
En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?.
Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.
El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.
Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.
Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.
Entre vidrio y perfil se interpondr& un material elastico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.
La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposiciéon de dos juntas de material elastico que
uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero
inoxidable o galvanizado cada 35 cm como méximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.
- Acristalamiento formado por vidrios templados:
Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.
Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que
puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan
su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)
Se fijaran por presion de las piezas metdlicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.
Los vidrios empotrados, sin suspensién, pueden recibirse con cemento, independizandolos con carton, bandas bituminosas, etc.,
dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presién sobre el elemento
resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

| Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacién de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura
superior entre 1500 mm y 1700 mm.

| Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién con
masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado [1 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [1 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion [1 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones
adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o
condensaciones) y mecénicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.
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2.4 Defensas

2.4.1 Barandillas

Descripcion

Descripcién
Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos resistentes
como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién vy valoraciéon de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gque se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:
Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijaciéon, por su posicién, quedaran
protegidos del contacto directo con el usuario.

- Entrepafios:
Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC,
fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:
Los anclajes podran realizarse mediante:
Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm
y para fijacion de barandales a los muros laterales.
Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.
Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm, o se sitllen en su cara exterior.
Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

| Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su
espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:
Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.
Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
Plomo con: cobre y acero inoxidable.
Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion
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Proceso de ejecucién

Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes
mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccién del sistema y la distancia entre el eje de las
pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante todo el
proceso de instalaciéon; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero de
cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm vy tornillos.
Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La union del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de
dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje,

desmontables siempre desde el interior.

Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

Segln el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado,
un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacion (anclaje) segin especificaciones del proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccién tengan resistencia y rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m
o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y
simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para los
vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el
nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor
caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk =
100 kN.

Conservacién y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

2.5 Particiones

2.5.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcion

Descripcién
Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso.
Seréa de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecénico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o
yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y
limpieza, ejecucién de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m?.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Las fabricas pueden estar constituidas por:
- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o blogues de arcilla aligerada.
- Blogues de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).
- Blogues de hormigén celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.4).
- Componentes auxiliares para fabricas de albafiileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 2.2).
- Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).
Segln el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones
interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor
de resistencia a la difusién del vapor de agua p y, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone
de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los
recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.
Los ladrillos y blogues se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el
envoltorio no seré totalmente hermético.
Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un méaximo de tres meses.
El cemento recibido a granel se almacenara en silos.
El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiaran
los (tiles de amasado.
Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la
estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de
obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenard con mortero. Se dispondra de los precercos en
obra.

Compatibilidad
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.
Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento
espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos
pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segin el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las juntas
estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento
de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que
se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos
partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se
dispondrén enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas.

Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran a restregon,
utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de
mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme
en toda su altura.

Colocacion de blogues de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a
restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las
perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los
blogues esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o
mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se
utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacion de bloques de hormigoén:
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Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene méas superficie de hormigén se colocara en la parte
superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo
Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta
horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se
colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del
blogue, presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicién
mientras el mortero esté ain blando y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de
medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutara con las
llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se
realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.
Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 © C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra hiumeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas
afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico de obra,
etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a
elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las
fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero
de piezas de arcilla cocida /hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de
los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de espesor, que se rellenara
transcurrido un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco;
el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizaran con maza y cincel o con maquina rozadora. Se distanciaran de
los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Comprobacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
Comprobacioén de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:
Unién a otros tabiques: enjarjes.
Zonas de circulacién: segin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen méas de 150
mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
Céamara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
- Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de la direccién
facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

2.6 Instalaciones
2.6.1 Acondicionamiento de recintos- Confort

2.6.1.1 Aire acondicionado

Descripcion

_Descripcion
Instalaciones de climatizacién, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores,
(temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.
Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:
- Centralizados:
Todos los componentes estan agrupados en una sala de maquinas.
En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de
calor con el aire a tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora.
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- Unitarios y semi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.
Unidades auténomas de condensacién: por aire o por agua.
Unidades tipo consola de condensacién: por aire o por agua.
Unidades tipo remotas de condensacion por aire.
Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire.
La distribucién de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsién directa del mismo, desde el equipo si es para un Unico
recinto o canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.
En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante en un lugar, transportarlo, y
cederlo en otro lugar.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales
de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalaciéon, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc., se
mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepciéon de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes blogues o subsistemas:
- Blogue de generacion:
Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcion son:
Compresor.
Evaporador.
Condensador.
Sistema de expansion.
- Blogue de control:
Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE
02.11, ITE 04.12).
- Bloque de transporte:
Segln el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran como minimo
en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias de cobre o plastico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso
en que los tramos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en 1" y para instalaciones superiores el
minimo serade 1 7% *“.
Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metalica o de fibra (ITE 02.9):
De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcién o formacion de
esporas 0 bacterias y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.
De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases toxicos en caso de incendio; ademas
tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su
manipulacién, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.
Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccién circular, no presentando
rugosidades ni rebabas en sus extremos.
- Bloque de consumo:
Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.
Otros componentes de la instalacion son:
Filtros, ventiladores, compuertas, etc.
En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y niUmero de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas,
asi como carga del fluido refrigerante.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacion
vista, los tramos horizontales pasaréan preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias seran tacos
y tornillos, con una separacion maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacién empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En
tramos verticales, discurrirdn a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez
guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el
ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando se practiquen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera
como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un
anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros segin RITE-ITE 05.2.4.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca
corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).
Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningln caso se soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.
En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua evitando
la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.
Segln el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo antes de los
aparatos de refrigeracion o climatizacion

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El Instalador de climatizaciéon coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales
como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.
Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o
encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendré en cuenta la separacion minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion
y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico ser& como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.
- Tuberias:
De agua:
Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los
elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar
colocadas préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad
serd tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se
realizard con pasamuros y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos.
Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Sobre tabiques, los
soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo elastico. No se soldara el
soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante accesorios soldados;
si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a
compresion. La bomba se apoyaréd sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de
acoplamientos elasticos para no transmitir ningdn tipo de vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y
salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su union con el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elésticos.
Para refrigerantes:
Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando manguitos para su union. Las
tuberias seran cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o
deformarlas. Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento
de la instalacion. Todos los cambios de direccién y uniones se realizaran con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de
tubos por forjados y tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre dilatacién. Las lineas de
aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto
de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.
- Conductos:
Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicién de funcionamiento. Los
elementos de soporte irdn protegidos contra la oxidacion. Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el
alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones entre conductos de
chapa galvanizada se hardn mediante las correspondientes tiras de union transversal suministradas con el conducto, y se
engatillaran haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante juntas de
lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se
igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El
soporte del conducto horizontal se empotraré en el forjado y quedara sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos
horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilaciéon primaria no debera estar situada a
menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debera sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB
HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desagiles de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas
de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm?®/s de caudal estimado.
- Rejillas y difusores:
Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedird que entren en vibracion. Los
difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un
efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados
de compuertas de regulacion de caudal. Las rejillas de impulsiéon podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble
deflexion, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulaciéon y
fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales
fijas a 45° y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con
laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga
podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién impedira la entrada de agua de lluvia y
estaran dotadas de malla metdlica para evitar la entrada de aves. Las bocas de extraccion seran de disefio circular, construidas en
material plastico lavable, tendran el nicleo central regulable y dispondran de contramarco para montaje.
Se comprobaré que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los de
proyecto, y en caso contrario se procedera a su nueva ubicacion o definicion de acuerdo con el criterio de la direccién facultativa. Se
procedera al marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa de los diversos componentes de la
instalacion. Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado
de los mismos con elementos especificos 0 a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los
elementos que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizaran y
montarén las conducciones que tengan que realizarse in situ.
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- Equipos de aire acondicionado:
Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las
bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion. Se fijara sélidamente al soporte
por los puntos previstos, con juntas elasticas, con objeto de evitar la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La
distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos,
equipos etc., se procedera a la interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de
regulacién, control y accesorios.

Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para
eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se har4 pasar una solucién acuosa con producto detergente y
dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del
dispositivo de alimentacién.

En el caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de
conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de
las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de
gas refrigerante.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

La instalacion se rechazara en caso de:

Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalaciéon de
climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa.

Variaciones en diametros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizaciéon y
Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre
soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

Ensayos y pruebas

Prueba hidrostatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).
Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).
Pruebas de libre dilataciéon (ITE 06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacién y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

2.6.1.2 Instalacién de ventilacion

Descripcion

Descripcion

Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el ambito de aplicacion del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente
de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con independencia del
tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se
mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud
desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.
El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):
Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén vibrado, fibrocemento, etc.
Elementos prefabricados, de fibrocemento, metélicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de
plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigdn, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.
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- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo,
aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de
presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admision: los conductos tendran seccién uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos
deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo
en todo su recorrido.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsién de un
aspirador mecénico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecénico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en la
coronacion y en el arrangue de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensaciéon Los conductos que atraviesen elementos separadores de
sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacién de ventilacién seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, y
donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico
de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deber& seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las
dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccién
de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la
direccion de la circulacion del aire.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Deber& preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal de forma que se
ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan
proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una
desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la
caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se
realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de escombros u otros objetos
hasta que se coloquen los elementos de proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al mismo
mediante un ramal que desembocaré en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecéanicos:

Los aspiradores mecénicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe
reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actle de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen
simultaneamente o bien adoptar cualquier otra solucion que impida la inversién del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su
revestimiento.

El sistema de ventilacién mecénica deberéa colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.
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Condiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.

Aplomado: comprobacién de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

Aberturas y bocas de ventilacién:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de
cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

Medios de ventilacion hibrida y mecénica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.

Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona coman.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

Ensayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacion del caudal extraido en la primera y dltima conexién individual.

2.6.2 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

2.6.2.1 Fontaneria

Descripcion

Descripcién
Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el &mbito de aplicacién general del
CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos,
soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa,
contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depdésitos de presion, local de uso exclusivo para bombas,
vélvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de
impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de
acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad
de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en
cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al
proceso de tratamiento.
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Todos los aparatos de descarga, tanto depésitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las
calderas individuales de produccién de ACS vy calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsién y retorno).
El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del
fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad
del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran
adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicion ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53 960 EX:2002;
Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de maniobra.
Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: seré siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y
requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades
que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util
prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo conico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua en el
interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién. Los materiales utilizados como
aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de vélvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 vélvula sera de
una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden
emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como vélvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en
obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il,
Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica
seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban
reunir.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.
Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas
en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente
en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
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Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién
del agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico,
en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una valvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de
material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién
de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como
codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran con los de
otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectaciéon al agua que suministre no deben presentar
incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio
y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos, seran:
Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado
de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o
choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente
la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.
Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucion y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de
mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos
sobresaldré al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si
se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la
red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalar4 un
elemento o dispositivo dilatador.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actien de proteccion
contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los
tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrén anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador general
estaréa construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada
y contara con un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las
superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado,
brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera
prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una
conexion de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas
capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos mecéanicos derivados de su utilizacion
y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.
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Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario segun las
distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones
de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser facilmente
accesible asi como facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y
disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacién y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmoésfera contra la
entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se
dispondrd, en la tuberia de alimentaciéon al depésito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas
pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con
el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos
necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el dep6sito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo,
se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la
existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigén u otro
tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio.
Entre la bomba y la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje
del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalar4 un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de
cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandémetro, tarado a las
presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las
bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito. En equipos con varias bombas de
funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depésito de
presién dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presion
nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depésito. Si se instalaran varios depdésitos de presién, estos pueden
disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion
alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presiéon convencional. Esta derivacion llevara incluidas una
vélvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual.
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalar4 una reduccién de presion centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de
conexion para la instalacion de un aparato de medicién de presién o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes
del primer llenado de la instalacion, y se situaré inmediatamente delante del contador segin el sentido de circulacion del agua. En la
ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalaciéon de un filtro
adicional en el punto de transicion. Sélo se instalaran aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacién vigente.

Condiciones de terminacion

La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

| Control de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro
(exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos; diametro y recibido del manguito
pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presién: marca y modelo especificado

Deposito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y
valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacion del
contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacién
de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de laton. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccion, en el caso de
ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de
ventilacion, en su caso.
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Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.
En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.
Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecéanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la
griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.
Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico
de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto
ningun grifo en las dltimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacién si no se estabiliza la presiéon a las dos
horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se rechazara la instalacion si se observa
funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre
correctos, sujecién mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacién y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminaciéon o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en
la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de la
obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su
forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea
restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presiéon

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones patrticulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

2.6.2.2 Aparatos sanitarios

Descripcion

Descripcién

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su
evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacion de aguas.
Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar
su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes materiales:
porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albafileria y fijaciones,
sin incluir griferia ni desagues.

ALVARO ROS HUEDA « ESTELLA » 31/ 05/ 2018 Pagina 30 de 58




PLIEGO DE CONDICIONES
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.
Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los
dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostéatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos
con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.
Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.
Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.1).

- Bafieras de hidromasaje, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.8).
Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no existencia de
manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme y
la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.
Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos antes y durante el
montaje.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién de los
aparatos sanitarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se
sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de union con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion equipotencial eléctrica.

Las vélvulas de desagiie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la
estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depésito, deberan incorporar
un orificio anti-sifén u otro dispositivo eficaz anti-retorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran
en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizar4 de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de
publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos
los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en
general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del
recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria y con la red de
saneamiento.

Tolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.
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| Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus
elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera ser& el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no sera superior a 1,5
mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y
suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en lugar
de apoyados en el suelo.

2.6.3 Instalacién de gas natural

Descripciéon

Descripcion
Instalaciones de gas natural en edificios de viviendas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias, vainas o conductos se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos,
soportes, etc.

El resto de componentes de la instalacién se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Tubos y accesorios:
De polietileno calidad PE80 o PE 100, conformes a la norma UNE-EN 1555.
De cobre, estirado en frio, sin soldadura (tubos), tipo Cu-DHP, de acuerdo con UNE-EN 1057.
De acero, tubos conforme a UNE 36864, UNE 19040, UNE 19041 y UNE 14096, accesorios conforme a UNE-EN 10242.
- Acero inoxidable conforme a UNE 19049-1.
- Otros materiales aceptados en UNE-EN 1775.
- Vainas, conductos y pasamuros: metalicos, plasticos rigidos o de obra, conforme a UNE 60670-4.
- Tallos de polietileno-cobre o polietileno-acero. Conforme a UNE 60405.
- Conjuntos de regulacién y reguladores de presion. Segun UNE 60404, UNE 60410 o UNE 60402.
- Contadores y sus soportes, segin UNE-EN 1359, UNE 60510, UNE-EN 12261, UNE-EN 12480, UNE 60495.
- Centralizaciones de contadores segin UNE 60490.
- Llaves de corte segin UNE-EN 331, facilmente precintables y bloqueables en posicion “cerrado”.
- Conexiones a aparatos, rigidas o flexibles, segin UNE 60670-7.
- Tomas de presion, segin UNE 60719.
- Juntas elastoméricas (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 12.1).
- Sistemas de deteccion de fugas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 12.2).
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera
en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podréa disponerse vista, registrable o estar empotrada.
Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
ambito de actuacion.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los conductos de extraccion no podran compartirse con otros conductos ni con locales de otros usos excepto con los trasteros.

Las distancias minimas de separacién de una tuberia vista a conducciones de otros servicios (conduccién eléctrica, de agua, vapor,
chimeneas, mecanismos eléctricos, etc.), deberan ser de 3 cm en curso paralelo y de 1 cm en cruce. La distancia minima al suelo
deberd ser de 3 cm. Estas distancias se medirdn entre las partes exteriores de los elementos considerados (conducciones o
mecanismos). No habréa contacto entre tuberias, ni de una tuberia de gas con estructuras metalicas del edificio.

En caso de conducciones ajenas que atraviesan el recinto de centralizacion de contadores, se debera evitar que una conduccién
ajena a la instalacion de gas discurra de forma vista. Cuando esto no se pueda evitar, se debe tener en cuenta lo siguiente:

La conduccién que lo atraviesa no debera tener accesorios o juntas desmontables y los puntos de penetracion y salida deben ser
estancos. Si se trata de tubos de plomo o de material plastico deberan estar, ademas, alojados en el interior de un conducto.

Las conducciones vistas de suministro eléctrico se deberan alojar en una vaina continua de acero.

La conduccién no debera obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacién y mantenimiento de la instalacién de gas (llaves,
reguladores de abonado, contadores, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Como criterio general, las instalaciones de gas se deberan ejecutar de forma que las tuberias sean vistas o alojadas en vainas o
conductos, para poder ser reparadas o sustituidas total o parcialmente en cualquier momento de su vida Util, a excepcién de los tramos que
deban discurrir enterrados.

Cuando las tuberias (vistas o enterradas) atraviesen muros o paredes exteriores o interiores de la edificacion, se deberan proteger con
tubos pasamuros adecuados.

Las tuberias pertenecientes a la instalacion comun deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio (fachada, azotea, patios,
vestibulos, caja de escalera, etc.). Las tuberias de la instalacion individual deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el
interior de la vivienda o local que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones, se adoptara en él la modalidad de “tuberias
alojadas en vainas o conductos”

El paso de tuberias no debe transcurrir por el interior de: huecos de ascensores o montacargas; locales que contengan transformadores
eléctricos de potencia; locales que contengan recipientes de combustible liquido (a estos efectos, los vehiculos a motor o un depdsito
nodriza no tienen la consideracion de recipiente de combustible liquido); conductos de evacuacion de basura o productos residuales;
chimeneas o conductos de evacuacion de productos de la combustion; conductos o bocas de aireacion o ventilacion, a excepcion de
aquellos que sirvan para la ventilacion de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas suministrado.

No se debe utilizar el alojamiento de tuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o techo de las viviendas o locales.

En caso de tuberias vistas: deberan quedar convenientemente fijadas a elementos soélidos de la construccién mediante accesorios de
sujecion, para soportar el peso de los tramos y asegurar la estabilidad y alineacion de la tuberia. Los elementos de sujecion seran
desmontables, quedando convenientemente aislados de la conduccién y permitiendo las posibles dilataciones de las tuberias.

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se deberd sefializar la tuberia adecuadamente con la
palabra “gas” o con una franja amarilla situada en zona visible. En caso de tuberias vistas no se podra utilizar tubo de polietileno.

Las tuberias alojadas en el interior de vainas o conductos deberén ser continuas o bien estar unidas mediante soldadura y no podran
disponer de 6rganos de maniobra, en todo su recorrido por la vaina o conducto. Las vainas seran continuas en todo su recorrido y
quedaran convenientemente fijadas mediante elementos de sujeciéon. Cuando la vaina sea metdlica, no estar4 en contacto con las
estructuras metélicas del edificio ni con otras tuberias, y sera compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosién.
Cuando su funcién sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos de la vaina deberan comunicar con el exterior del recinto, zona o
camara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

Los conductos seran continuos en todo su recorrido, si bien podran disponer de registros para el mantenimiento de las tuberias. Estos
registros seran estancos con accesibilidad de grado 2 6 3. Cuando el conducto sea metalico, no debera estar en contacto con las
estructuras metalicas del edificio ni con otras tuberias y debera ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.
Cuando su funcién sea la ventilacién de tuberias, los dos extremos del conducto deberdn comunicar con el exterior del recinto, zona o
cémara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

No se instalaran tuberias enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados destinados a usos no domésticos. Los
tramos enterrados de las instalaciones receptoras se llevaran a cabo segun los métodos constructivos y de proteccion de tuberias fijados
en el reglamento vigente. Se podrén enterrar tubos de polietileno, de cobre o de acero, recomendandose el uso de polietileno en lo
referente a redes y acometida exterior de combustibles gaseosos.

Tuberias empotradas. Esta modalidad de ubicacion se limitara al interior de un muro o pared, y tan solo se puede utilizar en los casos en
que se deban rodear obstaculos o conectar dispositivos alojados en armarios o cajetines. Si la pared que rodea el tubo contiene huecos,
éstos se deberan obturar. Para ello se debe utilizar tubo de acero soldado o de acero inoxidable, o bien tubo de cobre con una longitud
méaxima de empotramiento de 40 cm, pero en estos tramos de tuberia no puede existir ninguna unién. Excepcionalmente, en el caso de
tuberias que suministren a un conjunto de regulacién y/o de contadores, la longitud de empotramiento de tuberias podra estar comprendida
entre 40 cm y 2,50 m. Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma previa a su instalacion se debera limpiar de todo 6xido o
suciedad, aplicar una capa de imprimacion y protegerla mediante la aplicacion de una doble capa de cinta protectora anticorrosion
adecuada (al 50% de solape).
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Ubicacién de los conjuntos de regulacion. Los conjuntos de regulacion deberan ser de grado de accesibilidad 2 y solo se instalaréan en los
siguientes emplazamientos:
a) En el interior de armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.
b) En el interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la edificacién, pero con al menos una de sus
paredes colindante con el exterior.
c) En el interior de recintos de centralizacién de contadores.
d) En el interior de salas de calderas, cuando sea para el suministro de gas a las mismas.
En el caso de situacion en nicho, recinto de centralizaciéon de contadores y salas de calderas, se puede prescindir del armario.
En los casos a) y b) el armario o nicho debera disponer de una ventilacion directa al exterior al menos de 5 cm?, siendo admisible la de la
holgura entre puerta y armario, cuando dicha holgura represente una superficie igual o0 mayor de dicho valor.
En los casos c) y d), cuando el recinto de centralizacion de contadores o la sala de calderas estén ubicados en el interior del edificio, sus
puertas de acceso deberan ser estancas y sus ventilaciones directas al exterior.
En los casos b), c) y d), el conducto de la valvula de alivio deberéa disponer de ventilacion directa al exterior.
Ubicacioén de los reguladores MOP (Maxima presién de operacion) de entrada: superior a 0,05 en inferior o igual a 0,4 bar y MOP de salida
inferior a 0,05 bar y los MOP de entrada inferior a 0,05 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar. Estos reguladores se deben instalar
directamente en la entrada del contador o en linea en la instalacion individual de gas.
Tomas de presion. En toda instalacion receptora individual se debera instalar una toma de presion, preferentemente a la salida del
contador.
Llave de acometida: es la llave que da inicio a la instalacion receptora de gas, se deberd instalar en todos los casos. El emplazamiento lo
debera decidir la empresa distribuidora, situandola préxima o en el mismo muro o limite de la propiedad, y satisfaciendo la accesibilidad
grado 1 6 2 desde zona publica, tanto para la empresa distribuidora como para los servicios publicos, (bomberos, policia, etc.).
Llave del edificio: se debera instalar lo mas cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma, y permitira cortar el servicio de gas
a éste. El emplazamiento lo determina la empresa instaladora y la empresa distribuidora de acuerdo con la Propiedad. Su accesibilidad
debera ser de grado 2 6 3 para la empresa distribuidora.
Llave de montante colectivo: se deberd instalar cuando exista mas de un montante colectivo y tendra grado de accesibilidad 2 6 3 para la
empresa distribuidora desde la zona comun o publica.
Llave de usuario: salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la Norma UNE 60670-5:2005, la llave de usuario se deberd instalar en todos los
casos para aislar cada instalacion individual y tener grado 2 de accesibilidad para la empresa distribuidora desde zona comun o desde el
limite de la propiedad, salvo en el caso de que exista una autorizacién expresa de la empresa distribuidora.
Llaves integrantes de la instalacion individual.
Llave de contador. Se deberd instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mas cerca posible de la entrada del contador o
de la entrada del regulador de usuario cuando este se acople a la entrada del contador.
Llave de vivienda o de local privado. Se debera instalar en todos los casos y tener accesibilidad de grado 1 para el usuario. Se debera
instalar en el exterior de la vivienda o local de uso no doméstico al que suministra, pero debiendo ser accesible desde el interior. Se podra
instalar en su interior, pero en este caso el emplazamiento debe ser tal que el tramo anterior a la llave dentro de la vivienda o local privado
resulte lo mas corto posible.
Llave de conexién de aparato. Se debera instalar para cada aparato a gas, y debera estar ubicada lo méas cerca posible del aparato a gas y
en el mismo recinto. Su accesibilidad debe ser de grado 1 para el usuario. En el caso de aparatos de coccion, la llave del aparato se puede
instalar, para facilitar la operatividad de la misma, en un recinto contiguo de la misma vivienda o local privado, siempre y cuando estan
comunicados mediante una puerta.
Contadores. Para gases menos densos que el aire, los contadores no deberan situarse en un nivel inferior al primer sétano o semisétano.
Para gases méas densos que el aire, los contadores no se deberan situar en un nivel inferior al de la planta baja. Los recintos, (local técnico,
armario o nicho y conducto técnico) destinados a la instalaciéon de contadores deberan estar reservados exclusivamente para instalaciones
de gas. El totalizador del contador se deberd situar a una altura inferior a 2,20 m del suelo. En el caso de médulos prefabricados, esta
altura puede ser de hasta 2,40 m, siempre y cuando se habilite el recinto con una escalera o util similar que facilite al técnico
correspondiente efectuar la lectura.
En caso de fincas plurifamiliares, los contadores se deberan instalar centralizados, en recintos situados en zonas comunitarias del edificio y
con accesibilidad grado 2 para la empresa distribuidora.
En caso de fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se debera instalar en un recinto tipo armario o
nicho, situado preferentemente en la fachada o muro limite de la propiedad, y con accesibilidad grado 2 desde el exterior del mismo para la
empresa distribuidora.
En caso de instalacion centralizada de contadores: se pueden centralizar de forma total en un local técnico o armario, o bien de forma
parcial en locales técnicos, armarios o conductos técnicos en rellano. Los locales técnicos, armarios y conductos técnicos pueden ser
prefabricados o construirse con obra de fabrica y enlucidos interiormente. La puerta de acceso al recinto, sea local técnico o armario de
centralizacion total o parcial , 0 armario o nicho para mas de un contador, abrira hacia fuera y dispondra de cerradura con llave normalizada
por la empresa distribuidora. Si se trata de un local técnico, la puerta abrird desde el interior del mismo sin necesidad de llave. En el recinto
de centralizacion, junto a cada llave de contador, existird una placa identificativa que lleve grabada, de forma indeleble, la indicacion de la
vivienda (piso y puerta) o local al que suministra. Dicha placa debe ser metélica o de plastico rigido.
En el caso de recintos de centralizacién disefiados para mas de dos contadores, en un lugar visible del interior del recinto se colocara un
cartel informativo que contenga, como minimo, las siguientes inscripciones:
Prohibido fumar o encender fuego.
Asegurese que la llave de maniobra es la que corresponde.
No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacion correspondiente estan cerradas.
En el caso de cerrar una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin comprobar que el resto de las llaves de la instalacion
correspondiente estan cerradas.
Ademaés, en el exterior de la puerta del recinto se debera situar un cartel informativo que contenga la siguiente inscripcion: “Contadores de
gas”.
Ventilacion de los recintos de centralizacién de contadores: los locales técnicos, armarios exteriores o interiores y conductos técnicos de
centralizacion de contadores deberan disponer de una abertura de ventilacion situada en su parte inferior y otra situada en su parte
superior. Las aberturas de ventilacion podran ser por orificio o por conducto. Las aberturas de ventilacién serén preferentemente directas,
es decir, deberan comunicar con el exterior o con un patio de ventilacion. Las aberturas de ventilacion se deberan proteger con una rejilla
fija. La ventilacion directa de los armarios situados en el exterior también se podran realizar a través de la parte inferior y superior de la
propia puerta.
Locales donde se ubican los aparatos de gas: en los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer sétano no se deberan instalar
aparatos de gas. Cuando el gas suministrado sea mas denso que el aire, en ninglin caso se debe instalar aparatos de gas en un primer
sétano.
Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafio, ducha o aseo, no deberan contener aparatos de gas de circuito abierto. En este
tipo de locales sélo se pueden instalar aparatos a gas de circuito estanco, debiendo cumplir la reglamentacién vigente en lo referente a
locales hiimedos, en el caso de bafios, duchas o aseos.
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No se deberan ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria cerrada que comunique con un dormitorio,
local de bafio o ducha, cuando la Unica posibilidad de acceso de estos Ultimos sea a través de una puerta que comunique con el local o
galeria donde esta el aparato. Los aparatos a gas de circuito abierto conducido para locales de uso doméstico, se deben instalar en
galerias, terrazas, en recintos o locales exclusivos para estos aparatos, o en otros locales de uso restringido (lavaderos, garajes
individuales, etc.). También se pueden instalar este tipo de aparatos en cocinas, siempre que se apliquen las medidas necesarias que
impidan la interaccién entre los dispositivos de extraccion mecanica de la cocina y el sistema de evacuacion de los productos de
combustion.

Los dos parrafos anteriores no son de aplicacién a los aparatos de uso exclusivo para la produccion de agua caliente sanitaria.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Dimensiones y cota de solera.

Colocacion de la llave de cierre y del regulador de presion.

Enrasado de la tapa con el pavimento.

En los montantes, colocacion y diametro de la tuberia asi como que la distancia de las grapas de fijaciéon sea menor o igual a 2 m.
Colocacion de manguitos pasamuros y existencia de la proteccion de los tramos necesarios con fundas.

Colocacion y precintado de las llaves de paso.

Diametros y colocacion de los conductos, asi como la fijacion de las grapas.

Colocacion de los manguitos pasamuros y existencia de fundas para proteccion de tramos.

En la entrada al contador y en cada punto de consumo, existencia de una llave de paso.

En el calentador, cumplimiento de las distancias de protecciéon y su conexién al conducto de evacuacién cuando asi se requiera.
Existencia de rejillas de aireacion en el local de consumo, asi como su altura de colocacién y dimensiones.

Ensayos y pruebas

La instalacion debera superar una prueba de estanquidad cuyo resultado deberé ser documentado de acuerdo con la legislacion vigente.
La prueba de estanqueidad se debera realizar con aire o gas inerte, sin usar ningan otro tipo de gas o liquido. Antes de iniciar la prueba de
estanqueidad se debera asegurar que estan cerradas las llaves que delimitan la parte de la instalacién a ensayar, asi como que estan
abiertas las llaves intermedias. Una vez alcanzado el nivel de presién necesario y transcurrido un tiempo prudencial para que se estabilice
la temperatura, se deberd realizar la primera lectura de presiéon y empezar a contar el tiempo de ensayo.

Conservacién y mantenimiento

Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
Se mantendran tapadas todas las instalaciones hasta el momento de su conexion a los aparatos y a la red.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Pruebas previas al suministro:
Previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera disponer de la documentacion técnica de la
instalacion receptora, segun lo establecido en la legislacion vigente. Una vez firmado el contrato de suministro, la empresa
suministradora debera proceder a realizar las pruebas previas contempladas en la legislacion vigente. Levadas a cabo con resultado
satisfactorio, la empresa suministradora extendera un Certificado de Pruebas Previas y solicitard para instalaciones receptoras
suministradas desde redes de distribucion, la puesta en servicio de la instalacion a la empresa distribuidora correspondiente.
Puesta en servicio:
Para la puesta en servicio de una instalacion suministrada desde una red de distribucién, la empresa distribuidora procedera a
realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las disposiciones que al respecto le son de aplicacién. Una vez llevadas
a cabo, para dejar la instalacion en servicio, la empresa distribuidora debera realizar, ademas, las siguientes operaciones:
Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las instalaciones individuales que no sean
objeto de puesta en servicio en ese momento.
Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexion de aquellos aparatos a gas
pendientes de instalacién o de poner en marcha.
Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que en el caso mas general deberan ser: la
acometida interior, la instalacion comun vy, si se da el coso, las instalaciones individuales que sean objeto de puesta en servicio.
La operacion de purgado debera realizarse con la precauciones necesarias, asegurandose que al darla por acabada no existe
mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la instalacion dejada en servicio.
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2.6.4 Instalacion de alumbrado de emergencia

Descripcion

Descripcién

Instalacién de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la visién de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lAmparas, los equipos de control y
unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos
necesarios y pequefio material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalacién de alumbrado
normal. (Se considerara como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo
de los 5syel100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplird las condiciones de servicio
indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segln el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia serd automéatica con corte breve (es decir,
disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales
como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de
la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE
20.392 0 UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, 0 no permanente y que esta alimentada a partir de un
sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos
de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente
central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible
intervencion del pablico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central,
estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal dé 10 A como méaximo. Una misma linea no podra
alimentar més de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de
emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepciéon de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Sefiales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios
y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de visién
importantes;

La relacion de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose
evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lpjanca, ¥ & luminancia Leoior >10, N0 sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de
60 s.

Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar claramente
marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas
deben cumplir con las CEI correspondientes.
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- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién:

Los aparatos autonomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria,
incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacion, asi como el
método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el flujo nominal en [imenes.
Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes,
la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Ser& en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

| Condiciones previas: soporte

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

| Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara
siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Segln el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo.

Segln el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida,
0 para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas
existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel,
cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones soélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente
en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus
accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona 0 que tengan que
terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estar& previsto para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del
70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. S6lo se podra
utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de
acumuladores o aparatos autébnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de
evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera
proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los
que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de
distribucién del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacién entre la iluminancia méaxima y la minima en el eje de los
pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacién ambiente
adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado
ambiente o anta-panico debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el
suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de
40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.
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Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades
potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el
operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima
de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia maxima y la
minima en todo el espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando
se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.
Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de
reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con
seguridad.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre
paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion
estarén separadas de éstas por tabiques no metalicos.

Condiciones de terminacion

El instalador autorizado deber&a marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con lo
especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar
una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida en el eje en
pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién
contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia
maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.
El cociente entre la iluminancia maxima y la minima serd menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia méxima y la minima seré menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario para
abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.
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2.6.5 Instalacion de proteccién contra incendios

Descripcion

Descripcion
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccion
contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y valoraran
siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra
y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de obra
proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumpliran las
condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios RD 1942/ 1993.
Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:
- Extintores portéatiles o sobre carros.
- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).
- Bocas de incendio equipadas.
- Grupos de bombeo.
- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automéaticamente mediante detectores y/o manualmente mediante
pulsadores).
- Instalacion automatica de extincién, (canalizaciéon segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red
general independiente de la de fontaneria del edificio).
- Hidrantes exteriores.
- Rociadores.
- Sistemas de control de humos.
- Sistemas de ventilacion.
- Sistemas de sefializacion.
- Sistemas de gestion centralizada.
Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccion de
incendios.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.
Productos con marcado CE:
- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):
Dispositivos de alarma de incendios acusticos.
Equipos de suministro de alimentacion.
Detectores de calor puntuales.
Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.
Detectores de llama puntuales.
Pulsadores manuales de alarma.
Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.
Seccionadores de cortocircuito.
Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.
Detectores de aspiracion de humos.
Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.
- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 17.4):
Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.
- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincibn mediante agentes gaseosos, (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 17.5):
Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.
Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.
Dispositivos manuales de disparo y de paro.
Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.
Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO».
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,.
Difusores para sistemas de CO,.
Conectores.
Detectores especiales de incendios.
Presostatos y manémetros.
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Dispositivos mecéanicos de pesaje.
Dispositivos neumaticos de alarma.
Valvulas de retencion y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte 1, Relacion de
productos con marcado CE, 17.6):
Rociadores automaticos.
Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.
Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.
Alarmas hidromecanicas.
Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.8).
De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios, la recepcion de estos se har4 mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la
correspondiente marca de conformidad a normas.
No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como
modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habra de presentarse ante los servicios competentes en materia de
industria de la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un
proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se
acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizdndose los ensayos y
pruebas que correspondan de acuerdo con él.
Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica
seran rechazadas.
Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se
protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través
de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria segun se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios
para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje
estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacion de proteccién contra incendios, como extintores, B.I.E., rociadores,
etc., irdn sujetos en superficie 0 empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién segun el
CTE DB SI. Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante
su funcionamiento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberéa seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendr& en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos
agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se realizard por instaladores
debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm.
Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademés de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se tendrén en
cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su
paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se
fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra
anillo elastico. Si la canalizaciéon es empotrada esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo
anillo elastico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se
alojara ningun accesorio.
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Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa,
cintas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccién de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos
de la instalacion, y con sus equipos de regulacién y control.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como méaximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.
Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como méximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo 0 a més altura si se trata de BIE
de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitir4 la documentacién reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja
tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segln sea el tipo de instalacion de proteccién contra incendios.

Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacion segun capitulo Electricidad, baja tension y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecénica.
Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacion automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la
presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la
empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.
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2.6.6 Instalacion de transporte

2.6.6.1 Ascensores

Descripcion

Descripcién

Ascensor es todo aparato (eléctrico o hidraulico) utilizado para salvar desniveles definidos con ayuda de una cabina que se desplace a lo
largo de guias rigidas, cuya inclinacion sobre la horizontal sea superior a 15 grados, destinado al transporte de personas; de personas y de
objetos; de objetos Gnicamente, si la cabina es accesible, es decir, si una persona puede entrar en ella sin dificultad y esta equipada de
elementos de mando situados dentro de la cabina o al alcance de una persona que se encuentre en el interior de la misma. También se
consideran ascensores, a efectos, los aparatos que se desplacen siguiendo un recorrido totalmente fijo en el espacio, aunque no esté
determinado por guias rigidas, tales como los ascensores de tijera.

Los montacargas son aparatos elevadores (eléctricos o hidraulicos) que se desplazan entre guias verticales, o débilmente inclinadas
respecto a la vertical, sirven a niveles definidos y estan dotados de un camarin cuyas dimensiones y constitucién impiden materialmente el
acceso de personas. En particular estdn comprendidos en esta categoria los aparatos que responden a alguna de las siguientes
caracteristicas: altura libre del camarin que no sobrepase 1,20 m, camarin dividido en varios compartimentos, ninguno de los cuales pase
de una altura de 1,20 m, suelo de camarin que se encuentre al menos a 60 cm, (recomendacién segun fabricantes) por encima del suelo
de piso, cuando el camarin se encuentra parado en un nivel de servicio. Puede admitirse el camarin de altura superior a 1,20 m, si esta
dotado de varios compartimentos fijos cuyas dimensiones se ajusten a las anteriormente indicadas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los ascensores 0 montacargas, se medirdn y valoraran por unidad, incluyendo todos sus componentes y acabados, incluso ayudas de
albafiileria y totalmente instalado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Cuarto de maquinas:
Grupo tractor formado por reductor y motor eléctrico.
Limitador de velocidad.
Armario de maniobras y cuadros de mando generales.
- Hueco:
Cabina con su armadura de contrapeso, guias rigidas de acero y cables de acero.
Finales de carreras.
Puertas y sus enclavamientos de cierre.
Cables de suspension.
Paracaidas.
- Foso:
Amortiguadores.
Todo ello acompafiado de una instalacion eléctrica, un sistema de maniobras y memorias, sefializacion en plantas, cerraduras y
sistemas de cierre, dispositivos de socorro, botonera, rejilla de ventilacion, etc.
- Ascensor:
Los ascensores de emergencia tendrén las siguientes caracteristicas segun el CTE DB Sl 4, apartado 1:
Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina de 1,40 m2, una anchura de paso de 80 cm y una
velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s.
En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.
En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la
inscripcion "Uso exclusivo bomberos”. La activacion del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y
permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.
En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma automatica desde una
fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El elemento soporte de la instalacion de ascensores sera todo el hueco cerrado con paredes, piso y techo, construidas de manera que
puedan resistir en cualquier punto la aplicacion de una fuerza horizontal minima de 30 kg sin que se produzca deformacion elastica
superior a 2,50 cm.

La estructura del hueco debera soportar al menos las reacciones debidas a la maquinaria, a las guias como consecuencia de la actuacion
del paracaidas, o por descentrado de la carga de la cabina, por la accion de los amortiguadores en caso de impacto, etc.

Las paredes piso y techo, estardn construidas de materiales incombustibles, duraderos, ademas de tener una resistencia mecénica
suficiente.
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Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
El hueco debera ser destinado exclusivamente al servicio del ascensor o montacargas, no contendra ni canalizaciones, ni 6rganos
cualesquiera que sean extrafios al servicio del ascensor (se puede admitir que contenga material que sirva par su calefaccion, excepto
radiadores de agua caliente o vapor), sus 6rganos de mando y reglaje deben de encontrarse fuera del hueco. El hueco aunque deba estar
ventilado nunca se utilizar4 para ventilacion de locales extrafios a su servicio.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Estaran ejecutados los muros de cerramiento del hueco de ascensor, con los Unicos huecos permitidos de puertas de pisos, abertura de las
puertas de visita o de socorro del hueco y trampilla de visita, orificios de evacuacion de gases y humos en caso de incendio, orificios de
ventilacién aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de maquinas o de polea. Estara ejecutada la losa del cuarto de méaquinas, y la
solera del foso, con colocacién de sumidero sifénico. Asi hueco, foso y cuarto de maquinas estaran completamente terminados.
Se fijaran las guias, poleas, motores, etc., a la estructura del edificio con soportes y bridas que sujeten por la base. Las uniones entre
perfiles se realizaran machihembrando los extremos y con placas de unién enroscadas a la base de las guias.
Simultdneamente se irdn colocando las puertas de plantas (con cercos) y los diferentes elementos de la instalacién del cuarto de maquinas
y del foso.
Se colocaran los cables de acero (no autorizandose el uso de cables empalmados por ningln sistema) que iran fijados a la cabina, al
contrapeso y a los puntos de suspensiéon con material fundido, amarres de cufia de apretado automatico, tres abrazaderas como minimo o
en su caso grapas 0 manguitos para cables.
Se colocaran los amortiguadores al final del recorrido de la cabina y contrapeso, soldados a una placa base.

El grupo tractor ir&4 colocado sobre un bastidor de perfiles de acero interponiendo los dispositivos antivibratorios necesarios, al igual que el
armario eléctrico que ir4 anclado o apoyado mediante soportes antivibratorios.
Se instalara el limitador de velocidad en la parte superior del recorrido y el paracaidas en la inferior de la cabina.
Se fijaran los selectores de paradas si existen en las paredes del hueco a la altura necesaria para parar la cabina al nivel de cada planta.
Las puertas y trampillas de visita y socorro no abriran hacia el interior del hueco. El cierre estara regulado por mecanismos eléctricos de
seguridad.
Se conectaran eléctricamente entre si el cuadro de maniobras, la cabina y los mandos exteriores, dicha instalaciéon eléctrica de mando y
control se realizara alojando los conductos en canaletas practicables a lo largo del recorrido por todo el recinto.
Se dispondra instalacion fija de alumbrado en todo el hueco, de dispositivo de parada del ascensor en el foso y de una toma de corriente, y
alumbrado permanente en la cabina, y en el cuarto de maquinas con toma de corriente independiente de la linea de alimentacién de la
maquina.
El dispositivo de mando se socorro se alimentara con una fuente independiente de la del ascensor, pero pudiendo ser la de alumbrado.
Se realizara la conexién mecanica y eléctrica de la instalacion, satisfaciendo las exigencias enunciadas en los documentos armonizados
del Comité Europeo de Normalizacion (CENELEC) aprobados por los Comités Electronicos de los paises de la Comunidad Econémica
Europea, 0 en su ausencia satisfacer las exigencias de las regulaciones espafiolas.

Durante la ejecucion de la instalacion se tendrén en cuenta las siguientes holguras:

Puerta de cabina - cerramiento del recinto menor o igual a 12 cm.

Puerta de cabina - puerta exterior menor o igual a 15 cm.

Elemento mévil - cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm.

Entre los elementos méviles menor o igual a 5 cm.

| Condiciones de terminacion

Se fijaran las botoneras tanto en el interior de la cabina, como en cada rellano, estando bien niveladas y de manera que ninguna pieza
sometida a tensién sea accesible al usuario.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucion

Comprobacion entre el expediente técnico presentado ante el érgano competente de la Administracion y la instalacion que ha sido
realizada.

Inspeccion visual de la aplicacion de las reglas de buena construccion.
Comprobacién de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacion para los elementos para los que se exigen pruebas de
tipo, con las caracteristicas del ascensor.

Ensayos y pruebas

Dispositivos de enclavamiento.

Dispositivos eléctricos de seguridad.

Elementos de suspension y sus amarres.

Sistemas de frenado.

Medidas de intensidad y de potencia y medida de velocidad.
Medidas de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.
Dispositivos de seguridad al final del recorrido.

Comprobacioén de la adherencia.

Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha.

Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias y la
fijacién de estas al edificio.

Paracaidas de contrapeso.

Amortiguadores.

Dispositivo de peticion de socorro.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para la puesta en servicio se exigira la autorizacion de puesta en marcha otorgada por el 6rgano competente de la Administracion Publica.

2.7 Revestimientos

2.7.1 Revestimiento de paramentos

2.7.1.1 Alicatados

Descripcion

Descripcién
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado
y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para
revestimiento de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y
paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de
fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rastica y alta absorciéon de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién coman:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena
resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una
profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segiin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, himedos), semiterminados
y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay
dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgénico, aditivos organicos y cargas minerales.
Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersiéon mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases
principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecéanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos
de hielo y deshielo, etc.

Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgénicos, que solo
tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de
agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de
agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):
Cada suministro ira acompafado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y
forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.
Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.
Marca de primera calidad.
Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa.
Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.
En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al
distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red
textil, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrara
ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion de las dosificaciones,
materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde su
fabricacion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervisiéon de la
direccion facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocaciéon de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia
mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién méaxima con regla
de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esta aparentemente seca).
Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no sera
necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicar4 en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se
aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climéticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las
corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendré seco el soporte.
En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersion si procede, para que no
absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para
el despiece de los mismos. El alicatado se comenzar& a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de
hormigdén se eliminara todo resto de desencofrante.
- Amasado:
Adhesivos cementosos: segln recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y
cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un
breve amasado con herramienta de mano.
Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.
Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.
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- Colocacion general:
Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por
medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del
adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme
una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la
retracciéon mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se
recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su
retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.
Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacion en capa
fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).
En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los
paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara
seg(n las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. Las baldosas no deberan
colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.
En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocarédn los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento
previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando
pequefas cufias de madera en las juntas.
En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de
agarre.

- Juntas:
El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.
Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material
compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera
cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe
ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.
Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura
deber& ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.
Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las
superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos
con superficies menores de 7 m?. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaréan ocultas por el
revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.
Juntas de particién (dilatacién): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de
estas en el exterior. La posicién de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian
protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de
5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro de estas.
Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

Para L>100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L >100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o
restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea
preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucion &cida diluida para
eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza &cida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura,
agua y jabon, eliminando todos los restos de mortero con espétulas de madera.

Se sellarén siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién méaxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersiéon en agua. Comprobar reglado y
nivelacion del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y
peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de
35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?.
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En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion:
comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la
eliminacion y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacién
méaxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineaciéon de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe
exceder de £ 1 mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta
encontrar el soporte.

2.7.1.2 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion

Descripcién

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:
Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor,
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de
acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una
terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso
(YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse
manualmente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo
de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas,
sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas
y dinteles y deduciéndose huecos.

Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y
desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y
posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepciéon de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Agua. Procedencia. Calidad.

Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.9).

Enlistonado y esquineras: podran ser metélicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.1),
interior (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11).

Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el
revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mas manejable, con
menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo eléstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de
origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y
pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).
Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en sacos.
Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante
y el arido.
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Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo
maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros
gue contengan esos cementos.

Cales aéreas (endurecen lentamente por la acciéon del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depésitos o
sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en
depositos herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su
hidratacién y posible carbonatacion.

Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su
segregacion.

Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y
la contaminacion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones entre el
yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecéanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion,
no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo,
no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia;
asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucién del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicaciéon del mortero. Si se trata de un
paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, blogques o paneles de
hormigén, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos
plasticos o a base de yeso.

Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y
limpia.

Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y humedecera. Si se trata de revoco
monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia,
estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacién
de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran
para regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser
una emulsion afadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Enfoscados:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, sera guimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las
superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de
amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para disminuir el
riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de
fébrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales
solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa
de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.
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Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior cristalizacién de sales
disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio,
carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su
entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacién excesiva, proteccién
inadecuada).
No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se comprobard que no
contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los
que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:
No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin
previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén realizadas con encofrado metélico si
previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.
Segln el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que
considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:
El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni
sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas
de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- En general:
Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno
introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.
Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de
impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero hidr6fugo sin
revestir.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:
Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo
los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulaciéon de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacién a los
movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondra una
armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que el
agua de filtraciéon no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente
a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondra un revestimiento continuo
intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de
filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion
de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no
se fisure debido a los esfuerzos mecénicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retracciéon propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques
fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de
mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del
revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se
reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidr6fugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el
revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que
2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma
por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos
25cm.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de
soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de
soporte.

Segln el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo 11 y se
impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea
de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa
de mortero hidréfugo sin revestir.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los
arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulaciéon de 2 cm de espesor como minimo.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podran sellarse con mortero
hidréfugo de baja retraccion.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se
podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso
suficiente para contrarrestar la succion del viento.
Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.
Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero
dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre
ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la
que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel con
un angulo de 30° con la horizontal y redonde&ndose la arista del paramento.
- Enfoscados:
Se habréan recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos fijados a los paramentos. Para
enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.
Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber
discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a
cada lado.
No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan aditivos
anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.
En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas,
rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada
pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una
capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de
comenzar a endurecer la anterior.
En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondréan en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final
se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.
En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetaran
las juntas estructurales.
Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta
protegido y en tiempo seco o ventoso.
- Guarnecidos:
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el
revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el
guarnecido.
No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.
En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una
vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.
En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.
La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras,
apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales
del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizar4 por capas sucesivas de este espesor maximo, previo
fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta
durante su fraguado.
- Revocos:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.
En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte superior
del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratas de espesor no
inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no
inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.
En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa de mortero de cal de dosificacion
1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra
capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.
En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del paramento. El
mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2 El espesor del revoco no sera
inferior a 1 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o mecanicamente en
sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m? El espesor total del
revoco no sera inferior a 3 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del
soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos
adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de
despiece horizontales se dispondréan cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm,
respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los &lcalis (que quedard embutida entre dos
capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20
cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los
encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento
con mallas.
El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o
en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se realizara
mediante proyeccién mecanica (mediante maquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso
de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad
del producto se aplicard en las mismas condiciones climéticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se
humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas,
cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.
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Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el
paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningln caso
se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendrd humeda la superficie
revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior
tendra un espesor de entre 10 y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacién

- Enfoscados:
La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se
mantendr4 himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo
seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento plastico si
se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podréa ser:
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.
Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un
enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:
Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos,
consiguiendo un espesor de 3 mm.

- Revocos:
Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o
esgrafiado.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con
rasqueta metdlica, alisado, brufiido o acabado con espatula.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de
esponja.
Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufido,
fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por
proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esté fresco.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizaciéon después de amasado.
Disposicién adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metélicos en
contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecuciéon de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacién del soporte: la superficie no esté limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas
estructurales.

Conservacién y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerad del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del
cemento.
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2.7.1.3 Pinturas

Descripcion

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa
preparacion de la superficie o0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo
y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos,
imprimacioén anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para madera o tapaporos, imprimacion selladora para
yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las
cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirAin mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaradn compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica,
etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz
para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas
intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso,
la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se
realizard dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccioén quede
totalmente terminada en dichos plazos, segln el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su
plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los
requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona
sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un
vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte
estard humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento
guimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se
humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo se sustituiran
los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una
limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a
pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijarén las superficies.

- Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizar4 un rascado de 6xidos
mediante cepillo metélico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo de la
superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.
sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. El
soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el
paramento no esté protegido. No se pintar4 con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes
correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas préximas a los
paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento
y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicar4 una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento
y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una
mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura pléstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacién selladora y dos manos
de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior
lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el
soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metélicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a
pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion no grasa y en caso de superficies
metdlicas, una mano de imprimaciéon antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca
nitroceluldsica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de
acabado.

Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.
- Pintura al temple: podréa tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas
de temple.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como
la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.
Conservacién y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién
realizada.
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2.7.2 Revestimientos de suelos y escaleras

Descripcion

Descripcion

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o soleras de forma superficial, o
bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Segun el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigén con distintos acabados; pavimento continuo
a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacién de juntas, eliminacién de
restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.8).

Conglomerante:

Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.

La proporcién que se use dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su
acabado.

Materiales bituminosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podran ser de mezcla en caliente constituida por un
conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con
cargas.

Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de
terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso de aridos
coloreados podran ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptandose los tintados con silicatos.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.

Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): podran usarse plastificantes para mejorar la docilidad
del hormigén, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): cumplird las
especificaciones recogidas en el capitulo Hormigén armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Fibras metélicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto del mallazo.
Lamina impermeable (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4).

Liquido de curado.

Productos de acabado:

Pintura: cumplira las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.
Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos continuos de
hormigén con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No
alterara ninguna de las propiedades del hormigén, debera ser estable, y servira al hormigdbn como producto impermeabilizante
impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo ser4 un elemento de curado
que impedira la evaporacion del agua del hormigon.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: deberé ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser impermeable al agua, resistente a la
basicidad, a los &cidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra amarillear en ningn caso). Evitara la formaciéon de hongos y
microorganismos. Podra aplicarse en superficies secas y/o himedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una excelente
rapidez de secado. Realzara los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

Juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de laton, etc.

Material de sellado de juntas: serd de material elastico, de facil introduccion en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metdlico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos
correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al
CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente
cerrados y aislados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.
En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigén del forjado o
solera se dara una imprimacién con un riego de emulsién de bettn.
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- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidraulico
polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigén del forjado o solera mediante rascado con cepillos metalicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico, si el forjado o solera tiene mas de 28 dias, se rascara la
superficie y se aplicara una imprimacion previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.
En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100 % segun ensayo Proctor
Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estara exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del
soporte serd lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones.
Antes de la instalacion del revestimiento de resinas se comprobaran las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de
charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizara un ensayo de humedad al soporte, pues segun el revestimiento que se
use necesitara contener mas o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita una humectacion previa a la aplicacion.
Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados
posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendra que ser quimicamente compatible con el colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- En general:
En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situaran juntas de
dilataciéon formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran papel de juntas de retraccion. En los pavimentos
situados al interior, se situardn juntas de dilatacién coincidiendo con las del edificio, y se mantendran en todo el espesor del
revestimiento. Cuando la ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas longitudinales de
las mismas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén impreso:
Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extendera el hormigén de
manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporara capa de rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicara polvo
desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el hormigén; se estampara y dara textura a la superficie con el molde
elegido; se realizaran los cortes de las juntas de dilatacion; se llevara a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicara un
liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:
Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocara el mallazo sobre calzos y se
realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metélica. Después se realizard un tratamiento superficial a base de
fratasado mecénico con fratasadoras o helicépteros una vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se incorporara
opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

- En caso de pavimento continuo con hormigén pulido:
Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se pulird y se
incorporard la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizar4d el fratasado mecénico hasta que la solera quede
perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizara el aserrado de las
juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

- En caso de pavimento continuo con hormigén reglado:
Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocara mallazo o fibras
segun proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacion en pafios segun proyecto.

- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:
Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas minerales que le daran
textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extendera una
capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se
extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:
Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo
0 pistola.

- En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico:
Se realizar4 mediante aplicacién sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la llana
con un mortero en pasta.

- En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:
En caso de mortero autonivelante, éste se aplicara con espétula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en caso de mortero no
autonivelante, éste se aplicara mediante llana o espétula hasta un espesor no menor de 4 mm.

- En caso de pavimento continuo a base de resinas:
Las resinas se mezclaran y aplicaran en estado liquido en la obra.

- En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:
El mortero se compactard y alisard mecéanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

- Juntas:
Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccion o dilatacién) o mediante incorporacion de
perfiles metélicos (juntas estructurales o de construccién). En caso de junta de dilatacién: el ancho de la junta serade 1a2cmy su
profundidad igual a la del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presioén o ajuste.
En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta sera de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El
sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizara la junta mediante un cajeado
practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segin se
determine. Las juntas seran cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La
junta de dilatacion no se recubrird por el revestimiento.
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Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se
emplee.

- Grado de impermeabilidad:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de
éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

- Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:
Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con
una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.
Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradés del muro de la
siguiente forma:
debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como méximo que dé cabida al suelo més 3 cm de
anchura como minimo.
debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo.
Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:
Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre la
capa de proteccién de la misma.

Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelacion del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

Segln el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe
cumplir las condiciones siguientes:

no presentarad imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;

los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

en zonas interiores para circulaciéon de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una
esfera de 15 mm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 800 mm como minimo.

Condiciones de terminacion

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizara mediante pulido con maquina de disco horizontal sobre la
capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizar4 mediante compactacion con rodillos,
durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizara mediante compactacién con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podra ser de pintado con resinas epoxi o
poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podra recibir un acabado
mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; ésta
operacion se realizara mientras el hormigén siga en estado de fraguado plastico. Una vez endurecido el hormigén, se procedera al
lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara
un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el rechazo de
la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Comprobacion del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.
Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicién y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacién y mantenimiento

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida accidental de
agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accion de aguas con pH mayor de 9 o con
concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales orgéanicos o pesados.
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2.8 Falsos techos

Descripcion

Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin juntas
aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un
local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados,
soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.8).
- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acustico
incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.
- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segin material):
Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de
acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.
Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.
Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.
Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).
Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra la pudricién y los insectos.
Paneles de tablero contrachapado.
Lamas de madera, aluminio, etc.
- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3):
Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y
transversales.
Sistema de fijacion:
Elemento de suspensién: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles
metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.
Elemento de fijacion al forjado:
Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.
Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.
Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.
En caso de que el elemento de suspension sean cafas, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.
Elemento de fijacién a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o
sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecion de las
placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero
galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.
- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2): podra ser de
pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
- Elementos decorativos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con
pegamento cola, etc.
El acopio de los materiales deberé hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado.
Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Proceso de ejecucién

Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en todos los
paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

- Techos continuos:
Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2.
En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de
diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y
atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria
y alternadas.
En caso de fijacion con cafias, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y
fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.
En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.
Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.
Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de
los lados y libre en el otro.

- Techos registrables:
Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fijacion y por el extremo
inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.
Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante
manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las distancias que
determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos
y tornillos de cabeza plana, distanciados un méaximo de 50 cm entre si.
La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del
entramado.
En caso de placas acusticas metélicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un
extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana
del mismo material que las placas.

Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcion de 80 | de agua por cada

100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.
Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd inferior a 1,25 m. No
se admitira un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habra menos de 3 varillas por m.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Estella, 31 de mayo de 2018

Fdo. Alvaro Ros Hueda
Ingeniero Industrial
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ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA DE VINO

DISENO Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES MECANICAS
RESUMEN DEL PRESUPUESTO

1. DERRIBOS 4.207,54 1,334%
2. CERRAMIENTOS Y DIVISIONES 17.097,19 5,422%
3. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 20.985,36  6,656%
4. CUBIERTAS 6.171,72  1,957%
5. PAVIMENTOS Y ALICATADOS 28.869,86  9,156%
6. CARPINTER[A DE MADERA 9.035,91 2,866%
7. CARPINTERIA METALICA 12.774,28 4,051%
8. VIDRIERIA ) 1.484,49 0,471%
9. PINTURA Y DECORACION 4.220,82 1,339%
10. RED DE SANEAMIENTO-RESIDUALES 9.820,69 3,115%
11. RED DE SANEAMIENTO-PLUVIALES 22.091,88 7,006%
12. RED DE ABASTECIMIENTO 8.191,05 2,598%
13. INSTALACION DE CLIMATIZACION NAVE 59.275,07 18,799%
14. INSTALACION DE CLIMATIZACION OFICINAS 42.829,28 13,583%
15. INSTALACION DE VENTILACION 22.794,04  7,229%
16. INSTALACION DE GAS 3.003,79  0,953%
17. PROTECCION CONTRA INCENDIOS 8.005,83 2,539%
18. ELEVACION 24.963,00 7,917%
19. CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 1.127,00 0,357%
20. GESTION DE RESIDUOS 2.629,34 0,834%
21. SEGURIDAD Y SALUD 5727,73 1,817%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 315.305,87
GASTOS GENERALES 10,000%  31.530,59
BENEFICIO INDUSTRIAL 6,000%  18.918,35
SUBTOTAL 365.754,81
IVA 21,000%  76.808,51
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 442.563,32
HONORARIOS PROYECTO EJECUCION s/ E.M. 4,000% 12.612,23
HONORARIOS DIRECCION DE OBRA s/ E.M. 4,000%  12.612,23
IVA 21 % 5.269,72

TOTAL 473.057,50

Son CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES MIL CINCUENTA Y SIETE Euros con CINCUENTA Céntimos.

ESTELLA, MAYO DE 2.018

Fdo: Alvaro Ros Hueda
INGENIERO INDUSTRIAL
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DISENO Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES MECANICAS
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO

pag. 1. 1

codigo

descripcion

num.

uds.

largo

ancho

alto

parcial

medicion

precio
unitario

importe

11

m2

DERRIBOS

DEMOL.COMPLETA EDIFIC. ANEXO

Demolicién total de la nave de anexo a fachada trasera por
medios mecanicos, incluso limpieza y retirada de escombros
a pie de carga, cargay transporte al vertedero y con p.p. de

medios auxiliares, dejando la superficie completamente limpia.

Nave anexa
TOTAL PARTIDA

TOTAL CAPITULO

384,25

384,25

384,25

10,95

4.207,54

4.207,54

Son CUATRO MIL DOSCIENTOS SIETE Euros con CINCUENTA Y CUATRO Céntimos.




ALVARO ROS HUEDA * ESTELLA * 31/05/2018
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA DE VINO
DISENO Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES MECANICAS

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 2. 1
num.
codigo | uni descripcion de largo | ancho | alto parcial | medicion | precio importe
uds. unitario
2. CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
21 m2 | FAB LADR PERF.REV. 7CM 1/2 ASTA
Fabrica de ladrillo perforado de 25x11,5x7 cm. de 1/2 pie de
espesor recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny
arena de rio 1/6, i/replanteo, nivelacion y aplomado, p.p. de
enjarijes, mermas, roturas, humedecido de las piezas,
rejuntado, limpieza y medios auxiliares.
Sep. producc.-bot. y barricas 1] 21,60 8,90 192,24
Deducir puertas -2 2,10 2,40 -10,08
Sep. botellas y barricas 1| 14,65 9,90 145,04
Deducir ventanales -4 3,30 1,15 -15,18
Ascensor
Planta baja 2 1,60 2,65 8,48
2 1,50 2,65 7,95
Planta primera 2 1,60 2,65 8,48
2 1,50 2,65 7,95
Planta segunda 2 1,60 3,40 10,88
2 1,50 3,40 10,20
Deducir puertas -3 1,00 2,00 -6,00
TOTAL PARTIDA . 359,96 24,23| 8.721,83
2.2 m2 | TABICON LADRILLO H/D 25x12x8 EN DISTR. INT.
Tabicéon de ladrillo hueco doble de 24x11,5x8 cm. en
distribuciones interiores, recibido con mortero de cemento
CEM II/A-P 32,5R y arena de rio 1/6, i/p.p. de replanteo,
aplomado y recibido de cercos, roturas, humedecido de las
piezas, limpieza y medios auxiliares.
Planta baja 1 5,65 2,60 14,69
1| 575 2,60 14,95
3] 4,25 2,60 33,15
1| 545 2,60 14,17
2 1,65 2,60 8,58
Deducir puertas -7 1,00 2,10 -14,70
Planta primera 2 5,60 2,60 29,12
1| 3,60 2,60 9,36
5/ 210 2,60 27,30
1| 540 2,60 14,04
Deducir puertas -5 1,00 2,10 -10,50
-1 2,00 2,10 -4,20
-1 2,70 1,00 -2,70
-1 2,50 1,00 -2,50
Planta segunda 1 3,00 2,60 7,80
1| 540 2,60 14,04
1| 410 2,60 10,66
5/ 210 2,60 27,30
Deducir puertas -4 1,00 2,10 -8,40
TOTAL PARTIDA . 182,16 18,56 3.380,89
2.3 m2 | RECIBIDO CERCOS EN TABIQUES
Suministro, recibido y aplomado de precercos en tabiqueria
interior.
Planta baja
Zona de oficinas
puertas 11 1,00 2,10 23,10
Nave de produccion
puertas 3 1,00 2,10 6,30
Planta primera
puertas 1 1,00 2,10 2,10
1| 2,00 2,10 4,20
TOTAL PARTIDA . 35,70 15,63 557,99
24 m2 | RECIBIDO CERCOS CORREDERA
Suministro, recibido y aplomado de armazones metalicos tipo
Scrigno o similar, para una hoja, formados por armazén,
travesafio, montante, separadores, juego de poleas y carril,
pestafia de guia, todo montado, incluso p.p. de medios
auxiliares.
Planta primera
Zona de oficinas
Puertas 3 1,00 2,10 6,30
Planta segunda
Zona de oficinas
Puertas 4 1,00 2,10 8,40
TOTAL PARTIDA . 14,70 16,51 242,70
Suma y sigue . 12.903,41
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Suma anterior - 12.903,41
25 ud |AYUDA ALBANILERIA A GAS
Ayuda de albafiileria a instalacion de electricidad, incluyendo
mano de obra en carga y descarga, materiales, aperturay
tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios
auxiliares.
Electricidad 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 256,41 256,41
2.6 ud |AYUDA ALBANILERIA A FONTANERIA
Ayuda de albafiileria a instalaciéon de fontaneria ,incluyendo
mano de obra en carga y descarga, materiales, aperturay
tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios
auxiliares.
Fontaneria 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00| 1.236,54| 1.236,54
2.7 ud |AYUDA ALBANILERIA A CLIMATIZACION
Ayuda de albafiileria a instalacién de climatizacién, colocacion
de chimenea y cronotermostato en oficinas, incluyendo mano
de obra en carga y descarga, materiales, apertura y tapado de
rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares.
Climatizacién y ventilacién 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00| 1.248,36| 1.248,36
2.8 ud |AYUDA ALBAN. INST. PROTECCION INCENDIOS
Ayuda de albafiileria a instalaciones especiales de proteccion
contra incendios, incluyendo mano de obra en carga y
descarga, materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos,
limpieza, remates y medios auxiliares.
Instalaciones especiales 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 356,23 356,23
29 m2 | LAMINA ASFALTICA DUCHAS
Impermeabilizacién interior de zona de duchas, mediante
lamina de betin modificado, monocapa, soldada al soporte
con soplete, solapos de 8 cm minimo, con p.p. de encuentros
con paramentos verticales de 20 cm, i/geotextil de proteccion.
Planta baja
Ducha vestuario 1 1 1,00 2,50 2,50
Ducha vestuario 2 1 1,00 2,50 2,50
TOTAL PARTIDA _ 5,00 8,36 41,80
2.10 m. |ENCIMERA FENOLICA
Suministro e instalacion de encimera de 55 cm de fondo, en
tablero fendlico de 13 mm con perforacién superior para
alojamiento de lavabo tipo Java de Roca, con p.p. de copete
superior perimetral de 80 mm y faldon de 150 mm, i/
escuadras estructurales de fijacion a pared y z6calo frontal.
Planta baja
Vestuarios 1 1 0,90 0,60 0,54
Vestuarios 2 1 0,90 0,60 0,54
Laboratorios 1 3,00 0,60 1,80
Aseos nave produccion 1 0,90 0,60 0,54
Planta primera
Aseos 1 1,80 0,60 1,08
Planta segunda
Aseos 1 1,80 0,60 1,08
Cocina 1 4,00 0,60 2,40
Office 1 1,30 0,60 0,78
TOTAL PARTIDA _ 8,76 120,37| 1.054,44
TOTAL CAPITULO _ 17.097,19

Son DIECISIETE MIL NOVENTA Y SIETE Euros con DIECINUEVE Céntimos.
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3. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
31 m2 | GUARNECI. MAEST. YESO MAQUINA
Guarnecido maestreado de yeso proyectado a maquina en
paramentos verticales y horizontales de 15 mm. de espesor
con maestras cada 1,50 m., incluso formacion de rincones,
guarniciones de huecos, remates con pavimento, p.p. de
guardavivos de plastico y metal, malla plastica en union de
diferentes materiales y limpieza, medido sin deducir huecos.
Planta baja
Laboratorio 2 5,65 2,60 29,38
2| 324 2,60 16,85
Vestibulo 2| 5,60 2,60 29,12
2| 10,10 2,60 52,52
Pasillo 2| 275 2,60 14,30
2 1,25 2,60 6,50
Oficina de produccién 2 2,93 2,60 15,24
2| 343 2,60 17,84
Distribuidor 2 2,05 2,60 10,66
2 1,40 2,60 7,28
Planta primera
Tienda 2| 5,60 2,60 29,12
2| 565 2,60 29,38
Pasillo 1| 4,06 2,60 10,56
1| 885 2,60 23,01
1| 3,60 2,60 9,36
1| 3,10 2,60 8,06
1| 2,00 2,60 5,20
1| 4,56 2,60 11,86
2| 2,00 2,60 10,40
1| 541 2,60 14,07
Oficina 2| 3,00 2,60 15,60
2| 3,50 2,60 18,20
Sala de reuniones 2 5,60 2,60 29,12
2| 373 2,60 19,40
Planta segunda
Sala de catas 1 6,60 2,60 17,16
2| 7,80 2,60 40,56
2| 2,00 2,60 10,40
1| 541 2,60 14,07
2| 840 2,60 43,68
1| 3,00 2,60 7,80
1| 2,50 2,60 6,50
TOTAL PARTIDA . 573,20 9,56| 5.479,79
3.2 m2 |ENFOSCADO MAESTREADO SIN FRATASAR,
PARAMENTOS VERTICALES
Enfoscado maestreado sin fratasar con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40) en paramentos
verticales de 20 mm. de espesor, ilregleado, sacado de
aristas y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje.
Planta baja
Aseos produccién 2 2,05 2,60 10,66
2 1,45 2,60 7,54
Deducir puerta -1 1,00 2,10 -2,10
Vestuarios 4 4,20 2,60 43,68
4 1,65 2,60 17,16
2| 4,20 2,60 21,84
Deducir puertas -2 1,00 2,10 -4,20
Laboratorio 1 3,24 2,60 8,42
Planta primera
Aseos 6| 2,00 2,60 31,20
2| 4,60 2,60 23,92
Deducir puertas -5 1,00 2,10 -10,50
Planta segunda
Aseos 6| 2,00 2,60 31,20
2| 4,60 2,60 23,92
Deducir puertas -5 1,00 2,10 -10,50
Cocina 2| 2,90 2,60 15,08
2| 4,00 2,60 20,80
Deducir puerta -1 1,00 2,10 -2,10
TOTAL PARTIDA . 226,02 12,35| 2.791,35
3.3 m2 |ENFOSCADO MAESTREADO Y FRATASADO,
INTERIORES
Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40) en paramentos
verticales de 20 mm. de espesor,, ilregleado, sacado de
Sumay sigue . 8.271,14
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Suma anterior - 8.271,14
aristas y rincones con maestras cada 3 m.
Planta baja
Almacén produccion 2 2,93 2,60 15,24
2 9,85 2,60 51,22
Sala de maquinas 2 5,65 2,60 29,38
2 2,10 2,60 10,92
Deducir puerta -1 1,00 2,10 -2,10
Cuarto de limpieza 2 4,52 2,60 23,50
2 1,34 2,60 6,97
Ascensor 4 1,50 9,20 55,20
Deducir puertas -3 1,00 2,00 -6,00
TOTAL PARTIDA _ 184,33 18,56 3.421,16
34 m2 | FALSO TECHO CART-YESO LISO N-13
Falso techo formado por una placa de cartén-yeso de 13 mm.
de espesor, colocada sobre una estructura oculta de acero
galvanizado, formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 40 cm.
y vperfileria U de 34x31x34 mm., ilreplanteo auxiliar,
accesorios de fijacion, nivelacién y repaso de juntas con cinta
y pasta, montaje y desmontaje de andamios, terminado.
Planta baja
Vestuarios 1| 16,95 16,95
Cuarto de limpieza 1 5,70 5,70
Planta primera
Aseos 1 6,90 6,90
Planta segunda
Aseos 1 6,90 6,90
TOTAL PARTIDA _ 36,45 25,34 923,64
35 m2 | FALSO TECHO ACOUSTICHOC
Falso techo registrable Eurocoustic - Acoustichoc de
1500x1000 mm y espesor 50 mm, de lana de roca de alta
densidad, con refuerzos de velo de vidrio en caras ocultas y
malla anti-impacto con velo decorativo de color en cara vista,
aporta altas prestaciones térmicas y de absorcion acUstica,
con maxima resistencia a la humedad (HR 100%), con
reacciéon al fuego Al, con p.p. de placa de cartén yeso de 15
mm lisa en perimetros, instalado sobre perfileria de acero
galvanizado recubierta de lamina de aluminio blanca en la
zona vista, i/p.p. de perfiles primarios, secundarios y angulo,
piezas de cuelgue, accesorios de fijacion, andamiaje e
instalado.
Planta baja
Laboratorio 1| 18,20 18,20
Vestibulo 1| 60,00 60,00
Planta primera
Tienda 1| 31,30 31,30
Oficina 1| 11,50 11,50
Sala de reuniones 1| 20,50 20,50
Pasillo 1| 41,15 41,15
Planta segunda
Sala de catas 1| 104,43 104,43
Cocina 1| 11,45 11,45
Office 1 7,37 7,37
TOTAL PARTIDA _ 305,90 27,36| 8.369,42
TOTAL CAPITULO 20.985,36

Son VEINTE MIL NOVECIENTOS OCHENTA 'Y CINCO Euros con TREINTA Y SEIS Céntimos.
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4. CUBIERTAS
41 m2 | FORMACION DE CUBIERTA PLANA
Formacion de cubierta plana para colocacion de maquinaria
exterior, consistente en desmontado de cubierta actual entre
dos vigas existentes, realizacion de estructura metélica
anclada lateralmente a las dos vigas de hormigén, con p.p. de
tableros de hormigén prefabricados, capa de compresion e
impermeabilizacion de la cubierta con terminacion transitable
y medios auxiliares, totalmente terminado.
Cubierta plana 1] 10,30 5,20 53,56
TOTAL PARTIDA 53,56 115,23| 6.171,72
TOTAL CAPITULO 6.171,72

Son SEIS MIL CIENTO SETENTA'Y UN Euros con SETENTA Y DOS Céntimos.
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5. PAVIMENTOS Y ALICATADOS
51 m2 |RECRECIDO CON MORTERO SILICE 6 cm
Recrecido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena
de silice de 6 cm. de espesor, maestreado.
Planta baja
Oficina produccion 1| 10,00 10,00
Aseo 1| 3,00 3,00
Vestibulo 1 3,00 3,00
Laboratorio 1| 18,20 18,20
Sala de méaquinas 1] 11,75 11,75
Vestibulo 1| 60,00 60,00
Cuarto de limpieza 1 5,70 5,70
Vestuarios 1| 16,95 16,95
Planta primera
Tienda 1| 31,30 31,30
Oficina 1| 11,50 11,50
Sala de reuniones 1| 20,50 20,50
Aseos 1 6,90 6,90
Pasillo 1| 41,15 41,15
Planta segunda
Sala de catas 1| 104,43 104,43
Cocina 1| 11,45 11,45
Office 1| 7,37 7,37
Aseos 1 6,90 6,90
TOTAL PARTIDA . 370,10 10,23| 3.786,12
5.2 m2 | SOLADO DE PORCELANICO CLASE 1
Solado de gres porcelanico, recibido con adhesivo base
cemento flexible de elevadas prestaciones tipo C-2 segin EN
12004 tipo RAPIMAX de la casa BUTECH o similar, extendido
con llana dentada por el método de colocacion de capa fina 'y
rejunteado con junta COLORSTUK de la misma casa, incluso
cortes, rodapié del mismo material y limpieza. P.V.P. 10,00
€/m2. (Antideslizante clase 1).
Planta baja
Oficina produccion 1| 10,00 10,00
Aseo 1| 3,00 3,00
Laboratorio 1| 18,20 18,20
Sala de méaquinas 1] 11,75 11,75
Cuarto de limpieza 1 5,70 5,70
Planta primera
Tienda 1| 31,30 31,30
Oficina 1| 11,50 11,50
Sala de reuniones 1| 20,50 20,50
Pasillo 1| 41,15 41,15
Planta segunda
Sala de catas 1| 104,43 104,43
Cocina 1| 11,45 11,45
Office 1| 7,37 7,37
TOTAL PARTIDA . 276,35 40,02| 11.059,53
5.3 m2 | SOLADO PORCELANICO CLASE 2
Solado de gres porcelanico, recibido con adhesivo base
cemento flexible de elevadas prestaciones tipo C-2 segin EN
12004 tipo RAPIMAX de la casa BUTECH o similar, extendido
con llana dentada por el método de colocacion de capa fina 'y
rejunteado con junta COLORSTUK de la misma casa, incluso
cortes, y limpieza. P.V.P. 12,00 €/m2. (Antideslizante clase 2).
Planta baja
Laboratorio 1| 18,20 18,20
Vestibulo de entrada 1| 60,00 60,00
Vestuarios 1| 16,95 16,95
Planta primera
Aseos 1 6,90 6,90
Planta segunda
Aseos 1 6,90 6,90
TOTAL PARTIDA . 108,95 31,26| 3.405,78
5.4 m2 | SOLADO PORCELANICO CLASE 3
Solado de gres porcelanico, recibido con adhesivo base
cemento flexible de elevadas prestaciones tipo C-2 segin EN
12004 tipo RAPIMAX de la casa BUTECH o similar, extendido
con llana dentada por el método de colocacion de capa fina 'y
rejunteado con junta COLORSTUK de la misma casa, incluso
cortes, y limpieza. (Antideslizante clase 3).
Suma y sigue . 18.251,43
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Suma anterior - 18.251,43
Planta baja
Duchas de vestuarios 2 1,00 2,50 5,00
TOTAL PARTIDA _ 5,00 42,15 210,75
5.5 m. |PELDANO PORCELANICO Y ZANQUIN
Forrado de peldafio curvo con huella y tabica de grés
porcelanico, sin bocel, recibido todo ello con adhesivo base
cemento flexible de elevadas prestaciones tipo C-2 segiin EN
12004, tipo Rapimax de la casa Buthec o similar, extendido
con llana dentada por el método de colocacién de capa fina'y
rejuntado con junta Colorstuk Rapid de la misma casa, i/
zanquin del mismo material y limpieza, medido en su longitud.
(antideslizante clase 2).
De planta baja a primera 17 1,10 18,70
De planta primera a segunda 17 1,10 18,70
TOTAL PARTIDA _ 37,40 4525| 1.692,35
5.6 m2 | ALICATADO PORCELANICO
Alicatado de grés porcelanico de color a elegir de 15x15 cm.
13, colocado con junta hidrofugada de 4 mm con cemento cola
porcelanico de altas prestaciones ONE-FLEX de la casa
BUTECH o similar y rejuntado con COLOSTUK RAPID de la
misma casa, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales,
cantoneras de pvc, y limpieza. P.V.P. 15 €/m2.
Planta baja
Aseos produccion 2 2,05 2,60 10,66
2 1,45 2,60 7,54
Deducir puerta -1 1,00 2,10 -2,10
Vestuarios 4 4,20 2,60 43,68
4 1,65 2,60 17,16
2 4,20 2,60 21,84
Deducir puertas -2 1,00 2,10 -4,20
Laboratorio 1 3,24 2,60 8,42
Planta primera
Aseos 6 2,00 2,60 31,20
2 4,60 2,60 23,92
Deducir puertas -5 1,00 2,10 -10,50
Planta segunda
Aseos 6 2,00 2,60 31,20
2 4,60 2,60 23,92
Deducir puertas -5 1,00 2,10 -10,50
Cocina 2 2,90 2,60 15,08
2 4,00 2,60 20,80
Deducir puerta -1 1,00 2,10 -2,10
TOTAL PARTIDA _ 226,02 38,56| 8.715,33
TOTAL CAPITULO 28.869,86

Son VEINTIOCHO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE Euros con OCHENTA Y SEIS Céntimos.
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6. CARPINTERIA DE MADERA
6.1 ud |PUERTA DE PASO CIEGA FENOLICO
Puerta de paso ciega abatible de 1 hoja de dimensiones 0,
82x2,10 m, fabricada en compacto fendlico, con tablero de 3
mm de grueso por cada cara, interior de contrachapado
ignifugo e hidréfugo y de poliestireno extruido de alta
densidad. Cantos verticales en compacto fendlico de 13 mm
de espesor. Marco telescépico de aluminio anodizado (plata
mate), 2 mm de grosor, cantos reforzados y cierre silencioso
por cinta de goma de neopreno extrusionada. Herrajes de
cuelgue y cierre en acero inoxidable: 3 pernios de pala
redonda, cerradura frente redondeado y juego de manillas con
placa de 180x180 mm.
Planta baja
Zona de oficinas 11 11,00
Nave de produccion 3 3,00
Planta primera 2 2,00
TOTAL PARTIDA . 16,00 350,26| 5.604,16
6.2 ud |PUERTA CORREDERA CIEGA FENOLICO
Puerta de paso ciega corredera de 1 hoja de 82 cm., fabricada
en compacto fendlico, con tablero de 3 mm de grueso por
cada cara, interior de contrachapado ignifugo e hidré6fugo y de
poliestireno extruido de alta densidad. Incluso precerco
metdlico tipo Scrigno., juego de poleas y carril galvanizado.
Cantos verticales en compacto fenélico de 13 mm de espesor.
Marco telescopico de aluminio anodizado (plata mate), 2 mm
de grosor, cantos reforzados Yy cierre silencioso por cinta de
goma de neopreno extrusionada. Rejilla inferior del mismo
material. Herrajes de cuelgue y cierre en acero inoxidable: 3
pernios de pala redonda, cerradura frente redondeado y juego
de manillas con placa de 180x180 mm.
Planta primera
Zona de oficinas 3 3,00
Planta segunda
Zona de oficinas 4 4,00
TOTAL PARTIDA . 7,000 490,25| 3.431,75
TOTAL CAPITULO 9.035,91

Son NUEVE MIL TREINTA Y CINCO Euros con NOVENTA Y UN Céntimos.
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7. CARPINTERIA METALICA

7.1 m. |BARANDILLA ACERO INTERIOR

elaborada en taller y montaje en obra.
Escalera
De planta baja a primera
De primera a segunda
TOTAL PARTIDA

7.2 m. |BARANDILLA ACERO PASARELAS

obra.
Planta primera
Pasarelas

TOTAL PARTIDA

7.3 m2 | VENTANAL ALUMINIO

auxiliares.
Planta primera
De pasarelas a zona produccion
Planta primera
Sala de catas
TOTAL PARTIDA

TOTAL CAPITULO

Barandilla en acero laminado de 1 m. de altura, formada por:
pasamanos superior con tubo hueco circular de acero, de
didmetro 40 mm, pletina inferior, entrepafio de barrotes
redondos macizos de 10 mm. de diametro, separados 10 cm
entre ejes y elementos para anclaje a fabrica o forjados,

Barandilla en acero laminado de 1 m. de altura, formada por:
tubos verticales de diametro 40 mm colocados cada 1 m.,y
dos tubos horizontales de diametro 40 mm y elementos para
anclaje a fabrica o forjados, elaborada en taller y montaje en

Carpinteria de aluminio lacado en el mismo color que la
carpinteria exterior, en ventanales fijos, con rotura de puente
térmico y junta central, compuesta por cerco sin carriles para
persiana y jambas, instalada sobre precerco de aluminio,
sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios

e

3,40
3,40

3,40
3,40

13,50
6,30
3,25

54,00
12,60
6,50

3,30

5,30

1,15

2,10

15,18

22,26

6,80

73,10

37,44

74,96

70,28

190,36

509,73

5.137,47

7.127,08

12.774,28

Son DOCE MIL SETECIENTOS SETENTA Y CUATRO Euros con VEINTIOCHO Céntimos.
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8. VIDRIERIA
8.1 m2 | DOBLE CRISTAL DE SEGURIDAD 3+3/9/3+3
Doble acristalamiento tipo Isolar Multipact, conjunto formado
por dos vidrios de seguridad de 3+3 incoloro, cAmara de aire
deshidratado de 9 mm. el interior bajo emisivo, con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral , fijacion
sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona Wacker
Elastosil 400, incluso cortes de vidrio y colocacion de
junquillos.
Planta primera
De pasarelas a zona produccion 4 3,20 1,10 14,08
Planta primera
Sala de catas 2 5,20 2,00 20,80
TOTAL PARTIDA 34,88 42,56| 1.484,49
TOTAL CAPITULO 1.484,49

Son MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO Euros con CUARENTA Y NUEVE Céntimos.
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9. PINTURA Y DECORACION
9.1 m2 | PINTURA PLAST. MATE S/YESO
Pintura plastica acrilica lisa mate, en blanco o pigmentada,
sobre paramentos verticales y horizontales de yeso o carton-
yeso, dos manos, incluso imprimacion y plastecido.
Paramentos verticales
Planta baja
Laboratorio 2 5,65 2,60 29,38
2| 324 2,60 16,85
Vestibulo 2| 5,60 2,60 29,12
2| 10,10 2,60 52,52
Pasillo 2| 275 2,60 14,30
2 1,25 2,60 6,50
Oficina de produccién 2 2,93 2,60 15,24
2| 343 2,60 17,84
Distribuidor 2 2,05 2,60 10,66
2 1,40 2,60 7,28
Planta primera
Tienda 2| 5,60 2,60 29,12
2| 565 2,60 29,38
Pasillo 1| 4,06 2,60 10,56
1| 885 2,60 23,01
1| 3,60 2,60 9,36
1| 3,10 2,60 8,06
1| 2,00 2,60 5,20
1| 4,56 2,60 11,86
2| 2,00 2,60 10,40
1| 541 2,60 14,07
Oficina 2| 3,00 2,60 15,60
2| 3,50 2,60 18,20
Sala de reuniones 2 5,60 2,60 29,12
2| 373 2,60 19,40
Planta segunda
Sala de catas 1 6,60 2,60 17,16
2| 7,80 2,60 40,56
2| 2,00 2,60 10,40
1| 541 2,60 14,07
2| 840 2,60 43,68
1| 3,00 2,60 7,80
1| 2,50 2,60 6,50
Paramentos horizontales
Planta baja
Vestuarios 1| 16,95 16,95
Planta primera
Aseos 1 6,90 6,90
Planta segunda
Aseos 1 6,90 6,90
TOTAL PARTIDA . 603,95 5,60 3.382,12
9.2 m2 | PINTURA PLAS. LISA MATE S/ICEMENTO
Pintura plastica lisa mate en blanco o pigmentada, sobre
paramentos verticales y horizontales de cemento, dos manos,
incluso mano de fondo, imprimacion.
Planta baja
Almacén produccion 2 2,93 2,60 15,24
2| 985 2,60 51,22
Sala de méaquinas 2 5,65 2,60 29,38
2| 210 2,60 10,92
Deducir puerta -1 1,00 2,10 -2,10
Cuarto de limpieza 2 4,52 2,60 23,50
2 1,34 2,60 6,97
Ascensor 4 1,50 9,20 55,20
Deducir puertas -3 1,00 2,00 -6,00
TOTAL PARTIDA . 184,33 4,55 838,70
TOTAL CAPITULO . 4.220,82

Son CUATRO MIL DOSCIENTOS VEINTE Euros con OCHENTA Y DOS Céntimos.
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10.

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

ud

ud

ud

RED DE SANEAMIENTO-RESIDUALES

DEMOLICION PAVIMENTO
Demolicion del pavimento existente con compresor en una
franja de 60 cm de anchura, i/p.p. de cargay transporte a
vertedero con medios auxiliares.
Demolicién pavimento

TOTAL PARTIDA

REPOSICION DE PAVIMENTO

Reposicién de pavimento continuo de hormigén en una franja
de 60 cm de anchura, siguiendo las caracteristicas de
pavimento existente, totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequefio material y medios auxiliares.

Reposicioén de pavimento
TOTAL PARTIDA

ARQ. PREF.HORMIGON 60x60x60 cm.
Arqueta para canalizacion hidraulica de saneamiento de
hormigén prefabricado, de medidas interiores 60x60x60 cm.
con tapa y marco de hormigén o metalico incluidos hasta una
capacidad portante de 40Tn segun indicaciones de direccion
de obra, colocado sobre capa de gravillin de 10 cm de
espesor, i/p.p. de excavacion, eliminacion a vertedero, relleno
perimetral, colocacion, recibido de tubos, pequefio material y
medios auxiliares.
Arqueta 1
Arqueta 2
Arqueta 3
Arqueta 6
Arqueta 7
Arqueta 8

TOTAL PARTIDA

ARQ. DECANTADORA PREF.HORMIGON 60x60x80 cm.
Arqueta Decantadora para canalizacion hidraulica de
saneamiento de hormigén prefabricado, de medidas interiores
60x60x80 cm. con tapa y marco de hormigén o metélico
incluidos hasta una capacidad portante de 40Tn seglin
indicaciones de direccion de obra, colocado sobre capa de
gravillin de 10 cm de espesor, i/p.p. de excavacion,
eliminacion a vertedero, relleno perimetral, colocacion,
recibido de tubos, pequefio material y medios auxiliares.
Arqueta 4
Arqueta 5

TOTAL PARTIDA

ARQ. TOMA MUESTRAS PREF.HORMIGON 60x60x100 cm.
Arqueta Toma Muestras para canalizacion hidraulica de
saneamiento de hormigén prefabricado, de medidas interiores
60x60x100 cm. con tapa y marco de hormigén o metélico
incluidos hasta una capacidad portante de 40Tn seglin
indicaciones de direccion de obra, colocado sobre capa de
gravillin de 10 cm de espesor, i/p.p. de excavacion,
eliminacion a vertedero, relleno perimetral, colocacion,
recibido de tubos, pequefio material y medios auxiliares.
Arqueta 9
TOTAL PARTIDA

COLECTOR DE SANEAMIENTO DE PVC DE 125 MM.
Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, color gris, con un didmetro 125 mm.y
con unién por embocadura estanca con junta EPDM segln
norma UNE-EN 681-1, con p.p. de excavacion, uniones,
codos, piezas especiales, pequefio material y medios
auxiliares, colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio
de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rifiones y prueba.

Red de saneamiento
Arqueta 9 - pozo existente
TOTAL PARTIDA

Suma y sigue

PRrRRRR

e

205,00

205,00

205,00

205,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

10,00

10,00

205,00

205,00

6,00

2,00

1,00

10,00

5,80

12,22

160,36

230,71

250,96

16,23

1.189,00

2.505,10

962,16

461,42

250,96

162,30

5.530,94
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10.7

10.8

10.9

10.10

10.11

ud

ud

ud

Suma anterior

COLECTOR DE SANEAMIENTO DE PVC DE 110 MM
Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, color gris, con un didmetro 110 mm.y
con unién por embocadura estanca con junta EPDM segln
norma UNE-EN 681-1, con p.p. de excavacién, uniones,
codos, piezas especiales, pequefio material y medios
auxiliares, colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio
de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rifiones y prueba.

Red de saneamiento
Arqueta 1 - arqueta 3
Sum. produccion - arqueta 2
Arqueta 2 - arqueta 3
Arqueta 3 - arqueta 4
Sum. botellas - arqueta 4
Sum. barricas - arqueta 5
Arqueta 4 - arqueta 7
Arqueta 5 - arqueta 7
Sum. maquinas - arqueta 6
Arqueta 6 - arqueta 7
Bajante - arqueta 7
Arqueta 7 - arqueta 9
Arqueta 8 - arqueta 9
TOTAL PARTIDA

COLECTOR DE SANEAMIENTO DE PVC DE 90 MM

Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, color gris, con un diametro 90 mm.y con
unién por embocadura estanca con junta EPDM segin norma
UNE-EN 681-1, con p.p. de excavacion, uniones, codos,
piezas especiales, pequefio material y medios auxiliares,
colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones y prueba.

Red de saneamiento
Bajante - arqueta 8
TOTAL PARTIDA

INS. SANEAMIENTO VESTUARIO 1

Instalacion de saneamiento para el vestuario 1, dotandole con
tomas para un lavabo, una ducha y un inodoro, realizada con
tuberias de PVC, serie C para la red de desagie con los
diametros necesarios para cada punto de servicio, con sifones
individuales para los aparatos, conexiones de los aparatos,
mangetones de conexion de los inodoros, conexién con
arqueta de red saneamiento enterrada, pequefio material y
medios auxiliares. Las tomas de desaglles se entregaran con
tapones.

Vestuario 1
TOTAL PARTIDA

INS. SANEAMIENTO VESTUARIO 2
Instalacion de saneamiento para el vestuario 2, dotandole con
tomas para un lavabo, una ducha y un inodoro, realizada con
tuberias de PVC, serie C para la red de desagie con los
diametros necesarios para cada punto de servicio, con sifones
individuales para los aparatos, conexiones de los aparatos,
mangetones de conexion de los inodoros, conexién con
arqueta de red saneamiento enterrada, pequefio material y
medios auxiliares. Las tomas de desaglles se entregaran con
tapones.
Vestuario 2

TOTAL PARTIDA

INS.SANEAMIENTO LABORATORIO

Instalacion de saneamiento para el laboratorio, dotandole con
tomas para un lavabo, realizada con tuberias de PVC, serie C
para la red de desagie con los diametros necesarios para
cada punto de servicio, con sifones individuales para los

Suma y sigue

3,50

3,50

1,00

1,00

162,35

3,50

1,00

1,00

16,78

15,42

100,23

100,23

5.530,94

2.724,23

53,97

100,23

100,23

8.509,60
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Suma anterior 8.509,60

aparatos, conexiones de los aparatos, conexion con arqueta
de red saneamiento enterrada, pequefio material y medios
auxiliares. Las tomas de desaglies se entregaran con tapones.

Laboratorio 1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 42,15 42,15

10.12 |ud |INS.SANEAMIENTO ASEO ZONA PRODUCCION
Instalacion de saneamiento para el aseo de la zona de
produccién, dotandole con tomas para un lavabo y un inodoro,
realizada con tuberias de PVC, serie C para la red de
desague con los diametros necesarios para cada punto de
servicio, con sifones individuales para los aparatos,
conexiones de los aparatos, mangetones de conexion de los
inodoros, conexion con arqueta de red saneamiento enterrada,
pequefio material y medios auxiliares. Las tomas de
desagues se entregaran con tapones.
Aseo produccién 1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 54,15 54,15

10.13 |ud |INS. SANEAMIENTO ASEO PLANTA PRIMERA
Instalacion de saneamiento para el aseo de la planta primera,
dotandole con tomas para dos lavabos, y dos inodoros,
realizada con tuberias de PVC, serie C para la red de
desague con los diametros necesarios para cada punto de
servicio, con sifones individuales para los aparatos,
conexiones de los aparatos, mangetones de conexion de los
inodoros, conexi6on con colector colgante hasta bajante,
pequefio material y medios auxiliares. Las tomas de desaglies
se entregaran con tapones.
Aseos planta primera 1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 115,25 115,25

10.14 |ud |INS. SANEAMIENTO ASEO PLANTA SEGUNDA
Instalacion de saneamiento para el aseo de la planta segunda,
dotandole con tomas para dos lavabos, y dos inodoros,
realizada con tuberias de PVC, serie C para la red de
desague con los diametros necesarios para cada punto de
servicio, con sifones individuales para los aparatos,
conexiones de los aparatos, mangetones de conexion de los
inodoros, conexi6on con colector colgante hasta bajante,
pequefio material y medios auxiliares. Las tomas de desaglies
se entregaran con tapones.
Aseos planta segunda 1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 115,25 115,25

10.15 |ud |INS. SANEAMIENTO COCINA
Instalacion de saneamiento para la cocina, dotandole con
tomas para un fregadero y un lavavajillas, realizada con
tuberias de PVC, serie C para la red de desagie con los
diametros necesarios para cada punto de servicio, con sifones
individuales para los aparatos, conexiones de los aparatos,
conexion con colector colgante hasta bajante, pequefio
material y medios auxiliares. Las tomas de desagies se
entregaran con tapones.
Cocina 1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 42,56 42,56

10.16 |m. |CAN. ACERO INOX DUCHAS

Canaleta de acero inoxidable para duchas, con salida vertical,
de 100 mm de ancho y 3000 mm de longitud, ref. SD100-3V
de la serie Sistema ESPECIAL de SONIMARKET, incluso con
p.p. de piezas especiales y pequefio material, montado,
nivelado y con p.p. de medios auxiliares.

Planta baja
vestuario 1 1 0,95 0,95
vestuario 2 1 0,95 0,95
TOTAL PARTIDA 1,90 112,45 213,66

10.17 |ud |SUM. SIFONICO PVC

Sumidero sifénico plano para recogida de agua en locales
himedos, en PVC tipo TERRAIN de 110 mm de diametro,
instalado y conexionado a la red general de desague, incluso
con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, s/
CTE-HS-5.

Suma y sigue 9.092,62
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Suma anterior - 9.092,62
Zona de produccion 4 4,00
Zona de barricas 3 3,00
Zona de botellas 3 3,00
Sala de maquinas 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 11,00 45,12 496,32
10.18 |m. |BAJANTE PVC SERIE B J.PEG. 110 mm
Bajante de PVC serie B, de 110 mm. de didmetro, con
sistema de unién por enchufe con junta labiada, colocada con
abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, pequefio material y medios auxiliares,
funcionando.
Red de saneamiento
Bajante aseos plantas 1 5,50 5,50
TOTAL PARTIDA _ 5,50 12,99 71,45
10.19 |m. |BAJANTE PVC SERIE B J.PEG. 90 m
Bajante de PVC serie B, de 90 mm. de diametro, con sistema
de unién por enchufe con junta labiada, colocada con
abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, pequefio material y medios auxiliares,
funcionando.
Red saneamiento
Bajante cocina 1 5,50 5,50
TOTAL PARTIDA _ 5,50 8,99 49,45
10.20 |ud |ENTRONQUE DE RED A POZO
Entronque y acometida a red de saneamiento (fecales y
pluviales)existente mediante taladrado de pozo o entronque
clip a tuberia, asentamiento del tubo de PVCy sellado con
junta F-910 o entronque clip, i/p.p. de juntas, pequefio
material y medios auxiliares, completamente terminado.
1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 110,85 110,85
TOTAL CAPITULO _ 9.820,69

Son NUEVE MIL OCHOCIENTOS VEINTE Euros con SESENTA Y NUEVE Céntimos.
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11. RED DE SANEAMIENTO-PLUVIALES

11.1 m. | DEMOLICION PAVIMENTO

Demolicion del pavimento existente con compresor en una

franja de 60 cm de anchura, i/p.p. de cargay transporte a

vertedero con medios auxiliares.

Demolicién pavimento 310,00 310,00
TOTAL PARTIDA 310,00 5,80| 1.798,00

11.2 m. |REPOSICION DE PAVIMENTO

Reposicién de pavimento continuo de hormigén en una franja
de 60 cm de anchura, siguiendo las caracteristicas de
pavimento existente, totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequefio material y medios auxiliares.

Reposicioén de pavimento 310,00 310,00
TOTAL PARTIDA 310,00 12,22| 3.788,20

11.3 ud |ARQ. PREF.HORMIGON 50x50x60 cm.

Arqueta para canalizacion hidraulica de saneamiento de

hormigén prefabricado, de medidas interiores 50x50x60 cm.

con tapa y marco de hormigén o metalico incluidos hasta una

capacidad portante de 40Tn segun indicaciones de direccion

de obra, colocado sobre capa de gravillin de 10 cm de

espesor, i/p.p. de excavacion, eliminacion a vertedero, relleno

perimetral, colocacion, recibido de tubos, pequefio material y

medios auxiliares.

Red de pluviales

Arg. 1 1,00

Arg. 11 1,00
TOTAL PARTIDA 2,00 140,36 280,72

e

114 ud |ARQ. PREF.HORMIGON 60x60x60 cm.

Arqueta para canalizacion hidraulica de saneamiento de

hormigén prefabricado, de medidas interiores 60x60x60 cm.

con tapa y marco de hormigén o metalico incluidos hasta una

capacidad portante de 40Tn segun indicaciones de direccion

de obra, colocado sobre capa de gravillin de 10 cm de

espesor, i/p.p. de excavacion, eliminacion a vertedero, relleno

perimetral, colocacion, recibido de tubos, pequefio material y

medios auxiliares.

Red de pluviales

Arqg. 2-3-4-5-6-7 6 6,00

Arg. 12-13-14-15-16-17 6 6,00
TOTAL PARTIDA 12,00 160,36 1.924,32

11.5 ud |ARQ. PREF.HORMIGON 60x70x80 cm.

Arqueta para canalizacion hidraulica de saneamiento de

hormigén prefabricado, de medidas interiores 60x70x80 cm.

con tapa y marco de hormigén o metalico incluidos hasta una

capacidad portante de 40Tn segun indicaciones de direccion

de obra, colocado sobre capa de gravillin de 10 cm de

espesor, i/p.p. de excavacion, eliminacion a vertedero, relleno

perimetral, colocacion, recibido de tubos, pequefio material y

medios auxiliares.

Red de pluviales

Arg. 8-9-10 3 3,00

Arg. 18-19-20 3 3,00
TOTAL PARTIDA 6,00 190,63| 1.143,78

11.6 ud |ARQ.PREF.HORMIGON 70x80x120 cm.

Arqueta para canalizacion hidraulica de saneamiento de

hormigén prefabricado, de medidas interiores 70x80x120 cm.

con tapa y marco de hormigén o metalico incluidos hasta una

capacidad portante de 40Tn segun indicaciones de direccion

de obra, colocado sobre capa de gravillin de 10 cm de

espesor, i/p.p. de excavacion, eliminacion a vertedero, relleno

perimetral, colocacion, recibido de tubos, pequefio material y

medios auxiliares.

Red de pluviales

Arg. 21 1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 250,63 250,63

11.7 ud | SUMID PLUV. FUND.78.5x28.5x70cm

Sumidero para recogida de pluviales de dimensiones
interiores 73.6x20 cm. y 70 cm. de profundidad, realizado con
hormigén HM-20/P/20/lla, i/p.p. de marco y rejilla de fundicion,
abatible, para 40 Tn, enrasada al pavimento, formacién de

Sumay sigue 9.185,65
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11.8

11.10

Suma anterior

pendientes y emboquillado para tuberia de red de pluviales,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.
Zona trasera
Zona lateral
Zona delantera

TOTAL PARTIDA

ACO. PLUV PVC D=125, SUMIDEROS
Acometida individual de pluviales formada por conduccién de
PVC para pluviales segin Norma UNE 53962-FX PN6 de 125
mm de didmetro con campana y junta de goma, desde
sumidero a arqueta, excavacion, relleno de grava 5-8 mmy
zahorra procedente de préstamos en zanja compactada hasta
el 98% del Proctor Modificado, piezas especiales, medios
auxiliares, tapén, colocada y probada.
Sumideros traseros
Sum. trasero 1
Sum. trasero 2
Sum. trasero 3
Sum. trasero 4
Sumideros laterales
Sum. lat. 1
Sum. lat. 2
Sum. lat. 3
Sum. lat. 4
Sumideros frontales
Sum. frontal 1
Sum. frontal 2
TOTAL PARTIDA

COLECTOR DE SANEAMIENTO DE PVC DE 125 MM.
Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, color gris, con un didmetro 125 mm.y
con unién por embocadura estanca con junta EPDM segln
norma UNE-EN 681-1, con p.p. de excavacién, uniones,
codos, piezas especiales, pequefio material y medios
auxiliares, colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio
de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rifiones y prueba.

Red de pluviales
Sumidero-arqueta 1
Sumidero-arqueta 2
Sumidero-arqueta 5
Sumidro-arqueta 8
Sumidero-arqueta 10
Sumidero-arqueta 11
Sumidero-arqueta 12
Sumidero-arqueta 15
Sumidero-arqueta 18
Sumidero-arqueta 20
Arqueta 1
Arqueta 11

TOTAL PARTIDA

COLECTOR DE SANEAMIENTO DE PVC DE 160 MM

Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, color gris, con un didmetro 160 mm.y
con unién por embocadura estanca con junta EPDM segln
norma UNE-EN 681-1, con p.p. de uniones, codos, piezas
especiales, pequefio material y medios auxiliares, colocado en
zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones y prueba.

Red de pluviales
Arqueta 2
Arqueta 3
Arqueta 4

Suma y sigue

N A D

RPRRPRRRRRERRERRERREREER

e

4,00
4,00
2,00

5,00
18,00
10,00

5,00
18,00
10,00

10,00

38,00

74,00

143,55

18,42

16,23

9.185,65

1.435,50

699,96

1.201,02

12.522,13
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Suma anterior - 12.522,13
Arqueta 12 1 5,00 5,00
Arqueta 13 1| 18,00 18,00
Arqueta 14 1| 10,00 10,00
TOTAL PARTIDA _ 66,00 21,45 1.415,70
11.11 |m. |COLECTOR DE SANEAMIENTO DE PVC DE 200 MM
Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, color gris, con un didmetro 200 mm. y
con unién por embocadura estanca con junta EPDM segln
norma UNE-EN 681-1, con p.p. de uniones, codos, piezas
especiales, pequefio material y medios auxiliares, colocado en
zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena; compactando ésta hasta los rifilones y prueba.
Red de pluviales
Arqueta 5 1| 10,00 10,00
Arqueta 6 1| 10,00 10,00
Arqueta 7 1| 10,00 10,00
Arqueta 15 1| 10,00 10,00
Arqueta 16 1| 10,00 10,00
Arqueta 17 1| 10,00 10,00
TOTAL PARTIDA _ 60,00 24,75| 1.485,00
11.12 |m. |COLECTOR DE SANEAMIENTO DE PVC DE 250 MM
Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, color gris, con un didmetro 250 mm. y
con unién por embocadura estanca con junta EPDM segln
norma UNE-EN 681-1, con p.p. de uniones, codos, piezas
especiales, pequefio material y medios auxiliares, colocado en
zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones y prueba.
Red de pluviales
Arqueta 8 1| 11,00 11,00
Arqueta 9 1 6,00 6,00
Arqueta 10 1 6,00 6,00
Arqueta 18 1| 11,00 11,00
Arqueta 19 1 6,00 6,00
Arqueta 20 1 6,00 6,00
TOTAL PARTIDA _ 46,00 28,46 1.309,16
11.13 |m. |COLECTOR DE SANEAMIENTO DE PVC DE 315 MM
Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, color gris, con un didmetro 315 mm.y
con unién por embocadura estanca con junta EPDM segln
norma UNE-EN 681-1, con p.p. de uniones, codos, piezas
especiales, pequefio material y medios auxiliares, colocado en
zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones y prueba.
Red de pluviales
Arqueta 21 - pozo existente 10,00 10,00
TOTAL PARTIDA _ 10,00 34,71 347,10
11.14 |m. |BAJANTE PVC SERIE B J.PEG. 110 mm
Bajante de PVC serie B, de 110 mm. de didmetro, con
sistema de unién por enchufe con junta labiada, colocada con
abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, pequefio material y medios auxiliares,
funcionando.
Red de pluviales 10| 10,50 105,00
TOTAL PARTIDA _ 105,00 12,99 1.363,95
Suma y sigue - 18.443,04
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Suma anterior - 18.443,04
11.15 |ud |[ENTRONQUE DE RED A POZO

Entronque y acometida a red de saneamiento (residuales y

pluviales) existente mediante taladrado de pozo o entronque

clip a tuberia, asentamiento del tubo de PVCy sellado con

junta F-910 o entronque clip, i/p.p. de juntas, pequefio

material y medios auxiliares, completamente terminado.

Residuales 1 1,00

Pluviales 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 2,00 170,18 340,36

11.16 |m. |CANALON DOBLE CUB.

Canalén sandwich fabricado con doble chapa prelacada

poliester al interior, galvanizada al exterior, de 10x10 cm y 50

cm. de desarrollo, de 0,6 mmy 1,5 mm. de espesor, interior y

exterior respectivamente, aislamiento intermedio de fibra de

vidrio IBR Velo 20 mm de espesor, incluso tapas, juntas de

dilatacién, uniones soldadas y pintado de soldaduras con

Venalim., montaje totalmente terminado, con p.p. de medios

auxiliares.

Cubierta 2| 49,00 98,00
TOTAL PARTIDA _ 98,00 33,76| 3.308,48
TOTAL CAPITULO 22.091,88

Son VEINTIDOS MIL NOVENTA Y UN Euros con OCHENTA Y OCHO Céntimos.
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12.

12.1

12.2

12.3

12.4

125

RED DE ABASTECIMIENTO

DEMOLICION PAVIMENTO
Demolicion del pavimento existente con compresor en una
franja de 60 cm de anchura, i/p.p. de cargay transporte a
vertedero con medios auxiliares.
Demolicién pavimento

TOTAL PARTIDA

REPOSICION DE PAVIMENTO

Reposicién de pavimento continuo de hormigén en una franja
de 60 cm de anchura, siguiendo las caracteristicas de
pavimento existente, totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequefio material y medios auxiliares.

Reposicién pavimento
TOTAL PARTIDA

TUBERIA UPONOR UNIPIPE PERT. 16x2 mm.

Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 16x2 mm. de diametro, colocada en instalaciones
de climatizacion agua fria y caliente, i/p.p. de accesorios
Uponor M-fitting de latén especial, codos, tes, manguitos,
racores, tapones, soportes, liras de dilatacion, conexiones a
fan-coils, pequefio material y medios auxiliares, instaladay
funcionando. s/CTE-HS-4.

Agua fria sanitaria

B-laboratorio

Agua caliente sanitaria

B-laboratorio

F-aseos planta primera

G-aseos planta segunda

Retorno ACS

B-caldera

B-laboratorio

B-C

C-D

D-vestuario 1

D-E

E-vestuario 2

C-F

F-aseos planta primera

F-G

G-aseos planta segunda
TOTAL PARTIDA

TUBERIA UPONOR UNIPIPE PERT. 20x2,25 mm.

Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 20x2,25 mm. de diametro, colocada en
instalaciones de climatizacién agua fria y caliente, i/p.p. de
accesorios Uponor M-fitting de latén especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacion,
conexiones a fan-coils, pequefio material y medios auxiliares,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

Agua fria sanitaria
B-aseo planta baja
Agua caliente sanitaria
C-D
D-vestuario 1
D-E
E-vestuario 2
C-F
F-G

TOTAL PARTIDA

TUBERIA UPONOR UNIPIPE PERT. 25x2,5 mm.

Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 22x2,5 mm. de diametro, colocada en
instalaciones de climatizacién agua fria y caliente, i/p.p. de
accesorios Uponor M-fitting de latén especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacion,
conexiones a fan-coils, pequefio material y medios auxiliares,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

Suma y sigue

PR

RPRrRRPRRRRRERRERRERRER

30,00

30,00

30,00

30,00

4,00

4,00
5,00
5,00

1,00
4,00
7,00
10,00
1,00
3,50
3,00
3,00
5,00
3,00
5,00

4,00

4,00
5,00
5,00

1,00
4,00
7,00
10,00
1,00
3,50
3,00
3,00
5,00
3,00
5,00

34,00

10,00
4,00
3,50
4,00
3,00
3,00

34,00

10,00
4,00
3,50
4,00
3,00
3,00

30,00

30,00

63,50

61,50

5,80

12,22

2,46

3,25

174,00

366,60

156,21

199,88

896,69
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12.6

12.7

12.8

12.9

Suma anterior

Agua fria sanitaria
B-caldera
D-vestuario 1
D-E
E-vestuario 2
E-grifos nave
F-aseos planta primera
F-G
G-aseos planta segunda
Agua caliente sanitaria
B-caldera
B-C
G-cocina

TOTAL PARTIDA

TUBERIA UPONOR UNIPIPE PERT. 32x3,0 mm.
Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 32x3 mm. de didmetro, colocada en instalaciones
de climatizaciéon agua fria y caliente, i/p.p. de accesorios
Uponor M-fitting de latén especial, codos, tes, manguitos,
racores, tapones, soportes, liras de dilatacion, conexiones a
fan-coils, pequefio material y medios auxiliares, instaladay
funcionando. s/ICTE-HS-4.
Agua fria sanitaria
B-C
C-D
C-F
G-cocina

TOTAL PARTIDA

TUBERIA UPONOR UNIPIPE PERT. 40x4 mm.

Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 40x4 mm. de didmetro, colocada en instalaciones
de climatizaciéon agua fria y caliente, i/p.p. de accesorios
Uponor M-fitting de latén especial, codos, tes, manguitos,
racores, tapones, soportes, liras de dilatacion, conexiones a
fan-coils, pequefio material y medios auxiliares, instaladay
funcionando. s/ICTE-HS-4.

Agua fria sanitaria
A-B
TOTAL PARTIDA

COQUILLA ELASTOMERICA 16X40 ARMAFLEX ULTIMA
Aislamiento térmico Armaflex Ultima para tuberias multicapa o
polietileno reticulado de acs realizado con coquilla flexible de
espuma elastomérica de célula cerrada resistente a
temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro interior 16 mm,
y 40 mm de espesor, con una transmision térmica 0,04 w/mK
y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g, reaccion al fuego
BL, s1-dO, i/p.p. de colocacién con adhesivo en uniones,
codos, elementos especiales, colocacion de sefializaciones
en color, pequefio material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.
y CTE-DB-HE-4.
Agua caliente sanitaria
B-laboratorio
F-aseos planta primera
G-aseos planta segunda
Retorno ACS
B-caldera
B-laboratorio
B-C
C-D
D-vestuario 1
D-E
E-vestuario 2
C-F
F-aseos planta primera
F-G
G-aseos planta segunda

TOTAL PARTIDA

COQUILLA ELASTOMERICA 20X40 ARMAFLEX ULTIMA

Aislamiento térmico Armaflex Ultima para tuberias multicapa
de acs realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
de célula cerrada resistente a temperaturas de -40 hasta
+110° C. Didmetro interior 20 mm, y 40 mm de espesor, con

Suma y sigue

RPRRPRRRRRER

e

B e

e

RPRRPRRRRRRRREER

7,00
10,00
3,00
17,00

7,00
10,00
3,00
17,00

30,00

30,00

4,00

4,00

104,00

37,00

30,00

59,50

4,53

5,95

7,25

10,13

896,69

471,12

220,15

217,50

602,74

2.408,20
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12.10

12.11

12.12

12.13

Suma anterior

una transmision térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, reacciéon al fuego BL, s1-dO, i/p.p. de
colocaciéon con adhesivo en uniones, codos, elementos
especiales, colocacion de sefializaciones en color, pequefio
material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-DB-HE-4.
Agua caliente sanitaria
C-D
D-vestuario 1
D-E
E-vestuario 2
C-F
F-G

TOTAL PARTIDA

COQUILLA ELASTOMERICA 25X40 ARMAFLEX ULTIMA
Aislamiento térmico Armaflex Ultima para tuberias multicapa
de acs realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
de célula cerrada resistente a temperaturas de -40 hasta
+110° C. Didmetro interior 25 mm, y 40 mm de espesor, con
una transmision térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, reacciéon al fuego BL, s1-dO, i/p.p. de
colocaciéon con adhesivo en uniones, codos, elementos
especiales, colocacion de sefializaciones en color, pequefio
material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-DB-HE-4.
Agua caliente sanitaria
B-caldera
B-C
G-cocina

TOTAL PARTIDA

COQUILLA ELASTOMERICA 16X10 AGUA FRIA
Aislamiento térmico Armaflex Ultima para tuberias multicapa
de afs realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
de célula cerrada resistente a temperaturas de -40 hasta
+110° C. Didmetro interior 16 mm, y 10 mm de espesor, con
una transmision térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, reacciéon al fuego BL, s1-dO, i/p.p. de
colocaciéon con adhesivo en uniones, codos, elementos
especiales, colocacion de sefializaciones en color, pequefio
material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-DB-HE-4.
Agua fria sanitaria
B-laboratorio

TOTAL PARTIDA

COQUILLA ELASTOMERICA 20X10 AGUA FRIA
Aislamiento térmico Armaflex Ultima para tuberias multicapa
de afs realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
de célula cerrada resistente a temperaturas de -40 hasta
+110° C. Didmetro interior 20 mm, y 10 mm de espesor, con
una transmision térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, reacciéon al fuego BL, s1-dO, i/p.p. de
colocaciéon con adhesivo en uniones, codos, elementos
especiales, colocacion de sefializaciones en color, pequefio
material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-DB-HE-4.
Agua fria sanitaria
B-aseo planta baja

TOTAL PARTIDA

COQUILLA ELASTOMERICA 25X10 AGUA FRIA

Aislamiento térmico Armaflex Ultima para tuberias multicapa
de afs realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
de célula cerrada resistente a temperaturas de -40 hasta
+110° C. Didmetro interior 25 mm, y 10 mm de espesor, con
una transmision térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, reacciéon al fuego BL, s1-dO, i/p.p. de
colocaciéon con adhesivo en uniones, codos, elementos
especiales, colocacion de sefializaciones en color, pequefio
material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-DB-HE-4.
Agua fria sanitaria

B-caldera

D-vestuario 1

D-E

E-vestuario 2

E-grifos nave

F-aseos planta primera

Suma y sigue

e

PR R RRR

1,00
7,00
17,00

1,00
7,00
17,00

4,00

4,00

34,00

34,00

1,00
4,00
3,50

52,50
5,50

1,00
4,00
3,50

52,50
5,50

27,50

25,00

4,00

34,00

11,33

12,25

3,06

3,68

2.408,20

311,58

306,25

12,24

125,12

3.163,39
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Suma anterior - 3.163,39
F-G 1 3,00 3,00
G-aseos planta segunda 1 5,50 5,50
TOTAL PARTIDA _ 79,00 4,22 333,38
12.14 |m. |COQUILLA ELASTOMERICA 32X10 AGUA FRIA
Aislamiento térmico Armaflex Ultima para tuberias multicapa
de afs realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
de célula cerrada resistente a temperaturas de -40 hasta
+110° C. Didmetro interior 32 mm, y 10 mm de espesor, con
una transmision térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, reacciéon al fuego BL, s1-dO, i/p.p. de
colocaciéon con adhesivo en uniones, codos, elementos
especiales, colocacion de sefializaciones en color, pequefio
material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-DB-HE-4.
Agua fria sanitaria
B-C 1 7,00 7,00
C-D 1| 10,00 10,00
C-F 1 3,00 3,00
G-cocina 1| 17,00 17,00
TOTAL PARTIDA _ 37,00 4,98 184,26
12.15 |m. |COQUILLA ELASTOMERICA 40X10 AGUA FRIA
Aislamiento térmico para tuberias de polietileno reticulado de
agua sanitaria realizado con coquilla flexible de espuma
elastomérica resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C.
Didmetro interior 40 mm, y 10 mm de espesor, con una
transmision térmica 0,04 w/mK 'y una barrera de vapor de 50
Mpa m2 s/g, provista de cinta K-Flex color para sefializar los
circuitos y dotar de proteccion el aislamiento en exterior, i/p.p.
de colocaciéon con adhesivo en uniones, codos, elementos
especiales, colocacion de cinta K-flex color, pequefio material
y medios auxiliares, s/IT.IC.19.y CTE-DB-HE-4.
Agua fria sanitaria
A-B 1| 30,00 30,00
TOTAL PARTIDA _ 30,00 5,35 160,50
12.16 |ud |VALVULA DE ESFERA 1/2" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 1/2" (DN-16), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Laboratorio 3 3,00
Vestuario 2 1 1,00
Aseos planta primera 1 1,00
Aseos planta segunda 1 1,00
Cocina 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 7,00 7,98 55,86
12.17 |ud |VALVULA DE ESFERA 3/4" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 3/4" (DN-20), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Aseo planta baja 1 1,00
Vestuario 1 1 1,00
Vestuario 2 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 3,00 8,69 26,07
12.18 |ud |VALVULA DE ESFERA 1" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 1" (DN-25), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Caldera 1 1,00
Vestuario 1 1 1,00
Vestuario 2 1 1,00
Grifos nave 1 1,00
Aseos planta primera 1 1,00
Aseos planta segunda 1 1,00
Cocina 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 7,00 10,89 76,23
12.19 |ud |VALVULA DE ESFERA 1 1/4" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 1 1/4" (DN-32), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Cocina 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 12,85 12,85
Suma y sigue - 4.012,54
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Suma anterior - 4.012,54
12.20 |ud |LAVABO ENCIMERA JAVA
Lavabo para encimera, esmaltado en blanco, tipo JAVA de
ROCA de 0,560 x 0,475 m., incluso llaves de regulaciony
corte tipo NILL, valvula de desagie de 40 mm., sifon,
cadeneta y tapon, funcionando.
Planta baja
Aseo zona de produccion 1 1,00
Vestuario 1 1 1,00
Vestuario 2 1 1,00
Laboratorio 1 1,00
Planta primera
Aseos 2 2,00
Planta segunda
Aseos 2 2,00
Cocina 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 9,00 129,73| 1.167,57
12.21 |ud |INOD. COMPL. S.NORMAL BLA.
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, con cisterna, marca
ROCA modelo MERIDIAN, o equivalente, colocado mediante
tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y
compuesto por: taza, mecanismos, y asiento con tapas
lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de
escuadra de 1/2" cromada Yy latiguillo flexible de 20 cm. y de
1/2", funcionando.
Planta baja
Aseos zona de produccion 1 1,00
Vestuarios 1 1 1,00
Vestuarios 2 1 1,00
Planta primera
Aseos 2 2,00
Planta segunda
Aseos 2 2,00
TOTAL PARTIDA _ 7,00 202,53| 1.417,71
12.22 |ud |FLUXOR REPISA LAVABO MEZCLADOR
Suministro y colocacion de fluxor temporizado mezclador de
repisa para lavabo de 1/2", con cuerpo de latén cromado, mod.
PRESTO 105 LM, ref. 20921 o equivalente, incluso
accesorios y pequefio material.
Planta baja
Aseo zona de produccion 1 1,00
Vestuario 1 1 1,00
Vestuario 2 1 1,00
Laboratorio 1 1,00
Planta primera
Aseos 2 2,00
Planta segunda
Aseos 2 2,00
Cocina 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 9,00 62,15 559,35
12.23 |ud |GRIFO TEMPORIZADO MEZCLADOR PARA DUCHA
Suministro y colocacion de ducha para vestuario, provisto de
grifo mezclador modelo 90 ARTE-E ref. 98941 con vélvula de
vaciado o similar de agua fria y caliente con regulacion,
alcachofa de ducha antivandélica ref. 29305 de Presto o
similar y tuberia empotrada de comunicacién del grifo con la
alcachofa de la ducha, con véalvulas de retencion que eviten la
intercomunicacion del agua fria con la caliente segin norma
EN 1717 y v, con dispositivo de seguridad que permite limitar
la temperatura del agua caliente en posicion de méaxima
apertura, difusor-regulador de caudal, cumpliendo la
normativa vigente antilegionela, i/p.p. de conexion con redes
de agua fria vy caliente, colocacion, soportes, pequefio
material y medios auxiliares. Totalmente colocada y
funcionando.
Planta baja
Vestuario 1 1 1,00
Vestuario 2 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 2,00 179,18 358,36
12.24 |ud |BARRAS MINUSVALIDOS
Conjunto de barras de apoyo para minusvalidos, formado por
barra fija y barra mévil, de acuerdo a la normativa vigente, i/p.
p. de sujeciones, pequefio material y medios auxiliares,
Suma y sigue - 7.515,53
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Suma anterior 7.515,53
completamente instaladas.
Planta primera
Aseos 1 1,00
Planta segunda
Aseos 1 1,00
TOTAL PARTIDA 2,00 337,76 675,52
TOTAL CAPITULO 8.191,05

Son OCHO MIL CIENTO NOVENTA Y UN Euros con CINCO Céntimos.
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13. INSTALACION DE CLIMATIZACION NAVE

o similar, formada por cuerpo de fundicién

TOTAL PARTIDA

13.2 ud |ENFRIADORA AIRLAN ANL 202 42,6 KW

tarjeta electrénica de control.

TOTAL PARTIDA

DE CALOR

completamente instalada.
TOTAL PARTIDA

13.4 ud |CONTROLADOR

digitales, entradas analégicas y salidas

instalacion, todo completamente conectado,

en marcha.
TOTAL PARTIDA

135 ud |BOMBA CAUDAL VARIABLE MAGNA 1 65-150F

completamente instalada.

Suma y sigue

13.1 |ud |CALDERA REMEHA GAS 210 ECO PRO 120 KW
Caldera de condensacion para calefaccion y ACS de 120 kw
para gas natural marca REMEHA modelo GAS 210 ECO PRO

resistente a la corrosiéon, quemador de acero inoxidable,
regulacion de carga modulante 20-100% de la potencia
nominal, intercambiador aislado, filtro de aire integrado, alta
eficiencia estandar 110%, rampa de gas, con opciones para la
regulacion de la temperatura con compensacion exterior,
diagnoéstico con conexion a PC, extremadamente compacta,
suministro completamente montado para facilitar la instalacion.

Enfriadora de exterior para la produccién de agua refrigerada
de la marca AIRLAN modelo ANL 202 de 42,6 kw, estructura
y paneles de acero tratado con pintura de poliéster
anticorrosion, compresor scroll de elevado rendimiento y baja
absorcion eléctrica, temperatura de agua producida de hasta -
10°C, filtro de agua, intercambiadores de alta eficiencia,

13.3 ud |BANCADA ANTIVIBRATORIA CUBIERTA RECUPERADOR

Realizacion de bancada para colocacion de bombas de calor
aerotermia, enfriadora y recuperador de calor exterior
adecuadas a las dimensiones de las maquinas, sobre cubierta
formado por panel de lana de roca de 100 kg/m3 de densidad
y 30 mm de espesor, Rocdan 233/30, colocado a matajunta,
lamina acustica de polietileno reticulado y espumado de célula
cerrada Impactodan 10 de 10 mm de espesor, segin DIT
n°439 R/10 y solera de hormigén armado HA-25 de 60 mm de
espesor, i/p.p. de encofrado y desencofrado, eliminacion de
rebabas que comuniquen la bancada con cubierta existente,
sellado perimetral de silicona elastica de alta densidad en
terminaciones, pequefio material y medios auxiliares,

Sistema de control electrénico de la instalaciéon de
climatizacion y ACS, provisto de centralitas de control y
regulacion para control sobre caldera de gas natural,
enfriadora, bomba primario caldera de gas, bomba enfriadora,
interruptores de flujo, sonda exterior, valvulas mezcladoras y
de tres vias, bombas circuitos climatizacion, bomba primario y
secundario ACS, instalacién de ACS con intercambiador con
control de bomba de recirculacion y tratamiento antilegionela,
aerotermos, contando con las entradas digitales, salidas

necesarias para el correcto funcionamiento de toda la

programacion e instalacion, centralitas de control y regulacion,
cableados de mando control, transformadores,
conexiones, incluso proteccion antihielo,
comunicaciéon por bus y moédem integrada, conexiones,
pequefio material, medios auxiliares, programacién y puesta

Bomba simple, en montaje en linea de caudal variable de
Grundfos de la serie Magna 1 65-150F, para un caudal de
25500 I/h y una presion de 11,62 mca, i/p.p. de juego de
racores, kit de aislamiento, sujeciones, soportes elasticos,
conexionado eléctrico, pequefio material y medios auxiliares,

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

4.308,44

10937,88

177,62

2.500,32

4.308,44

10.937,88

177,62

2.500,32

17.924,26
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13.6

13.7

13.8

13.9

13.10

13.11

13.12

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

Primario caldera
Bomba produccion
TOTAL PARTIDA

BOMBA CAUDAL VARIABLE MAGNA 1 40-150F
Bomba simple, en montaje en linea de caudal variable de
Grundfos de la serie Magna 1 40-150F, para un caudal de
9650 I/h y una presién de 12,2 mca, i/p.p. de juego de racores,
kit de aislamiento, sujeciones, soportes elasticos,
conexionado eléctrico, pequefio material y medios auxiliares,
completamente instalada.
Enfriadora

TOTAL PARTIDA

BOMBA CAUDAL VARIABLE MAGNA 1 32-120F
Bomba simple, en montaje en linea de caudal variable de
Grundfos de la serie Magna 1 32-120F, para un caudal de
4650 I/h y una presion de 8,832 mca, i/p.p. de juego de
racores, kit de aislamiento, sujeciones, soportes elasticos,
conexionado eléctrico, pequefio material y medios auxiliares,
completamente instalada.
Bomba barricas
Bomba botellas

TOTAL PARTIDA

BOMBA CAUDAL VARIABLE MAGNA 1 25-40
Bomba simple, en montaje en linea de caudal variable de
Grundfos de la serie Magna 1 25-40, para un caudal de 3200
I/h y una presion de 2,539 mca, i/p.p. de juego de racores, kit
de aislamiento, sujeciones, soportes elasticos, conexionado
eléctrico, pequefio material 'y medios auxiliares,
completamente instalada.
Bomba ACS

TOTAL PARTIDA

RECIRCULADOR ACS

Bomba circuladora de velocidad variable encapsulado con
cuerpo de bomba de acero inoxidable, para agua sanitaria de
tres velocidades marca grundfos modelo Alpha 1 20-50N para
157 I/h y 2541 mmcda, i/p.p. de juego de racores para la
instalacion, kit de aislamiento, soportes elasticos,
conexionado eléctrico, pequefio material y medios auxiliares,
completamente instalada.

Bomba recirculacion ACS

TOTAL PARTIDA

BOMBA LLENADO EBARA

Electrobomba centrifuga bicelular construida en Hierro
Fundido, para llenado de instalacion CMA 1.0 de Ebara,
provisto de motor asincrono, 2 polos y ventilacion forzada,
aislamiento Clase F, proteccion IP44, monofasica 230V + 10%
50 Hz, i/p.p. de juego de racores para la instalacion, kit de
aislamiento, soportes elasticos, conexionado eléctrico,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.

TOTAL PARTIDA

VASO EXPANSION 18 | ACS

Vaso de expansion cerrado para circuitos de ACS de la marca
SEDICAL modelo refix DD, de 18 litros de capacidad, con
vélvula de recirculacion del agua antilegionela, para una
presién de 10 bar y T2 max de trabajo de 70°C, instalado, i/p.p.
de conexion a circuito, pequefio material y accesorios.

TOTAL PARTIDA

VASO EXPANSION 50 |

Vaso de expansion cerrado de la marca SEDICAL modelo
reflex NG, de 50 litros de capacidad, de 6 bar de presion
méxima de ejercicio y T2 maxima de trabajo de 120°C, 1,5 bar
de presion precarga de nitrégeno, instalado, i/p.p. de conexion
a circuito, pequefio material, medios auxiliares y accesorios.

TOTAL PARTIDA

Suma y sigue

[y

[y

1,00
1,00

1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

3.205,00

2.136,00

1.442,00

630,00

334,59

132,72

110,00

100,00

17.924,26

6.410,00

2.136,00

2.884,00

630,00

334,59

132,72

110,00

100,00

30.661,57
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Suma anterior - 30.661,57
13.13 |ud |VASO EXPANSION 100 |
Vaso de expansion cerrado de la marca SEDICAL modelo
reflex NG, de 100 litros de capacidad, de 6 bar de presion
méxima de ejercicio y T maxima de trabajo de 120°C, 1,5 bar
de presion precarga de nitrégeno, instalado, i/p.p. de conexion
a circuito, pequefio material, medios auxiliares y accesorios.
1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 198,00 198,00
13.14 |m. |TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2" para
soldar, i/p.p. de codos, tes, manguitos, dilatadores y demas
accesorios, aislada con coquilla de espuma elastomérica
flexible de 30 mm de espesor, pequefio material y medios
auxiliares.
A-B 19,20 19,20
A-B' 19,20 19,20
B-D 6,30 6,30
B'-D' 6,30 6,30
Ida enfriadora 15,00 15,00
Retorno enfriadora 15,00 15,00
TOTAL PARTIDA _ 81,00 21,04| 1.704,24
13.15 |m. |TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1 1/2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1 1/2" para
soldar, i/p.p. de codos, tes, manguitos, dilatadores y demas
accesorios, aislada con coquilla de espuma elastomérica
flexible de 30 mm de espesor, pequefio material y medios
auxiliares.
D-E 15,50 15,50
D-E' 15,50 15,50
TOTAL PARTIDA _ 31,00 17,49 542,19
13.16 |m. |TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1 1/4"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1 1/4" para
soldar, i/p.p. de codos, tes, manguitos, dilatadores y demas
accesorios, aislada con coquilla de espuma elastomérica
flexible de 30 mm de espesor, pequefio material y medios
auxiliares.
E-F 16,00 16,00
E-F' 16,00 16,00
TOTAL PARTIDA _ 32,00 15,08 482,56
13.17 |ud |TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1" para
soldar, i/p.p. de codos, tes, manguitos, dilatadores y demas
accesorios, aislada con coquilla de espuma elastomérica
flexible de 30 mm de espesor, pequefio material y medios
auxiliares.
B-C 21,10 21,10
B'-C' 21,10 21,10
F-G 17,20 17,20
F-G' 17,20 17,20
Conexioén aerotermo 18 1,00 18,00
TOTAL PARTIDA _ 94,60 13,57| 1.283,72
13.18 |ud |K-FLOW KVS 25
Regulador automatico de caudal KVS 25, con cartucho interior
de acero inoxidable, con valvula de bola incorporada, tomas
de conexion, racores de conexion, i/p.p. de conexion, pequefio
material, accesorios y medios auxiliares, completamente
instalada.
Aerotermos 8 8,00
TOTAL PARTIDA _ 8,00 118,58 948,64
13.19 |ud |AEROTERMO TECNA SABIANA JANUS
Aerotermo para instalaciones de calefaccion y refrigeracion
por agua caliente y fria, para una temperatura de entrada de
45°C y temperatura de salida de 40°C y una temperatura de
entrada de 7°C y temperatura de salida de 12°C, equipado
con bateria de intercambio en paquete con aletas de aluminio
y tubos de cobre, electroventilador helicoidal compuesto por
ventilador de aluminio, soporte elastico, reja de proteccion y
motor trifasico, con carcasa desmontable compuesta por
perfiles de aluminio anodizado, i/p.p. de replanteo, colocacién,
soportes para sujecion, pequefio material y medios auxiliares.
Suma y sigue - 35.820,92




ALVARO ROS HUEDA * ESTELLA * 31/05/2018
ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA DE VINO
DISENO Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES MECANICAS
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO

pag. 13. 4

codigo

descripcion

num.

uds.

largo

ancho

alto

parcial

medicion

precio
unitario

importe

13.20

13.21

13.22

13.23

13.24

13.25

13.26

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

TOTAL PARTIDA

AERODESTRATIFICADOR

Aerodestratificador para recirculacion de aire hacia abajo,
evitando la estratificacion con un caudal de aire de 2500 m3/h,
equipado con ventilador helicoidal trifasico silencioso con
difusor, soportes fijos u orientables, con envolvente de
plancha de acero galvanizada y prebarnizada, i/p.p. de
replanteo, colocacion, soportes para sujecion, pequefio
material y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

CHIMENEA AISLADA INOX/INOX 175 m

Chimenea general individual para salida de humos de la
caldera de gas, formado por chapa exterior de acero
inoxidable AISI 304 de 225 mm de didmetro y chapa interior
de acero inoxidable AISI 304 de 175 mm., con 25 mm de
aislamiento exterior con lana de vidrio, i/p.p. de acoplamiento
a calderas, codos, abrazadera en las juntas de unién y
material de fijaciéon, tramos deslizantes, piezas en Te,
sombrerete antiviento y antilluvia, pasacubiertas y cubreaguas,
registro y tapon en parte inferior, colector con desagie y resto
de piezas especiales, conexion a desague, pequefio material
y medios auxiliares, homologado, totalmente instalado,
medido en su longitud.

TOTAL PARTIDA

CONDUCCION
CALEFACCION
Instalacion de fontaneria, para alimentacion circuito de
calefaccion compuesto por 10 m. de tuberia de acero negro
de 3/4", i/p.p. de codos, accesorios, conexién de contadores,
valvulas, llaves, filtro, termometro, antirretorno, manometro,
pequefio material y medios auxiliares.

ABASTECIMIENTO CIRCUITO

TOTAL PARTIDA

CONDUCCION DESAGUES

Conduccion de desagies en sala de calderas hasta
sumideros (sin conectar), mediante conductos de polietileno
multicapa y PVC, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares, completamente terminado.

TOTAL PARTIDA

EXTRUCTURA AUXILIAR EN SALA

Suministro y colocacion de estructuras para apoyos y
sujeciones de elementos en la sala de calderas y de
climatizacién, i/p.p. de elementos elasticos para evitar
transmisiones de vibraciones a paredes y suelos, corte de
perfiles, amortiguadores, soldaduras, imprimacion, pintado,
replanteo, colocacion de elementos, pequefio material y
medios auxiliares, completamente terminado.

TOTAL PARTIDA

PURGADOR AUTOMATICO

Purgador automaticco Spirotop de Sedical, incluso p.p. de
conexion a circuito, pequefio material y mano de obra,
completamente instalado.

TOTAL PARTIDA

GRIFO DESAGUE 1"

Grifo de desagiie para vaciado de 1", presi6n maxima de
trabajo 7 bar y temperatura maxima de trabajo 100°C,
instalado, i/p.p. de conducto a desagie, pequefio material y
accesorios.

Spirovent

Descalcificador

Vasos expansion

Suma y sigue

10

[y

9,00

2,00

7,00

7,00

1,00

1,00

1,00

10,00

9,00

2,00

7,00

1,00

1,00

1,00

10,00

852,00

311,35

32,70

75,16

57,14

92,47

15,64

35.820,92

7.668,00

622,70

228,90

75,16

57,14

92,47

156,40

44.721,69
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13.27

13.28

13.29

13.30

13.31

13.32

13.33

13.34

13.35

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

Enfriadora
Caldera
TOTAL PARTIDA

GRIFO TOMAMUESTRAS 1"
Grifo de desagiie para vaciado de 1 1/4", presion maxima de
trabajo 7 bar y temperatura maxima de trabajo 100°C,
instalado, i/p.p. de conducto a desagie, pequefio material y
accesorios.
Red ACS
Red abastecimiento

TOTAL PARTIDA

VALVULA DE ESFERA 1/2" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 1/2" (DN-12), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Bombas
Manoémetros y termometros
Purgadores
TOTAL PARTIDA

VALVULA DE ESFERA 3/4" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 3/4" (DN-20), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Red ACS
Red llenado
Vasos de expansion
TOTAL PARTIDA

VALVULA DE ESFERA 1" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 1" (DN-25), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Aerotermos
Red primario ACS

TOTAL PARTIDA

VALVULA DE ESFERA 1 1/4" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 1 1/4" (DN-32), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Red abastecimiento

TOTAL PARTIDA

VALVULA DE ESFERA 1 1/2" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 1 1/2" (DN-40), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Circuitos aerotermos barricas
Circuitos aerotermos botellas

TOTAL PARTIDA

VALVULA DE ESFERA 2" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 2" (DN-50), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Circuito aerotermos nave
Circuito enfriadora

TOTAL PARTIDA

VALVULA DE ESFERA 3" PN-25
Vélvula de esfera con paso total de 2 1/2" (DN-63), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y
accesorios.
Primario caldera

TOTAL PARTIDA

CONTADOR 25 MM
Contador de impulsos de 25 mm de diametro, completamente
instalado, i/ pequefio material y accesorios.
Llenado calefaccion
TOTAL PARTIDA

Suma y sigue

[y

w oD

[y

[y

1,00
1,00

2,00
2,00

3,00

9,00

18,00
6,00

5,00

4,00
4,00

4,00
4,00

4,00
4,00

4,00
4,00

6,00

6,00

1,00

7,00

4,00

38,00

12,00

24,00

5,00

8,00

8,00

6,00

1,00

12,25

14,70

7,98

8,69

10,89

12,85

14,84

32,60

72,14

70,45

44.721,69

85,75

58,80

303,24

104,28

261,36

64,25

118,72

260,80

432,84

70,45

46.482,18
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Suma anterior - 46.482,18
13.36 |ud |SEPARADOR DE AIRE- LODOS
Separador de aire y lodos SpiroCombi de Sedical,
completamente instalado, i/p.p. de pequefio material, medios
auxiliares y accesorios.
1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00| 1.537,00| 1.537,00
13.37 |ud |VALVULA SEGURIDAD 1"
Vélvula de seguridad de HH 1" instalada, tarada a 6 bar, i/ p.p.
de conexion a circuito, conducto a desague, pequefio
material y accesorios, completamente instalada.
3 3,00
TOTAL PARTIDA . 3,00 28,29 84,87
13.38 |ud |VALVULA DE TRES VIAS 2"
Vélvula mezcladora de tres vias rotativa motorizada 2" con
servo-motor con sefial 0-10V de tensién segin programacion
y mando manual, instalada, i/p.p. de servomotor, kit
aislamiento, racores conexion, conexion de mando, pequefio
material y accesorios.
Enfriadora 1 1,00
Aerotermos nave 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 2,00 650,27| 1.300,54
13.39 |ud |VALVULA DE TRES VIAS 1 1/2"
Vélvula mezcladora de tres vias rotativa motorizada 1 1/2" con
servo-motor con sefial 0-10V de tensién seglin programacion
y mando manual, instalada, i/p.p. de servomotor, kit
aislamiento, racores conexion, conexion de mando, pequefio
material y accesorios.
Aerotermos barricas 1 1,00
Aerotermos botellas 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 2,00 520,13| 1.040,26
13.40 |ud |VALVULA DE TRES VIAS 1"
Vélvula mezcladora de tres vias rotativa motorizada de 1" con
servo-motor con sefial 0-10V de tensién segin programacion
y mando manual, instalada, i/p.p. de servomotor, kit
aislamiento, racores conexion, conexion de mando, pequefio
material y accesorios.
Primario ACS 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 404,53 404,53
13.41 |ud |VALVULA MEZCLADORA TERMOSTATICA 3/4"
Vélvula mezcladora termostéatica para generaciéon de ACS de
3/4", con regulaciéon a diferentes temperaturas, con servo-
motor con sefial 0-10V de tensién segin programacion y
mando manual, instalada, i/p.p. de servomotor, kit aislamiento,
racores conexion, conexion de mando, pequefio material y
accesorios.
Secundario ACS 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 560,74 560,74
13.42 |ud |VALV.RETENCION 3/4" PN-10/16
Vélvula de retencién de disco, cuerpo de latén, disco, platillo y
muelle de acero inoxidable, PN-10/16 de 3/4", instalada,
i/pequefio material y accesorios.
Secundario ACS 1 1,00
Llenado 3 3,00
TOTAL PARTIDA . 4,00 8,563 34,12
13.43 |ud |VALV.RETENCION 1" PN-10/16
Vélvula de retencién de disco, cuerpo de laton, disco, platillo y
muelle de acero inoxidable, PN-10/16 de 1", instalada,
i/pequefio material y accesorios.
Primario ACS 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 14,56 14,56
13.44 |ud |VALV.RETENCION 1 1/2" PN-10/16
Vélvula de retencién de disco, cuerpo de latén, disco, platillo y
muelle de acero inoxidable, PN-10/16 de 1 1/2", instalada,
i/pequefio material y accesorios.
Aerotermos barricas 1 1,00
Aerotermos botellas 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 2,00 21,74 43,48
Suma y sigue - 51.502,28
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Suma anterior - 51.502,28
13.45 |ud |VALV.RETENCION 2" PN-10/16
Vélvula de retencién de disco, cuerpo de laton, disco, platillo y
muelle de acero inoxidable, PN-10/16 de 2", instalada,
i/pequefio material y accesorios.
Aerotermos nave 1 1,00
Enfriadora 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 2,00 37,07 74,14
13.46 |ud |VALV.RETENCION 3" PN-10/16
Vélvula de retencién de disco, cuerpo de latén, disco, platillo y
muelle de acero inoxidable, PN-10/16 de 3", instalada,
i/pequefio material y accesorios.
Primario caldera 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 87,03 87,03
13.47 |ud |FILTROENY 1"
Filtro de cesta en Y de 1, con cuerpo de hierro fundido,
instalado, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares y
accesorios.
Primario ACS 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 16,88 16,88
13.48 |ud |FILTROENY 11/2"
Filtro de cesta en Y de 1 1/2", con cuerpo de hierro fundido,
instalado, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares y
accesorios.
Aerotermos barricas 1 1,00
Aerotermos botellas 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 2,00 27,14 54,28
13.49 |ud |FILTROENY 2"
Filtro de cesta en Y de 2", con cuerpo de hierro fundido,
instalado, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares y
accesorios.
Aerotermos nave 1 1,00
Enfriadora 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 2,00 45,88 91,76
13.50 |ud |FILTROENY 3"
Filtro de cesta en Y de 3", con cuerpo de hierro fundido,
instalado, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares y
accesorios.
Primario caldera 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 92,56 92,56
13.51 |ud |FILTRO AUTOLIMPIABLE 1 1/4"
Suministro y colocacion de filtro de malla 1 1/4" de acero
inoxidable y malla de plata con una filtracion entre 25-50
micrometros, y autolimpiable marca cilit o similar, i/p.p. de
colocacién, valvula bypass, llaves de corte, antirretornos,
toma muestras y conexién a desagie de vaciado, pequefio
material y medios auxiliares.
Entrada de agua 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 687,54 687,54
13.52 |ud |ANTIVIBRADOR 3/4"
Antivibrador de fuelle de goma de EPDM con bridas de 3/4"
(DN-20), PN 10, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares
y accesorios.
ACS 2 2,00
Ebara 2 2,00
TOTAL PARTIDA _ 4,00 11,32 45,28
13.53 |ud |ANTIVIBRADOR 1"
Antivibrador de fuelle de goma de EPDM con bridas de 1 1/2"
(DN-40), PN 10, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares
y accesorios.
Primario ACS 2 2,00
TOTAL PARTIDA _ 2,00 15,44 30,88
13.54 |ud |ANTIVIBRADOR 1 1/2"
Antivibrador de fuelle de goma de EPDM con bridas de 1 1/2"
(DN-40), PN 10, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares
y accesorios.
Suma y sigue 52.682,63
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Suma anterior - 52.682,63
Aerotermos botellas 2 2,00
Aerotermos barricas 2 2,00
TOTAL PARTIDA _ 4,00 25,44 101,76
13.55 |ud |ANTIVIBRADOR 2"
Antivibrador de fuelle de goma de EPDM con bridas de 1 1/2"
(DN-40), PN 10, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares
y accesorios.
Aerotermos nave 2 2,00
Enfriadora 2 2,00
TOTAL PARTIDA _ 4,00 40,44 161,76
13.56 |ud |ANTIVIBRADOR 3"
Antivibrador de fuelle de goma de EPDM con bridas de 2 1/2"
(DN-65), PN 10, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares
y accesorios.
Primario caldera 2 2,00
TOTAL PARTIDA _ 2,00 65,39 130,78
13.57 |ud |TERMOMETRO
Termémetro de esfera de 80 mm de didmetro con gama de
temperatura 0-120°C para agua caliente y -20-60°C para agua
fria, con vaina de laton y conexion de 1/2", instalado, i/
pequefio material y accesorios.
22 22,00
TOTAL PARTIDA _ 22,00 9,40 206,80
13.58 |ud |TERMOSTATO DE INMERSION L=100
Termostato de inmersion sencillo con caratula de regulacion
interna, gama de temperaturas de 15-95°C y vaina de 100 mm
de longitud, instalado, i/p.p. de pequefio material, medios
auxiliares y accesorios.
20 20,00
TOTAL PARTIDA _ 20,00 23,20 464,00
13.59 |ud |SONDA EXTERIOR
Sonda de termperatura exterior, colocada en fachada norte,
instalada, i/ p.p. de cableado hasta cuadro eléctrico, pequefio
material y accesorios.
1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 27,16 27,16
13.60 |ud |MANOMETRO
Manémetro de esfera de 63 mm de didmetro en bafio de
glicerina con gama de presién de 0-10 bar y conexion de 1/4",
instalado, i/ tubo para formacién de bypass, pequefio material
y accesorios.
16 16,00
TOTAL PARTIDA _ 16,00 4,38 70,08
13.61 |ud |PIROSTATO
Pirostato conectado en salida de humos y quemador, i/p.p. de
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalado.
1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 46,24 46,24
13.62 |ud |INTERRUPTOR DE FLUJO (FLUOSTATO)
Interruptor de caudal adaptable para tuberias de 1" a 8",
realizada en cuerpo de aluminio y paletas de acero inoxidable,
racor de latén macho 1", temperatura méaxima del fluido 110°C,
presiébn méaxima del fluido 10 bar, con microinterruptor de 3
contactos 20A/250V, i/p.p. de colocacion, adaptadores,
pequefio material y medios auxiliares.
3 3,00
TOTAL PARTIDA _ 3,00 32,33 96,99
13.63 |ud |MEDIDOR DE ENERGIA RECIRCULACION
Suministro y colocacion de medidor de energia superstatic
440 con cabeza supercal 531 de sedical para un caudal
nominal de 1 m3/h, con didmetro de conexion de 3/4", provisto
de cabeza electronica Supercal 531, caudalimetro Superstatic
440 para agua hasta 130°C, par de sondas de temperatura
pt500 y un par de vainas para inseccién de sondas, i/p.p. de
Suma y sigue - 53.988,20
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13.65

13.66

13.67

13.68

13.69

13.70

ud

ud

ud

ud

ud

ud
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Suma anterior

conexiones, conexion de sondas, programacion, alimentacion
a 230V, pequefio material y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

MEDIDOR DE ENERGIA ACS

Suministro y colocacion de medidor de energia superstatic
440 con cabeza supercal 531 de sedical para un caudal
nominal de 6 m3/h, con didmetro de conexién de 1 1/4",
provisto de cabeza electronica Supercal 531, caudalimetro
Superstatic 440 para agua hasta 130°C, par de sondas de
temperatura pt500 y un par de vainas para inseccion de
sondas, i/p.p. de conexiones, conexion de sondas,
programacioén, alimentacion a 230V, pequefio material y
medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

MEDIDOR DE ENERGIA ENFRIADORA

Suministro y colocacion de medidor de energia superstatic
440 con cabeza supercal 531 de sedical para un caudal
nominal de 15 m3/h, con didmetro de conexién de DN-50
provisto de cabeza electronica Supercal 531, caudalimetro
Superstatic 440 para agua hasta 130°C, par de sondas de
temperatura pt500 y un par de vainas para inseccion de
sondas, i/p.p. de conexiones, conexion de sondas,
programacioén, alimentacion a 230V, pequefio material y
medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

MEDIDOR DE ENERGIA CALDERA

Suministro y colocacion de medidor de energia superstatic
440 con cabeza supercal 531 de sedical para un caudal
nominal de 25 m3/h, con didmetro de conexién de DN-65
provisto de cabeza electronica Supercal 531, caudalimetro
Superstatic 440 para agua hasta 130°C, par de sondas de
temperatura pt500 y un par de vainas para inseccion de
sondas, i/p.p. de conexiones, conexion de sondas,
programacioén, alimentacion a 230V, pequefio material y
medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

INTERCAMBIADOR DE PLACAS 1500 I/h

Suministro y colocacion de intercambiador de placas para
produccién de ACS instantanea, para un caudal de agua
caliente de 1500 I/h, i/p.p. de accesorios, racores, pequefio
material y medios auxiliares, totalmente colocado.

TOTAL PARTIDA

DEPOSITO CIRCULAR 200 LITROS

Depésito circular para llenado de la instalacién de calefaccion
y refrigeracion, con capacidad para 200 litros de polietileno,
provisto de boca de entrada de agua, salida y rebosadero, i/p.
p. de racores, tapa de cierre, suministro, colocacion, pequefio
material y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

VALVULA FLOTADOR 1"

Suministro y colocacién de véalvula flotador de didmetro 1" (DN-
25), provisto de tuercay junta, i/p.p. de colocacién en depdsito
circular, pequefio material y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA
PRESOSTATO
Suministro y colocacion de presostato de control de presion
en el interior del circuito de llenado red de calefaccion y
refrigeracion, i/p.p. racores, colocacion, pequefio material y
medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

Suma y sigue

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

230,05

429,14

614,96

1.303,22

704,60

51,76

12,87

24,84

53.988,20

230,05

429,14

614,96

1.303,22

704,60

51,76

12,87

24,84

57.359,64
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13.71

13.72

13.73

13.74

13.75

13.76

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

PARTIDA AISLAMIENTO VALVULERIAS, FILTROS, ETC...
Suministro y colocacion de coquilla de aislamiento con una
transmision térmica 0,04 w/mK 'y una barrera de vapor de 50
Mpa m2 s/g, provista de cinta K-Flex color para sefializar los
circuitos, para tapado de todas las vélvulas de corte, retencion,
filtros, reguladores de presion, deconectores, valvulas de 3
vias, desaireador, etc..., i/p.p. de colocacion con adhesivo en
uniones, codos, elementos especiales, colocacién de cinta K-
flex color, pequefio material y medios auxiliares, s/IT.IC.19.y
CTE-DB-HE-4.

TOTAL PARTIDA

COL.ACER.NEGRO EST.DIN-2440 4"

Colector formado por tuberia de acero negro estirado tipo DIN-
2440 de 4" para soldar, i/p.p. de codos, soldaduras, tomas de
salida y entrada segun esquema de proyecto, tes, manguitos,
soportes y demas accesorios, aislada con panel de
aislamiento K-flex color de 30 mm. de espesor con los colores
normalizados para marcado del colector, venday chapa de
aluminio mecanizada y bordonada, instalado.

TOTAL PARTIDA

CONDUCTO ADMISION @ 160 mm

Instalacion de conducto de admision de aire para la caldera
de gas realizado mediante conducto de aluminio con un
diametro interior de 160 mm, i/p.p. de codos, adaptadores,
conexion a caldera y a rejilla exterior, pequefio material y
medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

DESCALCIFICADOR DE RESINA 3 m3/h

Descalcificador de resina para un caudal de agua maximo de
m3/h para colocacion en la entrada de la red de agua potable,
compuesto por equipo Bi-bloc formado por columna
descalcificadoraa construida en poliester reforzado con fibra
de vidrio con capacidad para 50 kg de resina y depdsito para
preparacion de salmuera construido en polietileno de alta
densidad, i/p.p. de conexién en red, racores, adaptadores,
latiguillos, pequefio material y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

LEGALIZACION CALEFACCION

Legalizacion de la instalacién de calefaccion mediante la
realizacion de las pruebas segun normativa vigente y
preparacion de documentacion de fin de obra con manual de
uso y mantenimiento para el usuario, boletin del instalador,
tramitacion ante Organismo de Control Autorizado, incluso
contrato con empresa suministradora.

TOTAL PARTIDA

CRONOTERMOSTATO NAVE

Instalacion de cronotermostato digital, provisto de
programacion semanal, para colocacién en nave, para control
directo del clima en la nave, i/p.p. de colocacién, conexionado
con controlador en sala clima, cableado, programacion,
explicaciéon de funcionamiento, pequefio material y medios
auxiliares.

TOTAL PARTIDA

TOTAL CAPITULO

1,00

3,00

6,00

3,00

1,00

1,00

3,00

1,00

6,00

3,00

1,00

1,00

3,00

92,86

98,03

17,65

934,43

97,88

49,71

57.359,64

92,86

588,18

52,95

934,43

97,88

149,13

59.275,07

Son CINCUENTA Y NUEVE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO Euros con SIETE Céntimos.
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14. INSTALACION DE CLIMATIZACION OFICINAS
14.1 ud |UNIDAD EXTERIOR PUHY-P450YKB-A1
Suministro y colocacion en cubierta de unidad exterior bomba
de calor de marca y modelo: MITSUBISHI ELECTRIC PUHY-
P450YKB-A1 City multi (R410A) con las siguientes
caracteristicas:
- Potencia frigorifica: 50 kW
- Potencia calorifica: 56 kW
- Caudal de aire: 21600 m3/h
Incluyendo, instalacién en cubierta, soportes, conexiones,
desagies y conexion de los mismos, primera carga de fluido
refrigerante 'y primera carga de aceite incongelable a la
temperatura de trabajo, cableado eléctrico de la instalacion,
cableado control remoto, pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalada.
Unidad exterior 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00| 19900,00| 19.900,00
14.2 ud |BANCADA ANTIVIBRATORIA CUBIERTA RECUPERADOR
DE CALOR
Realizacion de bancada para colocacion de bombas de calor
aerotermia, enfriadora y recuperador de calor exterior
adecuadas a las dimensiones de las maquinas, sobre cubierta
formado por panel de lana de roca de 100 kg/m3 de densidad
y 30 mm de espesor, Rocdan 233/30, colocado a matajunta,
lamina acustica de polietileno reticulado y espumado de célula
cerrada Impactodan 10 de 10 mm de espesor, segin DIT
n°439 R/10 y solera de hormigén armado HA-25 de 60 mm de
espesor, i/p.p. de encofrado y desencofrado, eliminacion de
rebabas que comuniquen la bancada con cubierta existente,
sellado perimetral de silicona elastica de alta densidad en
terminaciones, pequefio material y medios auxiliares,
completamente instalada.
1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 177,62 177,62
14.3 ud |UI1 UNIDAD INTERIOR PLFY-P20VEM-E
UIl Unidad interior tipo cassette de marca y modelo:
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P20VEM-E City Multi (R410A)
de las siguientes caracteristicas:
- Dimensiones: 258x840x840
- Potencia frigorifica: 2,2 kW
- Potencia calorifica: 2,5 kW
- Caudal max. aire: 900 m3/h)
Incluyendo panel estandar, soportes para su instalacion,
conjunto de amortiguadores, conexiones, desagie, bomba de
desague, primera carga de fluido refrigerante y primera carga
de aceite incongelable a la temperatura de trabajo, cableado
eléctrico de la instalacion, cableado control remoto, pequefio
material 'y medios auxiliares, completamente instalada y
conectada.
Laboratorio 1 1,00
Sala de reuniones 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 2,00/ 1.580,00f 3.160,00
14.4 ud |UI2 UNIDAD INTERIOR PLFY-P25VEM-E
UI2 Unidad interior tipo cassette de marca y modelo:
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P25VEM-E City Multi (R410A)
de las siguientes caracteristicas:
- Dimensiones: 258x840x840
- Potencia frigorifica: 2,8 kW
- Potencia calorifica: 3,2 kW
- Caudal max. aire: 900 m3/h)
Incluyendo panel estandar, soportes para su instalacion,
conjunto de amortiguadores, conexiones, desagie, bomba de
desague, primera carga de fluido refrigerante y primera carga
de aceite incongelable a la temperatura de trabajo, cableado
eléctrico de la instalacion, cableado control remoto, pequefio
material 'y medios auxiliares, completamente instalada y
conectada.
Tienda 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 1.600,00| 1.600,00
Suma y sigue . 24.837,62
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Suma anterior - 24.837,62
145 ud |UI3 UNIDAD INTERIOR PLFY-P40VEM-E
UI3 Unidad interior tipo cassette de marca y modelo:
MITSUBISHI ELECTRIC PLFY-P40VEM-E City Multi (R410A)
de las siguientes caracteristicas:
- Dimensiones: 258x840x840
- Potencia frigorifica: 4,5 kW
- Potencia calorifica: 5,0 kW
- Caudal max. aire: 1020 m3/h)
Incluyendo panel estandar, soportes para su instalacion,
conjunto de amortiguadores, conexiones, desague, bomba de
desague, primera carga de fluido refrigerante y primera carga
de aceite incongelable a la temperatura de trabajo, cableado
eléctrico de la instalacion, cableado control remoto, pequefio
material y medios auxiliares, completamente instalada y
conectada.
Vestibulo 2 2,00
Pasillo planta primera 1 1,00
Sala de catas 3 3,00
TOTAL PARTIDA _ 6,00/ 1.650,00/ 9.900,00
14.6 ud |UI4 UNIDAD INTERIOR PKFY-P15VBM-E
Ul4 Unidad interior tipo pared de marca y modelo:
MITSUBISHI ELECTRIC PKFY-P15VBM-E City Multi (R410A)
de las siguientes caracteristicas:
- Dimensiones: 295x815x225
- Potencia frigorifica: 1,7 kW
- Potencia calorifica: 1,9 kW
- Caudal max. aire: 318 m3/h)
Incluyendo soportes para su instalacion, conjunto de
amortiguadores, conexiones, desague, bomba de desagie,
primera carga de fluido refrigerante y primera carga de aceite
incongelable a la temperatura de trabajo, cableado eléctrico
de la instalacién, cableado control remoto, pequefio material y
medios auxiliares, completamente instalada y conectada.
Vestuario 1 1 1,00
Vestuario 2 1 1,00
Oficina 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 3,00 890,00| 2.670,00
14.7 ud |UI5 UNIDAD INTERIOR PKFY-P20VBM-E
UI5 Unidad interior tipo pared de marca y modelo:
MITSUBISHI ELECTRIC PKFY-P20VBM-E City Multi (R410A)
de las siguientes caracteristicas:
- Dimensiones: 295x815x225
- Potencia frigorifica: 2,2 kW
- Potencia calorifica: 2,5 kW
- Caudal max. aire: 354 m3/h)
Incluyendo soportes para su instalacion, conjunto de
amortiguadores, conexiones, desague, bomba de desagle,
primera carga de fluido refrigerante y primera carga de aceite
incongelable a la temperatura de trabajo, cableado eléctrico
de la instalacién, cableado control remoto, pequefio material y
medios auxiliares, completamente instalada y conectada.
Cocina 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 909,00 909,00
14.8 ud |DESAGUE UNIDADES CLIMA
Desaglies para unidades a base de tubo de polipropileno
insonorizada, serie silere de italsan de 32 mm, incluso sifén,
accesorios y conducido a bajante fecal mas proxima, i/p.p. de
conexiones, sellados, piezas especiales, pequefio material y
medios auxiliares, completamente instalado conectado.
14 14,00
TOTAL PARTIDA _ 14,00 25,51 357,14
14.9 ud |CONTROL CENTRALIZADO AT-50B
Control de sistema, para 50 grupos o 50 unidades interiores
de aire acondicionado, con pantalla tactil 5" retroiluminada a
color, gama Melans, modelo AT-50B, i/p.p. de conexionados,
Suma y sigue - 38.673,76
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Suma anterior - 38.673,76
programacion, puesta en marcha, pequefio material y medios
auxiliares
1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00| 1.287,30| 1.287,30
14.10 |m. |TUBERIA COBRE R-250 1/4" REFRIGERANTE
Tuberia de cobre R-250 segin UNE-EN-12735.1 para gas
refrigerante  de 1/4", con p.p. de accesorios soldados
mediante soldadura fuerte a la plata y elementos de sujecion,
ilp.p. de piezas especiales, conexiones en maquinas,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.
Planta baja 23,00 23,00
Planta primera 17,00 17,00
Planta segunda 9,00 9,00
TOTAL PARTIDA _ 49,00 6,47 317,03
14.11 |m. |TUBERIA COBRE R-250 3/8" REFRIGERANTE
Tuberia de cobre R-250 segin UNE-EN-12735.1 para gas
refrigerante  de 3/8", con p.p. de accesorios soldados
mediante soldadura fuerte a la plata y elementos de sujecion,
ilp.p. de piezas especiales, conexiones en maquinas,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.
Planta baja 5,00 5,00
Planta primera 3,00 3,00
Planta segunda 8,50 8,50
TOTAL PARTIDA _ 16,50 7,23 119,30
14.12 |m. |TUBERIA COBRE R-250 1/2" REFRIGERANTE
Tuberia de cobre R-250 segin UNE-EN-12735.1 para gas
refrigerante  de 1/2", con p.p. de accesorios soldados
mediante soldadura fuerte a la plata y elementos de sujecion,
ilp.p. de piezas especiales, conexiones en maquinas,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.
Planta baja 27,00 27,00
Planta primera 22,00 22,00
Planta segunda 14,50 14,50
TOTAL PARTIDA _ 63,50 9,35 593,73
14.13 |m. |TUBERIA COBRE R-250 5/8" REFRIGERANTE
Tuberia de cobre R-250 segin UNE-EN-12735.1 para gas
refrigerante  de 5/8", con p.p. de accesorios soldados
mediante soldadura fuerte a la plata y elementos de sujecion,
ilp.p. de piezas especiales, conexiones en maquinas,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.
Planta baja 5,00 5,00
Planta primera 3,00 3,00
Planta segunda 8,50 8,50
Cubierta 5,00 5,00
TOTAL PARTIDA _ 21,50 10,68 229,62
14.14 |m. | TUBERIA COBRE R-250 3/4" REFRIGERANTE
Tuberia de cobre R-250 segin UNE-EN-12735.1 para gas
refrigerante  de 3/4", con p.p. de accesorios soldados
mediante soldadura fuerte a la plata y elementos de sujecion,
ilp.p. de piezas especiales, conexiones en maquinas,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.
Planta baja 5,00 5,00
Planta primera 5,00 5,00
Planta segunda 5,50 5,50
TOTAL PARTIDA _ 15,50 12,49 193,60
14.15 |m. |TUBERIA COBRE R-250 1 1/8" REFRIGERANTE
Tuberia de cobre R-250 segin UNE-EN-12735.1 para gas
refrigerante  de 1 1/8", con p.p. de accesorios soldados
mediante soldadura fuerte a la plata y elementos de sujecion,
ilp.p. de piezas especiales, conexiones en maquinas,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.
Cubierta 5,00 5,00
TOTAL PARTIDA _ 5,00 17,84 89,20
Suma y sigue 41.503,54
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Suma anterior - 41.503,54
14.16 |m. |AISLAMIENTO TUBERIA 1/4" 20 mm ESPESOR
Aislamiento exterior para tuberias cobre de 1/4" mm de
diametro exterior a base de coquilla de espuma elastomérica
de conductividad térmica menor que 0,04 W/(m.K)y de 20
mm de espesor o espesor equivalente y reaccion al fuego BL-
S3,d0, con barrera de vapor, incluyendo pp. de accesorios y
vélvulas. Completamente instalado y sefializado segun
normas DIN/UNE. Marca/modelo: K-FLEX / ST
Planta baja 23,00 23,00
Planta primera 17,00 17,00
Planta segunda 9,00 9,00
TOTAL PARTIDA _ 49,00 3,98 195,02
14.17 |m. |AISLAMIENTO TUBERIA 3/8" 20 mm ESPESOR
Aislamiento exterior para tuberias cobre de 3/8" mm de
diametro exterior a base de coquilla de espuma elastomérica
de conductividad térmica menor que 0,04 W/(m.K)y de 20
mm de espesor o espesor equivalente y reaccion al fuego BL-
S3,d0, con barrera de vapor, incluyendo pp. de accesorios y
vélvulas. Completamente instalado y sefializado segun
normas DIN/UNE. Marca/modelo: K-FLEX / ST
Planta baja 5,00 5,00
Planta primera 3,00 3,00
Planta segunda 8,50 8,50
TOTAL PARTIDA _ 16,50 4,04 66,66
14.18 |m. |AISLAMIENTO TUBERIA 1/2" 20 mm ESPESOR
Aislamiento exterior para tuberias cobre de 1/2" de diametro
exterior a base de coquilla de espuma elastomérica de
conductividad térmica menor que 0,04 W/(m.K) y de 20 mm
de espesor o espesor equivalente y reaccion al fuego BL-S3,
d0, con barrera de vapor, incluyendo pp. de accesorios y
vélvulas. Completamente instalado y sefializado segun
normas DIN/UNE. Marca/modelo: K-FLEX / ST
Planta baja 27,00 27,00
Planta primera 22,00 22,00
Planta segunda 14,50 14,50
TOTAL PARTIDA _ 63,50 4,37 277,50
14.19 |m. |AISLAMIENTO TUBERIA 5/8" 20 mm ESPESOR
Aislamiento exterior para tuberias cobre de 5/8" de diametro
exterior a base de coquilla de espuma elastomérica de
conductividad térmica menor que 0,04 W/(m.K) y de 20 mm
de espesor o espesor equivalente y reaccion al fuego BL-S3,
d0, con barrera de vapor, incluyendo pp. de accesorios y
vélvulas. Completamente instalado y sefializado segun
normas DIN/UNE. Marca/modelo: K-FLEX / ST
Planta baja 5,00 5,00
Planta primera 3,00 3,00
Planta segunda 8,50 8,50
Cubierta 5,00 5,00
TOTAL PARTIDA _ 21,50 4,51 96,97
14.20 |m. |AISLAMIENTO TUBERIA 3/4" 20 mm ESPESOR
Aislamiento exterior para tuberias cobre de 3/4" de diametro
exterior a base de coquilla de espuma elastomérica de
conductividad térmica menor que 0,04 W/(m.K) y de 20 mm
de espesor o espesor equivalente y reaccion al fuego BL-S3,
d0, con barrera de vapor, incluyendo pp. de accesorios y
vélvulas. Completamente instalado y sefializado segun
normas DIN/UNE. Marca/modelo: K-FLEX / ST
Planta baja 5,00 5,00
Planta primera 5,00 5,00
Planta segunda 5,50 5,50
TOTAL PARTIDA _ 15,50 4,70 72,85
14.21 |m. |AISLAMIENTO TUBERIA 1 1/8" 20 mm ESPESOR
Aislamiento exterior para tuberias cobre de 1 1/8" de diametro
exterior a base de coquilla de espuma elastomérica de
conductividad térmica menor que 0,04 W/(m.K) y de 20 mm
de espesor o espesor equivalente y reaccion al fuego BL-S3,
d0, con barrera de vapor, incluyendo pp. de accesorios y
vélvulas. Completamente instalado y sefializado segun
normas DIN/UNE. Marca/modelo: K-FLEX / ST
Suma y sigue - 42.212,54
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Suma anterior - 42.212,54
Cubierta 5,00 5,00
TOTAL PARTIDA _ 5,00 5,95 29,75
14.22 |ud |SOPORTE CUBIERTA TUBOS VRV
Suministro y colocacion de soportes en cubierta para
colocacion de todas las tuberias de cobre provisto de
recubrimiento contra el sol, que impida la degradacion del
aislamiento de los mismos, colocado sobre bases
antivibracion, provisto de perfiles y bridas de sujecion, desde
maquinas de clima hasta patinillo para distribucion por el
interior del edificio, i/p.p. de perfiles, soportes, cortes, chapas
de cubricién, soldaduras, imprimacion, pintado, pequefio
material y medios auxiliares.
1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 321,58 321,58
14.23 |ud |SEGUIMIENTO MITSUBISHI
Realizacion de seguimiento de la correcta ejecucion de la
instalacion de climatizacion VRV, puesta en marcha,
programacioén, configuracion del sistema de control y
formacién béasica al usuario, por parte de técnicos de
Mitsubishi, incluso certificacion de la instalacion.
1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 265,41 265,41
TOTAL CAPITULO _ 42.829,28

Son CUARENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTINUEVE Euros con VEINTIOCHO Céntimos.
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INSTALACION DE VENTILACION

UNIDAD DE RECUPERACION DE CALOR AERMEC RPF
031

Unidad de recuperacion de calor de aire marca AERMEC
serie RPF 031, construida con perfileria de aluminio y paneles
sandwich con 50 mm de espesor, bandejas de condensados
de aluminio, recuperador de flujo contracorriente de alta
eficiencia con placas de aluminio, funcién automaética antihielo,
filtros G4 y F7, alcance nominal de 3100 m3/h, rendimiento
en renovacion 90%, tren de ventilacion montado sobre
soportes  antivibratorios y embocado mediante junta
antivibratoria, bancada propia, puertas abisagradas, manillas
de apertura rapida, segun normativa EN1886, i/p.p. de
suministro, colocacioén en cubierta, cuadro de alimentacion,
embocadura de tubos, conexiones de baterias, pequefio
material y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

BANCADA ANTIVIBRATORIA CUBIERTA RECUPERADOR
DE CALOR

Realizacion de bancada para colocacion de bombas de calor
aerotermia, enfriadora y recuperador de calor exterior
adecuadas a las dimensiones de las maquinas, sobre cubierta
formado por panel de lana de roca de 100 kg/m3 de densidad
y 30 mm de espesor, Rocdan 233/30, colocado a matajunta,
lamina acustica de polietileno reticulado y espumado de célula
cerrada Impactodan 10 de 10 mm de espesor, segin DIT
n°439 R/10 y solera de hormigén armado HA-25 de 60 mm de
espesor, i/p.p. de encofrado y desencofrado, eliminacion de
rebabas que comuniquen la bancada con cubierta existente,
sellado perimetral de silicona elastica de alta densidad en
terminaciones, pequefio material y medios auxiliares,
completamente instalada.

TOTAL PARTIDA

VENTILADOR HELICOIDAL DE CUBIERTA AXITEJ
Ventilador helicoidal de cubierta marca AXITEJ modelo 4-
450M 40, construido con base metalica en chapa galvanizada,
tubo metalico construido en chapa de acero, acabado en
pintura epoxi, hélices de termoplastico de inclinacién variable,
temperatura de trabajo desde -30°C hasta 70°C, caudal
méximo de 5.700 m3/h, colocacién en cubierta, conexiones de
baterias, pequefio material y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

SENSOR DIOXIDO DE AZUFRE AQ-ESO
Sensor de diéxido de azufre (SO2) marca PCE modelo AQ-
ESO, instalacion para activacion de ventilacion, y colocacion.

TOTAL PARTIDA

CONDUCTO CLIMAVER NETO

Lana mineral ISOVER Climaver NETO constituido por un
Panel de lana de vidrio de alta densidad, revestido por
aluminio (aluminio visto + kraft + malla de refuerzo + velo de
vidrio) por el exterior y con un tejido de vidrio negro de alta
resistencia mecanica por el interior (tejido Neto) de 25 mm de
espesor cumpliendo la norma UNE EN 14303 con una
conductividad térmica de 0,032 a 0,038 W /(mK), clase de
reaccion al fuego Bs1dO, valor de coeficiente de absorcion
acustica 0.85, clase de estanqueidad D y con marcas guia
MTR exteriormente., i/p.p. de corte, ejecucién, codos,
embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion
antivibratorios, sellado de uniones con cinta Climaver de
aluminio, medios auxiliares y costes indirectos, totalmente
instalado segin normas NTE-ICI-22.

Extraccion aire

B-D

D-F

F-H

I-J

J-L

L-N

Suma y sigue

PRrRrRRR

1,00

1,00

1,00

2,00

11,60
10,70
7,70
6,10
0,50
10,60

1,30
1,40
1,30
1,20
1,00
1,00

15,08
14,98
10,01
7,32
0,50
10,60

1,00

1,00

1,00

2,00

9.213,96

177,62

655,83

481,46

9.213,96

177,62

655,83

962,92

11.010,33
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Suma anterior - 11.010,33
O-N 1| 16,30 1,20 19,56
N-H 1 2,00 1,30 2,60
H-P 1 3,60 1,00 3,60
Q-R 1 2,70 1,40 3,78
R-S 1 2,70 1,40 3,78
ST 1| 19,90 1,40 27,86
V-U 1 5,30 1,00 5,30
U-T 1 7,80 1,30 10,14
T-P 1 8,00 1,20 9,60
P-Ww 1| 16,90 1,20 20,28
Entrada aire
A-B' 1| 13,60 13,60
B'-C' 1 2,60 2,60
C-D' 1 5,30 5,30
B'-E' 1| 10,70 10,70
E-F' 1 3,60 3,60
F-G' 1 8,90 8,90
B'-H' 1 3,60 3,60
H-I 1 4,50 4,50
H-L' 1| 12,00 12,00
L'-N' 1 1,40 1,40
H-O' 1 2,90 2,90
o-Q' 1 3,30 3,30
Q-S' 1| 18,30 18,30
OTAL PARTIDA _ 255,69 23,46 5.998,49
15.6 m. | T.H.PAR.LISA GALVANIZADA D=100mm
Tuberia helicoidal de pared lisa de D=100 mm. en chapa de
acero galvanizada espesor 0,6 mm. para ventilacion de aseos
y vestuarios, con aislamiento exterior de 10 mm de espesor,
ilp.p. de codos, derivaciones, sombrerete en cubierta,
manguitos y demas accesorios, pequefio material y medios
auxiliares.
Vestuario 1 17,00 17,00
Vestuario 2 22,50 22,50
Aseo 1 planta primera 7,00 7,00
Aseo 2 planta primera 7,00 7,00
Aseo 1 planta segunda 3,00 3,00
Aseo 2 planta segunda 3,00 3,00
TOTAL PARTIDA _ 59,50 11,06 658,07
15.7 m. | T.H.PAR.LISA GALVANIZADA D=125mm
Tuberia helicoidal de pared lisa de D=125 mm. en chapa de
acero galvanizada espesor 0,6 mm. para ventilacion de aseos
y vestuarios, con aislamiento exterior de 10 mm de espesor,
ilp.p. de codos, derivaciones, sombrerete en cubierta,
manguitos y demas accesorios, pequefio material y medios
auxiliares.
Extraccion aire
A-B 1 8,20 8,20
C-B 1 2,60 2,60
G-F 1| 13,60 13,60
K-J 1 2,80 2,80
M-L 1 2,80 2,80
Entrada aire
I-J 1 3,10 3,10
I'-K' 1 2,90 2,90
L'-M 1 3,60 3,60
O'-P' 1 5,60 5,60
s-T' 1 2,90 2,90
s-u 1 5,50 5,50
TOTAL PARTIDA _ 53,60 13,06 700,02
15.8 m. |T.H.PAR.LISA GALVANIZADA D=160mm
Tuberia helicoidal de pared lisa de D=160 mm. en chapa de
acero galvanizada espesor 0,6 mm. para ventilacion de aseos
y vestuarios, con aislamiento exterior de 10 mm de espesor,
ilp.p. de codos, derivaciones, sombrerete en cubierta,
manguitos y demas accesorios, pequefio material y medios
auxiliares.
Extraccion aire
E-D 1 3,20 3,20
Entrada aire
Q-R' 1 3,50 3,50
TOTAL PARTIDA _ 6,70 16,06 107,60
Suma y sigue - 18.474,51
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Suma anterior

EXTRACTOR DECOR 100 CR
Ventilador helicoidal extraplanos Decor 100 CR de solery
palau, con caudal aproximado de 100 m3/h, provisto de
compuerta antirretorno incorporada, luz piloto de
funcionamiento, y temporizador regulable, motor 230V-50Hz,
con rodamientos a bolas, IP44, Clase Il, con protector térmico,
para trabajar a temperaturas de hasta 40°C, i/p.p. de conexion
a conductos, conexiones eléctricas, pequefio material y
medios auxiliares.
Aseos
Vestuarios

TOTAL PARTIDA

REGULADOR DE CAUDAL @125
Regulador de volumen constante, fabricado en acero
galvanizado para instalaciéon vista y equipado con clapeta
autobasculante, cojinetes y juntas téricas de estanqueidad,
para temperaturas de trabajo entre -30°C y 100°C, para su
instalacion indistintamente en redes de impulsién o aspiracion
a alta o baja presion, en posicién horizontal o vertical y rango
de caudal reajustable en obra entre 40 y 192 m3/h, de
diametro nominal 125 mm y caudal 1498 m3/h., provisto de
aislamiento térmico interior adhesivo de espuma de polietileno
autoextinguible de 10 mm de espesor, i/p.p. de conexiones a
conductos, anclajes, adaptadores, bridas de sujecion,
pequefio material y medios auxiliares.
Planta baja
Planta primera

TOTAL PARTIDA

REGULADOR DE CAUDAL @160
Regulador de volumen constante, fabricado en acero
galvanizado para instalaciéon vista y equipado con clapeta
autobasculante, cojinetes y juntas téricas de estanqueidad,
para temperaturas de trabajo entre -30°C y 100°C, para su
instalacion indistintamente en redes de impulsién o aspiracion
a alta o baja presion, en posicién horizontal o vertical y rango
de caudal reajustable en obra entre 61 y 282 m3/h, de
diametro nominal 160 mm y caudal 1498 m3/h., provisto de
aislamiento térmico interior adhesivo de espuma de polietileno
autoextinguible de 10 mm de espesor, i/p.p. de conexiones a
conductos, anclajes, adaptadores, bridas de sujecion,
pequefio material y medios auxiliares.
Planta baja

TOTAL PARTIDA

REGULADOR DE CAUDAL CONDUCTO 200X150
Regulador de volumen constante, fabricado en acero
galvanizado para instalacion en falso techo y equipado con
clapeta autobasculante, cojinetes y juntas toricas de
estanqueidad, para temperaturas de trabajo entre -30°C y
100°C, para su instalaciéon indistintamente en redes de
impulsién o aspiracién a alta o baja presion, en posicion
horizontal o vertical y rango de caudal reajustable en obra
entre 170 y 600 m3/h, de dimensiones 200x150 mm, provisto
de aislamiento térmico interior adhesivo de espuma de
polietileno autoextinguible de 10 mm de espesor, i/p.p. de
conexiones a conductos, anclajes, adaptadores, bridas de
sujecion, pequefio material y medios auxiliares.
Planta primera

TOTAL PARTIDA

REGULADOR DE CAUDAL CONDUCTO 250X150
Regulador de volumen constante, fabricado en acero
galvanizado para instalacion en falso techo y equipado con
clapeta autobasculante, cojinetes y juntas toricas de
estanqueidad, para temperaturas de trabajo entre -30°C y
100°C, para su instalaciéon indistintamente en redes de
impulsién o aspiracién a alta o baja presion, en posicion
horizontal o vertical y rango de caudal reajustable en obra
entre 260 y 900 m3/h, de dimensiones 250x150 mm, provisto
de aislamiento térmico interior adhesivo de espuma de
polietileno autoextinguible de 10 mm de espesor, i/p.p. de
conexiones a conductos, anclajes, adaptadores, bridas de
sujecion, pequefio material y medios auxiliares.

Suma y sigue

4,00
2,00

6,00
5,00

2,00

3,00

6,00

11,00

2,00

3,00

20,97

127,87

157,87

230,30

18.474,51

125,82

1.406,57

315,74

690,90

21.013,54
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Planta segunda
TOTAL PARTIDA

sujecion, pequefio material y medios auxiliares.
Planta segunda
TOTAL PARTIDA

sujecion, pequefio material y medios auxiliares.
Planta segunda
TOTAL PARTIDA

15.16 |ud |REJILLA IMP. 300x100 mm

segun normas UNE y NTE-ICI-24/26.
Planta baja
Planta primera
Planta segunda
TOTAL PARTIDA

15.17 |ud |REJILLA IMP. 300x150 mm

segun normas UNE y NTE-ICI-24/26.

Planta segunda
TOTAL PARTIDA

15.18 |ud |REJILLA RETORNO 300x200 mm

y NTE-ICI-24/26.

Planta baja

Planta primera

Planta segunda
TOTAL PARTIDA

15.19 |ud |REJILLA RETORNO 300X300 mm

Suma y sigue

15.14 |ud |REGULADOR DE CAUDAL CONDUCTO 250X200

Regulador de volumen constante, fabricado en acero
galvanizado para instalacion en falso techo y equipado con
clapeta autobasculante, cojinetes y juntas
estanqueidad, para temperaturas de trabajo entre -30°C y
100°C, para su instalaciéon indistintamente en redes de
impulsién o aspiracién a alta o baja presion, en posicion
horizontal o vertical y rango de caudal reajustable en obra
entre 375 y 1600 m3/h, de didametro nominal 250x200 mm,
provisto de aislamiento térmico interior adhesivo de espuma
de polietileno autoextinguible de 10 mm de espesor, i/p.p. de
conexiones a conductos, anclajes, adaptadores, bridas de

15.15 |ud |REGULADOR DE CAUDAL CONDUCTO 350X250

Regulador de volumen constante, fabricado en acero
galvanizado para instalacion en falso techo y equipado con
clapeta autobasculante, cojinetes y juntas
estanqueidad, para temperaturas de trabajo entre -30°C y
100°C, para su instalacion indistintamente en redes de
impulsién o aspiracién a alta o baja presion, en posicion
horizontal o vertical y rango de caudal reajustable en obra
entre 800 y 2900 m3/h, de dimensiones 350x250 mm, provisto
de aislamiento térmico interior adhesivo de espuma de
polietileno autoextinguible de 10 mm de espesor, i/p.p. de
conexiones a conductos, anclajes, adaptadores, bridas de

Rejilla lineal de impulsion en aluminio extruido con regulador
de caudal de aletas opuestas construido en acero zincado
lacado negro. fijacién invisible 300x100 mm con compuerta, y
laminas horizontales ajustables individualmente, i/p.p. de
marco de montaje, conexion con conductos, elementos de
sujecion, pequefio material y medios auxiliares, homologado,

Rejilla lineal de impulsion en aluminio extruido con regulador
de caudal de aletas opuestas construido en acero zincado
lacado negro. fijacion invisible 300x150 mm con compuerta, y
laminas horizontales ajustables individualmente, i/p.p. de
marco de montaje, conexion con conductos, elementos de
sujecion, pequefio material y medios auxiliares, homologado,

Rejilla lineal de retorno de simple deflexion en aluminio
extruido con regulador de caudal de aletas opuestas
construido en acero zincado lacado negro. fijacién invisible
300x200 mm con compuerta, Yy laminas horizontales
ajustables individualmente, i/p.p. de marco de montaje,
conexion con conductos, elementos de sujecion, pequefio
material y medios auxiliares, homologado, segin normas UNE

Rejilla lineal de retorno de simple deflexion en aluminio
extruido con regulador de caudal de aletas opuestas

= A D

= A D

1,00

1,00

1,00

4,00
4,00
1,00

4,00

4,00
4,00
1,00

1,00

1,00

1,00

9,00

4,00

9,00

270,30

310,30

350,30

22,35

31,20

37,25

21.013,54

270,30

310,30

350,30

201,15

124,80

335,25

22.605,64
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Suma anterior 22.605,64
construido en acero zincado lacado negro. fijacién invisible
300x300 mm con compuerta, Yy laminas horizontales
ajustables individualmente, i/p.p. de marco de montaje,
conexion con conductos, elementos de sujecion, pequefio
material y medios auxiliares, homologado, segin normas UNE
y NTE-ICI-24/26.
Planta segunda 4 4,00
TOTAL PARTIDA 4,00 47,10 188,40
TOTAL CAPITULO 22.794,04

Son VEINTIDOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y CUATRO Euros con CUATRO Céntimos.




ALVARO ROS HUEDA * ESTELLA * 31/05/2018

ADECUACION DE UNA NAVE INDUSTRIAL PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA BODEGA DE VINO

DISENO Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES MECANICAS
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO

pag. 16. 1

codigo | uni descripcion

num.

uds.

largo

ancho

alto

parcial

medicion

precio
unitario

importe

16. INSTALACION DE GAS

16.1 m. |DEMOLICION PAVIMENTO

vertedero con medios auxiliares.
TOTAL PARTIDA

16.2 m. |REPOSICION DE PAVIMENTO

pequefio material y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

16.3 ud |ACOMET. GAS POLIETILENO D=32 mm.

completamente, terminada.
TOTAL PARTIDA

16.4 ud |ARQUETA D600

pequefio material y medios auxiliares.
TOTAL PARTIDA

16.5 ud |LLAVE ACOMETIDA D=32

material y medios auxiliares.
TOTAL PARTIDA

16.6 ud |VAINA DE PROTECCION TUBO POLIETILENO

pequefio material y medios auxiliares.
TOTAL PARTIDA

16.7 ud |ARMARIO DE REGULACION

auxiliares.

TOTAL PARTIDA

16.8 m. | TUBERIA GAS PE D=32 mm.SDR 11

Sumay sigue

Demolicion del pavimento existente con compresor en una
franja de 60 cm de anchura, i/p.p. de cargay transporte a

Reposicién de pavimento continuo de hormigén en una franja
de 60 cm de anchura, siguiendo las caracteristicas de
pavimento existente, totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de

Acometida para gas en polietleno de D=32 mm, SDR 11,
homologada por Gas Navarra, hasta 10 m. de longitud desde
la red a la valvula de acometida y desde esta hasta el edificio,
compuesta por tubo de PE, toma de carga, i/p.p. de rotura de
pavimento, excavacion, relleno de zanja y reposicion de
pavimento existente, proteccion de tubo mediante arena, cinta
de sefializacion, retirada, carga y transporte de productos
sobrantes a vertedero, pequefio material y medios auxiliares,

Arqueta para alojamiento de véalvula de acometida de gas,
realizada en PVC, con trampilla metélica circular, i/p.p. de

Llave de acometida de 1" homologada por
distribuidora, i/p.p. de arqueta de PVC para media presion,
anclaje de hormigén, pieza especial de soporte, pequefio

Vaina de proteccion para acometida de tuberia de polietileno
a armario de regulacion BG-16 formada por tubo de 2 m. de
acero galvanizado DIN2440 de 1 1/2" o 2" con conexion a
tubo polietileno hasta 63 mm, i/p.p. de codos, manguitos,

Armario de regulacién y medida MPA/BP tipo A-25, para un
caudal nominal de 25m3/h con presion de regulacion de 55
mbar, para instalacion receptora en finca, formada por llave
de cierre, filtro, regulador con seguridad de minima presion ,
tomas de presion para media presién y baja presion,
preparado para colocacion de contador G-16, provisto de llave
de entrada y salida a contador con tomas de presion y con
manometro a la entrada al contador, provisto de enlace
mecanico para acometida de polietileno, i/p.p. de realizacion
de cimentacion de monolito, encofrado y desencofrado,
vibrado, curado, colocaciéon de armario de regulaciéon y
medida, montaje de elementos, conexionado de elementos,
realizacion de ventilaciones, pequefio material y medios

Colocacién de tuberia de polietileno de D=32 mm. SDR 11,
para redes de distribucién de gas, incluso pruebas de presion
y p.p. de accesorios (codos, tes, manguitos, caps, banda de

26,40

26,40

26,40

26,40

1,00

1,00

1,00

3,00

1,00

26,40

26,40

1,00

1,00

1,00

3,00

1,00

5,80

12,22

137,99

60,39

32,49

27,40

548,16

153,12

322,61

137,99

60,39

32,49

82,20

548,16

1.336,96
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Suma anterior 1.336,96

sefializacion, etc.), tallo de polietileno-cobre, conexion con
armario de regulacion y sala de maquinas, pequefio material y
medios auxiliares.

1| 26,40 26,40
TOTAL PARTIDA 26,40 6,41 169,22

16.9 m. | TUBERIA DE COBRE D=28/26 mm.

Tuberia para instalacion de gas vista en cobre de 1 mm. de
espesor de D=28/26 mm, i/p.p de accesorios, pasamuros en
fachadas, codos, tes, derivaciones, elementos de sujecion,
pequefio material, medios auxiliares y pruebas de presion.

1| 10,00 10,00
TOTAL PARTIDA 10,00 9,93 99,30

16.10 |ud |GRIFO ESFERA D=1"

Instalacion de grifo de esfera como llave de local y llave de
paso de D=1", i/p.p. de accesorios de conexion con la tuberia
y medios auxiliares.

1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 20,42 20,42

16.11 |ud |GRIFO APARATOS GAS D=1"

Instalacion de grifo para aparato a gas de D=1", i/p.p. de
accesorios de conexion con la tuberia y medios auxiliares.

1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 18,97 18,97

16.12 |ud |INST.ELECTROVAL.1"N/C

Instalacion de wuna electrovalvula de 1" de Fidegas,
normalmente cerrada, comandada por una centralita
electrénica de deteccion de fugas, i/p.p de conexion eléctrica
a centralita, accesorios, completamente instalada.

1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 161,76 161,76

16.13 |ud |ARMARIO ELECTROVALVULA GAS

Suministro y colocacion de caja exterior, para instalacion de
llave de corte y eléctrovalvula de gas en exterior, para evitar el
acceso a estos elementos de personas ajenas al local, i/p.p.
de cerradura, ventilaciones, pequefio material y medios
auxiliares.

1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 55,52 55,52

16.14 |ud |SONDA DETECTORA S-3-2-N

Sonda detectora de GN certificada de conformidad a las
normas UNE EN 50194 y UNE EN 50244, con sensor
catalitico, medicion del 0 al 100% del LIE, i/p.p. de accesorios,
conexion con central de alarmas, completamente instalada.

2 2,00
TOTAL PARTIDA 2,00 172,19 344,38

16.15 |ud |CENTRAL DE ALARMAS DE GAS CA-2

Central de alarmas de gas modelo CA-2 de Fidegas,
certificada de conformidad a las normas UNE EN 50194y
UNE EN 50244 con entrada para 2 sondas, tres salidas (dos
de ellas programables), tres niveles de alarma (10%, 20% y
100% del LIE), detecci6n de averias, memoria de eventos y
bateria auxiliar, i/p.p. de pequefio material, totalmente
instalada.

1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 273,19 273,19

16.16 |ud |REJILLA VENTILACION SUPERIOR 200X200

Rejilla de intemperie de chapa de acero galvanizado, con
lamas fijas horizontales antilluvia y malla metdlica posterior de
proteccion anti-pajaros y anti-insectos para ventilacion
superior para sala de maquinas de dimensiones 200x200 mm.,
ilp.p. de realizacién de hueco en fachada, colocacién de
rejilla, ajuste, recibido de la rejilla, pequefio material y medios
auxiliares.

Suma y sigue 2.479,72
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16.17 |ud |REJILLA VENTILACION INFERIOR 300X300

auxiliares.
TOTAL PARTIDA

16.18 |ud |LEGALIZACION INSTALACION DE GAS

incluso contrato con empresa suministradora.

TOTAL PARTIDA

TOTAL CAPITULO

Rejilla de intemperie de chapa de acero galvanizado, con
lamas fijas horizontales antilluvia y malla metélica posterior de
proteccion anti-pajaros y anti-insectos para ventilacion
superior para sala de maquinas de dimensiones 300x300 mm.,
ilp.p. de realizacién de hueco en fachada, colocacién de
rejilla, ajuste, recibido de la rejilla, pequefio material y medios

Legalizacion de la instalacion de gas mediante pago de
derechos de acometida y derechos de alta a gas Navarra,
realizacion de las pruebas segun normativa vigente y
elaboracién de documentacién de fin de obra, boletin del
instalador, tramitacion ante Organismo de Control Autorizado,

1,00

1,00

1,00

1,00

32,92

44,62

491,15

2.479,72

32,92

491,15

3.003,79

Son TRES MIL TRES Euros con SETENTA Y NUEVE Céntimos.
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17. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

17.1 ud |EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de
eficacia 21A/113B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte,
manoémetro comprobable y manguera con difusor, segin
Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad instalada.

Planta baja
Zona de produccién 3 3,00
Vestibulo 2 2,00
Planta primera
Pasillo 2 2,00
Planta segunda
Sala de catas 1 1,00
TOTAL PARTIDA 8,00 55,00 440,00

17.2 ud |EXTINTOR CO2 5 kg.

Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 34B, de 2,5 kg.
de agente extintor, construido en acero, con soporte y
manguera con difusor, segin Norma UNE, i/p.p. de sefial
seglin UNE 23.033 y UNE 81.501. Equipo con certificacion
AENOR. Medida la unidad instalada.

Planta baja
Zona de produccién 4 4,00
Vestibulo 2 2,00
Planta primera
Pasillo 1 1,00
Planta segunda
Sala de catas 1 1,00
TOTAL PARTIDA 8,00 75,00 600,00

17.3 ud |CENTRAL DET. INCENDIOS ANALOGICA

Central de deteccion automatica de incendios analégica de un

lazo, con mdédulo de alimentacion, rectificador de corriente y

cargador, bateria de 24 V.y modulo de control con indicador

de alarma y averia, y conmutador de corte de zonas, incluso p.

p de cableado de conexién y medios auxiliares. Medida la

unidad instalada.

Planta primera

Pasillo 1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 282,76 282,76

17.4 ud |PULS. ALARMA DE FUEGO

Pulsador de alarma de fuego analégico para conexién a
central analégica de un lazo, color rojo, con microrruptor, led
de alarma, sistema de comprobaciéon con llave de rearme y
lamina de plastico calibrada para que se enclave y no rompa,
ilp.p. de cableado hasta centralita de deteccion, pequefio
material y medios auxiliares. Ubicado en caja de 95x95x35
mm. Medida la unidad instalada.

Planta baja
Zona de produccion 2 2,00
Vestibulo 1 1,00
Planta primera
Pasillo 1 1,00
Planta segunda
Sala de catas 1 1,00
TOTAL PARTIDA 5,00 70,00 350,00

175 |ud |SIRENA ELECTRON. C/PILOT.EXTER.

Sirena electronica bitonal y bidireccional, con indicacion 6ptica
y acustica, para conectar a una central analégica de un lazo.
Medida la unidad instalada y conectada a centralita.

Planta baja

Nave de produccion 2 2,00
Zona de barricas 1 1,00
Zona de botellas 1 1,00
Vestibulo 1 1,00
Planta primera

Pasillo 1 1,00
Planta segunda

Sala de catas 1 1,00

TOTAL PARTIDA 7,00 90,02 630,14

17.6  |ud |SENAL POLIESTIRENO 420x420mm.FOTOLUM.

Sefializacion de equipos contra incendios y recorridos de
evacuacion fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia
de peligro, prohibicién, evacuaciéon y salvamento, en

Sumay sigue 2.302,90
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Suma anterior - 2.302,90
poliestireno de 1,5 mm fotoluminiscente, de dimensiones
420x420 mm. Medida la unidad instalada.
Planta baja
Extintores 11 11,00
Pulsador 3 3,00
SALIDA 17 17,00
Indicacién recorrido 6 6,00
Planta primera
Extintores 3 3,00
Pulsador 1 1,00
SALIDA 4 4,00
Indicacion recorrido 2 2,00
Planta segunda
Extintores 2 2,00
Pulsador 1 1,00
SALIDA 3 3,00
Indicacién recorrido 2 2,00
TOTAL PARTIDA _ 55,00 7,57 416,35
17.7 ud |PUER.CORTAFUEGOS EI2-45-C5 0,82x2,03
Puerta metélica cortafuegos de una hoja pivotante de 0,82x2,
03 m., homologada EI2-45-C5, construida con dos chapas de
acero electrocincado de 0,80 mm. de espesor y camara
intermedia de material aislante ignifugo, sobre cerco abierto
de chapa de acero galvanizado de 1,20 mm. de espesor, con
siete patillas para fijacion a obra, cerradura embutida y
cremona de cierre automatico, elaborada en taller, ajuste y
fijacibn en obra, incluso acabado en pintura epoxi
polimerizada al horno (sin incluir recibido de albafiileria).
Puerta sala de maquinas 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 600,35 600,35
17.8 ud |ANTIPANICO PUERTA 1 HOJA UN PUNTO
Cierre antipanico, para puertas cortafuegos de una hoja, un
punto. Medida la unidad instalada.
Puerta de salida planta baja 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 124,56 124,56
17.9 ud |ANTIDEFLAGRANTE 200 LUM
Luminaria de emergencia antideflagrante de Normalux de 200
limenes de flujo luminoso. Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios y conexionado.
planta baja
sala de maquinas 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00| 1.256,36| 1.256,36
17.10 |ud |EMER. NORMALUX DUNNA 350 LUMENES ESTANCA
Aparato autonomo de alumbrado de emergencia y
sefializacion estanco no permanente led montado en
superficie o empotrado, modelo Dunna de Normalux, flujo
luminoso 350 limenes, grado de proteccion IP 65, IK 07,
autonomia superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta temperatura,
en color blanco. Construccion segun Norma UNE 20-062-93 y
UNE EN 60598.2.22 y prescripciones del REBT y el CTE, i/p.p.
de instalacién, replanteo, conexion, piezas de sujeccion,
accesorios, pequefio material y medios auxiliares.
Planta baja
Zona de produccion 4 4,00
Zona de botellas 3 3,00
Zona de barricas 3 3,00
TOTAL PARTIDA _ 10,00 93,76 937,60
17.11 |ud |EMER. NORMALUX DUNNA 140 LUMENES ESTANCA
Aparato autonomo de alumbrado de emergencia y
sefializacion estanco no permanente led montado en
superficie o empotrado, modelo Dunna de Normalux, flujo
luminoso 140 limenes, grado de proteccion IP 65, IK 07,
autonomia superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta temperatura,
en color blanco. Construccion segun Norma UNE 20-062-93 y
UNE EN 60598.2.22 y prescripciones del REBT y el CTE, i/p.p.
de instalacién, replanteo, conexion, piezas de sujeccion,
accesorios, pequefio material y medios auxiliares.
Planta baja
Almacén 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 72,66 72,66
Suma y sigue - 5.710,78
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Suma anterior - 5.710,78
17.12 |ud |EMER. NORMALUX DUNNA 350 LUMENES
Aparato autonomo de alumbrado de emergencia y
sefializacion no permanente led montado en superficie o
empotrado, modelo Dunna de Normalux, flujo luminoso 350
limenes, grado de proteccion IP 42, IK 04, autonomia
superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta temperatura, en color
blanco. Construccion segun Norma UNE 20-062-93 y UNE
EN 60598.2.22 vy prescripciones del REBT y el CTE, i/p.p. de
instalacion, replanteo, conexién, piezas de sujeccion,
accesorios, pequefio material y medios auxiliares.
planta baja
vestibulo 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 78,76 78,76
17.13 |ud |EMER. NORMALUX DUNNA 200 LUMENES
Aparato autbnomo de alumbrado de emergencia y
sefializacion no permanente led montado en superficie o
empotrado, modelo Dunna de Normalux, flujo luminoso 200
limenes, grado de proteccion IP 42, IK 04, autonomia
superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta temperatura, en color
blanco. Construccion segun Norma UNE 20-062-93 y UNE
EN 60598.2.22 vy prescripciones del REBT y el CTE, i/p.p. de
instalacion, replanteo, conexién, piezas de sujeccion,
accesorios, pequefio material y medios auxiliares.
planta primera
tienda 1 1,00
pasillo 1 1,00
planta segunda
sala de catas 3 3,00
TOTAL PARTIDA _ 5,00 62,30 311,50
17.14 |ud |EMER. NORMALUX DUNNA 140 LUMENES
Aparato autonomo de alumbrado de emergencia y
sefializacion no permanente led montado en superficie o
empotrado, modelo Dunna de Normalux, flujo luminoso 140
limenes, grado de proteccion IP 42, IK 04, autonomia
superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta temperatura, en color
blanco. Construccion segun Norma UNE 20-062-93 y UNE
EN 60598.2.22 vy prescripciones del REBT y el CTE, i/p.p. de
instalacion, replanteo, conexién, piezas de sujeccion,
accesorios, pequefio material y medios auxiliares.
Planta primera
Sala de reuniones 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 57,66 57,66
17.15 |ud |EMER. NORMALUX DUNNA 110 LUMENES
Aparato autonomo de alumbrado de emergencia y
sefializacion no permanente led montado en superficie o
empotrado, modelo Dunna de Normalux, flujo luminoso 110
limenes, grado de proteccion IP 42, IK 04, autonomia
superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta temperatura, en color
blanco. Construccion segun Norma UNE 20-062-93 y UNE
EN 60598.2.22 vy prescripciones del REBT y el CTE, i/p.p. de
instalacion, replanteo, conexién, piezas de sujeccion,
accesorios, pequefio material y medios auxiliares.
Planta baja
Laboratorio 1 1,00
TOTAL PARTIDA _ 1,00 50,17 50,17
17.16 |ud |EMER. NORMALUX DUNNA 60 LUM
Aparato autonomo de alumbrado de emergencia y
sefializacion no permanente montado en superficie o
empotrado, flujo luminoso 60 limenes, grado de proteccion IP
42, IK 04, autonomia superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta
temperatura, color blando Dunna D-60 estandar de Normalux
o similar. Construccion segun Norma UNE 20392-93 y UNE
EN 60598-2-22 vy prescripciones del REBT y el CTE, i/p.p. de
instalacion, replanteo, conexién, piezas de sujeccion,
accesorios, pequefio material y medios auxiliares.
Planta baja
Zona de produccion
Oficina 1 1,00
Aseo 1 1,00
Distribuidor 1 1,00
Zona de oficinas
Cuarto de limpieza 1 1,00
Suma y sigue - 6.208,87
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17.17

ud

Suma anterior

Vestuario 1
Vestuario 2
Planta primera
Aseo
Oficina
Planta segunda
Cocina
Aseo

TOTAL PARTIDA

EMER. NORMALUX DUNNA 1040 LUM ORIENT.

Proyector autébnomo estanco de gran potencia para
alumbrado de nave marca Normalux modelo FO-1040 L de
1040 Ilumenes de flujo luminoso. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios y conexionado.

Nave de produccion
TOTAL PARTIDA

TOTAL CAPITULO

[y

[y

[y

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

2,00

10,00

2,00

41,65

690,23

6.208,87

416,50

1.380,46

8.005,83

Son OCHO MIL CINCO Euros con OCHENTA Y TRES Céntimos.
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18. ELEVACION

18.1 ud |ASCENSOR ESTAND. 3 PARAD.6 PER.

puertas pintadas y ajustes.

Ascensor
TOTAL PARTIDA

TOTAL CAPITULO

Instalacion completa de ascensor accesible segin DB SUA-9
tipo Genesis, Ultima generacion, de la casa Otis o similar con
velocidad de 1 m/s, 3 paradas, cabina de dimensiones
1000x1250 mm, 450 kg. de carga nominal para un maximo de
6 personas, puertas automaticas telescopicas, maniobra
universal con memoria simple, distancia superior de seguridad
3400 mm, recorrido total de 5,80 m, instalado, con pruebas,

1,00

1,00

24963,00

24.963,00

24.963,00

Son VEINTICUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y TRES Euros.
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19. CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
19.1 ud |PRUEBA, ENSAYOS Y LIMPIEZA, SANEM.-RESID.
Pruebas de estanqueidad de agua y de aire a presion por
tramos de la instalacién de saneamiento de aguas residuales
y limpieza de las tuberias durante la ejecucion de la obra'y
previa a la puesta en servicio de la red de saneamiento de
aguas residuales, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares.
Saneamiento-residuales 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 95,58 95,58
19.2 ud |PRUEBA, ENSAYOS Y LIMPIEZA, SANEM-PLUV.
Pruebas de estanqueidad de agua y de aire a presion por
tramos de la instalacion de saneamiento d aguas pluviales y
limpieza de las tuberias durante la ejecucion de la obray
previa a la puesta en servicio de la red de saneamiento de
aguas pluviales, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares.
Saneamiento-pluviales 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 95,58 95,58
19.3 ud |PRUEBA RESIST./ESTANQ.RED FONTANERIA
Prueba de presion interior y estanqueidad de la red de
fontaneria, s/art. 6.2 de N.B.LL.S.A., con carga hasta 20
kp/cm2 para comprobar la resistencia y mantenimiento
posterior durante 15 minutos de la presion a 6 kp/cm2 para
comprobar la estanqueidad. Incluso emisién del informe de la
prueba.
Fontaneria 1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 92,43 92,43
19.4 ud |PRUEBAS Y ENSAYOS CALEFACCION
Llenado de la instalacion con agua glicolada y realizacion de
pruebas y ensayos en instalacion de calefaccion de acuerdo a
lo especificado en la normativa vigente, i/p.p. de
documentacion, pequefio material y medios auxiliares.
1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 91,35 91,35
19.5 ud |PRUEBAS Y ENSAYOS CHIMENEA
Realizacion de pruebas y ensayos en chimeneas de acuerdo
a lo especificado en la normativa vigente, i/p.p. de
documentacion, pequefio material y medios auxiliares.
1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00 58,07 58,07
19.6 ud |PRUEBAS CONDUCTOS VENTILACION Y CLIMAT.
Realizacion de pruebas de presion y de estanquidad en
conductos de ventilacion y climatizacion, i/p.p. de elementos y
equipos de medicion, limpieza de conductos, pequefio
material y medios auxiliares.
1 1,00
TOTAL PARTIDA . 1,00f 207,99 207,99
19.7 ud |CARACT. MECANICAS DE MORTEROS
Ensayo para la comprobacién de las caracteristicas
mecéanicas de un mortero de cemento, con la determinacion
de la resistencia a la compresion, s'UNE-EN 1015-11.
Morteros 2 2,00
TOTAL PARTIDA . 2,00 79,00 158,00
19.8 ud |ENSAYO NORMAL LADRILLOS REVESTIR
Ensayo normal de ladrillos para revestir, con la determinacion
de la absorcion de agua, s/TUNE 67027, la succion de agua
s/UNE-EN 772-11, la resistencia a compresion, s/UNE-EN
772-1y la determinacion de la masa, sS/TUNE-EN 771-1.
2 2,00
TOTAL PARTIDA . 2,00 164,00 328,00
TOTAL CAPITULO . 1.127,00

Son MIL CIENTO VEINTISIETE Euros.
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20. GESTION DE RESIDUOS
20.1 ud |GESTION DE RESIDUOS
Gestion de residuos de tierras y materiales pétreos de las
excavaciones, materiales de naturaleza no pétrea, materiales
de naturaleza pétrea y potencialmente peligrosos y otros, con
p.p. de almacenaje en obra, cargay transporte al vertedero
por empresa autorizada, incluo canon de vertido en vertedero.
1 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00 2.629,34| 2.629,34
TOTAL CAPITULO 2.629,34

Son DOS MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE Euros con TREINTA 'Y CUATRO Céntimos.
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21.

211

21.2

21.3

21.4

215

21.6

21.7

21.8

ud

ud

ud

ms

ud

ud

ud

ud

SEGURIDAD Y SALUD

ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x4 mmz2.

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra desde
red eléctrica existente formada por manguera flexible de 4x4
mm2. de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de
tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios
cada 2,50 m., cumpliendo con el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension, instalada y posterior retirada.

TOTAL PARTIDA

ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

Acometida provisional de fontaneria para obra, desde la red
general municipal de agua potable, realizada con tubo de
polietileno de 25 mm. de diametro, de alta densidad y para 10
atmésferas de presion méaxima con collarin de toma de
fundicién, p.p. de piezas especiales de polietileno y tap6n
roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, rotura
y reposicion del pavimento, terminada y funcionando, y
retirada al término de la obra.

TOTAL PARTIDA

ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la
red general municipal, formada por: rotura del pavimento con
compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en
cualquier tipo de terrenos, colocacién de tuberia de pvc con
junta de goma de 20 cm. de didmetro interior, tapado posterior
de la acometida y reposicion del pavimento, retirada de la
misma al final de la obra y con p.p. de medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA

ALQUILER CASETA ASEO 17,00 m2.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios y
aseos en obra de 5.80x2,95x2,30 m. Estructura y cerramiento
de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno
expandido. 3 ventanaa de 0,70x0,80 m. de aluminio
anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 1., uninodoro, un plato de ducha, un urinario y
lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat
blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidré6fugo
con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste.
Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacién eléctrica mono. 220 V. con
automatico. Con transporte a 200 km.(ida). Entrega y
recogida del médulo con camién grda. Segin R.D. 486/97.

TOTAL PARTIDA

TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL

Taquilla metdlica individual para vestuario de 1,80 m. de
altura en acero laminado en frio, con tratamiento
antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada al horno,
cerradura, balda y tubo percha, lamas de ventilacion en puerta,
colocada, (amortizable en 3 usos).

TOTAL PARTIDA

BANQUETA AISLANTE
Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.

TOTAL PARTIDA

BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiquin de primeros auxilios con contenidos minimos
obligatorios y placa de primeros auxilios i/p.p. de pequefio
material y medios auxiliares, colocado.

TOTAL PARTIDA
DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo para recogida de basuras de 800 I|. de capacidad,
realizado en polietileno inyectado, acero y bandas de caucho.
(amortizable en 2 usos).

Suma y sigue

20

1,00

1,00

1,00

7,00

20,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

7,00

20,00

2,00

1,00

139,68

257,82

117,62

182,74

21,29

124,66

72,90

139,68

257,82

117,62

1.279,18

425,80

249,32

72,90

2.542,32
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219

21.10

21.11

21.12

21.13

21.14

21.15

21.16

21.17

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

TOTAL PARTIDA

CONVECTOR ELECT. MURAL 1500 W.
Convector eléctrico mural de 1500 W. instalado. (amortizable
en 5 usos)

TOTAL PARTIDA

CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico,
incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

TOTAL PARTIDA

SENAL CIRCULAR D=60cm. I/ISOPORTE

Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con
soporte metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mm.y 2 m.
de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de
pozo, hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje. s/ R.
D. 485/97.

TOTAL PARTIDA

PLACA PELIGRO DE MUERTE
Placa reglamentaria de sefializacién, PELIGRO DE MUERTE,
colocada.

TOTAL PARTIDA

TOMA DE TIERRA R80 Oh;R=100 Oh.m

Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios
y una resistividad R=100 Oh.m. formada por electrodo de
acero cobrizado 14,3 mm. y 100 cm., de profundidad hincado
en el terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mmz2., con
abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039.

TOTAL PARTIDA

CUADRO GENERAL OBRA Pméax= 15 kW.

Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una
potencia méaxima de 15 kW. compuesto por armario metélico
con revestimiento de poliéster, de 80x60 cm., indice de
proteccion IP 559, con cerradura, interruptor automatico
magnetotérmico de 4x40 A., interruptor automatico diferencial
de 4x40 A. 300 mA., un interruptor automatico
magnetotérmico de 4x30 A., y 5 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 2x25 A., incluyendo cableado, rétulos de
identificaciéon de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién
a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios,
instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

TOTAL PARTIDA
PASARELA METALICA SOBRE ZANJAS

Pasarela de proteccion de zanjas, pozos o hueco, en
superficies horizontales con chapa de acero de 12 mm. ,

incluso colocacién y desmontaje (amortiz. en 10 usos). s/ R.D.

486/97.
TOTAL PARTIDA

TAPA PROVISIONAL POZO 100x100

Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 200x200
cm. en pasos de vehiculos, formada por plancha de acero de
15 cm de espesor, incluso fabricacion, colocacion y retirada,
(amortizable en dos usos).

TOTAL PARTIDA

EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de
eficacia 21A/113B, de 9 kg. de agente extintor, con soporte,
mandémetro comprobable y manguera con difusor, segin
norma UNE 23110. Medida la unidad instalada. s/ R.D.
486/97.

Suma y sigue

200

20

1,00

1,00

200,00

4,00

5,00

1,00

1,00

20,00

5,00

1,00

1,00

200,00

4,00

5,00

1,00

1,00

20,00

5,00

62,86

49,11

0,23

28,89

22,18

49,63

115,11

44,81

46,15

2.542,32

62,86

49,11

46,00

115,56

110,90

49,63

115,11

896,20

230,75

4.218,44
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21.18

21.19

21.20

21.21

21.22

21.23

21.24

21.25

21.26

21.27

21.28

21.29

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

TOTAL PARTIDA
CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE.
s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODO
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon
(amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable
en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
PAR GUANTES DE LONA
Par guantes de lona proteccion estandar. Certificado CE. s/ R.
D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
PAR GUANTES DE LATEX-ANTIC.
Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.
TOTAL PARTIDA
PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (NEGR
Par de botas bajas de agua color negro, (amortizables en 1
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
TOTAL PARTIDA
COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINF.
Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra,

considerando dos horas a la semana un peon ordinario.

TOTAL PARTIDA

Suma y sigue

2,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

5,00

2,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

5,00

54,71

8,06

2,74

4,22

1,26

6,75

24,67

19,29

3,58

2,57

17,95

24,78

71,84

4.218,44

109,42

48,36

16,44

25,32

7,56

40,50

148,02

115,74

21,48

15,42

107,70

148,68

359,20

5.382,28
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num.
codigo | uni descripcion de largo | ancho | alto parcial | medicion | precio importe
uds. unitario
Suma anterior 5.382,28
21.30 |ud |COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formaciéon de seguridad y salud en el
trabajo, considerando una hora a la semana y realizada por un
encargado.
5 5,00
TOTAL PARTIDA 5,00 29,13 145,65
21.31 |ud |RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO |
Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto
por control visién, audiometria y analitica de sangre y orina
con 6 parametros.
6 6,00
TOTAL PARTIDA 6,00 33,30 199,80
TOTAL CAPITULO 5.727,73

Son CINCO MIL SETECIENTOS VEINTISIETE Euros con SETENTA Y TRES Céntimos.




