B 4.
——
peama,
%%LT;)‘[I{CI
2?1) "
ot




CATECISMOS DEL AGRICULTOR Y GANADERO

Constan de treinta y dos

e Y

E» o

viginas de tipo de letra muy claro y legible y profusamente
lustrados en el texto y con laminas tiradas aparte en negro o en color.

A 50 céntimos cada nimero.

P, M. Gonzilez Quijano.— COMO SE MIDE UN CAMPO,

Pablo Martinez Strong. — COMBUSTIBLES AGRICOLAS.

Federico Doreste Betaneor, — MOTORES DE VIENTO: MOLINOS.

Juan Dantin Cereceda. — FORMACION DE L4 TIERRA LARORABLE,

Hilarie Alonso.— EL OBSERVATORIO METEOROLOGICO DEL AGRICULTOR.

N, Sama, — LA PREDICCIGN DEL TIEMPO EX AGRICULTURA.

Luis Jordana de Pozas.— ACCIDENTES DEL TRABAJO EN AGRICULTURA,

Deméfilo de Buen.— ARRENDAMIENTO DE PREDIOS RUSTICOS SEGUN EL CODIGO
CIVIL,

M. Lorenzo Pardo.— COMO SE PIDEN 4GUAS PARA RIEGO.

José Marin de Soroa.— LoS ABONOS BARATOS,

Gregorio Matallana Revuelta. — BL BARBECHO Y SUS LABORES,

J. Navarro de Palencia. — LoS ABOKOS DEL TRIGO.

Zacarias Salazar. — CULTIVO DEL SECANO ESPAROL,

d. de la Cruz Lapazarin. — COMO SE ELIGE UN ARADO.

Leandro Navarro.— ESTERILIDAD DE LAS FLORES,

B. Gonzilez Fragoso.— LEXNFERMEDADES (RIPTOGAMICAS DE LA REMOLACHA.

Ange! Cabrera,— ROTDORES DEL CAMPO Y DE LOS ALMACENES,

L. Hernandez Robredo. — EL LOPULO Y ST CTLTIVO,

Luis de Hoyos Siinz.— LA BERZA: VARIEDADES ¥ CULTIVO.

E. Vellando. — BI GARBANZO: CULTIVO Y COMERCIO,

Joaguin de Pitarque y Elfo. — PODA DE LA VID.

J. Marecilla. — CLOROSIS DE LA VID.

Ignacio Galldstegul.— EL MANZANO: VARIEDADES Y OULTIVO.

Vieente Nubiola, — MELOCOTONERO ¥ ATLBARICOQUERO.

d. Ugarte y L. Vélaz de Medrano.— LA ENCINA: SU EXPLOTACION.

D. Saldafia y Solanas. — EL ALGODONERO EN Espafa,

R. Vazquez Alvarez. — EL CULIIVO DEL TABACO.

C. Oliveras. — CUIDADOS DEL VINO EN EL PRIMER ARNO,

A, Daneo Gentile.— LS ORUJOS DE UVA AGOTADOS T SU EMPLEO.

€. Sanz Egafia. — PRIMEROS ATXILIOS AL ANIMAJL ENFERMO,

G. Lépez v Lépez.— COMO SE INFECTA ¥ SE DEFIENDE EL ORGANISMO ANIMAL.

G. Saidafia Sicilis.— VICIOS REDEILITORIOS DE LOS ANIMALES.

Publio Codergue,— L4 DURIKA Y SU TRATAMIENTO,

E. Ponce Romere.— FL CABALLO DE SILLA,

M. Medina Garcia, — { OMO SE ELIGE UN CABALLO SEMENTAL,

J. Montejo Leonor.— INCUBACION ARTIFICIAL DE GALLINAS,

E. Oalderén. — EL GALLINERO: MODELOS ¥ CONSTRUCCION.

V. Alvarade y Albo.— ELABORACION DE LA MANTECA.

4. T. Trigo.— LA GOIMENA Y SUS ACCESORIOS.

D. Pons Irureta.— LIBROS DE CONTABILIDAD AGRICOTA.

J. Juan Fernéndez Urquiza. — CEROAS Y CERRAMIENTOS,

Leandre Pérez Cossio.— COMO SE HACE UN POZO.

Antonio Gareia Romers.— SELECCION DE SEMILLAS.

E. Fernindez Gallano.— CRECIMIENTO DT L0S VEGETALES,

Ignacio de Casso.— APARCERIA AGRICOLA Y PECTARIA.

José del Cafiizo.— BODERAS COOPERATIVAS,

Rafael Lépez Mateo, — ABONO DEL OLIVO.

Manuel Gareia Luzén.— COMO SE COMPRA TN ABOXO.

Apclinar Azanza.-— FORMULARIO DE TERAPEGTICA VEGETAL.

José Sancho Adellac.— EL OfDIUM ¥ EL MILDIO.

Manuel Naredo,— REMOLACHA FORRAJEEA.

Vietoriano Odriozola.— LA AVENA: VARIEDADES ¥ CULTIVO. -

J. Manuel Priego Jaramillo. — LA HIGUERA: SU CULTIVO EN ESPARA.

Arturo Rigol. — EIL ROSAL. )

Manuel M. Rueda y Marin.— PEANTACIONES ¥ MARCOS.

Fernando Baré.— L4S PLANTAS AROMATICAS FORESTALES.

Ricarde Codorniu.— EL PING CARRASCO.

Joaguin Ximénez de Embin.— COMO SE DEFIENDE UN BOSQUE.

Angel de Torrején y Boneta.— La ZULLA: FOER_AJE MERIDIONAL.

Luis Crespi. — LA S0JA Y SU CULTIVO EN ESPARA.

José Casedn.— L4 ALFALFA DE SECANO.

Elriio Morales.~— EL AzAFRAN: CTLTIVO Y EXPLOTACION.

Guillermo de Benavent.— LA FECULA Y SU PREPARACION.

G. Falaisien. — LA SIDRA: PREPARACION ¥ CONSERVACION,

f
!
|

CATECISMOS DEL AGRICULTOR y DEL GAMADERD

Medalta de oro -1 lor Concursos Naclonajes de Ganaderia de 1922 y 1928

SERIE VI CULTIVOS HERRAGEOS Nowm. 3

EL GARBANZO
CULTIVO Y COMERCIO

EMILIO VELLANDO

INGENIERO AGRONOMO
DIRECTOR DE LA ESTACION DE AGRICULTURA DE ARKEVALO

ESPASA-CALPE, S. A.




e e,

PUBLICACIONES AGRICOLAS DR ESPASR-CALPE, §. B,

Series en que se distribuyen los CATE
GENERALES Y ESPECIALES:

L—OIENCIAS PRECEDENTES Y METODOS DE 1 f
JO.—Matemdticas, Topograffa. Meecdnica mecos%?linnfgff»%ﬁiﬁﬁé :
quimico. Blologfa y Zoologia, Ingenieria ¥ Construcciones generales i

IX~—CIENCIAS FUNDAMENTALES NATURALES.—E] vegetal y el me:ﬂo :
Botdnien deseriptiva y fisiolegion agricolas, Geologia: e} terres;xo Agrolo-
gla. Meteorologfa y Climatologfa. Geograffa agricols ¥ pecuaria,

LII.—-—CIEI&‘E‘IAB l(‘;UtNIgAll’{!}bé’ffféLEg ]%L;ONOMICAS.—Economm rural: Valo-
raclon y Catastro. Crédito, Sociologia ™ indi
cién. Politica, Logislacion agricola § peﬁg;gg." Cooperacién y sindica-

IV.—AGRONOMIA Y AGRICULTURA GENERAL.—3f : :
cién vegotal, Los abonos. Las mejoras litoldgicas, ?}g{galg]eﬁit(?mylo;?]c:g :
los rlegos, alternativas, Aclimatacisn, Maquinaria 'y labores "

V.—PATOLOGIA VEGETAL.~—Higiene y terapéutica d ) i

) dades y plagas del campo. lnsectos y crlx?to;samaa.el cultivo. Enforme

VI—CULTIVOS HERBACEOS.~—Los grandes cultivos,

CISMOS y los TRATADOGS

C .
y Hortleultura. Plantas Industriales. Prados y Iorra.jeg.I %Y%Zggldtleotfaivoe

VIL—CULTIVOS ARBOREOS.—Vid y olivo. Fru 1
tia. Potn 8 taot y ollv tales, Floricultura y Jardine. |
VI, ~SELVICULTURA & INGENIRERIA FORLSTAL.—Bos 3 i
[ S . ques; ordenacién
transportes y legislacion. Tecnologia e i Dl
Henmnortas y legll: i gia e Industrias forestales, Repobla:
IX~CULTIVOS DE AMERICA Y NUREVOS COLTIVOS.~Agr -
tes y ganaderia de los pafses calidos. Algodonero, ta.bagcro,cug}lémhzzg
Textiles y sacarinos tropicales. Plantas aromatl cns y medicinales, T
X ~INDUSTRIAS AGRICOLAS,—Tecnologia general. Vinit
teenin, Destilerfa, Productos feculentos, Conservas vel;eég?:;?u‘
XI,—ZOQOTRCNIA Y VETERINARIA.—Alimentacion higiene y mejora del |
ganado, Patologfn, clfnlea y terapéutica. Enfern’y.edad 3 -
peeelon y policia anlmal, Legialalélon pecuaria, é8 eepeclales. Ios
XIL~~GANADERIA.—Obtencion, cris y mejors de los gru {mal - L
‘ dorfas cspeciales; explots.'clén. Cazs y pesca. §1ipos animales. Gana- |
- XIIL—~INDUSTRIAS ZOOGENAS.—Leche, Carnes. Pleles y residuos, Conser-
: vag, Serieleultura. Apleultura. Abastecimiento, Frfo industrial,
XIV.~COMRBROIO Y ADMINISTRACION RURAL.—Contabilidad, Organiza-
. clon, Bnvasoes, transportes. Exportacion, Batadisticas.
XV~~ESTUDIOS GENERALES Y ESPECIALES,—Dicclonarlo y glosarlo.
Hlstoria de la Agricultura y Ganaderia, Busefianza elemental y media,
Anuario. Agendas. Los clisicos de la Agricultura, Proyectos y tipos de

cultivo, Cateclemon regionales. T.dminas murales, Atl 1 ca.cl .
graficos, Actualidades, 28 ¥ publicaclones

Elayo-

E8 PROPIEDAD
Bspasa-Calpe, 8. A., Madrid, 1932.
Publighed in Spain

Toalleres EBJ.’ASA-O:&LPE, 8. A, Rios Rosas, 24.—~MADRID
Papel expresamente fabritado por LA PAPELERA ESPANOLA

S |
IMPORT&?&CIA DE ESTE CULTIVO

3

A. El garbanzo como alimento

E todas las leguminosas, ésta es la que
constituye en Espafia 1a base de la ali-
mentacién del hombre en una dilatada
extensién del suelo nacional y juega un
papel mas importante, no ya en la eco-
nomia doméstica, sino en la agricola.

El alimento preparado a base de gar-
banzos se considera en toda Castilla
como tipico y fundamental, y en las de-
més regiones, con excepecidn de Galicia,

Vascongadas y Catalufia, que hacen un consumo més

restringido, también alcanzan importancia los condi-

mentos de esta legumbre en la comida popular, Se llega

a suponer que son los garbanzos el alimento nacional

por excelencia, y ello no parece estar de acuerdo con la

importancia relativa actual del cultivo ni con las dis-
ponibilidades de esa leguminosa en el mercado nacional,

a todas luces insuficiente, como tendremos ocasién de

hacer notar en lineas que van méas adelante.
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B. Su valor agricola

Por lo que hace relacién a su valor agricola, importa
congiderar un doble aspecto de la cue:st‘m_n:: su papel en
lag alternativas y con relacién a ]_la divisién del trabajo
en las mismas v el relativo al earicter que ostenta en la

mia del agricultor.

%Q%?x? %@sp&cﬁ%ﬂ a las alternativas, el garbanzo, por el
carécter de leguminosa, se presta a combinarse con los
cereales en el establecimiento del turno de las plantas,
por sus exigencias en materia n}trogenada, va que el
garbanzo tiene la propiedad, comin a todas las legumi-
nosas, de tomar el nitrégeno de la atmosfgra, dejando,
ademas, enriquecido el suelo en que vegetd de ese ele-
mento tan necesario a la vida vegetal y tan caro de
reemplazar quimicamente. )

Juega también otro papel interesante en el mecanis-
mo de las alternativas, gue no s6lo han @e estgblecers}e
teniendo en cuenta condiciones agrondmicas, sino agri-
colas. Permite el cultivo del garbanzo, en efecto, realizar
las operaciones de preparacién del terreno, siembra y
recoleccién en notable beneficio de la armonia cultural
en relacién con las exigencias cerealistas, ya que puede
ser en el invierno una compensacién y un factor de equi-
librio. Por permitir que las labores del suelo_ puedan dar-
se cuando ya pasaron las épocas del trabajo intenso de
preparacitn del terreno y sementera de cereales, no mo-
lesta 2l cultivo de éstas v su recoleccidn, que es poste-
rior: tampoco crea dificultades a las exigencias estivales
del cultivo cereal.

C. Su importancia econémica

Por lo que se refiere a su papel dentro de la economia
del agricultor, a mis de procurar su cultivo la base del
alimento diario, acude, por la venta inmediata de la co-
secha sobrante de las propias necesidades, a procurar
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medios econdmicos de hacer frente a los pages urgentes
de las labores del verano, no sélo del cultivo suyo, sino
de los cereales con que alterna. Siendo costumbre de los
agricultores espafioles reservar el trigo para venderlo en
el dia més alejado de la recoleccién que permita su resis-
tencia econdémica, y necesitando, sin embargo, realizar
pagoes que ocasiona la recoleccién de este cereal, la venta
de la cosecha de garbanzos procura los medios de rea-
lizarlo sin desprenderse del trigo, base de sus esperan-
zas de negocio. Contribuye a ello la consideracidén de
que el garbanzo no sufre, como el trigo, un aumento
progresivo en su cotizacién conforme la época de la 1l-
tima recoleccién se aleja, y que, por lo tanto, no existe
ninguna razén de interés que aconseje su almacenamien-
to y venta posterior. En realidad, mis sujeto el garban-
zo que el trigo, en Espafia, a las variaciones que deter-
mina la concurrencia extrafia, ocurre en ocasiones que
la llegada del garbanzo mejicano determina un descenso
en las cotizaciones, hasta el punto de darle un valor en
el mercado nacional, en muchas épocas del afio, inferior
al que regia en la de recoleccién.

D. Aplicaciones

En Espafia, la aplicacién fundamental del garbanzo
es el alimento del hombre, y asi encuentra una general
preferencia el cultivo de las variedades blaneas de bue-
na cocci6én. Sin embargo, se cultivan también en Anda-
lucia, especialmente en Sevilla y Cérdoba, las variedades
lamadas mulate v negra, con destino al alimento del ga-
nado. Estas variedades, que son mas riisticas que las
destinadas al consumo del hombre, debieran substituir
en muchas ocasiones al cultivo de éstas. Acontece que
s6lo un empefio antiecondmico guia muchas veces a nues-
tro agriculior a perdurar en sus errores, aunque la pric-
tica le procure ensefianzas elocuentes. En muchos lu-
gares de Castilla, la cosecha del garbanzo comiin es com-
pletamente eventual, hasta el punto de no destinar a su
cultivo sino una minima extensién del terreno que pu-
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diera corresponderle en la hoja de la alternativa, co-
rriendo un verdadero albur, dado lo inseguro de la ob-
tencién de cosecha. Tan fortuita es la cosecha en algu-
nos lugares de tradicién garbancera, que se supone que
sélo se puede obtener el fruto un afio de cada tres que
se siembra, y por eso la hoja de garbanzos se reducp
a las proporciones de quien juega una epr.obalglhdad. As§1,
se juzga como una suerte quien se arriesgo a un mas
extenso cultivo en un afio que resulté garbancero, y como
una desgracia quien se excedié de las normas generales
en afio que no lo era. Dediicese de esto que, asi como
debia ser extendido el cultivo del garbanzo en aquellas
localidades en que no es aleatorio, en las que tiene ese
caricter se debia abandonar o, por lo menos, substi-
tuir las variedades castellana y comin, propias del ali-
mento del hombre y muy delicadas, por las morena y
negra, mas rusticas y apropiadas para el alimento del
ganado.

También se emplea en la industria como primera
materia para la fabricacién de harina de garbanzo con
destino a la elaboracién de purés.

II
EXIGENCIAS Y MEDIOS

1. ESPECIES Y VARIEDADES

Las dos especies de cultivo son: el comin, Cicer arie-
tinum, de semilla amarilla, més o menos redondeada, y
de flor blanca, y el Cicer rubrum, de semilla roja o negra
y de flor ocricea y amarilla.

Variedades se conocen diversas, siendo las méis ex-
tendidas en el cultivo: la comin, la castellana, la Alfar-
nate, cultiva en Mélaga especialmente; la Carriol, de
cultivo en Castellén de la Plana; la blanea, la rosada, la
roja forrajera, 1a mulata, ete.
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Por su division geogrifica, las variedades cultivadas
en las distintas provincias de Espafia son las siguientes:
la comiin, en Burgos; variedad redonda, en Soria, en Te-
ruel, en Murcia, en Granada; en Badajoz, el garbanzo de
grano grueso redondo; en Segovia, el castellano y ribe-
refio zamorano; en Avila, el castellano y de la Morafia;
en Alicante, la variedad pequefia del pais y de Fuente-
safico, que degeneran pronto; en Castellén, ademés de
la comin, la castellana y de Carriol; en Malaga, la va-
riedad llamada Alfarnate, tierno y de muy buen aspecto
y cochura, y la comin; en Almeria, la variedad pequeiia
del pais y la castellana, que, al igual que en buena parte
de Andalucia y Levante, degenera pronto; en Sevilla,
la variedad garbanzas y los mulatos, para alimento del
ganado, asi como los garbanzos duros castellanos, para
la siembra; en Cadiz, estas Ultimas variedades duras;
en Cérdoba, variedades duras para la siembra, del pais,
pequefios v blandos, v negros para el ganado, y en Ca-
mnarias, las garbanzas de grano grueso y blando y la va-
riedad morena, de dificil coccién y propia para alimento
del ganado, aunque en algunos lugares se consume por
el hombre,

En las provincias de Zaragoza, Corufia, Pontevedra,
‘Oviedo, Alava, Vizcaya, Guipizcoa, Barcelona, Tarra-
gona, Valencia y Baleares no figura extensién alguna
cultivada de garbanzo en las estadisticas oficiales, y, en
realidad, en la mayor parte de ellas la planta es desco-
mocida, y s6lo en algunas, como Tarragona y Valencia,
por rara excepeién, puede hallarse una pequefifsima
parcela.,

En las provinciag de Huesca, Logrofio, Lugo, Orense
v Navarra se cultiva muy poco, y las variedades emplea-
das son las procedentes de Castilla, de Andalucia —du-
ros de siembra— y de Méjico.

Con relacién a las variedades amarillas de buena coc-
¢ién, procedentes de Méjico, ocurre que, empledndose en
gran cantidad en algunos afios, tanto para el consumo
como para la siembra, se oculta su procedencia porque
tienen algilin desmerecimiento en el mercado. Algunas
variedades amarillas ofrecen diferencias de aspecto con
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relacidn a las nacionales v son reconocibles; pero otras
no presentan diferencia apre«cmhie v se venden ¥y circu-
lan como del pais.

2. CrimMa

Del andalisis de las regiones donde se cultiva el gar-
banzo con mis éxito ¥y en mayor extensién puede dedu-
eirse que, con exclusién de log climas templados v ke~
medos, en los demés vegeta en buenas condiciones esta
leguminoesa, puesto qgue se cultiva en Andalucia v en Ex-
tremadura, en donde se registran las temperaturas mds
altas de Espafia, y no en corta extensidn, sino en gran
medida —Sevilla es la provincia de mayor producciin de
Espafia, con una media de 108.000 quintales métr ZCG»
de grano, v Badajoz, la segunda, con la de 65.000—
se cultiva, como zona tipica, en Castilla v Ledn, que re-
gistran tempemtums laz méas bajas de la Peninsula.

Podemos, pues, fijar el clima conveniente al garban-
z0, por exclusién, diciendo que, exceptuando los del lito-
ral templados v hGmedos v los excesivamente frios

—Soria, Teruel, Cuenca—, en los demds vegeta ¢l gar-
banzo en hwe‘fms condiciones, Aun se puede agregar que
en los palses més frios, por ser cultive de primavera,
puede, retrazdndose la siembra, extenderse perfecfa-
mente el drea gﬂﬂm‘éﬁm de la lepuminosa que nos ocu-
z:aa, Esto por 1o que concierne a temperatura ¥ humedad

ambisnte,

Por Io que se refiere al régimen de lluvias, las regio-
nes excesivamente secas, como acontece con Murcia v
Almerig ~con 357 v 388 milimetros, respectivamente,
de agua caida—, v en 1as que ademaés se da la condicién
de uim evaporacién intensa —=6 y 6,7 para una y otra—,
el cultive del garbanzo, que ocupa €l terreno la prima-
vera y parte del verano, ofrece grandes dificultades, por
la fa%ta de humedad, para cumplir su ciclo vegetativo.

En resumen: no son climas propios para el cultivo del
garbanzo los femplados v himedos ¥ los muy secos con
gran evaporacién, En los climas templados no hitmedos
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—Sevilla, Badajoz, Canarias— se produce perfectamen-
te, v en los secos con poca evaporacion -——Zamors, 296
milimetros de agua caida y 3 de evaporacién; Salaman-
ca, 284 v 2,7, respectivamente—, las condiciones vege-
tativas del garbanzo son también excelentes.

Podemos, pues, establecer, como consecuencia impor-
tante de lo que precede, que el cultivo de]l garbanzo pue-
de extenderse considerablemente, ya que su 4rea geo-
grafica en Espafia es dilatadisima, y afiadir, de pasada,
que existe conveniencia en hacerlo asi, puesto que la
produccién nacional es insuficiente, como ya hicimos no-
tar y luego confirmaremos, y el cultivo de esta legumi-
nosa presenta ventajas indudables, anotadas anterior-
mente, que hacen recomendable su inclusién en las alter-
nativas con los cereales,

En los climas de primavera y verano secos puede au-
xiliarse el cultivo con riegos.

3. TERRENO

La composicién del terreno es tal vez el factor més
importante en el cultivo del garbanzo, hasta el punto
de ser la determinante de sus condiciones comestibles.
Hasta tal grado influye esta composicién, que la clasifi-
cacién de garbanzos duros y blandos es el terrenc guien
1a hace, independientemente de la semilla empleada.

En las tierras sueltas y de consistencia media, en las
que la arcilla no es preponderante, los garbanzos, aun
utilizando semilla dura, son blandos ¥ gruesos. En con-
trario, en los suelos arcillosos los productos obtenidos
son duros, empléense o no garbanzos de esa naturaleza
como simiente. Tiene, pues, interés primordial la elec-
cién del terreno, segin se desee obtener garbanzos co-
mest1b1es 0 blandos y de fécil coccitn, o duros, de coc-
cién dificil y propios para la siembra,

En Castilla, en donde los esfuerzos de los cultivado-
res se dirigen exclusivamente a la obtencién de garban-
zos blandos, llamados cocheros, las tierras que reciben
€] nombre de garbanceras son Ias que producen en bue-
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nas condiciones granos de esa naturaleza; pero podia
ampliarse el horizonte del cultivo tratande de obtener,
para cubrir las necesidades de la siembra, los garban-
zos duros que necesitan importar. Podrian, por {anto,
hacer entrar en cultivo de garbanzos las tierras maés
fuertes, que ahora sélo por excepeién se siembran con
esa leguminosa.

La caracteristica del terreno, por lo tanto, para ob-
tener garbanzos blandos, de fécil coccion, es la siliceo-
arcilloso-caliza, no muy rico en materia orgénica, que,
favoreciendo el desarrollo de la parte folidcea y preci-
pitando su aparicién, hace a la planta més vulnerable a
los ataques criptogémieons.

Ls orientacién del terreno también tiene una gran
influencia, asi como su situacién con respecto a manan-
tiales de humedad ambiente (arroyos, rios, etc.), tan in-
fluventes en las condiciones de higroscopicidad en los
momentos de la salida del Sol, que son los de mayor in-
flujo en la patologia del garbanzo. La orientacién al sa-
liente es la mas perjudicial, porque la planta recibe con
los primerog rayvos del Sol, ripidamente, una gran can-
tidad de ezlor, que, combinado a la humedad mafianera,
determina condiciones favorables a la vida de los micro-
organismos que atacan los tejidos vegetales del garban-
zo. A igual efecto pernicioso conduce la situacién de los
terrencs en lugares hondos v protegidos de los vientos,
en donde no contribuven las corrientes de aire al oreo
de las plantas antes que los rayos del Sol incidan enér-
gicamente sobre las hojas de las mismas.

Por cooperar a los efectos perjudiciales anotados, no
es conveniente la proximidad de grandes masas de agua
a los garbanzales, y en los terrenos en que esta condi-
eién se dé debe procurarse la orientacién Norte de los
mismos.

Para la obtencién de garbanzos durcs, destinados a
la siembra, las tierras mejores son las propias del culti-
vo del trigo, esto es, de miga, v de caracteristica arci-
lioso-silicea-caliza, prefiriendo los terrenos de esa natu-
raleza menos hiimedos v abrigados o las localidades de
temperatura media estival més elevada, dentro de Ia que
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hemos determinado como zona propia del garb ]
ledo, Ciudad Real, Valladolid, Salamanca,gen &f‘;&go‘;

Leén),~ y dentro de ésta, en las regiones andaluza ¥ ex-~
tremefia con preferencia.

III

TECNICA DEL CULTIVO

1. LABORES

La preparacién del terreno puede hacerse a partir de
la siembra de los cereales en el otofio; pero es conve-
niente anticiparse con una labor de grada, inmediata-
mente después de la recoleccién de éstos, para que pue-
dan los terrenos destinados a garbanzales recoger las
aguas de lluvia otofiales. Bien conocemos que a esta prée-
tica se opone la costumbre del agricultor de aprovechar
la rastrojera de los cereales para la alimentacidn del ga-
nado; mas una reflexién elemental le dirs que vale mas
glo i?a almzicer}acfat,_ v la facilidad de comenzar las la-

en cualquier tiem osteri | ilids
las rastrojera le repert:ap.0 posterior, que la utilidad que

De no realizar la operacién de romper Ia
verano, debe~ anticiparse todo lo posilI)}lz la ggitzfearznia?}
bor en el otofio, empleando para ella el arado de vertede-
ra, que aleance una profundidad de 12 a 15 centimetros.
Despufas' debe darse al terreno un pase de grada v otro
a conigmgamén de una época de lluvias, si se regis’tra con
anteg'lorldad al mes de diciembre, en el que se debe pro-
porcionar al suelo la segunda vuelta de arado v pase de
grada subsiguiente. En febrero, otro pase de grada.

Estas labores preparatorias del terreno aconsejadas
se oponen a la costumbre, bastante general en Castilla
dg Ia labor en surcos o alomada. Nosotros hemos reﬂe—,
x1opado atentamente sobre el hecho, que por su gene-
ralidad preocupa, y no le hemos encontrado razén 16gi-
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ca alguna que le abone en los climas que, como en los
de Valladolid (300 milimetros de agua caida), Palen-
cia (163 milimetros), Salamanca (284 mm.), se hace ne-
cesario conservar con avaricia toda el agua caida, Por la
Ishor en surcos, el terreno presenta a la evaporacion una
mayor superficie que en la plana para una misma exten-
sién, en la misma relacién que un cierre metélico v su
desarrollo en una limina, y, por consiguiente, en los
climas secos aumenta considerablemente la capa de eva-
poracién directa.

Nosotros, aunque respetuosos con las préacticas con-
sagradas, a las que no nos permitimos ecombatir dnica-
mente basdndonos en principios tedricos, no vacilamos
en condenar la costurmbre de la labor en surcos en los
climas secos, considerindola un ejemplo tipico de una
rutina inconsciente, como todas, pero ademds absurda
como ninguna. Nos atrevemos a hacer de un modo ca-
tegérico esta condenacion —aituacién rotunda de la que
huimos en todos nuestros momentos de criterio—, por-
que no sdlo a los razonamientos reflexivos se opone la
préctica del cultivo alomado en los terrenos secos, sino
12 més extensa experiencia en las tierras de clima ané-
logo del continente americano. El cultivo del dry farm-
ing, o de las tierras secas, no e€s més ni menos que la
aplicacién consciente de nuestras 16gicas practicas del
secano v la eliminacién de las absurdas.

Como por 1a historia del cultivo no se desprende que
12 lsbor en surcos haya sido admitida en lucha con la
plana, sino gque aquélla fué tradicionalmente la dnica,
cabe asegurar gue sélo una rutina de siglos se opone
ahora a la adopeién de la labor llana en los enltivos to-
dos de las tierras secas. Una gran autoridad en estas
materias, el ingeniero agrénomo D. José H. Cascédn, ca-
lifica 1a labor en surcos de contraproducente ¥ perjudi-
cial, afiadiendo, adem4s, que es imperfectisima, no tan
sélo por el poco espesor de la capa removida con el ara-
do romano v porgue no voltea la tierra —una de las fina-
Lidades de la labor—, sino porgue, ademas, queda sin
remover 1z mitad, o més, de la superficie labrada. La la-
bor en surcos —afiade el ex director de la Granja de Pa-
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lencia— es muy cara, y la causa eficiente de

y ¥ 12 & de que el pro-
greso cultural de la provincia que agronémicam in-
fluenciaba esté contenido. que agronbmicamente in

Preparado el terreno con los dos
pases de arad

yertedera y los tres de grada, se ha realizado una lgbgg
m;‘(()imparablemente mas efiecaz que con los dos o tres de
arado romano que en el cultivo tradici i
A0 O icional se considera

2. Asoxog

Antes de la ltima labor de grada deben exten
los abgpos, pues la practica ha aconsejado que estzg ?il:mssjij
tribucién ha de realizarse con la mayor anticipacién po-
sible al (_31?: de la siembra, que para el garbanzo viene
por tradicién .siendo uno de los del mes de marzo o pri-
meros de abril, ya que el adagio popular dice que, por

San Marcog,.e! garbanzal, ni nacido ni por sembra.r’.
Dgl a_m?hsw quimico de los garbanzos resulta que
los principios fertilizantes levantados por 1.000 son (1) :

Nitrégeno......ccoeeeeevirveevnennennss

Potae e
Acido TOSTETICOn - oo 9,40
7S TR i 1,39

Del anterior resultado medio se deduce que no
muy exigente en elementos de fertilidad, y qculxe la op?f
nién extendl’da.‘de que es planta esquilmadora no tiene
ninguna razén s6lida en qué apoyarse, corroborada por .
la consideracién de que, por tratarse de planta de poco
;ﬁ?{ﬁ:’ (ta,mpoco por l)a ca:néidad total de productos obte-

grano y paja) puede ectos
tantes del suelo?aj P " resultar.esos e oE

Sin embargo, el garbanzo no enriquece en tanta me-

(1) Datos med.'l oS de anal]s]s !eallmdﬂs pOI }5-8 Emmes
yoox . . -
agl‘onomlcas dE lIa dnd de Ham‘burg Hﬂ‘m h'd E;staaén dﬂ A gri~
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dida como las demas plantas leguminosas el ferreno en
pitrdgeno, ya que realiza la funcién fijadora de ese ele-
mento atmosférico con menos intensidad. En la alierna-
tiva con los cereales, la tierra queda, por tanto, menos
fertilizada que con las habas los guisantes y las alga-
rrobas, v ésta debe de ser la causa de sostener —deduci-
da de la observacidn de efectos relativos— la funcién
esguilmante del garbanzo en las tierras de su cultivo.

Dedicess también de esto que se hace necesario adi-
cionar abonos nitrogenados a las tierras para garbanza-
les, no sélo para compensar su defectuosa asimilacién
del nitrégeno atmosférico, sino para proporcionar este
elemento en forma de ficil asimilacién, dado que el cor-
to periodo vegetativo del garbanzo hace muy convenien-
te el auxilioc quimico en sus periodos de desarrollo, muy
rziluﬁiém si e comparan con los andlogos de los ce-
regles.

Esta adicién de nitrégeno serd, pues, muy 1til en los
climas de nitrificacién poco activa, esto es, en los frios ¥
8eco8; pero no debe generalizarse, ya que en los templa-
dos la nitrificacién es tan activa, que incluse no es ne-
cesario abonar con prineipios nitrogenados (1) ni los ce-
reales,

ay Abonos orgdnicos

El efecto de los abonos orgénicos se puede considerar
poco eficaz desde el punio de vista de surtir de elemen-
. tos de fertilidad; pues por ser muy répidas las fases
vegetativas del garbanzo, no tiene tiempo el estiéreol de
realizar las transformaciones necesarias para hacer so-
lubles los principios que en estado insoluble no pueden
ser asimilados directamente por el vegetal. La existen-
cia de abono orginico muy descompuesto, 0 sea con su

{1} ZExperiencias realizadas por el ingeniere agrénomo don
Eduardo Noriega, en Jerez de la Frontera, medianie andlisis sis-
temdéticos de las aguas de riego en cajas de vegetacién exentas

de nitrato procedentes de abonos v presenténdolos, sin embargo,
en gran cantidad. .
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transformacién en inorginico muy avanzada, es, natu-
ralmente, beneficiosa; pero la adicién de estiéreol fresco
no produce en los garbanzales los efectos de fertilizacién
deseados, y en cambio, puede determinar un exceso de
elementos verdes en el vegetal, muy favorables a los
ataques criptogamicos.

b) Abonos quimicos

Debe, por lo expuesto anteriormente, reducirse el
abonado del garbanzal al empleo de abonos quimicos,
que, por su propiedad de ser utilizados rapidamente, sin
necesarios cambios previos de su naturaleza, estin es-
pecialmente indicados, no sélo en el caso que nos ocupa,
sino en todos aquellos que sea conveniente o necesario
procurar elementos constitutivos del organismo a for-
mar con una celeridad incompatible con el lento proce-
so biolégico de las desintegraciones orgénicas,

Dentro del orden relativo, los principios fertilizan-
tes que coadyuvan a la formacién del fruto son los de
mayor importancia en la férmula de abono del garban-
zal, ya que la relacién del fruto a la paja en el cultivo
que nos ocupa es mis estricta que en los cereales y en
otras leguminosas del gran cultivo. En efecto; mientras
que en el garbanzo la relacién media de fruto a paja es

15 Hl

de ——, en los productos que siguen es:
17 qg.’

. 12 22 . 14 14 . 14
Trigo, -2; centeno, -=; guisante, —; habas, —; alverja, —-
e 35 34 & 29 37 20

it A

De esto se deduce que, por la relacién entre el fruto
v 1a paja, este cultivo es més exigente relativamente a
los que anteceden en los principios necesarios a una bue-
na fructificacién, entre los cuales el 4dcido fosférico jue-
ga un principal papel.

Sin embargo, no estid desprevisto de fundamento el
adagio popular que dice que “donde hay paja hay gra-
no”, y es, por tanto, necesario no descuidar la produc-
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cién de una robusta parte aérea verde, que es la que
cumple las funciones vegetativas de respirac.ién, trar}s—
piracion, elaboracién de la cloréfila, de la savia, ete., in-
timamente relacionadas con la produccién de flores y de
frutos, y, por tanto, en la fé6rmula de abono debe entrar,
ya que la fijacién de nitrégeno atmosférico en el garban-
Z0 1o se cumple con gran actividad, el abono nitrogena-
do en la forma més rapida de asimilacién, habida cuenta
de las consideraciones apuntadas con anterioridad, re-
lativas al corto ciclo vegetativo del garbanzo,

De potasa estin bien surtidas casi todas las tierras
para las exigencias del garbanzo, y, por lo tanto, sélo
por excepcién serd necesario hacer entrar este elemento
fertilizante en la férmula de abono.

De acuerdo con las consideraciones que anteceden, el
abonado del garbanzal debe constar de superfosfato de
cal y de nitrato de sosa en las cantidades siguientes por
hectarea:

Superfosfato de ecal ;_i vereens 300 kilogramos.
Nitrato de 5088....ccovvvieeeenrnnnn.n 100 —

El superfosfato de cal debe entregarse al terreno a
seguida de la segunda labor de arado, con el fin de que
la acidez de este producto quimico no ataque a la deli-
cada semilla del garbanzo, y el nitrato de sosa, unos
veinte dias después de nacidas las plantas. Si son de te-
mer lluvias, cuando de afiadir este dltimo abono se trate,
debe sélo entregarse al terreno la mitad de la cantidad
sefialada, y con posterioridad el resto, pues de caer agua
abundante hay peligro de que el abono sea arrastrado a
las capas inferiores del terreno y no ejerza su influencia
sobre el sembrado, resultando completamente iniitil el
dispendio. v

3. SIEMBRA

~ La siembra se realiza en los meses de marzo o abril,
segiln tradicién en las comarcas productoras, empleando
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para ello granos escogidos, de piel gruesa y lisa, cono-
cidos con el nombre de garbanzos duros o garbanzos de
siembra. , R

El comercio de estos garbanzos de siembra queda re-
ducido en las comarcas garbanceras a los meses de fe-
brero, marzo y abril, vendiéndose la simiente por fane-
gas de 56,40 kilogramos, y seglin precios que estin re-
lacionados con la cantidad de garbanzos que entran en
onza castellana de 0,028 kilogramos.

Los precios medios corresponden a las clases que tie-
nen de 45 a 54 garbanzos en onza, y que han sido en el
quinquenio de 1915-20, en el mercado de Arévalo
(Avila) : i

De 45 a 46 en onza.......ccceevvuevenniennnnnn.. 47,50 pesetas fanega.
Dedbadl — .o, 45 —_ —
De 48 a 50 — ...eeiieiis 40 —_ =
De 50 a b4 — i 37,50 _ -

A estos precios, los 100 kilogramos de cada una de
estas clases resultan:

De 45 a. 46 en onza..................... 110 pesetas 100 kilogramos.
DedBad? — ...l 104 — —
DedB8abd — ... e 93— —
Debdabd — ..., 86 — —

Los precios medios de los garbanzos blandos —en la
época mis desfavorable para poder compararse con los
duros, que es en la de siembra— fueron, para las clases
analogas, 163, 148 136 y 128 pesetas los 100 kilos.

El exceso determinado por la condicién de cochura
del garbanzo es, para las diferentes clases, el que sigue
en favor de los blandos:

De 45 a 46 en onza...... 53 pesetas, o sea 0,58 pesetas por kilo.
Dedb6ad7 — ... 4 — — 044 — —_
Ded8a b0 — ... 43 — — 043 — —
De50abd — ... 42 — — 042 — —

Hemos puésto de manifiesto estas diferencias im-
portantes en el precio de los garbanzos duros y blandos
en la época de la siembra, porque es corriente atribuir a
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desconocidas ventajas agronomicas el empleo de gar-
banzos duros en la siembra, ya que es general el utilizar
€stos como tinica simiente, No existen tales ventajas, ni
siquiera tal necesidad ni conveniencia de indole agri-
cola, Tan sélo una elemental consideracién de orden eco-
némico es Ia que impulsa a los cultivadores de garban-
208 a emplear la semilla mas barata. Si, a pesar de esta
ventaja, la semilla dura diera lugar a productos de la
misma naturaleza, es seguro que no se emplearian en
Castilla garbanzos duros por los agricultores: pero, ya
sea blando o duro el garbanzo entregado a la tierra, si
s una semilla sana, gruesa, lisa y bien criada, la planta
sera vigorosa v normal y los frutos seran blandos o du-
ros, segin las condiciones de clima ¥, sobre todo, de
auelo,

Las condiciones del producto dependen, ya lo hici-
mos constar, de las caracteristicas de clima ¥ terreno,
no de la semilla empleada, que parece transmitir dnica-
mente, en las circunstancias mas favorables, su grueso.
De aqui que el tinico esfuerzo que realizan los agricul-
tores es el que se refiere a elegir las clases de menor
nimero de garbanzos en onza, que, tanto en los blandos
como en los duros, ya hemos visto que son los de méas
alto precio.

A. Sistemas de siembra

La siembra puede efectuarse a voleo, a chorrillo y a
golpe, segiin la naturaleza del cultivo. A voleo se siem-
bra el garbanzo moreno ¥ negro, destinado a servir de
alimento al ganado, cuyo cultivo no retine las condicio-
nes de esmero gue se exigen con el garbanzo apropiado
para la alimentacién de] hombre. La cantidad de si-
miente empleada en esta clase de sementera se acerca
a 90 kilos por hectéres.

Los garbanzos para siembra ¥ los destinados al con-
sumo se siembran generalmente g chorrillo, v con me-
nos frecuencia a golpe, aunque esta forma de repartir
Ia semilla sea muy recomendable, no sélo por la conve-
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niente distribucién de 1a misma, sino por la regulariza-
cién que supone en la distancia de las plantas.

La cantidad de semilla empleads en la siembra a cho-
rrillo es, naturalmente, menor Que a voleo, y oscila en-
tre los 60 y 75 kilos, segtin la naturaleza del terrenc,

La siembra a golpe, y 1a Que se realiza por medio de
sembradoras, reduce el gasto de semilla, por hectdrea,
a 50 kilogramos, y seria muy conveniente por todos con-
ceptos que se generalizara.

La siembra en terrenos de regadio se anticipa en un
mes o dos a la realizada en secano,, verificAndose aquélla
en los meses de enero o febrero; este cultivo es alin més
expuesto y contingente que el de secano, pues, caso de
sobrevenir lluvias abundantes de primavera, la flor del
garbanzo, que es muy delicada, es arrastrada v destrui-
da por las aguas, con lo que la cosecha queda anulada o,
por lo menos, reducida en gran parte. Ademis, las llu-
vias del invierno, mas abundantes que en marzo y abril,
dafian a la semilla que no se desarrolla en un medio muy
hiimedo o lo hace defectuosamente. La prictica ha de-
mostrado que el garbanzo no es planta que reciba algin
beneficio de su cultivo en regadio. Solamente el regadio
eventual, para sortear los peligros de una sequia persis-
tente, puede ser un recurso estimable,

B. Desinfeccién de semillas

Sea cualquiera el procedimiento empleado para la
siembra, es conveniente someter a 1a semilla a Ia pre-
via desinfecci6n, para destruir lag posibles esporas del
hongo Ascochyta pisi (productor de la rabia de los gar-
banzales) que pudieran encontrarse sobre 1a cuticula de
la semilla.

De las experiencias realizadas por el ingeniero di-
rector de la Estacién de Patologia vegetal de Ma-
drid, D. Leandro Navarro, resulta que la dosis de sul-
fato de cobre a emplear en disolucién, para sumergir
los garbanzos destinados a la siembra, que no alera el
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poder germinativo de los mismos, es la de un Y% por 100,
0 sea 5 gramos de sulfato de eobre por litro de agya,
El tiempo maximo que deben estar Jos garbanzos sy-
mergidos en la disolucigy cliprica puede fijarse en unos.
diez minutos, aunque en ] Practica bastan cinco, puesto
que d_urapte €se tiempo, comg afirma el autor de Iag
€Xperiencias, quedan destruidag Iag esporas del hongo
Ascochytq, pisi, productor de la enfermedad denomina-
da rabia de} garbanzo, sin que se altere en lo mis mi-
himo el embrién de la semilla,

Para preparar 15 disolucién de sulfato de cobre eg
necesario tener en cuents la cantidad de garbanzos g

La operacién de desinfectar 1a semills puede hacerse
de un dia para otro, tratando en 1a tarde del dig ante-

de asa, en donde ge colocan Iog garbanzos, sumergien-
do el todo en 1a vasija que contiene g disolucién de sul-
fato de cobre durante cz‘nco‘m'nutvos, extendiendo des-
DPués los garbanzos sobre sacog durante tods 1a noche,
bara ser empleados al dia siguiente. E1 Sr. Navarro afir-
ma que en ninguna de las plantas cuyas semillas han
sido sometidag a este tratamiento ha tenido ocasién de
apreciar durante la vegetacidn sefiales de invasién det
hongo Ascochytq pisi (rabia de los garbanzales), si bien
Teconoce que no repitiendo las experiencias en diversi-

por la citada enfermedad. ‘ ,
Nosotros, en 1a Estacién de Agricultura general de
Arévalo, hemos repetido estas experienciag durante sie-
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te afios, y, en efecto, no puede afirmarse que el procedi-
miento preconizado sea eficaz en absoluto para evitar la
rabia de los garbanzales.

Mejores resultados hemos obtenido de retrasar la
época de la siembra, realizando ésta a ultimos del mes
de mayo. Resulta de 13 biologia del hongq Ascochyta

retraso en el desarrollo de la plants de] garbanzo, na-
tural alimento de ambos, hace miés difieil el ataque, por
No coincidir el desarrollo vegetativo del garbanzal con
las necesidades fisiolégicas del hongo y de la mosca,
adaptadas a las fases de desarrollo de las plantas en lag
épocas que se deducen de Su cultivo tradicional. Debe-
Imos, pues, aconsejar que se retrase la siembra todo lo
posible, dentro de lag condiciones climatolégicas de cada
Iugar.

C. Practicas de siembra

Aparte de log procedimientos de siembrs a golpe y
a m‘équin_a, mas perfectos que los generalizados a voleo

por la labor anterior, depositando en el surco nuevo la
semilla a chorrillo, rompiendo a seguida, por medio de
otra labor anéloga, los cerrog recientes, para tapar 1a
semilla asi extendida, cosa que se realiza en dos surcos
colindantes, dejando el tercero gin sembrar, con su cerro
correspondiente, que ests destinado a acollar las dos
siembras inmediatag paralelas, por medio de una ope-
racién de abrir, realizada en el mes de nayo con un ara-
do romano provisto de grandes orejeras.

El procedimiento empleado en lag tierras sueltas re-
cibe el nombre de afiiclin, pulgar o g surca, que consiste
en abrir un surco cruzando el terreno, partiendo 1a la~
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bor contigua, v otro a seguida, que se siembra, sirviendo
el tercer surco, que parte el lagrimal del segundo, para
cubrir la simiente de éste. El cuarto surco también se
siembra, y el quinto sirve, como el tercero, para cubrir
la semilla del anterior, y asi sucesivamente, El cerro que
queda sin sembrar se parte en mayo, para dar tierra a
los colindantes sembrados.

La diferencia del procedimiento empleado en tierras
fuertes y ligeras debe reposar en la conveniencia de tra-
bajar més intensamente los terrenos recios, pues la labor
de dos i y uno no es mas enérgica que la de pulgar, v,
ademids, en éste no se arica, v en el de al tercero, si.

4. CUIDADOS CULTURALES

Los cuidados culturales del garbanzal quedan redu-
cidos a abrir los surcos no sembrados, para recalzar la
sementera, en el mes de mayo, y a aricar, con arado ro-
mane o cultivador, también por esta época, cuando se
trata de sembrados por el procedimiento de al tercero.
La operacidn de escarda se realiza en el mes de junio o
en los 1ltimos dias de mayo.

Cuando se trata del procedimiento conocido con el
nombre de aiiclin, pulgar o a surca, €l cerro que queda
sin sembrgw se parte, para recalzar, en el mes de mayo,
¥ Do se ariea, como en el anterior, escardando en la mis-
ma epoca que en el cultivo al fercero.

ara combatir la enfermedad de 1a rabia del gar-
banzal, asi como los ataques de la mosea del garbanzo,
preconiza el Sr. Navarrg el empleo del caldo bordelés
para el sulfatado de las plantas. “Estos tratamientos
«dm&g el director de la Estacién de Patologia vegetal de
Madrid— no perjudican 2 la planta en lo mas minimo y
son eficaces para las dog enfermedades producidas por
el hongo y la mosea, respectivamente.”

Los tratamientos deben ser dos: uno, a los pocos dias
de salir las primeras hojas, o sea cuando las plantas
tienen de 8 a 10 centimetros de altura, y el segundo, al
aparecer las primeras flores. ’
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La férmula empleada para elaborar €l caldo borde-
lés es la siguiente: .. - : ‘

Sulfato de cobre.................. 2 kilogramos.
Cal grasa.....cccocevviviinvennnn., 1 —
AgUa... vt 105 litros.

Para la preparacién de la papilla es necesario dis-

. poner de dos recipientes de una capacidad de 125 litros,

uno de ellos de cualquier clase, y el otro, un barrefio o
tinaja. En éste se echa la cal viva en piedra (1 kilo), se
apaga poco a poco, removiendo la pasta, con 2 litros
de agua, y se vierte esta papilla lentamente, nunca ol
revés, sobre la disolucién de sulfato de cobre, que se ha-
bra verificado previamente en la otra vasija con el res-
to de agua (108 litros), y removiendo en ellos el sulfato
de cobre (2 kilos) | reducido a pequefios trozos, hasta su
completa disolucion,

El caldo bordelés se puede repartir con un sulfatador
corriente, yendo por medio de dos filas y pulverizando
ambas a la vez, no utilizando vestidos que se tengan en
estima para realizar la operacién, pues la secrecién sa-
litrosa del garbanzo mancha las ropas y 1as deteriora.

5. RECOLECCION

La recoleccién se hace, seglin las regiones, en los’
meses de julio y agosto, segidndose con hoz y dejando las
plantas sobre el terreno tres o cuatro dias para que obre
el salitre sobre ellas, conduciéndolas después a la era
para proceder a su trilla y limpia.

Dada la forma de cultivo empleada, en surcos o alo-
mada, no pueden utilizarse las segadoras mecanicas,
ademés de que, por el poco porte de la planta, siempre
seria dificil la adaptacién de este medio a la recoleccién:
de los garbanzales. : :

La trilla puede realizarse empleando 1os medios usua-
les, caballerias, trillos de piedras, ete., y la limpia se
puede hacer a pala o valiéndose de las aventadoras me-
cénicas con cribas especiales. N
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La produccién media en Espafia es de 8-10 hectoli-
tros por hectdrea, de grano, y de 17 quintales métricos,
de paja.

Después de recogido el producto, ensacédndolo, se
traglada a los almacenes, en donde es objeto de una cla-
sificacién previa, por tamafios, antes de ponerse a la
venta, con arreglo a una escala usual determinada por
el nlimero de garbanzos que eniran en una onza cas-
tellana.

La clasificacién de Castilla la Vieja mas usual com-
prende las siguientes clases:

Granos que
CLASES entran en ong

cartellana
MEET0 380 ciriiiiainreieriaroraraianns De 36 a 37
—_— 7 — 38 a 39
B0 e — 41 & 42
B TP — 43 a 44
e . ST — 46 a 47
e bt 1 FO TP, — 49 a 50
T TP, — 55 & 56
— 1 -— 60 a 62
i ¥ TR — 68 & T0
— A0 — 76 a 80

La conservacién no exige mas que un lugar seco y
ventilado, Generalmente se emplean paneras de suelo de
cemento, v alll se colocan los garbanzos, en sacos o en
montdén, después de la clasificacién oportuna.

6. ALTEENATIVAS

El garbanzo puede figurar en todas las alternativas
de secano, combinado a los cereales y a las otras legu-
minosas; siendo, sin embargo, conveniente que siga y
no gue preceda al trigo, por su condicién de enrique-
cer el terreno poco en nitrégeno, elemenip que es muy
necesario a los cereales —que no se procuran de la at-
moésfera, sino del suelo—, v especialmente al trigo, por
ser entre ellos el que exige el cultivo mis esmerado y
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la tierra més fértil para obtener cosechas remunera-
doras. .

Como ejemplos de alternativas pueden anotarse las
siguientes: .

Afio primero, trigo; segundo, garbanzos; tercero,
cebada; cuarto, habas, Afio primero, garbanzos; segun-
do, centeno; tercero, almortas; cuarto, avena. Afio pri-
mero, trigo; segundo, garbanzos; tercero, cebada; cuar-
to, barbecho, Afio primero, garbanzos; segundo, cebada;
tercero, algarrobas; cuarto, trigo. Afio primero, trigo;
segundo, garbanzos; tercero, algarrobas; cuarto, trigo;
quinto, barbecho.

En las alternativas de regadio puede ir colocado en-~
tre el maiz, el trigo, 1a cebada y la achicoria; la remo-
lacha, los nabos, segln la regién.

En las alternativas de secano consiente el garbanzo
los mediobarbechos, y esta circunstancia es muy favo-
rable para la ordenacién conveniente de los trabajos de
campo, considerando el conjunto de la alternativa.

v
ENFERMEDADES

A. Producidas por hongos

El garbanzo se tiene por una planta muy delicada,
pues es con frecuencia atacada por la plaga conocida con
los nombres de rabia, chista, aguasol quema, ida, pe-
cado, roya o herrumbre, que, destruyendo las plantas,
anula por completo la cosecha.

Como la enfermedad aparece cuando las condiciones
de calor y humedad son favorables al desarrollo de un
hongo, Ascochyta pist, que se multiplica rapidisimamen-
te, los labradores la atribuyeron a la accién del sol sobre
las gotas de rocio o de lluvia existentes en las hojas, que,
al producir una evaporacién rapida, quemaba y destruia
los tejidos vegetales,
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Algunocs autores, sin embargo, considerando que Iz
explicacidn del hecho era muy modesta, legaron a dar
a la accidn de los rayos solares sobre las gotas existen-
tes en las hojas de las plantas una explicacién de apa-
riencia mds cientifiea, asegurando que las gotas de agua,
procedentes del rocio o de la lluvia, obran sobre las ho-
jas y las partes tiernas del vegetal como otras tantas
lentes plano-convexas, en las cuales, refractindose los
rayos solares, producian focos de luz v de calor, atribu-
vendo a estos focos las quemaduras que se observaban
£n las hojas,

Don Leandre Navarro, que ha estudiado con gran
cuidado esta cuestion, rebate el argumento pseudocien-
tifico con las siguientes razones: “Si analizamos con al-
gun detenimiento las anteriores afirmaciones, nos con-
venceremos facilmente de que dichos focos son imagina-
rios, ¥, en todo caso, vendrian a formarse por debajo de
las superficies do las hojas sobre las que descansan las
gotas de agua o de rocio; es decir, que al ineidir los ra-
yos solares sobre dichos gotas obrarian como una lente
si, después de refractarse en ellas, volvieran a atrave-
sar el aire, como sucede con todas las lentes que nos-
otros conocemos: de manera que si consideramos como
paralelos entre si a los rayos del Sol (o que puede acep-
tarse teniendo en cuenta la enorme distancia que nos
separa de dicho luminoso manantial de calor v vida), ¥
suponemos que estos rayos son, ademds, paralelos al eje
prineipal de la lente o de la gota de agua posada sobre
la hoja, es indudable que aquéllos experimentarin una
desviacién al penetrar en la citada hoja (por virtud de
lzs leyes de refraccidn), aproximéandose al eje de la mis-
ma; pero al salir de 1a lente (o gota) dichos rayos no es
menos evidente que se encontrarin con la epidermis de
la hoja y alli se reflejaran, cumpliendo, asimismo, las
leyes de Ia reflexién; pero de ningin modo podran volver
a refractarse, puesto que la hoja es un Cuerpo opaco, ni
a formar un foco, por consiguiente.”

No obra, pues, l2 gota de agua como una lente que
defermine las quemaduras de las hojas, sino que favo-
rece la propagacién de la plaga, esto es, la multiplicacién
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del hongo Ascochyta pisi, que, invadiendo ripidamente
Jos garbanzales, cuando la humedad y el calor son con-
juntamente propicios a su desarrollo, causa en ellos da-
fios enormes, que conducen, en la mayor parte de los
casos, a la pérdida casi total de la cosecha cuando el
1e es intenso. )

ata%Smo los agricultores observaban que la presencia
del rocio era una condicién favorable al desarrollo _de
1a enfermedad, en muchas localidades se valen de medios
para hacer desaparecer las gotas de agua que se en-
cuentran sobre las hojas, y como ello se puede conse-
guir sacudiendo las plantas, asi hacen, pasando una
cunerda por el garbanzal, de cuyos.dos' extremos van ti-
rando dos hombres, con lo que, 1n.cl.1pando las matas,
consiguen, al recobrar éstas su posicién normal, que, a
virtud de la sacudida, queden libres de muchas de las
-gotas de lluvia o rocio que se encontraban sobre la su-
perficie de las hojas. _

" Larabia del garbanzo es producida, por tanto, por !a
accién de un hongo que se'desarrolla con extraordlpa:rla
rapidez en cuanto las condiciones de medio son propicias.
El ataque de dicho hongo determina sobre las hojas, ta-
Tlos y vainas del garbanzo unas manchas redondeadas o
elipticas, de un color amarillo-obscuro o amarillo-rosé-
ceo, circundadas, en ocasiones, por un contorno cenicien-
to o atabacado. Si estas manchas son pocas, y no muy
extensas, entonces la planta no sufre gran cosa; pero si
1a invasién es intensa y alcanza a las hojas, los tallos v
los frutos, la planta toma un color blanquecino y muere,
las vainas de las legumbres se desorganizan, y las semi-
llas, faltas de alimento, caen.

Como el ataque es rapidisimo, hasta el punto de
-que, cuando un labrador se entera del mareo del garban-
zal, pueden faltar, si el ataque es intenso, tres o cuatro
dias para la destruccién cozppleta, no es posible emplear
procedimientos curativos, sino preventivos. Los existen-
tes hasta el dia —accién del sulfato de cobre sobre la
semilla y la planta— los hemos gconse_j ado dentro de las
practicas ya descritas del cultlyo. Sin embargo, como
las aplicaciones del caldo bordelés al garbanzal son dos,
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aunque fueran en mayor numero, de no preceder vein-
ticuatro o cuarenta v ocho horas al ataque, que np se

puede prevenir como el del mildid, parece que pierde
eficacia,

B. Producidas por insectos

Ademds del ataque producido por el Ascochyta pisi,
sufren los garbanzales el de Ia mosca (Agromyza cice-
i, Nav.), que viene a unir sus efectos perjudiciales a los
del hongo. A esta mosca se la ve volar alrededor de las
plantas en el mes de abril ¥ primera quincena de mayo.
Tiene unos dos milimetros de longitud, v es de color ne-

Fig. 1.»
Mosen del garbanzo. Agro- lacha
myzs ciceri. Heombrs

Pupa ninfa de la mosea del zarbanza, {Con numento)

£ruzco, con irisaciones verdosas, salve la cabeza, el es-
cudete (1) ¥ los costados del térax, que son amarillos,
asi como su larva (2) ¥ su ninfa {3) (figuras 1.= y 23,

Por ser eficaces las sales de eobre para destruir la
larva de la mosca del garbanzo, la aplicacién del caldo

(1) Se lama asl a una Ppequefiz pleza iriangular colocada.
entre las alas superiores.

(2} Primer estado por gue pasa e} insecto,

{3} Segundo estado del insecto.
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bordelés, empleado contra la rabia, es también el medio
utilizado para luchar contra la mosca,

Las moscas pican en las hojas, produciendo aguje-
ros, en donde colocan el huevo, y determinando con esto
lesiones que son focos de infeccién, pues en ellos pe-
netran el agua y el aire. Ademis de desorganizar las ho-

Fig. 2.2

A. Ala de la mosea del gar- B.Ahdelgmmﬂum
banzo. Agromyza ciceri phora migrofasciata

Jjas, por las consecuencias del ataque en si, el huevo que
depositaron da lugar a la correspondiente larva, que, en
cuanto se aviva, empieza a trazar dentrg de la hoja g_:ale—
rias que desecan la epidermis de 1:} misma y terminan
por destruirla. (Véase la fotografia de la cubierta de
este Catecismo.)

\
LA PRODUCCION [GARBANCERA EN ESPANA

Hemos hecho en lineas anteriores la} afirmacién Ele
que las cantidades de garbanzos producidas en Espafia
eran insuficientes para las necesidades del consumo. Esto
puede confirmarse dando a conocer las importaciones de
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garbanzos verificadas en el tltimo decenio, 1911-1920,
procedentes de Méjico y de Argelia.
Estas importaciones han sido las siguientes:

Afio 1811 12.019 tonrladas.
AW 24707 e
B L 12,982 e
10 15084 e

19 4162
-1 4.624
— 18 1.202 —
e 1 206 —
------ 1 9,616 —
— 18 29,63 —

Es decir, que, salve en los afios de la guerra europes,
en los que las dificultades de la comnunicacién interna-
cional trastornaron el comercio, la importacién de gar-
banzos aleanza una media de més de 16.000 toneladas,
por un valor gue se aproxima a 20 millones de pesetas.

<%, Pues, conveniente enjugar ese déficit por medio de
la intensificacién del cultivo en las regiones espaficlas
que estdn dentro de la zona perfecta del garbanzo,

Palencia, con una produccién media de 3.918 quin-
tales métricos, seis veces mencr de la de Valladolid
{quintales 23.719), v Zamora (13.242), cuatro veces me-
nor que la de Salamanea (59.563), son casos bien elo-
cuentes de ¢émo podria aumentarse lIa produceién gar-
baneera con sélo extender su cultivo en las zonas mas
apropiadas y naturales. En efecto; la diferencia exis-
tente entre las producciones de las provincias de Tole-
do {63.758 quintales) v Guadalajara (7.900) es de tal
cuantia, que no puede ser justificada técnicamente, v si
s6lo por preferencias de los agricultores por determina-
dos cultivos.

Las producciones de Avila (38.516 guintales) y las de
Badajoz (64.968) son el doble, respectivamente, de las de
Segovia (19.006) v Céceres (28.278), v bien patente es
para todos que las condiciones del medio agricola no pue-
den darnes Ia explicacidn satisfactoria —teniendo en
cuenta, comop tenemos, las extensiones superficiales de
las provincias comparadas— de estas diferencias extra-
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ordinarias entre los garbanzos cosechados en Avila y
Segovia, por una parte, y, por la otra, en Ciceres y Ba-
daj%zémo la produccién media espafiola de garba.nzo.s es
de 80.000 toneladas, 1a in?portaméq de 16?.000 Ssignifica
una quinta parte de la misma, y ni relatlga ni absolu-
tamente debe despreciar el agricultor espafiol estfe dato,
ya que parece 16gico que, por lo menos para el alimento
llamado nacional, tuviéramos en nuestro solar los ele~
mentos necesarios integramente producidos.
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