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OFREND4& .

Ofreeemos este libro & ls juventud estu-
.diosa,' animada por la euriosidad elentifies.mmbes
No intentamos ppoporeiongrle uny obru de gltos
vuelog, ni nuestros merecimientos llegan & tanto.
861lo queremos ponerle en eon-taeto eon los interesun-
t{simos problemss que se le phwhbeass plantesn hoy
41 hombre moderno, y despertsr em log j8venes blen
dotados el sfdn por deseubrir eosus nuevuas o expli-
eurage las ménos eonoeidys, Hemo® querido huaeer un
libro que se pueds leer ffe-ilmente y por eso lo
hemos llelado de ejemplos, atendida su finalldad,
de pura vulgurizueidn. Vulgarizaseidn de un tema un
‘poeo egotérieo, pero de un enorme interés y de unsa
truseendenels inealeulable paru los destinos de
nuesgtro pueblo y de todos los pueblos del mundo.
Quisiéremos hsber ueertado &l reduec-tsr este libro,
tanto por la lmportaneis del ysunto eomo por no
aburrir al lector. Mys el seertar es um don de los

dloses y nosotros 3
710 fomnros 717712, P tec fr0172 6 rep,
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" "lo més importante en ests
vida no es degempefisr un gran
papel, sino obtener el rendi-
miento méximo de sus esfuerzos."”

Vallery Radot en

"La vida de Pgsteur".
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NUESTRO PROPOSITO.







NUESTRO PROPOSITO.

Tienes ante tus ojos, lector, un libro que nos parece ger
uny essketdem novedad. Porque la materia lo eg casgi del todo, ya
que no hay en Espafia mfis santecedente de ells que la obra de Ramdn
¥ Cajal "Reglias y consejos sobre investigacidn bioldgics", de tema
més restrimgido que ls nuestras. Con todo, ella abrid el camino y
nos hace deudores del rendido homenaje que no podemos menos de tri-
butar & aquells preclara inteligencia. Sin embargo,y con todos los
réspetos debidos a la graen sutoridsd de Ramén y Cajal, se mos per-
mitird hacer algunas pequefias observaciones & sus "Reglas y conse-
Jjos".

De este libro se han hecho ya tres ediciones, lo cusal prue-
ba el interés del asunto y la extensidn del piblico que es atrafdo
por &1,

Desde el puntn de vieta priictico, las "Reglas y consgejos
sobre investigacidén bloldgica", reeditsda con el tftulo de "Los td-
nicos de la voluntad", contiene 1nd1cacionea'purticulurmente dtiles
en cusnto & las cualidades y condiciones que deben dsrse en el in-
vestigador, & la marcha de la investigacidn cilentffice y a la redacH
cidn del trabajo clent{fico.

Pero no nos alecciona sobre la materialided del trabajo in-
vestigativo (planificscidn, recogida y elaboracidn de los dsatos,
confeccldn del trabajo). ¥ permanece dentro de un campo més blen
teSrico, sin descender & detslles concretos, que son losg que hsacen
felta y los que ayudarfan al in-vestigador novel.

En camblo, se ocupa de otras cuestioneg relacionadas, cler-

o2
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tamente, con la investigacidn, pero que no se refieren proplamente
a ésta y no interessn al investigudor.

El libro de Cajal, con todos sus grandes méritos, no es to-
talmente ef;caz. Lo cual se compruebs viendo cémo en las ediciones
posteriores se ha cambiado el tftulo, que en la tercera de ellas
reza ssf: "Los ténicos de la voluntsd. Reglus y consejos sobre in-
vestigacidn clentf{fica". La primers edicidn decfa: "investigucidn
glglégggg". En la tercers se smplfa la tares, pues yu no se refiere
g6lo & la Bilologfa, sino & toda la Clencia. Pero el texto ptmitivo
no hs camblado, y el libro sigue ocupéndose solamente de ls Biolo-
gfa. No obstante, lo més ilmportante es la -introduccidn del nuevo
concepto "Los ténicos de la voluntad”, que es algo muy diferente
de "Reglas y con-sejos sobre investigacidén", sea bloldgica o cien-
t{fica. yPor qué se ha cambiado el tftulo, si el libro sigue siendo
el mismo?. ;Bs que no gatiefacfs el primitivo porque no era sufi-
clente para desempear ls misidén que se le habfa encomendudo?.

Mas llegados aquf, no queremos que el lector se pregunte,
como en aquel conocido caso: "Y & usted ;quién le precenta?”.

Comenzaremos, pues, presentﬂndonns, para que el lector seps
8 qué stenerse sobre el libro que se digpone & leer y sobre su au-
tor, sunque éste prefiriera no tener que tocasr este asunto y seguir
laborando modesta y calladamente. FPero el lector tiene sus derechoé
y uno de ellos es el de contar con los suficientes elementos de jul-
cio para aqullatar el valor del 1libro que se le somete. De todos
modos, nosotros pedimos humildemente perddn por tener que hablar
de nogsotros mismos. Pero, sin dudas, al lector le gustard conocer

lgs vicisgitudes y obst-fculos por que ha puassdo el sutor de este
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libro y el modo como sdquirid la poca o mucha experiencly de que se
; e
ha valido en su vida cientffica. dparte de mos parece indispenssble

poner en antecedentes al lector sobre el proceso de gestscidn de
este libro, que ssepiras s satiefacer una necesidad impuesta por los
tiempos y cuya materis diffcilmen-te encontrard tratsds en ninguna
parte,

Nuestrs vocucidn investigsdors se despertd (bastente in-
consclentemente) en el curso de nuestros estudios en la Bgcuels de
Betudios Superiores del Maglsterio, cuan-do tenfamos 26 afios. Nues-
' tros profesores nos encarguabsn trabajos de investigacidn, pero las
indicsaciones pars realiz#rlos no eran suficlentes ni detalladas.
Nos dejaban casl libres de aplicar los métodos quqkoa parecieran
més apropiados, lo cual, en clerto modo, equivale s decdr que nos
sbandonaban. ¥ como desconocf{smos la exlstencls de obras adecusadss
(si1 es que existfan), nos vefémos obligados a trzer nuestros pro-
plos planes sin otra ayuds que la de nuestra imaginacidn., 4s{ re-
dactamog nogotros nuestro primer trabajo original, una monograffa
geogr ifica que desarrollamos segun nuestro leal ssber y entender.
En el tercer curso de nuestros estudios, una indicacidn bibliogri-
fica que nos facilitd nuestro Profesor nos llevé s adquirir un li-
bro que nos sirvid de ayuda precioss para planesr y ejecutsr un
trabajo sobre sociologfas, que llegd a merecer cfilidos elogios de
D, Jogé Ortegs y Gueset. Bge libro ers el "Précis de Sclence Socia-
le. Méthode et enquetes”, de Pgsul Roux, y es uno de los pocos que
verdaderamente nos han servido en el curso de nuestrog trabajos.
Mfs tsrde, enfrascados en estudios geogréificos, nosg vimos y nos de-

seamos &l principio para reslizaur las primeras investigaciones,
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pues nos encontramos no 9616 con la falta de referencias metodold-
glcae detalladas, sino con el més grave obstficulo de un defecto de
con-gtitucidn en'lahiaciplina que habfemos elegldo: la Geogruffa
humana., Cuando quisimos practicarla en Navarra nos dejd a clegus.
No sélo no encontramos gufs,.sino que tuvimos que inventarlo. Por-
que los métodos y principlos de egsa discipling nos parecieron tan
pobreg y desviados que, de no haber hallado otra significacidn pa-
ra ella, hubiéramos tenido que sbandonarls. Mas, acertads o equivo-
csdamente, dimos con un concepto de ls misma que nos parecid satis-
'factorio y, armados con &1, nos lanzamos &l campo péra,enfrentarnos
con la resalidad geogréfica.

Esto hizo que nos viésemos opbligados & 1desr no 8dLlo los
conceptos, 8sino los métodos pars estudiar los hechos de que aqué-
lios hapign de Qerranderse. O lo que es lo mismo: tuvimos gque cre-
ar nuestroa/52¥zgge de investigacién. No fué fécil la tarea. rero
entre las brumss de las primeras téntat1Vta fuimos entreviendo el
panor ama de nuestro estudio y poco a poco, & fuerza de tiempo y de
insistenela, 9e nos apsrecieron claras lss lineas generales y par-
ticulares del mismo.

Corteamos, pues, por lo ssno y, en vists del rumobo equivo-
cado que, & nuestro juicio, habis tomado esa cilencia, construimos
un conc~epto muevo de la misma y llevemos & cabo nuestros trapajos,
bagéndolos en ls doctrina que habfamos elaborade. La cuestidn del
método nos llevé, por tanto, & La rec-tificacién de conceptos fun-
damentales y a la alaboraclén de una opbra que equivalis & ls cons-
titucidn de una clencia nueva. dsf nacid nuestrs "Geogratia de los

paissjes humanizsdos” (Leoncio Urabayen.-"'La Tierrs humanizsda.-
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La Geogrutia de los palssjes humsnizsdos y ls lucha del hombre por
la conquista de la Naturaleza.- Kepasa-Calpe, Madrid, 1949). Poste-
riormente nemos lievado -a cabo otros trabajos de aplicacidn de las
doctrinas cotténidan en ess opbra y hemos podido comprobsar su vali-
dez y su fecundidasd.

Ya 8l redactar nuestra Geografia de los palssjes humanizg-
dog nos habiamos percat-ado y conven-cido de la conven.encia de do-
terla de una seccidn dedicads & mostrsr el camino & los que quisie-
ran traoajar en la nuevy disciplina: uns seccidn donde se desarro=-
‘1llars el método investigstivo. Bchibsmos de menos en obras semejan-
tes la existencls de las normas comn-duc-emtes & guiar s los cona-.
tructores cientificos y quisimos incluir en nuestra nueva Geografis
las Indicaciones necesarlias psra los que quis.eran cultivaris. #Asi
lo hicimos y estamos firmemente convencidos de que toda obra seme-
junte deperfs llevar su seccidn metodoldgica donde su sutor expu-
siera sistemiticamente el método & seguir en la investigacidn de la
digciplina de que se trate.

, LT, e R TR e R S B S T U R OT SR U TS T GE
— ge nog apsrecid cla-
rgmente ls conveniencis, mejor asin, la necesidad de dotar a ia ju=-
ventud estudlioss de un manual en el que pudiers encontrar normas

précticas, indicaciones concretas sobre lss cuales pudiers empezar
& ttabsjar en el campo de ls investigacidén. Kse manual habria de

servir de introduccidén al verdadero trabs)o inestigativo y su ver-
daders mi1sion habrf{a de ser la de superasr el trabajo de tanteo ine-
Vitaple en todo principlante y ahorrarle tiempo y edﬁerzo. La 8l g~

tematizacidn de nuestra experiencia, sl tender s ese fin, ha venido
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a8l a formularse en este libro, el cual aspiras & Ssatisfacer lg ne-
cesidad sentids (shora que la investigscidn cientificas tilende &
ocupar un lugsr cada vez ma® importante en las setividades de todos
ilo8 pueblos cultos) de con-tar con &lgo que evite los penosos tan-
teos y las pérdidss de tiempo y de energfas que cuestan lss inevi-
tables equivocaciones que ha s de sufrir quien camins por nuevas
rutas y senderos poco frécuentsdos y apenas indicgdo8, ¥ de este

modo, vinimos & escripir este libro que shora tienes entre tus ma-
o=

nos, lector,

Quizés se dude de ls utilidad de un lioro como éste, pasén-

doge en La creencila de queha capacided investigadora o inventors

es un don innato que tiene sus particulares manerss de manitestar-
ge gegin los individuos, y que de nady valen consejos, procedimien-
tos y métodos encaminados & faciiitar la indagacidn.

Egto, a primers vista, pasrece cierto cuando se considersy
que Lae grandes figuras de la clencia o de la técnica se cresron
sus propios métodos, sin guisrse por los ajenos.

Pero hay dos razones que apoyan nuestra obra. La primera
€8 que sun esos grandes maestros recipieron lecclones que les ayu-

daron, pues hasta en la esfers artistica, que es donde brilla con
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magyor esplendor la purs creacién, los grandes plﬁ%res, lvg esculto-

res, los arquitectos, los misicos y los literatos recigieron la in-
flugncia de las escuelas entonces reinantes, ai bieu luego e;lue
Siguieron su propio camino. rero esto es slgo que tampién, y s8in

" reecibir por ello per juiclo slguno, puedén hacer los futuros inves-
tigadores e inventores, aprovechéndose de las instrucciones valao-
gas que este lipruv pueds contener y toman-do luego, <ses 81 su capa-
cidad se lo impone, el casmino proplio que Les cwonduzca al éxito.

R s e -

Otra razon viene también en nuestro apoyo. Les instruccio-
nes metodolégicas contenidas en obras como la presente no eohlﬁﬁgza
del todo i1nutlles y pueden résuitar muchas veces utilisimas. Recor-
dsmos, & este propésito, lo que nos sucedid a nosotros con slgunos
de nuestros trapbajos. '

dntes de redsctar nuestrs monografis "Un tipo particularis-
ta: EL hapitente del ¥Walle de Ezcapsrte (Navarra)", nuestro Profe-
gor en lg lscuela de Estudios Superiores dei Magisterio D. Adolfo
A, Buylla nos indicé el "Précis de Science Sociale. Méthode et en-
quétes”, de Paul Roux. Nosg hicimos con él y gracias & ls eficaz
ayuda que encontramoe en sus indicaclones pudimos dessrroldar con
facilidad nuestra monograffa. Sin empargo, no nos SwkEsexss sujeta-
mos servilmente al "Précis", gino que, notando cierdee snomalias
en la doctrina de "La Science Soclale", nos empsrcamos por nuestra
propia cuents en una pequefia investigacion que dio por resd%ado el
hgllazgo de algunas comtradicciones importan-tes en las conciusio-
nes de esa disciplina. Con lo cual queda demostrado, nos parece,
que las ovras didédcticas del género de ésta que estds anora leyen-

do, car£91mo' lector, son reslmente Utiles pars el que empieza y
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que no le impiden, &1 tiene algo que decir, decirlo por su cuenta,
- como nos pasd & nosotros,

Yero no cancluyen con esto los beneficios de obrus semejan-
tea. rorque estas obrae son capaces de con-du-cir al nedflto; pero,
aaeméa, pueden ger susceptibles de sugerir idesas de valor. Séanos
permi1tido recurrir otra vez & nuegtry exve€riencis per somdl, ya que
en este caso encaja como anillo al dedo y nos shorra el tener que
aducir ejemplos ajenos, no tan bien conocidos como nuestros propios
gucesos, .

La dltima vez que volivimus a pensar soore la caldtica situa-
¢16n por que atrasvesaba la sctual Geogratia humana, nos pagéd por
la lmaginacion la idea de eseripir un lipro queée expusgiers los ver=
daderos conceptos de esy disgciplina, pero presentados en unas forma
analit;ca‘que permitlers estudiar a fon-do el asunto, sin descuidar
su aspecto sintétieo. Recordsmos entonces el "Précis de Sclence
Sociale” ya citado, e inspiréndonos en él no de una manera concre-
ta, sino de un mﬁdo general, redactamos nuestro libro "La Tlerra
humanizsada", que viene s ser la exposicion de una nueva Geografia,
la Geografia de los paisajes humaniztdos, versidn mas légice y jus-
ta, & nuestro parecer, de los fendmenos geogriaficos que origina‘
la relacidon del hombre con su medlo, que la proporcionads por la
actusl Geograff{a humana.

De est-e modo, ese "Précis de Sclen-ce Seciale”, que en
buena hora vino a nuestras manos, hoa ayudd primero y nos sugirid
degpués ideas fecundas en nuestros trabajos. Por eso creemos que
obras como €sta,que hemos escrito basandonos en nuestra propls ex-

periencia y 8in ninguna pretensidn, pueden sger de verdadera utili-




LLEt T oa.ﬂ’:’ém u |

- 0-"- w

& 1 s
',iiﬂﬂu,‘ ‘ﬂil”m WW “m@'ﬂm; ﬁ&! '

. ’.:'A
N

rﬁ”"
L tog deagech .wmum ﬁmwﬁ
[ 38V 0 ol w‘s;e«'wm dap wwn[ wﬁm{gm

—mtJJ.LB ﬁdl»uw gl &°uaon !a&an

;L"‘ U aeah r..tn cotnuse du sw«w v .

v.u 9;3& bf. gled ﬂ;" I "W lﬂ‘w‘

I -
wim,cu vstm anp 98 o I& a» 8o

0 n’xﬁ's ad™ gzl emgesun Somsfoabey  fewnsy obom LT
p““}“ Heed mveuu gk 85 pwate@qxo al. A8 'q;,;
?,eut Yy seighl :v,ua nme‘uv ‘W_ ‘ By an
f by, we
iu:ame 2 p » 600 Y8 1093 amﬂai‘m’! léf‘ﬂb‘.. b

F wL tog ufﬁsuu;*‘v“wu‘tc n oup\ .nmu u ﬁolﬁit“ '

i AR "nie

- = e A ot 1




= e

dad para el investigador o el inventor noveles,

Las obrss tedricas son reslmente de poco provecho. Ramdn
y Cajal, en la pég. 16 de "Los ténicos de la voluntad" (Espusa- Cal
pe, Madrid, 1944) dice a este propdsito: "Tengo paras mi que el poco
provecho obtenido de la lectura de tales obras (de laa que tratan
de métodos genersles de investigacidn) y en genersl de todos los
trabajos concernientes a los métodos filosdficos de indagacidn, de-
pende de la vaguedsd y generslidad de las reglgs que contienen, las
cuales, cuando no gon férmulas vaciass, vienen & ser la expresidn
formal delL mecanismo del ehtendlmiento en funcidn de investigar.
Este mecanismo actua inconscientemente en tods cabeza regularmente
organizaeds y cultivada; y cuando, por un acto de reflexidn, formu-
lg el fildsofo sus leyes psicoldgicas, ni el autoi ni el lector
pueéden mejorar sus capacidsdes r-espectivas pars la investigacidn
cient{fica".

Y més sdeiante: "Importa consignar que log descubrimientos
més brillantes se han depido, no al conocimiento de la légica es-
crita, sino a esa ldgica sade vive que el hombre posee en su espi-
ritu, con ly cual labora idess con la misma perfectu inconsciencla
con que Jourdain hac{a prosa. Harto més efiesz es la lecturs de las
obras de los grandes 1niciadores c;entfricos, tales como Galileo,
Kepler, Newton, Lavoisler, Geoffroy Sain-t-Hilaire, Faraday, dmpére
Cl. Bernsrd, Pasteur, Virchow, Lieblg, etc".

"Tampoco nos sérﬁ de gran provecho = sigue diciendo Rgmdon
¥y Cajal - a la hora de investigar, el concimiento de las leyes que
rigen el desenvolvimiento de la ciencia.” "Algunos consejos MExEise

relativos a lo que debe saber, & la educaclénkécnlca que necesgita
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recipir, ' & lus pasiones elevadas que deogn alentarle, s los apo~-
cewrentos y preocupaciones que serd forzoso degcartsr, opinamos
que podrén serle harto mas provechosos que tvdos los preceptos y
cautelas de laf} légica tedrica"

Egte es exactamente nuestro punto de vista, con ls diferen-
cika de que nosotros pensamos scentusr todavia méie el aspecto pric-

tico del método, convirtiéndolo en un modo deé hscer, frente s las

tendenclas teSricas, vagas y abskractas. Por eso sumentsremos los
ejemplos y las indicaciones prfcticas, huyendo cuanto nos sea posi-
ble de los principlos genersles y de lgs teorfas filoaSficas.

Eg éste, ﬁues, un lipro de carficter esencislmente prictico.
Ni penssmo@ ocupsrnos de los fundameutos y derivaclones de los
principios psicoldgicos o filoedricos en que ge bass iLa investiges-

entreténernor

¢idn, ni creemos que esas cuestiones deban’m al degarro-
llar la labor que nos hemos fijado. Nosuvtros deseamoa.ayudar al
investigador y al invent-or noveles a resolver los f#eme problemas
practicos que se le plantean al iniciar su tarea, en ls que husta
ahora no na tenido pportun-idades ni suxilios en el modu de hscer,
que tan blen recividos son por todo el que tieune que reglizar un
traoajo complicasao y dificil. "Por mi psrte - conriess el insigne
Kguén y Cajal - diré solsmente que, acsasfo, por no nawerlos recipi-
do (consejos) de ninguno de mis <esesadw® deudos o proresores cusando
concebi el temerario empefio de consasgrarme a la religidn del lavo-
rutorio, perai, en tentativaes indtiles, lo mejor de m1 tiempo; y
desegperé mis de una vez de mif aptitudes para ls investigscidn

% i
cientirica.

Nuegtrs opra, por tanto, no vuela muy alto ni tiene preten-
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giones elevadag, rero nos parece que no por €llo puede ger menos
Util que las grandes directrices de Lus opras tesricas que dan Lla
orien-tscién general, pero no nos dicen nadas delL camino que hemos
de recorrer psra alcanzar el fin propuesto. kste lipro es, precisa-
mente, como una degcripcidén de ege camino, en lu‘que no entran
cuestiones generales; sino detalles y noticiae sobre el modo de
vemcer las dificultades inherentes s toda marchs al través de un
terreno degconocido. Bg no una obrg doctrinagl, e€inoc un procesgo me-
todoldgico, un tratado sobre el modo de haoef y obrar para lograr
una finalidad determinada: el deacubrimienfo de algo nuevo.

Y ésta es la razén de que en nuestra obrs se hagan constan-
tes referencias a hechos y dichos de otros. Lo haéemos premedit ad a-
mente porque entendemos qué, traténdose de un lipro que us8plra &
servir de guis en un csmino, los consejoe y la sctuscidn de los que
lo han recorrido ya, hsn de tener un extraordinsrio valor. Tanto,
que, & nuestro parecer, el investigsdor o el inventfor noveles
pueden gprender mucho m&s snte esos ejemplos que eon los principios
tesricos que se les diesen. (7) A /a cuarlil///z .

" Nuestro pengsmiento ha sido seguir una linea de travajo

parslela (con las nsturales diferenciss) a la de Samuel Smiles,
que también se inspird en el ejemplo al escriuir susg conocidas
obrgs.

Como lo que perseguimos es presentar una obras esencialmen-
te préctica y no una teoria farragoss, un liore que anime’ y gufe
& los jSvenes que vayen & inicisrse en la investigscidn o en l& in-
vencién, hemos crefdo més acertsdo adoptasr esta modadidad que no

la de otro lipro lleno de doctrina propis o ajena, pero cuys uti-
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(1) ¥ 81 se nos eensury fior haber mensig
nudo taontss eitus de gautores que venfan en apoyo
de nuestros propdsitos, diremos que es éste un
procedimiento eorrientfsmo en el hgycer artfstieo.
Y no adueiremos mis que un esso pars proburlo.
Christopher Wrea fué un-o de los mfa distinguidos
arquiteetos ingleses. ;Y qué hizo, en realidad?,
Combinur y disponer grmoniossmende loz elementos
srquiteetdnieos 1desdos por otros, los de la anti-
gliedsd elfisles, que 81 dispuso de man-era tal que
nedle le disputs nl graels ni originsalidad. ;De)é
de ser un grtlsta por haber utilizado exelugivamen
te lus ideuysg de.otros?. El puso sobre ellas ung
estrueturseidn potente y del eonjunto resultd uns
obray artfstica. Nosotros, en forms pareceids, sun-
que nmueho mis modestamente, desde luego, hemos in-
tentsdo eonstruir un edifielio nuevo, uprovechando

los materiasles que hemos eneontrado desperdigudos
€ ineonexos. 1
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lidad nos parece que ger{s infinitamente menor.

Otro interesante objetivo al cual spunta nuestro lipro es
la vulgarizacién de uns materis que, como la investigacidén clentf-
fica, parece tener un casrécter esotf€rico, casi misterioso, compli-
cado y diffcil. Nosotros nos esforzaremos eﬁ hucer ver que, slendo
ael, efectlvamehte, en muchos casos, en la generaylidud de ellos ed-
lo se tryta de un procedimiento rigurogo, necesariauente exacto,
que con-stituye el mejor medio formativo para disciplinar el espi-
ritu, y que servird de preciosa ayuds & todo el que lo emplee en
las con-dicion-es debidas.

Tampién hemog de sdvertir al lector que nuestras gspiracio-
nes son limitadas. dpunteamoe & la investigacidn clentifica, pero
no entrsmos en ells por do® raszones: por no considersrnos con la‘
suficlente sutoridad pars pretender fijar normss en todas lus ra-
mas de ese terreno guperior & nuestrosd conocimieutos, y por el ca-
récter esenclalmente pergonal que las investigacidn cient{fics adop-
te en la préctica. Se trats,en efecto, de un delicsdv proceso en €l
que cada investigador cres sus propios m€todos y pars el cual, por
con-giguliente, sﬁbran indicacilones y reglas.

Pero existe en este terreno, como en todvs por otra parte,
ung posibilidad: las de preparar la iniciscién., &n este aspecto ca-
be eliminar obstfculos, shorrgr tanteos, evitar equivocac.ones,
orientar, en una palsura, al primcipisnte alL introducirle en las
préicticas de la investigacidn. Y en esto s{ creemos que podemos
ger de ulguna-utilidad porque tenemos clerta experiencis proplsa,
sdquirids en pastantes estudios reslizsdos un-o8 con auxlliio de

gufas sdecuados y otros por nuestra sols iniclativa personsal.
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Por eso este libro se conssgra & la iniciacidn en ls inves-
tigaolgn cientifica y no & la investigscidn misma. rretende] ser
un modesto suxlliasr del investigador novel e intents prepuarar @
éste pafa més altss taress allandndole el camino que tiene que re-
correr gntes de slcanzar las.

‘ Pero pensamos que no por eso su utilidad puede ser menor.
La investigacidn cientifica tiene una manifestacién parslela bor-
que ambag pergiguen el mismo fin: sesetmss encontrar un resulteado
nuevo. ks la invencidén. ¥n ambas se ponen en juego las miamaakacul-
tedes, aunque'en ests Ultims tiene mayor psrticilpacidn la imagina-
cidén. Pero de todos modos, las dos8 llevan o depen llevar un camino
gemejante y pars smpas eon interesgntes las nurmage que expondremud
en este lipro, dedicado & loa investigadores e inventores noveles.

2sf como el luchador, el corredor o el saltador llegan a
notables resuiltsdos graciss a la préctica de ejercicios prelimina-
res elementales que van progresivsuente dsmsssexds tonillcando y
adiegtrando sus mﬁs]culos y loe disponen para las grandes pruebsas,
de ls misma meners nuestro método inten-ta ejercitar las faculta-
des de los futuros investigadores e in-ventores por medio de cier-
tas reglas y procedimientos encaminados & fscilitar su aceldn y
preparrlos para mayores estuerzos.

No entraremos, pues, en la 1nveaféac16n crent{fica propia-
mente dicha. Téngalo presente el lector, al cusl invitsmos & éue
examine el Indice de esta obra, en el cual encontraré claramente
in-dicadas las cuestiones que sometemos & su consideracidn y por

el cual podrf juzgsr del interés del asun-to.
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Nuestra obra ge ecupnas también de ly invencidn., - ;¥ con
qué tftmlos - preguntarfn ustedes - cuenta el gutor pars hablar
de egta cuestidn?.

Clertamente, hemoe de confegar que no podemog enorgulle-
cernos de hgber encontrado ceoguas importentes. Hemos inventado en
pequelis escala; pero eso sf, hemos recorrido totalmente el cami-
no de lg invencidn. Eg declr, que si no hemos descubierto gran-
deg cogsss, hemos pusado por todo el proceso inventivo, lo eusl
nog permite hgblar de 8l por experiencisy propila. dlgunos de nues-
trog encuentros han gido patentados; pero noe hemoa estrellado en
ly ltima fuse del proceso: en lg comerclalizacidn del invento.

I nog ha quedado de tndo ello ung experiencia que puede ser va-
lioss pera los demds. ¥ esto eg lo gue nos permite gducirle y

hablar de ella como de cosa conocida. Sirve esto de justificu-

elén & nuestro intento de vulgurizsr el procego de lg invencidn.
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L4 INVESTIGACION CIENTIFICA Y LA INVENCION.

En un informe anual & la Sociedsd de Socorro de los Amigos
de lu Cilencla deefsa Luis Pgsteur: "Dicese que el'espiritu guia al
‘mundo, pero que el mundo lo 1gnora.'La ciencia tiene importante
participscidn en ls condﬁeoién del mundo por el espiritu. Vosotros
no lo isnbréia y vuestrm presencia en este recinto e€s un homenaje
a nuesgtra q&iida institueién. Sabéis que el progreso de las nacio-
nes se mide por el esfuerzo de sus labioi y por ls magnitud de sus
descubrimientos, Mas no olvidémos que & menudo los grendes trabajos
imponen grsndes sacrificios, y que el deber principsl de los paises
eivilizsdos es reparar las injusticiss que la vidas suele cometer
con sus servidores mis abnegadoa." (Vallery Swahom Radot.- La vida
de Pasteur.- Editorial Juventud Argentina, Buenos dlires, pag. 408).

Hemos iniciado adrede nuestro trabajo eon'i-l-palabras de
Pagsteur, que €8 una de las mée brlllanten glories cientificas que
el mundo hs producido y uno de los hombres verdsdersmente buenos.
Egus palabras nos introducen en nuestro tems y resumen en sf miaﬁal
la misién de ls cilencis y el mérito de sus cultivsdores, entre loe
que figuran con honor y e€ficucls cada vez mayores los investigsdo-
res.

El mismo Pasteur, en su campafila electorsl de 1876 pars ser
miembroldel Sensgdo, dijo; "La ciencia, en nuestro siglo, es el slms
de ls prosperiddd de las nucjones y ls fuente de todo progreso. La
polftica, mm sin embargo, con sus fatigosss y renovadae discusiones,

parece ser nuestro guia. Pero esto no es més que vesng apariencias,
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pue} tods nuestra vida se guls por salgunos descubrimientos clenti-
ficoe o por slgunas de sus aplicaciones,"

Mags no sd0lo en su aspecto materisl es 1nteresahte ls clen-
ela. "El cultivo de las cilencias -~ afisdis Pasteur - es quiza mfs
necessrio para ls morasl de los pueblos que pars su bienestar mate-
rigl. Los grendes descubrimientos y las splicaclones srtfsticaus y
clent{ficae, en otros términos, lus expresibones desinterefsgdas de
las mente humana y los dentrou de fmzﬁiecuudos paras darlas @
eon-ocer, introducen en el orgsnismo social el espfritu cient{fico
o filosdfico que todo lo subordins al juicio severo de la rezén y
que condens la ilgnorsneis y dieipa los preju%lol y los erroree., Es-
tos centros elevan el nivel intelect-ual y moral de las naclones y
por ellos ls idea de Dios se difunde mejor y se exslts mis".

Y en otra ocssidn: "El porvenir pertenece s la ciencia.
Desdichsdos los pueblos que clerrsn wm los ojos ante esta verdad...
Invitemoe & lo® que no son indiferentes sl engrandecimiento de la
patris s que se refnsn con nosotros en el terreno neutrsl y spaci-
ble de la filonof!a naturgl, en el que lss victoriss wupessss re-
portan perfeccionamientos y las derrotas no cuestan sangre ni 14-
grimss, ror me@io de las clencis y de sus elevsdoe fines, ls patris
recupersré su prestigio”. |

Y redondesbs su pensamiento de este ﬁodo: "41 snalizsr los
sentimientos que despertasron en m{ vaestras corteses discusiones y
le magnffica hospitalidgd de ls noble poblacidn mileness - se diri-|
sfa sl Congreso internscionsl de Sericiculturg reunido en wilén «
surgen dos penssmientos en mi espiritu; #no, que la ciencls no tie-

ne patris, y otro = spsrentemente contrsdlctorlo, asunque consecuen-
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¢la directs del primero -« que lg clen-cis es lg mayor personifica-
eifn de la pstrias. Ls clenels es antorens qub ilumina el mundoj; y
no tiene pstris, porque el sgber es patrimonio del género humano .
Sin embsargo, la clencis debe simbolizsr la pstrie, s fin de que las
nagclon~es que se distinguen por los trsbajos de la inteligenshs,
gean siempre las primergs entre las maciones del mundo”. "Esforecé-
monos, puesg, pars que nuestros pafses respectivos ocupen un lugar
preemimente en el campo pacffico de la ciencia. Luchemos, pues,
porque ls lucha es vida, cusndo tiende gl progreso”.

Ests tesis ers confirmada en 1884, en el Congreso Interna-
clomsl de Copenhague, con lss siguientes palabrss de Pasteur: "La
c¢iencisg no tiene patris o, por mejor decir, ls patrig de la‘-t-qh.-
clen-cia ea lg patris de @m tods la humsnidad. No obstante, sefiores
los hombres de clienecia depen preogupsr se por'acrecentar la gloria
de sus patrias respectivas. En todo gran ssblo hay siempre un gran
patriots en quien ls posibilidsd de gsumentar el honor patrio lo
alienta & perseversr en sus esfuerzos, Ls smbiecidn de ver ocupar a
su pafs un sitio eminente impdlsslo & reslizsr difefciles y glorilo-
|a; empresss, cuyo término es la consecucidn de valiosos y dure-
bles resultsdos, Mas con ello el mundo aprovechs del fruto de los
trabajos de todas partes, pues ls humsnided acepts con orgullo to-
das 1lse gloriss nscionales”. |

Mas esta durs tareas esté muy lejoes de ser desagrasdsble ps-
rs los verdaderos ssblos, #NESPWEFJ, B. Dumass sastenfs que la ver-
dgders felicidad lg alcsnzean loe sablos que consagrasn sus viduae @
descubrir nuevos secretos de la naturaLGZa.i-q-inli”Laplace - dijo

en cierta ncesidon = sl aplicar lss leyes de ls mecénies & los movi-
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mientos de los cuerpoe celestes; Cuvier, al inventsr ls snstomfis
comparads y &l reconstruir loe seres que poblaron sntigusmente lu
tierrs; de Candolle, sl establecer la teorf{s elementsl de la boté-
nica y la clasificacién de lgs plantas conocidas; B;ongniart, al |
clasgificar los estratos por los fédsiles que contlienen, slcsnzaron
la relicldad.an esta vide". :

Con todo, esos hombres execeélsos necesitsan aténclén exquisi-
ta. Su slty cslided y su poder coregdor ejercen una influencis evi-
dente gobre el prégrelo de los pueblos. Y cusndo se les gbundona,
los ﬁueblol gse estancsen o retroceden. Pasteur escripfs s su discf-
pulo Rusulin el 17 de Septiembre de 1870, en plena guerrs frgnco-
prusisna; "Oh, cufnts rezén tenfemos los hombres defl clencis en la-
mentsr la incuris del Ministerio de Instruccidn Piblics!. Ests es
la verdaderg csuss de nuestros males sctuales, Un dis recod%erﬂn,
FIRGABRAEBRAERTRTFREFOFEIESE sun-qu e quizf demssisdo tarde, que no
se dejs decser impunemente ls Iintelectualidsd de uns gran nscidn.
Pero sunque con-siguiérsmos rehscernos de estocs desastraes, ver {amos
que nuestros estsdistae se pierden nuevamente en discusiones inter-
minables gobre las formss de goblerno y sobre abstractos prooblemas
de polftica, en vez de ir al fondo de las cosas. Grevitan sobre
nosotreos lag consecuenciass de hsuver dencuiduéc, dur ante 50 afios,
lae cien-clus, las condicion-esg neceesriags psrs su deegsrrollo, la
influen-cia inmensa que ejercen sobre el deatlndﬂe los® pueblos y
todo squello que hubiers propen-dido & lg difusidn de los conocie
mientos”....

Y para demostrsrlo, en unas péginas que intitulé "Por qué

Francis no encontrdé hombres superiores en el momento de paligro",
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ge expressbs usi;"“Uns de las muchas faltss cometidss fue "lg negli-
gencis y el deedén que Francis tuvo por lass expresiones elevadas
del penlamiento ¥y, en partioculsr, por lgs clencisgs exsctss. Verdsd
tan-to més doloross cuanto que a» fines del siglo XVIII y sl princi-
plo del siglo XIX, ls situscion habis sido completamente diferente.
81 Frencle pudo arrostrer en 1792 los peligros que ls smenszZaban de
todas psrtes « escribieron Arego y J. B. Dumss =, fué grascigs a La-
voisier, a Foucroey, & Guyton de Morvegu, & Chaptel y a Befiollet,
que inventsron métodos de obteneidn de salitre y de pSlvors; & Mon~-
ge, que encontré ls meners de fundir ripidsmente csfiones; y sl qui-
mieo Clouet, cuyos procedimientos fscilitsron la répida fabr;;acién
de srmes blancss. La clencis, puests al servicilo del fervor patrid-
tieo, convirtid un pueplo en plens con-fusién en uns nacidn pertire-
ehads y vietoriosa., Si Marat no hublese pervertido el sentimiento
de la muchedumbre ¢on sus cslumnias insinusntes e injuriosas, La-
voisler no hublera muerto en el csdalso. 41 conocer su ejecuoi&n,
Lugr ange dljo: "Hen necesitsdo un solo instante pars cortsr ess ca-
bezs y quizé se necesite mfs de un llgio p&rs que gparezcy otra sl
milsr”., Ls misma suerte débileron correr Monge y Berthollet, denun-
cigdos también por Marst. "Dentro de ocho dises seremos detenidos,
juzgedos, condengdos y ejecutsdos”, dijo tranquilsmente Berthollet
& Monge, quien, pansaﬁdo gsolamente en lag defenss de su patria, le
respondid con igusl serenided: "Sélo #€ que mis fébricas de cafiones
trabsjen marsvillosamente”.

"Bonuperte emfpezd hucieun-do de la ciencis lo que queris
hgcer del arte: un instrumento de goblerno. #ntes de partir pars
Egipto quiso tener un estsdo mayor de hombres de clencis, y Monge

¥y Berthollet, improvissdos jefes de uns nueva oficina de recluta-
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miento, enoargéronlq de reunir una escolts escogids. Posteriormen-
te, cusndo Napoledn surgié de Bonabarte, giguid mostrindose igusl-
mente respetuosoe por las clencias y llegd a declarar que, en el te-
rreno de los descubrimientos cient{ficos, no debfsn existir rivali-
dudes internscionales. BEn lae pdginss de arago, en las que Pa;teur
econocid este gspecto del carfcter del Bmperador, lefsnse lss psls-
brus que Mapoledn dirigid & Monge gl regresar de Waterloo: "Conde-
nado @ no comandar eJéréitou en lo' sucesgivo, creo que lgs fuerzgs
de mi espfritu edlo podr{sn emplesrse en lss cienciss... kn esta
nuevs cgrrera - sgregé en la creencls de que podrfs partir pares
dmérics - quisiers dejar trabajoes y descubrimientos dignos de mi".
"4l ocupsrse de los subios fraunceses de lg primers mitad

del siglo XIX, Pasteur expresibuse asf{ en su srticulo pasrs el perioi

dieo l& Salud Piplics, de Lyon; "Todss lus nacienes del mundo reco-
nocen la superioridsd de Fremeia, sun cuando hayan teﬁido el legf~
timo orgullo de econtar entre sus sabios) @ hombres eminentes; Sue-
ela, s Berzelius; Inglaterra, & Davy; Italia, & Volta; 4lemsnia y
Suiza, a-sagacen naturalistas y profundos gedmetrse. Sin empargo,
los hombres superiores, cuyo recuerdo conservs la posteridad, han
#ido més numerosos en Franeia".

"Y & econtinuacién eseribis con tramtezs: "Vietims, sin duds
de su inestabilidsad politica, Francia nada ha hecho por mantener,
propagar y dessrrollsr el cultivo de las cienclae; se ha contentado
eon el impulso inicisl y hs vivido de la glorlia de su pssado, cre-
yéndose grande por la prosperidad material derivada de sus deseu-
brimientos cientificos. Mas dejaba agotsr imprudenvemente lus fuen-

tes de sus recursos, mientras las deméds nsciones, espolesdss por su
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estimulo, encsuzsben lae sugestiones recipidas y las hacfaukecundau
por la sabis combinscidn del trsbajo, del esfuerzo y del sscrificio
"En tanto que Alemanis multiplicaba sus Universidades,
construfa smplios luborstorieos dotados de inmejorsbles imstrumen-
tos y creabsa una gsludablef emulscién prodigendo honores y conside-
raciones s sus maestros y & sus ssbios, Francis, enervads por las
revoluciones polfticas y ocupada en lg bisqueds estéril de la mejor
formg de goolierno, no preajaoa gino escsss atencidn & los estableci
mientos de ensefianzs superior”. (Vallery Radot, ob. cit, p. 189).
Pero no ha sido Fresncia ls Un-ics que hs absndonado a sus
sgblos. En ests sotitud desdefioss hacla la clencia y sus cultiva-
dores no queds reslmente fuers ningin pueblo. He aqui lo que nos
cuentan los blégrafoa de Edison, que puede ser considersdo eomo un
verdudero cientf{fico; "Cerca de ls estucidon de Menlo Park se ve un
grupo de construcclones tristes y abandonadas, cobijo del vagavun-
do y que se desmoronan lentamente cuundo'no som destrufdss por al-
gﬁn fumsdor descuidsdo. Aquel silenclosoff grupo de edificlos com-
prende el sntiguo lsborstorio y los talleres de Edison, y son casi
monumentos histéricos, puesto que dleron nscimiento sl Sxwme trans-
misor telefénico de earbdn, sl fondgrafo, & la lémpsrs incandescen-
te; y tembién fué el lugsr en que Bdison cred sus sistemas de dis-
tribueidn eléetrica, su d{memo comercisl, el ferrocerril eléctrico,
el megffono, el tas{metro y otros muchos inventos de mayor o ménor
importsneia. 411 continud, ademéis, sue primeros trabajos acercs
del cufdruplex, séxtuplex, miltiplex y telégrafos sutomfticos y re-
alizd de iguasl manera.aun trabajoe de precursor de ly telegraffs

inglémbrica”. (Bdison., Su vids y sus inventos., Por Frank Lewis

e
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Dyer, Thomas Commerford y Willism Henry Mesdgweroft.- Hddkdmids |
Editorisl #raluce, Barcelona, psg. 203). A‘

Y s=in embsrgo, a pesar de la gloria y del provecho quef
esas invenciones de Edison dieron g los Estados Unidos, este gran
paie ha dejado srruinarse y consumirse esae instsalaciones de Menlo
Park que otros hombres menos interessdos hasbrisn conservado como
un monumento nsciomsl.

Y esto es tanto més extrafio cusn-to que "uns de las mas
hermosss propiedsdes de toda clen-cia es la de que siempre se deri-
vai resultasdos prfct=icos de sus gdquisiciones, por tedricas que
perezgan. Graciss a habersge torturado la cavezs 4rquimedes en Sira-
cuss estudisndo lgs leyes de lg mecénies, puede hoy lsnzar Ford un

gutomévil en Detroit cesds seis minutos". (7)< (a cwarTillila.

Herrington Emerson nos ds clertos resultados que demuestran
el enorme poder aleasnzsdo por el hombre gryciss & estas conjuneidn
de esfuerzof csnalizudos en la ciencia y llevadbl a la précf%a por
la invencidn. "Para roturar seiscientos scres (el asere=4,050 metros
cusdrsdos) -escribfa Harrington Emerson hseis 1920 - necesitsva un
homore 500 afios y shors lo hece en 36 horss; un nomore podis salter
& custro ples de slturs y correr s la velocidsd de diez B millue
por horas; shora Yuola en avidn & 10,000 metros de altura y hace
m§e de 400 kilémetros por hors; un hombre podfs llever un centenar
de kilogremos y shors puede con-ducir un tren de 30,000,000 de ki-
1ogramoe;.1a voz gse extendia & 200 metros; shors se extiende g

80,000,000 de metrds". (4« Cheplet.- Pour 1l'Inventeur.- Dunod, Pa-
ris, 1926, psg. 13).

Pero "no ha ue oponer nuncs ls clencla & la.experiencia.
b .




il

i)

ng u‘aw th moxosia'nuz amm '

e \ain ui EYS gap" oup er#@a;;m ﬁmﬁf
~_a-¢'ub as uxq.«rs.m D mb u.ﬁ “ .tﬁmxp

-mos o&w'&noo nﬂﬁhd NW‘ "ﬁﬂf i

3 oy
A

“

‘-‘ (.

-

B’ '4’ i L

1'

v

N
o1 v

m b*m* xmy; mm&-
T cus nw}
wﬂ' A

:ﬁlbubf‘noﬁ »ng a nu&wa. mam jr
1@4 .yﬂ‘gem ol & agbarsll y uzmw )a(

|| ‘P o

g&gg ‘sl:mz, gL x fu.,..as!as! ai

Lr~ g.[Ila, & wm 8b uqb:tawhv ﬁ.t" e

RATEE S, o -t

f-_‘ :ma % qw:[a ab .,Q;JM: ODQ'NI 9{ s

‘rammga o ';’zvﬂu a’thm ﬂamod r'su Mmm .
o ."__Q(.-‘l

on.'

.-xg sb uu,wu OF S ne1s ai. umbdnm bﬂim’! 3
- sJ'

i .4\1'

5 nx’}nhma e axqiiy Awqq#a Cupg ! . ‘»

f"s:..
'».,;q Bomd - sug dnevall F 1u0d J«Miqgg ‘I
b -_

'&

s HEeAw [ s oxe




(1) Cosa pureeida puede deeirse de Inglaterra.

"Digfmoslo en voz alta - proeclsma Arugo en
"Grandes sstrénomos. De Newton a Luplace”.w(Zspasa-
Calpe.- Coleceidn Austral )« puesto que es la ver-
dud absolutsa; los honores gue le eran tributados,
gin reserva ni 1lfmte alguno, &l navegante que se
gpoderabs de los guleones espaiioles o ineendlaba
una eapltal extranjers, no le fueron secordsdos gino
g¢on la mayor pars@monis al sabio (Newton) euyo nom-
bre habr{s de sobrevivir & las mfs grandes famaus
polfticas y militares que se han dsdo en ol 1nrgo
eurso de lg historig del mundo".
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Porque ;qué es la clencia sino también el resultado de ung larga
gserie de ensayos, de millares de experiencla® cuyss ensefisnzas han
gido comprobadss, resumidss, coordinadas metSdicsmente pars el mg=
yor valor de los hechos y la facilidad de su aplicacidn?. Por consi
gulente, ;en qué difieren de lg cilencla las trsdiciones legsdas cuil
dadossmente gunque no siempre se gepas spreclar su valor, las obser-
vaciones de lus cuules ge sgcesn & veces deduccliones félaas, eg de=
cir, el empirismo?. ;Cémo, por ejemplo, las recetss milensrias del
esmsltista, del tintorero, del glfarero, los montones confusos de
observaciones y de desver{ds de los "sopladores" de sntafio hgn sido
el origen de ess ciencia de marsvillosofl desarrollo, ls quimica?”.
(Chaplet, ob. eit., p. 42). ,

| Blen - se diré., En el aspecto tecnoldgico lg clencisy puede
obrar a su arbitrio. Pero ;no tendrén que temer por los avances de
ls ciencia lus grendes cuestiones filoséficus que preocupan y stor-
mentan al hombre?,

He aqui uns respuesta que no puede psrecer sospechosa, por
venir de quien vltng: "La ciencla no debe inquietarse absolutsmen-
te por las consecuenciss fllosdficas de sus trebsjos. Si después de
hgber desarrollado mis estudios experimentales yo lograse demo s-
trer que la materis puede orgdnizurse por sf{ sola enfl una céluls o
en un ser vivo, vendria a procleamar lo enkste recinto con el legfti-
mo orgullo de un investigsador consclente de haber hecho un descu-
brimiento capital y sfiedirfs, s1 se me provocase; Tanto peor pars

aquéllos cuyss doctrinas o sistemas no concuerdan con la verdsd de
los hecho® nsturales”. (Pasteur en lg dcasdemis de Medicina.- Clita-

do por Voronoff en "Del genio sl cretin-o”).
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La sctitud de Pasteur, que puede parecer heterodoxa, no lo
es 81 se tlene en cuents que toda la sctivided clent{ficas se dirige
a explorar la Naturslezas y a descubrir sus leyes. Y como es Dios
quien la ha ordensdo, &qu6 otrs coss que su sabidurfa y lss formas
de manifestarls ven a encontrarse en todos los descubrimientos que
pueds hacer el hombre?. Por otrs psrte, la disconformidsd eon lo
scostumbrado y el deseo de mejora de las cosss, carscterfsticos de
todo eapfritu investigador, encuentrasn su explicscicn en la perse-
gucion de la verdsd, dentro de la cual se resumen. Porque la verdad
se confunde con la perfeceidn y eusndo se ha alcanzsdo ésta se ha

encon-trado aquélla. Lo perfecto es siempre verdsdero y viceversa.

Por ego Dios, que resume tods la verdasd, resume también toda perfect

¢ifn. ¥ ue{ Bossuet puede decir: "En la naturslezs humsns es innsta

lg ides de una sabidurfa infinita, de un poder gbsoluto, de ung ecul-

nimidsd riguross, es decir, lag ides de lg pepfeoclén"; Un salto de
agﬁa que no tuviers fuga ningung ni rozamiento en su csnal, ni pér-
didas por rozsmiento en su tuberis de descarga ni en su turpina, ni
pérdidss de trgnsformscién en el alternsdor, serfa perfecto porque
no tend@ris faltas, que son errores en relscidén con la teoria gene-
rgl del sslto de sgus. La verdsd se confundirfs aqul con el aprove-
chamiento Intezro de la fuerzy del agua, es decir, con su perfec-
eidn. Por eso la investigacidn, al ir descubriende csdas vez mejores
f6rmulss, nos va sproximendo en la misms medids & lu perfeceldn y

& lg verdgd, y results requisito indispensable en todo investiga-
dor ess sotitud de descontento, que es el reconocimiento de la im-
perfeceidn, y ese deseo de mejora, que es ls asplrscidon a ls perfec

eidn,
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Pero la ciencis no es gbetraceion exclusivsmente., Esti fnti

mamente relacionsds con la préetiqu. Y ssf, " sus clases, Pgsteur

hebfase esforzado por interesar a los slumnos en los principios funt

dsmentules de ls ciencia; "Debemos tener por mets de nuestros estu-
dios la splicacidn prictica de los conocimien-tos - habfules dicho |
gunque gin olvidar los principlos cientificos en que sélidumenbe se
funden. S1 se despoja & la ensefianzsg préctica de estos prineipios,
no queds sino el conjunto de recetas que constituye la rutine; y si
bien el progreso es posible con ésta, su marcha, en cambio, es de
una lemtitud desesperante”. (Vallery Radot, ob, cit., p. 142).

Y en su discurso ingugural del edificio de ls Facultad de
Ciencias de Lils, en 1854, completaba Pasteur esas 1dess de este
modo; "Sin la teorf{s la préctice no es mée que rutina adquiridas por
hébito. S61lo la teorfa puede despertar y mantener despierto el es-
piritu de inveneidn. 4 vosotros corresponde ecombatir ls opinidn de
las mentes estrechas que desdefian los conoc-imlentos cient{ficos
que no son de inmediata aplicacidn. Cierts vez aslguien preguntd a
Freanklin, que asistf{a & la primera demostracidn de un descubrimien=
to teérico; "Pero Léara qué sirve eso®?", & lo que Franklin contestd
con ests frase 1ngepioua: ¥:¥ para qué sirve un nifio que aeaba de
ngcer?". Es evidente:; ;sirve psra slgo un nifioc que scaba de nacer?.
Sin ?mbargo, en su més tierns infancia existen ya los germenes des-

conocidos de lgs facultedes que habrén de carsct®izearlo cusndo ses

Bombre", ;Sabéls cuéndo apsrecid por primers vez el telégrafo elee-|

trico, esa marasvilloss aplicacidn de la clencia moderna?. Fué en el

memorsble afio de 1822, Qersted, fisico dunés, tenfs en sus msgnos un

alsmbre de cobre, unido por sus extremos a los dos polos de unsa pi~

L]
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ly de Volta. Sobre su mesa hgllébsse un-a sgujs imsntads, movible
sobre un eje vertical. De pronto vié - quizé diréls que por cssusli
dad; sunque no debéis olvidar que, en el campo de ls observacidh,
la casualided sdlo fsvorece g los espiritus prepasrados - que la agu
ja tomgbs una posicidn distinte de la que determinaba el magnetis-
mo terrestre. Una corriente eiéotrien hace denviaf una sguja imsn-
tady de su posicidn primitive. He ah{ el origen del telégrafo ac-

tugl. Sin duds el interlocutor de Frgnklin se hublese preguntsdo,

al ver que se movia le aguj)s imedtada: " Pero pars qué sirve eso?".
No obstante, ese desecubrimiento tedrico originé, 20 afioe después,

el telégrafo eléctrico, splicecidn casi sobrenstural de ls teor{a".

(Vallery Radot, ob., eit, p. 68).

Pasteur escripia en 1871: "La cien-clia se sustenta de las
respuestss sucesivas que da a los por qués cads vez més sutiles y
mfs préximos & la esencisg mismg de los fendmenon”;

42{ es que no tienen.razdn los que acussn & la clencis de
inestgbilidad, de verigbilidad caprichoss, de que no nos da nada
definitive. La ciencia camblie incessntemente porque toda mejors o
sdelanto supone un cgmblo y lsa cieﬁcia avenza continuamente, "Pero
es propio de ls clencia y del progreso - escripia rasteur en 1879 —‘
que se descubran incessntemente nuevoe horizontes. E1l hombre de
clencis que avanza hacla lo desconocldo se parece al viajero que,

al esgglsr cumbres cuda vez mis asltas, colu-mbra nuevas reglones

L
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por explorar", (Vellery Ragdot, ob. eit. , p. 276). Esto hace que
las teorfas se sucedsn unag @ otras, hscien-do parecer, al ser sus-
titufdss por otra® nuevas, que ls ciemeis ha fracssado. Y no es as{
Ha svenzado, puesto que ha dsdo un paso mds sproximado a la verdad.
Ta clencia, més que unsa conatrucelén, es un camino, ung marcha hg-
eia ly verdsd. Por eso todos los esiuerzos, todos los intentes di-
rigidos & deseubrirls son legf{timos y estén justificados. Pero cada
nuevo descubrimiento se sebrepone & los anteriores. ¥ ssf lu teor{a
mieroblsna de Pasteur ascabd con los missmas, los humores y otros
comodin-es utilizadoe por la Medicina hasts entonees relnsnte. Lo
eual no quiere decir que, al cabo del tiempo, no se formule otra
teorfa que supere & la de Pgsteur y acabe por sarrumbarla.

4si es gque, con justicia y por haber sido interpelsdo inel-
sivamente scercs de slgunos puntos obscuros en las fermentsclones,
Pasteur lanzd este apdstrofe a sus sdversarios; YQué idea tlenen
ustedes del progreso clentf{fico?. Ls cleneis da primersmente un pe~
so y luego otro, detiénese despuée y recapaclta antes de dar el
tercero. La imposibilidad de dar un pasoc mée, ysnuls por venturs el
éxito conseguldo por los dos primeros?". ¥ dsbs reslidud pebewses
pléstics sl concepto econ un ejemplo: "Ung madre que amamante & su
hijeto, lo colocs en el suelo y le dice: Cegmingl. El nifio ¢ (;y nost
otros no somos nifios gnte el misterio de la naturaleza?) ds un pa=
g0, después otro, y se detiene vacilente. jLe diran ustedes; 4hl.
Has dgdo dos pasos, pero vacllass antes de dar el tercero; tus es-
fuerzos anteriores nads valen, nuncs podrée caminar?”, (Vuliery Ra-
dot, ob. cit., p. 234).

Uns cuestion delicads ¥y elpinonﬂplanten la elenecis, con su
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irrefrenable ecuriosidad y su incontenible sudscia: ;Cémo ha de
obrar la clencis ante las causas primerss?. La contestuecidn nos la
da Pasteur por medio de su bidgrafo Vgllery Radot, que nos dice;
"S1 todo proviene de gérmenes - decfase Pusteur = ;de donde salid
el primer gemmen?. Es un miffsterio snte el cual debemos ineclinarnos
respondfa Pusteur; toda cuestidn sorbre el origen de los seres se
halls fuers del dominio de la investigacidn cient{fics. Pero la ma-
ybrfn de los hombres siénte invepecible curiosidad por descifrar los
misterios que se clernen sobre el origen y el destino de los mundos
y no sdmiten que ls clencis tenga ls prudente sgbidurfs de concre-
terse & explorar solsmente lo que existe entre ambos gbismos. Mucha
gente tranaror@a ung cuestidn de hechos en ung cuestién de fe. Los
que slgbaban o afacaban @ Pasteur vefsn en é1L sl defensor de uns
causs religiosa, sun cuasndo su@ preocupacion-es eran de fndole ne-
tsmente clentifica”.

"En veno habfa dichoe; "En esto no hasy religidn, ni filoso=
fia, ni stefsmo, ni espiritualismo; y como hombre de ¢lencla, po-
dr{s sgreger que nasds me importsn. Es ung cuestidn de hechos, que
he abordsdo sin prejuicios y con el propdsito de declarsr que exls-
ten genersciones esponténess, si asf{ mé lo #mponfa la experiencia.
Hoy estoy persuadido de que aquéilo: que afirman su existencia tle-
nen los ojos vendsdos, Sin embargo, los resultados de sus investi-
gaciones psrecfan srgumentos en fgvor de una fesis flloadfica; y
las personas cuyse 1dess se scomodsban & los dlctados de uma fe ar-
diente, a la influencis del medio o s los impulsos del smor propio
o del egoismo; no podfgn comprender el deseo de Pssteur de buscar

la verdad por s{ misma, sin otro afén que descubrirla pars procla-
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marlal (Vallery Rsdot, ob, eit, p. 100).

La boaieién de Pgsteur ante tan grave problema ers ésty:
"El estudio de la csusgs primers no incumb® & la clencis. Esty se
ocups Untkeésmente de lo que puede demostrsr: los hechos, los féndme-
nos y lae causae segundse. Sin embargo, Pasteur no se desifnteresab
de los graves problemas que €1 denominaba loe temge etermes de lus
meditaclones de los hombres. Nadle ssbfa delimitur mejor el dominio
religioso del cientf{fico. Irritiébsle observar que el sectarismo se
introdujera en la elencia y rechszaba tento ls intromisidn de la
religion en la clencis como la de 1s clen-ois en ls religidn. Es
indispenssble « decia - que los hombres de ciencls gooen.de comple=
ta independencia; cuasndo un gablo fun-dsmenta sus estudios en un
sistems fllosffieco cualquiers, sbdlce ipso facto de su titule, por-
que abogs entonces por ung csuss y deja de interrogar a ls natura-
lezg y de buscar la verdad por ls verdsd misma". (Vallery Radot,
ob.: aits, p. AOL)s

Tembién Clsudlo Bernard, imstsdo por cierto filésofo, con-
testd a éste con indulgencia y serénidsd:; "Cusndo estoy en el labo-
ratorio dejo de lado el espiritualisuo y el meterlaglismo; observo
Unicsmente los hechos; no interrogo mfs que lss experiencias; y
busco solsmente las condiclones en que se produce o se manifiests
la vida.

"42{ hermgnébsnse las mentes de estos dos graendes ssbiose
(Pusteur y Clgudio Berngrd) que evitabsn afilisrse a ningddlintema
y que no titubesbsn en combatir uns teoris, por sdoptads que estu-
viers, #i un hecho la con-trsdecf{s. Ceda un-o por su psrte dise®r-

nfy clarsmente lo que pertenecfsa & la ciencis de lo que le ers ex-
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trafio, y embos avanzaban sin cessr por el dominio de lo determins-

do"., (Vellery Radot, ob. eit., p. 125).

Uno de los fundsmentos clemtificos esenciales es el princi-
pino del determinismo. "El punto de pasrtida de toda ciencis es lg
creencia en el determinismo; el azsr no existe". (Henry le Chate-
lier.- Le Taylorisme,- Dunod, Peris, 1928, pag. VII).

No hay que ehtender, sin embsrgo, el determinismo & la ma-
ners filoséfice. He squf ls interpretac-idn que de él nos da el
mismo le Chateller en el terreno cie‘ifico: "La elencia, tsl como
ha gido definida por Taine, por Claudlio Bernard, descansa esenclal-

ment-e sobre lg nocldén del determinismo; todos los fendmenos nstu-

rsles estén ligsdos los unos a los otros por relasclones necessrius,
por leyes; csds uno de ellos es fulcidn de cierto nimero de varie-
bles independientes, de fuctores. Los fenémenos industriasies, el
precio de coste o el beneficio de cads operscidn mmfmsemm estén en
el mismo csso. La c¢lencia experfﬁntal aplicada & su estudio eonsis-

te en hucer en csdas caso particular la wsmmwe enumer scidn completa

de los factores en juego y luego en determinar por medidae precisas
le veriscidn del fendmeno estudiasdo en fun-cidén de las variaciones
de ¢ada uno de sus factores". (Le Chatelier, ob, cit., p.65).
Claudio Bernsrd corrobors estass ideas en la siguiente for-
ma: ,"No hay en la Naturslezs nada trastornasdo ni gnormal; todo pasas

gegin leyes absolutas, es decir, elempre normuies y determinudas.
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Los efectos verfsn en razén de lae condiciones que 10: mgnifiestan,

pero las leyes no varfsn., El estado fisioldgico y el patoldgico es-

tén regidos por lus mismas fuerzas, y no difleren sino por las condit

ciones en que ls ley vital se msnifiesta".

ror con-sgiguiente, "pars ser definitivamente clssificado
entre el numero de los sabios hsce fylts haber sscsdo & ls luz al-
gunas de las grandes leyes del mundo materisl. La clencla consiste
esemciglmente en € conocimiento y la puesta en obra de las leyes
de los fendmenos nstursles. Estos fendmen-os estdn encadenados los
unos s los otros por relaciones inelucetsbles; estéin engrenados como
lag ruedas de un relo). El conocimien~to de su mecsnismo nos permi-
te, tocando la rueda conven-iente, obrar & nuestro srbitrio sobre
los fenémenos, modificarlos en benefle1o de nuestros iIntereses. Es-
ta potencis explics el papel de la elen-eia en el progreso 1ndul-'
trial, haece comprender lss rgyzones de lg eonexidn evidente que exis;
te entre el desgrrollo de la gran industria moderns y el de las
ciencius experimentales”. (Le Chatelier).

Clero es que el determinismo es una nocifn relstiva que sd-
lo sirve paras ls clencis conntrufda @ la e2cala humana. Porque en
el mundo de ly microffeicas y en el de ls a:troffsicé impersn otros
médulos con los cuasles este determin-##mo ya no sirve. Pero en este
mun-do & nuestrs escsla, en el cual nas movemos, el determinismo

sigue poseyendo su integro valor.
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El instrumento cientffico por excelencia es la investiga-
¢ién, con su pareja técnica la invencidn. Pero 5qu6 @8 investigar
y qué inventar?.

dntes de contestar a esta pregunta quizé sea conveniente
gsslir sl paso de los reparos que pudieren poner los que se extrafien
de ver tratsdos de un modo semejante la investigacion y ls inven-
eidén. 4 poco que se piense en ello, se veré que ambas Son procesos
psralelos de unyg misma marchs. Lae dos persiguen el hallaszgo de al-
g0 nuevo; las dos observan; las dos lgnzan hipdtesis; las dos expe-
rl’ﬁitan Yy eomprueban; lus dos exigen de sus practicegntes el mismo
swsme cafuerzo y ls miema devocidén. Lo Unico que lus diferencis es
las i{ndole de los resultados:; ls investigsciodn, cusando tiene éxito,
logra descubrir ung verdsd clentffiea; la invene¢idn, cuando resul-
ta, consigue un perfececionamiento téenico. Puede decirse que lg in-
Esssipsridx venclon es un procego idéntico sl de la investigscion,
Yy viene & traducirse en unsg forms prfctica de aplicacién de las
verdgzdes conseguldass por lg investigacifn. En clerto modo, la in-
vencidn es, pues, una continuacidn, eon mirsas précticus, de la in-
vestigacidn, pero con los mismoy métodos que éstu. Y como tanto la
inveatigaclén como la invencidn se traducenAen vigtorias del hom-
bre sopre el mundo que le rodea, he aquf por qué tratasmos juntos
&ambos procesos, que tienen lu' misma fasonom{a y persiguen fimmes
femejantes.

Pero, con todo, ung diferencis esencisl distingue & los in-
Vestigadores de los inventores. Y es que los primeros obrsn, de un

modo general, desinteresadsmente, en puro beneficio de l& Humani-
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d&d, mientras que los inventores, generalmente también, persiguen
un fin luerativo, obuscando el modo de pbeneficlarse con los resulta-
dos aportsdos por su invento. Mfs adelsnte, cusndo tratemos del in-
ve;tlgador_y del inventor, procuraremos hsucer 6sto patente,

Pasteur mismo no distin-gufs entre la 1nvestigacién y ia in
veneidn. En repetidos passjes de su sctuaeidn ciem{flca empley in-
distin-tsmente ambas palabdbraus.

La investigsacidn y ls invencidn son procesos pspulelos y
semejantes, sunque no igusles., Ambos deben partir de un hecho su-
puegto, que es ls hipdtesis directriz o de trabajo; pero mientras
la investigacidn trats de confirmerls buscando relsciones encubler-
tas, lg invencidn procurs en-contr s¥ combinacloneés nuevas pars lle-
gar al resultedo previsto. Las doe coinciden en perseguir el ha-
lluzgo de un hecho nuevo; mas el de la investigscidn es de un valor
primsrismente desfinteressdo, m19ntru§ que.el de la invencidn per-
sigue una finglided Util. Bl hecho nuevo de ls investigacidn @s ca-
81 siempre un fendmeno; el de ly invencidén es un-produato material,

Y shora, procuremos contestar a ls pregunta que antes hemos
formuledo; ;Qué es investigar y qué inventar?,

Pura ello recurriremos primero, sntes que & lo g Swudeatre
tratedistss clentf{ficos, & los técnicos del lengusje.

Segin el Diceion-srio de ls Resl dcademls Espafiols, investl
ger es "hacer diligenciss pars descubrir uns coss". Ys se ve que
eats scepcidn es de ung inmensy generslidsd. Lo mismo puede agpli-
carse s las gestiones pructicadss por la policia para encontrsr al
asutor de un asesinato, o & los trabajos de los que buscan el cadé-
ver de un shogsdo, que sl gue persigue el descubrimiento de la csu-

2y del céncer. Vesmos otra cosa.

e—
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En lg Bnciclopedls Espassa encontremos definids la investi-

gacién del siguiente modo: "log. L& investigacldn constituye el tra
bajo natural del hombre de ciencils. Los modernos distinguen la 16-
glea que investiga de lg 1léglcs que demuestrs; la primera comprende
log métodos del descubrimiento, y la uégun-da, log de ordenscidn
gisteméitica. La verdadera investigacion se propnne gumentar la es-
feru de nuestros conocimientos o buscsr lo desconocido & través dé
lo conocido, sirviéndose de los dstos experimentales y de las leyes
y principios de ls razdén., La explicacidn puede tener su fudamento
ya fuers de las relaciones conocidas (sfntesis), ya en éstas, de
donde es preciso desprender ls prueba (anélilil). La investigacidn
es de dos cluses; dooctrinal e histérica; cusndo csben gmbos (serd
ambgs) con relseidn a un mismo problema, la investigacidn adquiere
su méxima perfeceidn'. l

No nos da mmskteskes esta definlclén wsckwmxiweks mucha luz
sobre la investigaclén misema y su mecenlsmo, ya que 86lo habla de

distin-ciones, fines y clgses, sin hacer referencis & la méduls del

ssunto, & la fndole del proceso que es la investigacidn y & loe mo-
dos en que consiste.

En cuanto & inventsm, el Dicclonario de la Real dcudemie
Espafiols nos da una definicidén bastante satisfuctoria, por lo con-
ciss y clera. Dice asf{: "Inventur.- Mallar o descubrir, s fuerza
de ingenio y meditacidn, o por mero ucusso, un-g €08y nNueva O no Co-
noeidg".

Sopre ls inveneidn dice la& Encleclopedis Espass: Log. Se

contrapone a veces & descubrimiento, consideridndose éave como el

hallazgo de cosas o ideus preexistentes, y ls inveneidn, como la
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produccisdn nueval, efecto del poder cresdor del entendimgbhto y de
lé imagingeidn, La invencidn desde el punto de vists psicolégico es
produeto del poder of%in’al del espiritu que se hace prepondersante
con relgcion & la tendenelis imitstiva. Represents el factor de va-
riabilicad y de pfogreso, a difeflrencia del otro, que responde & la
establlided y & ls inercls. Ls invencidn no tiene nunca el sentido
de una creascidn gbsoluta, tento en lé clen-cly como en el arte, Es
una combinacidn nueva sobre motivos viejos, y en ells intervienen
primordislmente 61 entendimiento y la imaginacidn”.

Ests definieidn sdolece del mismo defecto de sbstraceidn
que hemos encontrgdo gntes. Hublérumos querido ver el funclonamientq
del proceso inventive; pero no salimos de las generslidades.

Vezmos shora lo que dicen los especlallstas.

Segun Remén y Caejal, "el invento no es otra cosa qde la cont
juncidén de dos o més verdsdes en uns resultente dtil”. ("Los ténico$
de la voluntad").

La definieidén anterilor se complets con esta otra, Fumxpaeds
tamplén de Ramdn y Ca)al en la misma obra, que puede perfJ%amente
reffirse s ls investigacidén cienti{fica: "Descubrir, como hs dicho
Laplace, es aproximar dos idess que se hallaban separsdas”.

Se Ve, pues, la coincldencia entre gmbos procesos. ¥ smpli-
sndo el segundo concepto, afisde Remén y Ca)al: "Descubrir consiste,
& menudo, en hacer entrar el hecho en unu ley:; en encerrsrlo en un
mareco ideoldgico mfs amplio, en clayrificarlo, en fin; por eso Pa
podido sfirmar se que descubrir es dar nombre concreto & una cosa
1legftimas o provinorismente,bautizada. Ba)Jo este gspecto results

muy expresiva ls conocids fruse de iMsch: "una palsbrs bien elegidas
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puede economizar csntidad enorme de penssmiento" (Los tdnicos de
la vddunted")

Sobre la investigsciin dice Clsudio Bernard: "La investigea-
¢ién, tsnto simple como instrumentsda y perfeccionsda, estd, pues,

degtinads & hacernos descubrir y comprobsr los fendmenos méis 0 me~

nos oeultos que nos rodean”.

Todavia no vemos bastante clsro en ests cuestidn., Tendre-
mos, por tanto, que echarnos a penssr por cuents propla,imsentando
precisar mas los conceptos. |

Parea noso tros, la investigacidn es un proceso que tlene por
objeto encontrar, después de bumearlo, un resultado nuevo que tenga
un‘ valor genergl, .

Ls conducts del investigador ofrece dos aspectos: Uno el
genigl, ls inspiracién, lo innato, la creasdion, como en el Arte.
Otro, el método, que ®s como un camino en el que se ve el prihcipio
y 8@ va hacls un fin, un destino. Aquf cabe sefiglar las direcciones.
los obstéculos, las dificultades y el modo de vencerlys. Hste se-
gundo aspecto es el que ha dado origen & este libro, cuys modesta
finglided mirs & indicar las modalidades del método investigativo
y del proceso de la invencidn, ys que el primer aspecto, el de la
inepirscidn, no consiente sndsdores ni sguaskbs indicaciones extra-
flus, a lus cusles es sbsolddemente hostil e impenetrable.

"Tods investigacidn - dice Blirgel en "Los mundos lejsnos”" «
terming siempre con una interrogseidén”. Cusndo no terminsa con una

golueidn, podemos afiadir nosotros.

Des@e el punto de vists de nuestrs relscién con el mundo

exterior & nosotros mismos, la investigacién cientffics y ls inven-
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¢idén vienen s ser el conjunto de los procedimientos enecaminados &
descubrir y>deseifrar los gecretos de ls Naturaloza y & imitar y
sun perfeccionar las maneraﬁ emplesdus por ella en sus obras y cere-
aclones.

51 se nos permite emplesr ujp simil, diremos que la investi-
gecidn cientf{fics es un proceso psralelo al de ls situscién de un
busecador de oro que sospechs que allf lejos, quizdé muy lejos, se
encuentra un crisdero de oro nativo, psra llegar al cual tiene que
cruzgr una dengs e intrinceds selva cuya smxxeifwsxize travesis
exige el mantenimiento del rumbo fljado sntes, & por ejemplo, y
por la cusl tilene que asbrirse paso crefndose un camino sin otro |
gufs que ess direceidn. Atravesdda la selva, debe continuar su ruta
manteniendo el rumbe y procurando distinguir los lugsres y los mine
rales sitos en ellos, Haeta que, por fin, da con el criagdero de oro
y hallé gu recompensag,

El investigasdor, de un modo semejante, hs de hallsr por si
miemo su camino, sin otro gufs que el rumbo hacia la mets fingl y
ls confisnza en la existencia del hecno nuevo, Puede tomar caminos
equivocados, pero los rectificard en cuanto mire a la finalidad que
per sigue, Se encontrsréd con multitud de hechos que Ro le lAteresa-
réh, sunque pudiers darse el caso de que alguno de ellos FPETEENF-
poses una traecendencla que no hubiers sospechsdo. Pero eu -meiuwse
iti-ateﬁeién fijae en ls finallided que persigue, le conducirdé por
dltimo & encontrar el prinecipio, la explicac=16n, el mecaniswo o
el perfeccionamiento que buscaba.

;Qué cuslidedes o virtudes hy tenido que desarroller el in-

vestigador para lograr su fin?., Fécllmente se despr&hen de cuanto

v
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scapamos de deeir., Fe en 91 mismo, perseversancia, conocimiento de
los medlos, gusto por la novedad y, en elerto modo, por la sventura
espiritu de inicistive, complacencia en el esfuerzo cresdor, falts
de vanidad, concentracidn y trabajo. liés gdelante volveremos & en-
contrarnos il con este tema y lo exsminaremos detslladamente.

La Investigacidn es un proceso préctico que se enfrents con
las cosss regles y huye de lge elucubraciones y de los silogismos.
dei "doscientos gfios estuvieron discutiendo los ssblos de Burops
- dice Ray Lankester - acerca de li.18 entigus Troys se hallapa en
tal o cugl lugsar, o blen 21 no estabe en parte alguna, hasta que,
al fin, un individuo retirasdo de los negocios, llamado Sehliemann,
tuvo una “Dgena ides”, ides no de sablo pedante sino de investigsa-
dor cimmtifico. Dijo: "vamos & verlo"; y dispaesto s gustarse una
erecida suma fué y encontrd s Troys y Mlcenas, y entre 1573 y 1890,
fechas de su muerte, reveld - "descubrié” - eusnto hebis que descu-
beir. Tal fué el trlunfo mfe tremendo y peregrino del método cien-
t{fieco sobre la simple discusién y la pretendida ciencis histériecu
que se conoce degde que el mundo ee mundo. Deblers explicsrse a to-
dos los muchachos porque es la prueba mayor y mis evidente de lg
fuerzg sbrumsdora del lg investigacidén de las cosas tsngibles y de
la futilided de lss disquisicion-es".

"La 1nveat1gu616n no eg privilegio del lgborastorio. Existe
dondequiers que los hombres hscen preguntas y plkantesn problemas"
(Fred Wilkie)., De shf que "no hay cosse tan simples que no puedan

experimentar uns tr ensformscidn, un perfeccionamiento psralelo. Y

no hay persons que no pueds, en su esferg de sceldn y pasra elegir

un orden de hechos muy simple, su propls alimentaafén, por ejemplo,
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reslizar progresos y economfae" (Chaplet, ob, e¢it., p. 47). Por eso
en la Baturslezs no hay nada despreciable pars la observacidn. La
femose cafds de lsa magnzgns de Newton, el vespor escapsdo de una olls
notado por Wgtt, tentod menudos hechos observsdos por Darwin, die-
ron lugar s teorfas y realizascilones verdsderamente trascendentales.
Todo esté reddcionsdo en ls Npturalezs y cusndo un hombre nots un
heecho, sigue su delﬁrrollo, percibe sus conexiones y descubre sus
con-secuencias, Bas heeho un hallsgzgo: hs encontrsdo algo nuevo,
Este es el fin de tods investigacidn. |
El aspecto més tfpieo tento de la 1nveatigaeisﬁ como de lg

inveneidn es la novedsd. Se necesitsn para smbas cerebros of%inalol
que sepan ver el mundo material con ojos distintos de los acostum-
brados. Atribuyendo & ls novedsd un sentido idéntico sl de la ori-
ginglidad, diee Benot: "Lu originslidad se manifiests de dos mane-
rss: o realizsndo con elementos conocldos comblnaciones sntes lgno-
redas - esso de lz locomotors -, o blen dsndo & luz hechos entera-
mente nuevos, y sceso hasts declarsdos imposibles por dootas 4ca-
demlas - cuso de la fijsclidn de las iméigenes en lay cémars obscurs
por el procedimiento de Duguerre -, Tul, reclientemente, hs sido el

hallgzgo del fondgrafo. Rara vez vez lg invencidn consigue reslizer
| un hecho completsmente nuevo y sin precedente, unido a comblnaclo-
nes nuevas de elekentos eonocidos”.

Por hecho nueve entendemos aquél que logrs reunir en sf

mismo otros que spsrentemente no estabsn relscionsdos y que podee
un valor genersl, idéntico siempre a s{ mismo con tal que se den
las mismas cricunstancias en que se obtuvoe la primers vez, En es-

te gentido es de orden puramente cientffieo, ya que ls ciencla, se-
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gin ls definieidn de lord Acton, "es lu c-ombinscién de uns gran
masy de hechos similsres en ls unidud de ums generslizacidn, un
prineipio o una ley, prineipio o ley que n-os permite predecir con
certeza el retorno de aconteelmientos semejentes en condiclones dau-
dus”.

WUn resultsdo nuevo tiene valor eusndo redne elementos eo-
nocldos huce muffeho tiempe, pero dispersos hasta el punto de pare-
cer extrsfios los unos & los otros, e introduce de repente el orden
don~vde reinsbs el desorden. Nos permite ver entonees en conjunto
cads uno de estos elementog y el lugsr que ocupsn en éste. Bate
nuevo heeho no es solamente de grsn valor por €1 mismo, eino que &1
g6lo les ds velor & los viejos hechos que =zkkzisns® relscions”.
(H. Poinearé.- Ciencis y método.- Espasse-Celpe, Mpdrid, &F 1944,
peg. 27). Bs lo que noes sucedid & nosotros sl hsllar el concepto de

precipitsdoe geogréficos. dntés de encontrsrlo, vef{gmos espsrcidss

por la luperficio de 1lag tierrs millones de obrss humanas que g€ nos
: ,g,«.eﬂc'o
spsrecfen sin enlsce nil conexidn entre s{. Perc” pusimos en relseidn

sl hombre con el medio geogréfieo y vimos la sctuscidn de aquél en
respuesta & las exigenclae de éste, trsducida en todus squellss
obras aparentemente inconexss, surgid el concepto unifieador, el

q10 folamenle
hecho nuevo qué’”reuni6 todos los elementos conocidos y dispersoe

e introdujo el orden donde reiffnaba el desorden” - eomo diee Poin-
osré -, sino que ilumindé con su elsridsd tods nuestrs Geograffa de
los peissjes humenizados y sxpiésée nos permitid explicsr ls seti-

tud del hombre frente & la Naturaloia.

Ests busecs del hecho nuevo, que cerascterizs ls finalldad

de tods investigeeidn, es ten importan-te que ells solas diferen-
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ely & la 1nbestigu¢16n de euslquler otro proeceso semejante en gpa-
rienela, ﬁero distinto realmente por su finglidad., 4 este wwme res-
peeto vumos & eltar un esso blen demostrativo. La eltu es largs, pet
ro muy interssasnte. L& tomgmos del trabajo "Jean Sperasti, el perfeect
to falsifieudor", por Dean Jennings, publissdo en "The Ssturday Bvet
ning Post®

"La filatelis o afieidn & eolecelonar sellos - digce Jenning
es eonsiderads gener slmente eomo una oeupseidn de naturasleza paeifi}
ea, realizads al suave ruido de lye hojas de los eatéilogos y sin
mfis riesgos que, de vez en ouanﬁo, un ligero caso de vista eansudsa.
Pero, en la setualidad, el mundo filatélieo estg lleno de emoecidn
graclas & Jesn de Sperati, un grabador #raneées que e llema & af
migmo modestamente "ly bomba atdmies de la filatelig".

"Rl preteneioso tf{tulo que Sppratl ge ha gdjudidsdo no esg
demasiado hiperbdlieo. Coab los ;xperton europeos deseubrieron re-
sientemente eon un profundo ehoque, Jean de Speratl, de sesents y
euatro ufios de edsd, eon quien yo habl‘ heége poeo en su esasa de
Wexdenwipten A1x-les-Balns, ha falsifieado mie de treseientos de
los sello® mfs raros del mundo. Ademés, pareece que egtays fryudulen-
tas obras maestras que &1 pretende que mo pueden ser deseublertas
por ningin proeedimiento eonoeldo y que estos mlsmo$ expertos han
recomendsdo ineonseientemente eomo gutéhtdeas, pueden un dfs inun-
dar el nﬁndo de los sellos y srrulnsr de ests forms el valor de las
mejores eoleceiones. De Speratl ha logrsdo ys una produeeidn eonsi-
dergble, y recientemente ofreeid algunas de sus fglesifieasiones en
ung ventus al por mayor y s preeios reducidos. Unay de sus gungus era

ua grupo deé sntlguos sellos nortesmericunos que valen 4,000 délures
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s1 son suténtieos; &1L lo ofreefs por 115 dflares. De Sperati dice
que falsified éstos sellos en un fin de semana y que neeesitarfa
todyvfs menos tiempo pars haeer una doeens de eoplas del fgmoso
"error narsnja” sueeo, de tres 8skillinge, un sello propiedad del ex
rey Carol de Runanfa y velorsdo en 30.000 dflures, por ser el dnieo
ejemplur conoeido que existe. A

"Bn su juventud, de Speratl uprendid el ofieio de grabader
e impresor, y después llegd & poseer con su hermano uns imprentas
dediecada u la produeci&n de tar)etus postales. Bn gu tiliempo libre
freeuentd lus bibliotecas y leyd todo lo que pudo eneontrar sobre
euestiones filatélicas, ineluyendo ung obra de Berger-Levrgult, de
1867. Bn este libro, que sparecid s6lo velntisiete a7ios después que
el primer gello de Correloa, eneontrd detulles téenicos sobre im-
presidn, grabados, elases de paspel, mareas sl agua y otros datos
d0bre lus priaerys euislones.

"Cualquler otro eolesclonistas sme habrfs quedsdo satisfecho
¢on eonoeer los prineipiosg fundumentules, pero de Sperati estd sni-
mgdo por un srdor de eruzsds. Sabfa, por ejemplo, que no serfs el
primer hombre que intentsase falsifiesr sellos raros; la literaturs
filatélies estaba llens de easos de fglsifiesdores fracasados. Es-
tudid cads caso y desecubrid, por ejemplo, que una falsificseidn fué
deseubierta por su eolorido defeetuoso; otra tenfs un error mieros-
efpied en las perforsciones; otra emplesbs un papel demssisdo fino.
De Sperusti reeuerds que quedd intrigado por el heeho de que todos
log expertos que eomentaban estog camos afirmaban unénimemente que
nadie podfa faleifiear un sello eon éxito. Nuestro héroe saed la

¢onelusifn de que aquellos primeros fulsifieudores no sélo nablan
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sido deseuidados, =ino que no habf{an tenido mfe que un eonoecimiento
rudimentario de su ofielo. |

"Empleando los benefieios que le dejabs su nezoeio, de Spe-
rati seudi-é & las subsstas que se celebraban en toda Buropa y eom-
pré todo® los sellos raros que no esgtaban en perfeetas condleiones,
vero que podfan ser snslizados puara estudisr su eolor, su tipo de
impresidn u otras aaraeter!ifiddi. Invirtid dinero en eostosos apa-
retos: limpsras de cusrzo, espeetroscoplos, eimaras fotogrdficus y
nieroseopios. 4l mismo tlempo se dedied en euerpo y alma & una gi-
gantesey tarea: la de dominar todos los proeedimientos y materiales
empleados en la eonﬁeceidn de un sello, eomo los pspeles, eolores,
tintas, procedimientos de grabado, litograffa, dibujo, perforaeidn,
ete.. Sus estudios sobre ao;ores ge extendfan a millares de tonali-
dudes, y como €1 lasce notar ghors econ elerts @sperezs, uns gufa £i-
lutélica corriente sdlo eomprende unos doseientos @ solores. #éns-
1128 el eolor de esda sello que eompraba y se entersba de qué sus-
teneias quimieas se emplesbuan para obtener squel eolor en el pafs
de donde el sello proecedfa. Despuds le aalgnﬁba su elasifieaeidn
enpectroneépica'adeeuada. Ahora, por eje@plo, tiene en su laborato-
rio mfs de elen tonalidsdes distimbas de verde. 4sf, sl falsiflear
un gello, puede eseoger ls tonagllidad que da una fluorescencia exae-
tamente igual & las del original auténtieo.

"Laa investigselones de Speratl sobre las tintus empleadass
Parsa imprimir gellos fueron igadlnente exhsustivas y afirms que fué
cupas de eonstrulr, después de warios afios de esfuerzos, un horno
de gobre que produefs tints negra exsctasmente igual a la empleadas

huce eien afios. &nalizd las' gomss de los diferentes sellos y expe-
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rimentd eon sus ingredientes: agar-agsr, slbimina, gelatina, hari-
na, huesos, ¢ols de pesesdo, ete.. Eatudid ls asafétids, la mirra,
la mimosa y otras plantas que produegn gomas, porque gabfa que de
ellas procedfan los asdhegivos empleadod en los sellos emitidos por
elertos pafses ssiftlieos. Ahors assegura que puede hacer, entre
otires eosus, uny goms para 80llos euys superilele se ugrietsa en
unas poeas horgs, tomgndo un sspesto 1ndistfguible sl de algunos
sellos antiguos. Be Spersti psed varios sfios estudiendo las dife-.
ren-tes elases de papel y afirms que, eon un enorme trabnjp, puede
reprodueir eualquier papel que haya sido empleado para sellos, jun-
tamente eon sus mareas al agus. Esta hazgfa casl lmposlble, suyo ser
eretn dice de Sperati que "se llevard eonsigo a la tumba", le ha
ganado la hostll admiraeidn del Sindieato de Paris, que quiere me-
terlo en ls ca'.ioel.‘

- "No sabemos efmo lo haee - diee monsleur Msuriee Gargon,
abngado y portavoz de los mienbros del Sindieato - pero es un tra-
bajo maravilloso. Nagdle puede sefialar ninguns diferenels entre su
pupel y el originsl, tengs &ste la edad gue tengs y proceds de la
Indis o de Frenels. .

"De Speratl agrsdece sortésmente estos eumpkidos y afiade
implasablemente que puede lmitar hsests el burelage, una red protee-
tora'de puntos utilizsda en elertos sellos pars lmpedir su fuelsifi-

sseidn.
De Speratl se defiende asi:

- "Eatge obrus mfas que llamen falsificaciones no son més fal
sificaciones, por ejemplo, que algunas de las reproduceiones de

muebles que hoy se venden en todss psrtes. Los pintores van sl Mu-
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geo del Louvre y eopilan la Monng Lisa o eualquler otro eusdro famos
;90n falsifieadores?. 5E4fallifilador un hombre que fabrlea seda ar
tifieial?. No quiero ser consgiderado un delin;uenﬁe hébil ni eome-
ter'deliton eon mise sellos, eino ser eongiderado eomo artista por-
que mis sellos son obras de arte. Los sellos raros suténtieos cues-
tan una fortuna y sSlo unos poeos privilegisdos pueden eomprarlos.
;¥ todos los jdvenes & qulenes les gusta eolecelonar sellos?. ;No
se lea debe permitir adquirir buenas éopial de estos famosos sellos
Yo digo~quo_lf. Piengo continuar eon mis reproduceiones, y las ven-
deré, no u preeios bassdos en el valor en eatflogo de los sellos

ofﬁinales, gino & un preeio que me deje un pequefio margen de bene-

fielo. Naturalmente, si algdn eoleceionista vuelve a venderlos como|

suténtieos, no serd culpa mfg.’

dpsrentemente, la currery de Speratl y la de Fabre u otro

investigador euslquiers no difieren nl en #u esfuerzo, ni en sus dip

fieultudes, ni en los medio® puestos para veneerlgs. Son verdaderos
ejemplos de labbr investigadora. Pero hay algo fundamental que di-
fereneis a Speratl de los otros.

Ese w&® 8lgo es ly modalidad de los resultados. Mlentras
.los verdaderos investigadores busesen explieaclones nuevas, haeen un

deagubrlmiento, Sperutl sdlo eopia, lmita, reproduce lo ys existen-

te. Unos eresn; el otro imita servilmente. dquf es donde me nos apat

rece clars une de las notas earseterfsticas de lg investigaeidn

elent{fies: su poder ereador, su alumbramiento de eosas nuevas, su
egtr esho parenteseo eon la obra del verdsdero artiste, que tanblén
es ereacidn esenelglmente. Por esgo pod {amos haber tituludo nuestra

obry "En buses del heecho nueve", dando & la palabra heeho un amplio
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sentido que absres los heechos, los fendmenos, lo® eoneeptos y lus
¢ogss. Porque tanto en Arte eomo en Cleneis, la setividsd fundamen-
tal es lg de lu ereseidn, el encuentro de glgo que hasta entonees
no se vefs elaro, la eaptaeidn de un fenfiteno que estaba agazapado
on el misterio ¥y que el trgbajo del investigador, del inventor o
del artista ssean & ls luz y ponen & la disposieidn de los desig-
nios humenos. :

Y de ghf el carfeter totalmente desinteresado de la lubor
invesfigadore o artfstiea que, en elvqalor de su trabagjo, no piensa
en satiafaccliones egofstus, ni en sentimientos partioulafen, ni en
regompensus pePegonsles, sino que obra sltrufstemente, eon uny ebso-
luts }1npiezu‘de méviles, impulssda por el interds del tema y por
la mfs elevada euriosidsd por eonocer 16: arcanos de ly Naturslezy.

Mas, sobre todo, Sperstl trabsja por haecer lo que estd ya
heeho. Pgsteur, Bdison, Fubre y taitos otros persiguen al duende de
lo deseonoéido,y'lo ponen sl servielo de lg Humenidad. Estos nos
dsn heehos nueves; Sperati reproduce lo viejo.

Ls investigaeildn elent{fies se hg eomplieado rfpidas e inten
sgmente en estos Ultimos tlempos. Sus eonquistus se han heecho mée
diffeiles a csusa de lg profundidéd de las rebusess y de la eomple-
jidsd de los gperatos que deben ser eémpleados. Plerre Rougsesu tra-
ta eate temau en "La'eqnquista de la eieneis" (Bdieiones Destino,
Bareelons, 1949). "Feliz 8fpoes aguélls - diee - en que para resli-
Zgr un gren deseubrimiento solumente bastaba tener genlo o talento.
Nos referimos & la &€poes entre 1800 y 1925, cuando nscieron lu
eleetrodindmies y ls teorfs ondulufteris de la luz, lss leyes de la

qufmics y la hipdtesis atdmies, mientras que Gaues removiy en sus
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elmientos todu la matem@tica. La cienels no se hallgbs adn por aque
entonees tun desarrollsds que exiglese apasratos desmesurudoa: dmapé-
re deseubrid y did & conoeer sus famosas leyes 2in mfs ayuda que lg
de unos trozos de hilo de eobre y una mesy que sin =e conserva eomo
preeiosy reliqula; y Fresnel, provisto de ung lups heeha ¢on ung
gotu de miel y un mierdmétro de eartdn, elueidd el problems de la
naturaleza de lsg luz; y unos eusntos diseos de eine y plata sirvie-
ron & Volta para inventer ls plla eléetrics. Feliees tiempos aqué-
llos, repefimoaf'

“ "Los sablos ae hoy estén muy lejos de aquella aimpiloidad
de eostumbres y posibilidudes en el dessrrollo eientffieco. Todo el
genio de un Newton duplieudo y husta elevedo & ls& enésima potencia
no les servirfu de neds =1 no dispusiesgen de una multitud de casto-
sfgimos &paratos, de gilguntesecus instylaclones,flamesntes de eleec-
trieidad y maquingrla eomplicuda y, #sobre todo, de ung plunu mayor
sompleta de téenicos, expertos en el usgo de tantos mecsnismos.

YCentros que semejan inmensas fdbriess o talleres, aparatoe
tan altos eomo unu casg de tres plsog, regimientoes enterog de ayu-
dentes slimeados ante numerossas méquinas de galeular, y todo esto
par & hallar.una nueva e¢ifra decimal o medir la pequefifsimy mass de
un ftomo. Sorprendente gontradieeidn lg de ly ffsies, que euando se
elevy & lu nfe slts especulyeidn metuffsies, se tlene que apoyur en
un mnaterigl experimental ten potente. Heecho &igno de ls mayor gdmi-

7
raeldn y sorpress.
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La investigseldn elentfflea es unsg euestidn en la que los
egpafiolee no tenemos buens famsy. Menéndez Pelayo quiso defendernoa,
nero Rymdn y Cajal (en "Los ténieos de las voluntad®) fulld que R
bfamog quedado rezagudos en el movimiento univereal de &vanee J que
debfumoe hacer un enérgico esfuerzo pars ineorporwrnos a log pue-
blos mées sdelantados.

Pero zedmo hucerlo?., Ganivet, refiriéndose s nuestry derro-
ta del siglo AVII, diee: "Hey que swerifiesr ls espontuneidasd del

penggniente préaplo, hay que fraguar ideus genersles que tengun eur-

s0o en todos los pafses nara asspirar g uns influencias polfties dura-
ble. Nogotros, por nuestra propla eongtitueidn, somos inhibiles pa-
ra eétas manipulaciones, y nuestro espfritu no ha podido tr lunf ar
mfs que por lg vidleneis". (Citado por Lafn Entralge en "La genera-
eidn del noventa y oeho" .- Eapasu-Calpe,.S. A., Buenos dires-Madrid
1947.- Coleecidn Austral.- Pag. 124),

Ly recety de Baroja es diferente. Diece que Espafis debe es-
forzur se por ser f;el o 81 misma y por vivir & la slturs de este
tlempo'."aCSmollograré Bepafia eumplir estus dos exigenelss?", L& re}
cetu de Baroja dice uuf:'oultivanAo a ly europes las setividades
nds genérlaa@ente humgnus, y en primer téruino lu elencia. Cultivan}
do & la espafiolas squéllas que haeen & unos pueblos distintos de
otros, y & la ecabezs el grte y la morsal. "Creo que Espafis - diee
textuglmente Baroja - debe ssplrar & ineorporar su trabajo eientf-
fieo al trabajo universal; ereo que debe golaborar eon los pueblos
de Buropa en todo lo genérieo; pero que debe sspirsr a diferenelar-

se eh lo srtfstieo y litersrio de los demfis pafses y a independi-
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zurse en lglesfera de lo moral"(Lafn Entralgo.- Ob eit., pag. 131).

81 eiltumoe a Ganivet y & Beroja es preeclsamente por tratar-
ge de dos literatos eon mueho de pensudores y duefios, por tunto, de
ese don raro de pereibir los valores oecultos en lgs eosus. Log dos
eoineiden en su remedio; hay gque eultiver lg cieneis - dicen - si
queremos ponernos & ls alturs de¢ lo® otros pueblos. No es, pues, lsa
opinidn de un ciqntffieo, que podrfa pareecer interesads. Es el eri-
terlo de dos hombres, &1 no ajenos s la eleneis, por lo menos no est
peelylizsdos en ella. La opinidn de estos Ultimos gqueds deseontsads.
Estdn todos de scuerdo en lo mismo: en que Espafla debe ecapacitarae
elentf{ficumente ¢on la mayor rspidez posible.

81, pues, todos eoinelden en el mismo remedie, sflo falta
dor realided & los medios econdueentes g spliesrlo. Y uno de ellos,
todo lo modesto que se qulers, pero no por ello menosg négesario, es
la publicseidn de este libro, eneaminado & inleisr a la juventud en
uno de los esminoi mfe tfpleos y brillantes del movimiento eientf{fi}

¢o moderno: la investigaeidn.

El método investigativo deblera ser de un uso mueho mis ge-
neral del que supone la investigueidn pura. Es elerto que en &sta
ge le ve funelonar en tods su integridsd y perfeeelfn, pero hay mulLt-s
titud de oeasiones en ls vids corriente que estén pidiendo el emple&
de los métodos propilos de la investigseidn elentffica. Desde luego,

ung de las modalidades de esta sapliecseldn es la que se refiere al
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taylorismo u organizaecidn elent{fies del trabajo, que no es mis que
la racionslizgeidn de lus normas que deben emplearse en el proeeso
de las operseiones de fabrieasidn.

Pero el método investigativo debe ser utilizsdo siempre que

tener un resultado en vista de elertas premisas que se establezasn,
0 que se desee eneontrar algo oc¢ulto o nuevo.

El método investigativo se econvierte agf en una metodologfa
del diseurrir, en uns 1lglea splicada extreordinarismente {til en
muehas oesslones de la vida.

Ses el caso de un sbogado que tiene que defender un plelto.

Lue fases de su trabajo eoineiden eon lus del método inves-
tigativo que, sezdn Ramén y Gajal, son las sigulentes:

18, Qbservaeidn de los hechos, que, en el ecuszo de nuestro

abogado’ defendiendo un plelto, representasrfa el estudio de lgs ra-
zones alegudum por lgs dos partes, hasts hacerse eargo ecoupletamen-

te del ssunto.

28, Experimentseidn. Mas antes de ésts y eon todos los res-
petos debidos a Remén y Cajal, debemos sefialar uns fase intermedla

emtre lg observeeidn v la experimentacidn. Esy fuse es la fijseidn

de la hipStesis de trabajo o hipStesis direetriz, como ya indieumos

hy de gularnog dursnte el reaté del proeeso. En nuestro caso del
#bozado eon su pleito, la hipdtesis de trsbajo estard eonstitufda
POr una supuesta y antieipads solueidn del pleito sobre ls bsse de
unosg dereechos de parientes no tenldos en euentu, pero preferentes

gegin la ley, por ejemplo.

=

ge tropieece ¢on un problemy un poeo e¢omplicado en el que hayahue 0b

en otro lugar, que, inverisble o mfis o menos modifieuds, es la que

——
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Vendrfs después la experimentseidn, que en nuestro caso es-

tarfa representada por la ecomprobaeidn inequfvoes de asquellos dere-
e¢hos hasta que rblultaran irrefutables.

Ls fase sigulente, ly de erftieas y eliminuecidn de lus hipdt

sig errdness, serfs uns eonsecuenels nutursl del trabajo snterior,

que nos llevarfs #w & la sigulente fause, la comprobeacidn de lg hi-

pdtéels, en la que supondrfgmos resuelto en la forms expressda por
la hipftesis de trabajo sometids a ly experimentaeidn, el cuso en
euestidn, y verfamos 1 quedabs eomprobads la h1p6telia en todos
sus extremos.

La fase final, expressds por Rgmén y Cajal eon los términos

de aplieueciones y ramificuciones de la hipftesis, equiveldrfs « la

inelusidn de la hipStesis ecouprobuds, en el cuerpo general de la
ley, de euyas normue serfa un caso partieulsr y evidente.

De este modo, el proeeso investigative eﬁpleudo por el su-
puesto sbogsdo en su pleito nos habrfs permitido haecer un estudio
eoumpleto deli ssunto y darle la solueldn mis sdeeusds, que el abo-
gzado habrfa después de defender en proveeho de lag psrte que le ha-
bfa eonfisdo sus intereses,

Tratemos ghora de gplicar el método investigativo al pro-
blema que. gse lg@ plantes & un lngeniero gque tiene gue construir un
puente diffeil. El problems puede pluntesrse asf:

Un ferroearril debe gtravesur un terreno psntsnoso euyo
suelo no ofreee apoyo bastante s6lido a los soportes del puente.
La extensidn del terreno es considerable y hace imposible el elple#
del puente eolgante. ,C8mo proeederfa el ingenierffo en este caso?.

Con srreglo a la primers fuse del proeeso lnvesfigativo,
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progederfa & eatﬁdiar euldgdosamente el terreno y sus eondieiones
(observaeidn).

Bn vists de los dato® recogidos, busearfs una férmuls que
resolviers totalmente el problems. Esta férmula podrfa ser ung v
eomoeldy y emplesda, que el ingeniero no tendrfs mfe que apiioar.
Pero supomgamos que, despuds de consultadss obrus y revistas, nues-
tro ingeniero no halla nads &proveechable y se ve obligudo a ldear
ung férmuls nueva. ;Qué podrfa imaginsr?,

Pertiendo del heeho de que el punto d1ffe1l del problems
e la eimentaeidn de los sosteneszs o pllas del puente en dn terreno
poeo 881lido, esbrfa pensar en una profundizseidn de los eimientos
hasta eneontrar una zons fdja de apoyo. Pero supongasmos qué la obra
es de tal fndole, que su eoeto la huce prictiesmente irreslizsble.
Nuestro inzeniero se eneuen-tra secorralado y plenss s veees en que
la obra que ge le ha encarzsdo no tiene golueidn. Haatuy que, de
pronto, y proecediendo por deducelidn semieconsgelente, en un buen mo-
mento se leé oeurre penssr que el apoyo necesario pura su puente
suede obtenerse extendiendo en superfiele la base de sustentscidn,
en lugur de hgeerlo coneentrands y profundizundo los puntosde apo-
¥yo, y da forma-a:au,idea en un dibujo que se parecerf{s al que pre-
gentamos,

Segfn ese dibujo, el puente viene & estar constitufdo por
dos tsbleros paralelos: uno, el superior, que serfs el que se uti-
lizuge pars la cireuluciﬁn, y el otro, el inferlor, adn méi aneho
que el superior, que descansuarfs directamente sobre el terreno sin
"@ilmientos, y ereemos quel ofrecerfa al puente uns base Qufieieute-

mente registente, Los pllares AOportarfan el tablero superior, pero
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al mismo tlempo, trabarfsn los dos tgbleros, huelendo de ellos un
todo indeformublo. Naturulmente, el material emplesdo seefs el ce-
mento arnado.

Ya tlene, pues, el ingeniero su puente sin ciffmientos. Ests
es la hipStesis de trabajo. dhora deber§ vroeceder & 1a.exper1menta-
¢idn de esta hipdtesis, esto eg, a someterlas a las pruebas condu-
eentes s admitirly o desecharla. Hard construir, en peguefio, mode-
los de su puente en cemento, reslizudos & escals, y les hard traba-
Jar en eondieiones semejantes s las del puente verdsdero., Imitari
las earscter{ettcas del terreno y variard luas que deberd soportar
el tablero superior hasta obtener la seguridad gbsoluta de que el
puente verdadero responderd a las exigeneias del problema planteado
Puede suceder que ses necesario introdueir modificyciones en el mis
mo trazado del puénté, para sdaptarlo mejor al eumplimiento de su
nisidn.

Reeorrida asf{ la eteps de la experimentscidn, erftica y
enmprobaaiﬁn-de la hipdtesis de trabujo, lleguremos & estableger 1lg
hipStesis definitiva que, en este caso, equiveldrd al proyecto del
puente.

Rogumos gl leetor que no plense que, al exponer el ejemplo
anterior, Vayumos nosotros & aupﬁner que gportamos una nuevy solu-
¢idn ingenieril al muechas veeces diffeil pfoblema de los puentes.
No., Nos limitemos & apuntar una 1des, obligados por lg necesidad
del ruzonsmiento.

Pysemos ghorsa &l caso de un médieo, que se plantes &1 mismo
un problems eorrientfsimo; el del catarro, eoriza, resfrisdo o ro-

nadizo, pues eon todos estos nombreg es e¢onoelds esy tan frecuente
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y molests afeeeidn, para ls eual no se ha eneontrad§ sdn remddio
efleaz. ‘

S1 nuestro médieo qulere getuasr de un modo sistemitieo, pro
cederf primero a doeumentarse sobre esa doleneis, observeando los
sfntomas que ofreee y las condielones en que se mgnifiesta. Verd
que después de un eorto periodo de maiestar genéral, de cefaley, de
fiebre, aparecen las manifestaelones nssales: sensacldn de seque-
aud, de pleores seguidos de estornudos. Bl romsdizo se instala
comtjnuacidn y luego el eatarro mgdurs, el eanfermo moques y en ein-
€0 o sels dfas (o quizfis més) todo ha pasado.

El "Larousse M&ieal Illustré” diece que "el frfo y sobre
todo el frfo himedo es ls esusa mis comin del coriza”. Pero nuestro
nédleo observard que en muchf{simus ocaslones se du ese frfo y no se
produee el eatarro y, en eamblo, &ste apsrece esin haberse dado esa
eondieidn de frfo en otras. Algo més, pues, parece existif en el
origen de esta dolenels. ;Serd ese slgo un-a infeeeidn?. ¥ ya tene-
mos la hipdtesis de trabajo. z;Obedeserd el satsrro & una infeeeidn
que, eon el frfo, se desarrolly en eon-dieiones Sptimus?.,

43f nuestro m€dieo entra en lay fase experimentsl, que ten-
der§ a comprobsr o & rectificar esa hipStesis de trabajo. Notard
nuestro médieo gque todo ecatarvo es inevitablemente acompufiado de
un¥y irritseidn, de una hiperfun-e¢idn de la mueo®a de la nariz,

mientru ge van presentando los demfs sfintomas. Bhg'ga nariz EE?ueu,

wele, P&nz
paregce regidir ls sede de ly infeceidny Pueden eatudiarse metodos
: Cn/'-cc'c'lo-n '
para atuesr Wesme uny vez deelarsda, pero serfn mis eficaces, si se

logran, los proeedimientos preventivos gque hagan abortar el cata-

rro, Por deduceidn natural venimos a parar, pues, & una desinfeec-

L]
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¢eidn rigurosa de las fosas neaaleiAZanta donde sesg ﬁ%lble eomo préel

tiea dieria. BEs deecir, & un-g linpléza a fondo de esus fosas nasa-
Yy e laToea

les pars mantenerlss libres de los gérmenes del eatarro, ya que és-

te oareee nbedecer a ung exseerbgeidn, a una egpeeie de exploalén

de los ‘gérmenes que parecen eneon-trarse viviendo habltualmente y

eomo agazapado® en las fosas nasales 0522|p9ra’d9 condieiones fa-

vorables para su multipliesaeidn.

Por consigulente, eusbe ensuyar por via expe}imental la lim-
plezg diaria y euldadosa de lys fosas nafsles, emplesndo solamente
agud y los dedos mefilques haste el prineiplo de los ecornetes, pars
J it A 2% o

o disfminuir, p3%,1o menos, la poblaeidn de gérmenes que
produeen ls infeeeidn. Nosotros lo llevemos pructicando hace dos
afiom y en este tiempo no hemos padeecido ningdn ecatarro completo. ¥
deeimo s eompletq porque sungué nog hayamos enfrisdo slguna vez, no
e han pregentgdo las otrus mgnifestaclones, lus que parecen prove-
nir de ls Iinfeceidn: el malestar general, lu cefsles y la fiebre.
8610 hemos sido molestsdos dureante algun’s dfas por una msyor sabun-
daneis de flujo nasal. .

Habremos llegado asf & ls elimingeidn de otras hipStesis
men-os sstisfactories y & la comprobseidn de nuestru hipftesis de
trabajo. 98lo nos queda entrar en el periodo de lss aplicaciones,
que parsa el médieo estardn conatitufdaq por el tratamiento que for-
mulgrd no pars eurasr el eatarro, sino para evitarlo.

Hasts en el terreno literario, que es purs ereseidn artfeti}
Sa, es posible deseubrir ls marehs del método invest-igativo. Colo-

quémonos en el cuso de Gervantes y #ratemos de ver en su obra mees-

tra, el Quijote, el desarrollo del proceno que earaeterizs s la in-

aa(nfg cz‘facc 2 %mwoa;z_‘; tz Goca o adaﬂw%f;:;z
e s
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vestigueidn elent{fica.

La elega y desmesursda afieidn a los libros de caballerfas,
que todo el mundo lefas y'laboreabu (reeordemos a Sants Teresy de
Jesis), habrfa heeho resceionar al buen gusto de Cervantes, predis-
poniéndolo eontra sduells afieidn e inelinfndolo & #intentar algo

para eombatirlas. Este momento representarfa la eleeeiéghel asunto.

Canalizada ya la preferenelia de Cervantes por el tema, ha-

brfa tenido que pluntesrse el problems en ésta o pareeids forma:

;06mo me arreglarfa yo para eolbatir y destruilr, & ser pésible, es-
ta desesabellads afieidn de lay gente s los 1libros eaballerescos?.
Sin duda, Cerventes, en sus éorrerfas, habrfs econoeido o te}
nido oeuasidn de observar algdn tipo de hidalgo trastornsdo por esos
libros. O bien, simplemente, lo ered su imsginseidn. El hegho es
que la figura de don Quijote, el loeo ldeldo, ‘el hombre r:uzonable
que #6lo pierde el juielo euando ge truté de ensus caballerescus,

surgid, al modo de ls hipStesgls direetriz, pars encauzar el esfuer-

zo ereador de Cervantes.
El dessrrollo de ls seeidn de la novels, basado en ls setus-
eidn 16gica de un desequilibredo eomo don Quiljote, viene s aser gomo

el periodo de experimentacidn y la ratifieueisn de lg hipStesis di-

rectriz,

Y ya luego, la difusidn del hecho nuevo equivale a_lu publiA
¢ugidn de la novels, que de este modo e hsee conocids e invude el
mundo entero,

No estard de mfs sdvertir al leector que eon los ejemplos
nencionados no pretendemos dar lus verdaderss solucliones de los prod

blemss plantesdos. Nuestro propdsito es mueho mfs modesto. Se limi-
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ta o presentsr ejemplos vivo® pars hacer mis elaro el ruyzonumiento.
Estos euutro ejemplog que hemos detallado muesgtran, & nues-

tro parecer, no sdlo ls con-venienela, sino ls necegidad de recurri

3

]

al método investigativo en eusn-tus oec&siones sé pregentya un proble

my de elerts difieultad, pars euys solueidan hay que emplear las nor

mys de ese método, las ecuales adquieren de este modo un valor gon-

shdersble de Emmmewisedwdks splicacidn.,

Quizfs pudiera ereerse que esty setividad de la investiga-
eifn elentffieca es algo oelosgo que no pass de ger el capricho de
un-02 cusn-tos e¢hiflsdos. Tal es la 1des que el vulgo tiene de los

sublos que se eonsagran & ella. Claro es que tal gpreeiacidn es wje

Ll

na a toda persona eulta. Pero gsun éstus quizd ho apreelen debida-
mente el valor de lo que en el mundo de hoy supone la investizacidn
elentffica. Ba ellu esté el secreto de J; myr chy, sodrmendss S1 la
investigzueidn elent{fica fuery debidumente Seomwmbwiwe fonentada y

syudads, lus eosas camblarfan répidemente.ffPorque la investigacidn

L}

eientffica es, ni mfs nl menos, ly llave de las cerrgduras que guar
dgn los seeretos del Universo, Y'cadu vez gue ung de esuns cerradu-
ras se abre, llPueven sobre el hombre progresos y sdelantos. Con la
investigueidn eientffiey el hombre obliga & la Naturaleza o entre-

gurle gug fuerzag v & rendirse gnte 81, ¥ en su fomento esté la ela

ve del bienestar de la Humegnidad.

Pero hay ademfs elertss profesiones en las ecusles la laves-
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tlgueidn es el modo habltual de setuseidn. Be deeir, que ya no se
trate de un proeesgo especiulizudo y spartudo de loe mondoe corrien-
tes de aectusar, eomo en muchye profesgiones y estudlos, Bn ls Mediei-
nua, por ejemplo, ecuds médico tiene,’por fuerza, que sger un 1nvest1qr_
dor, puesto que euds enfermo eg un problemsy que se le presenta. Y
eomo 81 se tratuse de un cuago en que la investigseldn eientffiews
plde su dessrrollo, la enfermedad sze le presents sl médieco ecomo un
proceso investigutive en el que ly seleceidn y recoglds de los da-
tos (examen del pacients), su estudio y elsborseidn (diszndstieo)
y la experimentaeidn (tratamien-to), eonstitu&en lus fases proplus
de todo trabajo de investigaeidn eilentffies. Cufin dtiles no serdn,
pues,a todos los estudisntes de Medieing y sun & muchos médieos,
los eonoeimientos y lss priicticas encuminados & domingr la téenica
de la investigaeidn elentffies!.

Por ego no hemos dudgdo sl lanzar este libro. Pensamoas que,
eon todas sus defieieneias, puede ser muy dtil & estudisntes y
aprendices de esta diseipling tan moderns y ten svasalladors eusndo
gse la toma eon &mo¥. Porque tsmbién squf hay oropel y piedrés fal-

anfe notofror

sas. Un Cutedrético se jact-abd hace algunos afios de que &1 jumde
habfs tomado en serio los trabasjos de Investigacidn que se habla
Visto obligsdo & haeer. Crefsy que ersn, eomo deefs eon rasgo, un
eumelo. Y no es egso. La buses degin-teregeds de ly verdad es una de
las ocupuciones mfs purus y sbsorbentes que puede uno pensar. Y sd-
lo Dinos sube la traseendenciay de los deseubrimientos que pqeden ha-
cerse, :

Pero la ineomprensidn puede llegsr & mis. Puede traducirase

en un-g getitud eompletsmente sntiecientf{fies, la de un espfritu

.
—




b e

: -;‘.qi.tmanwmr o %@ o 9 'a

A;-?‘. 1_‘.‘~ J I

,pﬂ:b&x Lu as’“ﬂ-ﬂ‘ﬂ' l-i" n'f

. ,m W 2ok m.w «Hl‘ﬁwﬂf
'z:lﬂ’ml péipen d Ry _"tubni'abn

usu,. ;‘;4 .rp-\,uu.fu;mif.

J«'ﬂv??'* of gentzch o sétyesmantn waslie

WI‘!“W P i

T L ;"r‘; ccnn :om.-:g.!n»bhﬂ- S »_ ;
| M .ﬁup :.ﬁlwsemaiwrl l& co!.iy'nlit

"A’-a ;sluu. *ful-_...-ﬂl!b illl:d QJ

~

X o &0y LR 54imdlﬂo’l ‘ lg
Rl anie e g su-::a ) . ‘-W 4
3 4w s E.tJ', P“- I!“b‘r‘-..ﬂ? !r I
u fsnva'-zPéE!&L ) 1 o
| ;;'3;*;1 want -mg‘

;Mt}r-u m&*ei oL ,.gg '}

W \“‘M * 4
; (‘“1 Y *Aﬁl b= DR "-‘m. '\




B e

opuesto & la investigueidn. &4sf{ lu encontramos ea el trabajo de
clierto periodistas, que eseribe: "Plenga uno & veces, si la investi-
saeiﬁn tratarf de ggusrnos todas lays flestas, &cumulundo tinieblas
dode todo el mundo ve luees maravillosas y hechos coneretos”.

Se revela aquf el miedo & suber, & conocer lyg reglided en
su verdsd y & darle vallentemente cers. Es el mismo miedo que posee

al eoneriiante esmino de ls ruina, obstinsdo en ignorsr su situaeid)

=4

egondmies, y que se niega a llevar una eontabllidsd flel y exacta
por temor a choear eon una realidasd muy diferente de "las luces ma-
rgvillosss y los heehoa comeretos" de nuestro periodista.

El oual diee mfs sdelynte; "Y eomo nuestra euriosidsd, por
malessna es inssclable, rursas veees queds sstisfeechs, y se ecorre el
riesgo de que la escasez de resultados en la lnvestigaciﬁn fomente
la duda que siempre esté al atisbo. Nos puede el misterio de lae

engue y nos empefigmos en romper 1u'@ubeza pura meterla por la pared

glempre, detrés de la pared hemos topado eon mayor misterio, y mu-
chas veces, de tanto @golpesar los sesos, los hombres se han vuelto
logos o tontos”.

Nuestro periodists no puede oeultar #quf su odlo a la eien-
ela, construfda preeissmente sobre ls euriosidsd y empefiada en des-|
velar misterios. ;Qué progreso cabe, ni qué esperanzy de mejors pa-
Ya la Humanidad eon férmulas como ésts: "Nos puede €l misterio de
lgs eosas y nos empefigmos en romper la eabezs para meterla por la
pared”, donde no selerts uno & determinsr eufl de lse dos eosus es
peor; ls idey o su expresidn litersaria?.

Afortunsdamente, estos gon cusos reulmenté patoldgieos, que

no obstaculizsn lg marcha de lg elen-eia ni la de la investigaeidn,

—
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que es 8u herrasmients mfe valiosa.

. Lg obteneidn de ls bomba etémies ha demostrado las enormes
posibilidudes de ls investigaeidn eientffica. Lu econeentrueidn de
los resursos de todas elgses, hombres, material, dinero, elevads &
su mixims tensidn, produjo en umos sfioe resultsdos gue hen asgombras-
do &l mundo,

Pero el hombre no ha aprendido todsvis esa leceidn. Sigue
esestimando su apoyo al esfuerzo de los iwmestligadores que, aulvg en
slgunos pufeses ecomo Estados Unidos, Inglaterra, Rusia y algunos
otros, tlenen que.trabajar individualmente, eon eseusos reeursos y
eon medios més esecssos todavia.

No se piensa en los triun-fos obtenidos por el trabajo de
equipos que setdan organizsdos en su eonjunto y en los detalles. Ya
lyg elen-¢la y su instrumento lsg 1nveatiga018n exigen medlos y pro-
eesos de tal ecomplejidsd e importanels que la geeidn individual no
puede pretender utilizarlos y tiene que rendirse ante la necesidad
de una organizseidn de trabasjo mfs smplia.

81 los hombres llegsrsn & eonvencerse de los inealculasbles
benefieios que podrfa reportarles la orgasnizaseidn moderna y generosp
de la investigueidn elentfflecsa, problemss como el del efneer, el de
la vejez, el de lus enfermedades respiratoriss y otros muechos serf-

#n, eon seguridad, resueltos en poeos afios. Pero los hombres prefie

ren gastarse su dinero y emplesr sus esfuerzo2 en negoelos petrolf-
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feros, o en fébricas de seds afﬁficial.... -.vo.en ung buens geerra
y no tienen tiempo parsa esos lujos de le investigaeidn, ¥ saf les
ve, eomidos por lg rofiy de las enfermedad;a y #nlquilados por lg
muerte antes del plazo fijado por Dios & eu organismol!l.

Es preecissmente oﬁ ests euestidn de lom medios de que se
dispone donde las eosss hsn ecamblado mis. Como la investigaeidn f
elen-t{fiea y la inveneidn pareecen patrimonio de gentes muy inteli-
zentes, eso sf, pero también muy distaneisdas de la riquezs, y por
otre parte, el proeeso de ereelente soelalizscidn de lus wetivida-
des humsnas no hg podido‘menos de atraerse ésta que es tan impor-
tante, en todos_los pafses elvilizudos, en unos mfs que en otros,
ge han eregdo institueiones eneaminadas .a proteger y fomentar la
investiguaeidn y la inveneidn.

No obstante, la seeidn particulsr, personal, sigue tenlendo
8u valor. 4. Chaplet, en su libro "Pour l’inventeur", ya eitudo,
dige & este respeeto:; "Lss eilreun-staneius presentes del desarrollo
eientffieo e industrial obligen & especializar, & organizar tods
produeeidn que se quiere haeer intensiva. Sin embargo, lus mayores
sadquisiciones de ly eilencia fueron csal siempre si no efecto de la
euasuslidad, sl menos el resultado de "adbitse 1luminaeciones” genlsa-
les. Hombres de cerebfo feeundo desecubrieron solos y algunas veces
&um & pesar del medio y de ls &poes, sosas que no llegsron a admi-
tirse hasts afios después. 4sf Rey, humilde médieco perigordino, eono
¢16 bsstante antes que Lavolsier la naturalezs verdaders de la com-
bustidn; pero, perdido em el fondo de su provinels, fué desdefizde
y del;onoeido. asf Lanarek fué, bastente antes que Dgrwin y sus su-

cesores, tan "Sransformists” eomo se podfs ser!”....

—
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Pero precisamente estos eusos pruebgn y Justifiean la exis-
teneig de esun 1nnt1tueiones que,.eentrallzando los esfuerzos de
los buseadores de la verdad, faelilitan su trabajo y sumentean el va-
lor dtil de los resultados obtenidos. Por ego, en eusnto los svan-
ces de la elenels sdquirierom la pujanza que shors les caracterlzg,
comenzd & sbrirse paso la 1dea de csnalizar el ezfuerzo indagador.
Chaplet, en @&u obra ya eltsda, pag. 63, nos habla de ung eurioss
tentativa que ecorresponde a 1885, poco miis 0 menos, y que expone
asf;

"La industrislizaeidn de la eilenela inventadu, lejns de ser
ung idey pursmente smeriesna, viene, puede deecirse, de nosotros
(los fran-ceses). Hace una euarent-ena de sfios - euents M. Gérerd
en Le Figero de 1925 - el e¢élebre ingeniero de Liejs Ledn de Som-
zée, yu difunto, formé el genlal proyeeto de estimular el pensamient
to eregdor sistemstizando sus esfuerzoas y orienténdoloa de maner g
segurs. Kl habfa observedo que lu in-veneidn de uns cosa eualquieras
es cuasl glempre un fendmenoff seeidental y que tiene que luchar lar- :
g0 tiempo, & veees slempre, eontrs mortules esceptlieismon. ¥ no ha-
bfu sido menos impresionado pof el heeho de que el inventor esg de-
mugisdo & menudo un aislado, privado de los medios para dar euerpo
4 sus hallazgos o que, fulto de documentgeidn suficiente, emples su
zenie y su vida en imaginar lo que has #ldo imaginado y patentado
huce ya tlempo. En conseeuenelsd, he aquf el magnf{fleo programa que
edifies de Somzée;

"Se harfs en primer lugsr, en todos los pafses del mundo,
el inventario preeciso y detsllado de todas lue lanovaclones o per-

feeeionsmnientos necessrios puras el desarrollo del utillaje humeno

—
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¢n todos los dominios: elentffieo, industriul, eeondmieo, srtfstico
ete.. Bate aerfa‘el eatflogo de los desidersty, que revelarfy & los
inventores los objetivos & los cuales deberfsn spuntar psra hacer

obra verdsderymente prietiea y fecunda, # ceda uno le serfs ssigna-
do as{ el objeto de sus rebuseuss, con ayudéd:ubsidios oilelales; tof
g Inveneidn estalogada eomo uns necesidad que debe fatalmente darlf
a luz serfs estimulads por primag eonsiderubles w=w=w pasrs los bus-
cadorea en uny especie de eompetenels universal permgnente. 4af ny-

cerfy metddicemente un grte nuevo y blen-hechor entre todos; el in-

vencionismo. De Somzée did prineiplo de.forms conerets a este plan

Zrendioso organizando €1 mismo en Bruselas uny exposicidn donde to-
dag lus materlas exhibidus eran ceosas todavia inéditas, reaulténten
de lag extreordineria maners de esklmular gque 81 propénfa. Pero una

grun desgracls vino g echsrlo todo @ perder. Bruscsmente, el inven-
tor del invenecionismo, eediendo & una funesta inspirueidn, se arro-
J6 a la polftical".

Ests internscionslizseidn del proeeso inventivo que propo-
nfy De Somzée se tradueirfa, eon seguridsd, en rdpidos y numerosas
beneficios ﬁara ls Humanidaed. Y podfa ser el prineipio de una orga-
nizuei®n de mayores vuelos, Se habla ahors mucho deff los Estados
Unidos de Burops; pero en eusnto se trats de lleverlos s la préeti-
¢a, sparccen dificultades de tal calibre que plenss uno que jamis
se llezard & ellos por el eamino emprendide. ¥ quizés une organlza-
e16n eomo la que proponfs De Somzée fuese el prineiplo deseado.
Porgue ellu es poasible y ffeil de hseer sin despertar nl herir nin-
gdn sentimiento naeional, y podfe ser seguida por otrae orgsniza-

eion-es de fines distintos, pero semejantes en esto de no rozar las
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soberanfus nacionales, y que irfan formande un ndeleo csdas vez iéa
gompueto de gosus e¢omunes entre los pueblos&, el cual constitulrfa
el 1§zo de unidn entre todoe® ellos ¢ irfa seeredndolos insensible
y progresivemente. Es deeir, eomenzar la unidn por medio de orga-
nismos de trgbajo y no por fusiones nil organizaciones @idkihisws
polfticus,

Pero donde mejor podfs sfxxizmsswrss fomentsrse la investi-
zaeidn es en los Centros educativod con que cuenta ecads pueblo jy
partiéularmenfe, en lags Universidesdes. Ya Paysteur, ed 1367, redAQ-
%9 ungs notas que se referfen a las mejorss universitarias en que
pengsaba y en ellas decfa: |

"I.- Los profesores que slenten inelinscidn por lss inves-
tlgaeiones originales, raremente emeuentran el estimulo necessrio.
Deber{an ser re¢omendsdos a los me lnspeetores genérules y & los
provi sores. Muyor'anignaeiﬂn pars gast-os de su ensefiagnza y de aus
trabujos. Destingr un sirviente al gabinete de ffslea.

"1I.,- Lg setual inspeceidn genergl es demasiado rescla @ loe
useensos por eleeeidn: olvids lg tradieidn. El tulento y el mérito
per sonal, independientemente de la edud de ly® personas, son cuall-
dudes que lsa gdninistreeidn no =ckdawse considers en primer término
eusndo dispone de empleos vaecantes.

"1II.- Batas eonsgideracion-es son saplieables g los Liqeon ¥
¢on mayor Justeza, s lae Faeultudes, donde aeperfan gey predominagn-
tes. Sin embargo, se la;&geaeuldade tanto en los dltimos 10 afios,
que la situseidn se ha vuelto inquietsnte para el porvenir ecisntf{-
fleo de Franels. Muehaa veees, lus eftedr s univer slturius nan aido

oeupsdas por funeionsrios ineptos pare la ensefignzy y las funelones
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sdministrativeas, pues su dnieo tftulo ers, por asf deecir, su insu-
fieleneia en el demempefic de los empleos gnteriores.

"IV.- Héblase de la.nupreaiﬁn de slgunas Facultudes: serfa
un grave error. j;Que no produeen?. Los hombres sobresallentes son
slempre escasos y, 81 se juzgarsa s las Fuecultaedes por sus deplora-
blesg regultados, se éreerfa que éstas son demasiado numerosus. Pero
entes de restringir  s-u ndmerd, hay que tener en cuenta que la admif
nigtracidn tiene ls culps de que squéllas no 2e hallen & la alturs
de su misidn, S1 se pusiera mayor steneidn en 1la éleeciﬁn de lus
personss llamadas & oeupsr edtedrss, serfa fdeil trunsformsar lus
Facultades de Paris en feeundos seminarios de ensefianza superior, y
en propulsores de la clenela en nuestro pafs.

"Las Fueult-ades tendrfan que ser entldudes que ofregieran
puestos honorables y suflelentemente remunersdos a le&s personas que
de distinguleran en las cieneias por sus trubajos originsles. Si
las Faeultadés fueran lo que deberfan ser, honrarfsn & la edencis,
4 lags cludsdes y al pufs, y no se pengarfa en amengusrlas o restrin.
girlas,

"V.- Hebrfs que gumentar y no disminuir el ndmero de luys Fa-
¢ultades, y por ende los empleos hon-orsbles reservados a lonhom-
bres de eien-eis. Un medio de conseguir esto eonsistirfa en aumen-
tar los sueldos de los prepsradores y en exiglr pars estos empleos
un nivel intelectual més elevado. Serfs utilfsimo introdueir una
Jerurqufe universitaria, cuyos grados se estableecerfan, s1 no de unj
maners absoluta, por lo meénos mediasnte primas o esculas de sueldos
sonformes & la eficlenela de los prepursdores, Por lo demis, debe-

r{y evitarse la uniformidaed y el exeeso de reglamentasidn. A mayor
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nérito, muyor sueldo. Ascensos inmediatos. Durseidn 1imitads de las
funeiones. Los sueldos de los prepur ydores tendr{an que ser de
3,000 & 4.000 freaneoffs (téngase en cuen