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Resumen

El titulo del presente proyecto, iPark: Aplicacion sobre la Zona Azul para
dispositivos i0S, puede dividirse en tres partes que resumen su contenido y

proposito: Aplicacion, Zona Azul y dispositivos iOS.

Aplicacion. El objetivo principal del proyecto es obtener una aplicacion
multilinglie que se llamara iPark y que tenga un valor real en el mercado. Al ser
una aplicacién informdtica se suceden una serie de fases hasta completar su
desarrollo: desde la especificacion de los requisitos hasta la codificacion del

producto pasando por el disefio de la interfaz y del programa.

Zona Azul. Las zonas en las que se paga por estacionar en la calle existen en
numerosas ciudades espafiolas. Concretamente, en Pamplona se las conoce como
Zona Azul por el color de la senalizacion en el asfalto. Estas zonas son
diariamente utilizadas por muchas personas que desconocen gran parte de su

funcionamiento. Se ha desarrollado la aplicacion para ayudar estos usuarios a:

e C(Calcular el tiempo y el dinero para el parquimetro.

e (Consultar un mapa de sectores de residentes.

e Obtener informacién sobre multas, horarios, datos ttiles...

o Establecer recordatorios que avisen del fin del periodo de

estacionamiento.

Dispositivos i0S. El sistema operativo utilizado por los dispositivos moéviles
de la marca Apple entre los que se encuentran el iPhone, iPad y iPod Touch. iPark
estad disefiada para el iPhone pero funciona en todos los demas dispositivos. Ya
que la aplicacién se utiliza al aparcar en la calle, es imprescindible que la

aplicacion se ejecute en dispositivos méviles.
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0. Introduccioén al PFC

0.1. Antecedentes del proyecto

El presente proyecto ha sido elaborado como respuesta a una necesidad real
que ha sido observada en el dia a dia de un conductor de Pamplona: la
complejidad y poca claridad de las Zonas de Estacionamiento Limitado y

Restringido (ZEL y ZER); cominmente conocidas como Zona Azul.

La plataforma elegida para el desarrollo ha sido el sistema operativo iOS de
Apple para dispositivos moviles. Esto permite que los usuarios dispongan de la
aplicaciéon cuando realmente la necesitan, a la hora de estacionar en la calle.
Ademas, se ha elegido iOS frente a su competidor mas directo, Android, por tener
un ecosistema de desarrollo y distribucién de aplicaciones mas afianzado y con

grandes expectativas de futuro.

0.2. Objeto del proyecto

El objeto del proyecto es el de desarrollar un proyecto informatico que dé
como resultado una pieza de software que pueda ser distribuida en la Apple Store
y ofrecida al ayuntamiento de Pamplona (o en su defecto, a la empresa

adjudicataria Dornier, S.A.).

El otro objetivo principal del proyecto es el de obtener una base de
conocimiento en esta plataforma y arquitectura que permita al proyectista
acceder a una empresa de desarrollo de software para dispositivos moviles. Este
objetivo ha sido logrado consiguiendo un trabajo en la empresa emprendedora

Quomail.

0.3. Descripcion y estructura del PFC

Este PFC se compone de dos partes:

e El conjunto de archivos (cédigo fuente, imagenes y otros recursos)
que conforman un proyecto de Xcode 4. Se entrega en soporte

informatico junto con esta memoria. La explicacion detallada de cada

1 http://quomai.es/
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componente, funcionalidad y algoritmo utilizado se encuentra
incrustada en el c6digo fuente a modo de comentarios.

e Esta memoria en la que se detalla el desarrollo de la aplicaciéon como
proyecto informatico, los mecanismos utilizados y las soluciones a los

problemas encontrados

Para el correcto desarrollo de un proyecto informdtico se requiere una

planificacion previa y la descomposicion del proyecto en fases:

Analisis y especificacién de requisitos

Disefio del programa y la interfaz

Codificacion

Figura 0-3-1 Descomposicion en cascada de tareas del proyecto informatico.

El proceso de andlisis y especificacién de requisitos tratara de establecer
cudles van a ser las funcionalidades que va a tener el programa. Para ello habra

que decidir cudles son factibles con los recursos disponibles.

El disefio se realizard primero mediante bocetos en papel y luego con
herramientas de disefio mas complejas. Se tratara de disefiar el aspecto
aproximado de la interfaz y de la organizaciéon de las diferentes vistas y
componentes. Aqui se definira el flujo basico que se sigue para realizar las
diferentes funcionalidades propuestas. Se aplicaran diferentes estandares y
principios de la interaccion hombre-maquina. Asimismo, se trataran de seguir las

Human Interface Guidelines de Apple para iOS.

| 8
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Ademas, se realizara un disefio de la arquitectura de la aplicaciéon de formay
manera que se permita que las tareas de codificacion se desarrollen de manera

independiente unas de otras.

El proceso de codificacidon y pruebas sera el mas extenso. Aqui es donde se
realizara la aplicaciéon en si y se verificard su correcto funcionamiento. El
desarrollo seguird una metodologia Top-Down, encargdndose primero de
implementar el funcionamiento general de la aplicacién (esqueleto) para luego ir
encargandose de funcionalidades mas concretas (pestafias de Calcular, Sectores,

Info, Alarmas y Ajustes).

Aunque no quede plasmado en esta memoria dada su naturaleza, se va a
utilizar un mecanismo de control de versiones. Se ha elegido Subversion porque
es un mecanismo simple que se integra perfectamente con el IDE Xcode 4 y que
no resulta complicado de mantener. También sirve como copia de seguridad ya

que todo el contenido de la aplicacion esta almacenado en el servidor.

Con el propoésito de demostrar el funcionamiento de la aplicacion, se ha
creado un video que se adjunta con esta memoria y que puede verse en el blog de

la aplicacion (que cuenta con version para moviles):

http://iparkapp.blogspot.com/

o en Youtube:

http://www.youtube.com /watch?v=bm90QHv6E6c¢



http://iparkapp.blogspot.com/
http://www.youtube.com/watch?v=bm9oQHv6E6c
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1. Analisis v especificacion de requisitos

1.1. Objeto basico de la aplicacion

Se pretende desarrollar una aplicacién que permita realizar de una manera
intuitiva y facil los calculos de tarifas de la Zona Azul de Pamplona. Ademas, se
quiere ofrecer una serie de funcionalidades y herramientas extra que faciliten la

experiencia de los usuarios de estas zonas.

1.2. Requisitos funcionales

Se recogen a continuacion aquellas funcionalidades que se requeriran del
producto final una vez haya sido finalizado. Estos requisitos deberan tomarse en
cuenta en la posterior fase de disefio para acabar implementando cada una de

ellas en la fase de codificacion.

1.2.1. Laaplicacién debera permitir el calculo de la duracién de un ticket de la
Zona Azul a partir de una cantidad monetaria introducida por el
usuario. Se deberan tener en cuenta las particularidades de las tarifas
asi como los horarios y fechas.

1.2.2. De manera similar, la aplicacion debera poder realizar el calculo
inverso: a partir de una duraciéon deseada introducida por el usuario
obtener el importe necesario.

1.2.3. Se podran consultar de manera grafica los diferentes sectores en los que
actualmente esta dividida la Zona Azul.

1.2.4. La aplicacion debera ofrecer informaciéon detallada y relevante acerca
de la Zona Azul y sus diferentes normativas, exenciones,
penalizaciones... Se pretende enfatizar aquella informacién que se
estime que el publico general desconoce.

1.2.5. El sistema debera implementar un sistema de notificaciones o alarmas
configurables. Dichas notificaciones deberan poder establecerse a partir
de los calculos de los puntos 1.2.1. y 1.2.2.

1.2.6. La interfaz de la aplicacion debera soportar, en la mayor medida
posible, multiples idiomas. Se pretende, en un principio, ofrecer la
aplicacion en Castellano, Euskera e Inglés. Debera implementarse de

manera independiente al sistema operativo y las herramientas de

| 10
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internacionalizacion disponibles ya que no dan soporte para todos los
idiomas propuestos (en concreto, el Euskera).

1.2.7. Deberan poder configurarse diferentes parametros como el formato de
la fecha y hora, el idioma, ... Dichas preferencias podran ser accesibles
tanto desde la aplicaciéon como desde la herramienta de configuraciones

por defecto del sistema operativo (Settings).

1.3. Requisitos no funcionales

Se detallan a continuacion una serie de requisitos que, aun no siendo
obligatorios para el funcionamiento de la aplicaciéon, deberan tratar de

satisfacerse en la medida de lo posible.

1.3.1. La interfaz del usuario debera disefarse siguiendo en la mayor medida
de lo posible las i0OS Human Interface Guidelines? de Apple asi como
otros principios y estandares de la interaccién hombre maquina.

1.3.2. Como consecuencia del punto anterior, la interfaz debera ser intuitiva y
de facil aprendizaje. Asimismo, se intentard ofrecer una interfaz
estéticamente agradable y personalizable.

1.3.3. Como extension del requisito 1.3.1, la aplicacién intentard tener un
“look Apple” (ver Figura 1-3-1) para ser consistente con el resto de

aplicaciones disponibles y asegurar una buena integracion.

2j0S Human Interface Guidelines (link acortado): http://bit.ly/awcxrz

|11
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‘
Movies
tfems
Music
N~

Pictures

Public

Figura 1-3-1 Ejemplo de aplicacién que muestra una estética familiar para los usuarios de iPhone.

1.3.4. La aplicacidon debera facilitar que los calculos mas comunes se hagan
con facilidad y con poco pasos utilizando para ello las técnicas
adecuadas.

1.3.5. El codigo fuente deberda abogar por la simplicidad, modularidad y
claridad. Debera estar abundante pero relevantemente comentado.

1.3.6. Las funcionalidades basicas de la aplicaciéon deberan presentarse como
pestafias. Para ello se pretenden utilizar los denominados TabBar (ver

Figura 1-3-2).

| 12
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Figura 1-3-2 Barra de pestaiias en la parte inferior de la interfaz en la aplicacién del reloj del sistema.
1.3.7. Una vez seleccionada una de las funcionalidades bésicas, si el contenido
lo permite, la visualizacion debera organizarse de manera jerarquica.

Para ello se pretenden utilizar las Navigation Bar (ver Figura 1-3-3).

.ull VIRGIN 3G 4:20 PM LR ACH.]
[ |

" 'Back | Label

Figura 1-3-3 Navigation Bar mostrando un botén que permite navegar a la vista anterior.

1.3.8. Se pretende que el mapa de sectores sea interactivo (no estatico) y que

pueda obtener la localizacion del usuario.

up | 13
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1.3.9. Se intentara evitar que la construccion de la interfaz se haga mediante
cddigo. Por ello, se prefiere el uso del Interface Builder para una
construccion mas grafica y libre de errores.

1.3.10. Se trataran de aprovechar al maximo las nuevas caracteristicas de la

version 4 de i0OS como el multitasking

1.4. Requisitos adicionales

Aquellos requisitos que han sido barajados durante el analisis pero que, con
los recursos disponibles, se consideran no viables o viables para versiones

posteriores del producto.

1.4.1. La aplicaciéon podra determinar de manera automatica el sector en el
que uno se encuentra y el tipo de zona en el que se pretende aparcar
(azul, naranja, roja, ...).

1.4.2. Obtencién de datos actualizados de tarifas, cambios en los sectores y
zonas desde un servidor.

1.4.3. La aplicacién podra obtener y recordar la posicién del usuario cuando
estaciona. También podria vincularse esa informacién con una foto de la
plaza de aparcamiento. Posteriormente, podrian ofrecerse instrucciones
para volver al vehiculo.

1.4.4. Ofrecer un sistema de informacion acerca de los aparcamientos
subterraneos de la ciudad: su posicion, tarifa y nivel de ocupacion a

tiempo real.

| 14
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2. Diseno de la interfaz

2.1. Primera iteracion

Se presenta a continuacion la primera fase de disefio que se ha realizado para
la propuesta del proyecto. Se ha disefnado una primera aproximacién para
mostrar la principal funcionalidad de la aplicacion (ain sin definir
completamente en aquel momento). La intencién de esta primera iteracién no es
tanto mostrar el aspecto final de la aplicacién sino establecer una serie de ideas

base para el futuro refinamiento del disefio.

2.1.1. Bocetos manuales

En las Figuras 2-1-1, 2-1-2 y 2-1-3 se muestran los escaneos de algunos de los

primeros bocetos hechos a mano.

(3 /A‘c“" cation @ & ¢ G(‘fc; {%‘4-‘(-(‘2"‘-’\

——

e
‘l’x_gs (/rf CC‘(f ’/-f/ e

| e Jln% a5 |/ i

7,9;\35 f“'w_’f-_r&;
l l - \ 2 ]

(lls

Figura 2-1-1 Disefio de iconos y pestaia Calcular
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Figura 2-1-2 Distintas pantallas de la pestafia Calcular

i .
— G racl e e 0¥
| _,'.A":".'ir""“; (. e

Figura 2-1-3 Pestafias Zonas e Info
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2.1.2. Prototipo de la interfaz

Se ha utilizado el Interface Builder incluido con Xcode para poder usar los

elementos de interfaz predeterminados de iOS.

En la Figura 2-1-4 pueden apreciarse las diferentes pantallas que se le
presentarian al usuario. En la primera pantalla se le ofrecen dos opciones al

usuario.

Con el primer botdén (verde) pasaria a calcular el importe necesario para el
tiempo que introduzca el usuario. Para ello debe introducir primero la fecha en
la que desea estacionar. Luego, en la siguiente pantalla, puede elegir el tipo de
zona con un segmented control y el periodo de estacionamiento con un picker. En
la Gltima pantalla se le mostraria el resultado del calculo junto con un resumen
de los datos introducidos anteriormente para evitar que el usuario los retenga en

su memoria3.

Con el segundo boton (azul) se realizaria el calculo inverso de manera
similar, el usuario introduciria fecha, zona y el importe que desee y se le

mostraria el tiempo del que dispondria con ese dinero.

Uno de los aspectos mejorables que se puede apreciar en este disefio es que
el usuario tiene dos caminos diferentes para realizar dos acciones similares; por
lo que no es muy intuitivo. Ademas el “calculo por dinero” y “calculo por tiempo”
puede resultar confuso. Para el programador puede resultar obvio separar los
procesos por tipos de entrada, pero el usuario comun no tiene porqué distinguir

las tareas de la misma manera.

3 Siguiendo el octavo principio de Shneiderman: “Reduce short-term memory
load”. SHNEIDERMAN, B. EIGHT GOLDEN RULES FOR INTERFACE DESIGN. EN: DESIGNING THE
USER INTERFACE, 32 EDN. ADDISON WESLEY, U.S.A. (1998).
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Calcular o Calcular

Calcular

LT

Poner alarma

Por dinero

Caleular Calcular Calcular

satdan15| 610 [am o [

on Jan 17 "B120]
PN WD

Poner alarma ©

Figura 2-1-4 Primer disefio de la interfaz de usuario

2.2. Segunda iteracion

Esta segunda iteracidn se ha realizado una vez el analisis y especificacion de
los requisitos del proyecto han sido fijados. Esto supone un disefio mas realista y
similar a lo que se espera que sea la aplicacion final. También se ha creado un
disefio mucho mas detallado que permitira, al codificar la aplicacion, centrarse
en aspectos como la documentacién y la optimizacién del codigo en vez de en la

toma de decisiones sobre la interfaz.

2.2.1. Bocetos manuales

Para realizar los bocetos manuales de esta iteracién se han utilizado unas
plantillas# (ver Figura 2-2-1) que facilitan la visualizacién de los contenidos y la

proporcidn de los diferentes elementos graficos en relacion con el dispositivo.

4 Plantilla creada por la empresa canadiense fullofdesign. Enlace de descarga

de la plantilla: http://fullofdesign.ca/uploads/iphone notepad horizontal.pdf
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full of — .

Figura 2-2-1 Plantilla utilizada para realizar los dibujos

A continuacién se muestran escaneos de 3 de las 6 hojas originales (Figuras
2-2-2, 2-2-3 y 2-2-4). También se han considerado diferentes opciones para los
iconos de las diferentes pestafias de la aplicacidn. Por ultimo, se han barajado 4

opciones de disefio del icono principal de la aplicacidn.
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Focl, « Howe

1195 (7of Ao

@

Figura 2-2-2 Disefios de las pestafias Calcular, Sectores e Info, varios iconos de pestafias y una
propuesta del icono principal en la esquina superior izquierda

[

Figura 2-2-3 De izquierda a derecha: redisefio de la vista Calcular, teclado desplegado al editar el
campo con €y panel desplegado al editar el tiempo de estacionamiento. Esquina superior izquierda: otra
propuesta del icono principal.
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Figura 2-2-4 Refinamiento del disefio de la vista Sectores y vistas de la pestafia Alarmas cuando el
usuario presiona Borrar para cancelar las alarmas.

2.2.2. Prototipo de la interfaz

Utilizando de nuevo la herramienta Interface Builder se ha creado cada una
de las pantallas dibujadas en las plantillas. Luego se han refinado esos

pantallazos utilizando la herramienta de dibujo Omnigraffle Pro>.

2.2.2.1. Pestana Calcular

En la vista principal de esta primera pestafia (ver Figura 2-2-5) se ha
intentado que toda la informacién necesaria para el calculo de las tarifas se
presente en una sola vista sin que el usuario deba navegar. Esto se debe al antes
comentado principio de Shneiderman: se pretende que el usuario pueda tanto
visualizar como editar toda la informacién necesaria en un mismo lugar, sin

tener que recordar informacion.

5> Web oficial: http://www.omnigroup.com/products/omnigraffle/.
La aplicaciéon admite con plantillas creadas por los usuarios, se han usado
algunas de ellas con elementos de la interfaz del iPhone disponibles en

http://graffletopia.com/
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Se muestra una celda dentro de una Grouped Table View con una etiqueta y
un Segmented Control que permita al usuario escoger entre dos o mas opciones
de la zona en la que aparcara. Este tipo de control es ampliamente conocido por
los usuarios de iOS por lo que cumple que sea intuitivo, facil y consistente con

otras aplicaciones.

Mas abajo, aparece otra celda del tipo Subtitle que por defecto mostrara la

fecha actual pero podra editarse al tocar el Disclosure Button de la derecha.

Después, se presentan dos campos de texto editables que tendran apariencia
de pantallas de calculadora. El primer campo mostrara la cantidad que se desea
pagar y estara precedido por un icono que muestre el simbolo del euro (para que
los usuarios sepan que tocandolo puede editarse el campo). El segundo campo
mostrara el periodo de tiempo que le corresponde al importe en el campo

superior. Tendra un icono de un cronémetro.

La idea es que tanto el campo del dinero como el de la duracién sean, al
mismo tiempo, entradas y salidas. Es decir, si se modifica cualquiera uno de los

campos, el cambio se vera reflejado automaticamente en el otro campo.

Esto evita que el usuario tenga que elegir si quiere realizar el calculo por
tiempo o por dinero: podra editar el dato que decida en cualquier momento. Este
tipo de interaccién es comun en las aplicaciones de conversion de unidades

(divisa, longitud, peso, ...).

Por ultimo, habrd un botén que permita ajustar una alarma a partir de la

fecha introducida y la duracién del periodo de estacionamiento.
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[

Zona: m Naranja

Fecha y Hora
17 Feb 10:15

€ 2.10

L)

O 1h 30m

Figura 2-2-5 Vista principal de la pestafia Calcular

Un alto porcentaje de usuarios no editaran la fecha y hora por defecto ya que
la mayoria realizaran el calculo en el momento en el que aparcan. Sin embargo, el
que decida hacerlo lo podra realizar con un Date Picker que aparecera en un

panel desplegable (ver Figura 2-2-6) al tocar el Disclosure Button.
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ot

Zona: m Naranja

Fecha y Hora ©
17 Feb 10:15

Elija cuando desea aparcar

Sat Feb 26

Figura 2-2-6 Editando la fecha

Cuando se seleccione el campo del dinero, se desplegara un teclado como el
de la Figura 2-2-7. Nétese que dicho teclado debera ser reprogramado ya que el
campo requiere la introduccién de nimeros con dos decimales y el teclado
numérico estandar del iPhone no tiene la coma decimal. Al desplegarse este
teclado se desplazara la vista hacia arriba para dejar que el campo que esta
siendo editado no quede oculto. Se ofrecerd también un mecanismo para
esconder el teclado ya que el usuario puede querer cambiar los datos que ahora

quedan ocultos (fecha y zona).
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/

€ 210

O 1h 30m

Ocultar

Figura 2-2-7 Editando el valor monetario, se puede apreciar que el teclado mostrado aqui (el que esta
disponible por defecto) no sirve para introducir nimeros decimales.

Sin embargo, al tocar el campo del periodo de tiempo, debera desplegarse un
panel con un Picker que permita elegir de manera sencilla y sin errores la
duracién en formato X horas e Y minutos (ver Figura 2-8). En todo momento, el
campo siendo editado deberd mostrarse encima del campo que muestra el

resultado.

El botén que permite poner la Alarma sera visible en todo momento ya que es
el paso légico a seguir después de editar cualquiera de los campos y se quiere

que los usuarios no tengan que ocultar el teclado para poder ajustar la alarma.
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==

O 1h 30m

€ 2.10

Ocultar

Figura 2-2-8 Editando el periodo de estacionamiento.

Por ultimo, presionando el boton Poner Alarma se mostrara un Alert View
con opciones de poner la alarma 5, 10 y 15 minutos antes de que finalice el
periodo de estacionamiento calculado (ver Figura 2-2-9). Estos valores podran
cambiarse en los ajustes pero en principio se ha estimado que 5, 10 y 15 seran

los valores mas adecuados.
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€ 210
O 1h 30m

Poner alarma

Notificacion previa al fin del periodo

[ 5 minutos antes ]

[ 10 minutos antes J

[ 15 minutos antes J

Figura 2-2-9 Ajustando una alarma

2.2.2.2. Pestaia Sectores

La pestafa de Sectores mostrara un mapa dinamico (ver Figura 2-2-10) por
el que el usuario podra desplazarse. Este mapa se servira del MKMapKit, el API
de iOS para gestionar los mapas interactivos que, a su vez, utiliza los datos de

Google Maps.

Se mostraran unos poligonos superpuestos en el mapa que delimitaran los

diferentes sectores de la Zona Azul de una manera grafica

En la parte superior se mostrara una barra de herramientas con un
segmented control mas estrecho y oscuro (tipico de los mapas en el iPhone) para
cambiar entre las tres vistas disponibles del mapa: Satélite, Hibrido y Mapa. Por

ultimo, se afiadirdn dos botones extra en la esquina superior derecha. El primero
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se utilizara para centrar la vista y el zoom del mapa con los valores por defecto
de la aplicacion. El segundo servira para mostrar al usuario su ubicacién actual

con una chincheta e informarle del sector en el que se encuentra.

Satélite Hibrido Mapa

Figura 2-2-10 Mapa con un poligono dibujado y en la parte superior los controles del mapa

2.2.2.3. Pestana Informacion

El propésito de esta pestafia es, principalmente, ofrecer informacién en
forma de texto e imagenes. Para ello se organizara dicha informaciéon en un
esquema jerarquico en el que se podra navegar gracias a una Navigation Bar y
unas Table View. Este esquema es ampliamente utilizado en el mundo del iPhone,
las distintas celdas de la Table View contienen un titulo y opcionalmente un
subtitulo y una pequefia imagen. Cuando se toca una fila determinada, se avanza

un nivel en la jerarquia de la informacion y se muestra otra vista con otra tabla.
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Ademas, permite navegar hacia atras con al botdn que se encuentra en la esquina
superior izquierda. Todo esto es muy intuitivo y los usuarios de iPhone estan, en

general, acostumbrados a esta forma de navegar.

En la Figura 2-2-11 se muestra una Table View de estilo grouped ya que se la
informacién mostrada se agrupara en diferentes categorias. También se muestra
como es el boton de Atrds. Aunque la pantalla inicial (la raiz) no tendra ese boton
por ser el nivel jerarquico mas alto, se ha incluido en el diagrama con el

proposito de demostrar su ubicacién y funcionamiento.

Tarifas

Multas

Residentes

Tickets y sectores

Figura 2-2-11 Diferentes celdas que contienen informacidn. Nétese la pequeiia flecha gris a la derecha
de cada fila, se utiliza para indicar que tocando esa fila nos desplazaremos a la siguiente vista en la
jerarquia.
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2.2.2.4. Pestana Alarmas

Con esta pestafia (ver Figura 2-2-12) los usuarios podran consultar y borrar
las alarmas creadas en la pestafia Calcular. Para borrarlas se utilizara un
mecanismo comun en las aplicaciones del iPhone que se muestra en la Figura 2-

2-13.

Se ha considerado también afiadir un botén que permitiera borrar todas las
alarmas a la vez. Se cree que con un uso normal de la aplicacién el usuario no
tendra un namero elevado de alarmas pero aun asi se quiere ofrecer al usuario la

posibilidad de eficientemente silenciar la aplicacién completamente.

17 feb 15:45

17 feb 18:10

Figura 2-2-12 Pestafia Alarmas con dos alarmas programadas para hoy. El botén Borrar se mostrara
en la esquina superior derecha.
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@ 171ieb 15:45 @ 17ieb 15:45

@ 17feb 18:10 @ 17feb 18:10

Figura 2-2-13 Proceso de borrado, después de tocar el botédn Borrar este cambia a Hecho y se
muestran los iconos de borrado en el margen izquierdo. Al tocar cualquiera de ellos, este girard 90 grados y
aparecera el boton para confirmar el borrado de esa fila.

2.2.2.5. Pestaia Ajustes

La pestana de ajustes (ver Figura 2-2-14) serd visible en la propia aplicacién
pero también debera poder verse en la aplicacion Ajustes del sistema, donde se
centralizan todas las pantallas de configuracién de las diferentes aplicaciones
instaladas en el dispositivo. Se podran configurar los siguientes parametros de

la aplicacion al gusto del usuario:

e La opcién de no permitir a la aplicacion localizar el dispositivo. Es
importante para los usuarios saber que pueden apagar esta
caracteristica ya que la posicion de uno es informaciéon sensible.
Ademas, evitara que el dispositivo gaste mas bateria al entrar en la

pestafia Sectores y que empiece a funcionar el GPS.
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e Los tiempos en los que la aplicacion da la opcion de poner una alarma.
En principio los usuarios no tendrian por qué tocar esta configuracion
ya que los valores por defecto estan pensados para satisfacer a la
mayoria. Pero se desea dar la opcién de personalizacion.

e Elidioma de la aplicacién. Esto contradice en cierta medida la filosofia
de Apple® que establece que la que la aplicaciéon se debe adaptar
automaticamente al idioma configurado en las preferencias generales
del aparato. Pero es necesario si queremos ofrecer la interfaz en
Euskera ya que este idioma no se encuentra disponible en dichas

preferencias (en el momento de desarrollo de esta aplicacion).

Geolocalizacién m+

5, 10 y 15 minutos antes v

5, 15 y 30 minutos antes

5, 30 y 60 minutos antes

Espanol
Euskera

Inglés

Figura 2-2-14 Ajustes de la aplicacion.

6 (links acortados) http://bitly/evdhFi, http://bitly/eDgBPiy
http://bit.ly/eoXXRG.
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2.2.3. Diseino del icono de la aplicacion.

Uno de los aspectos de la interfaz grafica que mas debe atraer al usuario es el
icono principal de la aplicacion. Este es el icono que debera buscar cada vez que
desee acceder a las caracteristicas que le ofrece y por ello hay que disefiarlo con

especial atencidn.

Para ello se han seguido unas Best Practices’ proporcionadas por la web

pixelresort.com que detalla algunos de los aspectos a tener en cuenta al realizar

esta tarea. Pueden resumirse en 4 reglas

e No usar palabras. El icono debe ser una representaciéon pictérica y

deben utilizarse otras técnicas: similitud, metaforas, ...

Figura 2-2-15 Ejemplos de iconos mal disefiados: cuando el icono es pequefio apenas podemos leer el
texto

e No utilizar el brillo por defecto que aplica el iPhone a los iconos.
Supuestamente esto da uniformidad en la app store pero ni siquiera
algunas de las aplicaciones que vienen preinstaladas traen ese brillo.
Se puede deshabilitar este brillo en el plist principal de la aplicacion
indicando que nuestra imagen ya trae el brillo incrustado en la

imagen.

7 Consejos utiles seguidos para disefiar un buen icono de aplicacion de
iPhone: http://pixelresort.com/blog/iphone-app-icon-design-best-practises/
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Figura 2-2-16 El brillo por defecto en cuatro iconos, el resultado no es muy bueno.

e Simple es bueno, simple es claro. Un icono es un espacio muy
reducido para representar informacion y por ello debe reducirse el
icono a una analogia simple del propdsito de la aplicacion. No significa

que el icono no deba contener detalles.

Figura 2-2-17 Aplicaciones con iconos simples pero con gran significado

e Destacar. Muchas veces existen aplicaciones que cumplen propdsitos
similares y es bueno que el icono destaque frente a los
demdas. Por ejemplo, en aplicaciones de parking habra

multitud de iconos con una P blanca sobre fondo azul.
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Siguiendo estas recomendaciones, se han barajado diferentes iconos pero se
ha decidido utilizar como base del icono esta imagen por su simplicidad y

significado:

Figura 2-2-18 Icono original

Para ser adecuada como icono de aplicacidn, se ha creado una version de la
imagen de 114x114 pixeles para pantallas de alta resolucién (iPhone 4) y otra de

57x57 pixeles para las pantallas del iPhone 3GS y anteriores.

La imagen es universal de las Zonas Azules de diferentes ciudades. El
problema es que en si es demasiado simple y el borde azul no encaja con el borde
redondeado de los iconos del iPhone (ver Figura 2-2-21). Por ello se ha editado el
icono para obtener una imagen con los bordes mas gruesos y mas redondeados,

como si tuviera un marco:

Figura 2-2-19 Borde grueso y redondeado.
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Por ultimo se le ha afiadido un brillo personalizado8, se ha cambiado la

tonalidad del azul y se han suavizado ligeramente los bordes:

Figura 2-2-20 Icono final

Se comprueba con el simulador del iPhone (Figura 2-2-21) que el icono tiene
una resolucion aceptable, que el color es adecuado y que el brillo destaca frente

al brillo estandar pero sin diferenciarse demasiado.

«

X

* Local...ation

- l

Safari Contactos

Figura 2-2-21 Icono de la aplicacidn en la pantalla principal del iPhone junto a otros iconos sin
imagen y con el brillo predeterminado.

8 Afiadiendo dos capas con gradientes: una de blanco hacia transparente y
otra de negro hacia transparente. Se ha utilizado Photoshop CS3.
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3. Diseno del programa

3.1. Primer diseino

El primer disefio del programa se realizé antes de empezar con la
programacion de la aplicacion. Ha cambiado respondiendo a las necesidades de
implementacion y las dificultades afrontadas al codificar (ver apartado 3.1.2.

Figuras 3-1-2 y 3-1-2b).

En todo el disefio se ha seguido el paradigma de Modelo-Vista-Controlador,

como sugieren las guidelines de Apple®.

3.1.1. Diagrama de contexto

A continuacion se muestra el diagrama de contexto. Ha servido para hacerse
una idea general de las interacciones que hay entre los principales componentes

que forman la aplicacion.

Figura 3-1-1 Diagrama de contexto.

9 http://bitly/jeZgvh Documento de Apple explicando el Modelo-Vista-
Controlador.
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3.1.2. Modelo

El modelo de la aplicacién es la parte de los datos. Aqui se definen las
caracteristicas particulares de las diferentes clases que representan objetos de la

realidad.

Medelo

ZonaAzul e_ W o_ W\

ZonaAzul Calculadora Periodo GestorAlarmas
T rong tienpo listaAlornmas
. o i fechalnicie L + instgncig
> listaSectores pei-{ oo T,
+ instancig poreion il initNithTienpo:
. . [P initWithHoras:minutos: ehadirilorna:
— N *+ lostancie haras quitarAlarma:
initWithiontents0fFile: niomtos
PEperolesoacy initiithbefoultlontent shtenerString
actualizarConEuras:
2.N actualizorConPeriodo: |
actualizarlonFecha: | Alarma
actual izorConZona: Euros I
| Pr— | fecha
valar mensaje
Zona 1 ;
_— —_— sAnkes
it ini W thialar:
shtenerString iniENithFecha:mensaje: xAntes
initNithNombre:torifa:

[ B

[ Secoms | P o

Tarifa T .
I 1 PrefMapa MKAnnotation Ajustes
el Chincheta ]
1 tipoDefoult F itiona
inEN R resio: vistabefault intarsiog *
caleularfuros: zoomDefoult coordenadas localizable
calcularMinutos: + ingtancig + instoncig
S | intiithCoordenasda;
initNithdefoul tContent moverChincheta: leerajustes
Q escribirdjustes
r
secto 2 [ = Intervalos
v ChinchetaSector | ChinchetaPos
L— tarifs 3N intervalel
listathi - invisible | titule intervalod f—
| subtitulo intervalod
initNithNombre torifa: inithithoordensda: i sible
inithithipordenads: titulo: cbtenerSiring
subkitulo

T‘ e_ idioma | o_

listofilos ‘."—

titula .
subtitulo AutoString Traductor
initWithContentsDfFile:
¢ string diccionaric
idionatuardade + instancig
| 1 ] 1 iniemithString: troducirstring:oldioma:
Tabla | [ Detalle
& 1 texto
L imagen

Figura 3-1-2 Diagrama de clases del Modelo inicial.

A modo de comparacidn, se ha realizado el mismo diagrama de clases una vez

finalizada la aplicacion.

| 38




\ Mikel Elorz Berastegui iPark: Aplicacién sobre la Zona Azul para dispositivos i0S \
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Figura 3-1-2b Diagrama de clases del Modelo después de finalizar la aplicacién.

Como conclusion, se puede decir que en lineas generales el disefio realizado

en esta primera etapa se ha mantenido a lo largo de la aplicacion.

3.1.3. Vista

En el diagrama de vista se definen los diferentes elementos que van a

componer la interfaz de usuario.
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Figura 3-1-3 Diagrama de Vista.

3.1.4. Controlador

La parte del controlador es la que se encarga de coordinar las acciones de
usuario (vista) con los datos de la aplicaciéon (modelo). Esta parte es fundamental

en el desarrollo de una aplicacién para iPhone y suele costar mucho tiempo.
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Figura 3-1-4 Diagrama de Controlador.

3.1.5. Desglose de diagramas por funciones

Ya que la aplicacién se ha disefiado de manera que puedan implementarse
cada una de sus principales caracteristicas por separado, se ha realizado un
diagrama para cada una de ellas. De este modo, podria entregarse cada uno de

los diagramas a un equipo para que realicen el desarrollo en paralelo.
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Figura 3-1-6 Diagrama de la pestaifia Sectores.
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Figura 3-1-7 Diagrama de la pestafia Info.
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Figura 3-1-8 Diagrama de la pestafia Alarmas.
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Figura 3-1-9 Diagrama de la pestafia Ajustes.
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4. Codificacion: Esqueleto

En esta primera fase de la codificacion del programa se ha creado el
esqueleto basico de la aplicacion en un proyecto de Xcode. Este esqueleto va a
servir de base para el desarrollo del resto de la aplicacién ya que contiene la

funcionalidad mas basica del programa.

Se ha implementado la navegacidn por pestafias con sus distintos
controladores y vistas (xib) de acuerdo con la fase anterior del disefio del
programa. Siguiendo este disefio también se han afiadido las diferentes clases
correspondientes al Modelo de la aplicacion aunque de momento no se

implementen.

Siguiendo el diseno de la interfaz, se han creado las diferentes imagenes e
iconos necesarios y se han introducido en el proyecto. Se ha tratado de
desarrollar estos iconos con la intenciéon de que sirvan hasta el final de la
aplicacién y que aparezcan en la version final de la aplicacién, no como simples

bocetos.

Al finalizar esta fase se ha conseguido una primera compilacién del programa
funcional que podria usarse para demostrar parte del disefio de la interfaz y
parte de la funcionalidad del producto. Esto permitiria, por una parte, empezar
las pruebas del programa en paralelo mientras se desarrolla la siguiente fase y,
por otra parte, ensefiar el producto al cliente/jefe que nos hubiera encargado la

aplicacion.
4.1. Creacion del proyecto

El proyecto se ha creado utilizando el recién sacadol? Xcode 4 basandose en

i0S 4.3.

10 09 de Marzo de 2011
http://itunes.apple.com/us/app/xcode/id422352214
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Welcqme to Xcode

PP W w s B TV

" Create a new Xcode project
k Start building a new Mac, iPhone ar iPad
application from one of the included templates

_@_mmry
Use Xcode's integrated source control features to
work with your existing projects

4 Learn about using Xcode
‘,: Explore the Xcode development environment with

the Xcode 4 User Guide

Go to Apple's developer portal
Visit the Mac and i05 Dev Center websites at

developer.apple.com

Figura 4-1-1 Creacién del proyecto en la pantalla de bienvenida de Xcode 4
Se ha decidido crear el proyecto basado en la plantilla mas simple disponible

que nos permita configurar el proyecto desde cero. Por ello se ha elegido la

opcion Window-based Application (Figura 4-1-2).

Choose a template for your new project:

W ios -
w -
Framework & Library
Other Sy -
Navigation-based OpenCL ES Split View-based Tab Bar Application
& Mac0s X Application Application Ao an
Application

Framework & Library F .
Application Plug-in

System Plug-in

Other Utility Application View-based Window-based
Application Application

, a Window-based Application

This template provides a starting point for any application. It provides just an applicaliin
delegate and a window.

( b1 =
(_ Cancel ) Previous m
-

Figura 4-1-2 Seleccionando Window-based Application.
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Se ha escogido iPark como nombre del proyecto y se ha seleccionado iPhone

como dispositivo para el proyecto. También se ha introducido upna como

identificador de compafiia (Figura 4-1-3).

Choose options for your new project:

/"""j

Product Name  iPark

Company Identifier | upna

Bundle Identifier upna.iPark

Device Family '-Fr:la\e

[ Use Core Data

[ Include Unit Tests

[ Previous ) (

Next )

(" Cancel )

2

Figura 4-1-3 Pantalla de seleccién de nombre, compaiiia y dispositivo.

En la Figura 4-1-4 se muestra el aspecto de la pantalla principal del

redisefiado Xcode 4 con el proyecto recién creado.

F
AanA [ iPark - iPark.xcodepraj =
™ Neode mmlmoial =)
=] Elual@cnl &
Ran - sup Schermt Breakpaints Laiter Whew Dvganizer
M © & = = @ |= <+ Lee
j Swmmary wie Build Setbegs Bl Phases B ld Rules
i |5 Applscation Target ';'
o |ParkAppDelegate.h
m iParkAcmDelegate.m wiier | voe
MainWindow, ail Verslon 1.0
Supporting Files
iPark-info.pllse Devices | iPhane 18]
InfoPEsL3trings Deployment Target =
h! iPark-Prefin.ch -
m ensinm ¥ iPhane | iPod Deployment iadn
Framfwarks
Froducts Main ingerface | Mamwindow =
Supporied Device Drentations
Porran Upside Landicape Landscape
Down. Left Righe
App kans
Ratins Ditplay
Launch lmages
|
Figura 4-1-4 Nuevo Xcode 4.
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Lo primero que se ha hecho para tener el proyecto y
las clases ordenadas ha sido crear una estructura de
grupos en el Project Navigator (ver Figura 4-1-5). Se ha
creado un grupo que englobara todas las clases de la
aplicacion y dentro de este una grupo para cada una de
las funcionalidades bdasicas de la aplicaciéon (Calcular,
Sectores, Info, ..) con sus respectivos grupos para las
clases pertenecientes al Modelo, la Vista o el
Controlador. También se ha creado otro grupo para los

diferentes iconos de la aplicacién.

iPark: Aplicacion sobre la Zona Azul para dispositivos i0S ‘

=, iPark
=11 target, iOS SDK 4.3

| |iPark
[_|Clases
|| Calcular
|| Controlador
|| Vista
|| Modelo
Sectores
Infa
Alarmas
Ajustes
ZonaAzul
|| Modelo
|_|Idioma
|| General
® iParkAppDelegate.h
im| iParkAppDelegate.m
“ MainWindow.xib
|_|lconos
|| Aplicacian
|| Toolbar Sectores
|_|Tabs
|__|Supporting Files
D iPark-Info.plist
_| InfoPlist.strings
|h| iPark-Prefix.pch
Im| main.m
|| Frameworks

| _|Products
I

Figura 4-1-5
Estructura del proyecto.

A continuacién se han ido afiadiendo todas las clases en sus correspondientes

carpetas. Las clases de tipo Controlador se han creado con las plantillas

existentes (Figura 4-1-6) ya que seran subclases de UIViewController.

Choose a template for your new file:

W ios

B

UlviewController
subclass

Cand C++
User Interface
Core Data
Resource
Code Signing
Other

Objective-C class Objective-C

category

& MacOS X

Cocoa

Cand C++
User Interface
Core Data
Resource
Other

Objective-C test
case class

UlviewController subclass
the <UIKit/UIKith> header and an optional XIB interface file

L a1 )\
[ Cancel )
—

Objective-C protocol

An Objective-C class which is a subclass of UlViewController, with a header file wi

Previous

h

*u des

" Next )

Figura 4-1-6 Creando una subclase de UlViewController.

En el siguiente didlogo se elige el tipo de controlador. En los casos de las

pestafias de Calcular, Info, Alarmas y Ajustes el controlador debe ser subclase de

UlTableViewController (ver Figura 4-1-7). Mientras que para la pestafia Sectores

el controlador es subclase de UlViewController.
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Choose options for your new file:

A\

|

“| Subclass of | LiTableViewController ﬁ
| UlViewController
UlTableViewController

—
(" Cancel )

( i Yy
[ Previous Next

Figura 4-1-7 Eligiendo la superclase de la clase.

Junto con el archivo de cabecera (.h) y el de implementacién (.m) también se
crea el archivo de interfaz (.xib) que pertenece a la categoria Vista y que
contendra un objeto subclase de UlView o UlTableView segun lo que hayamos

escogido.

El resto de clases se han creado como subclases de NSObject en un principio

para, mas adelante, definir la relaciéon pertinente con las demas clases.

4.2. Creacion del mecanismo de pestanas.

Las pestafias son gestionadas por un objeto de tipo UITabBar que actiia como
controlador principal de la aplicacion y se encarga de llamar a los controladores
correspondientes para cada una de las pestafias. Se ha anadido este TabBar

dentro del archivo MainWindow.xib (Figura 4-2-1).
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Top Bar | None i+

Bottom Bar | Tab B v
=] ottom Bar | Tab Bar

¥ View Controller

Title
Layout (] Wants Full Screen

NIB Name B

Runtime @ Resize View From NIE

View

D {} & =

[ Tl otjects ) EEHE)

*arrastrar*

Figura 4-2-1 Afiadiendo un UITabBarController a MainWindow.xib.

Después se han afiadido los controladores (ver Figura 4-2-2) que se van a

gestionar:

Para la pestafa Calcular se ha afiadido un UlTableViewController y se
le ha cambiado la clase en la pestafia Identity inspector para que
coincida con CalcularTableViewController. También se ha especificado
el nombre del nib a cargar por dicho controlador en el Attributes
Inspector.

Para la pestafia Sectores se ha anadido un UlViewController, y se ha
introducido el nombre de la clase y del nib.

Para cada una de las pestafias Info, Alarmas y Ajustes se ha afiadido un
UINavigationController que contiene, a su vez, una UINavigationBar y
un UlViewController. Se ha cambiado la identidad de ese
UlViewController al valor correspondiente para cada pestafia y se han

especificado todos los nombres de los nibs.
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Custom Class
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Label | Xcode Specific Label
i‘- Objects

¥ | Park App Delegate

Window Object ID 49
‘;’ Tab Bar Controller Lock | Inherited - (Nothing) [
om Tab Bar f Notes [} Show With Selection

{_) Calcular Table View Controller - Calcular
i Tab Bar Item - Calcular |
{_) Sectores View Controller - Sectores
& Navigation Controller - Info
= Mavigation Bar
> 0| Contro
& Tab Bar Item - Info
& Navigation Controller - Alarmas
= Mavigation Bar

View
Loaded from "InfoTableViewController"

{_) Alarmas Table View Controller - Alarmas
§ Tab Bar Item - Alarmas

& Navigation Controller - Ajustes
= Navigation Bar
() Ajustes Table View Controller - Ajustes
& Tab Bar Item - Ajustes

[Tili objects W s =

Figura 4-2-2 Controladores afladidos, identidades de las clases cambiadas y vistas cargadas desde los nib.

Una vez realizado esto, se ha afiadido una propiedad en iParkAppDelegate
que apunta al controlador de pestanas para, que al iniciarse la aplicacién, se
muestre en pantalla. En el nuevo Xcode 4 puede hacerse arrastrando desde el
Connections inspector un nuevo outlet en el codigo del programa como se
muestra en la Figura 4-2-3. Esta accion genera el c6digo necesario tanto en la

cabecera:

@interface iParkAppDelegate : NSObject <UIApplicationDelegate> {
UITabBarController x_tabBarController;
}

@property (nonatomic, retain) IBOutlet UITabBarController *tabBarController;
(ood)

como en el archivo .m:

(vad)

@synthesize tabBarController = _tabBarController;
(vad)

- (void)dealloc

{

[_window release];

[_tabBarController releasel;
[super dealloc];
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—— ——
| B B B> @ Ocalcular Table V... [« @ > 2 | € » |0 B 002 0> B » [E @interface iParkAp... |4 @ »| O

@ /f  iParkhAppDelegate.h
[/ iPark

// Created by Mikel Elorz on 12/83/11.
[x] // Copyright 2811 __MyCompanyName__. All rights reserved.

#import <UTKit/UIKit.h=

@interface iParkAppDelegate : NSObject <UIApplicationDelegate
= {

e

TOPETTy (NONAGTOMiC, FEtain] LBUOTL Insert Outlet IR

/
7 @end
/

SEl v

[x] Tab Bar Controller
¥ Outlets A
Loaded delegate ) er'
searchDisplayController e

view QO 4

¥ Referencing Outlets V4
New Referencing Outlet @(

¥ Referencing Outlet Collections
New Referencing Outlet Colle (@]

Figura 4-2-3 Afiadiendo un nuevo outlet en iParkAppDelegate.h.
A continuacidn, se ha afiadido el c6digo para mostrar el tabBarController:

- (BOOL)application: (UIApplication x)application
didFinishLaunchingWithOptions: (NSDictionary *)launchOptions
{
// Override point for customization after application launch.
self.window.rootViewController = self.tabBarController;
[self.window makeKeyAndVisible];
return YES;

Por ultimo, se comprobado que el TabBarController estd cargando
correctamente las distintas vistas (ver Figura 4-2-4). Para ello se han
implementado los métodos siguientes en los controladores que tienen

UlTableView: (se muestra el codigo de la clase CalcularTableViewController)

()

#pragma mark — Table view data source

- (NSInteger)numberOfSectionsInTableView: (UITableView x)tableView
{
#warning Metodo con implementacién provisional

// Return the number of sections.

return 1;

}

— (NSInteger)tableView: (UITableView *)tableView

number0fRowsInSection: (NSInteger)section

{

#warning Metodo con implementacién provisional
// Return the number of rows in the section.
return 1;

}

— (UITableViewCell *)tableView: (UITableView *)tableView
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cellForRowAtIndexPath: (NSIndexPath *)indexPath
{
#warning Metodo con implementacién provisional
static NSString *Cellldentifier =
@"CalcularTableViewControllerCell";
UITableViewCell *cell = [tableView
dequeueReusableCellWithIdentifier:CellIdentifier];
if (cell == nil) {
cell = [[[UITableViewCell alloc]
initWithStyle: UITableViewCellStyleDefault
reuseldentifier: CellIdentifier]
autorelease];

b

// Configure the cell...
cell.textLabel.text = @'Se ha cargado Calcular";

return cell;

.)

—_

También se ha afiadido un UlLabel en SectoresViewController.

Operador 5 2:28 PM

Se ha cargado Calcular

Caleular

Figura 4-2-4 Pestafia Calcular mostrando una unica celda para comprobar el funcionamiento del
tabBarController.
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4.3. Animacion e Iconos

En esta seccion se explica como se han afiadido distintos elementos visuales a
la aplicacion. Se han creado iconos para cada una de las pestafias, se ha creado un
indicador animado para el cambio de pestafias, se ha configurado el icono
principal de la aplicacién, se ha afiadido una imagen de inicio provisional y se ha

cambiado la apariencia de la barra de estado superior.

4.3.1. Iconos de las pestainas

Para las pestafias Sectores, Alarmas y Ajustes (ver Figura 3-1) se ha utilizado
un pack de iconos disponible en el blog de TWG!L Se han modificado para
obtener una version de 60x60 pixeles para pantallas de alta definicion y otra de

30x30 para pantallas estandar.

Figura 4-3-1 De derecha a izquierda iconos para las pestaias Sectores, Alarmas y Ajustes.

Para Sectores se ha escogido un globo terrdqueo ya que esta pestafia
contendra un mapa. El icono de Alarmas es obvio e intuitivo, una campana se
asocia a una notificacion. Los engranajes también son una metafora ampliamente
utilizada para representar ajustes que el usuario puede personalizar, la propia
aplicaciéon de ajustes del iPhone muestra una rueda dentada como icono

principal.

Para las pestafias Calcular e Info se han creado sendos iconos desde cero
utilizando Photoshop CS3 y Pixelmator, dos aplicaciones para edicion de
imagenes. Se ha preferido el uso de Pixelmatorl2 por su sencillez de manejo. Los
iconos deben tener un fondo transparente, un dibujo en escala de grises y

formato PNG.

El icono de Calcular muestra un simbolo de euro que representa el dinero a

introducir en el parquimetro y un cronémetro que representa el tiempo

11 http: //blog.twg.ca/2010/11 /retina-display-icon-set/twg retina icons/
12 http: //www.pixelmator.com/
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resultante de dicha accion. Las flechas indican que la conversiéon puede hacerse

en los dos sentidos. La i de informacion es un simbolo universal.

‘O

Figura 4-3-2 Iconos para Calcular e Informacién

Se han anadido los iconos al proyecto arrastrandolos a su correspondiente
grupo y asegurandose de marcar la opcion que hace que los archivos se copien
fisicamente dentro de la carpeta del proyecto. Las versiones de alta resolucién
deben llevar el modificador @2x en el nombre del archivo. Por ejemplo, el icono
calcular.png tendra una resoluciéon de 30x30 pixeles y su version de 60x60 se
deberd llamar calcular@2Zx.png. De esta manera la aplicaciéon detectara

automaticamente qué icono cargar segun el dispositivo en el que se ejecute.

El siguiente paso ha sido asignar a cada pestafia su icono en el archivo
MainWindow.xib. Puede hacerse especificando el nombre de la imagen en el
Atributes Inspector o simplemente arrastrando el icono desde la Media Library

como se muestra en la Figura 4-3-3.

» () Calcular Table View Contreller - Calcular [ Tab Bar Item - Calcular | < >| 5] B e & O
4| ¥ Tab Bar ltem *
ot Badge
| Identifier [_Custom &
¥ Bar ltem

Title Calcular
1
Image calcular.png |
Tag olfi]

@ Enabled
View

Loaded from "CalcularTableViewController"

O {}
Jlllvedatibay %) (3

o

"o

*arrastrar*

,_
iii

:52:12 UTC 2@11)

=

| gﬁ?j calcular.png
i‘v -

, and you are

Figura 4-3-3 Asignando un icono a un UITabBarltem.
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= 12:46 AM

Se ha cargado Info

Figura 4-3-4 Resultado después de afiadir los iconos de las pestafias.

4.3.2. Indicador de cambio de pestaia

De un tutorial encontrado onlinel3se ha sacado la idea de afiadir una
pequefia animacién que sirva para dos propdsitos. El primero es ofrecer mas
feedback al usuario de en qué pestafia esta y hacia qué pestafia se mueve. El
segundo propoésito es meramente estético, pero ademas sirve para diferenciar la
aplicacion de otras similares que cuenten con navegacion por pestafias. Todo
esto se hace de manera no-intrusiva ya que la imagen no ocupara mas que unos

pocos pixeles de alto.

13 http://howtomakeiphoneapps.com/2011/02/how-to-skin-your-iphone-
app-with-core-animation/
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En la Figura 4-3-5 se aprecia la animacién creada por el que realiza el tutorial
pero no comparte la imagen ni la explicacion de como funciona por lo que ha

sido creada desde 0.

the Main Window nib file.

Figura 4-3-5 Animacién mostrada en la web de origen.

El funcionamiento de la animacién es sencillo pero no evidente. Se trata de
una imagen larga con un indicador en el centro. Si se mueve esa imagen para que
coincida el centro de la imagen con el centro de nuestra pestafa, obtenemos la
animacidon deseada ya que una parte de la imagen queda oculta (fuera de la
pantalla). Por lo tanto, la imagen debe ser de ancho:

Wimagen = (2n—-1)- Wpestaiia
Donde n es el nimero de pestafias y Wpestaiiq €S €l ancho de una pestafia que

a su vez puede calcularse con:

Wpantalla

wW. ~ =
pestafia n
Con Wyantana = 640 pixeles (para pantallas retina) la ecuacion inicial queda:

640
Wimagen = 2n-1)- T

0 lo que es lo mismo:

Wimagen = 2Wpantalla - Wpestaﬁa
En definitiva, con 5 pestafias, el ancho de la imagen debe ser 1152 pixeles.

Se ha creado con Photoshop y Pixelmator la imagen de la Figura 4-3-6:

v

Figura 4-3-6 Indicador visual de seleccion de pestafia. 1152x14 pixeles (fondo transparente)
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Una vez se ha afiadido la imagen al proyecto, se ha procedido a la
programacion de la animacién. La flecha se mostrara en cuanto la aplicacion
termine de cargar, por lo cual el propio iParkAppDelegate debera encargarse
tanto de mostrarla por primera vez como de moverla cada vez que se cambie a

una nueva pestafia.

Para mostrarla al inicio, se ha anadido una llamada a anadeFlecha dentro de
la funcién application:didFinishLaunchingWithOptions, después de la sentencia

que afiade el tabBarController:

— (BOOL)application: (UIApplication x)application
didFinishLaunchingWithOptions: (NSDictionary *)launchOptions
{
// Override point for customization after application launch.
// Afadir el tabBarController
self.window. rootViewController = self.tabBarController;
// ARadir la flecha indicadora de la posicién
[self anadeFlechal;

[self.window makeKeyAndVisiblel;
return YES;

Después se han definido tres constantes en iParkAppDelegate.h:

e kPosFlecha: la posicion en pixeles a partir del borde del tabBar en la
que se mostrara la imagen. Un nimero mas alto implica una posicion
mas baja.

e KkDuracién: duracion de la animacién al cambiar de pestafia (en
segundos)

e kNombreFlecha: indica el nombre de la imagen que debe cargarse.

También se ha afadido una propiedad a la clase de tipo UllmageView llamada
flechaTabBar que se utiliza para mantener la referencia a la imagen. Por ultimo
se ha declarado el método anadeFlecha y el método auxiliar
posHorizontalParalndice: (encargado de calcular la posiciéon a la que debe

moverse la imagen cuando se cambie de pestafia).

// Posicién de la flecha relativa al borde superior del tab
// (Un nlmero mds alto la hace bajar). Por defecto 5

#define kPosFlecha 5
// Duracién de la animacidén en segundos. Por defecto 0.2
#define kDuracion 0.2

// Nombre de 1la imagen a carcar para la flecha
#define kNombreFlecha @"flecha.png"

@interface iParkAppDelegate : NSObject <UIApplicationDelegate> {

UITabBarController *_tabBarController;
//Indicador visual del tab seleccionado
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UIImageView *xflechaTabBar;

@property (nonatomic, retain) IBOutlet UITabBarController xtabBarController;
@property (nonatomic, retain) IBOutlet UIWindow *window;

@property (nonatomic, retain) IBOutlet UIImageView *flechaTabBar;

// Funcién que devuelve la de la flecha para el indice dado

— (CGFloat) posHorizontalParalndice:(NSUInteger)tabIndex;

// Crea y muestra la imagen de la flecha que sefiala al tab seleccionado
- (void) anadeFlecha;

Después se ha anadido el synthesize correspondiente en iParkAppDelegate.m

y se han implementado las dos funciones declaradas en la cabecera:

(ved)

@synthesize flechaTabBar;
(.

#pragma mark -

#pragma mark flecha TabBar

// Crea y muestra la imagen de la flecha que sefiala al tab seleccionado
- (void) anadeFlecha {
// Conseguir la imagen con metodo de conveniencia
UIImage *flechaTabBarImage = [UIImage imageNamed:kNombreFlecha];
//Crear un UIImageView a partir de la imagen
self.flechaTabBar = [ [ [UIImageView alloc]
initWithImage: flechaTabBarImagel
autoreleasel;
// Calcular la posicién vertical a partir de parametros disponibles
CGFloat posVertical = self.window.frame.size.height
- self.tabBarController.tabBar.frame.size.height
— flechaTabBarImage.size.height
+ kPosFlecha;
// Asignarle su posicién
flechaTabBar.frame = CGRectMake(

// X ’ y
[self posHorizontalParaIndice:@] , posVertical,
// w , h

flechaTabBarImage.size.width flechaTabBarImage.size.height
);

// Ahadir la subvista

[self.window addSubview:flechaTabBarl;

}
// Funcién que devuelve la posicién del punto medio del tab nimero indiceTab
— (CGFloat) posHorizontalParaIndice: (NSUInteger)indiceTab {

// Calcular el ancho de un tab

CGFloat anchoTab = self.tabBarController.tabBar.frame.size.width

/ self.tabBarController.tabBar.items.count;
// Calcular la mitad del ancho de un tab
CGFloat anchoMedioTab = (anchoTab / 2.0)
— (flechaTabBar.frame.size.width / 2.0);

return (indiceTab * anchoTab) + anchoMedioTab;

Con estas dos funciones se ha conseguido que la flecha se muestre encima de
la primera pestafia. Para que la flecha cambie de posicion cuando se seleccionan
distintas pestafias se ha especificado que iParkAppDelegate sea también delegate

del tabBar (ver Figura 4-3-7). De esta manera disponemos de la funcion
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tabBarController:didSelectViewController que se llamara cada vez que el usuario

elija una nueva pestafa.

| Park App Delegate

Outlets
delegate

*ctrl+arrastrar®

Figura 4-3-7 Haciendo que el tabBar delegue en iParkAppDelegate (en el fichero MainWindow.xib)

#pragma mark -
#pragma mark Tab Bar Delegate

// ELl tabbar nos notifica cuando cambia de tab (metodo del delegate)
— (void) tabBarController: (UITabBarController *)theTabBarController
didSelectViewController: (UIViewController x)viewController {
// Empezar la animacién con core animation (block approach)
[UIView animateWithDuration: kDuracion
delay: @
// Que empiece rdpido y que
// termine despacio
options: (UIViewAnimationOptionCurveEaseOut |
// Que se pueda interactuar con
// la interfaz mientras dure la animacién
UIViewAnimationOptionAllowUserInteraction |
// Si se interrumpe, se empieza del
//estado actual, no desde el principio
UIViewAnimationOptionBeginFromCurrentState)
animations:”(void) A{
// flechaTabBar.frame.origin.x
// no se puede modificar por lo que
// leemos todo el frame en auxFrame,
CGRect auxFrame = flechaTabBar.frame;
// lo modificamos
auxFrame.origin.x = [self posHorizontalParalndice:
self.tabBarController.selectedIndex ];
// y lo volvemos a asignar
flechaTabBar.frame = auxFrame;
} completion:~(BOOL finished) {
b
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(Y

Calcular Sectores Info Alarmas Ajustes

€ > (3 s

Calcular Sectores Alarmas Ajustes

Figura 3-8 Flecha en la primera pestafia y después de seleccionar la tercera pestafia.

4.3.3. Icono principal

El icono principal, creado durante la fase de disefio de la interfaz, se puede
agregar de manera grafica o especificando su nombre en el plist principal de la
aplicacion. Sin embargo, para deshabilitar el brillo por defecto del icono,
debemos configurar dicho plist. Se puede editar el plist directamente o ir a la

pestafia Info del proyecto y cambiar los valores alli.

Como se muestra en la figura 4-3-9, se ha editado el campo Icon File con el
nombre de la imagen (en este caso icon.png). y se ha afladido un campo Icon

already includes gloss effect con el valor booleano YES.

E—
P E e 4 | prOJECT Summary Build Settings Build A
— :| IPark i : : iPark Custom i0S Target Properties
|| Clases M TARGETS Key — _ : Type Value
" calcular E Evbd Localization native development region String en
[ Controlador ' Bundle display name String ${PRODUCT_NAME}
Vista ! Executable file String S{EXECUTABLE_NAME}
[ | Modelo Icon file String icon.png
[ |Sectores | d Icon already includes gloss effects § @ @ Boolean YES
|| Controlador Icon already includes gloss effects I3 Array {0 items)
2| SectoresV...ntroller.h | Icon file String upna.${PRODUCT_NAME}
'm' SectoresV...ntroller.m | Icon files String 6.0
[ vista | Imported Type UTIs String ${PRODUCT _NAME}
" SectoresV...troller.xib InfoDictionary version String APPL
|| Modelo | Initial interface orientation O String 1.0
|_|Info | Installation directory base file URL String 1.0
|| Controlador | Installation files el Boolean YES
.‘2 InfoTable...ontroller.h Java classpaths String MainWindow
im| InfoTable...ntroller.m | | Java root directory . Array (1 item)
2| InfoDetail...ntroller.h W/ -
=] . Document Types (0)
——

Figura 4-3-9 Eligiendo el tipo de campo al afiadir una propiedad al proyecto.

Ahora al ejecutar la aplicacion esta buscara la imagen llamada icon.png y la
utilizara como icono principal. Ademas, si el dispositivo cuenta con pantalla

retina, buscara el archivo icon@2x.png que en nuestro caso tiene el doble de
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resolucion (114x114 pixeles en pantallas retina frente a 57x57 en pantallas

estandar).

Operador 7 1:10 AM

2]

Contactos Safari

Figura 4-3-10 Resultado después de afiadir el icono principal.

4.3.4. Imagen de Inicio.

La imagen de inicio es una imagen que la aplicacion cargara nada mas
iniciarse antes de que se carguen las vistas. Esta imagen es lo primero que
visualiza el usuario y debe asemejarse mucho a la pantalla que el usuario vera
cuando todos los elementos de la interfaz terminen de cargarse. Esto hace que la
aplicacién parezca que se carga mas rapidamente cuando realmente lo que se

muestra al principio no es mas que una imagen estatica.

Por lo tanto, se ha creado una imagen de 640x960 pixeles (@2x) a partir de
una captura de pantalla de lo primero que se carga. Los 40 pixeles superiores
(para la imagen @2x, 20 pixeles para la imagen normal) pertenecen a la barra de

estado del dispositivo por lo que se han eliminado y se ha dejado esa parte de la
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imagen con fondo transparente. De esta manera el usuario seguira viendo su
barra de estado actual. Por ultimo se ha afiadido la propiedad Launch image justo

debajo de la entrada Icon file y se le ha asignado el valor inicio.png.

Operador = 11:40 PM h Operador = 11:40 PM

Se ha cargado Calcular

Caleular

Figura 4-3-11 En los primeros instantes en los que se lanza la aplicacién se muestra la pantalla de la
izquierda. Aunque no lo parezca es una imagen estatica que simula la interfaz que se vera a continuacién
(imagen derecha).

4.3.5. Barras de estado y de navegacion negras.

Como se puede observar en la Figura 4-3-11, la barra de estado que informa
sobre el operador, la cobertura, la hora, la bateria, etc. aparece opaca y de color
negro mientras que lo comun es que sea gris. Esto se ha conseguido afiadiendo
una entrada al plist principal con la clave Status bar style. Esta propiedad ofrece
tres valores diferentes (ver Figura 4-3-12): Gray style (default), Transparent

black style (alpha of 0.5) y Opaque black style. Se ha escogido esta ultima.
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Operador = 11:53 PM =

Operador = 11:53 PM (),

Operador < 11:52 PM

Figura 4-3-12 De arriba a abajo: estilo gris por defecto, negro transparente y negro opaco.

Por ultimo, se ha cambiado el color de las UINavigationBar a negro, acorde
con la barra de estado. Para ello se han seleccionado todas las instancias de
UINavigationBar que existen dentro de MainWindow.xib y mediante el inspector

de atributos se les ha cambiado el estilo a negro opaco tal como se muestra en la

Figura 4-3-13.

R I
w4 > | [Mieark (i [JcyG) Bv) BV) T ) @ Navigation Controller - Info » *~ Navigation Bar | 4 »| D B B |w s ©
Navigation Bar
[71 Placeholders
ﬂ Style | Black Opaque e s
File's Owner f S
Tint
@ First Responder
View
Objects
i Obj Mode | Scale To Fill -

I | Park App Delegate b ”
o apn Bees (=} Alpha rool3
__| Window ~
| ——
f= Tab Bar Controller |nf° Background =
om Tab Bar Tag 0 [j]

{_) Calcular Table View Controller - Calcular

Drawing [_| Opaque [ Hidden
) Sectores View Controller - Sectores M Clears Graphics Context
Navigation Cantraller - Infa ™ Clip Subviews
I g M Autoresize Subviews
¥ 1) Info Table View Controller - Info Stretching 000 000l
@& Navigation Item - Info X - Y -
& Tab Bar item - Info o0l T 100l
& Navigation Controller - Alarmas Width - Height -
& Navigation Controller - Ajustes : Interaction ¥ User Interaction Enabled
View ) Multiple Touch

Loaded from "InfoTableViewController"

Figura 4-3-13 Cambiando el estilo de una UINavigationBar.

Puede verse el efecto conjunto de la barra de navegaciéon negra con la barra

de estado negra en la Figura 4-3-14.
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Operador =

12:05 AM

Alarmas

Se ha cargado Alarmas

Figura 4-3-14 Resultado, barra de estado negra, barra de navegacion negra y barra de pestafias negra.
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4.4. Traduccion

Se ha implementado un método de traduccién de cadenas basado en una
estructura hashmap (en el mundo de objective-c un NSDictionary). La idea es
cargar un solo hashmap en la aplicacién que contenga como key el string en

castellano y como objeto un array con sus traducciones.

Asi definido, al programar se utilizaran todo el rato las frases en castellano y
se traduciran automaticamente en tiempo de ejecuciéon segin el idioma

seleccionado en preferencias.

La clase TraductorHash tendra un método estatico que devuelva la traduccién
del string introducido segun el idioma actual. (En caso de estar seleccionado el

castellano, devolvera la misma cadena pasada como parametro).
self.navigationItem.title = [TraductorHash traducir:@"Ajustes"];

El diccionario se cargara, como se ha dicho antes, una sola vez de manera
estatica al inicializar la clase TraductorHash. Los datos los obtendria de una

property list que recreara la estructura de datos necesaria (Figura 4-4-1)

u I Key Type Value
T Ajuste Array (2 items)
Iterm O Ezarpenak
Item 1 Settings
Alarma afadida Array (2 items)
Item O String Alarma ezarria
Item 1 String Alarm set
Alarmas Array (2 items)
Item O String Alarmak
Item 1 String Alarms
Azul Array (2 items)
Calcular Array (2 items)
’] Hora de comienzo Array (2 items)

Figura 4-4-1 plist con diferentes traducciones.
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5. Codificacion: Calcular

En esta segunda fase de la implementacién se han afnadido todas las
funcionalidades de la primera de las pestanas: Calcular. Esta es la pestaia
principal, la que implementa las funcionalidades del requisito principal de la
aplicacion. Aqui es donde los usuarios van a poder realizar los calculos de

tiempo, dinero y fechas de las diferentes zonas de estacionamiento limitadas.

5.1. Objetivo

La apariencia y funcionalidad de esta pestafia se basan en el disefio realizado

anteriormente que se puede ver en la Figura 5-1-1.

=

Zona: m Naranja

Fecha y Hora
17 Feb 10:15

€ 2.10

©

O 1h 30m

Figura 5-1-1 Disefio de la interfaz, objetivo a alcanzar.
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Como puede apreciarse, la interfaz va a tener cuatro componentes:

e Seccidn de la zona: permite elegir en qué zona (azul, naranja o roja)
quiere aparcar el usuario.

e Seccidon de la fecha: permite elegir a en qué fecha y hora va a aparcar
el usuario, para poder calcular la hora de finalizacién del periodo.

e Seccion de los LCD: permite al usuario realizar el calculo euros->
tiempo y tiempo->euros.

e Seccion de la Alarma: mostrara, a partir de los datos anteriores, la
fecha y hora limite hasta la que el usuario puede estacionar. También

permitird poner una alarma.

Cada una de las secciones detallada arriba se corresponde con una seccién o
grupo de filas de la UlTableView. Cada secciobn va a tener una sola
UlITableViewCell que ademas va a ser estatica. Segun las guidelines de Applel*la
mejor manera de hacer esto es cargar las cell desde un xib. Por lo tanto,
afiadimos 4 instancias de UlTableViewCell al archivo

CalcularTableViewController.xib (Figura 5-1-2).

-ul" FITSL RS FUITTA T

ﬁ Objects

Table Wiew Cell - CellZona
Table ¥Wiew Cell - CellFecha
Table Wiew Cell - CellLCD
Table ¥Wiew Cell - CellAlarma

Figura 5-1-2 4 cells afladidas con el Interface Builder.

Una vez hecho esto,b, se han <creado los 4 outlets en
CalcularTableViewController para tener acceso a ellos. Pueden crearse
manualmente o, como se ve en la Figura 1-3 utilizando el assistant editor y el

Interface Builder.

14 Table View Programming guide http://bit.ly/hymzcw.
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= s | I Im—
| /f HUD para las notificaciones
ressHUD #pHUD;

H *

ck derecho (nonatomic, retain) IBOutlet

*cellZona;
@property (nonatemic, retain) IBOutlet
#cellFecha;
@property (nonatomic, retain) IBOutlet
*cellLCD;

@property (nonatomic, retain) IBDutlet
#cellAlarma;

¥ Objects
Table View

Table View Cell - CellFecha
Table View Cell - CellLCD
Table View Cell - CellAlarma

skake
I

UITableViewCell
UITableViewCell
UITableViewCell

UITableViewCell

| ™. @property (nonatemic, retain) Calculadora *calc;
-D- = Insert Outlet or Outlet Collection |

f+* Métodos que son llamados por accines de la interfaz

Figura 5-1-3 Afladiendo outlets automaticamente desde el Interface Builder.

5.2. Mecanismos utilizados

A continuacion se detallan una serie de mecanismos y “herramientas”

utilizadas a la hora de desarrollar esta pestafia.

5.2.1. Acceso a subvistas

Se han definido una serie de constantes que van a ayudar a encontrar las

subvistas dentro de cada cell. Asignando al tags de cada subvista la constante

correspondiente en el interface builder tendremos acceso a ella.

Por ejemplo, definimos:

#define kZonalLabelTag 11

y ponemos el tag a 11 en un UlLabel dentro de cellZona. Después, cada vez

que necesitemos la referencia a ese label, bastara con obtenerla mediante:

UILabel xlabelZona = (UILabel *) [self.cellZona viewWithTag: kZonalLabelTagl;

5.2.2. Cambios de datos

Para todo el funcionamiento de esta pestafia necesitaremos de las clases del

modelo de datos Calculadora, Fecha, Periodo, Euros y Zona (perteneciente al

paquete ZonaAzul) que se detallaran mas adelante. La clase Calculadora es la que

englobard una Fecha un Periodo de tiempo y unos Euros. Ademas, tendra la

habilidad de realizar los calculos pertinentes con las tarifas de las

teniendo en cuenta el periodo, los euros, ...

Zonas,

Uno de los problemas con esta pestafia es que cualquier cambio en los datos

de entrada afecta a todos los demas. Por ejemplo, cambiar los euros cambia la

duracion del aparcamiento pero también la hora de finalizacion. Pero cambiar la
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zona también puede cambiar el periodo en el caso de que el periodo

seleccionado rebase el periodo maximo permitido en la zona nueva seleccionada.

Asi pues, se han implementado diferentes métodos (actualizaZona:animado:,
actualizaFecha:animado: , ...) en el controlador para que, al modificar cualquier

parametro (periodo, zona, ...) se realicen los cambios pertinentes en el resto.

5.2.3. Animacion de los cambios en los datos

Se han creado dos pequeias animaciones para dar feedback al usuario
cuando una de sus acciones desencadene algiin cambio en otro sitio que no sea
justamente lo que ha tocado. Esto ayudara a aumentar la comprension por parte

del cliente de la dindmica de la Zona Azul.

La primera es una animaciéon que mueve una vista dada de izquierda a
derecha, como si ésta se agitase. Sirve para indicar que lo que se ha movido ha

sufrido un cambio como consecuencia de la iltima accién realizada.

La animacion se ha realizado utilizando la estrategia de bloques:

[UIView animateWithDuration: 0.2 animations:”~(void) {
// Mover n pixeles a la derecha
CGPoint centro = vista.center;
centro.x += n;
vista.center = centro;
} completion:~(BOOL finished) {
// Al terminar otro bloque de animacién para mover
// 2n pixeles a la izquierda
// Al terminar el segundo bloque, un tercero
// para mover n pixeles a la derecha de nuevo

1

Es importante que la animacion utilice los bloques ~(void){} ya que estos los
gestiona i0OS de manera eficiente y los puede paralelizar. Hasta ahora los
procesadores de dispositivos con iOS eran de un sélo nucleo y por lo tanto, no se
le sacaba un gran partido a esta manera de programar. Pero con la salida del iPad
2 se ha sentado el precedente del primer dispositivo iOS con procesador de doble
nucleo, el Apple A5. Con este nuevo procesador, que presumiblemente se
utilizara en el iPhone 5, se exprimira el potencial de la implementacién de las

animaciones como bloques paralelizables.

La segunda hace fluctuar una vista, haciendo la vista casi transparente y

opaca de nuevo de manera gradual. Se utiliza para indicar al usuario que la vista
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que parpadea acaba de actualizarse con el resultado del calculo asociado a la

ultima accion.

El mecanismo es parecido, en el bloque animations se establece el alpha
(transparencia) de la vista un valor cercano a 0. En el bloque completion se

devuelve el alpha al estado inicial.

5.3. Secciones en el controlador y clases asociadas

A continuacioén se muestran las cuatro secciones de la pestafia calcular y sus
caracteristicas mas destacables junto con las clases pertenecientes al modelo que
las acompanan. Para conocer el funcionamiento interno en detalle y como se
implementan los distintos métodos de delegados de la tableView, etc. consulte el

cddigo adjunto con esta memoria.

Cabe destacar la funcion viewWillAppear: donde se realizan las labores de
inicializacién de la vista. En este método se devuelven todos los pardmetros a sus
valores por defecto. Interesa que siempre que se acceda de nuevo a la pestafia de
calcular estén configurados los valores por defecto, que son los calculos que se

realizaran con mas asiduidad.

También se ha afiadido la funcién appDidBecomeActive que se ha configurado
para que se le llame cuando la aplicacién vuelva del estado inactivo. Esta funcién
llamara a viewWillAppear: con el proposito de restablecer todos los valores de la

interfaz.

5.3.1. Seccion zona

El primer componente va a constar de un UlLabel que va a mostrar la palabra
Zona (o sus traducciones) y de un UlSegmentedControl. El control tendra tres

segmentos para las zonas azul, naranja y roja.

Figura 5-3-1 Apariencia final de la seccion.
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Para mejorar el feedback que le ofrecemos al usuario, queremos los

elementos de la interfaz cambien de color con la zona seleccionada.

Cambiar el color de un label es sencillo, por ejemplo para la Zona Azul:

UILabel xlabelZona = (UILabel %) [self.cellZona viewWithTag: kZonalLabelTag]l;
labelZona.textColor = [UIColor blueColor];

Sin embargo, no es posible cambiar el color de un UlSegmentedControl. La
soluciéon pasa por hacer una subclase del control segmentado e implementar los
métodos de dibujado. Por suerte, se dispone del cédigo gracias a Matteo
Caldaril5, que ha creado y compartido el cédigo de un control segmentado que
admite diferentes colores. Desde aqui se agradece su labor y se le atribuye todo

el mérito.

Por lo tanto, una vez afadida la clase, se puede utilizar este cédigo para

cambiar de color al CustomSegmentedControl.

CustomSegmentedControl *sc = (CustomSegmentedControl *) sender;
sc.tintColor = [UIColor blueColor];

La seccion zona esta relacionada con la clase de modelo del paquete ZonaAzul
llamada Zona. Esta clase representa una zona (azul, naranja, ..) e implementa
unos métodos para realizar los cdlculos de tiempo o dinero con las tarifas
adecuadas. Estas tarifas han sido consultadas en la sede de Dornier S.A.16,
empresa que gestiona la Zona de Estacionamiento Limitado y Restringido (ZEL)

entre otras cosas.

Los métodos

// Método que calcula los euros a partir de un periodo dado

- (Euros x) calcularConPeriodo: (Periodo *) p;

// Método que calcula el periodo a partir de unos euros dados
- (Periodo *) calcularConEuros: (Euros x) e;

son los encargados de realizar este calculo. El algoritmo es muy similar en los

dos casos (uno lo realiza a la inversa del otro):

15 http://matteocaldari.it/2010/05 /a-uisegmentedcontrol-with-custom-
color
16 http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40495
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e Tener en cuenta el periodo y coste minimo de aparcamiento (en estos

momentos 10 minutos -> 25 céntimos).

El periodo restante se divide en 2 tramos: las primeras 2 horas (incluyendo
los 10 minutos del punto anterior) a una tarifa de 5 céntimos cada 3 minutos
(para todas las zonas) y las siguientes horas a 5 céntimos cada 10 minutos (s6lo

para la zona naranja). Por lo tanto:

e Si el periodo es mayor que 2 horas, se aplica la tarifa de la zona
naranja: 5 cent/10 min.
e Llegados a este punto, el tiempo restante es menor o igual a 2 horas y

se le debe aplicar la tarifa mas cara: 5 cent / 3 min.

En todo este proceso hay que tener cuidado con los redondeos. En el calculo
de euros a periodo, se asume que los céntimos son multiplos de 5 (porque al
usuario no se le permite introducir otros valores) y como los bloques son de 5
céntimos en 5 céntimos, no hay problema. Pero en el calculo de minutos a euros,
los minutos van de uno en uno, por lo tanto debe cogerse la minima cantidad de

euros que permita alcanzar dicho periodo.

Por ejemplo a 1 € le corresponden 55 minutos. Pero al hacer el calculo
inverso, tanto a 53, 54 como a 55 minutos les corresponde la misma cantidad de

1€.

De todas maneras, se ha observado que en mas de un ticket obtenido en las
zonas azul y naranja en el afio 2011, la cantidad de minutos que las maquinas de

la calle permiten aparcar varia en +1 minuto.

En la Figura 5-3-2 pueden observarse 4 de estos tickets. En todos ellos se ha
introducido exactamente 1 € pero en los dos de arriba la maquina ha dado 55
minutos y en los dos de abajo solamente 54. Se cree que esto se debe al momento
en el que se introducen las monedas, si el minuto actual estd muy avanzado o
acaba de empezar. Para la aplicacidn, se ha decidido ser consistente con los datos

oficiales de tarifas?!’.

17 http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-51881
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kets de aparcamiento con datos inconsistentes.

e comienzo.

Esta seccidon consta de dos UlLabel, el primero es un titulo estatico que se

muestra en color gris y el segundo muestra el dia y la hora en la que el usuario
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desea empezar el periodo de estacionamiento (Figura 5-3-3). Por defecto tendra
el valor de la hora actual y se prevé que este sera el valor que la mayoria de gente

utilizara.

De todas formas, se le permite al usuario modificar esta fecha en unas
cuantas horas (como mucho hasta el dia de mafnana) con el fin de que planifique
el aparcamiento. Podria haberse dejado mas rango de fechas, pero se considera
que eso confundiria al usuario y seria muy raramente utilizado y por ello se ha

limitado esa posibilidad.

Hora de comienzo

Hoy 21:08

Figura 5-3-3 Seccion hora de comienzo con Zona Azul seleccionada.

Cuando el usuario toca la cell en cualquier parte, se muestra un UlActionSheet
al que se le ha afiadido un UlPicker personalizado en el que puede elegir el dia y
la hora (Figura 5-3-4). Ademas, al seleccionar un nuevo valor, el UlLabel de la

seccion cambia dindmica y animadamente para reflejar el cambio.

El cambio en la hora de comienzo no afecta al calculo de euros ni de periodo

pero si al de la fecha final. Esto lo calcula la clase Calculadora.

Hoy

Manana

Figura 5-3-4 Seleccionando una nueva hora con el UlActionSheet
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A esta seccion se le asocia la clase Fecha; que representa una hora, unos
minutos y un string para la fecha ("Hoy"/"Mafiana"). Dispone de un método para
representar el objeto como string, un método para comparar si dos fechas son

iguales y un método para devolver la fecha en forma de NSDate.

5.3.3. Seccion LCD

Esta es la seccion mas complicada y que mas esfuerzo ha requerido. Aqui es
donde el usuario especifica el tiempo que desea estar o los euros que desea
gastar. Los cdlculos que permiten saber cudntos euros corresponden al periodo y
qué periodo corresponde a los euros los realiza la zona seleccionada
actualmente. La zona también limita cudl es el nimero maximo de euros o de
tiempo que la zona permite estacionar. Todo esto hace que cuando se cambie una

zona, se deban recalcular ambos datos y ver si se pasan de los limites.

Como puede apreciarse en la Figura 5-3-5, se ha intentado dar una apariencia
de pantalla LCD con numeros estilo 7-segmentos. Se han creado los LCD en tres
colores para cada una de las zonas y para cada color dos versiones una

ligeramente mas oscura que la otra para diferenciarlas mejor.

Figura 5-3-5 Los tres colores de los LCD
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Esta apariencia se consigue con:

e Dos vistas principales que actian de contenedor de cada LCD.
e Dentro de cada contenedor:
0 Loslabels necesarios para mostrar la informacién.
0 Una UllmageView para el color.
0 Un botdn transparente arriba del todo para captar los toques

del usuario.

Table Wiew Cell - CellLCD
TiempoWiew

Label - 00
Label - h
Label - 00
Label - min
Image View - LCDAzul@2x.png
Button
EurosWView

Label - Cantidad

Label - Simbolo

Image View - LCDAzul2@2x.png
Button

Figura 5-3-6 Jerarquia de vistas para los dos LCD.

También se ha prestado especial interés en la manera de editar los dos
valores. Para ofrecer una interfaz consistente, se ha optado por que el método de
input sea un UlActionSheet con pickers personalizado para los euros y el periodo

que tengan en cuenta los valores minimos y maximos seleccionables.
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Figura 5-3-7 Editando el periodo (izquierda) y los euros (derecha).

También se ha conseguido que cuando se cambie el valor de un dato, se
refleje instantaneamente en la parte de arriba y se calcule el resultado

correspondiente.

Nétese también que el LCD cuyo dato estd siendo editado aparece siempre
posicionado arriba. Mientras, el LCD cuyo dato se calcula como consecuencia
aparece siempre abajo. Para conseguir esto se ha creado una animacién que
intercambie la posiciéon de los dos LCD cuando sea necesario. Basta con
intercambiar los centros de las vistas contenedor entre ellas dentro de un bloque
de animacién. De esta manera, el usuario sabe en todo momento qué esta

editando y qué esta siendo calculado.

A esta seccidn se le asocian dos clases: Periodo y Euros. Las dos no son mas
que una manera de representar la realidad, un periodo de tiempo en horas y
minutos y una cantidad monetaria en euros y céntimos. Disponen de métodos
para comparar, para obtener su representaciéon como texto, para afiadir o restar

céntimos o minutos...
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5.3.4. Seccion hora de fin

La ultima seccion es en la que se ve la hora a la que finalizara el tique de
aparcamiento. También es desde la que se pueden afadir las alarmas para que

los usuarios no olviden volver y retirar el coche.

Para que no se confunda con la seccion de la hora de comienzo (que es
seleccionable) se le ha dado una apariencia que no invita a ser tocado. Asi se
diferencia claramente y los usuarios no tendran tanta tentacién de intentar
cambiar la hora de fin. Este problema se ha detectado gracias a unas pruebas
informales que se hicieron con un grupo reducido de usuarios que expusieron

que las secciones se parecian demasiado y causaban confusion.

En cuanto al botdn de la alarma, se ha disefiado uno de cada color. Tocandolo
aparece un didlogo (ver Figura 5-3-8) que permite elegir con cuanta antelacién

queremos que nos avise la alarma.

Esta eleccion sirve tanto como para dar la posibilidad de elegir cuando se
pone la alarma como para realmente confirmar que se desea establecerla. Asi se

evita que se pongan alarmas sin querer.

Anadir alarma

5 minutos antes

10 minutos antes

15 minutos antes

Cancelar

Figura 5-3-8 Didlogo de confirmacién de alarma.

Una vez elegida la alarma, se presenta una ventana de informacién (Figura 5-
3-9) durante unos segundos para que el usuario sepa exactamente cuando ha
puesto la alarma y donde ir para cambiarla (se minimiza con una animacion

hacia la pestafa Alarmas).
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.
IIU” [ =LA A

1

Alarma anadida

. 5 minutos antes (09:25) .

4

Figura 5-3-8 HUD que se muestra al afiadir una alarma.

Como en los ajustes se pueden cambiar las opciones que se le dan al usuario
al poner la alarma, surge un problema. Un error ocurria en la aplicacidon si el
usuario pulsaba el botén de poner la alarma y sin elegir ni cancelar sale de la
aplicaciéon y cambia dicho ajuste. Por ello, se ha utilizado una subclase de
UlActionSheet que detecta automaticamente cudando el usuario sale de la

aplicacion para ocultarse automaticamente.

Este otro problema se detect6 gracias a que se realizé un exhaustivo analisis
de todas las posibles acciones que el usuario puede emprender en cada

momento.
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5.4. Resultado

—

Operador =

Zona MNaranja Roja

Hora de comienzo

Hoy 21:04

"1, T .
LIl hLiLimin

Hora de fin

10/06 09:30

€y
(4
Caleular

' N

=,

Operador =

Hora de comienzo

€
(4
Caleular

Figura 5-4-1 Pestafia calcular en castellano. Zona azul y zona naranja.
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Operador =

Eremu m Laranja | Gorria

Hasierako ordua

Gaur 21:05

117

7l 1.
LiihLiLimin

Bukaerako ordua

10/06 09:30

€
(1
Kalkulatu

iPark: Aplicacion sobre la Zona Azul para dispositivos i0S \

ﬁ

A

4

Figura 5-4-2 Pestafa calcular en euskera.

Zona azul (izquierda) y zona naranja editando la fecha de inicio (derecha).
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.

Operador =

Zone: | Blue Orangem

Beginning time

Today 21:06

Ending time

10/06 10:00

€2
X0y

Caleulats

Figura 5-4-3 Pestafia calcular en ingles. Zona roja (izquierda) y zona roja editando el periodo (derecha).
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6. Codificacion: Sectores

Esta tercera pestafa es la encargada de mostrar un mapa de Pamplona en la
que se pueden consultar los diferentes sectores de residentes. Esta pestafia esta
basada en el uso de Google maps, ampliamente conocido por los usuarios de

todas las plataformas moviles.

6.1. Objetivo

El principal objetivo es el de ofrecer a los usuarios de la Zona Azul que tengan
tarjetas de residentes una herramienta para comprobar si un determinado lugar

pertenece a su sector o no.

También puede ser utilizado por el resto de usuarios para comprobar si
determinado lugar (como, por ejemplo, su posicion actual) es una zona de pago o

no.

Se cree necesario que las caracteristicas del mapa y el modo de interaccionar
sean similares a los que podemos encontrar en la aplicaciéon Mapas. Asi la curva

de aprendizaje se suaviza mucho ya que se utilizan mecanismos ya conocidos.

6.2. Mecanismos utilizados

6.2.1. Visualizacion de mapa, gestos de zoom, ...

Todos los mecanismos de visualizar el mapa, gestionar la localizacion del
usuario, los gestos para hacer zoom, desplazarse por diferentes regiones... estan
ya implementados en el framework MapKit. La clase MKMapView es una vista que
podemos simplemente afiadir en el nib correspondiente y funcionara

automaticamente mostrando imagenes de Google maps.

6.2.2. Posicion de los controles del mapa

Es ampliamente conocido que los dispositivos méviles no destacan por lo
general por la amplitud de sus pantallas. Uno de los mayores problemas es que
afiadir ciertas funcionalidades implica afiadir controles, botones, ... Esto reduce

considerablemente la cantidad de mapa que es visible en cada momento.
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Para solucionarlo se ha optado por una solucién similar a la que implementa
la aplicacion Mapas: un boton que ‘doble’ el mapa como una pagina de papel

hacia arriba para revelar los controles del mapa (ver Figura 2-1).

Drop Pin

Hide Traffic
: W Satellite = Hybrid = List |
i | | ..

{D Search Directions

Figura 6-2-1 Aplicacién oficial de mapas del iPhone.

Para contar con wuna funcionalidad parecida se ha utilizado
FDCurlViewControl'8, Esta es una clase que especificindole una vista cualquiera
(en este caso la instancia de UIMapView) se encarga de animar un efecto de
doblado parandolo a mitad de camino. El resultado en iPark se puede apreciar en

la figura 6-2-2.

18 https://github.com /FairfaxMobile /FDCurlViewControl
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De esta manera todos los controles estan escondidos debajo del mapa
excepto el boton que permite mostrarlos y ocultarlos. La animacion es, ademas,

muy fluida y visualmente llamativa.

Operador

Operador

@ @
o o
a8 g e
Cﬁw o cﬁ;}ﬁ
T
<
- 9‘% =
Universidad % Universidad P
Publica de ® NA-2304 Publica del ®
4 Navarra %, | 8 Navarra
% 4
'S
@
Sag 3 )
o ~ ad
az Kar Reyne
Reyno de ga Nav

Navarra
NA-231

NA-33

PA-31

=T

Satelite Hibrido

Centrar Localizar

Figura 6-2-2 iPark mostrando el mapa normal a la izquierda y después de tocar el botdn de doblar el mapa.

6.2.3. Control de cambio de tipo de mapa

Los mapas pueden visualizarse de tres maneras diferentes: con la apariencia
normal de mapa de papel (como aparece en la Figura 6-2-2), como fotos reales
tomadas desde un satélite y mezclando ambas (Figura 6-2-3). Para permitir a los
usuarios elegir entre una de estas tres, la mejor manera es mediante un

segmented view.

Este control tiene un color azul que en principio no debe cambiarse. Puede
cambiarse pero el compilador da un aviso y es posible que la aplicaciéon no fuera

aceptada en la App Store por culpa de este detalle.

Como se queria un color gris mas acorde con la estética del programa, se ha
utilizado la clase CustomSegmentedControl utilizada con anterioridad en la

pestafia Calcular. El aspecto de este control puede apreciarse en la Figura 6-2-2.
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Sectores f Alarr Aju ( 3 Sectores

Figura 6-2-3 Tipos de vista satélite (izquierda) e hibrido (derecha) en iPark.

El cambio de un tipo de mapa a otro es sencillo con el framework MapKit.
Basta con ajustar la propiedad mapType del mapView al valor de una constante

para cada tipo de mapa:

UISegmentedControl *sc = sender;
switch ([sc selectedSegmentIndex]) {
case kSegmentoMapa:
self.mapView.mapType = MKMapTypeStandard;
break;
case kSegmentoSatelite:
self.mapView.mapType
break;
case kSegmentoHibrido:
self.mapView.mapType = MKMapTypeHybrid;
break;
default:
break;

MKMapTypeSatellite;

6.2.4. Centrar el mapa

A menudo, al navegar por un mapa y hacer zoom el usuario se ‘pierde’ y le
cuesta trabajo volver a la posicidn inicial para obtener una vista general de los

sectores.
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Para facilitar la accion que se puede plantear el usuario de ‘volver al
principio, volver a la vista general’ se ha creado un boton que al tocarlo centra el

mapa en una zona y a un nivel de zoom predefinidos.

Esto se consigue haciendo que el mapa navegue hasta una regién. La region
se define como un registro que incluye una coordenada
(CLLocationCoordinate2D) y un espacio (MKCoordinateSpan). La coordenada
representa el centro y el espacio representa la anchura de la regiéon a mostrar (es

una manera de representar el zoom).

Por suerte, existen las funciones MKCoordinateRegionMake,
CLLocationCoordinateZDMake y MKCoordinateSpanMake que facilitan la creacion

de estas estructuras de datos.

// Mueve el mapa hasta centrarlo en Pamplona
- (void) irAlCentro: (BOOL) animado {
CLLocationCoordinate2D centro =
CLLocationCoordinate2DMake(42.810589, -1.646056);
MKCoordinateSpan espacio =
MKCoordinateSpanMake( 0.031320, 0.033240);
MKCoordinateRegion region =
MKCoordinateRegionMake( centro , espacio );
[self.mapView setRegion: region animated: animado];

Los valores de coordenadas y distancias son valores experimentales que se

han recogido centrando el mapa a mano y anotando los valores que se registran.

Se ha decidido que al pulsar el boton de centrar, como al elegir el tipo de
mapa, este se baje automaticamente para mostrar los cambios de la accién
realizada. Esto causaba problemas ya que el mapa se centraba mientras la
animacidon de desdoblarse se efectuaba. Por lo cual, al pulsar en el boton de
centrar, este no se debe centrar hasta que el mapa baje. Si no, la animacion de
centrar el mapa no se realizaba correctamente y el mapa parecia cambiar

repentinamente de region.

También se ha anadido una pequefia funcionalidad que consiste en ejecutar
la accion de centrar el mapa cuando el teléfono se agite. Si alguna vez el usuario

se frustra y decide agitar el dispositivo, la interfaz volvera a su posicion inicial.
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Figura 6-2-4 Mapa centrado en Pamplona.

6.2.5. Localizacion del usuario

Esta funcién permite al usuario conocer su posicion actual y determinar en
qué sector cae o si no cae en ninguno. Se puede hacer un seguimiento exhaustivo
y mas completo de la posicion del usuario con el framework CoreLocation. pero
para hay una manera mas sencilla y adecuada para esta aplicacion y el tiempo de
desarrollo del que se dispone. Simplemente asignando el valor booleano ‘YES’ a
la propiedad showsUserLocation del mapView el dispositivo localiza al usuario de
la manera mas adecuada posible. No es necesariamente la mas precisa, por

cuestiones de consumo de energia.

Lo que si que ha requerido mas esfuerzo a la hora de desarrollar ha sido
decidir si una coordenada del mapa esta dentro o no de un determinado

poligono. La solucién que se ha encontrada se compone de los siguientes pasos:

¢ Obtener el punto del mapa para la coordenada:

MKMapPoint mapPoint = MKMapPointForCoordinate(mapCoordinate);

e Para un poligono dado, encontrar su vista en la pantalla

MKPolygonView *polygonView = (MKPolygonView x)
[self.mapView viewForOverlay:poll;
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¢ Obtener el punto de la pantalla correspondiente al punto del mapa:
CGPoint polygonViewPoint = [polygonView pointForMapPoint: mapPoint];

¢ Utilizando la funcién CGPathContainsPoint, podemos saber si el CGPath1°
de la vista del poligono contiene o no el punto de la coordenada

CGPathContainsPoint(polygonView.path, NULL, polygonViewPoint, NO);

En resumidas cuentas, obtenemos la representacién en la pantalla de la
coordenada y el poligono del mapa y nos valemos de las librerias de Core

Graphics que tienen métodos que realizan la funcién que estamos buscando.

Puede apreciarse el resultado en la siguiente Figura:

Sectores f Alarr \ju C 3 Sectores

Figura 6-2-5 Boton de localizar seleccionado y el mensaje que aparece al tocar el punto azul.

19 http://bitly/i][9WTz Una descripcién matematica de una serie de formas o
lineas.
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6.3. Datos de los sectores.

En este apartado se pretende explicar la descripcion y el origen de los datos
que componen un sector asi como la manera en la que se accede a ellos, se

procesan y se muestran en la vista de mapas.

6.3.1. Descripcion de los datos.

Un sector tiene Unicamente un nimero, un color y un array de coordenadas.

El ndmero es el que identifica a cada sector y actualmente en la Zona Azul

existen los sectores 1, 2, 3 y 420,

El color es elegido arbitrariamente. La unica consideracion que se ha tenido
en cuenta ha sido la de no utilizar a la vez los colores azul, naranja, rojo y verde
ya que de esa manera podrian confundirse con los colores de las diferentes

Zonas.

Por ultimo se necesita una serie de coordenadas que, en orden, formen un
poligono sobre el mapa. Esta es la parte mas importante de un sector porque
delimita la porcidn del mapa que es de pago y en la que unos residentes pueden
aparcar y otros no. Con estas coordenadas se puede crear un objeto de tipo

MKPolygon que sera necesario para representar el sector en el mapa.

6.3.2. Origen de los datos.

Los datos de la extension que ocupa cada sector se han obtenido de la
ordenanza reguladora de las zonas de estacionamiento limitado y restringido?l. En
la Ultima pagina del documento encontramos el mapa de los sectores (Figura 6-

3-1).

20 http://bitly/Sector01 , http://bit.ly/Sector02, http://bit.ly/Sector03,
http://bitly/Sector04

21 [PDF] http://bitly/Ordenanza
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Figura 6-3-1 Anexo de la ordenanza de la que se han sacado los datos de los sectores.

| 94




up

\ Mikel Elorz Berastegui iPark: Aplicacién sobre la Zona Azul para dispositivos i0S \

Lo complicado en este punto era obtener las coordenadas que conforman

cada uno de esos 4 complejos poligonos. No hay otra manera que introducir los

puntos a mano asi que hubo que valerse de Google Maps y su funcion de crear

mapas personalizados.

De esta manera, se fueron afiadiendo todos los puntos con un navegador web

en la pagina web de Google maps obteniendo el siguiente resultado?2:

—
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Figura 6-3-2 Editando el mapa con las herramientas de Google maps.

6.3.3. Acceso a los datos.

Google maps ofrece la posibilidad de exportar un

mapa en formato KML?23,

que no es mas que un XML con tags especificos. Para exportar el KML, obtenemos

su direccién como se puede apreciar en la Figura 6-3-3.

22 Consulta del mapa online: http://goo.gl/maps/12Ci

23 https://code.google.com/intl/es/apis/kml/documentation
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Figura 6-3-3 Copiar el enlace al archivo KML.

Pero el contenido del archivo que obtenemos al seguir el enlace (

http://maps.google.com/maps/ms?ie=UTF8&hl=es&vps=2&jsv=346d&authuser

=0&msa=0&output=nl&msid=212852501871481854737.0004a3006572d5bf90

e2c ) no es el esperado:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmlns="http://earth.google.com/kml/2.2">
<Document>
<name>iPark</name>
<description><![CDATA[Zona Azull]l></description>
<NetworkLink>
<name>iPark</name>
<Link>
<href>http://maps.google.com/maps/ms?ie=UTF8&amp;hl=es&amp;vps=2&amp; jsv=346
d&amp;authuser=0&amp; oe=UTF8&amp;msa=0&amp;msid=212852501871481854737.0004a3
006572d5bf90e2c&amp; output=kml</href>
</Link>
</NetworkLink>
</Document>

</kml>
El archivo no contiene la informacion de las coordenada. Sin embargo, si en el
enlace anterior cambiamos la opcion ‘output=nl’ por ‘output=kml’ (

http://maps.google.com/maps/ms?ie=UTF8&hl=es&vps=2&jsv=346d&authuser

=0&msa=0&output=kml&msid=212852501871481854737.0004a3006572d5bf

90e2c ) se mostrara el contenido deseado?24:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmlns="http://earth.google.com/kml/2.2">
<Document>
<name>iPark</name>
<description><![CDATA[Zona Azul]l></description>
<Style id="style2">

24 Se han omitido las largas listas de coordenadas.
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<LineStyle>
<color>80000000</color>
<width>3</width>
</LineStyle>
<PolyStyle>
<color>59CC33CC</color>
<fill>1</fill>
<outline>l</outline>
</PolyStyle>
</Style>
<Style id="style4d">
<LineStyle>
<color>80000000</color>
<width>3</width>
</LineStyle>
<PolyStyle>
<color>73FFCC33</color>
<fill>1</fill>
<outline>1</outline>
</PolyStyle>
</Style>
<Style id="style3">
<LineStyle>
<color>80000000</color>
<width>3</width>
</LineStyle>
<PolyStyle>
<color>6633FF33</color>
<fill>1</fill>
<outline>1</outline>
</PolyStyle>
</Style>
<Style id="stylel">
<LineStyle>
<color>80000000</color>
<width>3</width>
</LineStyle>
<PolyStyle>
<color>730066FF</color>
<fill>1</fill>
<outline>1</outline>
</PolyStyle>
</Style>
<Placemark>
<name>Sector l</name>
<Snippet>Sector 1 de la zona azul de Pamplona</Snippet>
<description><![CDATA[<div dir="1tr">Sector 1 de la zona azul de
Pamplona</div>]]></description>
<styleUrl>#style2</styleUrl>
<Polygon>
<outerBoundaryIs>
<LinearRing>
<tessellate>1</tessellate>
<coordinates>
-1.641150,42.821331,0.000000
[...]
-1.641150,42.821331,0.000000
</coordinates>
</LinearRing>
</outerBoundaryIs>
</Polygon>
</Placemark>
<Placemark>
<name>Sector 2</name>
<description><! [CDATA[<div dir="1tr">Sector 2 de la zona azul de
Pamplona</div>]]></description>
<styleUrl>#styled</styleUrl>
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<Polygon>
<outerBoundaryIs>
<LinearRing>
<tessellate>1</tessellate>
<coordinates>
-1.649630,42.817001,0.000000
[...]
-1.649630,42.817001,0.000000
</coordinates>
</LinearRing>
</outerBoundaryIs>
</Polygon>
</Placemark>
<Placemark>
<name>Sector 3</name>
<description><![CDATA[<div dir="1tr">Sector 3 de la zona azul de
Pamplona</div>]]></description>
<styleUrl>#style3</styleUrl>
<Polygon>
<outerBoundaryIs>
<LinearRing>
<tessellate>l</tessellate>
<coordinates>
E1.6f3670'42.809589'0.000000
-1.643670,42.809589,0.000000
</coordinates>
</LinearRing>
</outerBoundaryIs>
</Polygon>
</Placemark>
<Placemark>
<name>Sector 4</name>
<description><! [CDATA[<div dir="1tr">Sector 4 de la zona azul de
Pamplona</div>]]></description>
<styleUrl>#stylel</styleUrl>
<Polygon>
<outerBoundaryIs>
<LinearRing>
<tessellate>l</tessellate>
<coordinates>
-1.645342,42.809547,0.000000
[...]
-1.645342,42.809547,0.000000
</coordinates>
</LinearRing>
</outerBoundaryIs>
</Polygon>
</Placemark>
</Document>
</kml>

6.3.4. Procesamiento de los datos.

Lo primero ha sido obtener el archivo de internet y guardarlo en un NSString.
Para ello se ha utilizado la clase NSUrl y el método de clase
stringWithContentsOfURL:encoding:error: . Si obtenerlo de internet falla, tenemos

una copia local que se lee de un archivo.
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Con el contenido en una cadena de caracteres podemos utilizar la clase
NSScanner que va recorriendo un NSString en busca de diferentes cadenas. Como
el KML utiliza tags estilo XML, basta con ir a los tags correspondientes para cada
cosa que se quiera encontrar. Por ejemplo con <Placemark> empieza una nueva
forma, <name> nos indica su nombre, con <coordinates> empiezan la lista de sus

coordenadas, etc.

6.3.5. Mostrar los sectores.

El sistema de mostrar formas en un MKMapView se basa en la utilizaciéon de
MKOverlay. A estos objetos (que pueden ser caminos, poligonos, ...) se les asocia
una view que se mostrard por pantalla. Esto se gestiona con los métodos

delegados de MKMapViewDelegate.

También existen las anotaciones. Asi como los overlay son formas que
aparecen superpuestas en una determinada zona, las anotaciones aparecen en
un determinado punto del mapa. Ademads, con las anotaciones se puede

interaccionar si el programador lo desea, con los overlay no.

En iPark las formas de los poligonos que conforman un sector se representan
con overlays mientras que las etiquetas con el titulo de cada sector son
anotaciones. También hay una anotacion especial que es la de la localizacién del

usuario.

Al programar estas funcionalidades surgié un problema derivado de la
diferencia entre las pantallas normales (iPhone 3GS y anteriores) y la pantalla
retina (iPhone 4). Las vistas de los overlay de poligonos tienen una propiedad
que es el ancho de la linea que las rodea. Se decidié asignar el valor 3 a esta
propiedad ya que en un iPhone 4 se visualizaba correctamente. Sin embargo, en
los iPhone anteriores la linea es el doble de gruesa y su apariencia no es muy

buena.

Para solucionarlo, se ha tenido que afadir una pequefla porcion de codigo
que compruebe la escala de la pantalla y con eso determinar si tenemos pantalla
retina o no. En el caso de no tener pantalla retina, para que el borde sea igual de

fino necesitamos la mitad de anchura.
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if ( [[UIScreen mainScreen] respondsToSelector:@selector(scale)] == YES
&& [[UIScreen mainScreen] scalel == 2.00 )
// Tenemos pantalla retina
polView. lineWidth = kAnchoLineaOverlay;
else
// No Tenemos pantalla retina, el ancho debe ser la mitad
polView. lineWidth = kAnchoLineaOverlay / 2;

6.4. Resultado

Operador =
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Figura 6-4-1 Vista centrada en Pamplona (izquierda) y detalle de la frontera entre 2 sectores (derecha).
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Operador 5
i £

Figura 6-4-2 Sectores con vista de satélite (izquierda) y localizacién del usuario traducido al inglés
(derecha)
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Figura 6-4-3 Mapa mostrando el botén seleccionado de localizar (izquierda) y completamente dentro del
sector 4 traducido a euskera (derecha).
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7. Codificacion: Informacion

En esta tercera fase de la implementacién se ha anadido todo el mecanismo
de navegacion y se ha redactado toda la informacién que se incluird de manera

estatica con la aplicacién

7.1. Objetivos

El objetivo de esta pestafia es ofrecer informacién util acerca de distintos
aspectos de la Zona Azul. A menudo los usuarios desconocen, por poner algunos
ejemplos reales, como se anulan las multas, las diferencias entre Zona Azul y

naranja, que con un mismo tique se puede cambiar de un sector a otro, etc.

7.2. Mecanismos utilizados

7.2.1. Clases y controladores utilizados.

Una de las caracteristicas que tiene la informacién a ser mostrada es que se
reparte en multiples niveles. Una fila puede dar paso una nueva tabla de
informacién con contenido adicional. También puede ser una fila que lleve a
mostrar una imagen y un texto en mas detalle. O simplemente no ser navegable y

s6lo mostrar el titulo y/o subtitulo de la fila.

Teniendo esto en cuenta se dise6 en el diagrama de clases una estructura

jerarquica adecuada a ello:

e Una Tabla tiene secciones.
e Una Seccion tiene filas.
e Una Fila puede ser Detalle u otra Tabla

e (Un Detalle sin texto es un Detalle no navegable)

Ademas, por motivos de implementacion, se ha definido otro elemento
superior denominado Elementolnfo. Es una abstracciéon de cualquiera de los
elementos antes mencionados, da acceso a las fuentes de donde se lee
informaciéon y da un indice dnico que identifica a cada elemento. Este indice nos

permite una obtenciéon rapida de un NSDictionary, una tabla SQL, ...

Como puede verse, hay dos formas distintas en las que se tiene que visualizar

la informacién: en forma de tabla y en forma de detalle.
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La forma de tabla se basa en un UlITableView para mostrar los contenidos en
diferentes filas organizadas por secciones. Esto se ha implementado en la clase

InfotableViewController y en su correspondiente xib.

La forma de detalle se basa en un UISCrollView, para mostrar la imagen y el
texto de un Detalle de manera que se pueda visualizar con comodidad e incluso

hacer zoom a partes especificas.

7.2.2. Almacenamiento de la informacion

Una de los primeras cuestiones a las que se ha hecho frente ha sido: ;Dénde y

cémo se guarda la informacién para que la aplicacién acceda a ella?
Las opciones valoradas han sido 3: CoreData, SQLite y Property Lists.

CoreData es el API para el almacenamiento persistente de datos de Cocoa. Su
uso es mas rentable con grandes voliumenes de informacion y sobre todo si la
informacion es dindmica. La informacién que requiere ser almacenada va a ser
de sélo lectura por lo que se necesita una estructura compleja que facilite la

persistencia de nuevos objetos.

SQLite parece mas adecuado para las necesidades de este proyecto. Este
motor de base de datos es muy ligero y provee de mecanismos relativamente
sencillos para la creacion de tablas y la recuperaciéon de la informacién. Si le
sumamos que el proyectista ya tiene conocimientos de lenguajes de consultas
relacionales, parece la solucién adecuada. Pero se presenta el inconveniente de
cémo introducir los datos por primera vez. Ademas, la cantidad de datos con la

que se va a trabajar justificaria a duras penas el uso de SQLite.

Por lo tanto se ha optado por la solucién de los Property Lists. Los también
conocidos como plists son, en esencia, un archivo XML con una estructura
concreta y definida. Su funcién es la de serializar una serie de objetos basicos del

framework Foundation. Pueden almacenar:

e NSString

e NSNumber (real o integer)
e NSNumber (booleano)

e NSDate

e NSData
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o NSArray
e NSDictionary

Para almacenar la informacién no necesitamos mas que dos archivos de este
tipo. El primero que contenga un esquema formado solamente por indices para
poder establecer la jerarquia de tablas y secciones (Figura 7-2-1). Cada entrada
del diccionario tiene como clave su indice y como contenido un NSArray con sus

indices subordinados (ya sea Tabla o Seccién).

Key Type Value
0 P[m:a-:m una -:--:o:m] Array (1 item)
Item O s olo
010 Array (& itermns)
ltem O seeeon con B 1as String 011
Item 1 String 0lz2
ltern 2 String 013
Item 3 String 0l4
Itern 4 String 015
Item 5 String ole
011 Array (2 items)
01110 Array (3 items)
01120 Array (1 item)
012 Array (1 itern)
01210 Array (5 items)
013 Array (2 iterns)
01310 Array (2 items)
01320 Array (4 iterns)
014 Array (1 item)
01410 Array (3 itermns)
015 Array (4 items)
01510 Array (1 item)
01511 Array (2 items)
0151110 Array (1 item)
0151120 Array (3 iterns)
01520 Array (12 items)
01530 Array (3 iterns)
01540 Array (5 itemns)

Figura 7-2-1 Esquema.plist con una tabla y una seccion desplegadas.

El segundo contiene todos los datos accesibles por el indice de cada elemento
de informacién. Estan todos los datos al mismo nivel y dependiendo del tipo de
objeto tendra unos atributos u otros (Figura 7-2-2 y 7-2-3). Por ejemplo, una
Seccidn tendra soélo tituloSeccion, pero un Detalle tendra titulo, subtitulo, imagen

y texto.
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Key Type Value

vo Diction. .. (2 items)

subtitulo String

titulo String Info
v 010 Diction... (1 itern)

tituloSeccion String Categorias de informacidn
»011 Diction... (2 itemns)

» 01110 Diction. .. (1 itern)
detalle — . \
voll1l - Diction... (4 iterns)
imagen String zonaAzul
subtitulo String

texto String Durante las horas establecid

titulo String Zona azul
» 01112 Diction... (4 items)
+01113 Diction. .. (4 iterns)
» 01120 Diction... (1 itern)
» 01121 Diction... (4 items)
» 012 Diction... (2 items)
» 01210 Diction... (1 itemn)
» 01211 Diction... (4 items)
»0l1212 Diction... (4 items)
» 01213 Diction. .. (4 itemns)
» 01214 Diction... (4 itemns)
» 01215 Diction... (4 items)
»013 Diction. .. (2 items)
» 01310 Diction. .. (1 itemn)
» 01311 Diction... (4 items)
» 01312 Diction. .. (4 items)

Figura 7-2-2 Infodatos.plist con una tabla, una seccién y un detalle desplegados.

<key>tituloSeccion</key>

<string>Zonas de Estacionamiento Limitado (ZEL)</string>

<key>imagen</key>

<stringrzonaAzul</string>

<key>subtitulo</key>

<string></string>

<key>texto</key>

<string>Durante las horas establecidas para el estacionamiento limitado pueden
estacionar:
* Los vehiculos que exhiban la tarjeta de residente dentro de su sector sin limitacién de
tiempo.
* Quienes tengan el tigue hobilitante durante el tiempo que hayan abonado, hasta un
miximo de dos horas.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-67543</string>
<key>titulo</key>
<string>Zona azul</string>
</dict>

Figura 7-2-3 Infodatos.plist visto con un editor de texto. Se puede apreciar las etiquetas XML que forman
una seccion y un detalle.

Ademas, en vez de usar el método de traduccién usual (la clase
TraductorHash), se ha optado por crear tres versiones del plist de datos, uno

para cada idioma. Esta decisién se ha tomado por cuestiones de eficiencia.
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7.2.3. InfoTableViewController

En esta clase se controla una UlTableView que se instancia en el xib. El

funcionamiento es el tipico con dos particularidades.

La primera es que la tabla necesita actualizarse si el idioma ha cambiado. Por
lo tanto se ha implementado el refresco de los datos en la funcién
viewWillAppear. También se ha hecho que el diccionario de datos tenga version
es, en y eu traducidas y que la clase Elementolnfo detecte automaticamente si el
idioma ha cambiado frente al que tenia guardado y de ser asi cargar el
diccionario correspondiente. El resultado es que sin importar donde estemos, si
cambiamos el idioma, al volver a la pestafia de info se llamara a viewWillAppeary
se mostrara automaticamente el texto traducido. Esto evita que el usuario deba

reiniciar la aplicacién para que se aplique la traduccién.

La segunda es que se han creado unas imagenes de fondo tanto para las
celdas como para el fondo para darle un aspecto distintivo a la tabla que se
diferencie de la tipica apariencia por defecto. Las imagenes son una serie de

gradientes y se puede apreciar el resultado en la Figura 7-2-4.

Ademas, en vez de utilizar una UlTableView normal, se ha utilizado una
subclase de UlTableView (SombrasTableView) que aflade una sombra en la parte
de arriba de la tabla y una sombra después de la ultima fila. Esto se consigue
mediante CAGradientLayers que crean un degradado de dos colores que se
especifican en un array. Para utilizar estas funciones es necesario importar el
framework QuartzCore (en Xcode 4, afiadiéndolo en la Build Phase que se

encarga de linkar).
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Carrier & 1 Carrier & 11:40 AM
Info Info Zones

Residentes Blue zone

Mas de 2 horas

2ara colectivos profesionales

Orange Zone

Actividades comerciales, | Red zone

industriales, profesionales o de servicios Rotation

Green / mixed zone

Residents

Exenciones

Formas de pago

Funcionamiento parquimetro >

Figura 7-2-4 Resultado InfoTableViewController en dos idiomas. Puede apreciarse la sombra en la imagen
de la derecha.

7.2.4. InfoDetailViewController

Clase que permite ver la imagen y el texto de un objeto tipo detalle. Como la
imagen puede ser grande (en el caso de los mapas de los sectores), se necesita un
mecanismo para hacer zoom. Como el texto puede ser largo y no caber en la
pantalla, se necesita un mecanismo de scroll. Todo esto se puede hacer con un

UlScrollView.

En el xib se ha afadido una vista que contiene el UlScrollView y el

UllmageView con la imagen de fondo.

Dentro del UlScrollView se ha definido también una vista que aglutine todo el
contenido y se le cambiard el tamafio segin cambien sus subvistas: otro

UllmageView y un UlTextView.
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Es importante que el contentSize del UlScrollView se defina correctamente
para que el scroll funcione correctamente. También es importante implementar

el método de delegado de UlScrollView para que se active el zoom.

- (UIView *)viewForZoomingInScrollView: (UIScrollView *)scrollView {
return self.viewContenido;

b

Otros de los mecanismos comunes en las vistas que admiten zoom son el
doble tap y el tap de dos dedos para acercar y alejar el zoom respectivamente.
Para ello se necesitan unos UlTapGestureRecognizer que detectan el gesto
requerido y que hagan programaticamente el zoom a la zona sefialada. El cédigo
para estos gestos se ha conseguido del proyecto de ejemplo de Apple TapToZoom
(parte de ScrollViewSuite)?> pero es sorprendentemente sencillo implementar

dichos gestos.

Uno de los mayores problemas ha surgido con la traduccion. Si se esta viendo
un detalle y se cambia el idioma, el texto cambia. Por lo cual, hay que recalcular
de nuevo el tamafio de la vista del texto, de la vista de contendido... Ademas, no
tiene sentido mantener el zoom en la posicion actual por lo que si se detecta que
el idioma ha cambiado, se devuelve el zoom a la posicién inicial. Esto también

sirve para que se note que el texto ha cambiado.

25 Link acortado: http://bit.ly/mpcda$S
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Carrier & 2:10 PM [ Carrier = 2:10 PM

Sectores Sector 1 Sectores Sector 1

Aol R R R R R R

En las zonas azules y naranjas
del sector 2 pueden aparcar
también los del sector 1.

ke e e R R R e R R

ZONA VERDE:

Figura 7-2-5 Resultado InfoDetailViewController. A la izquierda una de las vistas de detalle, a la derecha la
misma vista después de haber hecho zoom en la imagen.

7.2.5. Gestos multitactiles.

Se ha anadido como funcionalidad extra, la posibilidad de navegar hacia atras
en la jerarquia de vistas con el simple gesto de deslizar tres dedos de izquierda a
derecha. Al realizar este gesto de barrido, se navega hacia atras, al nivel anterior
tanto si estamos en una vista de detalle como si estamos en una tabla de

elementos de informacion.

Se ha decidido que sea de izquierda a derecha porque asi se asemeja a la
animacién que ocurre cuando volvemos hacia atras, que la vista del nivel

superior aparece por la izquierda desplazando la vista actual hacia la derecha.

Basta con afnadir este cddigo que hace que se le mande la accién popView a la

instancia del controlador de navegacion. Este objeto de tipo
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UlSwipeGestureRecognizer debe tener la direccion hacia la derecha. El nimero
de dedos necesarios para realizar el gesto se ha elegido que sea 3 para que no
sea facil de ejecutarlo por accidente. Por ultimo se afiade el reconocedor de

gestos a la vista que se desee que lo detecte.

// Con tres dedos hacia la derecha, volvemos hacia atrds
UISwipeGestureRecognizer xswipeDerecha = [[UISwipeGestureRecognizer alloc]
initWithTarget: self.navigationController
action: @selector(popViewControllerAnimated:)];
swipeDerecha.direction = UISwipeGestureRecognizerDirectionRight;
swipeDerecha.numberOfTouchesRequired = 3;

[self.view addGestureRecognizer: swipeDerechal;
[swipeDerecha releasel];

7.3. Informacion

A continuacién se muestra toda la informacién recopilada que se ha
introducido. Se muestra con la misma jerarquia con la que aparece en la

aplicacion.
1. Seccion: Categorias de informacion
1.1. Zonas [Azul, naranja, roja, ...]

1.1.1. Seccion: Zonas de Estacionamiento Limitado (ZEL)

1.1.1.1. Zona azul

‘-_;n =l | LLI
17 =

e il
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Durante las horas establecidas para el estacionamiento limitado pueden

estacionar:

* Los vehiculos que exhiban la tarjeta de residente dentro de su sector sin

limitacion de tiempo.

* Quienes tengan el tique habilitante durante el tiempo que hayan abonado,

hasta un maximo de dos horas.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-67543

1.1.1.2. Zona naranja

Durante las horas establecidas para el estacionamiento limitado pueden

estacionar:

* Los vehiculos que exhiban la tarjeta de residente dentro de su sector sin

limitacion de tiempo.

* Quienes tengan el tique habilitante durante el tiempo que hayan abonado,
hasta un maximo de 9 horas y media (lo cual permite estacionar durante un dia

entero).

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-67543
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1.1.1.3. Zona roja [Rotacion]

** Zona exclusiva para la rotacion **

Durante las horas establecidas para el estacionamiento limitado pueden

estacionar:

* Solamente quienes tengan el tique habilitante durante el tiempo que hayan

abonado, hasta un maximo de dos horas.

NO PODRAN estacionar vehiculos con tarjeta de residente sin haber sacado el
tique correspondiente. Es decir, a los residentes se les aplicara las mismas

normas que al resto de los usuarios.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-67543
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1.1.2. Seccion: Zonas de Estacionamiento Restringido (ZER)

1.1.2.1. Zona verde / mixta [Residentes]

** Exclusivamente para vecinos residentes **

Dentro de las zonas de estacionamiento restringido a residentes también
podran establecerse zonas azules y rojas aplicindose sus respectivas normas.
Fuera de los horarios de regulaciéon, en estas zonas unicamente podran

estacionar los residentes.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-67543
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1.2. Sectores [Relacion de calles]
1.2.1. Seccion: (sin titulo)

1.2.1.1. Sector 1 [Casco antiguo]

y W Fatio
/ Corral O / Nnvnl!cu
> A 4

& del

Pla ar
/G et

>k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k sk ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk sk ok ok skok ok ok skok ok ok skk sk ok sk ok sk sk sk ok

En las zonas azules y naranjas del sector 2 pueden aparcar también los del

sector 1.
3K 3k Sk sk sk sk ok ok Sk sk sk sk ok ok Sk ke sk sk sk sk Sk sk sk sk sk ok ok Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok 5k

ZONA VERDE:
Aldapa, Ansoleaga, Bajada Javier, Barquilleros, Caldereria, Carmen, Ciudadela,
Compaiiia, Cuesta del Palacio, Curia, Descalzos, Dormitaleria, Dos de Mayo,
Eslava, Jarauta, Juan de Labrit (del 1 al 25 y del 31 al 33), Mafiueta, Mayor,
Mercado, Merced, Navarreria, Nueva, Plaza de Recoletas, Parque Taconera, Paseo
Heminway, Plaza San Francisco, Plaza del Castillo, Plaza de Santa M. La Real,
Plaza Virgen de la O, Redin, San Agustin, Aparcamiento San Agustin, Santo
Domingo, Tejeria y Solar Vista Bella..
ZONA ROJA:
Aparcamiento del Departamento de Educacion.
Las Huertas de Santo Domingo en horario de lunes a sabado de 08:30 h. a 14:00
h.
ZONA AZUL:
Aparcamiento Juan de Labrit (del 25 al 31).
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ZONA NARAN]JA:

Parque Larraina.

APARCAMIENTO EXCLUSIVO PARA RESIDENTES DEL SECTOR 1 LAS 24 HORAS:
Zona norte del Parque de la Runa, paralela a la calle Rio Arga y solar de Vista
Bella.

NOTAS:

Las Huertas de la calle Santo Domingo en horario de lunes a viernes de 16:00 h. a
20:00 h. es ZONA VERDE.

El aparcamiento del Departamento de Educacion, después de la hora de

estacionamiento restringido es ZONA VERDE.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68071

1.2.1.2. Sector 2 [Ensanches]

ZONA AZUL:

Amaya, Aoiz, Aralar, Arrieta, Avenida de Zaragoza (del 2 al 21), Baja Navarra,
Bergamin (1 al 47 y 2 al 28), Bosquecillo, Castillo de Maya, Cipriano Olaso, Conde
Oliveto, Conde Rodezno, Cortes de Navarra, Doctor Huarte, Estella, Galicia
(impares), Garcia Castafion, Garcia Ximénez, General Los Arcos, Gonzalez Tablas,
Gorriti (excepto la acera del Mercado Nuevo), Hermanos Imaz, Iturralde y Suit,
José Alonso, Leire, Marqués de Rozalejo, Media Luna, Navarro Villoslada, Navas
de Tolosa, Olite (excepto la acera del Mercado Nuevo), Padre Calatayud, Padre

Moret, Pascual Madoz, Paseo Sarasate, Paulino Caballero, Pio XII (nimero 1),
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Plaza Blanca de Navarra, Plaza de la Paz, Plaza de los Fueros (numero 1), Plaza
de Merindades, Plaza Principe de Viana, Plazaola, Roncesvalles, Ruiz de Alda, San
Fermin, San Ignacio, Sancho el Mayor, Sandoval, Sangiiesa (del 1 al 19 y del 2 al
30), Tafalla (excepto la acera del Mercado Nuevo), Teobaldos, Trasera Colegio de
Médicos, Travesia de Aralar, Travesia de Tafalla, Trinidad Ferndndez Arenas,

Tudela y Yanguas y Miranda (del 17 al 29).
ZONA ROJA:

Aceras circundantes al Mercado Nuevo.
Plaza de la Cruz.

ZONA NARAN]JA:

Valle de Araquil.

Valle de Baztan.

Valle de Egiiés.

Valle de Roncal.

Valle de Salazar.

Valle de Yerri.

Desde rotonda junto a Colegio Ursulinas (cruce ¢/ Monte Monjardin con ¢/ Media

Luna) hasta rotonda de ctra. Badostain.
c/ Media Luna (entre calles Gorriti y Monjardin).
Entorno del Club Larraina y Piscinas Militares.

Partes adyacentes a instalaciones deportivas de la Sociedad Larraina y al Centro

Deportivo Sociocultural Militar La Ciudadela.

NOTA: en las zonas azules y naranjas del sector 2 pueden aparcar también los del

sector 1.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68072
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1.2.1.3. Sector 3 [Milagrosa]

B ey o
Lo g i
R

ZONA AZUL: Astobizkar, Bardenas Reales, Bergamin (del 49 al 53 y del 30 al
32, Jesuitas), Blas Laserna (de 2 al 6), Felisa Munarriz, Goroabe, Ibafeta, Isaac
Albéniz (del 1 al 5 y del 2 al 10), ] Gaztambide, ] Guridi, Joaquin Larregla, José
Maria Guelbenzu, Julidn Gayarre, Lacarchela, Larrabide, Manuel de Falla (del 1 al
5y del 2 al 4), Mariano Garcia, Monte Alaiz, Monte Mendaur, Mutilva Alta,
Mutilva Baja, Remigio Mugica, San Rafael, Sangiiesa (del 32 al 44 y del 21 al 51),
Santa Cecilia, Santa Marta, Tajonar, Travesia Guridi, Travesia Mendaur, Travesia

Monjardin y Zaragoza (del 25 al 47).

ZONA NARAN]JA: Monjardin, Pico de Orhi, Travesia Orhi y Avda. Juan Pablo II.

NOTA: en la zona naranja de Avda. Juan Pablo II se permite también el
estacionamiento sin tiquet a los residentes del sector 1 y 2 mientras duren las

obras del aparcamiento subterraneo de la C/ Olite.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68421
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Abejeras, Alfonso el Batallador, Erletoquieta, Esquiroz, Felix Huarte, FUENTE
del Hierro, Grupo Rinaldi, Ifiigo Arista, [turrama, Monasterio Urdax (del 2 al 8),
Padre Barace, Pedro I, Pintor Asarta, Pintor Asenjo, Pintor Basiano, Pintor Ciga,
Pintor Crispin, Pintor Maeztu, Pintor Zubiri, Pio XII (del 3 al 45), San Juan Bosco,
Sancho el Fuerte (del 1 al 71 y del 2 al 24), Santa Felicia, Serafin Olave, Travesia

Glacis, Travesia San Juan Bosco, Travesia Vuelta del Castillo y Vuelta del Castillo.
FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68422

1.2.1.5. Otros [San Juan y Ermitagana]
Estas calles no pertenecen a ningun sector.
SAN JUAN, Zona Roja:
Martin Azpilcueta.
Parte de la Travesia Martin Azpilcueta.

Ermitagafia, Zona Naranja:
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Trasera de los Golem Baiona.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=43563VA

y http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68955

1.3. Horario [y dias exentos]
1.3.1. Seccion: Horario
1.3.1.1. Lunes a Viernes [8:30 - 14:00 y 16:00 - 20:00]

1.3.1.2. Sabado [8:30 - 14:00]

1.3.2. Seccion: Dias exentos.
1.3.2.1. Domingos
1.3.2.2.  Festivos
1.3.2.3. Sdbado santo

1.3.2.4. Del 6 al 25 de Julio [Ambos inclusive]

FUENTE: Ordenanza de estacionamiento limitado y restringido (ZEL)
http://bitly/fQ76nm y http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-
40615
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1.4. Tarifas
1.4.1. Seccion: Por zonas
1.4.1.1. Azulyroja

Y vy

El tique minimo es para 10 minutos y cuesta 0.25 euros. A partir de ahi la
maquina expendedora ird sumando fracciones de 3 minutos por cada 5 minutos

introducidos. Tiene un maximo de 2 horas.
Minimo 10 min: 0.25 €
+3 min: +0.05 €
Maximo 2 horas: 2.10 €
FUENTE: Tarifas afio 2011

http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-51881

1.4.1.2. Naranja
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Durante las dos primeras horas de estacionamiento se mantiene la tarifa
normal de la Zona Azul. A partir de ahi, por cada 0.05 € se obtienen 10 minutos
en vez de 3. Puede pagarse un periodo maximo de 9 horas y media (tiempo

necesario para estacionar un dia entero).
(Primeras 2 horas)
Minimo 10 min: 0.25 €
+3 min: +0.05 €
2 horas: 2.10 €.
(A partir de 2 horas)
+10 min: +0.05 €
9 horas y media: 4.35 €
FUENTE: Tarifas afio 2011

http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-51881

1.4.1.3. Verde / mixta.

Si se han establecido zonas azules y rojas, se aplican las tarifas de éstas.

Fuera del horario de estas zonas o si no se han establecido dichas zonas,

Unicamente podran estacionar los residentes.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-67543
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1.5. Multas y sanciones [Anulacién de denuncias, importes, ...]
1.5.1. Seccion: (Sin titulo)
1.5.1.1.  Anulacion de la denuncia
1.5.1.1.1. Seccion: (Sin titulo)

1.5.1.1.1.1. Informacion general [Como devolver las

denuncias]

Si se ha superado el tiempo de aparcamiento que marca el tique, se estaciona

sin tique o sin tarjeta existe la posibilidad de anular la denuncia.

El vigilante habra firmado y depositado la denuncia dentro de un sobre en el

parabrisas de su vehiculo.

El método para evitar esta denuncia consiste en ir a la maquina expendedora
y apretar el boton amarillo, luego introducir el importe indicado en la denuncia.
Si el pago se hace con tarjeta (no de crédito) hay que apretar el boton azul hasta

llegar al importe indicado.

Posteriormente, la maquina imprimira un tique nuevo como justificante de

que el conductor ha pagado el importe correspondiente.

El conductor debera introducir el tique en el sobre de la denuncia y éste, a su

vez, en la ranura superior (foto) para que la multa no sea tramitada.
Si el vehiculo es retirado con gria no se puede anular la denuncia.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40865
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1.5.1.1.2. Seccion: Precio anulacion
1.5.1.1.2.1. Exceso de tiempo [4 €]
1.5.1.1.2.2. Carecer de tique [11.65 €]
1.5.1.1.2.3. Rebasar el doble del tiempo [11.65 €]

1.5.2. Seccion: 200 € por estacionar:
1.5.2.1. En zona de carga y descarga. [Dentro del horario habilitado]

1.5.2.2. En doble fila, sin conductor. [Obstaculizando a otros

vehiculos]-
1.5.2.3. Impidiendo realizar un giro. [A otros vehiculos]
1.5.2.4. En paradas de bus, taxi. [En sus horarios de funcionamiento]

1.5.2.5. En medianas, separadores. [U otros elementos de

canalizacion del trdfico]
1.5.2.6. En intersecciones. [O zonas inmediatas]
1.5.2.7. Plazas de minusvadlidos.
1.5.2.8. Sobre la acera. [Obstaculizando el trdfico de peatones]
1.5.2.9. Sobre un paso de peatones. [Totalmente sobre él]
1.5.2.10. En un vado.
1.5.2.11. Tiques o tarjetas falsas. [O modificadas]
1.5.3. Seccion: 60 € por estacionar:
1.5.3.1. Sobre un paso de peatones. [Parcialmente sobre él]
1.5.3.2. Sin tique o tarjeta residente.
1.5.3.3. Rebasando el tiempo. [En mds del doble de lo abonado]

1.5.4. Seccion: 30 € por estacionar:
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1.5.4.1.  Sin el tique bien visible.

1.5.4.2. Rebasando el tiempo. [En menos el doble de lo abonado]
1.5.4.3. Enun radio de 200 m. [Una vez rebasado el tiempo mdximo]
1.5.4.4. Fuera de las lineas. [Ocupando parte de otra plaza]

1.5.4.5.  Bicis o motos. [Fuera de los lugares habilitados para ello]

FUENTE de estas tres secciones:

http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40618

1.6. Otros [Tarjetas, pagos, cambio de plaza, ...]
1.6.1. Seccion: Tarjetas y colectivos

1.6.1.1. Residentes.

BENEFICIARIOS:

Tendran derecho todas las personas fisicas empadronadas y que tengan su

residencia habitual en un domicilio situado dentro de la zona regulada.
REQUISITOS:

Ser titular de un vehiculo (salvo en el caso de que el vehiculo pertenezca a la

empresa).

Estar empadronado en un domicilio situado dentro de la zona regulada, que

constituya su residencia habitual, y en el que también tenga domiciliado el coche.
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Quedan excluidos los beneficiarios de una plaza de aparcamiento para
residentes de concesion municipal. Unicamente se dara una tarjeta por personay

vehiculo.
PRECIO:
Afio 2011: 48,35 euros, pudiendo dividirse por meses.

Mas info, solicitudes, etc. http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-

44547

1.6.1.2. Mads de 2 horas [Para colectivos profesionales

Ayuntamiento de
Pamplona

PROFESIONAL
PROFESIONALENTIAT

Terjeta de aparcamiento \ \/

Aparkatzeko txartela

Tarjeta para varios colectivos profesionales para pagar estacionamientos por
espacio superior a 120 minutos en las zonas reguladas azules y naranjas.
Consiste en una tarjeta monedero especial y un adhesivo identificativo para

colocar en el coche acreditado.
BENEFICIARIOS:

Vehiculos vinculados a actividades empresariales y profesionales que para

realizar ese trabajo precisan necesariamente de ese transporte.
REQUISITOS:
Ser persona fisica o juridica domiciliada en Navarra.

Estar dado de alta en el Impuesto de Actividades Econdémicas para la
actividad de fontaneria, electricidad u otras puedan necesitar estacionar mas de

ciento veinte minutos.

Estar al corriente de las obligaciones tributarias y de Seguridad Social.
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No tener deudas con el Ayuntamiento de Pamplona en periodo ejecutivo.

El vehiculo tiene que estar a nombre de quien solicita el permiso y al

corriente de sus obligaciones de seguro e inspeccion técnica.
PRECIO:
Obtener la tarjeta es gratuito

Mas info, solicitudes, etc.

http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=123576TA

1.6.1.3. Actividades comerciales, [industriales, profesionales o de

servicios]

Tarjeta de aparcamiento por actividad comercial, industrial, profesional o de

servicios para las zonas NARAN]JAS de su sector de estacionamiento.
BENEFICIARIOS:

Tendran derecho todas las personas fisicas o juridicas con domicilio fiscal y
que tengan su lugar de trabajo habitual en una domicilio situado dentro de la

zona regulada.
REQUISITOS:
El vehiculo tiene que estar a nombre del titular de la actividad.
Estar debidamente asegurado y al corriente de la inspeccién técnica.

Estar dado de alta en el Impuesto de Actividades Econémicas y en el lugar

donde esta ubicado el establecimiento.

Tener la correspondiente licencia de apertura del local donde se ejerce la

actividad.

Quedan excluidos los beneficiarios de una plaza de aparcamiento para

residentes de concesién municipal.
Unicamente se dara una tarjeta por comercio.
PRECIO:

Afio 2011: 466,20 euros pudiendo dividirse por meses.
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Mas info, solicitudes, etc.

http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=60085TA

1.6.1.4. Exenciones.
Estan eximidos de utilizar los parquimetros:
Los vehiculos de residentes con tarjeta en vigor, dentro de su sector.

Las motocicletas, ciclomotores excepto los de 3 y 4 ruedas y bicicletas, que

deberan estacionar en lugares sefialados.
Vehiculos comerciales en zonas y horario de carga y descarga.
Autotaxis, ambulancias, bomberos (que se encuentren en servicio).

Vehiculos con tarjeta de minusvalido, tanto dentro como fuera de las plazas

especificas de minusvalidos.
Vehiculos autorizados en reservados para edificios oficiales, hoteles, etc.
Vehiculos eléctricos con el distintivo correspondiente.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40617

1.6.2. Seccion: Pagos

1.6.2.1. Formas de pago.
Efectivo (no acepta monedas de 1y 2 céntimos).

Tarjetas monedero de la red EURO6000: Deberan recargarse en cualquier

cajero de Caja Navarra (CAN) aunque sea con cargo a cuentas de otras entidades.

Tarjeta monedero de la propia empresa adjudicataria: Sera facilitada
gratuitamente en las Oficinas de la empresa Dornier. Esta tarjeta deberemos
cargarla la primera vez con un minimo de 3 euros y después podra recargarse
cuantas veces se quiera en los parquimetros y hasta un maximo de 30 euros. Hay
que tener en cuenta que al tratarse de tarjetas no nominales, su pérdida implica

que puede ser utilizada por cualquier persona, por el importe que reste.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40614
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1.6.2.2. Funcionamiento parquimetro.

METODO PARA PAGAR CON DINERO:

Introducir las monedas por la ranura (admite monedas de 5 céntimos en
adelante) desde un minimo de 0.25 euros. La maquina no devuelve cambios ni

acepta tarjetas de crédito.

Una vez pagada la cantidad equivalente al tiempo que se quiera estar

aparcado, pulsar el boton verde. Para cancelar, el boton rojo.

Por otra ranura sale el tique que, tiene dos partes, una se debe quedar en el
coche, A LA VISTA, y la otra sirve para que el usuario se acuerde de la hora hasta

la que ha pagado el estacionamiento.
METODO PARA PAGAR CON TARJETA DE LA EMPRESA:
Introducir la tarjeta por la ranura correspondiente.

Presionar el botén azul para decidir el tiempo que va a durar el
estacionamiento. El minimo es de 10 minutos (0.25 euros) y cada vez que pulse
el botén nuevamente, avanzara en fracciones de 0,05 euros. Una vez decidido el
tiempo que estara aparcado, presionar el botén verde. Para cancelar cualquier

operacion, el botén rojo.

Por la otra ranura saldra el tique justificante del pago por el estacionamiento.

Debera dejar una de las partes en un sitio visible del vehiculo.
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SOLICITUD, PRIMERA CARGA Y RECARGAS DE LA TARJETA:

La solicitud y primera carga de la tarjeta se debe realizar en las propias
oficinas de la empresa Dornier. Las recargas sucesivas, se realizan en la propia

maquina expendedora.
La carga maxima es de 30 euros.

Para consultar el saldo de la tarjeta hay que presionar el botén del

interrogante.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40864

1.6.3. Seccion: Aparcamiento

1.6.3.1. Condiciones.
Zonas azules y rojas: tiempo maximo 120 minutos.

Si seguidamente vuelve a aparcar, debera hacerlo a no menos de 200 metros

del lugar que ocupaba.

No se pueden sacar varios tiques sucesivos para una misma plaza por mas de

120 minutos.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40616

1.6.3.2. Cambio de plaza.

Si no se ha agotado el tiempo sefialado en el tique y se vuelve a aparcar en
otra plaza (aunque se cambie de sector), se puede utilizar el mismo tique hasta

agotar el tiempo que indica.

Suelen permitirse tiques de Zona Azul en zona naranja, ya que para las dos

primeras horas la tarifa es la misma.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40883

1.6.4. Seccion: -

1.6.4.1. Dornier, S.A. [Empresa adjudicataria]
Direccion:

C/ ESQUIROZ 30, PLANTA BAJA
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31007 - PAMPLONA

Trasera.

Teléfono

948-153597

Horario:

De lunes a viernes de 08:30 h. a 14:00 h. y de 16:00 h. a 20:00 h.
Sabados de 08:30 h. a 14:00 h.

FUENTE: http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40495

Pagina principal: http://www.empark.es/inicio.asp
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8. Codificacion: Alarmas

La cuarta pestafia de la aplicacién, un centro de control de las alarmas

anadidas en la pestafa Calcular.

8.1. Objetivo

Esta pestafia pretende ofrecer un lugar en el que los usuarios consulten las
alarmas que han afiadido al calcular la hora en la que se les acaba el

aparcamiento.

En principio las Unicas acciones que se le permiten al usuario son las de
consultar y borrar alarmas, pero no modificarlas. Esto se ha decidido por
cuestiones de sencillez. No son alarmas complejas de citas, reuniones o eventos
que pueden variar mucho. Son simples recordatorios, tiene sentido que se
puedan consultar y es necesario que se puedan anular pero editarlas no es
necesario. No es habitual, pero si un usuario decide modificar una alarma, le

bastara con borrarla y volver a ponerla a la hora deseada.

8.2. Mecanismos utilizados

8.2.1. Anadir alarmas

Las alarmas se anaden en la pestafia Calculary se forman con un objeto del
tipo UlLocalNotification. Se debe ajustar cuando aparecera la alarma (fireDate),
la zona horaria y un mensaje. Ademas no se desea que la notificacion tenga una
accion, es decir, el usuario solo podra elegir ‘OK’ y no tendra la posibilidad de
‘ver’ (Figura 8-2-1). Esto es asi porque son notificaciones sencillas que no

ofrecen mas informacién, no como un mensaje, correo electroénico, ...

iPark

El periodo de aparcamiento termina
en 5 minutos (09:30)

localNotify

Staff meeting in 30 minutes

e |
Close View ]

oK

Figura 8-2-1 A la izquierda se ve una aplicacién que notifica con un mensaje con una accién ‘view’. A la
derecha las notificaciones de iPark sin accién asociada.
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También existe la posibilidad de afiadir mas informacién a la alarma
mediante un NSDictionary en la propiedad userinfo. Esto se utiliza para que la
alarma también contenga cuando es la hora de fin de estacionamiento, que es
diferente de la hora a la que suena el recordatorio. Por ultimo se especifica el
sonido de la alarma, en este caso existe una constante para especificar el sonido

por defecto de las alertas.

Una vez tenemos la notificacién correctamente configurada, basta con

afiadirla como notificacion local con la instancia compartida de UlApplication.

A continuacién el cédigo para afiadir una alarma:

UILocalNotification *localNotif = [[UILocalNotification alloc] init];

localNotif.fireDate = fechaAlarma;
localNotif.timeZone = [NSTimeZone defaultTimeZonel;
localNotif.alertBody = mensaje;

localNotif.hasAction = NO;

// Poner 1la hora de fin en el diccionario de userinfo

localNotif.userInfo = [NSDictionary dictionaryWithObjectsAndKeys:
fechaFinal , @"'horaFin", nil 1;

localNotif.soundName = UILocalNotificationDefaultSoundName;

// Afadir la notificacidn

[[UIApplication sharedApplication] scheduleLocalNotification:localNotif];
[localNotif release];

8.2.2. Mostrar alarmas

Las alarmas se muestran en una UltableView usando las mismas imagenes de
fondo para las cell que se utilizan en la pestafia Info. Los datos de las alarmas se
cogen directamente de las alarmas que estan programadas en la aplicacion:

[[UIApplication sharedApplication] scheduledLocalNotifications];

Este array es el Unico datasource de esta tabla. Asi, cuando una notificacion se
cancele o pase ya no aparecera mas en la aplicacion. Ademas, esta la ventaja que
este array no contiene nunca alarmas duplicadas y estaran ordenadas por la

fecha en la que van a sonar.

Cada fila de una alarma debe mostrar por una parte cuando va a sonar la
alarma y por otra cuando termina el periodo de estacionamiento exactamente

(Figura 8-2-2).
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Alarma: 13/06 09:20
Fin de estacionamiento: 09:30

Figura 8-2-2 Una cell mostrando que la alarma sonara el 13 de Junio a las 9:20, 10 minutos antes del fin del
estacionamiento.

8.2.3. Borrar alarmas

Para proceder al borrado de las alarmas se debe poner la tableView en modo
editar. Para ello se ha afiadido un botén en la parte superior del
navigationController que conmuta entre el modo editar y el modo visualizar. Se

pueden apreciar los dos modos en la siguiente Figura:

Operador 7

Todas

Alarma: 13/06 09:20
Fin de estacionamiento: 09:30

Alarma: 13/06 09:20
Fin de estacionamiento: 09:30

=)

Alarma: 13/06 09:25
Fin de estacionamiento: 09:30

- Alarma: 13/06 09:25
Fin de estacionamiento: 09:30

Alarma: 13/06 10:50
Fin de estacionamiento: 11:05

Alarma: 13/06 10:50
Fin de estacionamiento: 11:05

=

A

v
Info Alarmas A 3 Calcular Info Alarmas

Figura 8-2-3 Tabla en el modo normal (izquierda) y en el modo editar (derecha)

Tocando en el icono de prohibido el paso se nos muestra la opcion de
confirmar el borrado de esa alarma. Asi podemos borrar las alarmas

individualmente.
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Operador 7 17:07 1

Todas Alarmas “Hecho

< Alarma: 13/06 09:20
~ Fin de estacionamiento: 09:30

) Alarma: 13/06 09:25
=~ _..lonamiento: 09:30

@ Alarma: 13/06 10:50
~ Fin de estacionamiento: 11:05

Alarmas Ajustes

Figura 8-2-4 Bot6én para confirmar el borrado.

Con esta funcionalidad surgié un pequefio problema que costé solucionar. El
botdn que reza ‘eliminar’ era imposible encontrarlo para cambiarle el nombre ya
que habia que traducirlo a euskera e inglés. Al final la solucién fue sencilla pero
hubo que investigar, resulta que existe una método delegado de tableView que

pregunta por el titulo del botén:

// Meted para devolver el titulo del botén rojo de borrar traducido.

- (NSString *)tableView: (UITableView *)tableView

titleForDeleteConfirmationButtonForRowAtIndexPath: (NSIndexPath *)indexPath {
return [TraductorHash traducir:@"Eliminar"];

Como se puede apreciar en la Figura 8-2-4 anterior, se ha afiadido también la
posibilidad de borrar todas las alarmas de una sola vez con la finalidad de
facilitar al usuario la tarea repetitiva en caso de que quiera anular todos los

recordatorios.

8.2.4. Problema al anadir alarmas

En uno de los test informales a los que se ha sometido la aplicacién con

familiares y amigos, se descubrié que el usuario al querer afiadir una alarma iba
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directamente a la pestafia de alarmas. Eso se debe a que desconocia que la

manera de afiadir recordatorios es mediante la pestafia Calcular.

Por ello, cuando no hay alarmas que mostrar al usuario, se aprovecha el
espacio libre para mostrar un mensaje de ayuda con un icono que permite

identificar rapidamente donde podemos afiadir alarmas.

Operador 2 17:20

Todas Alarmas

€2 ARadir alarmas en 'Calcular'

=
Alarmas

Figura 8-2-4 Pestafia de alarmas cuando no hay alarmas que mostrar

Esta cell no tiene controles de borrado. Aun asi, cuando estamos con esta
Unica cell en modo editar y el usuario toca el botén de borrar todas, una
animacion agita la cell de izquierda a derecha. De esta manera transmitimos al

usuario que no se puede borrar y le recordamos como se afladen las alarmas.
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9. Codificacion: Ajustes

La ultima funcionalidad de la aplicacién son los ajustes, la manera en la que el

usuario puede ajustar determinados aspectos de la aplicacion a su gusto.

9.1. Objetivo

Se desea ofrecer una pantalla para especificar las preferencias del usuario
tanto dentro de iPark (en la quinta pestafia) como en la aplicacién de ajustes
nativa de los dispositivos i0S. Se desea también que ambas pantallas sean

idénticas.

La principal funcién de esta pantalla sera la de poder cambiar el idioma de la
aplicacion. También se podran especificar los intervalos de antelaciéon que se
presentan al confirmar una nueva alarma. Por ultimo, podra deshabilitarse la
funcién de localizacion de usuario por cuestiones de privacidad y ahorro de

bateria.

9.2. Mecanismos utilizados

9.2.1. Settings.bundle

La manera de afiadir una pantalla de ajustes en los ajustes del sistema es

afnadir un bundle de este tipo al proyecto.

Este bundle no es mas que una carpeta que contiene, entre otras cosas, un
archivo denominado Root.plist. Esta lista de propiedades debe seguir un formato
concreto?6 para que los ajustes se visualicen de manera correcta. Se pueden
afiadir switches, campos de texto, sliders, pantallas para elegir entre multiples

valores (multivalue), ... También es posible anidar diferentes paneles de ajustes.

Para esta aplicacion, necesitaremos Unicamente dos multivalues para el
idioma y los avisos previos y un switch para la localizacion. En la Figura 9-2-1 se
puede apreciar la manera en la que se debe especificar cada ajuste y como se

separan en grupos.

26 Guia de la interfaz de ajustes del sistema de Apple: http://bitly/kgQW8i
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Key Type Value
Preference Items Array (5 items)

Item O (Group =) Diction.. (2 itemns)

Iterm 1 (Multi Value - Idioma) « Diction.. (6 items)
Default Value Number 0
Identifier String idioma
Title String Idioma
Titles Array (3 items)
Type String Multi Value
Values Array (3 items)

Iterm 2 {(Group - ) Diction.. (2 items)

Iterm 3 (Multi Value - Avisos Diction.. (6 items)
Default Value Array (3 items)
ldentifier String intervalos
Title String Avisos previos
Titles Array (3 items)
Type String Multi Value
Values Array (3 items)

Itern 4 (Toggle Switch - Permitir Diction.. (4 items)
Default Value Boolean YES
ldentifier String localizar
Title String Permitir localizar
Type String Toggle Switch

Strings Filename String Root

Figura 9-2-1 Archivo Root.plist que contiene el formato concreto para los ajustes del sistema.

Una vez configurado este archivo, basta con ejecutar la aplicacion y se

obtiene una entrada en los ajustes del sistema (Figura 9-2-2).

Esta es una manera relativamente rapida de afnadir los ajustes. Sin embargo,
estd muy limitado. Este archivo se compila y firma automaticamente por lo que
es imposible hacerle cambios en tiempo de ejecucién. Esto significa que los
ajustes son estaticos y es imposible traducirlos al euskera. Podrian traducirse al
inglés utilizando el sistema nativo de traduccion de Apple, pero este sistema no
soporta el euskera. Por ello, se ha preferido dejar los ajustes de Settings.bundle

solamente en castellano.
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IOperador = 13:02 b IOperador = 13:02 ==
I Ajustes " Ajustes
. General > Idioma Castellano >
E‘;ﬁ Safari >
: Avisos previos 5, 100 15 min... »
#_ Fotos > |
Permitir localizar

Figura 9-2-2 A la izquierda la pantalla principal de la aplicacion Ajustes. A la derecha la pantalla a la que se
accede con los ajustes personalizados de iPark.

9.2.2. Ajustes dentro de la aplicacion.

Dentro de la aplicacién se va a replicar el comportamiento de los ajustes del
apartado anterior. Pero va a haber una diferencia, se va a poder controlar cada

aspecto de estas pantallas por lo que se actualizaran correctamente con el

idioma que seleccionemos.
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IOperadur = 13:36 |;5I Operador % 13:35

. Ajustes

Settings

Idioma Language English >

English >

Avisos previos 5 Previous warnings 5, 10 or 15... »

Permitir localizar n Allow location n

Figura 9-2-3 Seleccionando idioma inglés en los settings del sistema (no se traduce) y en los settings de la
aplicacion.

Ademas, deben estar sincronizadas ambas pantallas de ajustes, mostrando en
todo momento la misma informacién que muestra la otra. Esto es imprescindible

para evitar confusion entre los usuarios.

La programacion de esta pantalla de ajuste en la aplicaciéon se basa en un
controlador principal (A4justesTableViewController) que tiene un cell para cada
ajuste. Ademas, para los ajustes multivalue se ha creado un nuevo controlador
genérico (AjustesSeleccionarViewController) que, dado un array de valores y su
correspondiente array de titulos, los visualiza y permite elegir entre ellos.
También se especificara un objetivo (target) y una accion (selector) a realizar.
Esto permite que el controlador no deba saber a priori qué método de qué objeto

debe ejecutar a la hora de actualizar un valor.
La clase Ajustes es una clase singleton que tiene una sola instancia. Cuenta con
distintos métodos para actualizar cada preferencia, por ejemplo:

- (void) ajustarIdiomaConInt: (int) idi;
- (void) ajustarIntervalos: (NSArray *) intervalos;
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Asi, cuando se seleccione Idioma en la pantalla de ajuste, se creara un
AjustesSeleccionarViewController al que se le pasard [Ajustes instancial como
target y @selector(ajustarIdioma:) como acciéon. De esta manera, cuando el
usuario seleccione un nuevo idioma se ejecutara la accién dada sobre el objetivo

dado con el valor correspondiente del array de valores:

[self.target performSelector: self.action
withObject: [self.valores objectAtIndex: indexPath.rowl];

IOperador = 13:02 Operador = 13:32
Ajustes
Idioma Castellano > Idioma Castellano »
Avisos previos 5, 100 15 min... » Avisos previos 5, 100 15 min... »

Permitir localizar - Permitir localizar “

Figura 9-2-4 Comparacién entre las pantallas principales de ajustes.
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IOperador = 13:33 lﬁil Operador 7 13:32
Ajustes Idioma
Castellano v Castellano v
Euskara Euskera
English English

Ajustes

Figura 9-2-5 Comparacion entre las pantallas de seleccién de idioma.

9.2.3. Sincronizar cambios en ajustes.

Cuando los ajustes cambian, la aplicacién no ve los cambios hasta que se

sincroniza:

NSUserDefaults xdefaults = [NSUserDefaults standardUserDefaultsl];
[defaults synchronizel;

Pero sincronizar los ajustes es una operacion cara. Si los ajustes no son
accedidos con mucha frecuencia, esto no supondria un problema. Pero en esta
aplicacion, se accede a los ajustes para consultar el idioma cada vez que se carga
una cadena de caracteres. Por lo tanto, los ajustes se cargaran una unica vez y se

mantendran como propiedades de instancia del singleton Ajustes.

Para mantener los ajustes actualizados a tiempo real, se ha hecho que el

delegado de la aplicacion incluya este cddigo:

// Registrar para cambios en defaults
NSNotificationCenter xcenter = [NSNotificationCenter defaultCenterl];
[center addObserver: [Ajustes instancial
selector: @selector(cambiosEnPreferendias)
name: NSUserDefaultsDidChangeNotification
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object: nill;
De esta manera, cada vez que haya cambios en las preferencias, se llamara
automaticamente al método cambiosEnPreferencias de la clase Ajustes. Esto
habria sido mas dificil de implementar si Ajustes no hubiera sido una clase

singleton.

En el método cambiosEnPreferencias, no tenemos mas que actualizar los
valores de las propiedades con los nuevos valores. De esta manera hacemos que

el acceso a los ajustes sea eficiente y que ademas esté actualizado.

A la hora de escribir nuevos ajustes, no hay ningiin problema en sincronizar
cada vez ya que solo ocurren con acciones del usuario (pasan muchos
milisegundos entre una accion del usuario y otra, por muy rapido que las intente

hacer).
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10. Conclusiones

10.1. Objetivos conseguidos

Al final, se ha obtenido una aplicacién que es capaz de ayudar en los calculos
de los tiques de aparcamiento y mostrar recordatorios si el usuario lo desea.
Muestra de manera interactiva el mapa de sectores de residentes que se puede
actualizar sin necesidad de sacar una nueva version del programa. Incluye
informacion relevante y actual acerca de todos los detalles de la Zona Azul. Todo
esto disponible en tres idiomas configurables mediante los ajustes de la

aplicacion y con una interfaz cuidada, atractiva, intuitiva y facil.

iPark es completamente funcional y ha sido probada en diferentes
dispositivos (iPhone, iPad y iPod Touch) ofreciendo un rendimiento excelente.
Por lo tanto, se puede decir que esta lista para ser vendida en la aplication store,

al ayuntamiento de Pamplona o a la empresa adjudicataria Dornier, S.A.

Ademas, se ha obtenido una solida base de conocimiento tanto en la
plataforma como en el lenguaje y los dispositivos utilizados. Se ha adquirido una
amplia experiencia con los mecanismos y particularidades de Objective-C, con el
IDE Xcode 4 y el sistema de control de versiones subversion. Se ha aprendido a
disefiar y programar utilizando el patron Modelo-Vista-Controlador. También se

ha utilizado y dominado gran parte de los frameworks:

e UIKit (UlView, UlButton, UlTableView, ...)
e Foundation (NSArray, NSDictionary, NSString, ...)
e MapKit (MKMapView, MKPolygon, MKCoordinate, ...)

e (CoreLocation (CLLocationCoordinateZD, CLLocationManaer, ...)

Se ha comprendido y utilizado el formato KML, parte del API de Google Maps.
También se ha aprendido un manejo basico de aplicaciones de disefio y retoque
fotografico (Pixelmator, Omnigraffle y Photoshop). Por ultimo, se ha podido
obtener un atisbo de lo complicado que puede resultar desarrollar un proyecto
software medianamente complejo y las dificultades que entrafia la gestion del

tiempo, la productividad, etc.
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Por tanto, se puede concluir que al finalizar el presente proyecto se han

cumplido los objetivos y expectativas declarados al principio del mismo.

10.2. Analisis DAFO

También se ha realizado un andlisis2? sobre el producto software conseguido

10.2.1. Amenazas

La plataforma Android es una competidora directa de Apple. Esta sufriendo
un desarrollo y crecimiento espectaculares y cada vez cuentan con mas y mas
usuarios. En principio no se prevé como una amenaza importante ya que aunque
comparten un segmento parecido del mercado de smartphones, el tipo de usuario

de una y otra plataforma suelen diferenciarse.

10.2.2. Oportunidades

Unida a la amenaza del punto anterior, surge una oportunidad de expansién
de la aplicacidén: el desarrollo de esta para Android. Esto permitiria llegar a un
mayor numero de usuarios y extenderse mas rapidamente. También pueden
considerarse otras plataformas como Windows Phone, webOS, etc. pero de
momento se considera que estan todavia en fases tempranas y no se conoce si se

afianzaran satisfactoriamente en el mercado.

Otra oportunidad es la de expandir la aplicacion para otras ciudades en las

que existen mecanismos similares a la Zona Azul.

10.2.3. Fortalezas

La interfaz cuidada hace que el manejo de la aplicacidn sea realmente sencillo
e intuitivo. Por ejemplo, el usuario nunca debera preocuparse por introducir
texto mediante un teclado ya que la aplicacién estd pensada para ser utilizada de

manera agil y que en segundos haya cumplido su cometido.

La integracién de diferentes idiomas con mecanismos propios permite ser

una de las primeras aplicaciones traducidas completamente a Euskera. Ademas,

27 Inspiracion en el analisis DAFO:
http://www?2.uca.es/serv/dafo/DAFOhelp.html
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es muy sencillo introducir un nuevo idioma en la aplicacion, incluso sin apenas

conocimiento de programacion.

10.2.4. Debilidades

La aplicaciéon esta muy optimizada para dispositivos i0S lo que dificulta la
reutilizacién del cdédigo en otras plataformas. Ademas, el lenguaje utilizado,
Objective-C, es muy diferente a la mayoria de otros lenguajes (incluido el propio

C, Java,...)

La aplicacion tiene un alcance limitado y un grupo de usuarios reducido:
gente que tenga un iPhone y un coche en Pamplona. Sin una expansién a otras

ciudades no se puede desplegar su verdadero potencial.
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11. Bibliografia

Sin duda, el libro de referencia que ha servido para obtener la base de

conocimiento del desarrollo de aplicaciones para iOS:

e BEGINNING IPHONE 4 DEVELOPMENT. EXPLORING THE IPHONE SDK.
Dave Mark, Jeff LaMarche, Jack Nutting. Apress.
Edicién digital: http://www.apress.com/9781430230243

Otros libros acerca de programacién para dispositivos iOS:

e MORE IPHONE 4 DEVELOPMENT: FURTHER EXPLORATIONS OF THE I0S
SDK. Dave Mark, Jeff LaMarche., Jack Nutting Apress.

e BEGINNING IPHONE® SDK PROGRAMMING WITH OBJECTIVE-C®. Wei-
Meng Lee. Wrox.

e [PHONE AND IPAD APPS FOR ABSOLUTE BEGINNERS. Dr. Rory Lewis.
Apress.

e [PHONE DESIGN AWARD-WINNING PROJECTS. Chris Dannen. Apress

e MORE IPHONE COOL PROJECTS. (Varios autores). Apress.

Libros acerca del lenguaje Objective-C:

e LEARN OBJECTIVE-C ON THE MAC. Mark Dalrymple, Scott Knaster.
Apress
e LEARNING OBJECTIVE-C 2.0. Robert Clair. Addison-Wesley.

Otra bibliografia:

e (COCOA PROGRAMMING FOR MAC OS X 3RD EDITION. Aaron Hillegass.
Addison Wesley Professional.

e SHNEIDERMAN, B. EIGHT GOLDEN RULES FOR INTERFACE DESIGN. EN:
DESIGNING THE USER INTERFACE, 32 EDN. Addison Wesley, U.S.A.

11.1. Bibliografia digital

Toda la informacién sobre la Zona Azul se ha obtenido visitando las oficinas
de Dornier, S.A. y consultando las paginas que aparecen en el siguiente enlace.
Ademas, estas paginas son las que aparecen como fuentes de la informacién en la

pestafia Info (apartado 7).
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e http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-52870

También se merece una mencién especial la pagina:

e http://stackoverflow.com/

Gracias a esta ultima pagina se han solucionado la mayor parte de dudas
técnicas que surgen a la hora de programar. También ayuda mucho ver técnicas
y algoritmos de otros desarrolladores ya que la pagina se basa en un entorno

colaborativo y abierto de preguntas y respuestas.

Asimismo, han sido literalmente innumerables las consultas que se han hecho
a la propia documentacién de Apple. Gracias al entorno de desarrollo integrado
Xcode 4, 1a mayor parte de la documentacion se consulta sin moverse del codigo

que se esta escribiendo.

A continuacién se muestran los links sin acortar de los enlaces recogidos en

las notas a pie de pagina de todo el documento (en orden de aparicién):

e http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/userexperi

ence/conceptual /mobilehig/Introduction/Introduction.html

e http://fullofdesign.ca/uploads/iphone notepad horizontal.pdf

e http://www.omnigroup.com/products/omnigraffle/.

e http://graffletopia.com/

e http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/MacOSX/C

onceptual/BPInternational /Articles/InternatSupport.html#//apple r
ef/doc/uid/20000278-SW1

e http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/MacOSX/C

onceptual/BPInternational /Articles/LanguageDesignations.html#//a
pple ref/doc/uid/20002144-SW1

e http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/MacOSX/C

onceptual/BPInternational /Articles/InternationalGuidelines.html#//

apple ref/doc/uid/20002142-BBCF]BFB

e http://pixelresort.com/blog/iphone-app-icon-design-best-practises/

e http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/general/co

nceptual/DevPedia-CocoaCore/MVC.html

e http://itunes.apple.com/us/app/xcode/id422352214
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e http://blog.twg.ca/2010/11 /retina-display-icon-

set/twg retina icons/

e http://www.pixelmator.com/

e http://howtomakeiphoneapps.com/2011/02/how-to-skin-your-

iphone-app-with-core-animation/

e http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/general/co

nceptual/DevPedia-CocoaCore/MVC.html

e http://matteocaldari.it/2010/05/a-uisegmentedcontrol-with-custom-

color

e http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-40495
e http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-51881

e https://github.com/FairfaxMobile /FDCurlViewControl

e http://developer.apple.com/library/mac/#documentation/Graphicsl

maging/Reference/CGPath /Reference/reference.html

e http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68071

e http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68072

e http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68421
e http://www.pamplona.es/verPagina.asp?idPag=20-68422

e http://www.pamplona.es/pdf/ordenanza zona azul mayo2009.pdf

e http://goo.gl/maps/12Ci

e https://code.google.com/intl/es/apis/kml/documentation/

e http://developer.apple.com/library/ios/#samplecode/ScrollViewSuit

e/Introduction/Intro.html#//apple ref/doc/uid/DTS40008904

e http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/iphone/co

nceptual/iphoneosprogrammingguide /Preferences/Preferences.html

e http://www2.uca.es/serv/dafo/DAFOhelp.html
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