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Lista de palabras clave 

Resumen 

Abstract

El  presente  Trabajo  de  Fin  de  Grado  se  ha  llevado  a  cabo  durante  el  periodo  de  prácticas 
curriculares  en  la  Estación  Depuradora  de  Aguas  Residuales  de  Arazuri.  Consiste  en  la 
optimización de la zona de digestores de la planta, así como en la automatización a través de 

TIA Portal del nuevo digestor primario que se va a construir en dicha planta depuradora. Todos

 los procesos que se llevan a cabo en un digestor se realizan de forma automática, los cuales 

son controlados con la ayuda del software SCADA Wonderware. En la actualidad existen 4 

digestores primarios, los cuales están controlados por diferentes PLCs, por lo que en primer 

lugar se debe centralizar el control de los mismos en un único autómata, para posteriormente 

poder diseñar tanto los esquemas eléctricos como el programa del nuevo digestor. 

This  Final  Degree  Project  has  been  carried  out  during  the  curricular  practices  period  at  the 
Arazuri Wastewater Treatment Plant. It consists of the optimization of the digester area of the 
plant, as well as the automation through TIA Portal of the new primary digester that is going to 
be  built  in  this  treatment  plant.  All  the  processes  that  are  produced  in  a  digester  are  done 
automatically,  which are controlled with the help of  Wonderware SCADA software.  Currently 
there are 4 primary digesters, which are controlled by different PLCs, so first of all, their control 
must be centralized in a single automaton, in order to subsequently be able to design both the 
electrical diagrams and the program for the new digester.

Keywords
Digester, WWTP, TIA Portal, SCADA, optimization, automaton, PLC, bomb, valve. 
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1. Introducción 

Por ello, en primer lugar, se explicará brevemente el contexto y entorno para el desarrollo del 

Trabajo de Fin de Grado, describiendo brevemente el lugar de trabajo y el proyecto en 

construcción de un nuevo digestor, que formará parte de la memoria. 

1.1. La empresa 

La Mancomunidad de la Comarca de Pamplona (MCP) se trata de una entidad local formada por 

50 municipios correspondientes a la comarca de Pamplona, la cual desarrolla los siguientes 

servicios públicos: 

• Recogida y tratamiento de los residuos 

• Ciclo integral del agua 

• Transporte urbano 

• Servicio de taxi 

• Parque fluvial de la Comarca 

El proyecto está dirigido al servicio del ciclo integral del agua, en concreto a la Estación 

Depuradora de Aguas Residuales (en adelante, EDAR) de Arazuri. 

1.1.1. Emplazamiento 

La EDAR de Arazuri es una depuradora ubicada al sur de Arazuri, localidad y concejo 

perteneciente al municipio de la Cendea de Olza, situado en la Merindad de Pamplona, en la 

Cuenca de Pamplona. 

 

Figura 1.1: Emplazamiento EDAR Arazuri – fuente: https://www.google.es/maps/@42.8084958,-
1.7195246,2046m/data=!3m1!1e3?hl=es 

La automatización y optimización de los procesos industriales son temas que siempre tienen una 

gran  importancia  para  las  empresas.  En  esta  ocasión,  se  busca  mejorar  la  eficiencia  en  el 

proceso de digestión de una planta depuradora de aguas residuales, en concreto de la EDAR 

de Arazuri. 

Optimización de Sistema de Automatización de la zona de digestores en una 
Estación Depuradora de Aguas Residuales mediante TIA Portal
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1.1.2. Historia 

a) Historia de la MCP/SCPSA 

Sobre los años 60 comenzó a aumentar la industria en Navarra, dando lugar a un crecimiento 

demográfico en Pamplona y en las poblaciones cercanas. Esto originó unas necesidades y 

problemas comunes, como podía ser el abastecimiento, saneamiento y depuración del agua, ya 

que cada ayuntamiento no era capaz de abordar el problema de manera individual. 

El destino de estas aguas residuales era el rio Arga y sus afluentes, y este crecimiento 

demográfico estaba afectando gravemente a la integridad de estos. 

Por lo tanto, en 1980, corporaciones locales de la comarca, la Diputación Foral y el Ayuntamiento 

de Pamplona decidieron enfrentarse a este problema conjuntamente. Como resultado, en 1982 

nació la Mancomunidad de Aguas de la Comarca de Pamplona, la cual gestiona el ciclo integral 

del agua, es decir, el abastecimiento de agua potable y la depuración de las aguas residuales. 

Cuatro años después, en 1986, la Mancomunidad de Aguas pasó a denominarse Mancomunidad 

de la Comarca de Pamplona, con la intención de abordar nuevos servicios. De esta manera, en 

1987 comenzó a encargarse de la recogida y gestión de residuos. 

Otro problema que empezó a surgir fue la movilidad y transporte entre los diferentes núcleos 

de población, por lo que, en 1999, la MCP asumió la gestión del servicio de transporte urbano. 

En primer lugar, se encargaba del transporte colectivo, pero, en 2006, abordó también el servicio 

del taxi. 

El último servicio se asumió en 2007 y consistía en la gestión del Parque Fluvial de la Comarca 

de Pamplona. 

b) Historia de la EDAR de Arazuri 

La necesidad de recoger toda el agua residual de la Comarca de Pamplona y verterla al río con 

un menor grado de contaminación hizo que, en el año 1987 se construyera en Arazuri una 

estación depuradora de aguas residuales (EDAR). A través de las redes de colectores, llegan las 

aguas residuales generadas en la Comarca de Pamplona, las cuales se someten a un proceso de 

depuración que permita devolverlas al río Arga en las mejores condiciones.  

En dicho año, se construye lo que se conoce ahora como “tratamiento primario”, es decir, el 

proceso de depuración consistía en un pretratamiento, en el cual las aguas pasaban por rejas y 

tamices para eliminar los gruesos, y posteriormente se sometía al tratamiento primario, en el 

cual se decantaba el agua para eliminar partículas en suspensión. De igual forma, se construye 

en 1987 los digestores 1 y 2. 

Posteriormente, en 1999, se construye el tratamiento secundario (tratamiento biológico), 

consiguiendo una depuración mucho más eficaz, así como el proceso de nitrificación y 

desnitrificación. Como parte de ese proceso se construyen los digestores 3 y 4. 
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Entre los años 2002 y 2004, se realiza una segunda línea de flotación y espesamiento de fangos 

biológicos, con una inversión de 956.350,56 euros y financiada por NILSA con cargo al canon de 

saneamiento. 

Durante los años posteriores se han ido realizando mejoras e incrementos en la instalación, 

hasta el 2022, año en el que se ha proyectado la construcción del 5º digestor primario. 

1.2. El proyecto de construcción del nuevo digestor 

Para este año 2022, en la EDAR de Arazuri se ha proyectado la construcción de un quinto digestor 

primario, y que los 4 existentes se han quedado cortos para abastecer toda la demanda actual. 

Por ello, es necesaria la automatización de dicho digestor para su correcto funcionamiento, 

desarrollando en este documento la realización de esta. 

En la sesión del 31 de agosto, el Consejo de Administración de Servicios de la Comarca de 

Pamplona (SCPSA) trata la aprobación de la licitación del nuevo digestor. En la EDAR de Arazuri 

no solamente se depura el agua residual, sino que, a partir de transformaciones biológicas, se 

genera energía renovable y compost. 

Durante la digestión se produce una estabilización de lodos en ausencia de oxígeno, 

descomponiendo los microorganismos en materia biodegradable. Con la implementación del 

nuevo digestor de 4.100 m3 de capacidad, se mejorará la digestión anaerobia de los lodos, 

permitirá aumentar la capacidad de depuración de aguas residuales, aumentará la capacidad de 

digestión (en un 25%), mejorará la estabilidad del lodo resultante (aumentando su Tiempo de 

Retención de 22,7 a 28,4 días) e incrementará la producción de biogás. 

Actualmente, el Digestor Secundario está programado en el PLC de control como “Nº 5” por lo 

que, para evitar errores de lectura, se deberá modificar la nomenclatura de este digestor 

secundario, para poder diferenciarlo del nuevo Digestor 5. 

El funcionamiento de este quinto nuevo digestor, junto con los cuatro ya existentes, deberá 

reajustarse con la regulación actual de la producción de fangos en exceso de la Planta y con el 

tiempo de retención, fijado en torno a 22-24 días. 

2. Justificación del trabajo 

La cantidad de agua consumida por la Comarca de Pamplona va en aumento a lo largo de los 

años, haciendo que las instalaciones construidas en la Estación Depuradora de Arazuri se vayan 

quedando pequeñas y vaya siendo necesaria la ampliación de las mismas.  

Debido esto, y que la línea de fangos es la parte de la planta que peor eficiencia presenta en la 

actualidad, se ha considerado necesario la instalación de un quinto digestor primario, el cual 

dotará de mayor capacidad de digestión del fango, mejorando la eficiencia de la línea. 

Además, poco a poco todos los procesos industriales capaces de automatizarse se hacen, ya que 

permiten mejorar la calidad de los procesos y llevar un control exhaustivo de todos los 

elementos. 
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Por lo tanto, la principal justificación de este Trabajo de Fin de Grado es desarrollar un programa 

capaz de automatizar el nuevo digestor primario que se va a instalar en la EDAR de Arazuri, 

mejorando la calidad del fango estabilizado y, por lo tanto, optimizando la eficiencia de la planta. 

3. Objetivos del proyecto 

El objeto del proyecto es la optimización de la zona de digestión de la EDAR de Arazuri mediante 

la centralización del control y mando de los digestores, debido a que estos se encuentran 

gobernados por varios autómatas, y se desea reducir la tarea a un único autómata. 

Aprovechando los cambios que se van a realizar, se modificará una línea de comunicación entre 

los autómatas para actualizar los protocolos de comunicación de ProfiBUS a ProfiNET. 

Por otro lado, dada la necesidad de ampliar la capacidad de la planta dado el aumento de 

consumo y de generación de residuos de la población de la Comarca de Pamplona, en 2022 se 

va a construir un 5º digestor primario, por lo que se desarrollarán los esquemas y programa 

correspondiente para la correcta automatización del nuevo digestor. Para ello, se deberá 

trabajar con el software utilizado en la empresa: 

TIA Portal, para la automatización del digestor. 

SCADA Wonderware, para la visualización de señales y control del digestor. 

EPLAN, para la elaboración de planos y esquemas. 

4. Estado Del Arte 

A continuación, se describirá el estado del arte actual de la tecnología existente en el ámbito de 

la depuración de aguas residuales y, en concreto, en el apartado de digestión del fango. Para 

ello, se empezará con una explicación general y se irá concretando en el funcionamiento propio 

de un digestor. 

4.1. Funcionamiento de una estación depuradora 

La estación depuradora de aguas residuales (en adelante EDAR) de Arazuri es una planta 

depuradora que pertenece a la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona y que recoge toda 

el agua residual de la comarca. 
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Figura 4.1: Municipios integrados en la Comarca de Pamplona - fuente: http://www.mcp.es/la-
mancomunidad/quienes-somos 

La Mancomunidad de la Comarca de Pamplona engloba los 50 municipios de la comarca de 

Pamplona. 

La EDAR de Arazuri se encarga de recoger toda el agua residual doméstica e industrial de la 

comarca de Pamplona y depurarla para poder verterla al río con unos niveles de contaminación 

admisibles. 

En la Figura 4.2 se puede ver una imagen de la planta: 

 

Figura 4.2: Imagen panorámica EDAR Arazuri - fuente: 
https://www.mcp.es/sites/default/files/EDAR_aerea_2014%20port.jpg 
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La planta depuradora de Arazuri tiene una ventaja y es que se encuentra aguas abajo de 

prácticamente toda la comarca (a excepción de Arazuri y Orkoien), por lo que no necesita 

bombear el agua hasta la estación, ya que esta llega gracias a la acción gravitatoria. 

Una planta depuradora tiene dos líneas diferentes: línea de aguas y línea de fangos. 

La línea de aguas sigue el ciclo aguas abajo, por lo que la planta no necesita bombas de agua 

para el movimiento del agua. Sin embargo, la línea de fangos va en sentido contrario, por lo que 

para esta sí que necesitan bombas. 

4.1.1. Línea de aguas 

En la línea de aguas, se determinan las siguientes etapas de depuración: 

En primer lugar, el agua llega por una tubería a un canal en donde se ubican tres compuertas, 

las cuales permiten el paso a la primera etapa de depuración. La estación es capaz de tratar un 

caudal de aproximadamente 7000 litros por segundo. Si en alguna ocasión llega una cantidad de 

agua superior, el agua restante se desborda a través de unas compuertas de ByPass y llega al río 

sin tratar. 

c) Pretratamiento 

Consiste en eliminar los sólidos gruesos. Es una etapa muy importante porque esto evita el 

deterioro de los materiales de las siguientes etapas. Como se ha comentado anteriormente, se 

tienen tres compuertas de entrada del agua a la depuradora. Esto es porque en la estación hay 

tres líneas paralelas de tratamiento previo. 

Cada línea tiene las siguientes partes: 

Rejas de unos 5 cm de paso para eliminar los sólidos más grandes. Estos elementos quedan 

retenidos y cada cierto tiempo, se activa un motor que eleva dichos sólidos y los lleva a una cinta 

transportadora. 

Tamices: tienen un paso de luz menor que el de las rejas. En la ocasión actual, una de las líneas 

contiene un tamiz estático y las otras dos tienen tamices rotatorios. 

Tras los tamices, el agua llega a unos tanques de desarenado y desengrasado, en los que se 

introducen burbujas de aire, que hacen que las grasas salgan rápidamente a la superficie y se 

coloquen en los laterales de los tanques, las cuales son recogidas mediante unas pasarelas. Por 

otro lado, la parte inferior del tanque está construido en forma de “V” para que vayan 

depositando los sólidos más densos (arenas). De vez en cuando, una bomba aspira dichos sólidos 

para verterlos a un contenedor. 

d) Tratamiento primario 

Tras el pretratamiento, toda el agua se vuelve a juntar en un canal. Dicho canal tiene una 

compuerta que limita el caudal del agua, vertiendo de nuevo el excedente al río Arga (esta vez 

con los sólidos más gruesos eliminados). Una vez el agua pasa la compuerta, se vuelve a dividir 
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en dos canales, los cuales distribuyen dicha agua en 6 decantadores primarios (un canal lleva el 

agua a los decantadores primarios 1, 2 y 3, y el otro canal a los otros tres). 

Estos decantadores son unos decantadores circulares que lo que hacen es reducir la velocidad 

del agua para que los sólidos más densos sedimenten y las grasas floten. Igualmente, se 

introducen burbujas en el agua para que se formen flóculos y se puedan eliminar los coloides 

del agua. 

Igualmente, una pasarela rotatoria va recogiendo las grasas y los sedimentos se recogen con una 

rasqueta. 

e) Tratamiento secundario 

Una vez ha pasado el decantador primario, se lleva el agua a 4 lagunas aireadas de 10 metros de 

profundidad, las cuales tienen tres zonas diferenciadas. En la primera zona se introducen 

burbujas de aire para recircular el agua, consiguiendo un tratamiento aerobio. En la segunda 

parte, el agua se deja en reposo, consiguiendo en la mayor parte de esta un tratamiento 

anaerobio. Y en la tercera zona, se pueden introducir o no burbujas de aire, según lo que se 

desee obtener, siendo un tratamiento facultativo. 

Además, para que el proceso de activación de los fangos se acelere, se aporta del decantador 

secundario parte del agua tratada la cual contiene materia orgánica muerta. 

f) Tratamiento terciario 

Finalmente, de las lagunas aireadas se lleva el agua a los 4 decantadores terciario, que son de 

un tamaño superior al de los decantadores primarios, y se deja el agua decantando un tiempo 

también mayor. 

Tras estos últimos decantadores, el agua limpia de la superficie rebosa a los canales 

perimetrales, conduciéndola a la arqueta de salida y seguidamente al río. 

4.1.2. Línea de fangos 

Por otro lado, toda la materia orgánica que se va eliminando del agua residual se va tratando 

para posteriormente poder obtener abono o poder producir energía. 

Para ello, se debe eliminar la mayor cantidad posible del mismo, así como estabilizarlo. 

En primer lugar, hay tres espesadores y tres flotadores que recogen el fango procedente de los 

decantadores. Básicamente, el fango proveniente de los decantadores primarios se lleva a los 

espesadores, ya que se trata de un fango más denso, mientras que el fango proveniente de los 

decantadores secundarios se lleva a los flotadores, puesto que es más ligero. 

Tras esto, tanto el fango de los espesadores como el de los flotadores se lleva a una arqueta de 

reparto del fango a los digestores (actualmente la arqueta se ha sustituido por una tubería en 

forma de anillo, ya que la arqueta daba muchos problemas), en donde se mezcla todo el fango. 
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Una vez mezclado, se reparte entre los 4 digestores primarios que existen actualmente (en 2022 

se va a construir el 5º, el cual va a ser el objeto de este proyecto). La función principal de los 

digestores es estabilizar la materia orgánica del fango, así como obtener diferentes gases como 

pueden ser el metano o amoniaco. Esta parte se explicará de forma más exhaustiva 

posteriormente. 

Tras los digestores primarios, se lleva el fango al digestor secundario, el cual almacena y 

sedimenta todo el fango procedente de los decantadores primarios. 

El biogás producido se conduce hacia un gasómetro, donde se almacena en la esfera de gas o se 

lleva a la zona de generación, para utilizarlo posteriormente en la generación de energía térmica 

o eléctrica. 

Del digestor secundario, el fango pasa al tanque de homogeneización y, por último, el fango es 

deshidratado. Para ello, se le añade una sustancia la cual ayuda al proceso. 

Una vez realizadas todas estas etapas, se obtiene un fango con alto porcentaje en masa 

preparado para ser utilizado como abono o combustible para la generación de energía. 

4.2. Procesos de estabilización del fango 

A la hora de estabilizar el fango obtenido de los espesadores y flotadores en una EDAR, 

eliminando la mayor cantidad posible de materia biodegradable. El principal objetivo de la 

digestión de fangos en una depuradora es eliminar la mayor cantidad de materia orgánica 

biodegradable para evitar la putrefacción incontrolada. A partir de ahí, se busca la mayor 

eficiencia en el proceso y el máximo aprovechamiento energético posible, dos de los principales 

objetivos de las empresas. 

Para ello, en la actualidad existen 3 métodos distintos de estabilización: químicos, térmicos y 

biológicos. 

4.2.1. Estabilización química 

La estabilización química consiste en la utilización de reactivos tales como el cloro (Cl2) o el 

monóxido de calcio (CaO), los cuales reaccionan con el fango para obtener materia orgánica 

(M.O. en adelante). Si se utiliza Cl2, se destruye por oxidación virus y M.O., mientras que con la 

utilización de CaO la M.O. no se destruye, pudiéndose aprovechar energéticamente.  

Este tipo de estabilización únicamente es viable para pequeñas cantidades de fango debido al 

consumo de reactivos, por lo que en una estación depuradora no es viable. 

4.2.2. Estabilización térmica 

La estabilización térmica consigue una estabilización y acondicionamiento del fango simultáneo. 

Las altas temperaturas y presiones (40 atm y 60 ºC) destruyen los virus, pero no la M.O., 

permitiendo el aprovechamiento energético. Dichas condiciones facilitan también la separación 

y deshidratación del fango obtenido. 
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4.2.3. Estabilización biológica 

Por último, se encuentra la estabilización biológica, que puede realizarse en condiciones 

aerobias y anaerobias. Mediante dicho proceso, el fango estable obtenido tiene menor 

contenido de M.O., aunque se producen gases (CO2 y CH4) que disminuyen el poder energético. 

a) Estabilización biológica aerobia 

La estabilización biológica aerobia consiste en someter a los lodos a una aireación prolongada 

de entre 10 y 25 días, llevada a cabo o bien en un digestor que trata el fango en exceso o bien 

en la propia etapa de tratamiento secundario (biológico) del agua residual. 

A continuación, en la Figura 4.3, se muestra un diagrama del proceso aerobio de lodos: 

 

Figura 4.3:  Diagrama del proceso aerobio de lodos -  fuente: 
http://tesis.uson.mx/digital/tesis/docs/4314/Capitulo6.pdf 

Dicho proceso viene representado mediante la siguiente ecuación: 

𝐶5𝐻7𝑁𝑂2 + 5𝑂2 → 5𝐶𝑂2 +𝑁𝐻3 + 2𝐻2𝑂 

Tal y como se ve, la materia orgánica presente en el fango (representada por C5H7NO2) es 

oxidada, convirtiéndose en dióxido de carbono, amoniaco y agua. 

b) Estabilización biológica anaerobia 

El proceso más frecuente y el utilizado en la mayor parte de las depuradoras de aguas residuales 

(utilizado en la EDAR de Arazuri) es el de estabilización biológica anaerobia, en donde se produce 

la degradación de materia orgánica en recinto cerrado y en ausencia de aire, formándose biogás 

(CH4). Las principales ventajas de este método de estabilización es la posibilidad de tratar gran 

cantidad de materia orgánica, y la obtención de biogás, el cual se puede utilizar para la 

generación de energía eléctrica. 

La digestión anaerobia se puede dividir en cuatro procesos: hidrólisis, acidogénesis, 

acetogénesis y metanogénesis, tal y como se describe en la Figura 4.4: 
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Figura 4.4: Etapas del proceso de digestión biológica anaerobia de fangos. Fuente: 
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360128508000312 

Durante la hidrólisis, la materia orgánica insoluble y los elementos de alto peso molecular se 

descomponen en compuestos más sencillos (aminoácidos, ácidos grasos, etc.). Es la etapa más 

lenta y, por lo tanto, la etapa limitante en el proceso. En la acidogénesis se generan ácidos grasos 

volátiles y gases tales como son el dióxido de carbono, amoniaco y el ácido sulfhídrico. Durante 

la acetogénesis, los ácidos y alcoholes, gracias a las bacterias facultativas y anaerobias, se 

transforman en ácido acético. Por último, en la metanogénesis, se produce el gas metano gracias 

a las bacterias metanogénicas. 

La reacción final se podría resumir en la siguiente fórmula: 

M.O (C, H, O, N, S… )

𝑀𝑖𝑐𝑟𝑜𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑠𝑚𝑜𝑠
𝑎𝑛𝑎𝑒𝑟𝑜𝑏𝑖𝑜𝑠

→              𝐶𝐻4 + 𝐶𝑂2 + 𝑁𝐻3 + 𝐻2𝑆 + ⋯+ nuevos microorg. 

Debido a la ausencia de oxígeno, la materia orgánica se descompone en gases como pueden ser 

el metano, dióxido de carbono, amoniaco o ácido sulfúrico (estos dos últimos dependerán de la 

composición del fango). 

Dentro de este tipo, existen dos tecnologías distintas, según la temperatura a la que se tenga el 

fango: digestión mesofílica (óptimo en torno a 36ºC) y digestión termofílica (temperatura 

alrededor de 55ºC).  La más utilizada es la digestión biológica mesofílica puesto que, a pesar de 

que en la digestión a 55ºC se obtiene un mejor tratamiento en la reducción de sólidos volátiles 

y microorganismos patógenos y que es un proceso más rápido, el proceso puede ser más 

inestable y no se obtiene tanta cantidad de metano como a 36ºC. 

En la EDAR de Arazuri el proceso de estabilización del fango se realiza mediante una digestión 

biológica anaerobia mesofílica. 
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4.3. Tecnología existente en la digestión del fango  

El fango que se manipula en el proceso de digestión puede tener distinta naturaleza y no es un 

fluido homogéneo, por lo que el bombeo de dicho fango necesita de una tecnología más 

específica que con otros fluidos como puede ser el agua. 

4.3.1. Bomba de tornillo helicoidal 

La bomba de tornillo helicoidal o de rotor excéntrico consiste en un rotor helicoidal metálico 

que gira dentro de un estator de goma también helicoidal, pero desfasado 180º (de ahí deriva 

el nombre de la bomba de rotor excéntrico). Esto hace que se forman cavidades, llamadas 

cámaras de impulsión, entre las 2 piezas que hagan avanzar el fluido a lo largo del eje si cambiar 

de volumen ni de forma. 

Este movimiento del rotor hace que en las cámaras se generen depresiones. Estas depresiones 

consiguen que la bomba de rotor excéntrico sea autocebante. Además, el rotor tiene un 

movimiento constante (a diferencia de los cambios de dirección de los pistones de carrera y los 

puntos muertos correspondientes), por lo que el bombeo del material se realiza con una 

pulsación baja. En la lanzadera, el medio de impulsión se distribuye con ayuda de aire a presión, 

de modo que el fluido se puede aplicar de forma homogénea. 

Además, en esta bomba, no hay válvulas para limitar las cámaras de bombeo, con lo que se evita 

un mayor desgaste.  

Originalmente, en la antigüedad se utilizaba como equipo de bombeo de agua. 

 

Figura 4.5: Bomba de tornillo helicoidal - fuente: https://www.researchgate.net/figure/Figura-7-Bomba-rotativa-de-
tornillo-helicoidal_fig3_279479588 

4.3.2. Bomba neumática de doble membrana 

Una bomba neumática o bomba de doble membrana es una bomba de desplazamiento positivo 

que es accionada por aire a presión para el trasiego de productos y fluidos. Por tanto, al ser 

neumática, aprovecha la energía del aire para transmitirla al fluido incrementando su presión y 

generando un caudal. 

Su principio de funcionamiento se basa en un doble diafragma, que está conectado por un eje 

en el centro, lo que permite que las cámaras se muevan al mismo tiempo, separando al mismo 
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tiempo el producto y el aire comprimido. Es posible, a través de la válvula reguladora de presión, 

ajustar al aire necesario para tener un mayor o menor caudal de fluido. 

 

Figura 4.6: Bomba neumática de doble membrana - fuente: https://www.debem.com/es/productos/bombas-
neumaticas-de-doble-membrana/fullflow/fullflow-502/ 

4.3.3. Bomba lobular o de pistones rotativos 

La bomba lobular es una bomba rotativa de desplazamiento positivo. El lóbulo superior es 

impulsado por el eje conductor, mientras que el lóbulo inferior está ubicado sobre el eje 

conducido y está accionado a través de un engranaje helicoidal. Ambos lóbulos giran de manera 

síncrona sin tocarse el uno con el otro.  

 

Figura 4.7: Bomba lobular - fuente: https://pumps-systems.netzsch.com/es/productos-and-accesorios/bombas-de-
pistones-rotativos-tornado/bomba-de-pistones-rotativos-tornado-t-envi 
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Cuando la bomba está en funcionamiento, esta desplaza un volumen fijo de líquido a lo largo 

del tiempo. En la siguiente figura se muestra el funcionamiento de la bomba lobular:  

 

Figura 4.8: Funcionamiento de una bomba lobular - fuente: 
https://www.inoxpa.com/uploads/document/Manuals%20de%20instruccions/Components/Bombes/TLS/01.520.30.

07ES.pdf 

En la Figura 4.8 se presenta la siguiente secuencia: 

A: cuando los lóbulos giran, el espacio por el lado de aspiración aumenta ya que un lóbulo se 

distancia del otro, causando un vacío que lleva el líquido hacia la cámara de bombeo.  

B: cada lóbulo vacío se llena consecutivamente a medida que giran los ejes mientras el líquido 

se desplaza hacia el lado de la impulsión. Los espacios libres entre lóbulos y entre los lóbulos y 

paredes del cuerpo de la bomba provocan que los espacios se cierren debidamente.  

C: el cuerpo de la bomba se llena completamente y el líquido escapa a través del engranaje de 

los lóbulos, completando de esta manera el bombeo. 

La principal ventaja de la bomba lobular TLS es su capacidad para bombear una gran cantidad 

de líquidos viscosos, desde 1 mPa.s hasta 100.000 mPa.s. Además, puede bombear productos 

líquidos delicados y/o que contienen sólidos blandos, que necesitan de un manejo muy 

cuidadoso con la menor degradación posible. 

Actualmente, son las bombas de tipo lobular las que la EDAR de Arazuri. 

5. Antecedentes y situación de partida 

5.1. Distribución lógica de la planta 

5.1.1. Organización general 

La EDAR de Arazuri es una depuradora que trata una gran cantidad de agua residual diariamente. 

Por ello, tiene un tamaño y una complejidad muy grandes, haciendo que tanto la automatización 

como la alimentación de los diversos elementos se debe distribuir en diferentes PLCs y centros 

de control de motores (CCMs). Es por ello por lo que está todo dividido en diferentes estaciones, 

las cuales están nombradas de la siguiente forma: 

• Sinóptico 

• Caseta bombeo 
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• Galería biológica 

• Biológico 

• Fangos y energía 

• Subestación 

• Tamices 

• Cogeneración 

• Pretratamiento 

• Caudalímetro 

• Deshidratación 

• Tamiz fosas 

• Compost 1 

• Compost 2, 3 y 4 

• Caseta río 

• EBAR (Estación de Bombeo de Aguas Residuales) 

• Planta camiones 

Todas estas zonas están conectadas entre sí en forma de anillo, pudiendo mantener la 

comunicación entre todas ellas de manera redundante, de tal forma que, si se produce un fallo 

en una parte del circuito, siempre exista un camino alternativo para conectar dos nudos. 

La Figura 5.1 muestra un esquema simplificado con la red de comunicaciones y las estaciones 

existentes en la EDAR de Arazuri: 

 

Figura 5.1: Red física de comunicaciones de la EDAR 

Los principales protocolos de comunicación que existen son ProfiBUS y ProfiNET. 

Sin embargo, debido a las grandes ventajas que ofrece ProfiNET frente a ProfiBUS, se quiere ir 

eliminando esta última, convirtiendo todo a ProfiNET. 
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5.1.2. Organización zona digestores 

Para el caso de la automatización del digestor nº5, los nudos que influyen en el proyecto son los 

siguientes: 

• Fangos y energía 

• Deshidratación 

Sin embargo, para este proyecto se propone centralizar el control de los digestores en un único 

PLC (ya que, actualmente, está dividido ese control entre los PLCs de Fangos, Deshidratación y 

Energía), llevando todo el control al PLC de Fangos. Así mimo, el ET200 ubicado en el sótano de 

la Torre de Digestores, pasará a ser controlado por el PLC de Fangos (actualmente está 

controlado por el de Deshidratación). De igual forma, la comunicación establecida entre el PLC 

de Deshidratación y el ET200 del sótano de digestores está realizada por ProfiBUS, por lo que, 

aprovechando el cambio que se va a realizar, se eliminará dicha conexión y se realizará una 

nueva con el PLC de Fangos (en vez de con el de Deshidratación) a través de ProfiNET. 

El único apartado referente a los digestores que no se centralizará será el del control del 

ventilador del sótano del digestor primario Nº 5, el cual se controlará desde el PLC de 

Deshidratación, al igual que los ventiladores del resto de sótanos de los digestores. 

Por otro lado, se encuentra también la alimentación de los motores (bombas) y ventiladores. La 

alimentación de las bombas (Dinomix, Fango y Agua Caliente) se realizará desde el CCM de 

Energía, mientras que la alimentación de los ventiladores del sótano de digestores será desde el 

CCM de Deshidratación.  

5.2. Funcionamiento de un digestor primario 

Como se ha comentado anteriormente, el objeto del proyecto presente es la automatización del 

5º digestor de la EDAR de Arazuri. 

En la planta, los digestores se encuentran ubicados entre los espesadores y la nave de 

deshidratación, tal y como se muestra en la siguiente imagen: 
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Figura 5.2: Ubicación digestores en la EDAR 

El proyecto de construcción del nuevo digestor mencionado en el apartado 1.2 establece la 

ubicación del mismo entre el digestor primario Nº1 y el digestor secundario, tal y como se indica 

en la Figura 5.3: 

 

Figura 5.3: Situación del 5º digestor 

Por ello, es conveniente explicar cómo funciona un digestor para poder entender así la 

realización de dicho proyecto. 

Optimización de Sistema de Automatización de la zona de digestores en una 
Estación Depuradora de Aguas Residuales mediante TIA Portal



 

 

Ander Núñez Suberviola  Página 26 de 163 

Una de las etapas de la línea de fangos consiste en estabilizar el fango eliminando la materia 

orgánica biodegradable, para así evitar la putrefacción incontrolada del mismo. 

Existen tres diferentes tipos de estabilización: química, térmica y biológica. Esta última es la que 

se consigue en los digestores, explicada en el apartado 4.2.3. 

Al tener que tratarse una cantidad muy grande de fango, el proceso de estabilización se realiza 

con dos digestores en serie (en el caso actual, y teniendo en cuenta la construcción del 5º 

digestor primario, con 5 digestores primarios y 1 secundario). 

En los digestores primarios, se produce la digestión anaerobia. Para ello, el fango debe estar 

removiéndose continuamente en un entorno sin oxígeno, lo que hace que se vayan generando 

diferentes gases (principalmente metano, CH4), los cuales son recogidos y almacenados.  

La agitación, como se verá más adelante, dispone de un circuito cerrado de agitación, el cual 

mantiene el fango en constante movimiento; Además, existe otro circuito para calentar el fango, 

ya que se debe mantener este en torno a 36ºC para producir una fermentación eficiente. Este 

calentamiento se realiza a través de un intercambiador de calor en forma de espiral, el cual 

consta de dos circuitos separados, uno de fango y otro de agua caliente: 

 

Figura 5.4: Esquema intercambiador de calor (En rojo el agua y en marrón el fango) 

Por otro lado, se dispone de cloruro férrico el cual se añade al fango para evitar la formación de 

ácido sulfhídrico, un gas inflamable que en altas concentraciones puede ser venenoso. El cloruro 

férrico se almacena en un depósito y se va añadiendo al fango del digestor de forma controlada. 

En la Figura 5.5 se muestra una imagen del depósito de cloruro férrico, situado en el sótano de 

la torre de digestores: 

 

Figura 5.5: Depósito de cloruro férrico 

Optimización de Sistema de Automatización de la zona de digestores en una 
Estación Depuradora de Aguas Residuales mediante TIA Portal



 

 

Ander Núñez Suberviola  Página 27 de 163 

Por lo tanto, el fango a estabilizar procedente de los espesadores y flotadores se envían, con 

ayuda de unas bombas, a la arqueta de reparto a los digestores (que ya se ha comentado que se 

ha sustituido por una tubería en forma de anillo), la cual se encuentra ubicada en la segunda 

planta de la Torre de reparto: 

De ahí se bombea el fango a los diferentes digestores a través de unas electroválvulas. 

Una vez el fango está dentro del digestor primario, con un circuito se coge parte del fango y se 

lleva al intercambiador para aumentar la temperatura del mismo, y se vuelve a llevar a la arqueta 

de reparto. 

Por otro lado, se coge también otra parte del fango para recircularlo por un circuito que lo que 

hace es introducir ese fango a una velocidad que haga remover el fango que se encuentra en el 

interior del digestor. 

Además, existen dos circuitos de purga que llevan el fango a los llamados anillos superior e 

inferior, que posteriormente conducirán el fango hacia el digestor secundario. 

Por otro lado, hay un depósito de cloruro férrico que se va añadiendo al digestor para tener el 

fango en las proporciones adecuadas de elementos. 

Para los intercambiadores de calor, se bombea el agua caliente procedente de los 

motogeneradores, aprovechando así ese calor generado para calentar el fango. 

En la Figura 5.6 se muestra un esquema con los principales elementos de los digestores: 

 

Figura 5.6: Esquema de conexiones de un digestor primario 
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5.3. Elementos necesarios para la automatización y monitorización de un digestor 

Para poder automatizar y monitorizar un proceso, es necesario una serie de equipos como 

pueden ser motores, electroválvulas, sensores o autómatas. En el caso actual, son necesarios 

los siguientes elementos: 

a) Bombas y ventiladores 

Como se ha comentado, se necesitan diferentes bombas para conseguir la circulación del fango 

y agua, así como ventiladores para aclimatar la zona del sótano de los digestores. Dichos 

elementos se referenciarán mediante los siguientes nombres: 

• Bomba agua caliente digestor primario Nº5. Se instalará en la planta 0 de la Torre de 

digestión, cuya función es recircular el agua caliente a través del intercambiador. 

• Bomba Dinomix digestor primario Nº5. Se instalará en la planta sótano (planta -1) de la 

Torre de Reparto de digestores, cuya función es recircular el fango para acelerar el 

proceso biológico de digestión. 

• Bomba fango digestor primario Nº5. Se instalará en la planta 0 de la Torre de Reparto 

de digestores, cuya función recircular el fango del digestor hasta el intercambiador de 

calor situado en planta 1 para su calentamiento con el mismo objetivo de acelerar el 

proceso biológico de digestión del fango. 

• Ventilador sótano digestores Nº5, para evitar las posibles concentraciones de gases 

tóxicos que se pudieran acumular durante la digestión del fango en la planta sótano de 

la Torre de Reparto. 

b) Electroválvulas (E.V.) 

Para el control de la circulación del fango a través de diferentes circuitos, se dispondrá de 

diferentes electroválvulas con accionamiento neumático. Dichas electroválvulas irán 

referenciadas con los siguientes nombres: 

• E.V. Cloruro férrico a digestor Nº 5 

• E.V. Alimentación fango digestor Nº 5 

• E.V. Aspiración bomba Dinomix digestor Nº 5 

• E.V. Aspiración circuito Dinomix digestor Nº 5 

• E.V. Aspiración fango a calentar digestor Nº 5 

• E.V. Impulsión bomba Dinomix jet derecho digestor Nº 5 

• E.V. Impulsión bomba Dinomix jet izquierdo digestor Nº 5 

• E.V. Purga fango digestor Nº 5 a anillo inferior 

• E.V. Fango a digestor primario Nº 5 

• Válvula 4 vías digestor Nº 5 

c) Sensores 

Por otra parte, es necesario disponer de sensores para comprobar y corregir el funcionamiento 

del nuevo digestor. Estos sensores son los siguientes: 

• 1 caudalímetro de fango recirculando en digestión 

• 1 sonda de temperatura de fango a digestión 
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• 1 sonda de temperatura a la entrada del agua al intercambiador nuevo 

• 1 sensor de nivel del fango en el digestor 

d) Control y mando de los elementos 

Tanto los motores como las electroválvulas irán asociados diferentes elementos tales como 

sensores o pulsadores. Dichos accionamientos irán asociados a una entrada o salida del PLC, las 

cuales se irán especificando a lo largo de la memoria. Para disponer de una visión global, se 

determinarán las siguientes entradas y salidas para cada motor y electroválvula, resumidas en 

la Tabla 5.1: 

 

Tabla 5.1: Entradas y salidas PLC 

Cabe destacar que no se han incluido pantallas ni ordenadores en la lista de elementos ya que 

se disponen ya de los necesarios en la estación depuradora. Sin embargo, es evidente que estos 

elementos son indispensables para el control y monitorización de los procesos. 

5.4. Hardware disponible 

A la hora de automatizar un proceso industrial, se deben tener en cuenta dos partes 

diferenciadas: el hardware que lleva el control del proceso y de los accionamientos, y los propios 

accionamientos tales como motores o tajaderas. 

5.4.1. Elementos de control y comunicaciones 

a) CPU 412-2 DP 

Los programas realizados en TIA Portal son leídos y ejecutados por PLCs. Estos PLCs pertenecen 

también a Siemens y están diseñados para controlar equipos industriales. 

Existe una gran variedad de modelos de autómatas, pero en esta ocasión se utilizará el modelo 

de PLC 414-2 DP con las siguientes características (hoja de características en el Anexo 1): 

• Memoria de trabajo 512KB código y 512KB datos 

• Capacidad de 8KB DI/O 

• Velocidad de lectura de 0,045 ms/1000 instrucciones 

• 32 conexiones 

• 1 interfaz MPI/DP 
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• 1 interfaz ProfiBUS-DP 

• Apto como emisor y receptor para la para comunicación directa 

• Routing de registros 

• Apto para multiprocesamiento 

 

Figura 5.7: PLC 414-2 DP - fuente: https://es.wiautomation.com/94957-home_default/6ES74142XL070AB0.jpg 

Este modelo de CPU no dispone de entradas ni salidas y necesita un módulo de alimentación. 

El módulo de alimentación se corresponde con el modelo PS 407 10A, alimentado a 120/230 V 

AC. 

 

Figura 5.8: Módulo de alimentación PS407 10A - fuente: https://www.plc-city.com/shop/698-
thickbox_default/6es7407-0ka02-0aa0.jpg 

Por otro lado, para poder conectar el PLC a través de ProfiNET, es necesario acoplarle un módulo 

adicional. En este caso el CP 443-1: 

 

Optimización de Sistema de Automatización de la zona de digestores en una 
Estación Depuradora de Aguas Residuales mediante TIA Portal

https://es.wiautomation.com/94957-home_default/6ES74142XL070AB0.jpg
https://www.plc-city.com/shop/698-thickbox_default/6es7407-0ka02-0aa0.jpg
https://www.plc-city.com/shop/698-thickbox_default/6es7407-0ka02-0aa0.jpg


 

 

Ander Núñez Suberviola  Página 31 de 163 

 

Figura 5.9: Módulo ProfiNET CP 443-1 - fuente: https://relepro.com/1731-large_default/simatic-net-cp-443-1-
procesador-de-comunicaciones-para-la-conexion-de-simatic-s7-400-a-ethernet-ind.jpg 

Por último, tal y como se ha comentado, la CPU no dispone de entradas ni salidas, por lo que es 

necesario añadir módulos I/O. Los módulos empleados son los siguientes: 

• Entradas digitales: Modelo DI 32x24VDC (ref. 6ES7 421-1BL01-0AA0), contiene 32 

entradas digitales de tipo de entrada 1 (IEC 61131) a 24 V DC. 

 

Figura 5.10: Módulo de entradas digitales DI 32x24VDC del PLC FANG - fuente: https://plc-
trade.com/pub/35249/6es7421-1bl01-0aa0.jpg 

• Salidas digitales. Modelo DO 32xDC24V/0.5A (ref. 6ES7 422-1BL00-0AA0), contiene 32 

salidas digitales en grupos de 8, con una intensidad de 4 A por grupo. 
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Figura 5.11: Módulo de salidas digitales DO 32x24VDC/0.5A del PLC FANG- fuente: https://plc-
trade.com/pub/35255/6es7422-1bl00-0aa0.jpg 

• Entradas analógicas: Modelo AI 8x13BIT (ref. 6ES7 431-1KF00-0AB0), entradas con una 

precisión del 0,8% y tensión en modo común de 30 V. 

 

Figura 5.12: Módulo de entradas analógicas AI8x13BIT del PLC FANG - fuente: https://www.plc-
city.com/shop/171756-large_default/sie-6es7431-1kf00-0ab0-refurbished.jpg 

b) IM 153-1 

Dada la amplia cantidad de señales de entradas y salidas necesarias, se dispone de periferia 

descentralizada, que consiste en un módulo de entradas y salidas conectado a la CPU, y que 

actúa como una extensión de la misma. 

Este modelo se corresponde con la ET200 situada en el sótano de la torre de digestores. 

En esta ocasión, el modelo es el IM153-1, con las siguientes características. Se ajunta la ficha 

técnica en el Anexo 2: 

• Tensión nominal de alimentación: 24 V DC 

• Corriente de consumo máxima: 350 mA; con 24 V DC 

• Tensión de salida nominal: 5 V DC 

• Pérdidas típicas: 3 W 
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• Área de direcciones: 128 bytes de entrada y 128 bytes de salida 

• Protocolo de bus/transferencia: PROFIBUS DP según EN 50170 

 

Figura 5.13: IM 153-1 - fuente: https://i.ebayimg.com/images/g/ogYAAOSwEUxiJPVF/s-l300.jpg 

A la cabecera se le añaden tarjetas de salidas y entradas: 

• Entradas digitales: Modelo DI 32x24VDC (ref. 6ES7 321-1BL00-0AA0), contiene 32 

entradas digitales en módulos de 16 de tipo 1 (IEC 61131): 

 

Figura 5.14: Módulo de entradas digitales DI 32x24VDC de la ET200 sótano digestores  - fuente: https://www.plc-
city.com/shop/334-large_default/6es7321-1bl00-0aa0.jpg 

• Salidas digitales: Modelo DO 32xDC24V/0.5A (ref. 6ES7 322-1BL00-0AA0), contiene 32 

salidas digitales en grupos de 8, con una intensidad de 4 A por grupo. 
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Figura 5.15: Módulo de salidas digitales DO 32x24VDC/0.5A de la ET200 sótano digestores - fuente: 
https://www.plc-city.com/shop/547-large_default/6es7322-1bl00-0aa0.jpg 

• Entradas analógicas: Modelo AI 8x13BIT (ref. 6ES7 331-1KF01-0AB0): 

 

Figura 5.16: Módulo de entradas analógicas AI8x13BIT de la ET200 sótano digestores  - fuente: https://www.plc-
city.com/shop/19320-large_default/6es7331-1kf01-0ab0-used.jpg 

c) IM 155-6 DP HF 

En la segunda planta de la torre de digestores se dispone de la ET200 de reparto, cuyo modelo 

se corresponde con el IM 155-6 DP HF (Anexo 3). Las características principales de esta cabecera 

son las siguientes: 

• Tensión nominal de alimentación: 24 V DC 

• Área de direcciones: 244 bytes de datos de entrada/salida 

• Máximo de 32 módulos de periferia y 16 módulos ET200AL 

• Protocolo de bus/transferencia: PROFIBUS DP según EN 50170 
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Figura 5.17: IM 155-6 DP HF - fuente: https://assets.alliedelec.com/f_auto,q_auto,c_scale,w_400/71114936.jpg 

• Entradas digitales: Modelo DI 16x24VDC ST (ref. 6ES7 131-6BH00-0BA0), contiene 16 

entradas digitales de tipo de entrada 3 (IEC 61131) a 24 V DC. 

 

 

 

Figura 5.18: Módulo de entradas digitales de la ET200 reparto - fuente: 
https://i.ebayimg.com/images/g/BjQAAOSwnm1eb9pX/s-l400.jpg 

• Salidas digitales: Modelo DQ 16x24VDC/0.5A ST (ref. 6ES7 132-6BH00-0BA0), contiene 

16 salidas digitales a 24 V DC y con una corriente máxima de 0,5 A. 
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Figura 5.19: Módulo de salidas digitales de las ET200 reparto - fuente: 
https://i.ebayimg.com/images/g/l5cAAOSw7OhiM6Ay/s-l225.jpg 

• Entradas analógicas: Modelo AI 4xU/I 2-wire ST (ref. 6ES7 134-6HD00-0BA1): 

 

Figura 5.20: Módulo de entradas analógicas de la ET200 reparto - fuente: https://www.plc-city.com/shop/2263-
thickbox_default/6es7134-6hd00-0ba1-nfs.jpg 

 

5.4.2. Motores y accionamientos 

a) Bomba recirculación de fango 

Se corresponde con una bomba Dinomix de la marca ABB Motors con arrancador suave de 

Siemens Sirius 63A de 30 kW (Anexo 7). Las características de la Dinomix son las siguientes: 

• Tipo: MBT 225 S-8 

• Frecuencia nominal: 50/60 Hz 

• Potencia: 18,5/21 kW – 25/29 HP 

• Velocidad de giro: 725/875 rpm 

• Tensión nominal: 420/660 V 

• Factor de potencia: 0,78 

• Nivel de protección: IEC 34 

• Caudal: 610 m3/h 
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Figura 5.21: Características bomba Dinomix 

 

 

Figura 5.22: Bomba Dinomix 

b) Bomba fango a calentar  

Para el bombeo de fango a calentar se dispone de una bomba Netzsch T. Envi T2 06/140 BG-E 

(Anexo 4) con las siguientes características principales: 

• Caudal: 60 m3/h 

• Presión: 8 m.c.a. 

• Fluido: Fango al 6% 

• Temperatura: 35ºC 

• Potencia: 2,8 kW 

Dicha bomba irá controlada mediante un variador de Danfoss de 11 kW ref. fc302p11k con 

tarjeta de comunicación DAN.130B1235 VLT® PROFINET MCA 120 (Anexo 8). 
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Figura 5.23: Bomba fangos a intercambiador 

c) Bomba agua caliente a intercambiador (KSB) 

El bombeo del agua caliente al intercambiador se realizará a través de una bomba KSB Etanorm 

referencia ETN 100-080-160 GGSAA11GA200224B horizontal (sin grupo impulsor: eje libre) con 

las siguientes características principales (Anexo 5): 

• Caudal bombeado requerido: 60 m3/h 

• Fluido: Agua 

• Temperatura ambiente: 20ºC 

• Temperatura del medio a bombear: 90ºC 

• Potencia máxima de curva: 1,74 kW 

• Mínimo caudal permitido para funcionamiento estable continuo: 25,42 m3/h 

• Eficiencia: 67,5 % 

• Frecuencia: 50 Hz 

• Nº polos: 4 

• Tamaño del motor: 100 L 

El motor de la bomba de agua caliente será con arranque directo. 
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Figura 5.24: Bomba agua caliente a intercambiador 

d) Ventilador concentración gases 

Para evitar la concentración de gases en el fondo de galería del digestor nuevo, en la torre de 

reparto se instalará un ventilador de Soler&Palau modelo HCTT/4-800-A 3kW EXE, ATEXII 2G. 

Los variadores serán con comunicación ProfiNET ya integrada en la referencia Danfoss FC-

302P3K0T5E20H2XGXXXXSXXXXALBXCXXXXDX (Anexo 9). 

e) Intercambiador de calor 

Se utilizará un intercambiador de calor espiral para el calentamiento del fango de los digestores, 

de las siguientes características: 

• Marca: IBERFUEL 

• Modelo: CE-316 

• Volumen: 0,18 m3 

• Tipo: Espiral 

• Superficie: 9,75 m2 

• Caudal fangos: 60 m3/h 

• Caudal agua: 60 m3/h 

• Temperatura entrada fangos: 32ºC 

• Temperatura salida fangos: 37,3ºC 

• Temperatura entrada agua: 68ºC 

• Temperatura salida agua: 62ºC 

• Diámetro total: 1,02 m 
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Figura 5.25: Intercambiador de calor 

f) Tajaderas 

• Válvula 4 vías 

El control del flujo del agua al intercambiador irá con una válvula de 4 vías termostática de bola 

de la marca JC con conexiones BW y diámetro DN150. 

 

Figura 5.26: Válvula 4 vías 

• Tajadera de reparto (E.V. Fango a digestor primario) 

La tajadera de reparto es una válvula de guillotina marca Orbinox modelo EX UNIDIRECCIONAL 

con accionamiento neumático de doble efecto, ref. EXESN IIEST PN10 DN-150 NEUMÁTICO D/E 

con las siguientes características (Anexo 6): 

o Cuerpo: CF8M AISI-316 

o Tajadera: AISI 316 

o Cierre: EPDM 

o Empaquetadura: ST 

o Brida: DIN PN 10 
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o Tamaño: 150 

El cilindro de doble efecto será pilotado por una electroválvula 3/2 Monoestable de Metalwork 

y este contará con dos detectores inductivos de avance – retroceso. 

 

Figura 5.27: E.V. fango a digestor primario 

• Resto de tajaderas 

A parte de la tajadera de reparto, para el control de la instalación existen otras 8 válvulas de 

guillotina de acero inoxidable del Modelo Ex de Orbinox con accionamiento neumático mediante 

un cilindro de doble efecto, de diferentes secciones: 

o 2 Uds. de DN150 (válvula del cloruro férrico y válvula aspiración fango a calentar) 

o 1 Ud. de DN200 (válvula purga fango digestor a anillo inferior) 

o 1 Ud. de DN250 (válvula alimentación fango digestor) 

o 3 Uds. de DN300 (válvula impulsión bomba Dinomix Jet derecho, Jet Izquierdo y 

válvula aspiración bomba Dinomix) 

o 1 Ud. de DN500 (Válvula aspiración circuito Dinomix) 

Las electroválvulas que gobernarán la instalación serán o bien válvulas independientes de la 

marca Joucomatic 3/2 monoestables catalogadas como Atex, o bien un bloque de válvulas 

centralizado. No obstante, existirá un transductor de presión para el control de esta. 
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Figura 5.28: E.V. alimentación fango a digestor primario 

5.5. TIA Portal en la EDAR de Arazuri 

5.5.1. Breve introducción a TIA Portal 

TIA Portal (Totally Integrated Automation) [1] es un software de Siemens que permite agrupar 

todos los aspectos relacionados con la automatización de un proceso industrial en gran cantidad 

de sectores industriales diferentes. 

 

Figura 5.29: Logo TIA Portal V14 - fuente: https://www.plc-city.com/shop/c/234-category_default/siemens-
software-tia-portal-v14.jpg 

En dicho programa, además de la posibilidad de automatizar PLCs, es posible trabajar con más 

tipos de dispositivos, como pueden ser las HMIs (Human-Machine Interface), sistemas PC, 

accionamientos tales como variadores de velocidad o arrancadores suaves. 

Actualmente TIA Portal es una de las plataformas de automatización más importantes en el 

sector industrial gracias a su buena funcionalidad y a ofrecer un entorno de energía unificado 

para todas las tareas de automatización y control. De igual manera, Siemens ofrece una gran 

variedad de componentes Hardware, aunque permite la posibilidad de agregar cualquier 

dispositivo de cualquier otra marca. 
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El software se renueva periódicamente y Siemens cada cierto tiempo saca una versión nueva del 

programa. Actualmente la versión más reciente es la V17. Sin embargo, la planta depuradora se 

encuentra en la versión V14, por lo que el programa que se utilizará será el TIA Portal V14. 

5.5.2. Organización del proyecto 

La automatización de la planta está centralizada en un único proyecto en TIA Portal. Dicho 

proyecto agrupa todos los PLCs, así como otros dispositivos tales como HMIs, variadores de 

frecuencia, etc. El proyecto está organizado de forma similar a la distribución anteriormente 

citada: 

 

Figura 5.30: Organización general del programa de TIA Portal 

Antes de describir cada PLC, conviene describir los 4 tipos de bloques que existen en TIA Portal: 

• Bloques de organización (OB): controlan la ejecución del programa. Se pueden ejecutar 

cíclicamente, al iniciar el controlador, al saltar alarmas o al detectar errores. 

• Bloques de función (FB): bloques lógicos que depositan sus parámetros de entrada, 

salida y entrada/salida de forma permanente en bloques de datos instancia, de modo 

que siguen estando disponibles después de editar el bloque. 

• Funciones (FC): bloques lógicos sin memoria. No poseen una memoria de datos que 

permita almacenar valores de parámetros de bloque. 

• Bloque de datos (DB): bloques encargados de almacenar datos. Pueden ser bloques de 

datos globales o bloques de datos de instancia. 

En cada grupo hay un PLC de control, que vuelve a tener una distribución muy similar. En cada 

uno se pueden distinguir tres partes: una parte general, que contiene los bloques necesarios 

(“01 OBs”, “02 Auxiliares”, etc.), otra parte específica de cada PLC y una última parte que agrupa 

los bloques que todavía no han sido organizados (“DBs”, “FBs” y “FCs”): 
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Figura 5.31: Organización PLC 

Casi la totalidad de los datos están almacenados en DBs. Estos bloques se han organizado de tal 

forma que cada DB representa una característica en específico de cada elemento, y cada 

dirección de memoria de cada DB se corresponde con un equipo en específico. Es decir, tomando 

como ejemplo el “DB25-MARCHA” y “DB78-EMERGENCIAS”, en cada DB se almacena una 

característica en específico, y el bit 3.5 de ambos DBs se corresponderá con el mismo elemento 

(esto último siempre y cuando la variable sea booleana, en otro caso, la dirección sería la que le 

corresponde por el tipo de variable). 

5.5.3. Lógica de programación 

Se puede explicar brevemente en los siguientes apartados: 

a) Tratamiento de señales analógicas 

El valor de las señales analógicas se almacena como número real en el DB36 y como número 

entero en el DB38. La FC21 lleva el procesamiento de las señales analógicas, la cual realiza una 

llamada al FC111 para entradas 0-10V y al FC113 para entradas 4-20mA. 

b) Contador de horas y maniobras 

El FC20 es llamado por el OB1 (bloque de organización cíclico), que a su vez ejecuta un lazo de 

llamada al FC106 (contador de maniobras) y al FC107 (contador de horas). La Tabla 5.2 se 

muestran los DBs en donde se almacenan los contadores: 
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Tabla 5.2: DBs de horas y maniobras 

c) Temporizadores 

Dada la limitación de número de horas de los temporizadores existentes en el propio programa, 

y de la imposibilidad de modificar desde una fuente externa (Pantallas táctiles o SCADA) los 

tiempos de estos, se han creado unos temporizadores de retardo a la conexión sin límite de 

tiempo y con la posibilidad de modificar el tiempo desde pantalla táctil o InTouch (SCADA). 

El funcionamiento va de la siguiente manera: se ejecuta el OB35 (bloque cíclico que se activa 

cada 100 ms), el cual llama al FC108 (Temporizador) mediante un lazo, el cual ejecuta el 

temporizador tantas veces como se quiera. 

Una vez que se activa un bit del DB26 (Temp-En) se activará el bit correspondiente del DB28 

(Temp-Dn) cuando haya pasado el tiempo de preselección fijado en el DB20 (horas), DB21 

(minutos) y DB22 (segundos). 

El tiempo transcurrido de temporización se podrá visualizar en el DB29 (horas), DB30 (minutos) 

y DB31 (segundos). 

d) Equipos en remoto-manual 

El principal funcionamiento de los equipos es el siguiente: 

• Local: El equipo se comanda desde la botonera situada en los cuadros eléctricos o desde 

la sala de cuadros eléctricos. 

• Remoto: 

o Automático: El PLC gobierna el equipo. 

o Manual: El operario a través del SCADA puede arrancar o parar el equipo. 

En caso de estar equipo en remoto, el control se establece a través del SCADA Wonderware. 

Para ello, se disponen de diferentes DBs que leen y guardan en el PLC las siguientes órdenes: 

• DB24-SEMI: Establece el funcionamiento automático o manual. Cuando está 

desactivado el funcionamiento está en automático y cuando se activa pasa a manual. 

• DB25-MARCHA: Establece la orden de marcha en los equipos que tienen marcha-paro 

(bombas, motores, etc.). 

• Para los equipos que tienen orden de abrir-cerrar (válvulas o compuertas) o marcha 

izquierda-derecha (cintas, carros, etc.), su orden de marcha se introducirá en DB32-

ABRIR y DB33-CERRAR. 

e) Alarmas de la planta 

Las alarmas vienen agrupadas en cada PLC en el FC19. En las funciones, todas las alarmas activan 

en paralelo un set de sirena que puede ser reseteado por cualquier pulsador de reset de sirena. 
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Las señales que se envían de cada PLC al resto para comunicar alarmas son las siguientes: 

 

Tabla 5.3: Direcciones de alarmas 

Para cada PLC, se pueden apreciar tres señales: 

• Sirena: Señal que se utiliza para activar la sirena de cada zona. 

• Reset sirena: Señal que se utiliza para desactivar la sirena. 

• Alarma Sinóptico: Señal que se utiliza para encender el led de cada sinóptico. Esta señal 

queda activada hasta que se resetee la alarma. 

f) Buzón de comunicaciones 

Mediante el buzón de comunicaciones se comparten direcciones de cada autómata con el resto. 

Cada autómata lee los datos que interesan del resto de los autómatas. 

El OB1 llama al FC1 (Comunicaciones), el cual a su vez llama al FC104 (FGET), el cual es una 

función que llama a los SFB14 (Get), instrucción que permite leer datos de una CPU remota. 

De igual manera, cada PLC almacena en un DB determinado los datos que se quieren compartir: 

• Fangos: DB100 

• Energía: DB101 

• Pretratamiento: DB102 

• Sinóptico: DB103 

• Biológico: DB104 

• Subestación: DB106 

• Compost CCM1: DB109 

• Compost CCM2: DB110 

• Deshidratación DB127 

• Cogeneración: DB129 

• Tamices: DB130 

• Aforo: DB131 

• EBAR: DB132 

• SCADA: DB150 

g) Totalizadores 

Para calcular el totalizador de una señal analógica se toma el valor de la señal cíclicamente y se 

añade a una dirección que actúa como totalizador. 

El FC22 (Totalizadores) calcula los datos correspondientes y los almacena en el DB41. 
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5.5.4. Organización del programa de los digestores 

Siguiendo la estructura actual y el objetivo de unificar toda la automatización de los digestores 

en el PLC de Fangos, en primer lugar, se deberán crear las variables correspondientes a los 

elementos que se vayan a trasladar a dicho PLC en todos los DBs que deban tener datos sobre 

estos. 

Una vez realizado, se completarán las funciones ya existentes y se trasladarán otras de los PLCs 

de Deshidratación y de Energía al de Fangos. 

Por último, una vez unificado todo, se crearán las variables para los accionamientos y máquinas 

del nuevo digestor y realizará el programa del digestor en las funciones existentes. 

Dichas funciones, así como los DBs asociados a las mismas, están agrupadas en un grupo llamado 

“17 Digestión” en el PLC de Fangos: 

 

Figura 5.32: Organización de los programas de los digestores 

Estas funciones están incompletas ya que, como se ha dicho, la programación no está 

centralizada todavía. En el PLC de Energía existe otra función llamada “FC27-

INTERCAMBIADORES”, en la que están los programas de los intercambiadores de los digestores 

1 y 3: 

 

Figura 5.33: Función de los intercambiadores del PLC de Energía 
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De igual manera, hay partes del programa también en la función “FC26-PREPARACIÓN BUZÓN”, 

por lo que también habrá que modificar esa parte del programa. El FC26 es una función que 

prepara el buzón de comunicaciones, asociando cada zona de memoria de, en este caso, el 

DB101 (Buzón de Energía) a las variables deseadas. 

 

Figura 5.34: Función de preparación del buzón de comunicaciones del PLC de Energía 

En el PLC de Deshidratación se sitúa la programación de todas las válvulas de los digestores en 

las funciones “FC7-VALVULAS DIGESTORES”, “FC46-SECUENCIA EV ARQUETA REPARTO” y “FC15-

CLORURO FÉRRICO”: 

 

Figura 5.35: Funciones de las válvulas de los digestores del PLC de Deshidratación 

5.6. Modificaciones previas a realizar en la instalación 

Tal y como se ha comentado anteriormente, toda la automatización y control de los digestores 

se quiere centralizar en un único PLC, el cual va a ser el PLC de Fangos. Por ello se deben realizar 

ciertas modificaciones en el resto de PLCs: 
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5.6.1. PLC Energía 

En la actualidad, con respecto a los Digestores se encuentran los siguientes elementos 

programados en dicho PLC: 

• Bomba fangos a intercambiador digestor primario Nº1 

• Bomba fangos a intercambiador digestor primario Nº3 

• Bomba agua caliente digestor primario Nº1 

• Bomba agua caliente digestor primario Nº3 

• Válvula 4 vías digestor primario Nº1 

• Válvula 4 vías digestor primario Nº3 

De igual manera, existen 4 sensores de temperatura que también se deben mover, siendo: 

• Sensor de temperatura de fango en intercambiador digestor primario Nº1 

• Sensor de temperatura de agua caliente en intercambiador digestor primario Nº1 

• Sensor de temperatura de fango en intercambiador digestor primario Nº3 

• Sensor de temperatura de agua caliente en intercambiador digestor primario Nº3 

Por lo tanto, se deberá traspasar el programa que controla estos elementos al PLC de Fangos y 

cuando sea preciso, desconectarlos de este PLC y conectarlos a Fangos. 

5.6.2. PLC Deshidratación 

Las electroválvulas que gobiernan el flujo de los fluidos a través de los digestores están 

controladas por el PLC de Deshidratación: 

• ET200 Sótano Digestores 

o E.V. Cloruro férrico a digestores primarios 

o E.V. Alimentación fango digestores primarios 

o E.V. Aspiración bomba Dinomix digestores primarios 

o E.V. Aspiración circuito Dinomix digestores primarios 

o E.V. Aspiración fango a calentar digestores primarios 

o E.V. Impulsión bomba Dinomix jet derecho digestores primarios 

o E.V. Impulsión bomba Dinomix jet izquierdo digestores primarios 

o E.V. purga fango digestores primarios a anillo inferior 

o E.V. Aspiración circuito Dinomix digestor secundario 

o E.V. Fango anillo superior a digestor secundario 

o E.V. Fango digestor secundario a intercambiador 

o E.V. Fango intercambiador a digestor secundario 

o E.V. Impulsión bomba Dinomix jet derecho digestor secundario 

o E.V. Impulsión bomba Dinomix jet izquierdo digestor secundario 

• ET200 Reparto 

o E.V. Fango a digestores primarios 

• E.V. Purga digestores primarios 

• E.V. Bombeo arqueta trasvase a digestor secundario 

• E.V. Purga digestor secundario 

• E.V. Purga digestor secundario a arqueta trasvase 
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• E.V. Purga digestor secundario a homogeneizador 

De estos elementos, la modificación a realizar interviene en la ET200 Sótano Digestores y ET200 

Reparto, a los cuales habrá que cambiarles de cabecera de ProfiBUS a ProfiNET y conectarlas al 

PLC de Fangos en vez de al de Deshidratación. 

5.6.3. PLC Fangos 

Elementos que ya se encuentran en el PLC correspondiente: 

• Bomba Dinomix digestor primario Nº1 

• Bomba Dinomix digestor primario Nº2 

• Bomba Dinomix digestor primario Nº3 

• Bomba Dinomix digestor primario Nº4 

• Bomba Dinomix digestor secundario 

• Bomba fango digestor primario Nº2 

• Bomba fango digestor primario Nº4 

• Bomba fango digestor secundario 

• Bomba agua caliente digestor primario Nº2 

• Bomba agua caliente digestor primario Nº4 

• Agitador torre reparto digestores 

• Válvula 4 vías digestor Nº2 

• Válvula 4 vías digestor Nº4 

Por lo tanto, habrá que especificar las nuevas entradas y salidas digitales correspondientes de 

los elementos que se deberán reubicar y habrá que cablear dichas señales al PLC de Fangos. 

De la misma manera, se deberán modificar los programas correspondientes de TIA Portal, así 

como las direcciones de las señales que recibirá el SCADA Wonderware. 

Por último, una vez realizadas todas las modificaciones, se deberán actualizar los planos de 

mando y de entradas y salidas de los PLCs. 

6. Optimización del sistema mediante TIA Portal 

6.1. Reubicación de los dispositivos 

El primer paso que hay que realizar antes de programar el nuevo digestor es reorganizar la 

distribución del programa de los 4 digestores existentes. Para ello, es importante saber sobre 

todo qué direcciones de entradas y salidas se van a trasladar desde los distintos PLCs hasta el de 

Fangos. 

6.1.1. Direccionamiento inicial de los elementos del PLC de Energía 

Como ya se ha comentado anteriormente, los equipos conectados a este PLC son las bombas de 

fango a intercambiador, las bombas de agua caliente y las válvulas 4 vías de los digestores 1 y 3. 

A continuación, se indican las entradas y salidas digitales de las máquinas conectadas al PLC de 

Energía. 
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a) Entradas digitales 

Las entradas digitales se ubican en las siguientes zonas de memoria: 

 

 

 

Figura 6.1: Entradas digitales iniciales PLC Energía 

Se puede ver que cada bomba dispone de 4 entradas digitales (emergencia, remoto, 

confirmación de marcha y defecto), mientras que las válvulas sólo disponen de 1 (abierta). 

Dando un total de 18 entradas digitales. 

b) Salidas digitales 

La Figura 6.2 muestra las direcciones de las salidas digitales utilizadas: 

 

 

 

 

Figura 6.2: Salidas digitales iniciales PLC Energía 

Por otra parte, con respecto a las salidas digitales, las bombas únicamente tienen la orden de 

marcha, mientras que las válvulas tienen orden de abrir y de cerrar. 

En total se dispone de 8 salidas digitales. 
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c) Entradas analógicas 

Para el control de la temperatura del agua caliente y del fango de los digestores, se dispone de 

unos sensores de temperatura. Al igual que en el resto de las señales, los sensores de los 

digestores 1 y 3 están conectados al PLC de Energía. 

 

Figura 6.3: Entradas analógicas iniciales PLC Energía 

En total se dispone de 4 entradas analógicas de 2 bytes de tamaño cada una. 

6.1.2. Direccionamiento inicial del PLC de Deshidratación 

Desde el PLC de Deshidratación se van a mover tanto señales conectadas la ET200 del sótano de 

la torre de digestores como las conectadas a la ET200 de reparto, situada en la segunda planta 

de la torre de digestores: 

Con respecto al ET200 del sótano de la torre de digestores, el rango de entradas y salidas se 

establece en la propia configuración del dispositivo: 

 

Figura 6.4: Direccionamiento inicial ET200 del sótano de la torre de digestores 

Por lo tanto, tal y como se ve en la Figura 6.4, las direcciones de entrada actualmente van desde 

la 84.0 hasta la 95.7 y las direcciones de salida desde la 96.0 hasta la 103.7. 

De igual forma, respecto al ET200 de reparto, el rango de entradas y salidas es el mostrado en 

la Figura 6.5: 

 

Figura 6.5: Direccionamiento inicial ET200 reparto de la segunda planta de la torre de digestores 
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Este módulo dispone de entradas digitales que van desde la 56.0 hasta la 59.7, salidas analógicas 

desde la 2.0 hasta la 3.7 y entradas analógicas con direcciones desde la 60 hasta la 67. 

La ventaja de disponer de una ET200 es que únicamente hay que cambiar las direcciones en la 

configuración del dispositivo, puesto que, tal y como se ha descrito anteriormente, se conectará 

mediante ProfiNET al PLC de Fangos. 

6.1.3. Plano de ocupación del PLC de Fangos 

TIA Portal permite visualizar de una forma sencilla todas las direcciones de entrada y salida del 

PLC correspondiente, así como las direcciones de memoria, temporizadores y contadores. 

Tanto en la Figura 6.6 como en la Figura 6.7 se resumen las entradas y salidas ocupadas en el 

PLC de Fangos, marcadas con un cuadrado azul: 

 

   

Figura 6.6: Plano de ocupación inicial de las variables de entrada del PLC Fangos 

Optimización de Sistema de Automatización de la zona de digestores en una 
Estación Depuradora de Aguas Residuales mediante TIA Portal



 

 

Ander Núñez Suberviola  Página 54 de 163 

 

Figura 6.7: Plano de ocupación inicial de las variables de salida PLC Fangos 

6.1.4. Direccionamiento final del PLC de Fangos 

a) Bombas de fango y de agua caliente de los digestores primarios Nº1 y Nº3 

En primer lugar, se ha optado por cambiar las direcciones de entradas y salidas de las bombas 

de fango y de agua caliente de los digestores primarios 1 y 3. Por ello, viendo las direcciones de 

memoria disponibles, y manteniendo el orden ya establecido (para una mayor facilidad a la hora 

de conectar los cables a los borneros), se ha optado por utilizar los bytes 93 y 94 para ubicar las 

señales de entrada de estos equipos:  

 

Figura 6.8: Entradas digitales finales de las bombas de fango y de agua caliente de los digestores primarios 1 y 3 
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De la misma manera, se ha ubicado las señales de salida de dichos dispositivos en las direcciones 

de salida que van desde la 85.4 hasta la 85.7. 

 

Figura 6.9: Salidas digitales finales de las bombas de fango y agua caliente de los digestores primarios 1 y 3 

 

b) Válvulas 4 vías de los digestores primarios Nº1 y Nº3 

Siguiendo la dinámica anterior, se han establecido las nuevas direcciones de entrada y salida 

para las válvulas 4 vías. Se han escogido los bits 35.4 y 35.5 para las entradas digitales: 

 

Figura 6.10: Entradas digitales finales de las válvulas 4 vías de los digestores primarios 1 y 3 

Para las salidas digitales se han escogido las direcciones que van desde la 87.1 hasta la 87.4: 

 

Figura 6.11: Salidas digitales finales de las válvulas 4 vías de los digestores primarios 1 y 3 

 

c) Sensores de temperatura 

Por último, se deben conectar los sensores de temperatura de los digestores 1 y 3 a las entradas 

analógicas del PLC de Fangos.  

Dada la limitación en el número de entradas analógicas, se utilizará un multiplexor de 8 entradas, 

conectado a su vez a la entrada analógica PEW840 del PLC. 

Se conectarán los sensores a los siguientes canales del multiplexor: 

• Canal 1: Temperatura agua a intercambiador digestor primario Nº1 

• Canal 2: Temperatura fango a intercambiador digestor primario Nº1 

• Canal 3: Temperatura agua a intercambiador digestor primario Nº3 

• Canal 4: Temperatura fango a intercambiador digestor primario Nº3 

A su vez, tal y como se explica en el apartado 5.5.3, en la sección de “Tratamiento de señales 

analógicas”, los valores se almacenan como número real en el DB36 y como número entero en 

el DB38, como se muestra en la Figura 6.12 y Figura 6.13:  
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Figura 6.12: Sensores de temperatura de los digestores 1 y 3, valor real en DB36 

 

 

Figura 6.13: Sensores de temperatura de los digestores 1 y 3, valor entero en DB38 

 

a) ET200 sótano digestores y ET200 reparto 

Tal y como se ha comentado en el punto 5.6.2, la modificación se divide en dos partes: la primera 

es el cambio de protocolo de comunicación de ProfiBUS a ProfiNET de las dos ET200, y la segunda 

consiste en mover el programa que gobierna las electroválvulas al PLC de Fangos y asignar dichos 

módulos al PLC de Fangos. La ventaja de utilizar ProfiNET es que, ahora las ET200 se pueden 

conectar al anillo de ProfiNET de la planta, mostrado en la Figura 5.1: Red física de 

comunicaciones de la EDAR, por lo que para cambiar de PLC maestro únicamente habrá que 

indicárselo en TIA Portal. 

Originalmente, tanto la ET200 del sótano de Digestores como la de reparto se conectaban a 

través de ProfiBUS al PLC de Deshidratación, por lo que únicamente podían depender de esta 

CPU. Se aprecia en la Figura 6.14: 

 

Figura 6.14: Comunicación ProfiBUS de las ETs correspondientes al PLC DESH 
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Cambiando la cabecera de las ETs por unas de ProfiNET y configurando adecuadamente los 

dispositivos, se puede incorporar los dispositivos al anillo de comunicaciones. El modelo de la 

cabecera ProfiBUS de la ET de reparto era IM 155-6 DP HF y se sustituye por el de cabecera 

ProfiNET IM155-6 PN ST. Por otro lado, la cabecera de la ET del sótano era IM 153-1 y se sustituye 

por la IM 153-4 PN. 

 

Figura 6.15: Comunicación ProfiNET de las ETs correspondientes al PLC DESH 

Una vez realizado este cambio, una vez realizado el programa correspondiente en el PLC de 

Fangos, se conectarán los módulos a esa CPU, tal y como se ve en la Figura 6.16: 

 

Figura 6.16: Comunicación ProfiNET de las ETs correspondientes al PLC FANG 

 

A la hora de trasladar la ET200 al PLC de Fangos, se establece un rango de entradas y salidas, 

puesto que se comporta como un bloque. Las direcciones finales en el PLC de Fangos para este 

periférico son las siguientes: 
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Figura 6.17: Direccionamiento final ET200 del sótano de la torre de digestores 

De igual forma que con la ET200 del sótano de digestores, a la hora de mover la ET200 de 

reparto, hay que establecer el rango de entradas y salidas en el PLC de Fangos. Se ha optado por 

las siguientes direcciones: 

 

Figura 6.18: Direccionamiento final ET200 reparto de la segunda planta de la torre de digestores 

 

6.1.5. Conexionado a los borneros 

Al tratarse de una planta de gran tamaño, los elementos se encuentran distribuidos a lo largo 

de la misma, por lo que es muy importante numerar todos los cables y borneros de la instalación. 

La parte de fuerza de las bombas no ha sido modificada, por lo que se mantiene igual que antes. 

Sin embargo, la parte de mando sí que se ha modificado, por lo que a continuación, en la Tabla 

6.1, se muestra la numeración de los bornes correspondientes. 

 

Optimización de Sistema de Automatización de la zona de digestores en una 
Estación Depuradora de Aguas Residuales mediante TIA Portal



 

 

Ander Núñez Suberviola  Página 59 de 163 

 

Tabla 6.1: Conexionado borneros entradas y salidas digitales 
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6.2. Desarrollo del programa basado en TIA Portal 

Una vez presentado y organizado todo lo necesario para la reubicación de todos los equipos en 

el PLC correspondiente, se procederá a reprogramar en TIA Portal el código para el 

funcionamiento de los digestores.  

6.2.1. Funciones principales a utilizar 

La automatización se ha realizado con cinco funciones principalmente, mencionadas en el 

apartado 5.4.4.  

a) FC13 – DINOMIX 

Cada digestor dispone de una bomba Dinomix que agita el fango de estos. Sin embargo, no todos 

deben funcionar siempre a la vez, y además se busca que las horas de funcionamiento sean 

similares entre sí. 

En primer lugar, se definen las siguientes características iniciales: 

• Dinomix parada y disponible: la bomba no está funcionando, pero está lista para hacerlo 

en caso de que sea necesario. 

• Tiempo de arranque: se considera que una Dinomix ha arrancado a los 15 segundos de 

ponerla en marcha. 

• Dinomix primera en arrancar: de entre todas las bombas paradas y disponibles, la que 

tenga un menor tiempo de funcionamiento será la que se encenderá al solicitar una 

bomba más. 

• Dinomix primera en parar: se establece como primera Dinomix en parar aquella que 

tiene un mayor tiempo de funcionamiento de entre las que se encuentran funcionando 

en remoto. En caso de solicitar que se pare una bomba, lo hará la que cumpla esta 

condición. 

Con estas funciones, se consigue establecer un orden a la hora de encender y apagar los equipos. 

Esta orden dependerá principalmente de la demanda y oferta de bombas que haya en 

funcionamiento. La demanda se establece en función de la tarifa eléctrica que haya en dicho 

periodo del día (hora punta, hora llana u hora valle). Se intenta igualar en todo momento la 

oferta a la demanda, por lo que si la oferta es mayor que la demanda (hay más bombas en 

funcionamiento de las deseadas) se pedirá que se pare una Dinomix (la cual será, tal y como se 

ha comentado, la que cumpla la condición de primera en parar). Por otro lado, si la demanda es 

mayor que la oferta, se pedirá arrancar una bomba, que en este caso será la que cumpla la 

condición de primera en arrancar. 

De igual forma, se establece un ciclo para mantener la igualdad de horas de trabajo de todos los 

equipos. Por ello, se compara en todo momento las horas de funcionamiento de la bomba con 

la condición de primera en parar y la de la condición de primera en arrancar. Si dicha diferencia 

es superior a una hora, se pedirá un paro de bomba, para rotar de esta forma las Dinomix. Esto 

último sólo se cumplirá una vez a la hora y en periodo eléctrico punta o llano. 
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Por otro lado, para evitar que en las zonas de las válvulas se acumule fango y pueda llegar a 

taponar las tuberías, diariamente se ejecuta un ciclo en el que se accionan todas las válvulas. 

Lógicamente, durante la parte del ciclo en donde se activen las válvulas del circuito de la 

Dinomix, esta deberá parar. 

Tras todas estas condiciones, se establece ya el funcionamiento de cada motor. 

b) FC27 - INTERCAMBIADORES 

En los intercambiadores entran ya en juego dos bombas, la de fango a intercambiador y la de 

agua caliente. El funcionamiento de las mismas dependerá principalmente del funcionamiento 

de unos motogeneradores que dispone la planta, ya que son los que aportan el calor para 

calentar el agua y, por tanto, el fango. 

La estructura de la función es similar a la de la FC13-DINOMIX, solo que en este caso el orden no 

se rige por las horas de funcionamiento de las bombas, sino de una prioridad establecida 

manualmente. 

En primer lugar, se hace la caracterización y puesta en marcha de las bombas de fango. 

Las características iniciales son las mismas que en el apartado anterior: 

• Bomba fango parada y disponible: la bomba no se encuentra en funcionamiento, pero 

el digestor está disponible y esta está preparada para funcionar. 

• Bomba fango primera en arrancar: la primera bomba en arrancar será la que, de entre 

todas las bombas paradas y disponibles, tenga una prioridad más alta. 

• Bomba fango primera en parar: de entre todas las bombas funcionando en remoto, será 

la primera en parar la que tenga una prioridad más baja. 

Al igual que antes, se establece una oferta y demanda de bombas. La oferta se corresponde con 

el número de bombas en funcionamiento, mientras que la demanda se establecerá según estén 

los motogeneradores en funcionamiento o no. Si los motogeneradores están en 

funcionamiento, la demanda será igual al número de digestores en servicio cuya temperatura 

de fango sea inferior que su consigna. Si los motogeneradores están parados, la demanda será 

de 2 bombas para recircular el fango y mezclarlo con el fango nuevo que llegue de los 

espesadores y flotadores. En todo caso, para asegurar que el fango se mezcla correctamente, la 

oferta será siempre como mínimo de 2 bombas. 

La manera de rotar las bombas de fango se hará periódicamente, dependiendo del número de 

digestores en servicio. Si están los cuatro en servicio, la rotación de bombas se hará cada hora, 

mientras que, si es menor, se hará cada media hora. 

Simultáneamente, se establece otro ciclo dividido en dos partes: el tiempo de ciclo de 

calentamiento (que dura una hora) y el tiempo de ciclo de testeo (que dura 5 minutos). Esto se 

hace para que, si hay motogeneradores en marcha y si la temperatura del fango es inferior a la 

consigna, durante el tiempo de testeo se pueda reanudar la marcha de las bombas de fango. 
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Una vez configuradas las bombas de fango, se establece el funcionamiento de las válvulas 4 vías. 

Dichas válvulas se cerrarán si no se cumple al menos una de las tres siguientes condiciones: no 

hay ningún motogenerador en marcha, la temperatura del fango es superior a la de la consigna 

o la bomba fango no está funcionando. Las válvulas se abrirán si la bomba fango correspondiente 

se encuentra en marcha y en remoto, y si el ciclo anterior se encuentra en el tiempo de 

calentamiento. 

Por último, se pone en marcha la bomba de agua caliente. Esta funcionará siempre y cuando hay 

al menos un motogenerador en marcha, la válvula 4 vías correspondiente se encuentre abierta 

y la bomba de fango funcionando. 

c) FC7 – VALVULAS DIGESTORES 

Esta función se establece para gestionar el funcionamiento de las electroválvulas de los 

digestores. 

Los equipos implicados, correspondientes a los digestores primarios (ya que también se 

encuentran válvulas del digestor secundario), en esta función son los siguientes: 

• EV purga fango a anillo inferior 

• EV aspiración circuito Dinomix 

• EV impulsión bomba Dinomix Jet derecho 

• EV impulsión bomba Dinomix Jet izquierdo 

• EV aspiración fango a calentar 

• EV aspiración bomba Dinomix 

• EV alimentación fango 

De todas las válvulas, la EV purga fango a anillo inferior cuando no está excitada está cerrada y 

cuando se excita se abre, mientras que el resto funcionan al revés: cuando no están excitadas 

se encuentran abiertas y se cierran al activarse. Este funcionamiento es clave para la 

programación de las mismas, ya que la válvula de purga estará normalmente cerrada, mientras 

que el resto estarán normalmente abiertas. 

Todas las válvulas, además de las condiciones propias de cada una, se pueden activar de dos 

maneras distintas: de forma manual desde el SCADA o automáticamente. 

Las electroválvulas de purga son las que más condiciones disponen puesto que dependen de 

más parámetros. Para ello, se debe tener en cuenta que la purga de los digestores se hace a 

través de los anillos superior e inferior, los cuales son unas tuberías en forma de anillo. El anillo 

superior lleva el fango purgado a la arqueta trasvase o al homogeneizador según convenga, 

mientras que el anillo superior está conectado al homogeneizador o al digestor secundario. 

Para el funcionamiento automático únicamente está programada una secuencia de activación 

de todas las válvulas que se debe hacer periódicamente para evitar la acumulación de fango 

alrededor de estas, obstruyendo las tuberías. Esta secuencia se activa desde un pulsador externo 

y se va dividiendo en pequeñas etapas, cada una de las cuales activa una de las válvulas. 
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Por otro lado, como es evidente, durante el cierre de válvulas se deberán parar las bombas 

correspondientes a los circuitos de dichas válvulas, por lo que hay que tener esto en cuenta a la 

hora de programar. 

d) FC46 - SECUENCIA EVs ARQUETA REPARTO 

Al igual que en el caso anterior, se establece un ciclo de apertura de las válvulas de alimentación 

de fango de los digestores. En esta ocasión, la duración de las etapas se establece mediante unos 

temporizadores. Además, dado que no se necesita impulsar el fango con ninguna bomba, no es 

necesario en este caso introducir los temporizadores para asegurar que siempre haya una 

válvula abierta. 

Por otra parte, se dispone de un sensor de presión del colector. Si la presión supera cierto 

umbral, se activa un permiso de apertura de una segunda electroválvula. De esta forma se 

liberará un mayor caudal de fango y la presión del colector se reducirá. 

La secuencia funciona de la siguiente forma: 

 

Figura 6.19: Secuencia EVs arqueta de reparto 

e) FC15 - EVs CLORURO FÉRRICO 

Se dispone de una función que realiza un ciclo mediante el cual las válvulas que añaden cloruro 

férrico a los digestores se van abriendo y cerrando. La secuencia consiste simplemente en abrir 

cada hora una válvula, de tal forma que queda la siguiente secuencia. 

El cloruro férrico se impulsa con dos bombas, por lo que, para asegurar el correcto 

funcionamiento y evitar posibles accidentes, se temporizan los cierres de las válvulas, estando 
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un tiempo dos válvulas abiertas y asegurando que el cloruro férrico dispone de un camino 

disponible en todo momento. 

La secuencia se puede ver mediante el siguiente diagrama: 

 

Figura 6.20: Secuencia EVs cloruro férrico 

6.2.2. Funciones auxiliares 

Además de las funciones que controlan el funcionamiento de los digestores, debe haber siempre 

un apartado de seguridad y emergencia. Es por ello por lo que se utilizan otras funciones que se 

agrupan en un grupo llamado “Alarmas”: 

 

Figura 6.21: Funciones de alarma del PLC de Energía 

Se debe destacar que las válvulas 4 vías no disponen de sensores de defecto o botonera de 

emergencia, por lo que solo se verán afectadas en este caso las bombas de fango y agua caliente. 

a) FC19 – ALARMAS FANGOS 

En dicha función se lleva un recuento del número de alarmas activas en el PLC. Por ello, a las 

existentes se les añaden nuevas alarmas. Dicho recuento se almacena en una palabra de la zona 

de memoria del PLC, exactamente en %MW62: 
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Figura 6.22: Segmento añadido en la FC19-ALARMAS FANGOS 

b) FC78 – EMERGENCIA 

La función de “Emergencia” está creada para cumplir con el Real Decreto 1215/1997, en el cual 

se establece que, tras una parada de emergencia, para proceder a la puesta en marcha del 

equipo, únicamente se podrá efectuar mediante una acción voluntaria sobre un órgano de 

accionamiento previsto a tal efecto. 

Por lo tanto, para los equipos que dispongan de pulsador de emergencia, su rearme se realizará 

cuando, una vez quitada la seta de emergencia, se accione de nuevo el selector de remoto o, 

estando en remoto, se active la marcha manual. 

El segmento de programación para cada uno de los equipos será el siguiente: 
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Figura 6.23: Accionamiento de emergencia 

c) FC40 – FALLO MANIOBRAS 

Para prever posibles fallos de mando tales como que un equipo esté en marcha cuando no deba 

estarlo, se establece otro segmento de programación para cada equipo a través del cual 

identificar dicho fallo. 

Según el fallo sea para una bomba o para una válvula, el segmento varía ligeramente: 

 

Figura 6.24: Accionamiento de fallo mando de una bomba 

 

Figura 6.25: Accionamiento de fallo mando de una válvula 
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Se introduce un temporizador (normalmente de 10 segundos) para activar la alarma en el caso 

de que dicho fallo sea prolongado en el tiempo. El rearme, al igual que en el caso anterior, se 

realizará cuando se accione de nuevo el selector de remoto o, estando en remoto, se active la 

marcha manual. 

7. Integración de un nuevo digestor en el sistema 

Finalmente, tras tener todo perfectamente organizado, se procede tanto a la creación de los 

esquemas de los equipos que existirán en el 5º digestor, como a la programación de estos. 

Recordando lo explicado en el apartado 5.3, los equipos necesarios para la automatización del 

nuevo digestor son los siguientes: 

• Bomba agua caliente digestor primario Nº5 

• Bomba Dinomix digestor primario Nº5 

• Bomba fango digestor primario Nº5 

• Ventilador sótano digestores Nº5 

• E.V. Cloruro férrico a digestor Nº 5 

• E.V. Alimentación fango digestor Nº 5 

• E.V. Aspiración bomba Dinomix digestor Nº 5 

• E.V. Aspiración circuito Dinomix digestor Nº 5 

• E.V. Aspiración fango a calentar digestor Nº 5 

• E.V. Impulsión bomba Dinomix jet derecho digestor Nº 5 

• E.V. Impulsión bomba Dinomix jet izquierdo digestor Nº 5 

• E.V. Purga fango digestor Nº 5 a anillo inferior 

• E.V. Fango a digestor primario Nº 5 

• Válvula 4 vías digestor Nº 5 

7.1. Diseño de los esquemas eléctricos 

En primer lugar, una vez conocidos todos los elementos, se deben diseñar los esquemas de 

fuerza, mando y conexionado de entradas y salidas del PLC. 

Para ello, se utilizará una aplicación llamada EPLAN, desarrollada específicamente para la 

realización de esquemas eléctricos. 

7.1.1. Software EPLAN 

EPLAN [2] es un programa dirigido a la Ingeniería Eléctrica asistida por Ordenador, también 

conocido como CAE, desarrollado por la empresa Eplan Software. Permite optimizar y 

automatizar el desarrollo de esquemas eléctricos, aunque la principal ventaja es que sirve 

también de base de datos que permiten extraer información sobre el proyecto que se esté 

realizando, aportando listas de materiales, resúmenes de borneros, entradas y salidas de los 

PLCs, etc. 
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Figura 7.1: Logo EPLAN - fuente: https://expoalemania.com/wp-content/uploads/2021/06/EPLAN-Software-Service-
Hispanoame%CC%81rica.jpg 

Entre otras cosas, EPLAN posee herramientas capaces de vincular automáticamente diferentes 

representaciones donde aparece un dispositivo o parte del mismo, estructurar los proyectos de 

una forma flexible o crear representaciones realistas y a escala de diferentes mecanismos y 

estructuras. 

7.1.2. Generalidades de los esquemas 

A la hora de diseñar los esquemas, se deben separar las bombas y ventiladores por un lado y las 

válvulas por otro, dado que los motores necesitan de un circuito de potencia. 

a) Esquemas de bombas y ventilador 

Para estos mecanismos, se necesitará diseñar un circuito de potencia y otro de mando. La 

potencia consta de circuitos trifásicos alimentados a 400 V de línea 

El mando de los mismos se realizará a un a tensión monofásica de 110 V en corriente alterna y 

en todos los casos seguirá un funcionamiento similar: 

Se dispone de un selector Local-0-Remoto de 3 posiciones. La posición 0 deja todo el circuito en 

abierto, por lo que el motor se encuentra en paro. Si se coloca en local, se cierra el circuito de 

mando gobernado por la botonera situada en el CCM. Por otro lado, si se coloca en remoto, cede 

el control al PLC. 

En modo local, se dispone de un pulsador de marcha y otro de paro, que activan un relé, cuyos 

contactos cierran el circuito de fuerza. En el caso de la bomba Dinomix, dada su alta potencia, 

se gobernará por un relé temporizado a la desconexión, ya que los arranques se realizan 

mediante un arrancador Suave en forma de rampa. 

En la bomba de fango, al disponer de un variador de frecuencia, se colocará un pulsador 

adicional de “Reset” del variador, así como un potenciómetro que permita regular de manera 

manual la velocidad de la misma. 

El ventilador también dispone de un variador de frecuencia, con inversor de giro. Por lo tanto, 

para el ventilador habrá un pulsador de “Reset” del variador. Además, al tener funcionamiento 

directo e inverso, habrá dos pulsadores que activen un funcionamiento u otro. El mando se 

podrá realizar desde el CCM del ventilador o desde la botonera local situada junto al ventilador. 

El variador dispondrá de un potenciómetro que permita regular de manera manual la velocidad 

del motor. 
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En modo remoto, se cierra un contacto que envía una señal de “Remoto” al PLC.  De igual forma, 

al cerrar dicho contacto se activa la opción de dar la orden de marcha desde el autómata (salida 

del PLC “Orden Marcha”). 

Si el relé que gobierna el motor está activado, se envía una señal al PLC de “Confirmación 

Marcha”. 

En caso de producirse un defecto en el motor o salta alguna protección en los circuitos de mando 

o fuerza, se enviará al autómata una señal de “Defecto”. 

En el caso de la bomba Dinomix, un fallo en el arrancador suave también activará la señal de 

“Defecto” 

Se indicará con una luz verde la marcha y con una luz roja el paro, situadas en el armario de 

fuerza del motor. 

Se dispondrá de una botonera local en la ubicación de la bomba o ventilador, la cual, al pulsarse, 

desactivará el relé de mando y enviará una señal de “Emergencia” al PLC. 

b) Esquemas de las electroválvulas 

Las electroválvulas no necesitan esquemas de fuerza, ya que las tajaderas se accionan de manera 

neumática. Por lo tanto, únicamente dispondrán de esquema de mando. 

Cada válvula dispone de dos finales de carrera (la válvula 4 vías únicamente dispone de 1, 

abierto), que envían la señal directamente al PLC. 

El accionamiento de las válvulas dependerá de si son monoestables o biestables. En caso de ser 

monoestable, se enviará una salida digital desde el autómata que excitará la bobina que 

gobierna la electroválvula (la cual puede abrir o cerrar la tajadera). Si es biestable, se dispondrá 

de dos señales de salida, una orden de abrir y otra orden de cerrar. 

A continuación, se describe la situación de cada electroválvula. 

• E.V. Cloruro férrico a digestor Nº 5: Monoestable (orden abrir) 

• E.V. Alimentación fango digestor Nº 5: Monoestable (orden cerrar) 

• E.V. Aspiración bomba Dinomix digestor Nº 5: Monoestable (orden cerrar) 

• E.V. Aspiración circuito Dinomix digestor Nº 5: Monoestable (orden cerrar) 

• E.V. Aspiración fango a calentar digestor Nº 5: Monoestable (orden cerrar) 

• E.V. Impulsión bomba Dinomix jet derecho digestor Nº 5: Monoestable (orden cerrar) 

• E.V. Impulsión bomba Dinomix jet izquierdo digestor Nº 5: Monoestable (orden cerrar) 

• E.V. Purga fango digestor Nº 5 a anillo inferior: Monoestable (orden abrir) 

• E.V. Fango a digestor primario Nº 5: Monoestable (orden cerrar) 

• Válvula 4 vías digestor Nº 5: Biestable (orden abrir y cerrar) 

Todos los esquemas y planos se encuentran en el Anexo 10. 
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7.2. Programación y control con TIA Portal 

De los esquemas se pueden obtener las señales de entrada y salida de los actuadores y 

detectores, por lo que, a partir de dichas señales, se puede proceder a la programación del 

digestor nuevo en TIA Portal. 

Al igual que a la hora de redireccionar los equipos de los digestores 1 y 3, el programa se 

encuentra en diferentes FCs del proyecto, por lo que se seguirá la estructura utilizada 

anteriormente. 

7.2.1. Direccionamiento de los nuevos equipos del digestor Nº5 

Se añaden a las siguientes funciones los elementos nuevos añadidos al PLC de Fangos y de 

Deshidratación.  

En primer lugar, se asignan las direcciones de entradas y salidas de cada equipo. Las direcciones 

que se han escogido para los equipos del PLC de Fangos son las siguientes: 

 

 

Figura 7.2: Entradas digitales equipos Digestor Nº5 PLC FANG 

 

Optimización de Sistema de Automatización de la zona de digestores en una 
Estación Depuradora de Aguas Residuales mediante TIA Portal



 

 

Ander Núñez Suberviola  Página 71 de 163 

 

 

 

Figura 7.3: Salidas digitales equipos Digestor Nº5 PLC FANG 

Para las señales del PLC de Deshidratación se han escogido las siguientes direcciones: 

 

Figura 7.4: Entradas digitales equipos Digestor Nº5 PLC DESH 

 

Figura 7.5: Salidas digitales equipos Digestor Nº5 PLC DESH 

Una vez se tienen las entradas y salidas digitales, se asignan los números de equipo. Cada uno 

de ellos lleva asignado un equipo diferente en el PLC, tal y como se ve en la Tabla 7.1: 

 

Tabla 7.1: Equipos digestor Nº5 del PLC FANG 
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Tal y como se ha comentado anteriormente, el ventilador del sótano de la torre de digestores 

se programará en el PLC de Deshidratación. Se muestra en la Tabla 7.2 el número de equipo 

escogido: 

 

Tabla 7.2: Equipos digestor Nº5 del PLC DESH 

Además, hay que incorporar las señales analógicas correspondientes a las siguientes señales: 

• Temperatura fango digestor Nº5 

• Temperatura agua digestor Nº5 

• Nivel digestor Nº5 

• Intensidad bomba Dinomix digestor Nº5 

Siguiendo la distribución establecida, los sensores de temperatura y el transductor de intensidad 

se conectarán al PLC de Fangos y el sensor de al PLC de Deshidratación. 

 

Figura 7.6: Entradas analógicas digestor Nº5 PLC FANG 

 

Figura 7.7: Entradas analógicas digestor Nº5 PLC DESH 

Una vez establecidas las entradas, se asigna una dirección en el DB36-ANALÓGICAS y DB38-

PANEL, DBs en donde se almacenan las variables analógicas (explicado en el apartado 5.4.3), tal 

y como se muestra a continuación: 

 

Figura 7.8: Señales analógicas, valores reales en DB36, PLC FANG 

 

Figura 7.9: Señales analógicas, valores reales en DB36, PLC DESH 

Una vez establecidos los equipos correspondientes a cada PLC, y de haber adjudicado las señales 

analógicas, se puede empezar con la programación del digestor. 

7.2.2. Funciones principales a utilizar 

En la programación de las bombas se utilizarán las mismas funciones que en el apartado 6.2.1, 

a las que se añadirán los segmentos pertenecientes al nuevo digestor, y se modificarán algunos 

otros.  
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Además, se tomará otra función más para el control del ventilador. Esta función se situará en el 

PLC de Deshidratación, ya que se han dejado todos los ventiladores de los digestores en este 

PLC. Se corresponde con la FC16 – VENTILACIÓN SÓTANO. 

a) FC13 – DINOMIX 

A la función anteriormente desarrollada se le añadirá una bomba Dinomix más. Esto quiere decir 

que se deberá tener en cuenta a la hora de establecer las prioridades de bombas según el 

número de horas parciales de cada bomba. Se añadirán los segmentos encontrados en el 

Anexo11: DINOMIX Nº5. 

b) FC27 – INTERCAMBIADORES 

Al igual que en el punto anterior, se deberán añadir a los equipos ya existentes la bomba de 

fangos, bomba de agua caliente y válvula 4 vías (Anexo11: INTERCAMBIADOR Nº5). 

Se establece una modificación en el ajuste de prioridades de bombas de fango en horas pares e 

impares, puesto que ahora no se dispone de 4 bombas. Se opta por establecer a la bomba de 

fango del nuevo digestor una prioridad media en ambos casos, para intentar que esté el mayor 

número de horas en funcionamiento. 

También, para el ciclo de testeo y calentamiento del nuevo digestor se optará por utilizar un 

tercer temporizador, de manera que funcione de forma independiente (actualmente los 

digestores 1 y 3 comparten el mismo temporizador, así como los digestores 2 y 4). 

La válvula 4 vías y la bomba de agua caliente, al no depender de la situación de los otros 

digestores para su funcionamiento, se programará de manera similar al resto. 

c) FC7 – VÁLVULAS DIGESTORES 

Con la adición del nuevo digestor, para el funcionamiento de esta función, explicado en el punto 

6.2.1.c, se deberán tener en cuenta las nuevas válvulas, y aumentar el número de etapas de la 

secuencia de activación. 

d) FC46 – SECUENCIA EV ARQUETA REPARTO 

El control de las electroválvulas de alimentación de los digestores que se encuentran en la 

segunda planta de la torre de digestores se realiza mediante esta función (Anexo11: SECUENCIA 

EV ARQUETA REPARTO). El funcionamiento es sencillo: 

Se establece un temporizador para cada una de las válvulas que indicarán su tiempo de apertura, 

de forma que seguirán un ciclo en el cual cada una se abre un tiempo determinado. 

En todo caso, deberá asegurarse que al menos una EV se encuentra abierta, ya que el fango 

debe estar en constante movimiento y necesita siempre un camino disponible. 

La adición del nuevo digestor simplemente incrementa en 1 el número de etapas de la función. 
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e) FC15 – EVs CLORURO FÉRRICO 

Como su propio nombre indica, la función FC15 controla las electroválvulas de cloruro férrico. 

La secuencia de apertura de las electroválvulas es similar al apartado anterior. Por tanto, el 

nuevo digestor simplemente afectará al número de etapas, que se incrementará en 1. 

Si se tiene que la etapa viene determinada por la variable DB23.DBW52, se considerará una 

etapa más, quedando la función tal y como se muestra en Anexo11: EVs CLORURO FERRICO. 

f) FC16 – VENTILACIÓN SÓTANO (PLC DESH) 

En cada una de las zonas del sótano de la torre de digestores se encuentra un ventilador, el cual 

puede funcionar de manera directa o inversa, según cómo se quiera. El funcionamiento de los 

ventiladores se podrá gobernar desde el cuadro de mando, tal y como se ve en el esquema de 

mando del ventilador 5 (Anexo10: Plano 5), o de forma remota desde la pantalla del SCADA. 

También se dispondrá de un control de velocidad. En caso de estar desactivado el ventilador, se 

colocará la referencia a 0 por seguridad. Si se encuentra en marcha directa o inversa, se colocará 

una velocidad de referencia que se indicará desde el SCADA. 

El desarrollo de la función se puede encontrar en el Anexo11: VENTILACIÓN SÓTANO. 

7.2.3. Funciones auxiliares PLC FANG 

Las siguientes funciones se encuentran ya desarrolladas en el apartado 6.2.2, por lo que no se 

volverá a explicar su funcionamiento de nuevo. 

a) FC19 – ALARMAS FANGOS 

Se añaden los equipos nuevos para el recuento de las alarmas totales en el PLC de Fangos. Dicho 

recuento se almacena en %MW62: 
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Figura 7.10: Alarmas digestor Nº5 en PLC FANG 

b) FC78 – EMERGENCIA 

Los equipos con seta de emergencia se programan para cumplir con el cumplir con el Real 

Decreto 1215/1997. Se seguirá el esquema indicado en la Figura 6.23: Accionamiento de 

emergencia. 

Se añadirán los siguientes equipos: 

• Bomba Dinomix digestor primario Nº5 

• Bomba fango digestor primario Nº5 

• Bomba agua caliente digestor primario Nº5 

• Válvula 4 vías digestor primario Nº5 

• EV torre digestores a digestor Nº5 

c) FC40 – FALLO MANIOBRAS 

Se programan los segmentos para identificar fallos en el mando de forma similar a la explicada 

anteriormente, añadiendo los equipos: 

• Bomba Dinomix digestor primario Nº5 
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• Bomba fango digestor primario Nº5 

• Bomba agua caliente digestor primario Nº5 

• Digestor primario Nº5 EV alimentación fango 

• Digestor primario Nº5 EV aspiración bomba Dinomix 

• Digestor primario Nº5 EV aspiración circuito Dinomix 

• Digestor primario Nº5 EV aspiración fango a calentar 

• Digestor primario Nº5 EV impulsión bomba Dinomix jet derecho 

• Digestor primario Nº5 EV impulsión bomba Dinomix jet izquierdo 

• Digestor primario Nº5 EV purga fango a anillo vaciados 

• EV torre digestores a digestor Nº5 

7.2.4. Funciones auxiliares PLC DESH 

En el PLC de Deshidratación las funciones auxiliares son prácticamente idénticas a las del PLC de 

Fangos, por lo que su funcionamiento y lógica se corresponderá con la explicada anteriormente. 

a) FC19 – ALARMAS DESHIDRATACIÓN 

En el PLC DESH, el recuento del número de alarmas se almacena también en la dirección de 

memoria %MW62. 

 

 

Figura 7.11: Alarmas digestor Nº5 PLC DESH 

b) FC78 – EMERGENCIA 

Consiste en la misma función que la del PLC de Fangos, en donde se indica la emergencia del 

ventilador sótano digestor Nº5 

c) FC40 – FALLO MANIOBRAS 

En esta ocasión, la programación de fallo mando es similar a la explicada anteriormente para las 

bombas, pero con alguna pequeña modificación, quedando de la siguiente forma: 
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Figura 7.12: Accionamiento fallo mando ventilador Nº5 en el PLC DESH 

7.3. Control del sistema mediante SCADA 

7.3.1. Software Wonderware InTouch 

Wonderware InTouch [3] es un software industrial de visualización de procesos y actúa como 

Interfaz Hombre-Máquina (HMI). Se trata de un sistema SCADA, es decir, de un sistema de 

Supervisión, Control y Adquisición de Datos, que permite ver desde un ordenador todos 

procesos industriales que se deseen. 

 

Figura 7.13: Logo Wonderware InTouch - fuente: 
https://www.logolynx.com/images/logolynx/52/529a6f6dc10a6bae00f2d3199e4cfcfe.jpeg 

Además de poder observar y controlar los procesos, es posible actuar desde el propio SCADA en 

los diferentes accionamientos, puesto que no solo es capaz de leer datos de TIA Portal, sino que 

puede escribir en el programa. 

7.3.2. Diseño de la pantalla del digestor Nº5 

El primer paso consiste en el diseño y dibujo de la pantalla del SCADA, es decir, del fondo y los 

objetos sin inteligencia. 

Para ello, se pueden usar herramientas de dibujo para proceder a su diseño. 
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Una buena forma para realizar un buen diseño en este caso es seguir el flujo del fango a través 

del digestor. 

El fango llega desde los flotadores y espesadores a un anillo de reparto situado en la torre de 

digestores y desde el anillo se lleva directamente el fango al digestor. 

Alrededor del digestor, existen varios circuitos. 

Por un lado, existe un circuito de adición de cloruro férrico (el cual se dibujará de un color 

diferente para diferenciarlo fácilmente). Otro circuito es el de agitación a través de la bomba 

Dinomix. Se trata de un circuito cerrado que dispone de una entrada por el centro del digestor 

y dos salidas (Jet derecho y Jet izquierdo) para remover el fango. 

Para calentar el fango se utiliza otro circuito cerrado impulsado por la bomba de fango que lleva 

el fango al intercambiador para calentarlo y lo lleva de vuelta al digestor o al anillo de reparto 

(según la disposición de las válvulas). El agua caliente del intercambiador se ubica en otro 

circuito con otra bomba de agua caliente (coloreado de rojo). 

Existe además un circuito de purga de fango que está conectado a un anillo inferior y uno 

superior situado en la torre de digestores. A dicho circuito también está conectada una bomba 

de achique situada en la torre. 

Por último, existe un circuito de gas (coloreado de amarillo) que recoge el gas natural (metano) 

y lo lleva al gasómetro.  

Con toda esta información, se puede diseñar el circuito y por tanto la base de la pantalla, 

quedando tal y como se muestra en la Figura 7.14:  

 

Figura 7.14: Pantalla base del SCADA del digestor primario Nº5 
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7.3.3. Creación de elementos animados 

Una vez diseñada la base, se añaden elementos que muestran información que se recibe desde 

los autómatas. Estos elementos, en este caso, son las bombas, ventilador, válvulas (normales y 

4 vías), sensores analógicos, etc. 

a) Diseño de los objetos 

Cada elemento necesita su objeto en el SCADA, que se mostrará en la pantalla. Además de tener 

su representación, tienen unas características en concreto relacionadas con sus señales en el 

PLC como pueden ser las señales de defecto, marcha, emergencia, etc., que aparecen al 

seleccionar cada objeto. 

Estos objetos son los siguientes: 

• Bomba 

 

Dispone de las siguientes características: 

o Marcha/Paro 

o Defecto 

o Fallo Mando 

o Emergencia 

o Local/Remoto 

o Automático/Manual 

o Contador de horas totales 

o Contador de horas parciales 

o Contador de maniobras totales 

o Contador de maniobras parciales 

Con todo esto, la ventana de características queda de la siguiente forma: 
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Figura 7.15: Ventana de características de una bomba 

• Ventilador 

 

En la ventana referente al ventilador se muestran las mismas propiedades y valores que en el 

caso de la bomba, por lo que será igual a la Figura 7.15. 

• Variador de frecuencia 

 

Algunas bombas y el ventilador disponen de un variador de frecuencia para controlar la 

velocidad. El variador, además de las características de Estado (marcha/paro), defecto y control 

(local/remoto), dispone de una gran cantidad de variables a mostrar, resumidas en la figura 

Figura 7.16 
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Figura 7.16: Ventana de características de un variador de frecuencia 

• Válvula 4 vías 

 

La válvula 4 vías es más sencilla ya que únicamente dispone de las señales: 

o Marcha/paro 

o Local/remoto 

o Automático/Manual 

o Válvula abierta/cerrada 

Por lo tanto, la ventana será más sencilla y compacta. 

 

Figura 7.17: Ventana de características de una válvula 4 vías 

• Electroválvula 
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Cada electroválvula es distinta ya que no todas disponen de pulsadores de emergencia o 

sensores de defecto. Sin embargo, para facilitar el diseño y agrupar todas las electroválvulas, se 

consideran los siguientes parámetros en todas ellas: 

o Marcha/paro para válvulas monoestables y abrir/cerrar para biestables 

o Local/remoto 

o Automático/manual 

o Válvula abierta/cerrada 

o Fallo mando 

o Emergencia 

o Defecto 

o Contador de horas totales 

o Contador de horas parciales 

o Contador de maniobras totales 

o Contador de maniobras parciales 

Obteniéndose la siguiente ventana de características: 

 

Figura 7.18: Ventana de características de una electroválvula 

• Válvula manual neumática 

    

Las válvulas manuales no disponen de programación en el PLC, por lo que la única propiedad 

que muestran es la de válvula abierta/cerrada, pero no disponen de ventana de características. 

b) Distribución de los objetos 

Tras el diseño, se coloca cada objeto en su posición correspondiente. Además de los objetos ya 

diseñados, se pueden colocar otros que por ejemplo muestren señales analógicas tales como 
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temperatura, caudal, volumen, frecuencia del variador, presión del fluido, altura del fango en el 

digestor, etc. 

Igualmente, se pueden colocar carteles e indicadores para saber, por ejemplo, de dónde viene 

el fango y a dónde va. 

En la Figura 7.19 se muestra la pantalla del SCADA con estos elementos ya añadidos: 

 

Figura 7.19: Pantalla del SCADA del digestor primario Nº5 con objetos animados 

 

7.3.4. Vinculación de los objetos a señales del PLC 

Por último, se debe vincular a cada objeto sus señales procedentes de los PLCs. Para ello, en 

primer lugar, se asigna un nombre a cada uno de ellos. 

Los objetos se enumeran de la forma indicada en la Tabla 7.3: 
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Tabla 7.3: Numeración de los equipos en el SCADA 

De igual manera, se enumeran los sensores analógicos empleados en el digestor 5º tal y como 

se muestra en la Tabla 7.4: 

 

Tabla 7.4: Numeración de los sensores analógicos en el SCADA 

Una vez enumerados todos los elementos, se le aplican a cada uno las características 

correspondientes al objeto enlazado. Por ejemplo, para la bomba fango a intercambiador del 

digestor primario Nº5, se establecen los siguientes atributos y se enlazan a las direcciones del 

PLC correspondiente: 
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Tabla 7.5: Atributos de la bomba fango digestor Nº5 en el SCADA 

En la Tabla 7.5 se puede ver como, por ejemplo, el bit de “Emergencia” lee el bit 11.0 del DB78 

(DB de “Confirmación de Marcha”, explicado en el apartado 5.5.3) del PLC de Fangos. De igual 

forma se asignan las direcciones correspondientes al resto de equipos y sensores. 

Una vez asignados todos, la representación del SCADA quedaría lista para su uso en la planta, 

quedando de la forma que se muestra en la Figura 7.20: 

 

Figura 7.20: Pantalla final del SCADA del digestor Nº5 
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8. Conclusiones 

La idea inicial de este trabajo consistía en conocer el funcionamiento de un digestor de una 

planta depuradora de agua residual, así como crear el programa y organizar los equipos para 

que se pueda conseguir dicho funcionamiento, aplicando los conocimientos y competencias 

adquiridas durante la carrera, ya que se han tocado aspectos de muchas asignaturas como 

Circuitos Eléctricos, Tecnología del Medio Ambiente o Comunicaciones Industriales 

Gracias a la aplicación de todas las disciplinas adquiridas a través de las asignaturas citadas, se 

ha podido realizar un TFG con las siguientes características: 

• Realización de esquemas eléctricos de fuerza y mando, así como de conexionados en el 

PLC, utilizando EPLAN. Al tratarse de un software inteligente, permite vincular 

dispositivos y obtener listados de materiales, conexionados, características de los 

equipos utilizados, etc. Todo esto, a la hora de trabajar en proyectos de gran tamaño, 

empieza a tener un papel muy importante, ya que minimiza errores y facilita el trabajo 

de diseño de esquemas y almacenamiento de información. 

• Traslado de una instalación de fuerza y mando, con sus correspondientes 

modificaciones tanto en la instalación física como a nivel de programación. Las empresas 

se encuentran continuamente renovando y ampliando, por lo que de vez en cuando es 

necesario realizar modificaciones en las mismas. Por ello, este traslado permite 

optimizar y centralizar el control y mando de los digestores y, por lo tanto, optimizar la 

planta. 

• Optimización del protocolo de comunicación entre CPUs, con el cambio del sistema 

ProfiBUS a ProfiNET de una de las líneas de la planta. 
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• Programación y diseño desde cero de un nuevo digestor, desde la realización de los 

esquemas eléctricos de los equipos hasta la programación y representación a ordenador 

de los mismos. 

• Utilización de la plataforma TIA Portal de Siemens para la realización del programa. TIA 

Portal, tal y como se ha comentado en el apartado 5.5.1 de este documento, es uno de 

los softwares de automatización más importantes en la industria actual, de ahí la 

importancia de conocer y manejar dicha plataforma. 
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9. Líneas futuras 

Tras los cuatro meses de prácticas en la EDAR de Arazuri se ha conseguido comprender el 

funcionamiento de una empresa y, más en concreto, de una planta depuradora. Durante ese 

tiempo, se han realizado ciertas mejoras en la planta, en donde destaca la agrupación de la 

mayor parte del programa de los digestores, el cual se situaba inicialmente en 3 PLCs, en un 

único PLC. Sin embargo, existen muchas mejoras más que, las cuales se describen a continuación 

algunas de ellas: 

• El PLC de Energía y el PLC de Fangos se encuentran uno al lado de otro, por lo que la 

idea es eliminar el PLC de Energía, trasladando los equipos restantes de dicho PLC al de 

Fangos, quedando únicamente este último, lo cual simplificaría la programación, 

comunicaciones y reduciría consumos eléctricos. 

• La EDAR de Arazuri es una planta de gran extensión, lo que hace que, para poder 

conectar todos los equipos entre sí, haya que echar grandes longitudes de cables a lo 

largo de la misma. Con la implementación de una comunicación inalámbrica en los PLCs 

se podría llegar a eliminar la mayor parte de los cables de comunicación, eliminando 

costes y labores de mantenimiento. 

• Los avisos y alarmas de la planta se representan en el Wonderware InTouch. Sin 

embargo, actualmente es la única manera de recibir de forma remota dichas señales de 

alarma. Por ello, otra posible mejora podría ser que se envíe un mensaje al correo 

electrónico al producirse una alarma de un tipo en concreto. 

• Las ETs del sótano de digestores y de reparto se han modificado y se han cambiado de 

ProfiBUS a ProfiNET. Sin embargo, existen más elementos con comunicación ProfiBUS, 

que en un futuro podrían cambiarse a ProfiNET. 
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11. Anexos 

Anexo 1. PLC 412-2 PN 
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Anexo 2. IM 153-1 
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Anexo 3. IM 155-6 DP HF 
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Anexo 4. Bomba Netzsch T. Envi T2 06/140 BG-E 
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En rojo se encuentra indicado el modelo escogido para la aplicación. 
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Anexo 5. Bomba KSB Etanorm 
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Anexo 6. Válvula guillotina Orbinox 
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Anexo 7. Sirius arrancador suave 
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Anexo 8. Variador de frecuencia Danfoss 
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Anexo 9. Ventilador HCTT/4-800-A 3kW 

 

En rojo se encuentra indicado el modelo escogido para la aplicación. 
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/3.1

13

14

03KA01
/3.1

13

14

03S04
/3.2

13

14

03S01
/3.1

13

14

03V01
DANFOSS FC302

04-03

05-03

02-03

01-03

14-03

13-03

L11/2.9

L10/2.9

L11 / 4.0

L10 / 4.0

E49.4
12.4

Q85.0 E49.5
12.4

E49.6
12.5

E49.7
12.5



PROYECTO:

PLANO:

E.T.S.I.I.T.

INGENIERÍA ELÉCTRICA
Y ELECTRÓNICA

DEPARTAMENTO:

ESQUEMA DE MANDO BOMBA AGUA CALIENTE DIGESTOR Nº5

AUTOMATIZACIÓN DE UN DIGESTOR PRIMARIO DE UNA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN TIA PORTAL

DEPARTAMENTO
DE INGENIERÍA

ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA

REALIZADO POR:

NÚÑEZ SUBERVIOLA, ANDER

FIRMA:

FECHA: ESCALA: Nº PLANO:

418/05/2022

EMERGENCIA MARCHA REMOTO DEFECTO CONF. MARCHA

MARCHA SEÑALES PLC FANGOS SEÑALIZACIÓN

BOTONERA LOCAL PLC FANGOS

01K02
A1

A2

1413 /1.6
1413 /1.6
1413 /1.6

1413 /4.5

1413 /4.7

04S01

13

14

L R0

11

12

04S02

13

14

01K02
/4.1

13

14

04S03

04S04

13

14 04S05

13

14

13

14

X7 1 2 3 4 5 6

13

14

13

14

7 8 9 10 11 12

04KA01
A1

A2

1413 /4.7
1413 /4.8

01F07
/1.6

13

14

13 14

04KA01
/4.6

13

14

04H01 04H02

04KA01
/4.6

13

14

01K02
/4.1

13

14

1

2

04F01
(2A)

04KA02
/4.6

11

12

01F06
/1.6

11

12

01K02
/4.1

13

14

04KA02
A1

A2

1211 /4.6

11

12

01F07
/1.6

05-04

01-03

03-04

07-04

01-04

L11/3.9

L10/3.9

L11 / 5.0

L10 / 5.0

E49.0
12.3

Q84.7 E49.1
12.3

E49.2
12.3

E49.3
12.3



PROYECTO:

PLANO:

E.T.S.I.I.T.

INGENIERÍA ELÉCTRICA
Y ELECTRÓNICA

DEPARTAMENTO:

ESQUEMA DE MANDO VENTILADOR SÓTANO DIGESTOR Nº5

AUTOMATIZACIÓN DE UN DIGESTOR PRIMARIO DE UNA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN TIA PORTAL

DEPARTAMENTO
DE INGENIERÍA

ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA

REALIZADO POR:

NÚÑEZ SUBERVIOLA, ANDER

FIRMA:

FECHA: ESCALA: Nº PLANO:

518/05/2022

EMERGENCIA MARCHA REMOTO DEFECTO CONF. MARCHA

MARCHA
DIRECTO

SEÑALES PLC DESHIDRATACIÓN SEÑALIZACIÓN

BOTONERA LOCAL

MARCHA
INVERSO

DEFECTO VARIADOR DE FRECUENCIA

PLC DESHIDRATACIÓN

05KA01
A1

A2

1211 /5.3
1413 /5.6
1413 /5.7
1413 /5.8

05S01

13

14

L R0

11

12

05S02

13

14

05KA01
/5.1 05S03

13

14

05S05

13

14 05S07

13

14

13

14

X7 1 2 4 5 6 7

13

14

13

14

8 8 10 11 12 13

05KA03
A1

A2

1413 /5.5
1413 /5.7

01F09
/1.8

13

14

14 15

05KA01
/5.1

13

14

05H01 05H02

05KA02
/5.3

13

14

05KA03
/5.6

13

14

1

2

05F01
(2A)

05KA02
/5.3

11

12

05KA01
/5.1

13

14

05KA02
A1

A2

1211 /5.1
1413 /5.3
1413 /5.6
1413 /5.7
1413 /5.8

01V02
P = 3 kW

12 32 18 33 27 32

DANFOSS FC302

05S04

13

14

05S06

13

14

05KA02
/5.3

13

14

05KA01
/5.1

11

12

3 9

05KA02
/5.3

13

14

01V02
/1.8

13

14

05H03

05KA03
/5.6

13

14

13

14

05KA01
/5.1

13

14

05KA02
/5.3

13

14 05S08

13

14

05R01

x1 x2

x3

01-05

03-05

????

05-05

06-05 18-05

L11/4.9

L10/4.9

L11 /

L10 /

E62.0 Q69.4 Q69.5 E62.1 E62.2 E62.3



PROYECTO:

PLANO:

E.T.S.I.I.T.

INGENIERÍA ELÉCTRICA
Y ELECTRÓNICA

DEPARTAMENTO:

ESQUEMA DE MANIOBRA VÁLVULA 4 VÍAS DIGESTOR Nº5

AUTOMATIZACIÓN DE UN DIGESTOR PRIMARIO DE UNA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN TIA PORTAL

DEPARTAMENTO
DE INGENIERÍA

ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA

REALIZADO POR:

NÚÑEZ SUBERVIOLA, ANDER

FIRMA:

FECHA: ESCALA: Nº PLANO:

618/05/2022

MANIOBRA SEÑALES PLC FANGOS

F.C. ABIERTA
ABRIR

VALVULA Nº5
CERRAR

VALVULA Nº5

PLC FANGOSVALVULA Nº5

(24 Vdc)

(220 Vac)

VALVULA Nº5
ABIERTA

1

2

06F01
(2A)

1

2

06F02
(2A)

13

14

13

14

13 14

23

M

13

14

13

14

06KA01
A1

A2

1413 /6.4

13

14

06KA01
/6.2

/6.0

/6.0

L23/6.9

L22/6.9

L23 / 6.0

L22 / 6.0

/ 6.9

/ 6.9

E35.3
11.7



PROYECTO:

PLANO:

E.T.S.I.I.T.

INGENIERÍA ELÉCTRICA
Y ELECTRÓNICA

DEPARTAMENTO:

ESQUEMA DE MANIOBRA EV TORRE DIGESTORES A DIGESTOR Nº5

AUTOMATIZACIÓN DE UN DIGESTOR PRIMARIO DE UNA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN TIA PORTAL

DEPARTAMENTO
DE INGENIERÍA

ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA

REALIZADO POR:

NÚÑEZ SUBERVIOLA, ANDER

FIRMA:

FECHA: ESCALA: Nº PLANO:

719/05/2022

EMERGENCIA ORDEN
CERRAR

REMOTO F.C.EV
ABIERTA

F.C. EV
CERRADA

MARCHA SEÑALES PLC FANGOS SEÑALIZACIÓN

BOTONERA LOCAL ET200 REPARTO (PLC FANGOS)

DEFECTO

DETECTORES POSICION E.V. Nº5

07P01
EV ABIERTA

07P02
EV CERRADA

(24 Vcc)

EV Nº5

07KA01
A1

A2

1413 /7.9

07S01

13

14

L R0

07S04

13

14 07S05

13

14

13

14

X26 1 2 3 4 7 8

13

14

13

14

7 8 9 10 11 12 13 14

07F01
/7.1

13

14

07H01 07H02

07KA03
/7.8

13

14

07KA02
/7.7

13

14

1

2

3

4

07F01

I>I>

13

14

07S06

13

14

5 6

13

14

07K0A1

15 16

07KA02
/7.7

13

14

07KA03
/7.8

13

14

07KA02
A1

A2

1413 /7.5
1413 /7.8

07KA03
A1

A2

1413 /7.6
1413 /7.9

1314 1314

17 18 19 20

1 1

07Y01
A1

A2

07KA01
/7.1

13

14

02-07

04-07

05-07

01-07

01-07

06-07

06-07

/7.0

/7.0

/ 7.9

/ 7.9

E103.3 Q10.6 E103.4 E103.5 E103.6 E103.7



PROYECTO:

PLANO:

E.T.S.I.I.T.

INGENIERÍA ELÉCTRICA
Y ELECTRÓNICA

DEPARTAMENTO:

ET01 SOTANO DIGESTORES - ENTRADAS DIGITALES

AUTOMATIZACIÓN DE UN DIGESTOR PRIMARIO DE UNA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN TIA PORTAL

DEPARTAMENTO
DE INGENIERÍA

ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA

REALIZADO POR:

NÚÑEZ SUBERVIOLA, ANDER

FIRMA:

FECHA: ESCALA: Nº PLANO:

819/05/2022

INTERFACE
WEIDMÜLLER
Ref: 37SM 412A

ABIERTA CERRADA

VALVULA NEUMATICA
ALIMENTACION FANGO

DIGESTOR Nº5

ABIERTA CERRADA

VALVULA NEUMATICA
ASPIRACION BOMBA

DINOMIX DIGESTOR Nº5

ABIERTA CERRADA

VALVULA NEUMATICA
ASPIRACION CIRCUITO

DINOMIX DIGESTOR Nº5

ABIERTA CERRADA

VALVULA NEUMATICA
ASPIRACION FANGO A

CALENTAR DIGESTOR Nº5

ABIERTA CERRADA

VALVULA NEUMATICA
IMPULSION BOMBA DINOMIX
JET DERECHO DIGESTOR Nº5

ABIERTA CERRADA

VALVULA NEUMATICA
IMPULSION BOMBA DINOMIX

JET IZQUIERDO DIGESTOR Nº5

ABIERTA CERRADA

VALVULA NEUMATICA
PURGA ANILLO VACIADOS

DIGESTOR Nº5

(+24 V)

(-24 V)

1X25-1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

c2 c3 c4 c5 c6 c7 c8 c9 c10 c11 c12 c13 c14 c15 c16

MARRON-VERDE

08A01

27

I136.0

28

I136.1

29

I136.2

30

I136.3

31

I136.4

32

I136.5

33

I136.6

34

I136.7

35

I137.0

36

I137.1

37

I137.2

38

I137.3

39

I137.4

40

I137.5

41

I137.6

42

I137.71

c1

09F01 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1

RSV_1,6
2

1

2

21XA25 + -

3 4

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

09-10/9.0

10-10/9.0

/ 8.9

/ 8.9



PROYECTO:

PLANO:

E.T.S.I.I.T.

INGENIERÍA ELÉCTRICA
Y ELECTRÓNICA

DEPARTAMENTO:

ET01 SOTANO DIGESTORES - SALIDAS DIGITALES

AUTOMATIZACIÓN DE UN DIGESTOR PRIMARIO DE UNA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN TIA PORTAL

DEPARTAMENTO
DE INGENIERÍA

ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA

REALIZADO POR:

NÚÑEZ SUBERVIOLA, ANDER

FIRMA:

FECHA: ESCALA: Nº PLANO:

919/05/2022

INTERFACE
WEIDMÜLLER
Ref: 37SM 412A

MANGUERA
INTERCONEXION

WEIDMÜLLER
Ref: SIE400
32ES 0150

Módulo de salida digital SM 322
Ref: 6ES7 322-1BL00-0AA0

(-24 V)

(+24 V)

(115 Vac - 50 Hz)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

09A01

4

Q22.0

50

Q22.1

51

Q22.2

52

Q22.3

53

Q22.4

54

Q22.5

55

Q22.6

56

Q22.7

57

Q23.0

58

Q23.1

59

Q23.2

60

Q23.3

61

Q23.4

62

Q23.5

63

Q23.6

64

Q23.748

A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2A1 A2

1

2

49

1

2

09F01

1XA26 35 36

17 18 19 201 2

2

09-10/8.0

10-10/8.0

/ 9.9

/ 9.9



Totally Integrated
Automation Portal

zada

Segmento 1: CONDICION PARA RECIRCULAR FANGO DIGERIDO

DB101.DBX0.3 = Uno o varios Motogeneradores en marcha

%DB101.DBX0.3

%DB101.DBX0.3%DB101.DBX0.3

"M33.4"

RECIRCULACION 
FANGO 

DIGERIDO

%M33.4

RECIRCULACION 
FANGO 

DIGERIDO

%M33.4

Segmento 6: TIEMPO ENTRE PARADAS BOMBA 5 CONCLUIDO

S_ODT"E 49.6"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

"T180"

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

S5T#10S

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 11: BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5 PARADA Y DISPONIBLE

Segmento 11: BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5 PARADA Y DISPONIBLE

1

1

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR5_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.5%DB23.DBX220.5

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA088

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX11.0

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX11.0

"E 49.5"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.5

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.5

"E 49.7"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I49.7

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I49.7

"E 49.6"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

"FALLO MANDO".
E088

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB40.DBX11.0

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB40.DBX11.0

"SEMI".E088

%DB24.DBX11.0%DB24.DBX11.0

"T180"

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

"M44.4"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 

PARADA Y 
DISPONIBLE

%M44.4

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 

PARADA Y 
DISPONIBLE

%M44.4

INTERCAMBIADOR [FC27]

DEPURADORA / Fangos / PLC_FANG [CPU 412-2 PN] / Bloques de 
programa /17 Digestion

INTERCAMBIADOR old Propiedades

General

Nombre INTERCAMBIADOR Número 27 Tipo

FC Idioma KOP Numeración Manual

Información

Título Autor Comentario

Familia Versión 0.0 ID personali‐
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Automation Portal

Segmento 13: AJUSTE PRIORIDADES EN HORAS IMPARES

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

#PRIORIDADIMPAR

1 #PRIORIDAD_BBA1

4 #PRIORIDAD_BBA2

2 #PRIORIDAD_BBA3

5 #PRIORIDAD_BBA4

3 #PRIORIDAD_BBA5

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 14: AJUSTE PRIORIDADES EN HORAS PARES

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

#PRIORIDADIMPAR

4 #PRIORIDAD_BBA1

1 #PRIORIDAD_BBA2

5 #PRIORIDAD_BBA3

2 #PRIORIDAD_BBA4

3 #PRIORIDAD_BBA5

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 19: BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5 1ª ARRANCAR

DB101.DBX0.3 = Uno o varios Motogeneradores en marcha

"M18.3"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº4 

PARADA Y 
DISPONIBLE

%M18.3

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº4 

PARADA Y 
DISPONIBLE

%M18.3

"M18.4"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº1 
1ª ARRANCAR

%M18.4

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº1 
1ª ARRANCAR

%M18.4

"M18.5"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº2 
1ª ARRANCAR

%M18.5

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº2 
1ª ARRANCAR

%M18.5

"M18.6"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº3 
1ª ARRANCAR

%M18.6

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº3 
1ª ARRANCAR

%M18.6

"M18.7"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº4 
1ª ARRANCAR

%M18.7

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº4 
1ª ARRANCAR

%M18.7

%DB101.DBX0.3

%DB101.DBX0.3%DB101.DBX0.3

"M44.5"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
1ª ARRANCAR

%M44.5

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
1ª ARRANCAR

%M44.5

Segmento 24: BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5 1ª PARAR

DB101.DBX0.3 = Uno o varios Motogeneradores en marcha



Totally Integrated
Automation Portal

"E 49.6"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

"E 49.5"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.5

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.5

"M19.0"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº1 

1ª PARAR

%M19.0

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº1 

1ª PARAR

%M19.0

"M19.1"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº2 

1ª PARAR

%M19.1

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº2 

1ª PARAR

%M19.1

"M19.2"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº3 

1ª PARAR

%M19.2

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº3 

1ª PARAR

%M19.2

"M19.3"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº4 

1ª PARAR

%M19.3

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº4 

1ª PARAR

%M19.3

%DB101.DBX0.3

%DB101.DBX0.3%DB101.DBX0.3

"M44.6"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 

1ª PARAR

%M44.6

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 

1ª PARAR

%M44.6

Segmento 30: CONDICION ARRANCAR BOMBA FANGO DIGESTORES

Int

>

"CONSIGNAS".
CONSIG043

DEMANDA 
BOMBAS 
FANGO 

PRIMARIO

%DB23.DBW86
DEMANDA 
BOMBAS 
FANGO 

PRIMARIO

%DB23.DBW86

#OFERTA

"M19.4"

CONDICION 
ARRANCAR 

BOMBA FANGO 
DIGESTORES

%M19.4

CONDICION 
ARRANCAR 

BOMBA FANGO 
DIGESTORES

%M19.4

Segmento 31: CONDICION PARAR BOMBA FANGO DIGESTORES

2020/04/14 - dmarine
Se anula el paro de las bombas porque no es necesario rotarlas ya que la demanda es 4 todo el día

Int

<

"CONSIGNAS".
CONSIG043

DEMANDA 
BOMBAS 
FANGO 

PRIMARIO

%DB23.DBW86
DEMANDA 
BOMBAS 
FANGO 

PRIMARIO

%DB23.DBW86

#OFERTA

"M19.5"

CONDICION 
PARAR BOMBA 

FANGO 
DIGESTORES

%M19.5

CONDICION 
PARAR BOMBA 

FANGO 
DIGESTORES

%M19.5

#PAROBOMBA "Siempre OFF"

Siempre OFF

%M0.7

Siempre OFF

%M0.7

Segmento 36: BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5 MARCHA AUTO
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Automation Portal

"M44.5"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
1ª ARRANCAR

%M44.5

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
1ª ARRANCAR

%M44.5

"M19.4"

CONDICION 
ARRANCAR 

BOMBA FANGO 
DIGESTORES

%M19.4

CONDICION 
ARRANCAR 

BOMBA FANGO 
DIGESTORES

%M19.4

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR5_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.5%DB23.DBX220.5

"M44.7"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
MARCHA AUTO

%M44.7

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
MARCHA AUTO

%M44.7

"M44.7"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
MARCHA AUTO

%M44.7

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
MARCHA AUTO

%M44.7

"M44.6"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 

1ª PARAR

%M44.6

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 

1ª PARAR

%M44.6

"M19.5"

CONDICION 
PARAR BOMBA 

FANGO 
DIGESTORES

%M19.5

CONDICION 
PARAR BOMBA 

FANGO 
DIGESTORES

%M19.5

Segmento 39: TIEMPO CICLO CALENTAMIENTO DIGESTOR Nº5

"TEMP-DN".T089

%DB28.DBX11.1%DB28.DBX11.1

"TEMP-EN".T088

%DB26.DBX11.0%DB26.DBX11.0

Segmento 42: TIEMPO CICLO TESTEO DIGESTOR Nº5

"TEMP-DN".T088

%DB28.DBX11.0%DB28.DBX11.0

"TEMP-EN".T089

%DB26.DBX11.1%DB26.DBX11.1

Segmento 80: SEGURIDAD CONSIGNA TEMPERATURA DIGESTOR Nº5

2015/07/20

Int
>

MOVE

"CONSIGNAS".
CONSIG105

CONSIGNA 
TEMP INTERC 5

%DB23.DBW210

CONSIGNA 
TEMP INTERC 5

%DB23.DBW210

390
390

"CONSIGNAS".
CONSIG105

CONSIGNA 
TEMP INTERC 5

%DB23.DBW210

CONSIGNA 
TEMP INTERC 5

%DB23.DBW210

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 81: TEMP.PARO CALENTAMIENTO DIGESTOR 5
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Int
<

S_OFFDT

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR5_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.5%DB23.DBX220.5

"PANEL".
ANALOGICA63

TEMPERATURA 
FANGO 

DIGESTOR Nº5

%DB38.DBW124
TEMPERATURA 

FANGO 
DIGESTOR Nº5

%DB38.DBW124

"CONSIGNAS".
CONSIG105

CONSIGNA 
TEMP INTERC 5

%DB23.DBW210
CONSIGNA 

TEMP INTERC 5

%DB23.DBW210

"T180"

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

S5T#5M

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 82: BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5, MARCHA

DB101.DBX0.3 = UNO O VARIOS MOTOGENERADORES O CALDERAS EN MARCHA
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Segmento 82: BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5, MARCHA

1

1 2

2

"SEMI".E088

%DB24.DBX11.0%DB24.DBX11.0

"MARCHA".E088

%DB25.DBX11.0%DB25.DBX11.0 "EMERGENCIAS".
EMERGENCIA088

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX11.0

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX11.0

"E 49.5"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.5

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.5

"E 49.7"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I49.7

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I49.7

"FALLO MANDO".
E088

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB40.DBX11.0

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB40.DBX11.0

"M 79.2"

ORDEN PARADA 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

ORDEN PARADA 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR5_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.5%DB23.DBX220.5

"E 137.2"

ET01 - EV 
ALIMENTACION 

FANGO 
DIGESTOR Nº5, 

ABIERTA

%I137.2

ET01 - EV 
ALIMENTACION 

FANGO 
DIGESTOR Nº5, 

ABIERTA

%I137.2

"FALLO MANDO".
E128

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5 

EV 
ALIMENTACION 

FANGO

%DB40.DBX16.0

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5 

EV 
ALIMENTACION 

FANGO

%DB40.DBX16.0

"A 85.0"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN MARCHA

%Q85.0

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN MARCHA

%Q85.0

"TEMP-EN".T089

%DB26.DBX11.1%DB26.DBX11.1

%DB101.DBX0.3

%DB101.DBX0.3%DB101.DBX0.3

"M45.0"

MARCHA BBA 
FANGO 

INTERCAMBIADOR
 5

%M45.0

MARCHA BBA 
FANGO 

INTERCAMBIADOR
 5

%M45.0

"SEMI".E088

%DB24.DBX11.0%DB24.DBX11.0

"M45.0"

MARCHA BBA 
FANGO 

INTERCAMBIADOR
 5

%M45.0

MARCHA BBA 
FANGO 

INTERCAMBIADOR
 5

%M45.0

"T180"

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

"M44.7"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
MARCHA AUTO

%M44.7

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5 
MARCHA AUTO

%M44.7

Segmento 83: REGULACION BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5
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Segmento 83: REGULACION BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5 (1.1 / 2.1)

MUL

Int

CONV

toInt DInt

CONV

toDInt Real

CONV

toInt DInt

CONV

toDInt Real

ROUND

toReal DInt

MOVE

3

3

2

2

1

1 4

4

"Siempre_ON"

Siempre ON

%M0.6

Siempre ON

%M0.6

"CONSIGNAS".
CONSIG060

FRECUENCIA VF 
BOMBA FANGO 

DIGESTOR Nº4

%DB23.DBW120

FRECUENCIA VF 
BOMBA FANGO 

DIGESTOR Nº4

%DB23.DBW120

10

#TEMP_INT

#TEMP_INT #TEMP_DINT

#TEMP_DINT

"BUZON 
DESHIDRATACION"

.PALABRA19

%DB127.DBW38%DB127.DBW38
#TEMP_DINT

#TEMP_DINT

"DB_PID_
FANGO_DIG_4".
PV_IN

process variable 
in

%DB88.DBD10

process variable 
in

%DB88.DBD10

"DB_PID_
FANGO_DIG_4".

LMN

manipulated value

%DB88.DBD72

manipulated value

%DB88.DBD72

#TEMP_DINT

#TEMP_DINT

"CONSIGNAS".
CONSIG064

REFERENCIA VF 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº4

%DB23.DBW128

REFERENCIA VF 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº4

%DB23.DBW128

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN

ENO

OUT

toInt DInt

EN

IN

ENO

toDInt Real

EN

IN

ENO

OUT

toInt DInt

EN

IN

ENO

OUT

toDInt Real

EN

IN

ENO

OUT

toReal DInt

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN

ENO

OUT

toInt DInt

EN

IN

ENO

toDInt Real

EN

IN

ENO

OUT

toInt DInt

EN

IN

ENO

OUT

toDInt Real

EN

IN

ENO

OUT

toReal DInt

EN

IN

ENO

OUT1

2.1 ( Página1 - 8)
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Segmento 83: REGULACION BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5 (2.1 / 2.1)

1.1 ( Página1 - 7)
#TEMP_DINT

"DB_PID_
FANGO_DIG_4".
SP_INT

internal setpoint

%DB88.DBD6

internal setpoint

%DB88.DBD6
IN

OUT

IN

OUT
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Segmento 84: AJUSTE REFERENCIA BOMBA FANGO DIGESTOR Nº5

AJUSTE REFERENCIA BOMBA FANGO DIGESTOR Nº4

MOVE MOVE

MOVE MOVE

MOVE

"PROFIBUS".E024

%DB500.DBX3.0%DB500.DBX3.0

"A 69.7"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ORDEN MARCHA

%Q69.7

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ORDEN MARCHA

%Q69.7

WORD#16#047F

"Tag_219":P

%QW800:P%QW800:P

"SEMI".E021

%DB24.DBX2.5%DB24.DBX2.5

"CONSIGNAS".
CONSIG064

REFERENCIA VF 
BOMBA FANGO 

DIGESTOR Nº4

%DB23.DBW128

REFERENCIA VF 
BOMBA FANGO 

DIGESTOR Nº4

%DB23.DBW128

"Tag_220":P

%QW802:P%QW802:P

#TEMP_BOOL

"A 69.7"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ORDEN MARCHA

%Q69.7

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ORDEN MARCHA

%Q69.7

WORD#16#043F

"Tag_219":P
%QW800:P%QW800:P INT#0

"Tag_220":P
%QW802:P%QW802:P

"SEMI".E021

%DB24.DBX2.5%DB24.DBX2.5

INT#16384

"Tag_220":P

%QW802:P%QW802:P

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 85: VALVULA 4 VIAS DIGESTOR Nº5, CERRAR

DB101.DBX0.3 = UNO O VARIOS MOTOGENERADORES O CALDERAS EN MARCHA

"SEMI".E090

%DB24.DBX11.2%DB24.DBX11.2

"M 79.2"

ORDEN PARADA 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

ORDEN PARADA 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

"E 49.6"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

"A 87.6"

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ORDEN 
CERRAR

%Q87.6

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ORDEN 
CERRAR

%Q87.6

"SEMI".E090

%DB24.DBX11.2%DB24.DBX11.2

"CERRAR".E090

%DB33.DBX11.2%DB33.DBX11.2

"FALLO MANDO".
E131

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5 

EV ASPIRACION 
FANGO A 
CALENTAR

%DB40.DBX16.3

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5 

EV ASPIRACION 
FANGO A 
CALENTAR

%DB40.DBX16.3

"T180"

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

TIEMPO ENTRE 
PARADAS 

BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%T180

%DB101.DBX0.3

%DB101.DBX0.3%DB101.DBX0.3

Segmento 86: VALVULA 4 VIAS DIGESTOR Nº5, ABRIR
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Segmento 86: VALVULA 4 VIAS DIGESTOR Nº5, ABRIR

1

1

2

2

"SEMI".E090

%DB24.DBX11.2%DB24.DBX11.2

"E 49.5"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.5

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.5

"E 49.6"

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

BOMBA FANGO 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.6

"M 79.2"

ORDEN PARADA 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

ORDEN PARADA 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

%DB127.DBX4.5

%DB127.DBX4.5%DB127.DBX4.5

"TEMP-EN".T089

%DB26.DBX11.1%DB26.DBX11.1

"A 87.6"

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ORDEN 
CERRAR

%Q87.6

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ORDEN 
CERRAR

%Q87.6

"E 35.3"

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ABIERTA

%I35.3

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ABIERTA

%I35.3

"A 87.5"

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ORDEN 
ABRIR

%Q87.5

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ORDEN 
ABRIR

%Q87.5

"SEMI".E090

%DB24.DBX11.2%DB24.DBX11.2

"ABRIR".E090

%DB32.DBX11.2%DB32.DBX11.2

"FALLO MANDO".
E131

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5 

EV ASPIRACION 
FANGO A 
CALENTAR

%DB40.DBX16.3

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5 

EV ASPIRACION 
FANGO A 
CALENTAR

%DB40.DBX16.3

Segmento 87: BOMBA AGUA DIGESTOR Nº5, MARCHA
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Segmento 87: BOMBA AGUA DIGESTOR Nº5, MARCHA

1

1

"SEMI".E089

%DB24.DBX11.1%DB24.DBX11.1

"E 49.2"

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.2

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I49.2

"E 35.3"

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ABIERTA

%I35.3

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ABIERTA

%I35.3

"A 87.6"

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ORDEN 
CERRAR

%Q87.6

VALVULA 4 
VIAS DIGESTOR 

Nº5, ORDEN 
CERRAR

%Q87.6

%DB101.DBX0.3

%DB101.DBX0.3%DB101.DBX0.3 "EMERGENCIAS".
EMERGENCIA089

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX11.1

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX11.1

"E 49.1"

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.1

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I49.1

"E 49.3"

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I49.3

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I49.3

"FALLO MANDO".
E089

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB40.DBX11.1

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB40.DBX11.1

"A 84.7"

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN MARCHA

%Q84.7

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN MARCHA

%Q84.7

"SEMI".E089

%DB24.DBX11.1%DB24.DBX11.1

"MARCHA".E089

%DB25.DBX11.1%DB25.DBX11.1

"M 79.2"

ORDEN PARADA 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

ORDEN PARADA 
BOMBA FANGO 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

"FALLO MANDO".
E131

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5 

EV ASPIRACION 
FANGO A 
CALENTAR

%DB40.DBX16.3

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5 

EV ASPIRACION 
FANGO A 
CALENTAR

%DB40.DBX16.3
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zada

Segmento 5: DINOMIX Nº5 PARADA Y DISPONIBLE

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA087

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX10.7

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX10.7

"E 50.1"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I50.1

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I50.1

"E 50.2"

BOMBA 
DINOMIX 

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

BOMBA 
DINOMIX 

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

"E 50.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I50.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I50.3

"SEMI".E087

%DB24.DBX10.7%DB24.DBX10.7 "FALLO MANDO".
E087

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB40.DBX10.7

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5

%DB40.DBX10.7

"M44.1"

DINOMIX 5 
PARADA Y 

DISPONIBLE

%M44.1

DINOMIX 5 
PARADA Y 

DISPONIBLE

%M44.1

Segmento 11: BOMBA DINOMIX Nº5 PRIMERA EN ARRANCAR

Real

<=
"M44.1"

DINOMIX 5 
PARADA Y 

DISPONIBLE

%M44.1

DINOMIX 5 
PARADA Y 

DISPONIBLE

%M44.1

"M13.5"

DINOMIX 1 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.5

DINOMIX 1 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.5

"M13.6"

DINOMIX 2 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.6

DINOMIX 2 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.6

"M13.7"

DINOMIX 3 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.7

DINOMIX 3 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.7

"M14.0"

DINOMIX 4 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M14.0

DINOMIX 4 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M14.0

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA072

%DB19.DBD288%DB19.DBD288

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA016

%DB19.DBD64%DB19.DBD64

"M44.2"

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M44.2

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M44.2

"M13.4"

DINOMIX 
SECUNDARIO  

PARADA Y 
DISPONIBLE

%M13.4

DINOMIX 
SECUNDARIO  

PARADA Y 
DISPONIBLE

%M13.4

Segmento 13: CALCULO OFERTA BOMBAS DINOMIX

DEPURADORA / Fangos / PLC_FANG [CPU 412-2 PN] / Bloques de 
programa /17 Digestion
DINOMIX [FC13]

DINOMIX_1 Propiedades

General

Nombre DINOMIX Número 13 Tipo FC

Idioma KOP Numeración Manual

Información

Título Autor Comentario

Familia Versión 0.1 ID personali‐
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MOVE

ADD

Int

ADD

Int

ADD

Int

ADD

Int

ADD

Int

ADD

Int

0 #OFERTA

#TEMP_BOOL

"E 15.7"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
CONF. MARCHA

%I15.7
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
CONF. MARCHA

%I15.7

1

#OFERTA

#OFERTA

"E 20.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
CONF. MARCHA

%I20.3
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
CONF. MARCHA

%I20.3

1

#OFERTA

#OFERTA

"E 15.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
CONF. MARCHA

%I15.3
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
CONF. MARCHA

%I15.3

1

#OFERTA

#OFERTA

"E 20.7"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
CONF. MARCHA

%I20.7
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
CONF. MARCHA

%I20.7

1

#OFERTA

#OFERTA

"E 50.2"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

1

#OFERTA

#OFERTA

"E 16.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

1

#OFERTA

#OFERTA

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 18: TIEMPO ENTRE ARRANQUES DINOMIX Nº5
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S_ODT"E 50.2"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

"T53"

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº5

%T53

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº5

%T53

S5T#15S

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 20: AJUSTE CONSIGNA DEMANDA MAXIMA

DB101.DBX0.5 = CONFIRMACION HORAS PUNTA
DB101.DBX0.6 = CONFIRMACION HORAS LLANA

MOVE

MOVE

MOVE

%DB101.DBX0.5

%DB101.DBX0.5%DB101.DBX0.5

"CONSIGNAS".
CONSIG037

DEMANDA 
MAXIMA 
BOMBAS 

DINOMIX HP

%DB23.DBW74

DEMANDA 
MAXIMA 
BOMBAS 

DINOMIX HP

%DB23.DBW74

"CONSIGNAS".
CONSIG040

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

#TEMP_BOOL

%DB101.DBX0.6

%DB101.DBX0.6%DB101.DBX0.6

"CONSIGNAS".
CONSIG038

DEMANDA 
MAXIMA 
BOMBAS 

DINOMIX HLL

%DB23.DBW76

DEMANDA 
MAXIMA 
BOMBAS 

DINOMIX HLL

%DB23.DBW76

"CONSIGNAS".
CONSIG040

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

%DB101.DBX0.5

%DB101.DBX0.5%DB101.DBX0.5

%DB101.DBX0.6

%DB101.DBX0.6%DB101.DBX0.6

"CONSIGNAS".
CONSIG039

DEMANDA 
MAXIMA 
BOMBAS 

DINOMIX HV

%DB23.DBW78

DEMANDA 
MAXIMA 
BOMBAS 

DINOMIX HV

%DB23.DBW78

"CONSIGNAS".
CONSIG040

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 21: ARRANQUE CONCLUIDO
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Segmento 21: ARRANQUE CONCLUIDO

1

1

2

2

3

3

4

4

"E 15.7"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
CONF. MARCHA

%I15.7

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
CONF. MARCHA

%I15.7

"T46"

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº1

%T46

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº1

%T46

"E 20.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
CONF. MARCHA

%I20.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
CONF. MARCHA

%I20.3

"T47"

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº2

%T47

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº2

%T47

"E 15.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
CONF. MARCHA

%I15.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
CONF. MARCHA

%I15.3

"T48"

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº3

%T48

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº3

%T48

"E 20.7"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
CONF. MARCHA

%I20.7

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
CONF. MARCHA

%I20.7

"T49"

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº4

%T49

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº4

%T49

"E 50.2"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

"T53"

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº5

%T53

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 
DINOMIX Nº5

%T53

"E 16.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

"T50"

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 

DINOMIX 
SECUNDARIO

%T50

TEMP. ENTRE 
ARRANQUES 

DINOMIX 
SECUNDARIO

%T50

"M14.2"

ARRANQUE 
CONCLUIDO 

DINOMIX

%M14.2

ARRANQUE 
CONCLUIDO 

DINOMIX

%M14.2

"E 15.7"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
CONF. MARCHA

%I15.7

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
CONF. MARCHA

%I15.7

"E 20.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
CONF. MARCHA

%I20.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
CONF. MARCHA

%I20.3

"E 15.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
CONF. MARCHA

%I15.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
CONF. MARCHA

%I15.3

"E 20.7"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
CONF. MARCHA

%I20.7

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
CONF. MARCHA

%I20.7

"E 50.2"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

"E 16.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

Segmento 22: CONDICION ARRANQUE
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Int

<
P_TRIG

#OFERTA

"CONSIGNAS".
CONSIG040

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

"M14.2"

ARRANQUE 
CONCLUIDO 

DINOMIX

%M14.2

ARRANQUE 
CONCLUIDO 

DINOMIX

%M14.2

"T51"

CICLO 
ARRANQUE UNA 

DINOMIX

%T51

CICLO 
ARRANQUE UNA 

DINOMIX

%T51

"M14.3"

AUX FP 
ARANQUE 
DINOMIX

%M14.3

AUX FP 
ARANQUE 
DINOMIX

%M14.3

"M14.4"

CONDICION 
ARANQUE 
DINOMIX

%M14.4

CONDICION 
ARANQUE 
DINOMIX

%M14.4

CLK QCLK Q

Segmento 23: CICLO ARRANQUE UNA DINOMIX

S_ODT"M14.4"

CONDICION 
ARANQUE 
DINOMIX

%M14.4

CONDICION 
ARANQUE 
DINOMIX

%M14.4

"T51"

CICLO 
ARRANQUE UNA 

DINOMIX

%T51

CICLO 
ARRANQUE UNA 

DINOMIX

%T51

"T51"

CICLO 
ARRANQUE UNA 

DINOMIX

%T51

CICLO 
ARRANQUE UNA 

DINOMIX

%T51

S5T#1M

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 24:
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Segmento 24: (1.1 / 3.1)

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

"M12.3"

DINOMIX 1 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.3

DINOMIX 1 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.3

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA015

%DB19.DBD60%DB19.DBD60
#MINUENDO

#TEMP_BOOL

"M12.4"

DINOMIX 2 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.4

DINOMIX 2 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.4

"DB19-
PARCIALHORAS".

CONTHORA071

%DB19.DBD284%DB19.DBD284
#MINUENDO

"M12.5"

DINOMIX 3 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.5

DINOMIX 3 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.5

"DB19-
PARCIALHORAS".

CONTHORA014

%DB19.DBD56%DB19.DBD56
#MINUENDO

"M12.6"

DINOMIX 4 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.6

DINOMIX 4 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.6

"DB19-
PARCIALHORAS".

CONTHORA072

%DB19.DBD288%DB19.DBD288
#MINUENDO

"M44.0"

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 

PARAR

%M44.0

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 

PARAR

%M44.0

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA016

%DB19.DBD64%DB19.DBD64
#MINUENDO

"M12.7"

DINOMIX 
SECUNDARIO 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.7

DINOMIX 
SECUNDARIO 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.7

%DB19.DBD64
#MINUENDO

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN ENO

OUT1

2.1 ( Página1 - 7)
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Segmento 24: (2.1 / 3.1)

1.1 ( Página1 - 6)

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

MOVE

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA016

"M13.5"

DINOMIX 1 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.5

DINOMIX 1 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.5

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA015

%DB19.DBD60%DB19.DBD60
#SUSTRAENDO

"M13.6"

DINOMIX 2 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.6

DINOMIX 2 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.6

"DB19-
PARCIALHORAS".

CONTHORA071

%DB19.DBD284%DB19.DBD284
#SUSTRAENDO

"M13.7"

DINOMIX 3 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.7

DINOMIX 3 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M13.7

"DB19-
PARCIALHORAS".

CONTHORA014

%DB19.DBD56%DB19.DBD56
#SUSTRAENDO

"M14.0"

DINOMIX 4 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M14.0

DINOMIX 4 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M14.0

"DB19-
PARCIALHORAS".

CONTHORA072

%DB19.DBD288%DB19.DBD288
#SUSTRAENDO

"M44.2"

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M44.2

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M44.2

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA016

%DB19.DBD64%DB19.DBD64
#SUSTRAENDO

"M14.1"

DINOMIX 
SECUNDARIO 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M14.1

DINOMIX 
SECUNDARIO 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M14.1

IN

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

IN

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

3.1 ( Página1 - 8)
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Segmento 24: (3.1 / 3.1)

2.1 ( Página1 - 7)

SUB

Real

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA016

%DB19.DBD64%DB19.DBD64
#SUSTRAENDO

#MINUENDO

#SUSTRAENDO

#SUSTRACCION

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Real

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Real
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Segmento 25: FP AUX PARO BOMBA DINOMIX

DB101.DBX0.5 = HORAS PUNTA
DB101.DBX0.6 = HORAS LLANA

Int
==

Int
==

Real
>=

P_TRIG%DB101.DBX0.5

%DB101.DBX0.5%DB101.DBX0.5
"FECHA".MINUTO

%DB5.DBW8%DB5.DBW8

0

"FECHA".
SEGUNDO

%DB5.DBW10%DB5.DBW10

0

#SUSTRACCION

1.0

"M15.3"

AUX FP 
PARADA 
DINOMIX

%M15.3

AUX FP 
PARADA 
DINOMIX

%M15.3

#PAROBOMBA

%DB101.DBX0.6

%DB101.DBX0.6%DB101.DBX0.6

CLK QCLK Q

Segmento 26: CONDICION PARADA

Int

>

#OFERTA

"CONSIGNAS".
CONSIG040

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

DEMANDA 
BOMBAS 
DINOMIX

%DB23.DBW80

"M15.2"

CONDICION 
PARADA 
DINOMIX

%M15.2

CONDICION 
PARADA 
DINOMIX

%M15.2

#PAROBOMBA

Segmento 31: DINOMIX 5 PRIMERA EN PARAR



Totally Integrated
Automation Portal

Segmento 31: DINOMIX 5 PRIMERA EN PARAR

Real

>=

1

1

"E 50.1"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I50.1

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I50.1

"E 50.2"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
CONF. MARCHA

%I50.2

"M12.3"

DINOMIX 1 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.3

DINOMIX 1 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.3

"M12.4"

DINOMIX 2 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.4

DINOMIX 2 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.4

"M12.5"

DINOMIX 3 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.5

DINOMIX 3 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.5

"M12.6"

DINOMIX 4 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.6

DINOMIX 4 
PRIMERA EN 

PARAR

%M12.6

"E 16.2"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
REMOTO

%I16.2

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
REMOTO

%I16.2

"E 16.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA087

%DB19.DBD348%DB19.DBD348

"DB19-
PARCIALHORAS".
CONTHORA016

%DB19.DBD64%DB19.DBD64

"M44.0"

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 

PARAR

%M44.0

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 

PARAR

%M44.0

"E 16.2"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
REMOTO

%I16.2

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
REMOTO

%I16.2

"E 16.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

SECUNDARIO, 
CONF. MARCHA

%I16.3

Segmento 37: MARCHA AUTO DINOMIX Nº5

"M14.4"

CONDICION 
ARANQUE 
DINOMIX

%M14.4

CONDICION 
ARANQUE 
DINOMIX

%M14.4

"M44.2"

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M44.2

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 
ARRANCAR

%M44.2

"SEMI".E087

%DB24.DBX10.7%DB24.DBX10.7

"M79.2"

ORDEN PARADA 
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

ORDEN PARADA 
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

"M44.3"

DINOMIX 5 
MARCHA AUTO

%M44.3

DINOMIX 5 
MARCHA AUTO

%M44.3

"M44.3"

DINOMIX 5 
MARCHA AUTO

%M44.3

DINOMIX 5 
MARCHA AUTO

%M44.3

"M44.0"

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 

PARAR

%M44.0

DINOMIX 5 
PRIMERA EN 

PARAR

%M44.0

"M15.2"

CONDICION 
PARADA 
DINOMIX

%M15.2

CONDICION 
PARADA 
DINOMIX

%M15.2
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Segmento 44: BOMBA DINOMIX Nº5 MARCHA

DB127.DBX4.6 = ORDEN PARADA BOMBA DINOMIX Nº5

"SEMI".E087

%DB24.DBX10.7%DB24.DBX10.7

"MARCHA".E087

%DB25.DBX10.7%DB25.DBX10.7 "EMERGENCIAS".
EMERGENCIA087

BOMBA 
DINOMIX 

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX10.7

BOMBA 
DINOMIX 

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº5

%DB78.DBX10.7

"E 50.1"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I50.1

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO

%I50.1

"E 50.3"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I50.3

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I50.3

"M79.2"

ORDEN PARADA 
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

ORDEN PARADA 
BOMBA 

DINOMIX 
DIGESTOR Nº5

%M79.2

"A 85.1"

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN MARCHA

%Q85.1

BOMBA 
DINOMIX 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN MARCHA

%Q85.1

"SEMI".E087

%DB24.DBX10.7%DB24.DBX10.7

"M15.1"

DINOMIX 
SECUNDARIO 

MARCHA AUTO

%M15.1

DINOMIX 
SECUNDARIO 

MARCHA AUTO

%M15.1
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Idioma KOP Numeración Manual

Información

Título Autor Comentario

Familia Versión 0.1 ID personali‐
zada

SECUENCIA EV ARQUETA REPARTO_1

Nombre Tipo de da‐
tos

Offset Valor predet. Super‐
visión

Comentario

Input

Output

InOut

Temp

Aux_Purga1 Bool 0.0

Aux_Purga2 Bool 0.1

Aux_Purga3 Bool 0.2

Aux_Purga4 Bool 0.3

Aux_Purga5 Bool 0.4

Q_Aux Real 2.0

Constant

Return

Void

Segmento 1: INICIO SECUENCIA

P

MOVE"E 103.1"

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

"M 70.0"

FP INICIO 
SECUENCIA EVs 

REPARTO

%M70.0

FP INICIO 
SECUENCIA EVs 

REPARTO

%M70.0 1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 2: PARO SECUENCIA

DEPURADORA / Fangos / PLC_FANG [CPU 412-2 PN] / Bloques de 
programa /17 Digestion
SECUENCIA EV ARQUETA REPARTO [FC46]

SECUENCIA EV ARQUETA REPARTO_1 Propiedades

General

Nombre SECUENCIA EV ARQUETA Número 46 Tipo FC
REPARTO

SECUENCIA EV AR‐
QUETA REPARTO
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MOVE"E 103.1"

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

0

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 3: INCREMENTAR LA SECUENCIA

P_TRIG

ADD

Int"TEMP-DN".T007

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 1

%DB28.DBX0.7

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 1

%DB28.DBX0.7

"M 70.1"

FP 
INCREMENTO 

SECUENCIA EVs 
REPARTO

%M70.1

FP 
INCREMENTO 

SECUENCIA EVs 
REPARTO

%M70.1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

"TEMP-DN".T008

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 2

%DB28.DBX1.0

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 2

%DB28.DBX1.0

"TEMP-DN".T009

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 3

%DB28.DBX1.1

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 3

%DB28.DBX1.1

"TEMP-DN".T010

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 4

%DB28.DBX1.2

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 4

%DB28.DBX1.2

CLK Q EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

CLK Q EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 4:

MOVE"TEMP-DN".T012

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 5

%DB28.DBX1.4

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 5

%DB28.DBX1.4

1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 5: ETAPA 1
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Int
==

ADD

Int

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"E 100.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
REMOTO 

%I100.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
REMOTO 

%I100.1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

"SEMI".E099

%DB24.DBX12.3%DB24.DBX12.3

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA099

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB78.DBX12.3

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB78.DBX12.3

"E 100.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
DEFECTO

%I100.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
DEFECTO

%I100.4

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR1_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.1%DB23.DBX220.1

"FALLO MANDO".
E099

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB40.DBX12.3

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB40.DBX12.3

"DB21-
PRETMMINUTOS".

PRETMMINUTOS00
7

%DB21.DBW14%DB21.DBW14

0

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 6: TEMPORIZADOR ETAPA 1

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"E 100.2"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

"TEMP-EN".T007

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 1

%DB26.DBX0.7

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 1

%DB26.DBX0.7
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Segmento 7: ETAPA 2

Int
==

ADD

Int

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

2

"E 100.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
REMOTO 

%I100.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
REMOTO 

%I100.6

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

"SEMI".E108

%DB24.DBX13.4%DB24.DBX13.4

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA108

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB78.DBX13.4

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB78.DBX13.4

"E 101.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
DEFECTO

%I101.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
DEFECTO

%I101.1

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR2_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.2%DB23.DBX220.2

"FALLO MANDO".
E108

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB40.DBX13.4

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB40.DBX13.4

"DB21-
PRETMMINUTOS".

PRETMMINUTOS00
8

%DB21.DBW16%DB21.DBW16

0

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 8: TEMPORIZADOR ETAPA 2
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Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

2

"E 100.7"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

"TEMP-EN".T008

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 2

%DB26.DBX1.0

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 2

%DB26.DBX1.0

Segmento 9: ETAPA 3

Int
==

ADD

Int

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

3

"E 101.3"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
REMOTO 

%I101.3

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
REMOTO 

%I101.3

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

"SEMI".E117

%DB24.DBX14.5%DB24.DBX14.5

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA117

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB78.DBX14.5

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB78.DBX14.5

"E 101.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
DEFECTO

%I101.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
DEFECTO

%I101.6

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR3_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.3%DB23.DBX220.3

"FALLO MANDO".
E117

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB40.DBX14.5

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB40.DBX14.5

"DB21-
PRETMMINUTOS".

PRETMMINUTOS00
9

%DB21.DBW18%DB21.DBW18

0

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int
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Segmento 10: TEMPORIZADOR ETAPA 3

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

3

"E 101.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

"TEMP-EN".T009

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 3

%DB26.DBX1.1

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 3

%DB26.DBX1.1

Segmento 11: ETAPA 4
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Int
==

MOVE

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

4

"E 102.0"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
REMOTO 

%I102.0

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
REMOTO 

%I102.0

1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

"SEMI".E126

%DB24.DBX15.6%DB24.DBX15.6

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA126

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB78.DBX15.6

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB78.DBX15.6

"E 102.3"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
DEFECTO

%I102.3

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
DEFECTO

%I102.3

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR4_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.4%DB23.DBX220.4

"FALLO MANDO".
E126

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB40.DBX15.6

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB40.DBX15.6

"DB21-
PRETMMINUTOS".

PRETMMINUTOS01
0

%DB21.DBW20%DB21.DBW20

0

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 12: TEMPORIZADOR ETAPA 4

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

4

"E 102.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

"TEMP-EN".T010

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 4

%DB26.DBX1.2

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 4

%DB26.DBX1.2
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Segmento 13: ETAPA 5

Int
==

MOVE

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

5

"E 103.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO 

%I103.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO 

%I103.4

1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

"SEMI".E135

%DB24.DBX16.7%DB24.DBX16.7

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA135

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX16.7

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX16.7

"E 103.7"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I103.7

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I103.7

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR5_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.5%DB23.DBX220.5

"FALLO MANDO".
E135

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB40.DBX16.7

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB40.DBX16.7

"DB21-
PRETMMINUTOS".

PRETMMINUTOS01
2

%DB21.DBW24%DB21.DBW24

0

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 14: TEMPORIZADOR ETAPA 5
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Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

5

"E 103.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

"TEMP-EN".T012

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 5

%DB26.DBX1.4

TEMPORIZADOR 
ELECTROVALVULA 

REPARTO 5

%DB26.DBX1.4

Segmento 15: SEGURIDAD

Int
>

MOVE

Int
<

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

5
0

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

0

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 16: CONDICIONES CIERRE EV1
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Int
==

Int
<>

Int
==

Int
==

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

2

"E 100.7"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"M 70.2"

PERMISO 
APERTURA EV1 
POR PRESION

%M70.2

PERMISO 
APERTURA EV1 
POR PRESION

%M70.2

"E 100.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
REMOTO 

%I100.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
REMOTO 

%I100.1

"M 71.0"

PERMISO 
CIERRE EV 1

%M71.0

PERMISO 
CIERRE EV 1

%M71.0

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

3

"E 101.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

4

"E 102.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

5

"E 103.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

"M 71.0"

PERMISO 
CIERRE EV 1

%M71.0

PERMISO 
CIERRE EV 1

%M71.0

Segmento 17: EV. DIGESTOR 1 CERRAR

"SEMI".E099

%DB24.DBX12.3%DB24.DBX12.3

"M 71.0"

PERMISO 
CIERRE EV 1

%M71.0

PERMISO 
CIERRE EV 1

%M71.0

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA099

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB78.DBX12.3

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB78.DBX12.3

"FALLO MANDO".
E099

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB40.DBX12.3

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB40.DBX12.3

"E 103.1"

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

"A 10.0"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ORDEN CERRAR

%Q10.0

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ORDEN CERRAR

%Q10.0

"SEMI".E099
%DB24.DBX12.3%DB24.DBX12.3

"CERRAR".E099
%DB33.DBX12.3%DB33.DBX12.3

Segmento 18: CONDICIONES CIERRE EV2
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Int
==

Int
<>

Int
==

Int
==

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"E 100.2"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

2

"M 70.3"

PERMISO 
APERTURA EV2 
POR PRESION

%M70.3

PERMISO 
APERTURA EV2 
POR PRESION

%M70.3

"E 100.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
REMOTO 

%I100.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
REMOTO 

%I100.6

"M 71.1"

PERMISO 
CIERRE EV 2

%M71.1

PERMISO 
CIERRE EV 2

%M71.1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

3

"E 101.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

4

"E 102.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

5

"E 103.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

"M 71.1"

PERMISO 
CIERRE EV 2

%M71.1

PERMISO 
CIERRE EV 2

%M71.1

Segmento 19: EV. DIGESTOR 2 CERRAR

"SEMI".E108

%DB24.DBX13.4%DB24.DBX13.4

"M 71.1"

PERMISO 
CIERRE EV 2

%M71.1

PERMISO 
CIERRE EV 2

%M71.1

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA108

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB78.DBX13.4

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB78.DBX13.4

"FALLO MANDO".
E113

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº3 

EV ASPIRACION 
FANGO A 
CALENTAR

%DB40.DBX14.1

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº3 

EV ASPIRACION 
FANGO A 
CALENTAR

%DB40.DBX14.1

"E 103.1"

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

"A 10.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ORDEN CERRAR

%Q10.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ORDEN CERRAR

%Q10.1

"SEMI".E108

%DB24.DBX13.4%DB24.DBX13.4

"CERRAR".E108

%DB33.DBX13.4%DB33.DBX13.4

Segmento 20: CONDICIONES CIERRE EV3



Totally Integrated
Automation Portal

Int
==

Int
<>

Int
==

Int
==

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"E 100.2"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

3

"M 70.4"

PERMISO 
APERTURA EV3 
POR PRESION

%M70.4

PERMISO 
APERTURA EV3 
POR PRESION

%M70.4

"E 100.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
REMOTO 

%I100.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
REMOTO 

%I100.6

"M 71.2"

PERMISO 
CIERRE EV 3

%M71.2

PERMISO 
CIERRE EV 3

%M71.2

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

2

"E 100.7"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

4

"E 102.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

5

"E 103.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

"M 71.2"

PERMISO 
CIERRE EV 3

%M71.2

PERMISO 
CIERRE EV 3

%M71.2

Segmento 21: EV. DIGESTOR 3 CERRAR

"SEMI".E117

%DB24.DBX14.5%DB24.DBX14.5

"M 71.2"

PERMISO 
CIERRE EV 3

%M71.2

PERMISO 
CIERRE EV 3

%M71.2

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA117

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB78.DBX14.5

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB78.DBX14.5

"FALLO MANDO".
E117

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB40.DBX14.5

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB40.DBX14.5

"E 103.1"

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

"A 10.2"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ORDEN CERRAR

%Q10.2

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ORDEN CERRAR

%Q10.2

"SEMI".E117
%DB24.DBX14.5%DB24.DBX14.5

"CERRAR".E117
%DB33.DBX14.5%DB33.DBX14.5

Segmento 22: CONDICIONES CIERRE EV4
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Int
==

Int
<>

Int
==

Int
==

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"E 100.2"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

4

"M 70.5"

PERMISO 
APERTURA EV4 
POR PRESION

%M70.5

PERMISO 
APERTURA EV4 
POR PRESION

%M70.5

"E 102.0"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
REMOTO 

%I102.0

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
REMOTO 

%I102.0

"M 71.3"

PERMISO 
CIERRE EV 4

%M71.3

PERMISO 
CIERRE EV 4

%M71.3

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

2

"E 100.7"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

3

"E 101.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

5

"E 103.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

"M 71.3"

PERMISO 
CIERRE EV 4

%M71.3

PERMISO 
CIERRE EV 4

%M71.3

Segmento 23: EV. DIGESTOR 4 CERRAR

"SEMI".E126

%DB24.DBX15.6%DB24.DBX15.6

"M 71.3"

PERMISO 
CIERRE EV 4

%M71.3

PERMISO 
CIERRE EV 4

%M71.3

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA116

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº3 

EV PURGA 
FANGO A 
ANILLO 

VACIADOS

%DB78.DBX14.4

DIGESTOR 
PRIMARIO Nº3 

EV PURGA 
FANGO A 
ANILLO 

VACIADOS

%DB78.DBX14.4

"FALLO MANDO".
E126

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB40.DBX15.6

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB40.DBX15.6

"E 103.1"

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

"A 10.3"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ORDEN CERRAR

%Q10.3

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ORDEN CERRAR

%Q10.3

"SEMI".E126

%DB24.DBX15.6%DB24.DBX15.6

"CERRAR".E126

%DB33.DBX15.6%DB33.DBX15.6
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Segmento 24: CONDICIONES CIERRE EV5

Int
==

Int
<>

Int
==

Int
==

Int
==

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"E 100.2"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

5

"M 70.6"

PERMISO 
APERTURA EV5 
POR PRESION

%M70.6

PERMISO 
APERTURA EV5 
POR PRESION

%M70.6

"E 103.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO 

%I103.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO 

%I103.4

"M 70.7"

PERMISO 
CIERRE EV 5

%M70.7

PERMISO 
CIERRE EV 5

%M70.7

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

2

"E 100.7"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

3

"E 101.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

4

"E 102.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

"M 70.7"

PERMISO 
CIERRE EV 5

%M70.7

PERMISO 
CIERRE EV 5

%M70.7

Segmento 25: EV. DIGESTOR 5 CERRAR

"SEMI".E135

%DB24.DBX16.7%DB24.DBX16.7

"M 70.7"

PERMISO 
CIERRE EV 5

%M70.7

PERMISO 
CIERRE EV 5

%M70.7

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA135

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX16.7

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX16.7

"FALLO MANDO".
E135

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB40.DBX16.7

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB40.DBX16.7

"E 103.1"

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

ET04 - 
PERMISO INICIO 

SECUENCIA

%I103.1

"A 10.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN CERRAR

%Q10.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN CERRAR

%Q10.6

"SEMI".E135

%DB24.DBX16.7%DB24.DBX16.7

"CERRAR".E135

%DB33.DBX16.7%DB33.DBX16.7
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Segmento 26: PERMISO APERTURA EV ARQUETA DE REPARTO

DB127.DBX9.0: Bomba arqueta trasvase nº1. confirmacion marcha
DB127.DBX9.1: Bomba arqueta trasvase nº2, confirmacion marcha
DB127.DBW30: Bombeo arqueta trasvase (consignas, consig010)

Int

==
%DB127.DBX9.0

%DB127.DBX9.0%DB127.DBX9.0

"BUZON 
DESHIDRATACION"

.PALABRA15

%DB127.DBW30%DB127.DBW30

0

"M 71.4"

PERMISO 
APERTURA EV 

ARQUETA 
REPARTO

%M71.4

PERMISO 
APERTURA EV 

ARQUETA 
REPARTO

%M71.4

%DB127.DBX9.1

%DB127.DBX9.1%DB127.DBX9.1

Segmento 27: EV. ARQUETA TRASVASE

"SEMI".E091

%DB24.DBX11.3%DB24.DBX11.3

"M 71.4"

PERMISO 
APERTURA EV 

ARQUETA 
REPARTO

%M71.4

PERMISO 
APERTURA EV 

ARQUETA 
REPARTO

%M71.4

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA091

EV TORRE 
DIGESTORES A 

ARQUETA 
TRASVASE

%DB78.DBX11.3

EV TORRE 
DIGESTORES A 

ARQUETA 
TRASVASE

%DB78.DBX11.3

"E 102.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
ARQUETA 

TRASVASE, 
REMOTO 

%I102.5

ET04 - EV 
FANGO A 
ARQUETA 

TRASVASE, 
REMOTO 

%I102.5

"FALLO MANDO".
E091

EV TORRE 
DIGESTORES A 

ARQUETA 
TRASVASE

%DB40.DBX11.3

EV TORRE 
DIGESTORES A 

ARQUETA 
TRASVASE

%DB40.DBX11.3

"A 10.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
ARQUETA 

TRASVASE, 
ORDEN ABRIR

%Q10.4

ET04 - EV 
FANGO A 
ARQUETA 

TRASVASE, 
ORDEN ABRIR

%Q10.4

"SEMI".E091

%DB24.DBX11.3%DB24.DBX11.3

"ABRIR".E091

%DB32.DBX11.3%DB32.DBX11.3

Segmento 28: Presión Alta en Colector

Real

>=

"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36
PRESION 

COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.9

"M 71.5"

PRESION ALTA

%M71.5

PRESION ALTA

%M71.5

Segmento 29: Caudal Entrada a Anillo

ADD

Real

%DB100.DBD46

%DB100.DBD46%DB100.DBD46

%DB100.DBD50

%DB100.DBD50%DB100.DBD50

#Q_Aux

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Real

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Real
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Segmento 30: Caudal Alto Entrada

Real

>=

Real
>=

#Q_Aux

45.0

"M 71.7"

CAUDAL ALTO

%M71.7

CAUDAL ALTO

%M71.7

"M 71.7"

CAUDAL ALTO

%M71.7

CAUDAL ALTO

%M71.7

#Q_Aux

40.0

Segmento 31: Auxiliar Para Apertura Segunda Valvula

"M 71.4"

PERMISO 
APERTURA EV 

ARQUETA 
REPARTO

%M71.4

PERMISO 
APERTURA EV 

ARQUETA 
REPARTO

%M71.4

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6

"M 71.5"
PRESION ALTA

%M71.5

PRESION ALTA

%M71.5

"M 71.7"

CAUDAL ALTO

%M71.7

CAUDAL ALTO

%M71.7

Segmento 32:

ADD

Int

"CONSIGNAS".
CONSIG108

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

ETAPA_EV_
REPARTO

%DB23.DBW216

1

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 33: ETAPA 1
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Int
==

MOVE

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

6

"E 100.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
REMOTO 

%I100.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
REMOTO 

%I100.1

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6

2

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

"SEMI".E099

%DB24.DBX12.3%DB24.DBX12.3

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA099

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB78.DBX12.3

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB78.DBX12.3

"E 100.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
DEFECTO

%I100.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
DEFECTO

%I100.4

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR1_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.1%DB23.DBX220.1

"FALLO MANDO".
E099

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB40.DBX12.3

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº1

%DB40.DBX12.3

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

Segmento 34: ETAPA 2
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Int
==

ADD

Int

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

2

"E 100.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
REMOTO 

%I100.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
REMOTO 

%I100.6

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

1

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

"SEMI".E108

%DB24.DBX13.4%DB24.DBX13.4

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA108

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB78.DBX13.4

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB78.DBX13.4

"E 101.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
DEFECTO

%I101.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
DEFECTO

%I101.1

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR2_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.2%DB23.DBX220.2

"FALLO MANDO".
E108

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB40.DBX13.4

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº2

%DB40.DBX13.4

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 35: ETAPA 3
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Int
==

ADD

Int

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

3

"E 101.3"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
REMOTO 

%I101.3

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
REMOTO 

%I101.3

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

1

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

"SEMI".E117

%DB24.DBX14.5%DB24.DBX14.5

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA117

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB78.DBX14.5

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB78.DBX14.5

"E 101.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
DEFECTO

%I101.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
DEFECTO

%I101.6

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR3_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.3%DB23.DBX220.3

"FALLO MANDO".
E117

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB40.DBX14.5

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº3

%DB40.DBX14.5

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 36: ETAPA 4
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Int
==

ADD

Int

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

4

"E 102.0"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
REMOTO 

%I102.0

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
REMOTO 

%I102.0

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6

1

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

"SEMI".E126

%DB24.DBX15.6%DB24.DBX15.6

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA126

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB78.DBX15.6

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB78.DBX15.6

"E 102.3"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
DEFECTO

%I102.3

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
DEFECTO

%I102.3

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR4_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.4%DB23.DBX220.4

"FALLO MANDO".
E126

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB40.DBX15.6

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº4

%DB40.DBX15.6

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 37: ETAPA 5
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Int
==

ADD

Int

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

5

"E 103.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO 

%I103.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
REMOTO 

%I103.4

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6

1

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

"CONSIGNAS".
CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

"SEMI".E135

%DB24.DBX16.7%DB24.DBX16.7

"EMERGENCIAS".
EMERGENCIA135

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX16.7

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX16.7

"E 103.7"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I103.7

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
DEFECTO

%I103.7

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR5_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.5%DB23.DBX220.5

"FALLO MANDO".
E135

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB40.DBX16.7

EV TORRE 
DIGESTORES A 
DIGESTOR Nº5

%DB40.DBX16.7

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

EN

IN1

IN2

ENO

OUT

Int

Segmento 38: CONDICIONES ABRIR EV 1 PARA 2º DECANTADOR

Int
==

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6
"CONSIGNAS".

CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

5

"M 70.2"

PERMISO 
APERTURA EV1 
POR PRESION

%M70.2

PERMISO 
APERTURA EV1 
POR PRESION

%M70.2

Segmento 39: CONDICIONES ABRIR EV 2 PARA 2º DECANTADOR
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Int
==

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6
"CONSIGNAS".

CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

2

"M 70.3"

PERMISO 
APERTURA EV2 
POR PRESION

%M70.3

PERMISO 
APERTURA EV2 
POR PRESION

%M70.3

Segmento 40: CONDICIONES ABRIR EV 3 PARA 2º DECANTADOR

Int
==

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6
"CONSIGNAS".

CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

3

"M 70.4"

PERMISO 
APERTURA EV3 
POR PRESION

%M70.4

PERMISO 
APERTURA EV3 
POR PRESION

%M70.4

Segmento 41: CONDICIONES ABRIR EV 3 PARA 2º DECANTADOR

Int
==

"M 71.6"

APERTURA 2 EV

%M71.6

APERTURA 2 EV

%M71.6
"CONSIGNAS".

CONSIG109

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

ETAPA_EV_
REPARTO+1

%DB23.DBW218

4

"M 70.5"

PERMISO 
APERTURA EV4 
POR PRESION

%M70.5

PERMISO 
APERTURA EV4 
POR PRESION

%M70.5

Segmento 42: Auxiliar Para Cierre Válvula Purga Digestor Nº1

Real

>=

TON

Time

"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36
PRESION 

COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 100.2"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
ABIERTA

%I100.2

"IEC_Timer_0_DB"

%DB1%DB1

T#5s ...

#Aux_Purga1

IN

PT

Q

ET

Time

IN

PT

Q

ET

Time

Segmento 43: Válvula Purga Digestor Nº1
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Real

<

#Aux_Purga1 "A 10.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN CERRAR

%Q10.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN CERRAR

%Q10.6

"A 10.6"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN CERRAR

%Q10.6

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ORDEN CERRAR

%Q10.6

"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36
PRESION 

COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 100.3"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
CERRADA

%I100.3

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº1, 
CERRADA

%I100.3

Segmento 44: Auxiliar Para Cierre Válvula Purga Digestor Nº2

Real

>=

TON

Time

"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36
PRESION 

COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 100.7"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
ABIERTA

%I100.7

"IEC_Timer_0_
DB_1"

%DB2%DB2

T#5s ...

#Aux_Purga2

IN

PT

Q

ET

Time

IN

PT

Q

ET

Time

Segmento 45: Válvula Purga Digestor Nº2

Real
<

#Aux_Purga2 "A 10.7"

ET04 - RVA

%Q10.7

ET04 - RVA

%Q10.7

"A 10.7"

ET04 - RVA

%Q10.7

ET04 - RVA

%Q10.7
"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 101.0"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
CERRADA

%I101.0

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº2, 
CERRADA

%I101.0

Segmento 46: Auxiliar Para Cierre Válvula Purga Digestor Nº3
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Real

>=

TON

Time

"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36
PRESION 

COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 101.4"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
ABIERTA

%I101.4

"IEC_Timer_0_
DB_2"

%DB3%DB3

T#5s ...

#Aux_Purga3

IN

PT

Q

ET

Time

IN

PT

Q

ET

Time

Segmento 47: Cierre Válvula Purga Digestor Nº3

Real
<

#Aux_Purga3 "A 11.0"

ET04 - RVA

%Q11.0

ET04 - RVA

%Q11.0

"A 11.0"

ET04 - RVA

%Q11.0

ET04 - RVA

%Q11.0
"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 101.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
CERRADA

%I101.5

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº3, 
CERRADA

%I101.5

Segmento 48: Auxiliar Para Cierre Válvula Purga Digestor Nº4

Real

>=

TON

Time

"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36
PRESION 

COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 102.1"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
ABIERTA

%I102.1

"IEC_Timer_0_
DB_3"

%DB4%DB4

T#5s ...

#Aux_Purga4

IN

PT

Q

ET

Time

IN

PT

Q

ET

Time

Segmento 49: Cierre Válvula Purga Digestor Nº4
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Real
<

#Aux_Purga4 "A 11.1"

ET04 - RVA

%Q11.1

ET04 - RVA

%Q11.1

"A 11.1"

ET04 - RVA

%Q11.1

ET04 - RVA

%Q11.1
"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 102.2"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
CERRADA

%I102.2

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº4, 
CERRADA

%I102.2

Segmento 50: Auxiliar Para Cierre Válvula Purga Digestor Nº5

Real

>=

TON

Time

"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36
PRESION 

COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 103.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

"IEC_Timer_0_
DB_4"

%DB6%DB6

T#5s ...

#Aux_Purga5

IN

PT

Q

ET

Time

IN

PT

Q

ET

Time

Segmento 51: Cierre Válvula Purga Digestor Nº5

Real
<

#Aux_Purga5 "A 11.2"

ET04 - RVA

%Q11.2

ET04 - RVA

%Q11.2

"A 11.2"

ET04 - RVA

%Q11.2

ET04 - RVA

%Q11.2
"ANALOGICAS".
ANALOGICA26

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

PRESION 
COLECTOR 
REPARTO 

DIGESTORES

%DB36.DBD36

0.12

"E 103.5"

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5

ET04 - EV 
FANGO A 
DIGESTOR 

PRIMARIO Nº5, 
ABIERTA

%I103.5
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VALVULAS CLORURO FERRICO [FC15]

VALVULAS CLORURO FERRICO Propiedades

General

Nombre VALVULAS CLORURO FER‐
RICO

Número 15 Tipo FC

Idioma KOP Numeración Manual

Información

Título VALVULAS CLORURO FER‐
RICO

Autor Comentario

Familia Versión 0.1 ID personali‐
zada

VALVULAS CLORURO FERRICO

Nombre Tipo de da‐
tos

Offset Valor predet. Super‐
visión

Comentario

Input

Output

InOut

Temp

TEMP_BOOL Bool 0.0

ACTIVACION_SIRENA S5Time 2.0

ESPERA_SIRENA S5Time 4.0

Constant

Return

VALVULAS CLORURO
FERRICO

Void

Segmento 1: TEMPORIZADOR E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº1

Int
==

S_OFFDT

"CONSIGNAS".
CONSIG107

CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214

1

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR1_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.1%DB23.DBX220.1

"T103"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 1

%T103

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 1

%T103

S5T#1M

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 2: TEMPORIZADOR E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº2

DEPURADORA / Fangos / PLC_FANG [CPU 412-2 PN] / Bloques de 
programa /17 Diestion
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Int
==

S_OFFDT

"CONSIGNAS".
CONSIG107

CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214

2

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR2_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.2%DB23.DBX220.2

"T104"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 2

%T104

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 2

%T104

S5T#1M

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 3: TEMPORIZADOR E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº3

Int
==

S_OFFDT

"CONSIGNAS".
CONSIG107

CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214

3

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR3_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.3%DB23.DBX220.3

"T105"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 3

%T105

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 3

%T105

S5T#1M

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 4: TEMPORIZADOR E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº4

Int
==

S_OFFDT

"CONSIGNAS".
CONSIG107

CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214

4

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR4_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.4%DB23.DBX220.4

"T106"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 4

%T106

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 4

%T106

S5T#1M

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 5: TEMPORIZADOR E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº5

Int
==

S_OFFDT

"CONSIGNAS".
CONSIG107

CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTORES

%DB23.DBW214

5

"CONSIGNAS".
"DIGESTOR5_EN 

_SERVICIO"

%DB23.DBX220.5%DB23.DBX220.5

"T112"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 5

%T112

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 5

%T112

S5T#1M

...

...

...

S

TV

R

Q

BI

BCD

S

TV

R

Q

BI

BCD

Segmento 6: ET01 - E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº1
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"SEMI".E100

%DB24.DBX12.4%DB24.DBX12.4

"MARCHA".E100

%DB25.DBX12.4%DB25.DBX12.4

"A 22.0"

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº1, 
ORDEN ABRIR

%Q22.0

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº1, 
ORDEN ABRIR

%Q22.0

"SEMI".E100

%DB24.DBX12.4%DB24.DBX12.4

"T103"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 1

%T103

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 1

%T103

Segmento 7: ET01 - E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº2

"SEMI".E109

%DB24.DBX13.5%DB24.DBX13.5

"MARCHA".E109

%DB25.DBX13.5%DB25.DBX13.5

"A 22.1"

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº2, 
ORDEN ABRIR

%Q22.1

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº2, 
ORDEN ABRIR

%Q22.1

"SEMI".E109

%DB24.DBX13.5%DB24.DBX13.5

"T104"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 2

%T104

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 2

%T104

Segmento 8: ET01 - E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº3

"SEMI".E118

%DB24.DBX14.6%DB24.DBX14.6

"MARCHA".E118

%DB25.DBX14.6%DB25.DBX14.6

"A 22.2"

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº3, 
ORDEN ABRIR

%Q22.2

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº3, 
ORDEN ABRIR

%Q22.2

"SEMI".E118

%DB24.DBX14.6%DB24.DBX14.6

"T105"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 3

%T105

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 3

%T105

Segmento 9: ET01 - E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº4
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"SEMI".E127

%DB24.DBX15.7%DB24.DBX15.7

"MARCHA".E127

%DB25.DBX15.7%DB25.DBX15.7

"A 22.3"

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº4, 
ORDEN ABRIR

%Q22.3

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº4, 
ORDEN ABRIR

%Q22.3

"SEMI".E127

%DB24.DBX15.7%DB24.DBX15.7

"T106"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 4

%T106

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 4

%T106

Segmento 10: ET01 - E.V. CLORURO FERRICO A DIGESTOR Nº5

"SEMI".E136

%DB24.DBX17.0%DB24.DBX17.0

"MARCHA".E136

%DB25.DBX17.0%DB25.DBX17.0

"A 22.4"

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº5, 
ORDEN ABRIR

%Q22.4

ET01 - E.V. 
CLORURO 
FERRICO A 

DIGESTOR Nº5, 
ORDEN ABRIR

%Q22.4

"SEMI".E136

%DB24.DBX17.0%DB24.DBX17.0

"T112"

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 5

%T112

TEMPORIZADOR 
EV CLORURO 

FERRICO 5

%T112
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Idioma KOP Numeración Manual

Información

Título Autor Comentario

Familia Versión 0.1 ID personali‐
zada

Segmento 13: VENTILADOR SOTANO DIGESTORES Nº5 ORDEN MARCHA DIRECTO

"REMOTO_
MANUAL".E90

%DB24.DBX11.2%DB24.DBX11.2

"ABRIR".E90

%DB32.DBX11.2%DB32.DBX11.2 "EMERGENCIAS".
EMERGENCIA090

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX11.2

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX11.2

"E62.1"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, REMOTO

%I62.1

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, REMOTO

%I62.1

"E62.2"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, DEFECTO

%I62.2

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, DEFECTO

%I62.2

"A69.4"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
DIRECTO

%Q69.4

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
DIRECTO

%Q69.4

"REMOTO_
MANUAL".E90

%DB24.DBX11.2%DB24.DBX11.2

"M35.4"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTOR Nº5 
AUTO DIRECTO

%M35.4

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTOR Nº5 
AUTO DIRECTO

%M35.4

Segmento 14: VENTILADOR SOTANO DIGESTORES Nº5 ORDEN MARCHA INVERSO

"REMOTO_
MANUAL".E90

%DB24.DBX11.2%DB24.DBX11.2

"CERRAR".E90

%DB33.DBX11.2%DB33.DBX11.2 "EMERGENCIAS".
EMERGENCIA090

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX11.2

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTOR Nº5

%DB78.DBX11.2

"E62.1"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, REMOTO

%I62.1

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, REMOTO

%I62.1

"E62.2"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, DEFECTO

%I62.2

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, DEFECTO

%I62.2

"A69.5"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
INVERSO

%Q69.5

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
INVERSO

%Q69.5

"REMOTO_
MANUAL".E90

%DB24.DBX11.2%DB24.DBX11.2

"M35.5"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTOR Nº5 
AUTO INVERSO

%M35.5

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTOR Nº5 
AUTO INVERSO

%M35.5

Segmento 15: CTW V.F. VENTILADOR SOTANO DIGESTORES Nº5

DEPURADORA / Deshidratacion / PLC_DESH [CPU 412-2 PN] / Bloques de 
pro‐grama / 26 Ventiladores

VENTILACION SOTANO [FC16]

VENTILACION SOTANOnew Propiedades

General

Nombre VENTILACION SOTANO‐ Número 16 Tipo FC
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MOVE MOVE

MOVE MOVE

"A69.4"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
DIRECTO

%Q69.4

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
DIRECTO

%Q69.4

WORD#16#047F

"Tag_408"

%QW556%QW556

"CONSIGNAS".
CONSIG047

REFERENCIA VF 
VENTILADOR 

DIGESTOR Nº5

%DB23.DBW90

REFERENCIA VF 
VENTILADOR 

DIGESTOR Nº5

%DB23.DBW90

"Tag_409"

%QW558%QW558

#TEMP_BOOL

"A69.5"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
INVERSO

%Q69.5

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
INVERSO

%Q69.5

"A69.4"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
DIRECTO

%Q69.4

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
DIRECTO

%Q69.4

"A69.5"

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
INVERSO

%Q69.5

VENTILADOR 
SOTANO 

DIGESTORES 
Nº5, ORDEN 

MARCHA 
INVERSO

%Q69.5

WORD#16#043F

"Tag_408"

%QW556%QW556 INT#0

"Tag_409"

%QW558%QW558

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1

EN

IN

ENO

OUT1


