
P
R

O
B

A
B

IL
ID

A
D

 
Ainhoa AZPÍROZ AZCONA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANÁLISIS DEL APRENDIZAJE DE LA 
PROBABILIDAD EN 4º DE ESO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

TFM 2022 

 

Ámbito MATEMÁTICAS 

MÁSTER UNIVERSITARIO EN FORMACIÓN DEL 
PROFESORADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA 

 



 2 

 

 

 

 

 



Máster de Formación del Profesorado de Educación Secundaria Obligatoria 

y Bachillerato, Formación Profesional y Enseñanza de Idiomas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trabajo Fin de Máster 

Ámbito Matemáticas 

 

Análisis del aprendizaje de la 

probabilidad en 4º de ESO 

 

Ainhoa Azpíroz Azcona 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD PÚBLICA DE NAVARRA 

NAFARROAKO UNIBERTSITATE PUBLIKOA



 

 

 



Ainhoa Azpíroz Azcona 
 

 5 

ÍNDICE 

 Página 

Introducción general 7 

  

Parte I: La probabilidad en el currículo vigente y en los libros de texto 9 

  

1. La probabilidad en el currículo vigente  13 

1.1. Contenidos en Educación Primaria …………………………....... 

1.2. Contenidos en ESO…..………………………………………... 

1.3. Contenidos en Bachillerato ……………………………..……... 

1.4. Análisis de la evolución de contenidos………………………… 

13 

14 

15 

17 

2. Los criterios de evaluación de la probabilidad en el currículo vigente  19 

2.1. Criterios de evaluación en Educación Primaria………………… 

2.2. Criterios de evaluación en ESO…...…………………………… 

2.3. Criterios de evaluación en Bachillerato……………………….. 

2.4. Análisis de la evolución de los criterios de evaluación……… 

19 

20 

21 

22 

3. Estándares de aprendizaje evaluables de la probabilidad en el 

currículo vigente  

23 

3.1. Estándares de aprendizaje evaluables en Educación Primaria…… 

3.2. Estándares de aprendizaje evaluables en ESO…...………………… 

3.3. Estándares de aprendizaje evaluables en Bachillerato…………… 

3.4. Análisis de la evolución de los estándares de aprendizaje evaluables 

23 

24 

26 

27 

4. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en los libros de texto y su 

relación con la probabilidad en el currículo vigente  

 

29 

4.1. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 2º de ESO……………… 

4.2. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 3º de ESO……………… 

4.3. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 4º de ESO Académicas… 

4.4. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 1º de Bachillerato de 

Sociales……………………………………………………………… 

4.5. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 2º de Bachillerato de 

Sociales……………………………………………………………… 

29 

32 

35 

 

37 

 

39 

5. Resultados 41 

   5.1. Ausencias y presencias en el currículo y en los libros de texto…..... 

   5.2. Coherencia de los libros de texto en relación con el currículo…..... 

41 

41 

 

 

 

 

 

 

 



Análisis del aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO 

 6 

 

 Página 

Parte II: Análisis de un proceso de estudio de la probabilidad en 4º de 

ESO    

 

43 

  

6. La probabilidad en el libro de texto de referencia 47 

6.1. Objetos matemáticos involucrados …………………………...……..... 

6.2. Análisis global de la unidad didáctica……........................................... 

47 

50 

7. Dificultades y errores previsibles en el aprendizaje de la unidad 

didáctica 

59 

7.1. Dificultades…………………………………………………………… 

7.2. Errores y su posible origen…………………………………………… 

59 

60 

8. El proceso de estudio 61 

8.1. Distribución del tiempo de la clase …………………………………… 

8.2. Actividades adicionales planificadas …………………………………. 

8. 3. La tarea: actividad autónoma del alumnos prevista ………………….. 

61 

64 

65 

9. Experimentación 67 

9.1. Muestra y diseño de la experimentación …..………………………….. 

9.2. El cuestionario ………………………………………………………... 

9.3. Cuestiones y comportamientos esperados ……………………………. 

9.4. Resultados ……………………………………………………….......... 

9.5. Discusión de los resultados …………………………………………… 

67 

67 

70 

72 

80 

  

Síntesis, conclusiones y cuestiones abiertas 81 

Referencias 83 

Anexos 85 

A. Unidad didáctica del libro de texto ……………………………………. 

B. Tablas de resultados de las tareas ............................................................. 

87 

107 

 

  



Ainhoa Azpíroz Azcona 
 

 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introducción general 

 
Este Trabajo Fin de Máster tiene como objetivo estudiar el análisis del 

aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO.   

El trabajo se estructura en dos partes. En la primera parte se realiza un 

estudio longitudinal del currículo y en los libros de texto en el tercer 

ciclo de Primaria, en ESO y en Bachillerato con relación al tema 

indicado.  

En la segunda parte se propone un proceso de estudio sobre la 

probabilidad, que se ha puesto en marcha en un aula de 4º de ESO en 

el marco del Practicum II del Máster. Los resultados extraídos de esta 

experimentación se fundamentan en un cuestionario construido ad hoc, 

teniendo en cuenta asimismo las restricciones institucionales. 

El trabajo concluye con una síntesis, unas conclusiones y unas 

cuestiones abiertas. 
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Parte I:  

La probabilidad en el currículo vigente y en los 

libros de texto 
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En esta primera parte del Trabajo Fin de Máster se analiza cómo se 

aborda el tratamiento de la probabilidad en el currículo y en los 

libros de texto en el tercer ciclo de Primaria, en ESO y en 

Bachillerato.  

El análisis de divide en cinco capítulos. En el primer, segundo y 

tercer capítulo se muestran en forma de tabla los contenidos, 

criterios de evaluación y estándares de aprendizaje evaluables del 

currículo vigente que hacen referencia a la probabilidad en cada uno 

de los grados. En el cuarto se presentan ejemplos de las actividades 

(ejercicios, problemas, cuestiones y situaciones) tipo propuestas en 

un libro de texto de 4º de ESO, así como en dos cursos anteriores y 

dos posteriores. 

Las conclusiones que se extraen del análisis comparativo de los 

contenidos de ambas fuentes (currículo y libro de texto) se exponen 

en el quinto capítulo. El objetivo aquí es valorar la coherencia de los 

manuales con relación al currículo vigente y resaltar las presencias o 

ausencias de conocimientos matemáticos relativos al tema objeto de 

análisis.  
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Capítulo 1 

La probabilidad en el currículo vigente 

En este capítulo se realiza un análisis de los contenidos presentes en el currículo vigente 

relacionados con la probabilidad en el tercer ciclo de Primaria, ESO y Bachillerato. 

Lo currículos tomados como referencia para cada una de las etapas son los siguientes: 

- DECRETO FORAL 60/2014, de 16 de julio, por el que se establece el 

currículo de las enseñanzas de Educación Primaria en la Comunidad Foral de 

Navarra. 

- DECRETO FORAL 24/2015, de 22 de abril, por el que se establece el 

currículo de las enseñanzas de Educación Secundaria Obligatoria en la 

Comunidad Foral de Navarra. 

- DECRETO FORAL 25/2015, de 22 de abril, por el que se establece el 

currículo de las enseñanzas del Bachillerato en la Comunidad Foral de 

Navarra. 

Para poder llevar a cabo este análisis de contenidos, se han establecido los siguientes 

descriptores: 

 C1. Fenómenos deterministas y aleatorios. 

 C2. Espacio muestral y sucesos. 

 C3. Probabilidad simple. 

 C4. Probabilidad compuesta. 

 C5. Probabilidad condicionada. 

 C6. Teorema de la Probabilidad Total. 

 C7. Teorema de Bayes. 

 

1.1. Contenidos en Educación Primaria  

Tabla 1.1.1. Contenidos relacionados con la probabilidad en 5º y 6º. 

Descriptor 5º de Primaria 6º de Primaria 

C1. Fenómenos deterministas 

y aleatorios. 

Carácter aleatorio de 

algunas experiencias. 

Carácter aleatorio de algunas 

experiencias. 

C2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 Iniciación intuitiva al cálculo de 

la probabilidad de un suceso. 
C3. Probabilidad simple.  

C4. Probabilidad compuesta.   

C5. Probabilidad 

condicionada. 
  

C6. Tª de la Probabilidad 

Total. 
  

C7. Tª de Bayes.   
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1.2. Contenidos en ESO 

Tabla 1.2.1. Contenidos relacionados con la probabilidad en 1º y 2º. 

Descriptor 1º de ESO 2º de ESO 

C1. Fenómenos deterministas y 

aleatorios. 
 

Fenómenos deterministas y aleatorios. 

Formulación de conjeturas sobre el 

comportamiento de fenómenos aleatorios 

sencillos y diseño de experiencias para su 

comprobación. 

C2. Espacio muestral y sucesos.  

Sucesos elementales equiprobables y no 

equiprobables. 

Espacio muestral en experimentos 

sencillos. 

Tablas y diagramas de árbol sencillos. 

C3. Probabilidad simple.  

Frecuencia relativa de un suceso y su 

aproximación a la probabilidad mediante la 

simulación o experimentación. 

Cálculo de probabilidades mediante la 

regla de Laplace en experimentos sencillos 

C4. Probabilidad compuesta.   

C5. Probabilidad condicionada.   

C6. Tª de la Probabilidad Total.   

C7. Tª de Bayes.   

 

Tabla 1.2.2. Contenidos relacionados con la probabilidad en 3º. 

3º de ESO 

Descriptor Académicas Aplicadas 

C1. Fenómenos deterministas y 

aleatorios. 
Experiencias aleatorias.  

C2. Espacio muestral y sucesos. Sucesos y espacio muestral.  

C3. Probabilidad simple. 

Cálculo de probabilidades mediante la 

regla de Laplace. Diagramas de árbol. 

Utilización de la probabilidad para 

tomar decisiones fundamentadas en 

diferentes contextos. 

 

C4. Probabilidad compuesta.   

C5. Probabilidad condicionada.   

C6. Tª de la Probabilidad Total.   

C7. Tª de Bayes.   
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Tabla 1.2.3. Contenidos relacionados con la probabilidad en 4º. 

4º de ESO 

Descriptor Académicas Aplicadas 

C1. Fenómenos deterministas y 

aleatorios. 
 

Azar y probabilidad.  

Frecuencia de un suceso 

aleatorio.  

Cálculo de 

probabilidades mediante 

la Regla de Laplace. 

Probabilidad simple. 

C2. Espacio muestral y sucesos.  

C3. Probabilidad simple. 

Probabilidad simple. 

Cálculo de probabilidades 

mediante la regla de Laplace 

y otras técnicas de recuento. 

C4. Probabilidad compuesta. 

Probabilidad compuesta. 

Sucesos dependientes e 

independientes. 

Experiencias aleatorias 

compuestas.  

Utilización de tablas de 

contingencia y diagramas de 

árbol para la asignación de 

probabilidades.  

Probabilidad compuesta. 

Sucesos dependientes e 

independientes.  

Diagrama en árbol. 

C5. Probabilidad condicionada. Probabilidad condicionada.  

C6. Tª de la Probabilidad Total.   

C7. Tª de Bayes.   

 

 

1.3. Contenidos en Bachillerato 

Tabla 1.3.1a. Contenidos relacionados con la probabilidad en 1º. 

1º de Bachillerato 

Descriptor Académicas Aplicadas 

C1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
  

C2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 Sucesos. 

C3. Probabilidad simple.  

Experimentos simples. 

Asignación de probabilidades a sucesos 

mediante la regla de Laplace y a partir de su 

frecuencia relativa. 

Axiomática de Kolmogorov. 

Aplicación de la combinatoria al cálculo de 

probabilidades. 
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Tabla 1.3.1b. Contenidos relacionados con la probabilidad en 1º. 

C4. Probabilidad 

compuesta. 
 

Experimentos compuestos. 

Dependencia e independencia de sucesos. 

C5. Probabilidad 

condicionada. 
 Probabilidad condicionada. 

C6. Tª de la Probabilidad 

Total. 
  

C7. Tª de Bayes.   

 

 

Tabla 1.3.2. Contenidos relacionados con la probabilidad en 2º. 

2º de Bachillerato 

Descriptor Académicas Aplicadas 

C1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
  

C2. Espacio muestral y 

sucesos. 
Sucesos.  

C3. Probabilidad simple. 

Asignación de 

probabilidades a sucesos 

mediante la regla de Laplace 

y a partir de su frecuencia 

relativa.  

Axiomática de Kolmogorov. 

Aplicación de la 

combinatoria al cálculo de 

probabilidades. 

Experimentos simples. 

Profundización en la Teoría de 

la Probabilidad.  

Axiomática de Kolmogorov.  

Asignación de probabilidades a 

sucesos mediante la regla de 

Laplace y a partir de su 

frecuencia relativa. 

Experimentos simples. 

C4. Probabilidad 

compuesta. 

Experimentos compuestos. 

Dependencia e 

independencia de sucesos. 

Experimentos compuestos. 

Dependencia e independencia 

de sucesos 

C5. Probabilidad 

condicionada. 
Probabilidad condicionada. Probabilidad condicionada. 

C6. Tª de la Probabilidad 

Total. 

Teorema de la Probabilidad 

Total. 

Teorema de la Probabilidad 

Total. 

C7. Tª de Bayes. 

Teorema de Bayes. 

Probabilidades iniciales y 

finales y verosimilitud de un 

suceso. 

Teorema de Bayes. 

Probabilidades iniciales y 

finales y verosimilitud de un 

suceso 
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1.4. Análisis de la evolución de contenidos 

En el tercer ciclo de Educación Primaria surgen las primeras ideas de probabilidad. 

Aparece el concepto de aleatoriedad (C1) y se inicia de forma muy intuitiva en el 

cálculo de probabilidades simples (C2 y C3). 

En 1º de ESO desaparece la probabilidad del currículo, dando paso a la estadística.  

En 2º de ESO se deja a un lado la estadística y se vuelve a retomar la probabilidad. Se 

diferencian los fenómenos deterministas de los aleatorios (C1), se trabaja el espacio 

muestral y los sucesos en experimentos sencillos (C2) y se aproxima la probabilidad 

mediante la frecuencia relativa y se calcula a través de la regla de Laplace (C3). 

En 3º de ESO de matemáticas orientadas a las enseñanzas académicas se vuelve a 

trabajar sobre estos tres primeros descriptores, mientras que, en matemáticas orientadas 

a las enseñanzas aplicadas de este mismo curso, no se trabaja la unidad de probabilidad. 

En 4º de ESO de matemáticas orientadas a las enseñanzas académicas se prescinde de 

los descriptores C1 y C2 en el currículo, para dejar paso a nuevos contenidos como son 

la probabilidad compuesta (C4) y la probabilidad condicionada (C5). En cambio, en 4º 

de ESO de matemáticas orientadas a las enseñanzas aplicadas se vuelve a trabajar sobre 

los descriptores C1, C2 y C3 (dado que en el curso anterior no se trabaja la 

probabilidad) y se introduce la noción de probabilidad compuesta (C4).  

En 1º de Bachillerato de matemáticas de Ciencias desaparece la probabilidad del 

currículo, mientras que en matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales se siguen 

trabajando los contenidos vistos en cursos anteriores (C2, C3 y C4) y se introduce la 

probabilidad condicionada (C5). 

En 2º de Bachillerato de ambas ramas se trabajan los mismos contenidos. Por un lado, 

se vuelven a trabajar sobre los descriptores (C3, C4 y C5) y además se añaden dos 

nuevos teoremas, el Teorema de la Probabilidad Total (C6) y el Teorema de Bayes (C7). 

En definitiva, se trata de un currículo en espiral en el que los contenidos van surgiendo 

de forma progresiva y se van repasando curso a curso para alcanzar así niveles más 

elevados de conocimiento.  

En la figura 1.4.1 aparece representado el desarrollo longitudinal-expansivo de los 

contenidos de probabilidad desde 5º de Educación Primaria hasta 2º de Bachillerato. 

 

Figura 1.4.1. Desarrollo longitudinal-expansivo de los contenidos.  
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Capítulo 2 

Los criterios de evaluación de la probabilidad en el currículo vigente 

En este capítulo se realiza un análisis de los criterios de evaluación presentes en el 

currículo vigente relacionados con la probabilidad en el tercer ciclo de Educación 

Primaria, ESO y Bachillerato. 

Lo currículos tomados como referencia para cada una de las etapas son los mismos que 

en el Capítulo 1. 

Para poder llevar a cabo este análisis, se han establecido los siguientes descriptores: 

 CE1. Fenómenos deterministas y aleatorios. 

 CE2. Espacio muestral y sucesos. 

 CE3. Probabilidad simple. 

 CE4. Probabilidad compuesta. 

 CE5. Probabilidad condicionada. 

 CE6. Teorema de la Probabilidad Total. 

 CE7. Teorema de Bayes. 

 

 2.1. Criterios de evaluación en Educación Primaria 

Tabla 2.1.1. Criterios de evaluación relacionados con la probabilidad en 5º y 6º. 

Descriptor 5º de Primaria 6º de Primaria 

CE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 

3. Identificar situaciones 

de la vida diaria en la que 

se dan sucesos, 

imposibles, posibles o 

seguros, valorando la 

utilidad de los 

conocimientos 

matemáticos adecuados y 

reflexionando sobre el 

proceso aplicado para la 

resolución de problemas. 

3. Observar, hacer estimaciones y 

constatar que hay sucesos 

imposibles, posibles o seguros, o 

que se repiten. 

4. Identificar, y resolver 

problemas de la vida diaria, 

conectando la realidad y los 

conceptos estadísticos y de 

probabilidad, valorando la 

utilidad de los conocimientos 

matemáticos adecuados y 

reflexionando sobre el proceso 

aplicado para la resolución de 

problemas. 

CE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 

CE3. Probabilidad simple.  

CE4. Probabilidad 

compuesta. 
  

CE5. Probabilidad 

condicionada. 
  

CE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

CE7. Tª de Bayes.   
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2.2. Criterios de evaluación en ESO 

Tabla 2.2.1. Criterios de evaluación relacionados con la probabilidad en 1º y 2º. 

Descriptor 1º de ESO 2º de ESO 

CE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
 

1. Diferenciar los fenómenos deterministas de 

los aleatorios, valorando la posibilidad que 

ofrecen las matemáticas para analizar y hacer 

predicciones razonables acerca del 

comportamiento de los aleatorios a partir de las 

regularidades obtenidas al repetir un número 

significativo de veces la experiencia aleatoria, o 

el cálculo de su probabilidad. 

CE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 

CE3. Probabilidad simple.  

2. Inducir la noción de probabilidad a partir del 

concepto de frecuencia relativa y como medida 

de incertidumbre asociada a los fenómenos 

aleatorios, sea o no posible la experimentación. 

CE4. Probabilidad 

compuesta. 
  

CE5. Probabilidad 

condicionada. 
  

CE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

CE7. Tª de Bayes.   

 

 

Tabla 2.2.2. Criterios de evaluación relacionados con la probabilidad en 3º. 

3º de ESO 

Descriptor Académicas Aplicadas 

CE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 

4. Estimar la posibilidad de que ocurra 

un suceso asociado a un experimento 

aleatorio sencillo, calculando su 

probabilidad a partir de su frecuencia 

relativa, la regla de Laplace o los 

diagramas de árbol, identificando los 

elementos asociados al experimento. 

 

CE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 

CE3. Probabilidad simple.  

CE4. Probabilidad 

compuesta. 
  

CE5. Probabilidad 

condicionada. 
  

CE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

CE7. Tª de Bayes.   
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Tabla 2.2.3. Criterios de evaluación relacionados con la probabilidad en 4º. 

4º de ESO 

Descriptor Académicas Aplicadas 

CE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
 

3. Calcular probabilidades 

simples y compuestas para 

resolver problemas de la vida 

cotidiana, utilizando la regla 

de Laplace en combinación 

con técnicas de recuento 

como los diagramas de árbol 

y las tablas de contingencia. 

CE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 

CE3. Probabilidad simple. 1. Resolver diferentes 

situaciones y problemas de la 

vida cotidiana aplicando los 

conceptos del cálculo de 

probabilidades y técnicas de 

recuento adecuadas. 

2. Calcular probabilidades 

simples o compuestas 

aplicando la regla de Laplace, 

los diagramas de árbol, las 

tablas de contingencia u otras 

técnicas combinatorias. 

CE4. Probabilidad 

compuesta. 

CE5. Probabilidad 

condicionada. 

CE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

CE7. Tª de Bayes.   

 

 

2.3. Criterios de evaluación en Bachillerato 

Tabla 2.3.1. Criterios de evaluación relacionados con la probabilidad en 1º. 

1º de Bachillerato 

Descriptor Académicas Aplicadas 

CE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
  

CE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 3. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios 

en experimentos simples y compuestos, 

utilizando la regla de Laplace en combinación 

con diferentes técnicas de recuento y la 

axiomática de la probabilidad, empleando los 

resultados numéricos obtenidos en la toma de 

decisiones en contextos relacionados con las 

ciencias sociales. 

CE3. Probabilidad simple.  

CE4. Probabilidad 

compuesta. 
 

CE5. Probabilidad 

condicionada. 
 

CE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

CE7. Tª de Bayes.   
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Tabla 2.3.2. Criterios de evaluación relacionados con la probabilidad en 2º. 

2º de Bachillerato 

Descriptor Académicas Aplicadas 

CE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
  

CE2. Espacio muestral y 

sucesos. 1. Asignar 

probabilidades a 

sucesos aleatorios en 

experimentos simples 

y compuestos 

(utilizando la regla 

de Laplace en 

combinación con 

diferentes técnicas de 

recuento y la 

axiomática de la 

probabilidad), así 

como a sucesos 

aleatorios 

condicionados 

(Teorema de Bayes), 

en contextos 

relacionados con el 

mundo real. 

 

CE3. Probabilidad simple. 1. Asignar probabilidades a sucesos 

aleatorios en experimentos simples y 

compuestos, utilizando la regla de 

Laplace en combinación con 

diferentes técnicas de recuento 

personales, diagramas de árbol o 

tablas de contingencia, la axiomática 

de la probabilidad, el teorema de la 

probabilidad total y aplica el teorema 

de Bayes para modificar la 

probabilidad asignada a un suceso 

(probabilidad inicial) a partir de la 

información obtenida mediante la 

experimentación (probabilidad final), 

empleando los resultados numéricos 

obtenidos en la toma de decisiones en 

contextos relacionados con las 

ciencias sociales. 

CE4. Probabilidad 

compuesta. 

CE5. Probabilidad 

condicionada. 

CE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 

CE7. Tª de Bayes. 

 

 

2.4. Análisis de la evolución de los criterios de evaluación 

Se observa como los criterios de evaluación son muy amplios y engloban a varios 

descriptores al mismo tiempo.  

El análisis se realiza en el próximo capítulo ya que los estándares de aprendizaje 

evaluables no son más que un desglose de los criterios de evaluación y por lo tanto,  

resulta más interesante trabajar sobre criterios más concretos.  
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Capítulo 3 

Los estándares de aprendizaje evaluables de la probabilidad en el 

currículo vigente 

En este capítulo se realiza un análisis de los estándares de aprendizaje evaluables 

presentes en el currículo vigente relacionados con la probabilidad en el tercer ciclo de 

Educación Primaria, ESO y Bachillerato. 

Lo currículos tomados como referencia para cada una de las etapas son los mismos que 

en el Capítulo 1. 

Para poder llevar a cabo este análisis de los estándares de aprendizaje evaluables, se han 

establecido los siguientes descriptores: 

 EAE1. Fenómenos deterministas y aleatorios. 

 EAE2. Espacio muestral y sucesos. 

 EAE3. Probabilidad simple. 

 EAE4. Probabilidad compuesta. 

 EAE5. Probabilidad condicionada. 

 EAE6. Teorema de la Probabilidad Total. 

 EAE7. Teorema de Bayes. 

 

 3.1. Estándares de aprendizaje evaluables en Educación Primaria 

Tabla 3.1.1a. Estándares de aprendizaje relacionados con la probabilidad en 5º y 6º. 

Descriptor 5º de Primaria 6º de Primaria 

EAE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 

3.1. Identifica situaciones 

de carácter aleatorio. 

3.2. Resuelve problemas 

muy sencillos de azar y 

probabilidad. 

 

3.1. Determina todos los posibles 

sucesos que pueden darse en 

fenómenos aleatorios. 

 EAE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 

EAE3. Probabilidad 

simple. 
 

3.2. Calcula, de forma intuitiva, la 

probabilidad de que ocurra un 

suceso en fenómenos aleatorios 

sencillos. 

 3.3. Efectúa conjeturas y 

estimaciones en juegos de azar 

sencillos.  

3.4. Resuelve problemas sencillos 

de azar y probabilidad. 

EAE4. Probabilidad 

compuesta. 
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Tabla 3.1.1b. Estándares de aprendizaje relacionados con la probabilidad en 5º y 6º. 

EAE5. Probabilidad 

condicionada. 
  

EAE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

EAE7. Tª de Bayes.   

 

 3.2. Estándares de aprendizaje evaluables en ESO 

Tabla 3.2.1. Estándares de aprendizaje relacionados con la probabilidad en 1º y 2º. 

Descriptor 1º de ESO 2º de ESO 

EAE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
 

1.1. Identifica los experimentos aleatorios y los 

distingue de los deterministas. 

EAE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 

2.1. Describe experimentos aleatorios sencillos y 

enumera todos los resultados posibles, 

apoyándose en tablas, recuentos o diagramas en 

árbol sencillos.  

2.2. Distingue entre sucesos elementales 

equiprobables y no equiprobables. 

EAE3. Probabilidad 

simple. 
 

1.2. Calcula la frecuencia relativa de un su1ceso 

mediante la experimentación. 

1.3. Distingue los conceptos de posible y 

probable y gradúa o cuantifica la mayor o menor 

probabilidad de los resultados esperados en un 

experimento aleatorio. 

2.3. Calcula la probabilidad de sucesos asociados 

a experimentos sencillos mediante la regla de 

Laplace y y la expresa en forma de fracción y 

como porcentaje.  

2.4. Realiza predicciones sobre un fenómeno 

aleatorio a partir del cálculo exacto de su 

probabilidad o la aproximación de la misma 

mediante la experimentación.  

2.5. Utiliza la probabilidad para elegir la opción 

más adecuada en situaciones o juegos de azar. 

EAE4. Probabilidad 

compuesta. 
  

EAE5. Probabilidad 

condicionada. 
  

EAE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

EAE7. Tª de Bayes.   
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Tabla 3.2.2. Estándares de aprendizaje relacionados con la probabilidad en 3º. 

3º de ESO 

Descriptor Académicas Aplicadas 

EAE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 

4.1. Identifica los experimentos aleatorios y los 

distingue de los deterministas.  

4.2. Utiliza el vocabulario adecuado para 

describir y cuantificar situaciones relacionadas 

con el azar 

 

EAE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 

EAE3. Probabilidad 

simple. 

4.3. Asigna probabilidades a sucesos en 

experimentos aleatorios sencillos cuyos 

resultados son equiprobables, mediante la regla 

de Laplace, enumerando los sucesos elementales, 

tablas o árboles u otras estrategias personales.  

4.4. Toma la decisión correcta teniendo en cuenta 

las probabilidades de las distintas opciones en 

situaciones de incertidumbre. 

 

EAE4. Probabilidad 

compuesta. 
  

EAE5. Probabilidad 

condicionada. 
  

EAE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

EAE7. Tª de Bayes.   

 

 

Tabla 3.2.3a. Estándares de aprendizaje relacionados con la probabilidad en 4º. 

4º de ESO 

Descriptor Académicas Aplicadas 

EAE1. Fenómenos 

deterministas y 

aleatorios. 

1.2. Identifica y describe situaciones y fenómenos 

de carácter aleatorio, utilizando la terminología 

adecuada para describir sucesos. 

1.5. Utiliza un vocabulario adecuado para describir 

y cuantificar situaciones relacionadas con el azar. 

3.1. Calcula la 

probabilidad 

de sucesos con 

la regla de 

Laplace y 

utiliza, 

especialmente, 

diagramas de 

árbol o tablas 

de 

contingencia 

para el 

recuento de 

casos. 

EAE2. Espacio 

muestral y sucesos. 

EAE3. 

Probabilidad 

simple. 

1.3. Aplica técnicas de cálculo de probabilidades en 

la resolución de diferentes situaciones y problemas 

de la vida cotidiana. 

1.4. Formula y comprueba conjeturas sobre los 

resultados de experimentos aleatorios y 

simulaciones. 

2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza estrategias 

de recuento sencillas y técnicas combinatorias. 
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Tabla 3.2.3b. Estándares de aprendizaje relacionados con la probabilidad en 4º. 

EAE4. 

Probabilidad 

compuesta. 

2.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos 

sencillos utilizando, especialmente, los diagramas 

de árbol o las tablas de contingencia. 

2.4. Analiza matemáticamente algún juego de azar 

sencillo, comprendiendo sus reglas y calculando las 

probabilidades adecuadas. 

3.2. Calcula la 

probabilidad 

de sucesos 

compuestos 

sencillos en los 

que 

intervengan 

dos 

experiencias 

aleatorias 

simultáneas o 

consecutivas. 

EAE5. 

Probabilidad 

condicionada. 

2.3. Resuelve problemas sencillos asociados a la 

probabilidad condicionada. 

EAE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

EAE7. Tª de 

Bayes. 
  

 

 

3.3. Estándares de aprendizaje evaluables en Bachillerato  

Tabla 3.3.1. Estándares de aprendizaje relacionados con la probabilidad en 1º. 

1º de Bachillerato 

Descriptor Académicas Aplicadas 

EAE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
  

EAE2. Espacio muestral y 

sucesos. 
 

3.1. Calcula la probabilidad de sucesos en 

experimentos simples y compuestos 

mediante la regla de Laplace, las fórmulas 

derivadas de la axiomática de Kolmogorov 

y diferentes técnicas de recuento. 

EAE3. Probabilidad 

simple. 
 

EAE4. Probabilidad 

compuesta. 
 

EAE5. Probabilidad 

condicionada. 
 

EAE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 
  

EAE7. Tª de Bayes.   
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Tabla 3.3.2. Estándares de aprendizaje relacionados con la probabilidad en 2º. 

2º de Bachillerato 

Descriptor Académicas Aplicadas 

EAE1. Fenómenos 

deterministas y aleatorios. 
  

EAE2. Espacio muestral y 

sucesos. 1.1. Calcula la probabilidad 

de sucesos en experimentos 

simples y compuestos 

mediante la regla de 

Laplace, las fórmulas 

derivadas de la axiomática 

de Kolmogorov y diferentes 

técnicas de recuento. 

 

EAE3. Probabilidad 

simple. 

1.1. Calcula la probabilidad de 

sucesos en experimentos 

simples y compuestos 

mediante la regla de Laplace, 

las fórmulas derivadas de la 

axiomática de Kolmogorov y 

diferentes técnicas de recuento. 

EAE4. Probabilidad 

compuesta. 

EAE5. Probabilidad 

condicionada. 

EAE6. Tª de la 

Probabilidad Total. 

1.2. Calcula probabilidades a 

partir de los sucesos que 

constituyen una partición del 

espacio muestral. 

1.2. Calcula probabilidades de 

sucesos a partir de los sucesos 

que constituyen una partición 

del espacio muestral. 

EAE7. Tª de Bayes. 

1.3. Calcula la probabilidad 

final de un suceso aplicando 

la fórmula de Bayes 

1.3. Calcula la probabilidad 

final de un suceso aplicando la 

fórmula de Bayes. 

 

 

3.4. Análisis de la evolución de los estándares de aprendizaje evaluables 
 

En el tercer ciclo de Educación Primaria, más concretamente en 5º, se observa como el 

criterio de evaluación 3: ”Identificar situaciones de la vida diaria en la que se dan 

sucesos, imposibles, posibles o seguros, valorando la utilidad de los conocimientos 

matemáticos adecuados y reflexionando sobre el proceso aplicado para la resolución de 

problemas”, se desglosa en dos estándares de aprendizaje evaluables:  

- “3.1. Identifica situaciones de carácter aleatorio”  

- “3.2. Resuelve problemas muy sencillos de azar y probabilidad”. 

Con este desglose se consigue una evaluación más concreta y específica. 

Esto se puede observar a lo largo de todos los cursos. 

Además, a medida que pasan los cursos, ciertos estándares de aprendizaje evaluables 

desaparecen para dar paso a otros nuevos con el fin de evaluar de forma progresiva 

contenido más complejos.  
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Capítulo 4 

Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en los libros de texto y su 

relación con la probabilidad en el currículo vigente 

En este capítulo se realiza un análisis de los ejercicios, problemas, cuestiones y 

situaciones tipo presentes en los libros de texto desde 2º de ESO hasta 2º de 

Bachillerato.  

Los libros utilizados para la elaboración de este capítulo son los mismos que utiliza el 

centro donde se ha realizado el Practicum II. Tanto en la ESO como en Bachillerato se 

utilizan los libros de la editorial SM Savia. 

 

4.1. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 2º de ESO 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

En esta cuestión se trabaja el descriptor “C1- Fenómenos 

deterministas y aleatorios”.  

Se trata de una cuestión base para aprender a diferenciar entre 

experimento aleatorio y determinista. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.1.1. Actividad 1 - Tema 13 (Nieto et al., 2016, p. 283). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este ejercicio está asociado a los descriptores “C1” y “C2- Espacio 

muestral y sucesos”. 

Se trabaja el espacio muestral y sucesos en experimentos sencillos. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.1.2. Actividad 3 - Tema 13 (Nieto et al., 2016, p. 283). 
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Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Esta situación corresponde a los descriptores “C1”, “C2” y “C3- 

Probabilidad simple”. 

Se plantea una dinámica distinta en la que el estudiante debe poner 

en práctica todo lo aprendido siguiendo una serie de fases como son: 

la elección del tema, elaboración de la encuesta, recogida de datos, 

cálculo de frecuencias relativas y de determinadas probabilidades..  

Ejemplo 

 

 

Figura 4.1.3. Actividad 42 - Tema 13 (Nieto et al., 2016, p. 279). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

En esta cuestión se trabajan los descriptores “C1”, “C2” y “C3”. 

Se plantean una serie de afirmaciones en las que estudiante debe 

reflexionar si son o no ciertas. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.1.4. Actividad 54 - Tema 13 (Nieto et al., 2016, p. 280). 
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Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 
Este ejercicio está asociado a los descriptores “C1”, “C2” y “C3”. 

Se trabaja el cálculo de probabilidades mediante la regla de Laplace. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.1.5. Actividad 24 - Tema 13 (Nieto et al., 2016, p. 275). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este problema corresponde a los descriptores “C1”, “C2” y “C3”. 

Es un problema algo más complejo por lo que se pide realizar un 

diagrama de árbol en el que apoyarse a la hora de calcular las 

probabilidades pedidas. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.1.6. Actividad 53 - Tema 13 (Nieto et al., 2016, p. 280). 
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4.2. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 3º de ESO 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este ejercicio corresponde a los descriptores “C1” y “C2”. 

Se pide diferenciar entre fenómeno determinista y aleatorio; y en 

caso de ser el segundo escribir el espacio muestral. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.2.1. Actividad 1 - Tema 14 (Alcaide et al., 2015, p. 296). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este problema está asociado a los descriptores “C1”, “C2” y “C3”. 

Se trata de un problema de la vida cotidiana en la que el estudiante 

debe calcular determinadas probabilidades.   

Ejemplo 

 

 

Figura 4.2.2. Actividad 21 - Tema 14 (Alcaide et al., 2015, p. 303). 
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Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 
En este ejercicio se trabajan los descriptores “C1” y “C2”. 

Se ejercita la escritura de distintos sucesos. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.2.3. Actividad 35 - Tema 14 (Alcaide et al., 2015, p. 310). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este problema se corresponde con los descriptores “C1”, “C2” y 

“C3”. 

Se plantea un problema en el que el estudiante debe leer bien el 

enunciado y armar una estrategia para calcular finalmente la 

probabilidad pedida. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.2.4. Actividad 55 - Tema 14 (Alcaide et al., 2015, p. 311). 
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Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Esta situación está asociada a los descriptores “C1”, “C2” y “C3”. 

En libro de 2º de ESO aparece esta misma situación pero se plantea 

como un ejercicio. Ahora se podría considerar más como una 

situación ya que no solo deben razonar y calcular las probabilidades 

pertinentes, sino que además se propone que pongan el juego en 

práctica y vean si su estrategia era buena o no. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.2.5. Actividad 56 - Tema 14 (Alcaide et al., 2015, p. 311). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

En esta cuestión se trabajan los descriptores “C2” y “C3”. 

Se presentan dos probabilidades y a continuación una pregunta sobre 

compatibilidad de sucesos para reflexionar. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.2.6. Actividad 66 - Tema 14 (Alcaide et al., 2015, p. 312). 
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4.3. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 4º de ESO Académicas 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 
Este ejercicio está asociado a los descriptores “C1” y “C2”. 

Se trabajan los sucesos y sus operaciones. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.3.1. Actividad 3 - Tema 13 (Alcaide et al., 2016, p. 273). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 
Esta cuestión se corresponde con el descriptor “C2”. 

Se trabaja el concepto de suceso compatible e incompatible. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.3.2. Actividad 8 - Tema 13 (Alcaide et al., 2016, p. 275). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción En este problema se traba el descriptor “C3”. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.3.3. Actividad 12 - Tema 13 (Alcaide et al., 2016, p. 277). 
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Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este problema está asociado a los descriptores “C3”, “C4- 

Probabilidad compuesta” y “C5- Probabilidad condicionada”. 

Se trabajan los diagramas de árbol o tablas de contingencia para 

resumir los datos y el cálculo de probabilidades condicionadas. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.3.4. Actividad 13 - Tema 13 (Alcaide et al., 2016, p. 277). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este problema está asociado a los descriptores “C3”, “C4” y “C5”. 

Se trabajan las tablas de contingencia para agrupar los datos y el 

cálculo de probabilidades compuestas. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.3.5. Actividad 47 - Tema 13 (Alcaide et al., 2016, p. 285). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

En este ejercicio se trabaja el descriptor “C2”. 

Se plantean una serie de sucesos y el objetivo es escribir el suceso 

contrario. Con esto se busca mejorar la comprensión y manipulación 

de sucesos. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.3.6. Actividad 53 - Tema 13 (Alcaide et al., 2016, p. 286). 
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4.4. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 1º de Bachillerato de Sociales 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

En este ejercicio se trabaja el descriptor “C2”. 

A través de un juego cotidiano como el dominó se trabajan tanto el 

espacio muestral como los sucesos. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.4.1. Actividad 3 - Tema 12 (Serrano et al., 2015, p. 283). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 
Este ejercicio está asociado al descriptor “C3”, más concretamente a 

la axiomática de Kolmogorov. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.4.2. Actividad 13 - Tema 12 (Serrano et al., 2015, p. 287). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este ejercicio corresponde al descriptor “C3”. 

Aquí se trabaja la asignación de probabilidades a partir de 

frecuencias relativas. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.4.3. Actividad 11 - Tema 12 (Serrano et al., 2015, p. 287). 
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Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 
Este problema está asociado a los descriptores “C4” y “C5”. 

Es un problema que no da la información completa de la población. 

Ejemplo 

 

Figura 4.4.4. Actividad 30 - Tema 12 (Serrano et al., 2015, p. 295). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este problema corresponde al descriptor “C3”. 

Se trata de una aplicación de la combinatoria al cálculo de 

probabilidades. 

Ejemplo 

 

Figura 4.4.5. Actividad 23 - Tema 12 (Serrano et al., 2015, p. 291). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Esta cuestión corresponde al descriptor “C2”. 

Se trabaja con los sucesos gráficamente, utilizando los diagramas de 

Venn, para demostrar una serie de afirmaciones. 

Ejemplo  

Figura 4.4.6. Actividad 8 - Tema 12 (Serrano et al., 2015, p. 285). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Esta cuestión está asociada al descriptor “C2”. 

Se busca la comprensión de los operadores unión, intersección y 

complementario. Para ello, hay que expresar con palabras lo que 

indican los sucesos pedidos. 

Ejemplo 
 

Figura 4.4.7. Actividad 7 - Tema 12 (Serrano et al., 2015, p. 285). 
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4.5. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 2º de Bachillerato de Sociales 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este problema corresponde a los descriptores “C3”, “C4”, “C5”, 

“C6- Teorema de la Probabilidad Total” y “C7- Teorema de Bayes”. 

Se trata de un problema clásico en el que se trabaja la probabilidad 

condicionada, Teorema de la Probabilidad Total y Teorema de 

Bayes. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.5.1. Actividad 20 - Tema 10 (Serrano et al., 2016, p. 259). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

Este ejercicio está asociado a los descriptores “C3”, “C4” y “C5”. 

Se trabaja la independencia de sucesos y la probabilidad 

condicionada. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.5.2. Actividad 16 - Tema 10 (Serrano et al., 2016, p. 257). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción Esta cuestión corresponde al descriptor “C3”. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.5.3. Actividad 5 - Tema 10 (Serrano et al., 2016, p. 253). 
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Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

En este problema se trabaja el descriptor “C3”. 

Se trata de una aplicación de la combinatoria al cálculo de 

probabilidades. 

Ejemplo 

 

 

Figura 4.5.4. Actividad 12 - Tema 10 (Serrano et al., 2016, p. 255). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 
Esta cuestión está asociada al descriptor “C3”. 

Se busca la comprensión de la axiomática de Kolmogorov. 

Ejemplo 

 

Figura 4.5.5. Actividad 9 - Tema 10 (Serrano et al., 2016, p. 255). 
 

Actividad tipo  Ejercicio  Problema  Cuestión  Situación 

Descripción 

En este problema se trabajan los descriptores “C3”, “C4”, “C5” y 

“C6”. 

Se trata del típico problema de urnas en el que se trabajan los 

diagramas de árbol, la dependencia de sucesos, probabilidad 

condicionada y Teorema de la Probabilidad Total. 

Ejemplo 

 

Figura 4.5.6. Actividad 51 - Tema 10 (Serrano et al., 2016, p. 267). 
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Capítulo 5 

Resultados en relación con el estudio longitudinal del currículo y de los 

libros de texto 

En este capítulo se realiza un análisis de la adecuación entre el currículo vigente y los 

libros de texto utilizados en el anterior capítulo en relación con la probabilidad. 

 

5.1. Ausencias y presencias en el currículo y en los libros de texto 

Como ya se ha comentado anteriormente, tanto el currículo como los libros de texto  

siguen una estructura en espiral, esto es, cada curso se repasa lo visto en el año anterior 

y se aumenta o profundiza en nuevos contenidos. Además, a medida que avanzan los 

cursos el nivel de rigor matemático también aumenta. 

El contenido del libro de 2º de ESO sigue el mismo orden que el del currículo. 

Comienza definiendo de forma muy sencilla los conceptos de experimento aleatorio y 

determinista (C1), el espacio muestral y los sucesos (C2) y la probabilidad de un suceso 

y la regla de Laplace (C3). El libro se ajusta a la perfección a los contenidos del 

currículo, ya que ni se deja contenidos ni se excede en ellos.  

El libro de 3º de ESO también sigue el mismo orden que el currículo. Vuelve a repetir 

los contenidos del curso anterior y añade la probabilidad de la unión y la probabilidad 

del suceso contrario (C3). Además, el libro introduce la probabilidad de experimentos 

compuestos (C4) aunque en el currículo no aparezca. En este caso, el libro amplía 

contenidos respecto al currículo. 

Al igual que antes, el libro de 4º de ESO para enseñanzas académicas sigue el orden 

establecido en el currículo y vuelven a aparecer los contenidos de los cursos anteriores. 

El libro de texto añade la diferencia de sucesos (C2) y la probabilidad condicionada 

(C5). También añade el Teorema de la Probabilidad Total (C6) y el Teorema de Bayes 

(C7), ampliando así contenidos respecto al currículo ya que estos dos descriptores no 

aparecen  hasta de 2º de Bachillerato. 

En los libros de 1º y 2º de Bachillerato aplicados a las Ciencias Sociales el contenido se 

mantiene, lo único que cambia es el rigor matemático. Se aprecia un gran cambio entre 

los libros de la ESO y los de Bachillerato. Los libros de Bachillerato son más sobrios, 

van desapareciendo los dibujos para dejar lugar a textos formales con abundante 

notación matemática. 

 

5.2. Coherencia de los libros de texto en relación con el currículo 

Tras analizar los libros de texto se aprecia como estos se ajustan bastante bien a los 

contenidos, criterios de evaluación y estándares de aprendizaje evaluables del currículo. 

Por norma general, los libros disponen de contenido adicional que en el currículo están 

definidos para cursos posteriores. Por ejemplo, en el libro de 4º de ESO aparece el 

Teorema de la Probabilidad Total (C6) y el Teorema de Bayes (C7), que no se ve hasta 

2º de Bachillerato. Por lo tanto, queda claro que, el currículo especifica los contenidos 

mínimos que se deben trabajar en cada curso y el libro de texto adelanta contenidos para 

que el docente que vaya a hacer uso del mismo pueda aumentar o no materia en función 

de la clase en particular.  
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Se puede apreciar también como existe una coherencia en la organización del libro de 

texto y el currículo, ya que el libro presenta los contenidos en el mismo orden en el que 

aparecen en el currículo.  

Además, se observa como cada libro se adapta al curso en concreto. En cursos 

inferiores, el libro está lleno de imágenes y diagramas. Con esto se busca llamar la 

atención del estudiante,  que la lectura resulte más atractiva y facilitar la comprensión 

de ciertos contenidos. En cambio, en cursos superiores se prescinde de las imágenes y 

se le da mayor relevancia al contenido matemático riguroso, ya que una de las actitudes 

matemáticas que debe adquirir el estudiante a lo largo de los cursos, según el currículo, 

es “la destreza en el uso del lenguaje, la notación y los símbolos matemáticos en 

diferentes contextos”. 

Asimismo, el libro presenta numerosas referencias al libro digital que pueden servir 

como apoyo para una mejor comprensión del tema en cuestión y para la adquisición de 

otra de las actitudes matemáticas que debe conseguir el estudiante, según el currículo, 

como es “el uso de determinadas herramientas tecnológicas que contribuyan al 

aprendizaje de las matemáticas”. 
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Parte II:  

Análisis de un proceso de estudio de la 

probabilidad en 4º de ESO  
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En esta segunda parte del Trabajo Fin de Máster se analiza un 

proceso de estudio llevado a cabo con un grupo de 4º de ESO sobre 

la probabilidad. 

El análisis de divide en cuatro capítulos. En el primer capítulo, se 

analiza el contenido de probabilidad en el libro de texto de 4º de 

ESO. En el segundo capítulo, se estudian las dificultades y errores 

previstos que pueden surgir a los estudiantes en este tema. En el 

tercer capítulo, se presenta el proceso de estudio llevado a cabo, 

desde la distribución de tiempo de la clase, las actividades 

adicionales planificadas y la actividad autónoma del alumnado 

prevista. En el último capítulo, se analiza la experimentación 

realizada mediante la elaboración de un cuestionario y el análisis de 

los resultados obtenidos.  
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Capítulo 6 

La probabilidad en el libro de texto de referencia 

En este capítulo se realiza un análisis del Tema 13 del libro de texto de la editorial SM 

Savia para 4º de ESO (Alcaide et al., 2016). Es el libro que se utiliza en el centro donde 

se ha realizado la experimentación y que sirve como base a la hora de diseñar la 

docencia autónoma. 

Para la elaboración de este capítulo se usa como texto de referencia el artículo Análisis 

ontosemiótico de una lección sobre la suma y la resta (Godino et al., 2006). 

 

 

6.1. Objetos matemáticos involucrados   

En este artículo se utilizan algunas herramientas del “enfoque ontosemiótico de la 

cognición e instrucción matemática”  para valorar la idoneidad de un texto matemático 

escolar. Para ello se deben tener en cuenta los siguientes criterios: 

- Idoneidad epistémica. Representatividad de los significados institucionales 

implementados respecto de un significado de referencia. 

- Idoneidad cognitiva. Proximidad de los significados implementados respecto 

de aquellos que son personales iniciales de los estudiantes. 

- Idoneidad semiótica. Negociación de significados entre los que se enseñan y 

los que acaban siendo comunes para el alumnado. 

- Idoneidad mediacional. Disponibilidad y adecuación de los recursos 

materiales y temporales necesarios para el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

- Idoneidad emocional. Implicación del alumnado en el proceso de estudio. 

Para poder valorar la idoneidad epistémica de un proceso de instrucción planificado en 

un libro de texto, es necesario establecer un “significado de referencia” que sirva de 

comparación. Los principales elementos del significado de referencia se pueden agrupar 

en seis tipos de entidades: 

- Lenguaje (verbal, gráfico y simbólico) 

- Situaciones (problemas descontextualizados y contextualizados) 

- Conceptos (previos y emergentes) 

- Procedimientos 

- Propiedades  

- Argumentos 

En la Tabla 6.1.1 se muestran los principales elementos de la configuración epistémica 

“empírica” de la probabilidad. 

 

 

 

 



Análisis del aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO 

 48 

 

Tabla 6.1.1a. Lenguaje. 

LENGUAJE 

Verbal 

Azar, experimento aleatorio, experimento determinista, espacio muestral, suceso, 

espacio de sucesos, suceso elemental, suceso compuesto, suceso imposible, suceso 

seguro, suceso contrario o complementario, unión de sucesos, intersección de sucesos, 

diferencia de sucesos, compatibilidad de sucesos, diagrama de Venn, probabilidad, 

frecuencia relativa, sucesos equiprobables, Regla de Laplace, casos favorables, casos 

posibles, probabilidad de la unión de sucesos, probabilidad del suceso contrario, 

experimentos compuestos, dependencia de sucesos, diagrama de árbol, tabla de 

contingencia, probabilidad condicionada, Teorema de la Probabilidad Total, Teorema 

de Bayes. 

 

Gráfico 

Espacio muestral, diagrama de Venn, diagrama de árbol, tabla de contingencia, 

ilustraciones (monedas, dados, cartas, urnas…). 

 

Simbólico 

E , A , S , {} , ≠ , = , ∪ , ∩ , ∅ , %  , + , − , ⋅  , ÷ , ⟹ , 𝑃(𝐴) ,  𝑃(𝐴|𝐵) 

 

 

Tabla 6.1.1b. Situaciones y conceptos. 

SITUACIONES CONCEPTOS 

Problemas descontextualizados  

Cálculo del espacio muestral y de sucesos, 

operaciones con sucesos, cálculo de 

probabilidades, cálculo de probabilidad 

condicionada. 

 

 Problemas contextualizados 

Los mismos problemas pero en 

situaciones concretas: 

“Se lanza una moneda tres veces. Escribe 

el espacio muestral…” 

“Se elige un número al azar entre 1 y 50. 

Calcular la probabilidad de que…” 

“En una clase hay 12 chicas y 16 chicos. 

Si se eligen 2 alumnos al azar, calcular la 

probabilidad de que…” 

Previos 

Experimentos aleatorios y deterministas, 

espacio muestral y sucesos, cálculo de 

probabilidades mediante la regla de 

Laplace y mediante su frecuencia relativa, 

diagramas de árbol sencillos. 

 

Emergentes 

Diferencia de sucesos, probabilidad 

compuesta, dependencia de sucesos, tablas 

de contingencia, probabilidad 

condicionada, Teorema de la Probabilidad 

Total y Teorema de Bayes. 
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Tabla 6.1.1c. Procedimientos y propiedades. 

PROCEDIMIENTOS PROPIEDADES 

Descontextualización del enunciado del 

problema 

 

Contextualización de enunciados 

descontextualizados 

 

Elaboración de diagramas de Venn para 

comprobar resultados. 

 

Uso de la combinatoria para el cálculo de 

casos posibles en la Regla de Laplace. 

 

Elaboración de diagramas de árbol y 

tablas de contingencia para organizar los 

datos. 

 

 

Operaciones con sucesos: unión, 

intersección, contrario o complementario 

y diferencia. 

 

Sucesos compatibles si: 𝐴 ∩ 𝐵 ≠ ∅ 

 

Propiedades de probabilidad: 

0 ≤ 𝑃(𝐴) ≤ 1 

𝑃(∅) = 0 

𝑃(𝐸) = 1 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑃(�̅�) = 1 − 𝑃(𝐴) 

 

Sucesos independientes si: 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) 𝑃(𝐵) 

 

Probabilidad condicionada:  

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
 

 

Teorema de la Probabilidad Total y 

Teorema de Bayes. 

 
 

Tabla 6.1.1d. Argumentos. 

ARGUMENTOS 

Comprobación de que los sucesos contrarios verifican:  𝐴 ∩ �̅� = ∅  ,  𝐴 ∪ �̅� = 𝐸 

 

Comprobación de que la diferencia de sucesos verifica:  𝐴 − 𝐵 = 𝐴 ∩ �̅� 

 

Comprobación de que la suma de las probabilidades de sucesos equiprobables es 1. 

 

Particularización de la fórmula de la probabilidad de la unión para sucesos 

incompatibles, es decir,  
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 
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6.2. Análisis global de la unidad didáctica   

En esta sección se realiza un análisis global de la unidad didáctica del libro de 4º de 

ESO (Alcaide et al., 2016), que corresponde al tema 13 (Probabilidad). 

El tema comienza con una portada (Figura 6.2.1), en cuyo centro se encuentra una 

pequeña lectura relacionada con el tema a tratar. La lectura se inicia con la siguiente 

pregunta: ¿Qué es más ventajoso, apostar a sacar un seis en cuatro tiradas de un dado, 

o sacar dos seises al lanzar dos dados 24 veces? Con esta pregunta se busca generar un 

interés en el estudiante que lo incite a leer dicha lectura inicial y por ende conseguir una 

mayor predisposición al estudio de la unidad. Además, en la portada aparecen una serie 

de cuestiones previas sobre las que reflexionar que se irán resolviendo durante el 

transcurso del tema. 

 

 

Figura 6.2.1. Portada de la unidad (Alcaide et al., 2016, p. 270 y 271). 

 

En las páginas siguientes se encuentra el desarrollo del tema con los distintos apartados 

en que se divide, que son: 

1. Azar y determinismo. Sucesos. 

2. Probabilidad de un suceso. 

3. Sucesos dependientes e independientes. Probabilidad de experimentos 

compuestos.  

4. Probabilidad condicionada. 

5. Probabilidad total. 

6. Análisis del azar. 
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Todos los apartados tienen una estructura similar. Comienzan con un título que hace 

referencia al contenido que se va a abordar en esa sección. A continuación, una breve 

introducción acompañada de alguna imagen y un ejemplo resuelto para facilitar la 

comprensión. Además, en un recuadro amarillo aparece sintetizado el contenido más 

relevante de esa sección, que por norma general suelen ser definiciones o fórmulas 

matemáticas (Figura 6.2.2).  

 

 

Figura 6.2.2. Título, introducción, imagen, ejemplo y recuadro amarillo (Alcaide et al., 

2016, p. 272). 

 

Posteriormente, aparecen una serie de actividades de distintos niveles de dificultad para 

poner en práctica el contenido que se acaba de explicar (Figura 6.2.3). El nivel de 

dificultad se señaliza mediante un diagrama de sectores, formado por tres sectores de 

igual amplitud, de tal manera que el nivel de dificultad se asocia al número de sectores 

coloreados. 

 

 

Figura 6.2.3. Actividades de cada sección (Alcaide et al., 2016, p. 275). 

 

En ocasiones, ciertas actividades del libro se encuentran resueltas para servir como 

referencia al estudiante a la hora de resolver ejercicios similares (Figura 6.2.4).   
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Figura 6.2.4. Actividad resuelta (Alcaide et al., 2016, p. 284). 

 

En los márgenes aparecen  curiosidades (Figura 6.2.5a), referencias a recursos digitales 

(Figura 6.2.5b) y determinadas ideas a tener en cuenta (Figura 6.2.5c). 

 

 

 

 

(a) Sabías que…  (b) MAT-TIC. (c) Ten en cuenta. 

Figura 6.2.5. Curiosidades, recursos digitales y “ten en cuenta” (Alcaide et al., 2016, p. 

278). 

 

Tras la última sección, 6. Análisis del azar, se encuentra un resumen de una hoja con los 

conceptos más relevantes de la unidad (Figura 6.2.6). 

A continuación, una serie de actividades clave resueltas (Figura 6.2.7). Dichas 

actividades tienen un grado de dificultad superior a las vistas en la Figura 6.2.4. 

Posteriormente, más ejercicios para practicar organizados por contenidos y con distintos 

niveles de dificultad (Figura 6.2.8). De esta forma, el estudiante dispone de un amplio 

repertorio de ejercicios con los que practicar los distintos contenidos del tema. 

Por último, una serie de cuestiones y problemas de carácter más reflexivo para ponerse 

a prueba (Figura 6.2.9) y una autoevaluación con actividades de repaso de toda la 

unidad (Figura 6.2.10).  
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Figura 6.2.6. Resumen de la unidad (Alcaide et al., 2016, p. 282). 
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Figura 6.2.7. Actividades clave resueltas (Alcaide et al., 2016, p. 283). 
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Figura 6.2.8. Ejercicios para practicar (Alcaide et al., 2016, p. 284). 

 

 

 

 

 



Análisis del aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO 

 56 

 

 

 

Figura 6.2.9. Problemas para ponerse a prueba (Alcaide et al., 2016, p. 288). 
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Figura 6.2.10. Autoevaluación (Alcaide et al., 2016, p. 289). 

 

En resumen, se observa como el libro se adapta al curso en concreto, ofreciendo 

imágenes y diagramas para facilitar la comprensión a la hora de resolver ejercicios, sin 

dejar de lado el rigor matemático correspondiente al curso. Además, la cantidad de 

ejercicios de la que dispone es muy amplia y la estructuración de los contenidos es clara 

y sigue el mismo orden que el currículo.  
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Capítulo 7 

Dificultades y errores previsibles en el aprendizaje de la unidad 

didáctica 

En este capítulo se estudian las dificultades y los errores previsibles en el aprendizaje de 

la unidad de probabilidad en 4º de ESO. Resulta interesante llevar a cabo este tipo de 

análisis ya que permite anticiparse a determinadas situaciones y estar preparado para 

superar o minimizar los obstáculos que puedan ir surgiendo. 

 

7.1. Dificultades  

En esta sección se plantean las posibles dificultades que los estudiantes puedan tener a 

lo largo de este tema. En función de su origen, las dificultades pueden ser de dimensión 

epistemológica, cognitiva o didáctica. Las dificultades de dimensión epistemológica 

están asociadas al contenido matemático, las dificultades de dimensión cognitiva están 

ligadas a las características del estudiante y las dificultades de dimensión didáctica están 

relacionadas con el método de enseñanza. 

Dificultades de dimensión epistemológica: 

- Dificultad a la hora de diferenciar si se está pidiendo la unión (ocurre A o 

B) o la intersección (ocurre A y B) en enunciados contextualizados. Por 

ejemplo, sea 𝐴 el suceso “salir par” y 𝐵 el suceso “salir primo”. Si se pide 

calcular el suceso “salir par o primo”, es posible que muchos estudiantes 

hagan la intersección de los sucesos 𝐴 y 𝐵. 

- Dificultad para comprender que: 𝐴 − 𝐵 = 𝐴 ∩ �̅� 

                                                      𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵). 

- Dificultad a la hora de dibujar diagramas de árbol. Está muy relacionado 

con la comprensión de enunciados. Se espera que muchos estudiantes no 

sean capaces de extraer bien todos los datos del problema y por tanto, no 

realicen de forma adecuada el correspondiente diagrama de árbol. 

- Dificultad para diferenciar en un enunciado si se trata de un experimento 

simple o compuesto.  

- Dificultad para diferenciar en un enunciado si se trata de sucesos 

dependientes o independientes. Por ejemplo, en el caso de urnas o barajas de 

cartas, que el estudiante no sea capaz de diferenciar entre “extracción con 

reemplazamiento” y “extracción sin reemplazamiento”. 

- Dificultad a la hora de diferenciar si se está pidiendo la probabilidad de la 

intersección (que ocurra A y B) o la probabilidad condicionada (que ocurra 

A sabiendo que ha ocurrido B).  

 

Dificultades de dimensión cognitiva: 

- Dificultad en la comprensión de enunciados. Es una de las grandes 

dificultades de este tema. Se espera que muchos estudiantes no sepan deducir 

del enunciado lo que se les está pidiendo o que no sepan extraer de él los 

datos o que simplemente lo interpreten mal. 
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- Dificultad a la hora de abordar un problema. El tema de probabilidad tiene 

una dificultad añadida, ya que a diferencia de otros temas, los ejercicios no 

son ni tan mecánicos ni el procedimiento está tan pautado. Esto puede 

suponer un gran problema para aquellos estudiantes indecisos que no tienen 

muy claro como atacar un problema. 

 

Dificultades de dimensión didáctica: 

- Dificultad en la comprensión de la notación matemática. Es posible que 

muchos estudiantes presenten dificultades a la hora de entender la notación 

de conjuntos y de determinadas probabilidades. 

 

 

7.2. Errores y su posible origen   

En esta sección se plantean los posibles errores (manifestaciones de las dificultades) que 

los estudiantes puedan cometer a lo largo del tema.  

Por ejemplo, como se ha comentado anteriormente, es posible que los estudiantes 

tengan dificultades a la hora de comprender determinados enunciados. Esto puede 

suponer que cometan errores a la hora de extraer datos del enunciado y que realicen mal 

los diagramas de árbol. 

Otra de las dificultades que pueden presentar los estudiantes es la dificultad para 

comprender la notación matemática. Esto puede suponer que tengan errores de notación. 

Es posible que tengan dificultades con algunos sucesos, por lo que es muy probable que 

cometan errores a la hora de escribir los elementos de determinados sucesos (unión, 

intersección, complementario, diferencia). 

Dado que la probabilidad condicionada es un contenido nuevo en este curso, es bastante 

probable que cometan errores a la hora de  calcularla. 

A pesar de que llevan años trabajando con fracciones, se espera que determinados 

alumnos cometan errores operando con probabilidades en forma de fracción. 
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Capítulo 8 

El proceso de estudio 

En este capítulo se presenta el proceso de estudio con un grupo de alumnos de 4º de 

ESO. Esta clase cuenta con un total de 30 estudiantes. Parte de ellos el año que viene 

harán Bachillerato de Ciencias, otra parte harán Bachillerato de Sociales y otra parte 

abandonará el centro, por lo que las Matemáticas que se imparten en esta clase son una 

mezcla entre las Académicas y las Aplicadas. 

Como material de referencia, se utiliza principalmente el libro de texto empleado en el 

centro (Alcaide et al., 2016). Además, para la elaboración de las tareas entregables se 

han buscado ejercicios en internet que han sido modificados para adecuarse mejor a los 

contenidos que interesa evaluar. 

 

 

8.1. Distribución del tiempo de la clase  

El número de sesiones que se han empleado para el desarrollo de esta unidad son 7. Al 

tratarse de una asignatura instrumental, se imparten 4  sesiones semanales de una 

duración de 55 minutos cada una. 

En la Figura 8.1.1 aparece recogida la planificación por sesiones de la unidad de 

probabilidad. 

 

 

Figura 8.1.1. Cronograma de la unidad de probabilidad. 

 

En la Tabla 8.1.2 se detalla la distribución del tiempo de cada una de las sesiones. 



Análisis del aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO 

 62 

 

Tabla 8.1.2. Distribución temporal de las sesiones. 

Sesión 1 – 25/04 

Tipo Tiempo Responsable Tipo de docencia 

Lluvia de ideas sobre conocimientos 

previos. 
5 min Compartida Dialógica 

Explicación de los siguientes contenidos 

en la pizarra: 

 Experimentos deterministas y 

aleatorios 

 Espacio muestral 

 Sucesos y operaciones con 

sucesos 

30 min Profesor 
Magistral / 

Dialógica 

Ejercicios por parejas de espacio 

muestral, sucesos y operaciones con 

sucesos. 

15 min Alumnado Dialógica 

Entrega y explicación de la Tarea 1 para 

la próxima sesión. 
5 min Profesor Mayéutica 

Sesión 2 – 26/04 

Tipo Tiempo Responsable Tipo de docencia 

Recogida de la Tarea 1. 5min Profesor Dialógica 

Resolución de dudas de la Tarea 1 por 

estudiantes en la pizarra. 
15 min Compartida Constructivista 

Explicación de sucesos compatibles e 

incompatibles en la pizarra. 
15 min Profesor 

Magistral / 

Dialógica 

Ejercicios por parejas de espacio 

muestral, sucesos, operaciones con 

sucesos y compatibilidad de sucesos. 

20 min Alumnado Dialógica 

Sesión 3 – 27/04 

Tipo Tiempo Responsable Tipo de docencia 

Entrega de Tarea 1 corregida. 5 min Profesor  Dialógica 

Explicación de los siguientes contenidos 

en la pizarra: 

 Probabilidad de un suceso 

 Propiedades de  la probabilidad 

 Regla de Laplace 

30 min Profesor 
Magistral / 

Dialógica 

Ejercicios por parejas de probabilidad. 15 min Alumnado Dialógica 

Entrega y explicación de la Tarea 2 para 

la próxima sesión. 
5 min Profesor Mayéutica 
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Sesión 4 – 02/05 

Tipo Tiempo Responsable Tipo de docencia 

Recogida de la Tarea 2. 5min Profesor Dialógica 

Resolución de dudas de la Tarea 2 por 

estudiantes en la pizarra. 
15 min Compartida Constructivista 

Explicación de los siguientes contenidos 

en la pizarra: 

 Experimentos compuestos 

 Dependencia de sucesos 

 Diagramas de árbol 

 Probabilidad compuesta 

 Probabilidad condicionada 

30 min Profesor 
Magistral / 

Dialógica 

Entrega y explicación de la Tarea 3 para 

la próxima sesión. 
5 min Profesor Mayéutica 

Sesión 5 – 03/05 

Tipo Tiempo Responsable Tipo de docencia 

Entrega de Tarea 2 corregida.      

Recogida de Tarea 3. 
5min Profesor Dialógica 

Resolución de dudas de la Tarea 3 por 

estudiantes en la pizarra. 
15 min Compartida Constructivista 

Exposición de los errores más frecuentes 

observados en las Tareas 1 y 2. 
10 min Profesor Mayéutica 

Resolución de ejercicios por estudiantes 

en la pizarra. 
25 min Compartida Constructivista 

Sesión 6 – 04/05 

Tipo Tiempo Responsable Tipo de docencia 

Entrega de Tarea 3 corregida. 5 min Profesor  Dialógica 

Exposición de los errores más frecuentes 

observados en las Tareas 3. 
10 min Profesor Mayéutica 

Resolución de ejercicios por estudiantes 

en la pizarra. 
40 min Compartida Constructivista 

Sesión 7 – 05/05 

Tipo Tiempo Responsable Tipo de docencia 

Elaboración de grupos para la actividad. 5 min Profesor  Dialógica 

Introducción de la actividad con vídeo.  5 min Profesor Mayéutica 

Actividad por grupos sobre el Problema 

de Monty Hall. 
45 min Compartida Constructivista 
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8.2. Actividades adicionales planificadas   

En la última sesión, a modo de cierre de la unidad, se realiza una actividad cooperativa 

relacionada con la probabilidad condicionada. Para ello, se divide a la clase en grupos 

de entre tres y cuatro personas, y se les plantea un problema muy famoso en 

probabilidad, el Problema de Monty Hall. Los grupos cooperativos están formados por 

un portavoz, un secretario, un presentador y un concursante. Cada uno de ellos será 

fundamental para el buen transcurso de la actividad. El portavoz es el encargado de 

explicar al resto de la clase las conclusiones a las que han llegado en su equipo, el 

secretario se encarga de anotar en la ficha dada todos los razonamientos y por último el 

presentador y el concursante tendrán su momento protagónico en la fase de 

experimentación que se explica más adelante. 

Para introducir el Problema de Monty Hall de forma más atractiva para el alumnado, se 

muestra un fragmento en vídeo (https://www.youtube.com/watch?v=BzAhrFrnpGM)  

de la película “21 Black Jack” (Luketic, 2008) que dice lo siguiente: “Imagina que vas a 

concursar y se te ofrece elegir entre tres puertas distintas. Tras una de estas puertas hay 

un coche nuevo, tras las otras dos cabras. El presentador te hace elegir una puerta y a 

continuación él, que sabe lo que hay detrás de todas las puertas, decide abrir otra puerta 

en la que hay una cabra. Y ahora el presentador va y te dice, ¿sigues con la puerta inicial 

o cambias de puerta?” 

A partir de ahí la sesión se divide en tres fases: una primera fase intuitiva, una segunda 

fase de experimentación y una tercera fase de resolución. 

En la primera fase se les pregunta qué harían, si quedarse con la puerta inicial, cambiar 

de puerta o es indiferente (Figura 8.2.1). Para esta primera fase intuitiva, disponen de 

cinco minutos en los que deben debatir entre los miembros del grupo y llegar a una 

conclusión. Una vez transcurridos esos cinco minutos, se recogen los resultados 

anotados en la ficha y se realiza una puesta en común de las conclusiones llegadas en 

cada uno de los equipos. 

 

Figura 8.2.1. Entregable de la primera fase intuitiva. 

 

En la segunda fase se les da unas cartas por equipos en las que aparecen un coche y dos 

cabras (Figura 8.2.2). Ahora, los estudiantes con el rol de presentador y concursante, 

deben simular el experimento 20 veces, 10 cambiando de puerta y 10 sin cambiar de 

puerta, y anotar en una tabla si ganan o pierden (Figura 8.2.3). Una vez realizadas todas 

las simulaciones, se realiza una puesta en común de toda la clase. 

 

Figura 8.2.2. Cartas de la fase de experimentación. 

https://www.youtube.com/watch?v=BzAhrFrnpGM
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Figura 8.2.3. Tabla de la fase de experimentación. 

 

En la tercera fase deben analizar los resultados observados en las simulaciones y 

resolver el problema (Figura 8.2.4). Para ello pueden hacer uso de algún dibujo o 

diagrama que les ayude a explicar las conclusiones a las que han llegado. Finalmente, se 

realiza una última puesta en común y se resuelve el Problema de Monty Hall. 

 

Figura 8.2.4. Entregable de la tercera fase. 

 

8. 3. La tarea: actividad autónoma del alumno prevista  

A lo largo de toda la unidad se han mandado tres tareas individuales entregables. La 

primera tarea (Figura 8.3.1) se entrega en la primera sesión.  

 

Figura 8.3.1. Tarea 1 entregable. 
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En ella se trabaja el espacio muestral, los sucesos, operaciones con sucesos y el 

diagrama de Venn. 

La segunda tarea (Figura 8.3.2) se entrega en la tercera sesión. En ella se trabaja la 

probabilidad simple y la regla de Laplace. 

 

Figura 8.3.2. Tarea 2 entregable. 

La tercera tarea (Figura 8.3.3) se entrega en la cuarta sesión. En ella se trabaja la 

probabilidad compuesta, la probabilidad condicionada y los diagramas de árbol.  

 

Figura 8.3.3. Tarea 3 entregable. 



Ainhoa Azpíroz Azcona 
 

 67 

Capítulo 9 

Experimentación 

En este capítulo se describe la experimentación realizada con un grupo de estudiantes de 

4º de ESO en la unidad de probabilidad.  

El capítulo se divide en cinco partes. En la primera parte se indica el perfil de los 

estudiantes y el proceso de elaboración del cuestionario (en nuestro caso unas tareas 

entregables). En la segunda parte se muestra el cuestionario planteado a los estudiantes. 

En la tercera parte se realiza un análisis del cuestionario y se exponen las posibles 

dificultades o errores a los que se pueden enfrentar. En la cuarta parte se muestran los 

resultados obtenidos en la experimentación y finalmente, en la quinta parte, se analizan 

dichos resultados. 

 

9.1. Muestra y diseño de la experimentación   

La experimentación se realiza en un centro concertado de nivel socio-económico medio. 

En él se imparten todos los cursos comprendidos desde 1º de Educación Infantil hasta 2º 

de Bachillerato. Como ya se ha comentado previamente, la experimentación se ha 

realizado en una clase de 4º de ESO con 30 estudiantes. En esta clase se juntan tanto 

estudiantes que el año que viene tienen intención de cursar Bachillerato de Ciencias o 

Bachillerato de Sociales como aquellos que finalmente quieren abandonar el centro. 

Así, el grupo es heterogéneo en interés y ritmos de aprendizaje. 

Dado que no iba a ser posible en tan pocas sesiones realizar un control o examen, se 

plantea la idea de realizar unas tareas entregables a medida que se va exponiendo el 

contenido en las sesiones. Se proponen un total de tres tareas organizadas por 

contenidos. La primera de ellas relacionada con el manejo de sucesos, la segunda tarea 

relacionada con la probabilidad simple y la última relacionada con la probabilidad 

compuesta y probabilidad condicionada. Las tareas se presentan como un trabajo 

individual con el fin de ver el nivel de comprensión de cada estudiante. Pero a la hora de 

corregir los ejercicios se puede ver cómo, en muchos casos, se han copiado unos a otros. 

 

9.2. El cuestionario   

Las tres tareas mandadas tienen formato de ejercicio/problema con una serie de 

apartados correspondientes a la unidad de probabilidad. El objetivo de estas tareas es 

llevar un seguimiento preciso e individualizado de los conocimientos adquiridos por los 

estudiantes y su evolución. Las tareas se entregan en la misma sesión en la que se 

imparte el contenido correspondiente y se recogen en la siguiente sesión. 

Para la elaboración de las tareas, se ha buscado en páginas web de internet 

(https://calculo.cc/index.html) ejercicios que pudiesen ajustarse al contenido 

correspondiente a la sesión y que no coincidiesen con ningún ejercicio del libro. En 

muchas ocasiones los ejercicios encontrados eran excesivamente escuetos por lo que 

han sido modificados en base a los criterios que interesa evaluar. 

En la primera tarea (Figura 9.2.1) se evalúa el estándar de aprendizaje evaluable “1.2. 

Identifica y describe situaciones y fenómenos de carácter aleatorio, utilizando la 

terminología adecuada para describir sucesos”, que está asociado al descriptor “C2. 

Espacio muestral y sucesos”. Con esta tarea se busca que dominen la notación de 

https://calculo.cc/index.html
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conjuntos, trabajar el espacio muestral, los sucesos, operaciones con sucesos, el 

diagrama de Venn y la comprensión de enunciados. 

En la segunda tarea (Figura 9.2.2) se evalúan los estándares de aprendizaje evaluables 

“1.3. Aplica técnicas de cálculo de probabilidades en la resolución de diferentes 

situaciones y problemas de la vida cotidiana“ y “2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza 

estrategias de recuento sencillas y técnicas combinatorias”, que están asociados al 

descriptor “C3. Probabilidad simple”. Con esta tarea se busca que dominen la 

probabilidad simple, el cálculo de probabilidades mediante la regla de Laplace y la 

comprensión de enunciados, que en muchas ocasiones suele ser el mayor problema. 

En la tercera y última tarea (Figura 9.2.3) se evalúan los estándares de aprendizaje 

“2.1”,  “2.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos sencillos utilizando, 

especialmente, los diagramas de árbol o las tablas de contingencia” y “2.3. Resuelve 

problemas sencillos asociados a la probabilidad condicionada” ”, que están asociados a 

los descriptores “C3”, “C4. Probabilidad compuesta” y  “C5. Probabilidad 

condicionada”. El objetivo de esta tarea consiste en comprender muy bien el enunciado 

del problema, extraer los datos y realizar el diagrama de árbol correctamente. Una vez 

realizado todo este proceso, se busca trabajar la probabilidad compuesta y probabilidad 

condicionada. 

 

 

Figura 9.2.1. Tarea 1. 
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Figura 9.2.2. Tarea 2. 

 

 

 

 

Figura 9.2.3. Tarea 3. 

 



Análisis del aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO 

 70 

 

9.3. Cuestiones y comportamientos esperados    

En esta sección se analizan los resultados esperados en las tres tareas. Primero se 

presenta una posible forma de resolver la tarea y después se exponen las posibles 

dificultades y errores a los que se pueden enfrentar los estudiantes durante la resolución 

de la misma.  

 

Tarea 1 

Solución: 

Experimento: “lanzar dos dados y sumar las puntuaciones obtenidas” 

(a) 𝐸 = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ,11, 12} 

(b) 𝐴 = "ser par" = {2, 4, 6, 8, 10, 12} 

(c) 𝐵 = "ser mayor que 7" = {8, 9, 10, 11, 12} 

(d) 𝐴 ∪ 𝐵 = {2, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12} 

(e) 𝐴 ∩ 𝐵 = {8, 10, 12} 

(f) 𝐴 − 𝐵 = {2, 4, 6} 

(g) 𝐵 − 𝐴 = {9, 11} 

(h) �̅� = {3, 5, 7, 9, 11} 

(i) �̅� = {2, 3, 4, 5, 6, 7} 

(j) 𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = {3, 5, 7} 

(k) 𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11} 

(l) "No ser par y ser mayor que 7" = �̅� ∩ 𝐵 = {9, 11} 

(m)  "Ser par y no ser mayor que 7" = 𝐴 ∩ �̅� = {2, 4, 6} 

(n) "No ser par o ser mayor que 7" = �̅� ∪ 𝐵 = {3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12} 

(o) Diagrama de Venn: 

 

 

Esta primera tarea es el típico ejercicio de operaciones con sucesos. Las posibles 

dificultades y errores que pueden cometer son las siguientes: 

 Que cometan errores de notación de conjuntos o que no sepan cómo escribir 

determinados sucesos. 



Ainhoa Azpíroz Azcona 
 

 71 

 A la hora de calcular el espacio muestral, que cometan el error de añadir el 

elemento 1 al conjunto 𝐸 (el 1 no entra dentro del espacio muestral ya que el 

menor valor de la suma es 2=1+1). 

 Que tengan dificultades a la hora de operar sucesos (unión, intersección, 

diferencia y complementario). 

 En los apartados (l), (m) y (n) la operación de conjuntos no es explícita sino que 

tienen que deducirla del enunciado. En este caso, pueden presentar ciertas 

dificultades a la hora de escribir el suceso que se pide. Además, existe la 

posibilidad de que confunda la conjunción “y” con la unión y la “o” con la 

intersección. 

 Finalmente, a la hora de realizar el diagrama de Venn pueden dejarse elementos 

sin meter, meter de más o incluso escribir más conjuntos además de 𝐴 y 𝐵. 

 

Tarea 2 

Solución: 

𝐴 = "salir azul"   ,    𝐵 = "salir amarillo"  

𝐶 = "salir morado"    ,    𝐷 = "salir naranja" 

(a) 𝑃(𝐴) =
4

12
=

1

3
 

(b) 𝑃(𝐵) =
5

12
 

(c) 𝑃(𝐶) =
2

12
=

1

6
 

(d) 𝑃(𝐷) =
1

12
 

(e) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶) = 0 

(f) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) =
4

12
+

5

12
=

9

12
=

3

4
 

(g) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶̅) = 𝑃(𝐴) =
1

3
 

(h) 𝑃(�̅�) = 1 − 𝑃(𝐵) = 1 −
5

12
=

7

12
 

(i) 𝑃(�̅� ∩ �̅�) = 𝑃(𝐷 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = 1 − 𝑃(𝐷 ∪ 𝐵) = 1 − 𝑃(𝐷) − 𝑃(𝐵) = 

= 1 −
1

12
−

5

12
=

6

12
=

1

2
 

 

Esta segunda tarea no entraña gran dificultad a nivel operacional, ya que se trata del 

cálculo de probabilidades simples. Sin embargo, los enunciados de los apartados si 

pueden resultar un poco confusos y los estudiantes pueden tener dificultades a la hora de 

entender que se está pidiendo. Por eso, en esta tarea se busca una buena comprensión 

del enunciado. Por ejemplo, en el apartado (e) en el que se pide “calcular la 

probabilidad de que salga azul y morado”, el estudiante debe entender el mecanismo de 

la ruleta y darse cuenta que eso no es posible, que o bien saldrá azul o bien morado, 

pero nunca ambos al mismo tiempo. En esta tarea también se prevén errores de notación 

y que a determinados estudiantes les salgan probabilidades superiores a 1 o negativas. 
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Tarea 3 

Solución: 

𝐴 = "ser chica"   ,    𝑂 = "ser chico"    

𝐺 = "llevar gafas"   ,    �̅� = "no llevar gafas"    

Diagrama de árbol: 

     

(a) 𝑃(𝑂 ∩ �̅�) =
6

10
∙

3

4
=

9

20
 

(b) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐺) =
4

10
∙

1

3
=

2

15
 

(c) 𝑃(𝐺) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐺) + 𝑃(0 ∩ 𝐺) =
4

10
∙

1

3
+

6

10
∙

1

4
=

17

60
 

(d) 𝑃(�̅�|𝑂) =
3

4
    (mirando en el diagrama de árbol) 

(e) 𝑃(�̅�|𝐴) =
2

3
   (mirando en el diagrama de árbol) 

 

Esta última tarea es el típico problema de probabilidad compuesta y condicionada. Las 

posibles dificultades y errores que pueden cometer son las siguientes: 

 Que tengan dificultades a la hora de extraer del enunciado bien los datos y por 

tanto, realicen mal el diagrama de árbol. 

 Que no sepan escribir en notación de conjuntos la probabilidad que se pide. 

 Que presenten dificultades a la hora de calcular la probabilidad de la 

intersección y en vez de realizar el producto de las probabilidades simples, que 

las sumen. 

 Que no perciban del enunciado que se trata de una probabilidad condicionada o 

que la calculen mal. 

 

 

9.4. Resultados   

En esta sección se analizan los resultados obtenidos en las tres tareas.  

Las tareas están compuestas por varios apartados cortos y claros, por lo que a la hora de 

evaluar se ha denotado con 1 aquel apartado resuelto correctamente y con 0 aquel 

apartado resuelto incorrectamente. El valor de cada apartado es el mismo. 

Al tratarse de tareas entregables, en algunas ocasiones, determinados estudiantes no las 

han entregado por falta de asistencia o por que no las han hecho. En estos casos en los 

que el estudiante no haya entregado la tarea se denotará con un espacio en blanco. 



Ainhoa Azpíroz Azcona 
 

 73 

Tarea 1 

En la Tabla 9.4.1 del Anexo B, se muestran los resultados de cada estudiante en cada 

uno de los apartados de la tarea 1. 

En la Figura 9.4.2 se representa, a modo resumen, los resultados obtenidos por 

apartados en esta primera tarea realizada por 22 estudiantes. Se observa como los 

primeros apartados, del (a) al (g), la tasa de éxito es superior a la de fracaso, en cambio 

en los apartados restantes sucede justo lo contrario. Esto es debido al aumento 

progresivo de dificultad a medida que avanzan los apartados. Además, el último 

apartado, el de dibujar el diagrama de Venn, ha sido el que peor resultado ha tenido, tan 

solo dos estudiantes han realizado correctamente el diagrama. 

 

Figura 9.4.2. Resumen de resultados de la tarea 1 por apartados. 

 

En la Figura 9.4.3 se muestra mediante un diagrama de sectores las calificaciones 

obtenidas por los estudiantes que han entregado esta primera tarea. El 55% de los 

estudiantes que entregan la tarea la aprueban, siendo el 32% notables y sobresalientes. 

 

Figura 9.4.3. Calificaciones de la tarea 1. 

 

A continuación, se muestran los errores más repetidos por los estudiantes en esta 

primera tarea.  
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Muchos estudiantes comprenden mal el enunciado y a la hora de calcular el espacio 

muestral, en vez de tomar como elementos del conjunto el valor obtenido al sumar dos 

dados, anotan todos los posibles resultados que se pueden obtener al lanzar dos dados. 

Este error en la interpretación del enunciado influye negativamente en el resto de 

apartados (Figura 9.4.4). 

 

Figura 9.4.4. Error en la comprensión del enunciado. 

 

Otro de los errores más comunes observados es la confusión entre 𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ y �̅� ∪ �̅� , y 

𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ y �̅� ∩ �̅�. En este curso no se dan las Leyes de Morgan por lo que se podía esperar 

este error. Además, en los apartados en los que no se dan explícitamente los conjuntos, 

como por ejemplo cuando pide calcular el suceso “no ser par y ser mayor que 7”, son 

muchos los estudiantes que denotan a ese suceso con una nueva letra (𝐶, 𝐷, 𝐸) sin darse 

cuenta que tienen que utilizar los sucesos iniciales 𝐴 y 𝐵 (Figura 9.4.5). 

 

Figura 9.4.5. Varios errores. 
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También se observa como en el último apartado, cuando tienen que dibujar el diagrama 

de Venn, la mayoría de estudiantes se dejan los elementos que no están en la unión 

(Figura 9.4.6). Tan solo dos estudiantes realizan correctamente el diagrama. 

 

Figura 9.4.6. Error anecdótico en el diagrama de Venn. 

 

En la Figura 9.4.7 se observa como un estudiante comprueba los resultados obtenidos a 

través de varios diagramas. 

 

Figura 9.4.7. Comprobación de resultados. 

 

Tarea 2 

En la Tabla 9.4.8 del Anexo B, se muestran los resultados de cada estudiante en cada 

uno de los apartados de la tarea 2. 

En la Figura 9.4.9 se representa, a modo resumen, los resultados obtenidos por 

apartados en esta segunda tarea realizada por 24 estudiantes. Se observa como la tasa de 

éxito de la mayoría de los apartados es superior a la de fracaso. Tan solo en dos 

apartados, (e) y (g), la tasa de fracaso supera a la de éxito.  

 

Figura 9.4.9. Resumen de resultados de la tarea 2 por apartados. 

0

5

10

15

20

25

30

(a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h) (i)

N
º 

d
e

 e
st

u
d

ia
n

te
s 

 

Apartados 

Bien

Mal



Análisis del aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO 

 76 

 

En la Figura 9.4.10 se muestra mediante un diagrama de sectores las calificaciones 

obtenidas por los estudiantes que han entregado esta segunda tarea. El 92% de los 

estudiantes que entregan la tarea la aprueban, siendo el 58% notables y sobresalientes. 

Se observa gran evolución y mejora respecto a la tarea 1. 

 

Figura 9.4.10. Calificaciones de la tarea 2. 

 

A continuación, se muestran los errores más repetidos por los estudiantes en esta 

segunda tarea.  

Se observa en muchos estudiantes que no indican lo qué están calculando en cada 

apartado, solo ponen el resultado. Además, en bastantes ocasiones, no simplifican el 

resultado final (Figura 9.4.11). 

 

 

Figura 9.4.11. No simplifica el resultado ni indica que hace. 

 

A un par de estudiantes les sale en determinadas ocasiones una probabilidad negativa o 

mayor que uno (Figura 9.4.12).  

 

Figura 9.4.12. Probabilidad negativa o mayor que 1. 
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Son varios los estudiantes que confunden la conjunción “y” con la unión y la 

conjunción “o” con la intersección (Figura 9.4.13). 

 

Figura 9.4.13. Confusión entre unión e intersección. 

 

Uno de los errores más repetidos por los estudiantes en la tarea es decir que la 

probabilidad de un suceso es ∅ (Figura 9.4.14). De hecho, tan solo tres estudiantes han 

realizado bien este apartado (e). 

 

Figura 9.4.14. Confusión entre 0 y ∅. 

 

Otro de los errores más cometidos es darle un valor distinto de 0 a la probabilidad de un 

suceso imposible, por ejemplo en el apartado (e) cuando piden calcular la “probabilidad 

de salir azul y morado”. Además, varios estudiantes a la hora de calcular 𝑃(𝐴 − 𝐶) se 

inventan y dicen que 𝑃(𝐴 − 𝐶) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐶)  (Figura 9.4.15). 

 

Figura 9.4.15. Varios errores. 

 

Tarea 3 

En la Tabla 9.4.16 del Anexo B, se muestran los resultados de cada estudiante en cada 

uno de los apartados de la tarea 3. 

En la Figura 9.4.17 se representa, a modo resumen, los resultados obtenidos por 

apartados en esta tercera tarea realizada por 18 estudiantes. Se observa como en los tres 

primeros apartados la tasa de éxito es superior a la de fracaso, en cambio en los 

apartados restantes sucede justo lo contrario. Además, los dos últimos apartados, los de 



Análisis del aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO 

 78 

 

calcular la probabilidad condicionada, han sido los que peor resultado han tenido, tan 

solo dos o tres estudiantes han realizado correctamente esos dos apartados. 

 

Figura 9.4.17. Resumen de resultados de la tarea 3 por apartados. 

 

En la Figura 9.4.18 se muestra mediante un diagrama de sectores las calificaciones 

obtenidas por los estudiantes que han entregado esta tercera tarea. El 61% de los 

estudiantes que entregan la tarea la aprueban, siendo tan solo el 11% notables y 

sobresalientes.  

 

Figura 9.4.18. Calificaciones de la tarea 3. 

 

A continuación, se muestran los errores más repetidos por los estudiantes en esta tercera 

tarea.  

En el enunciado del problema pone que “una de cada tres chicas lleva gafas”. Un 

estudiantes en vez de poner  
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3
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 (Figura 9.4.19). Esto hace que arrastre un error 

de exactitud todo el problema, aunque sea mínimo. Además, a la hora de anotar “las 
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Figura 9.4.19. Escribe 
33

100
 en vez de 

1

3
 .  

 

En otra ocasión, un estudiantes realiza correctamente el diagrama de árbol pero a la hora 

de calcular las probabilidades en vez de utilizar las letras que ha utilizado en el 

diagrama, usa unas nuevas. Además, no escribe probabilidades sino sucesos. Esto 

podría significar que no entienda del todo bien la notación usada en esta unidad (Figura 

9.4.20). 

 

Figura 9.4.20. Errores en notación. 

 

Varios estudiantes optan por utilizar números decimales en vez de fracciones, a pesar de 

que a lo largo de toda la unidad se ha trabajado con fracciones ya que aportan mayor 

exactitud y a la hora de operar sin calculadora, los cálculos son más fáciles. 

 

Figura 9.4.21. Opera con decimales en vez de con fracciones. 
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Un par de estudiantes se despistan a la hora de realizar el diagrama de árbol y en vez de 

poner que el 60% son chicos, ponen que el 50% son chicos, haciendo que la suma del 

porcentaje de chicos y chicas no sea del 100% (Figura 9.4.22). 

 

Figura 9.4.22. Error anecdótico a la hora de anotar datos en el diagrama. 

 

 

9.5. Discusión de los resultados   

En esta sección se realiza una comparación entre los resultados obtenidos y los 

esperados. 

En la primera tarea, los resultados obtenidos se ajustan bastante bien a los resultados 

esperados. Lo único que no se había previsto a la hora de elaborar esta primera tarea es 

que tantos estudiantes entendieran mal el enunciado y en vez de tomar como elementos 

del espacio muestral el valor obtenido al sumar dos dados, anotaran todos los posibles 

resultados que se pueden obtener. Este error en la interpretación del enunciado influye 

negativamente al resto de apartados, haciendo que las calificaciones de esta primera 

tarea no sean del todo representativas. 

En la segunda tarea, los resultados obtenidos también se ajustan bastante bien a los 

resultados esperados. En este caso hay dos errores que no se habían previsto. Por un 

lado, que se inventasen que 𝑃(𝐴 − 𝐶) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐶) y por otro lado la confusión 

entre suceso y probabilidad de un suceso (bastantes estudiantes ponen que la 

probabilidad de un suceso es ∅). Esto lleva a pensar que muchos estudiantes no 

comprenden bien del todo la diferencia entre un suceso (conjunto) y su probabilidad (un 

número entre 0 y 1). 

La tercera tarea, se caracteriza por los despistes generalizados. Una vez más, se vuelven 

a ver carencias e incluso incomprensión en la notación utilizada. Como es el caso de un 

estudiante que denota en el diagrama los sucesos con unas letras y a la hora de calcular 

la probabilidad utiliza otras. Ahí se ve que no está entendiendo la esencia del tema. 

Las tareas se realizan el mismo día que se imparte el contenido y por lo tanto se trata de 

la primera toma de contacto. A pesar de ello, los resultados obtenidos en las tres tareas 

son satisfactorios. En la primera tarea, el 55% de los estudiantes que la entregan la 

aprueban, en la segunda el 92% y en la tercera el 61%. 
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Síntesis, conclusiones y cuestiones abiertas 

En esta sección se realiza una breve síntesis del trabajo de fin de máster, se exponen las 

conclusiones más generales del mismo y se plantean una serie de cuestiones abiertas 

sobre las que reflexionar. 

 

Breve síntesis  

En esta memoria se ha realizado un análisis del aprendizaje de la probabilidad en un 

grupo de estudiantes de 4º de ESO.  

En la primera parte del trabajo se lleva a cabo un análisis longitudinal de la probabilidad 

en el currículo y en los libros de texto en el tercer ciclo de Educación Primaria, en ESO 

y en Bachillerato. Para ello, se han elaborado unas tablas con los contenidos, criterios de 

evaluación y estándares de aprendizaje evaluables del currículo vigente en cada uno de 

los cursos. Además, se han analizado las actividades propuestas en varios libros de texto  

con el fin de valorar la coherencia de ambas partes. 

La segunda parte del trabajo se centra en el proceso de estudio llevado a cabo con un 

grupo de 4º de ESO sobre la probabilidad. Para ello, se ha analizado el contenido de 

probabilidad en el libro de texto de 4º de ESO utilizado por el centro. A continuación, se 

han presentado las posibles las dificultades y errores que pueden surgir a los estudiantes 

en este tema. Posteriormente, se ha detallado el proceso de estudio desde la distribución 

de tiempo de la clase hasta las actividades propuestas. Finalmente, se ha analizado la 

experimentación realizada mediante la elaboración de un cuestionario y el análisis de 

los resultados obtenidos. 

 

Conclusiones generales del trabajo    

En primer lugar, se puede ver como los libros de texto se adaptan bastante bien a los 

contenidos del currículo vigente. Ambos siguen una estructura en espiral en la que a 

medida que avanzan los cursos el nivel de rigor matemático también aumenta. Además, 

es evidente la labor realizada por las editoriales para adaptarse a los nuevos tiempos, 

ofreciendo la posibilidad de utilizar contenido digital en el aula. 

En segundo lugar, a la hora de planificar la distribución del tiempo de las sesiones se ha 

buscado que no fuese el profesor el absoluto protagonista de la unidad, sino que fuesen 

los propios estudiantes los que llevasen el peso de la actividad en determinados 

momentos. A la hora de explicar los contenidos se ha seguido la docencia magistral 

pero el resto del tiempo se ha buscado la interacción con el estudiante. Los estudiantes 

han salido a la pizarra a resolver numerosos ejercicios, han trabajado por parejas en la 

resolución de problemas e incluso, en la última sesión, se deja de lado la docencia 

clásica para dar paso a una actividad cooperativa que les hiciese reflexionar.  

Por otro lado, dado que el tiempo de experimentación iba a ser limitado, 7 sesiones, se 

planteó la posibilidad de realizar unas tareas entregables que permitiesen evaluar el 

nivel de comprensión individual de cada estudiante. De esta forma, los estudiantes van 

recibiendo feedback a tiempo y el docente puede ajustarse mejor a los distintos ritmos 

de aprendizaje. La elaboración y corrección de las tareas supuso gran tiempo invertido. 

En este caso, al tratarse de la primera práctica como docente, el resultado ha sido 

positivo ya que al no tener ninguna experiencia previa, podía servir de guía. En caso de 



Análisis del aprendizaje de la probabilidad en 4º de ESO 

 82 

 

que hubiese sido una docencia normal, lo más probable es que no hubiese sido viable 

este seguimiento personalizado. 

 

Cuestión abierta    

Como ya se ha comentado anteriormente, las tareas se realizaban el mismo día en que se 

impartía el contenido, siendo por tanto la primera toma de contacto.  

¿Hubiesen sido los resultados diferentes si se hubiesen puesto los mismos ejercicios de 

las tareas al final de la unidad a modo examen? La hipótesis de trabajo que tendría que 

ser contrastada es que efectivamente se tendría una tasa de éxito mayor en tareas 

planteadas al final del proceso que en momentos intermedios. Así, esta hipótesis se 

sustenta en que la visión global de los contenidos tiene más impacto en la actividad 

matemática que la “distancia” respecto al momento en que fueron introducidos. Con 

otras palabras, la “significatividad del aprendizaje en matemáticas, en tanto que 

estructura lógica interrelacionada, tiene mayor peso que la curva del olvido”. 
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A. Unidad didáctica del libro de texto 
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B. Tablas de resultados de las tareas 

 

Tabla 9.4.1. Resultados de cada estudiante en la tarea 1. 

TAREA 1 

Estudiante Nota (a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h) (i) (j) (k) (l) (m) (n) (o) 

EST 1 6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 

EST 2 9,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

EST 3 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 

EST 4 6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 

EST 5 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 

EST 6 5,3 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 

EST 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 8 3,3 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 9 9,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

EST 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 11 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 

EST 12 3,3 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 13 7,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 

EST 14 9,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

EST 15 3,3 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 20 6 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 

EST 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

EST 22 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

EST 23 
                

EST 24 
                

EST 25 
                

EST 26 
                

EST 27 
                

EST 28                 

EST 29                 

EST 30                 
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Tabla 9.4.8. Resultados de cada estudiante en la tarea 2. 

TAREA 2 

Estudiante Nota (a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h) (i) 

EST 1 8,9 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

EST 2 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

EST 3 7,8 1 1 1 1 0 1 0 1 1 

EST 4 6,7 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

EST 5 8,9 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

EST 6 6,7 1 1 1 1 0 1 0 1 0 

EST 7 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

EST 8 8,9 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

EST 9 6,7 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

EST 10 4,4 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

EST 11 7,8 1 1 1 1 0 1 0 1 1 

EST 12 6,7 1 1 1 1 0 1 0 1 0 

EST 13 6,7 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

EST 14 7,8 1 1 1 1 0 1 1 0 1 

EST 15 
          

EST 16 6,7 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

EST 17 
          

EST 18 8,9 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

EST 19 2,2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

EST 20 5,6 1 1 1 1 0 1 0 0 0 

EST 21 
          

EST 22 7,8 1 1 1 1 0 1 0 1 1 

EST 23 7,8 1 1 1 1 0 1 1 0 1 

EST 24 8,9 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

EST 25 7,8 1 1 1 1 0 1 1 0 1 

EST 26 7,8 1 1 1 1 0 1 0 1 1 

EST 27 6,7 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

EST 28           

EST 29           

EST 30           
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Tabla 9.4.16. Resultados de cada estudiante en la tarea 3. 

TAREA 3 

Estudiante Nota Diagrama (a) (b) (c) (d) (e) 

EST 1 1,7 1 0 0 0 0 0 

EST 2 
       

EST 3 
       

EST 4 1,7 1 0 0 0 0 0 

EST 5 5 1 1 1 0 0 0 

EST 6 6,7 1 1 1 1 0 0 

EST 7 1,7 0 0 1 0 0 0 

EST 8 
       

EST 9 8,3 1 1 1 0 1 1 

EST 10 1,7 0 0 1 0 0 0 

EST 11 6,7 1 1 1 1 0 0 

EST 12 6,7 1 1 1 1 0 0 

EST 13 5 1 1 1 0 0 0 

EST 14 
       

EST 15 
       

EST 16 5 1 1 1 0 0 0 

EST 17 6,7 1 1 1 1 0 0 

EST 18 3,3 0 0 1 0 0 1 

EST 19 3,3 0 1 1 0 0 0 

EST 20 
       

EST 21 10 1 1 1 1 1 1 

EST 22 
       

EST 23 6,7 1 1 1 1 0 0 

EST 24 
       

EST 25 1,7 1 0 0 0 0 0 

EST 26 
       

EST 27 5 1 0 1 1 0 0 

EST 28        

EST 29        

EST 30        
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