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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 AUTOR DEL PROYECTO

El autor del presente proyecto es el estudiante de Ingenieria Técnica Industrial

especialidad en Mecanica, Xabier Legarra Arizaleta.

1.2 OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es el disefo, calculo y presupuestado de un fronton
cubierto de 36 metros de longitud, con sus correspondientes gradas, instalaciones y
aparcamientos en el nuevo barrio pamplonés de Lezkairu.

El fronton propuesto esta destinado a un uso publico debido a la gran demanda que
nace en relacion a la pelota, y sus diferentes modalidades asi como la carencia de mas
infraestructuras de este tipo. Cabe destacar que las caracteristicas y medidas del fronton lo
hacen apto para la alta competicion de pelota mano, paleta con pelota de cuero y pala corta,
sin embargo, este fronton esta reservado a un uso ladico, sirviendo a su vez para la practica
de deporte rural y diferentes variantes.

El proyecto se presenta con la justificacion en forma de memoria de la obra
proyectada, la cual describira la solucion adoptada tanto técnica como econdmicamente.
En ella obtendremos claramente, sin necesidad de consultar restantes documentos, una idea
concreta de lo que el proyecto representa. Por ello reflejamos antecedentes e informacion
suficiente para proporcionar un conocimiento completo de la justificacion adoptada, la
forma en que ha de llevarse a cabo, la cuantia de la inversion y todo lo relacionado con su
realizacion.

También figuran los planos de conjunto, de detalle, anexos... para una mejor
comprension. Las condiciones que deben reunir los distintos materiales, las unidades de
obra y la forma en que sera ejecutada la obra también seran mostradas. En la realizacion de
este proyecto se excluye el disefio de las instalaciones eléctricas y climatizacion.

1.3 ANTECEDENTES

El deporte de la pelota es muy extendido en la localidad pamplonesa. Existe una
gran demanda y la posibilidad de abrir nuevas escuelas de pelota estd muy presente. La
construccion de dicho fronton, aportaria un lugar de encuentro Iudico, tanto con la practica,
como con la posibilidad de participacion del deporte de alto nivel.

A su vez el deporte rural es de gran interés en la comunidad navarra, y el fronton es
un lugar apropiado para su practica, abriendo las puertas para la practica de dicho deporte.

1.4 SOLUCION ADOPTADA

El proyecto consiste en el disefio y calculo de un fronton cubierto, con sus
respectivas instalaciones, destinado al uso publico de la poblacion de Lezkairu. Se
consideran adecuados diversos lugares para la colocacion del fronton. A su vez, existen
multiples formas y alternativas en cuanto a la construccion, ya sea de hormigén, madera,
acero... o por su orientacion (Norte, Sur, Este, Oeste...), incluso por su forma, a una o dos
Aguas, con instalaciones separadas...También el disefio tanto de las gradas como de las
instalaciones nos presentan diferentes alternativas de situacion, colocacion, etcétera, que
presentan diferentes dificultades que debemos subsanar. Adoptamos la solucion mas
apropiada, sencilla, y estética a todas las alternativas surgidas que es la que mostramos.

Estructuralmente, la solucion adoptada es una estructura rectangular, formada por
tres costados de hormigdén armado y un cuarto por vigas metdlicas. Enterramos la
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estructura hasta 2 metros con el objeto de minimizar el impacto visual asi como una mayor
simplificacion de los calculos. La cubierta sera a dos aguas y apoyara sobre dichas vigas
metalicas y el lado opuesto de hormigén armado. Su orientacidon sera la mas Optima para
los frontones por cuestiones de iluminacion, con el frontis direccion noreste. Se disefian
gradas que superen la cifra de 500 espectadores de asiento, alcanzando los 660 en el
proyectado. Las instalaciones se resuelven para tal dimension de frontén, de forma que
habra 2 vestuarios, 3 aseos (hombres, mujeres y minusvalidos), botiquin, habitacion del
canchero, sala de calderas y un vestuario para arbitros. Se disefia tanto la colocacion de las
instalaciones como el interior de cada una, teniendo en cuenta la capacidad del frontén y
solventando la dificultad que tal envergadura supone.

El aparcamiento disefiado se considera como solucion adecuada la de colocarlo
junto al frontén, concretamente enfrentado a la fachada de este. El nimero de plazas y la
reparticion de cada una (turismos, minusvalidos, motos y bicicletas), sigue la norma
vigente y consideramos preferente y de estacionamiento mas optimo, premiando a los
vehiculos de un menor consumo como son bicicletas y motos y a minusvalidos por las
limitaciones que presentan.

Queda totalmente definido el disefio y colocacion en el documento referente a los
planos, donde se detalla cada uno de ellos.

1.5 EMPLAZAMIENTO

El frontdn proyectado se sitia en el nuevo barrio pamplonés de Lezkairu.
Concretamente en la parcela XVI/S1 en la Calle Valle de Egues, unica calle de acceso,
tanto peatonal como con vehiculo. Este espacio pertenece al ayuntamiento y esta destinado
a dotacion deportiva.

Actualmente este barrio estd en proceso de construccion y se ha concedido la
construccion de un campo de futbol, en la misma parcela. El fronton se ubicard junto a
este. Al otro lado del campo de futbol, se encuentra la rotonda y la “plaza del frontén”.

Limita con el barrio pamplonés de Mendillorri y la urbanizacion del mismo Lezkairu.
0T P EIOTN, , P
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1.6 DATOSDE LA PARCELA

La eleccién de la parcela es una decision tomada con posterioridad al conocimiento
de la ampliacion y aprobacion del plan parcial de este barrio pamplonés.

La parcela elegida es la XVI/S1 de Lezkairu excesivamente grande para la creacion
de un campo de futbol, ya en proceso, asi como para el proyectado frontéon y sus
correspondientes plazas de aparcamiento. Los requerimientos del frontén a proyectar, se
opta por segregar la parcela siguiendo las directrices de la normativa del propio barrio
respetando las alineaciones y direcciones de las calles. Dicha parcela limita con el barrio
pamplonés de Mendillorri y la urbanizacion de Lezkairu, tal y como se observa en el plano
de emplazamiento. En dicho plano también indican los limites de la parcela, la alineacion



maxima edificable asi como la superficie edificada. Las superficies de la parcela, son las
siguientes:

> Superficie total parcela segregada: 43781 m?

> Superficie edificable: 28164 m?

> Superficie ocupada: 2600 m*

> Superficie edificada: 986 m?

Una parte importante del terreno no edificado se destina para aparcamientos de los
espectadores o jugadores y otra parte al ajardinamiento de alrededores.

Al frontdon se podrd acceder por una entrada de la fachada principal que da al
aparcamiento del mismo. Dicho aparcamiento tendrd una tnica entrada y salida desde su
calle mas proxima, la Calle Valle de Egues. También quedardn disponibles los
aparcamientos de la urbanizacion. Se colocaran jardines y arboles alrededor del fronton,
creando un entorno agradable para la practica de deporte.

o Normas afectivas de la Normativa Urbanistica General
El presente proyecto cumple con la ordenanza propia de Lezkairu, concretamente la
Normativa urbanistica general. Aquellos aspectos que le afectan son los siguientes:
> La ocupacion maxima sera del 40% de los primeros 25.000m” y del 25% para el
resto de la superficie.
» El33% de la superficie como minimo sera ajardinada y arbolada.
» La altura maxima de la edificacion sera de (PB+1) <12m.

A efectos de ocupacion y ajardinamiento, la superficie de la parcela de los
equipamientos deportivos incluird los sistemas generales que utilicen. Los frontones no
tendran limitacion de ocupacion. Las necesidades de aparcamiento propias de cada uso
dotacional se resolveran dentro de la parcela.

Nuestro proyecto cumple con todas estas normativas. La altura se resuelve
enterrando el frontén 2 metros para alcanzar la cota maxima de 12 metros. En nuestro caso
se ha considerado necesario un aparcamiento y se ha colocado frente al fronton.

1.7 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El frontéon dispone de instalaciones, gradas y aparcamiento. Se caracteriza por
buenos accesos y por una mejor integracion en el entorno. Su disefio estd orientado a la
sencillez, minimizando al maximo su posible impacto visual asi como la optimizacion de
los espacios colindantes. Por ello su ubicacion y alineacion respetan tanto el disefio del
barrio como la adecuacion en la iluminacion natural del fronton.

Se pretende que las tres paredes del frontdon se acoplen al terreno resolviendo la
cubierta y el cerramiento mediante una estructura metalica apoyada en terreno y en la parte
superior del muro, configurdndose como un elemento ligero al objeto de conseguir una
imagen lo mas liviana posible del conjunto. Cabe destacar que dos metros del muro del
frontén van enterrados creando un menor impacto visual.

Atendiendo a las necesidades de cerramiento de la parte que se encuentran los
pilares de acero, se plantea la ejecucion de un cierre acristalado en la parte superior, y la
implantacion de un pasillo, con parte acristalada, parte muro en la inferior.

Sus dimensiones son de 36m de largo entre las paredes de frontis a rebote y de
26,5m desde la pared izquierda a los pilares que soportan la cubierta. Junto a estos pilares
se acompafiara de un pasillo de 2 metros permitiendo el acceso, por detras del graderio y
sin interrumpir la expectacion del juego a nadie. El fronton alcanza una altura maxima de
14.1 m., aunque realmente en su interior sera de 12m, altura de la cercha en la cual
suspendera una red con un anillo en el centro con el objeto de desalojar las posibles peltas
encaladas en dicha red.

La superficie del Fronton es de 1050m®. Ademas de la cancha de juego se
proyectan gradas junto a esta con capacidad maxima de espectador sentado de 660
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personas. Por debajo de estas gradas se colocaran las instalaciones, considerando como
tales: 2 vestuarios, 3 aseos (hombres, mujeres y minusvalidos), botiquin, habitacion del
canchero, sala de calderas y un vestuario para arbitros. La distribucidon en el interior del
frontdn, ya sean situacion de las instalaciones, sefializacion de lineas de juego, como las
medidas de la estructura quedan en los planos correspondientes. Se ha considerado lo mas
apropiado colocarlo en el interior del fronton y no afiadir ningin edificio anexo de forma
que quede lo mas proximo posible el acceso entre la cancha de juego y las instalaciones.
Asimismo conseguimos un acceso directo desde los mismos vestuarios tanto a la cancha
como al exterior del edificio.

Se han analizado también los accesos del exterior al interior del fronton, y se decide
por colocar una unica entrada central, lo suficientemente amplia como para introducir
vehiculos. Dicha entrada daréd acceso directo al frontéon y a un pasillo anexo por detras de
las gradas, permitiendo una circulacion diferenciada de los espectadores, que seran
conducidos a las gradas y los deportistas que irdn conducidos a la zona de vestuarios y a la
cancha de juego. De esta manera, ambas circulaciones no se interfieren en la medida de lo
posible, con el fin de evitar posibles situaciones incomodas.

También se ha facilitado al fronton un parking atribuyendo una mayor facilidad de
acceso, ademas del aportado por la propia urbanizacion. La superficie del Parking es de
660 m”.

e Orientacion del edificio:

El frontis quedara orientado al Noreste, quedando tanto la parte derecha de la
cubierta como la del mismo frontén orientada al sureste de forma que el sol pueda penetrar
por dichas partes que son las que estdn acristaladas y lo permiten, y supone una trayectoria
de la luz 6ptima para que no se produzca el efecto de deslumbramiento en los jugadores.
Razones por las que he decidido realizar la estructura metélica:

Permite detectar deformaciones antes de producirse el fallo definitivo.

Reduce la posibilidad de producirse fallos humanos-respecto a estructuras
realizadas con otro tipo de materiales y que el material es homogéneo.

Ocupa poco espacio

Conserva indefinidamente sus propiedades

Admite reformas y su esfuerzo en general es rapido y sencillo

Montaje rapido lo que sin duda contribuye a abaratar la obra.

El fronton constara de una estructura formada por 8 porticos de 26.53 metros de luz
de perfiles metalicos IPE, de muro a pilar, con otros 8 anexos de 2.15m. de luz de pilar a
pila.

YV V e
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1.8 MEMORIA DE MATERIALES Y FICHA DEL FRONTON

Es de gran importancia las caracteristicas del fronton ya que con la practica de las
modalidades de mano, paleta cuero y pala corta, que se juegan con una pelota dura y de
peso elevado, las pelotas impactan con gran violencia, tanto por la dureza y peso de la
pelota como por la velocidad que se imprime en las citadas modalidades a la misma.

1.8.1 EL FRONTIS

1.8.1.1 Objetivos

El Frontis o pared de juego frontal, donde debe rebotar la pelota en cada tanto, debe
estar construido de tal forma que su comportamiento mecanico al impacto de la pelota sea
excelente, de modo que, al lanzar la pelota contra dicho paramento, el rebote, velocidad y
trayectoria de salida de la pelota sean francos y rapidos, asi como uniformes y
proporcionados a las dimensiones de la instalacién y coordinados con el comportamiento
del resto de paramentos del mismo. Para alcanzar el objetivo descrito serd necesario dotar
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al Frontis de una superficie con alta resistencia al impacto y que presente una planeida
total.

Es necesario que el color del Frontis contraste perfectamente con la pelota de juego,
permitiendo asi su perfecta vision, tanto por el jugador, como por el publico. Es necesario
asimismo tener en cuenta que la gama de colores adoptada permita la retransmision de los
partidos por television con las maximas garantias de visibilidad. La correcta eleccion del
color del Frontis es muy importante, no solo por el desarrollo del juego, sino por las
caracteristicas propias y el comportamiento ante la luz de los diversos colores (los colores
oscuros y mates absorben la luz, por lo que se hace necesario el refuerzo de la misma
mediante la instalacion de luz artificial, mientras que los colores claros reflejan mejor la
luz y, por consiguiente, implican un menor gasto en iluminacién artificial). Del mismo
modo, y de cara al mantenimiento posterior de la instalacion, aclarar que los colores claros
revelan mas la suciedad que los oscuros.

1.8.1.2 Descripcion

El Frontis esta constituido por una serie de elementos (pared de juego, pared
perimetral, chapa inferior, bajo chapa inferior, y resto de chapas), cuyas caracteristicas y
dimensiones son las que siguen:

e Pared de juego: Se denomina pared de juego a la zona del Frontis en la que puede
impactar la pelota durante el juego. Sus dimensiones son:

- Altura: 9 m. (Medida desde la chapa superior a la chapa inferior).
- Anchura: 11 m.

e Pared perimetral: Se denomina pared perimetral a la parte de pared del Frontis que
rodea a la pared de juego por su derecha y en la zona superior y en la que el impacto de la
pelota no es valida, (pelota “mala”). Sus dimensiones son:

- Altura: 2 m. minimo
- Anchura: 3 m. minimo

e Chapa inferior: La chapa inferior limita la parte inferior de la pared de juego,
constituyendo un elemento primordial en el juego. La pelota que impacta con la chapa o
con la zona bajo chapa no es valida. La chapa se coloca en horizontal, con su borde
superior a una altura de 1 metro del suelo de la cancha, y recorrerd en su totalidad la
anchura de la pared de juego. Se propone que la chapa inferior tenga una anchura de 15
cm.

e Bajo chapa inferior: La zona del Frontis situada bajo la pared de juego y la chapa
inferior se denomina “Bajo chapa inferior”. En dicha zona, el impacto de la pelota no es
valido, (pelota “mala”). Sus dimensiones son:

- Altura: 0,85 m.
- Anchura: 11 m.

e Resto de Chapas: La pared de juego del Frontis se encuentra delimitada, en su parte
derecha y en su limite superior, por dos chapas de sefializacion de falta, de una anchura de
10 cm. La chapa superior estara colocada de forma que su borde inferior esté situado a 10
metros de altura del suelo de la Cancha. La chapa lateral derecha estara colocada de forma
que su borde izquierdo se encuentre a 11 metros de la Pared izquierda.

1.8.1.3 Materiales
Se especifica el conjunto de materiales admisible para la ejecucion de las diferentes
zonas de que se compone el frontis.

e Pared de juego: El Frontis se constituye principalmente de dos elementos: el
soporte y el revestimiento de acabado. Hay multiples formas de realizarlo que dependeran
sustancialmente de las caracteristicas particulares de cada proyecto y del proyectista.

Unicamente exponemos la solucién adoptada. Para el soporte pared de hormigén,
efectuado mediante hormigonado in-situ y para el revestimiento del Frontis Hormigon



visto con la terminacion en pintura (se aconseja siempre un repaso de la superficie del
hormigén mediante pulimentado previo al pintado). Se debe garantizar una textura de la
pared lisa, homogénea y muy resistente al impacto.

v Pared de hormigon visto:
En Frontis con un muro de hormigon visto, debera ejecutarse un muro en hormigon
armado visto de 25 cm. de espesor minimo, formado por:
> Hormigén armado HA-25/B/20/11a, resistencia minima 25 N/mm” a los 28
dias, consistencia Blanda, Tmax. del arido de 20 mm., para un ambiente normal (Ila,
humedad alta); elaborado en central (contenido minimo de cemento 300 kg/m3,
maxima relacién agua/cemento de 0.60).
» Armadura en acero corrugado B-500 SD para barras y B-500 T para
mallazos (Limite elastico 500 N/mm?, cuantia de acero y disposicién segin planos y
calculo de proyecto).

El muro recibira un encofrado a dos caras para quedar visto por una cara, de forma
que resulte un acabado liso, sin resaltes ni irregularidades. Es importantisimo garantizar la
planeidad del muro. Se debe comprobar su estado y casi siempre es preciso realizar un
pulido de la totalidad de la superficie. De esta forma se eliminan errores y se iguala la
textura de toda la superficie, previamente a los trabajos de pintura.

El Frontis se rematara con tres manos, como minimo, de pintura antihumedad y
antideslizante a base de resinas sintéticas, tipo Ultrafix

v Pared perimetral y bajo chapa inferior:

Se instalard un colchon o lona sobre el muro resistente. El objetivo de esta zona es
amortiguar el golpe de la pelota de forma que, tanto por su trayectoria como por el sonido,
quede claramente determinado que ha impactado en una zona no valida para el juego. Ha
de garantizarse una textura flexible, que amortigiie el impacto de la pelota.

El colchon de falta estard compuesto por una base de panel DM de 2 cm. de espesor
minimo, para soporte del relleno del colchon, un relleno de goma espuma de 5 cm. de
espesor minimo, y un revestimiento del colchén con lona de plastico.

v' Chapa inferior:
Pletina de acero de 150 mm de ancho y 8 mm de grosor atornillada al Frontis
mediante tornillos de cabeza plana, con un cierto grado de movilidad, de forma que se
produzca un fuerte sonido al impacto de la pelota.

v Resto de Chapas:
Pletina de acero de 100 mm de ancho y 8 mm de grosor atornillada al Frontis
mediante tornillos de cabeza plana, con un cierto grado de movilidad, de forma que se
produzca un fuerte sonido al impacto de la pelota.

1.8.1.4 Acabados. Pintura. Lineas y marcas.
A continuacion se enumeran los colores, lineas y marcas aplicables al Frontis.
v" Pared de juego: Verde oscuro RAL 6005. (Coordenadas cromaticas: L=41, a=-16, b=-
2).
v' Pared perimetral: Azul RAL 5015. (Coordenadas cromaticas: L=45, a=-5, b=-16)
v" Chapa inferior: Amarillo RAL 1018. (Coordenadas cromaticas: L=60, A=-5, B=-25).
v' Bajo chapa: Azul RAL 5015. (Coordenadas cromaticas: L=45, a=-5, b=-16)
v" Resto de Chapas: Amarillo RAL 1018. (Coordenadas cromaticas: L=60, A=-5, B=-25).
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El brillo en todos los casos deberd estar comprendido entre el 20% y el 25%,
medido con un angulo de 60°. La dureza de la pintura deberd ser superior a 3H 6 250
PERSOZ. La adherencia debera ser superior a la normativa GT0 6 20 kg/cm.

1.8.2 LA PARED DE REBOTE

1.8.2.1 Obijetivos

El Rebote se ubica en la parte trasera del frontéon de forma paralela al Frontis
delimitando inequivocamente la zona o Cancha de juego. En este paramento rebotaran las
pelotas que alcancen a recorrer toda la longitud de la Cancha. El comportamiento mecéanico
del Rebote debe ser, por tanto, excelente, con acabado superficial uniforme y liso, sin
rugosidades, permitiendo perfectamente el resbalamiento de la pelota, mano o herramienta,
sin deterioro alguno de la pelota, presentando ademas una firme respuesta al impacto de la
pelota.

Es necesario que el color de paramento contraste perfectamente con la pelota de
juego, permitiendo asi su perfecta vision tanto por el jugador como por el publico, y que la
gama de colores adoptada permita la retransmision de los partidos por television con las
maximas garantias de visibilidad.

1.8.2.2 Descripcion
El Rebote estd constituido por una serie de elementos (pared de juego, pared
perimetral y chapas perimetrales), cuyas caracteristicas y dimensiones son:

e Pared de juego: Se denomina pared de juego a la zona del Rebote en la que puede
impactar la pelota durante el juego. Sus dimensiones son:

- Altura: 10 m.
- Anchura: 10 m.

e Pared perimetral: Se denomina pared perimetral a la parte de pared del Rebote que
rodea a la pared de juego por su izquierda y en la zona superior y en la que el impacto de la
pelota no es valida (pelota “mala”). Sus dimensiones son:

- Altura: 2 m. minimo
- Anchura: 4 m. minimo

e Chapas perimetrales: La pared de juego del Rebote se encuentra delimitada, en su
parte izquierda y en su limite superior, por dos chapas de sefializacion de falta, de una
anchura de 10 cm. La chapa superior estara colocada de forma que su borde inferior esté
situado a 10 metros de altura del suelo de la cancha. La chapa lateral izquierda estara
colocada de forma que su borde derecho se encuentre a 10 metros de la pared lateral.

1.8.2.3 Materiales
Se especifica el conjunto de materiales admisible para la ejecucion de las diferentes
zonas de que se compone el rebote.

e Pared de juego: El Rebote se constituye principalmente de dos elementos: el
soporte y el revestimiento de acabado. Hay multiples formas de realizarlo que dependeran
sustancialmente de las caracteristicas particulares de cada proyecto y del proyectista.

Unicamente exponemos la solucién adoptada. Para el soporte pared de hormigén,
efectuado mediante hormigonado in-situ y para el revestimiento del Frontis Hormigon
visto con la terminacion en pintura (se aconseja siempre un repaso de la superficie del
hormigén mediante pulimentado previo al pintado). Se debe garantizar una textura de la
pared lisa, homogénea y muy resistente al impacto.

v" Pared de hormigén visto:
En Frontis con un muro de hormigén visto, deberd ejecutarse un muro en hormigéon
armado visto de 25 cm. de espesor minimo, formado por:



» Hormigén armado HA-25/B/20/11a, resistencia minima 25 N/mm2 a los 28
dias, consistencia Blanda, Tmax. del arido de 20 mm., para un ambiente normal (Ila,
humedad alta); elaborado en central (contenido minimo de cemento 300 kg/m3,
maxima relacion agua/cemento de 0.60).

» Armadura en acero corrugado B-500 SD para barras y B-500 T para
mallazos (Limite elastico 500 N/mm2, cuantia de acero y disposicion segin planos y
calculo de proyecto).

El muro recibira un encofrado a dos caras para quedar visto por una cara, de forma
que resulte un acabado liso, sin resaltes ni irregularidades. Es importantisimo garantizar la
planeidad del muro. Se debe comprobar su estado y casi siempre es preciso realizar un
pulido de la totalidad de la superficie. De esta forma se eliminan errores y se iguala la
textura de toda la superficie, previamente a los trabajos de pintura.

El Rebote se rematara con tres manos, como minimo, de pintura antihumedad y
antideslizante a base de resinas sintéticas, tipo Ultrafix.

e Pared perimetral: La pared perimetral se ejecutara con el mismo material utilizado
en la pared de juego.

e Chapa inferior: Pletina de acero de 100 mm de ancho y 8 mm de grosor atornillada
al Rebote mediante tornillos de cabeza plana, con un cierto grado de movilidad, de forma
que se produzca un fuerte sonido al impacto de la pelota.

1.8.2.4 Acabados. Pintura. Lineas y marcas.
v" Pared de juego: Verde oscuro RAL6005. (Coordenadas cromaticas: L=41, a=-16, b=-2).
v’ Pared perimetral: Azul RAL 5015. (Coordenadas cromaticas: L=45, a=-5, b=-16)
v' Chapas perimetrales: Amarillo RAL1018. (Coordenadas cromaticas: L=60, A=-5, B=-
25).
v" El brillo en todos los casos debera estar comprendido entre el 20% y el 25%, medido
con un angulo de 60°.
v’ La dureza de la pintura debera ser superior a 3H 6 250 PERSOZ.
v" La adherencia debera ser superior a la normativa GT0 6 20 kg/cm.

El brillo en todos los casos debera estar comprendido entre el 20% y el 25%,
medido con un angulo de 60°. La dureza de la pintura deberd ser superior a 3H 6 250
PERSOZ. La adherencia debera ser superior a la normativa GT0 6 20 kg/cm.

1.8.3 LA PARED IZQUIERDA

1.8.3.1 Obijetivos

La Pared izquierda es el paramento vertical donde la pelota de juego debe impactar
directamente en determinadas jugadas, o resbalar en el caso de que antes haya impactado
en el Frontis. El comportamiento mecanico debe ser por tanto excelente, con acabado
superficial uniforme y liso, sin rugosidades, permitiendo perfectamente el resbalamiento de
la pelota, mano o herramienta, sin deterioro alguno de la pelota, presentando ademas una
firme respuesta al impacto de la pelota.

Es necesario que el color del paramento contraste perfectamente con la pelota de
juego, permitiendo asi su perfecta vision tanto por el jugador como por el publico, y que la
gama de colores adoptada permita la retransmision de los partidos por television con las
maximas garantias de visibilidad.

1.8.3.2 Descripcion
En la Pared izquierda se rotularan las diferentes lineas de juego o Cuadros con un
disefo perfectamente reconocible y color que contraste con el de las paredes.
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La Pared izquierda queda constituida por una serie de elementos (pared de juego,

pared perimetral, chapa superior y cuadros y lineas de sefializacion), cuyas caracteristicas y
dimensiones son las que siguen:

e Pared de juego: Se denomina pared de juego a la zona de la Pared izquierda en la
que puede impactar la pelota durante el juego. Sus dimensiones son:

- Altura: 10 m.
- Longitud: 36 m.

e Pared perimetral: Se denomina pared perimetral a la parte de Pared izquierda que
rodea a la pared de juego por su izquierda y en la zona superior y en la que el impacto de la
pelota no es valida (pelota “mala”). Sus dimensiones son:

- Altura: 2 m. minimo

e Chapa superior: La pared de juego de la Pared izquierda se encuentra delimitada, en
su parte superior, por una chapa de sefializacion de falta, de una anchura de 10 cm. La
chapa superior estard colocada de forma que su borde inferior esté situado a 10 metros de
altura del suelo de la Cancha.

e Cuadros o lineas de sefalizacion: En la Pared izquierda se pintaran unas lineas de
sefalizacion (cuadros), numerados correlativamente desde el Frontis hacia la pared de
Rebote, con una separacion entre si de 3,50 metros. La forma de los cuadros, asi como la
rotulacidon prevista, se presentan en las fichas técnicas y planos que acompafian a la
presente memoria. La anchura de las lineas de sefializacion sera de 30 cm. La altura de los
cuadros de Falta y Pasa sera de 180 cm, mientras que el resto de cuadros tendra una altura
de 85 cm.

1.8.3.3 Materiales
Se especifica el conjunto de materiales admisible para la ejecucion de las diferentes
zonas de que se compone el lateral.

e Pared de juego: La pared lateral se constituye principalmente de dos elementos: el
soporte y el revestimiento de acabado. Hay multiples formas de realizarlo que dependeran
sustancialmente de las caracteristicas particulares de cada proyecto y del proyectista.

Unicamente exponemos la solucién adoptada. Para el soporte pared de hormigon,
efectuado mediante hormigonado in-situ y para el revestimiento del Frontis Hormigon
visto con la terminacion en pintura (se aconseja siempre un repaso de la superficie del
hormigén mediante pulimentado previo al pintado). Se debe garantizar una textura de la
pared lisa, homogénea y muy resistente al impacto.

v' Pared de hormigoén visto:
En Frontis con un muro de hormigén visto, debera ejecutarse un muro en hormigon
armado visto de 25 cm. de espesor minimo, formado por:

» Hormigén armado HA-25/B/20/11a, resistencia minima 25 N/mm2 a los 28
dias, consistencia Blanda, Tmax. del arido de 20 mm., para un ambiente normal (Ila,
humedad alta); elaborado en central (contenido minimo de cemento 300 kg/m3,
maxima relacion agua/cemento de 0.60).

» Armadura en acero corrugado B-500 SD para barras y B-500 T para
mallazos (Limite elastico 500 N/mm2, cuantia de acero y disposicion segun planos y
calculo de proyecto).

El muro recibira un encofrado a dos caras para quedar visto por una cara, de forma
que resulte un acabado liso, sin resaltes ni irregularidades. Es importantisimo garantizar la
planeidad del muro. Se debe comprobar su estado y casi siempre es preciso realizar un
pulido de la totalidad de la superficie. De esta forma se eliminan errores y se iguala la
textura de toda la superficie, previamente a los trabajos de pintura.
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La pared izquierda se rematara con tres manos, como minimo, de pintura
antthumedad y antideslizante a base de resinas sintéticas, tipo Ultrafix.
e Pared perimetral: La pared perimetral se ejecutara con el mismo material utilizado
en la pared de juego.
e Chapa superior: Pletina de acero de 100 mm de ancho y 8 mm de grosor atornillada
al Rebote mediante tornillos de cabeza plana, con un cierto grado de movilidad, de forma
que se produzca un fuerte sonido al impacto de la pelota.

1.8.3.4 Acabados. Pintura. Lineas y marcas
v" Pared de juego: Verde oscuro RAL 6005. (Coordenadas cromaticas: L=41, a=-16, b=-
2).
v' Pared perimetral: Azul RAL 5015. (Coordenadas cromaticas: L=45, a=-5, b=-16)
v" Chapas superior: Amarillo RAL 1018. (Coordenadas cromaticas: L=60, A=-5, B=-25).
v/ Cuadros o lineas de sefalizacion: Color: Amarillo. (RAL 1018). (Coordenadas
cromaticas: L=60, A=-5, B=-25).
v" El brillo en todos los casos debera estar comprendido entre el 20% y el 25%, medido
con un angulo de 60°.
v' La dureza de la pintura debera ser superior a 3H 6 250 PERSOZ.
v’ La adherencia debera ser superior a la normativa GT0 6 20 kg/cm.

El brillo en todos los casos deberd estar comprendido entre el 20% y el 25%,
medido con un angulo de 60°. La dureza de la pintura debera ser superior a 3H 6 250
PERSOZ. La adherencia debera ser superior a la normativa GT0 6 20 kg/cm.

1.8.4 EL SUELO

1.8.4.1 Objetivos

El suelo de un fronton se compone de dos zonas: Cancha y Contracancha.

El suelo de la Cancha o zona donde la pelota debe botar debe ser homogéneo y liso,
permitiendo asi el bote regular de la pelota en toda su superficie. Su respuesta mecanica
debe ser firme, de tal forma que la pelota al impactar en ella no pierda velocidad, y su bote,
cuando la pelota viene con velocidad, sea franco, bajo y rapido.

El grado de adherencia del pavimento debe garantizar la estabilidad permanente del
jugador, ya que un pavimento excesivamente pulido puede implicar constantes resbalones
de los pelotaris.

El color del pavimento debe contrastar perfectamente con el de la pelota de juego,
permitiendo asi su perfecta vision, tanto por el jugador, como por el publico y que la gama
de colores adoptada permita la retransmision de los partidos por television con las
maximas garantias de visibilidad.

La Contracancha es la zona adyacente a la cancha, en la que la pelota no debe botar.
No obstante, en ella se desarrolla parte del juego, ya que el jugador debe desplazarse a
menudo fuera de los limites de la Cancha (a la Contracancha), para golpear la pelota.

La Contracancha puede ejecutarse con el mismo material y color que la cancha, o
plantear variaciones, siempre que tales variaciones no obstaculicen el correcto desarrollo
del juego ni la 6ptima vision del mismo por los espectadores.

Como ha quedado anteriormente explicado, el Suelo del frontéon contiene la Cancha
y la Contracancha, asi como la chapa de separacion entre Cancha y Contracancha, y las
lineas de sefalizacion.

1.8.4.2 Descripcion
e La Cancha: La Cancha de juego, que es la zona en la que puede botar la pelota
durante el juego, estd delimitada por el Frontis, el Rebote, la Pared izquierda y la
Contracancha. Sus dimensiones son:
- Longitud: 36 m.
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- Anchura: 10 m.

e La Contracancha: La Contracancha, que delimita por la derecha la Cancha de juego,
es una zona en la que no puede botar la pelota durante el juego, pero que puede ser
utilizada por los pelotaris para sus desplazamientos y el golpeo de la pelota. Sus
dimensiones son:

- Longitud: 36 m.
- Anchura: 4 m.

e Chapa o linea cancha—contracancha: La chapa o linea cancha-contracancha es la
linea de senalizaciéon que marca la separacion entre la cancha (zona de bote valido) y la
Contracancha (Zona de bote no valido). El bote en la chapa no es valido.

La chapa o linea de separacion entre cancha y contracancha serd de 10 cm. de anchura, se
colocara paralela a la Pared izquierda, y a 10 metros de separacion de ésta.

e Lineas de senalizacion: En el suelo de la Cancha, y coincidiendo con los cuadros
marcados en la Pared izquierda, se realizaran las marcaciones de las lineas de sefializacion,
segin se indica en los planos, con una anchura de 8 cm., salvo las lineas de Saque, Falta y
Pasa, cuya anchura sera de 10 cm.

1.8.4.3 Materiales

El suelo del fronton, tanto en la Cancha como en la Contracancha, se basa en una
solera de soporte, que conforma la base del suelo, y un material de pavimento de resinas
tipo epoxi, cuyo acabado puede variar segiin se quiera generar una superficie mas o menos
antideslizante.

e La Cancha: La base del pavimento de la Cancha serd una solera de hormigon
pavimentable de 15 cm. de espesor, realizada con hormigon HA- 25/B/20/11a, de
resistencia minima HA-25 N/mm2., Tamano maximo del arido 20 mm., y consistencia
Blanda, armada con mallazo y ldmina de polietileno bajo solera.

La solera debera recibir las correspondientes juntas de dilatacion en perimetro y de
retraccion en la superficie.

Se ejecutard una terminacién talochada y fratasada mecanicamente para
posteriormente ejecutar el revestimiento. A continuacion, se efectuara la pavimentacion de
la Cancha, pavimento de revestimiento de resinas, que conferird a la solera un acabado
liso, homogéneo y resistente al impacto, a la vez que dotard al suelo del agarre necesario
para evitar resbalones de los jugadores.

El pavimento de resinas se basa en la puesta en obra de un sistema de 2
componentes epoxi, de espesor variable segun el estado de la superficie, compuesto por:

» Una base soporte, con una resistencia a compresion minima de 25 N/mm?2 y
1,5 N/mm2 de resistencia a traccion,

» Una capa de Imprimacion y capa base mediante epoxi de 2 componentes.

» Una Capa de acabado mediante ligante epoxi de 2 componentes.

Para aportar un mayor o menor grado de resbaladicidad se puede combinar con
arena de espolvorear para mejorar la adherencia de la capa de acabado fino.

e La Contracancha: El material previsto para el suelo de la Contracancha serd el
mismo que en la Cancha; es decir, una solera de hormigon, terminada con un revestimiento
pintado con resina epoxidica, que conferird a la solera un acabado liso, homogéneo y
resistente al impacto, a la vez que dotara al suelo del agarre necesario para evitar
resbalones de los jugadores.

1.8.4.4 Acabados. Pintura. Lineas y marcas

v" La Cancha quedara terminada en color Gris oscuro RAL 7043 (Gris trafic B).
v" La Contracancha quedara terminada en color Negro RAL 9005.

v" La chapa o linea Cancha-Contracancha se ejecutara en color Amarillo

v' RAL 1018. (Coordenadas cromaticas: L=60, A=-5, B=-25).

v" Las lineas de sefializacion se efectuaran en color Amarillo RAL 1018.
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v’ (Coordenadas cromaticas: L=60, A=-5, B=-25).

El brillo en todos los casos deberd estar comprendido entre el 20% y el
25%, medido con un dngulo de 60°. La dureza de la pintura debera ser superior a 3H 6 250
PERSOZ. La adherencia debera ser superior a la normativa GT0 6 20 kg/cm.

1.8.5 SISTEMAS DE PROTECCION: REDES Y COLCHONES

El objetivo del sistema de proteccion de la zona de juego de un fronton es evitar
que la pelota salga de la zona de juego o impacte en la zona del publico, y que asimismo, si
no golpea en las paredes propias de juego, lo haga en algun tipo de superficie donde se
aprecie, tanto por la diferente salida de la pelota como por su sonido, que la pelota ha sido
mala. Ademas este sistema de proteccion debe evitar que la pelota impacte sobre algliin tipo
de superficie que la pueda romper.
En el perimetro del Frontis se ubicaran los colchones o lonas de proteccion, tanto en su
limite inferior como en el superior y derecho. La Red de proteccion debe separar la zona de
juego de la zona de publico, con el fin de evitar que la pelota se pierda o que impacte en
algin espectador. Asimismo se colocara una red de proteccion, en el techo del frontén, de
tal forma que la pelota no impacte con el techo y estructura de la instalacion.

La red de proteccion del techo

Se propone la instalacion de una red de proteccion del techo, consistente en una red
de Nylon, de paso maximo 35x35 mm., de 36 metros de longitud colocada horizontalmente
por encima de los 12 m de altura desde el suelo de la Cancha, suspendida del techo y los
laterales mediante sirgas flexibles. Con el fin de evitar que queden alojadas pelotas sobre la
red, se instalaran a distancias regulares unos anillos de acero, de un diametro que permita
el paso de la pelota, que actuaran a manera de pesos, estirando la red de forma que las
pelotas que pudieran colarse entre la red y el techo caigan por los orificios hacia la Cancha.
El color de la red sera Verde oscuro RAL 6005 (Coordenadas cromaticas: L=41, A=-16,
B=-2).

La red movil de proteccion del publico.

Se propone la instalacion de una red de proteccion del publico, colocada
paralelamente a la Pared izquierda, en el limite exterior de la Contracancha. Esta red
deberé desarrollarse en perpendicular a la Pared izquierda, hasta alcanzar los limites de las
paredes de Frontis y de Rebote, conformando un espacio de juego cerrado que evite la
posible salida de la pelota de juego hacia el exterior. Caben dos posibilidades, en funcion
del tipo de juego previsible para la cancha.

Los colchones de proteccion

Los colchones de proteccion estaran compuestos por una base de panel DM de 2
cm. de espesor minimo, para soporte del relleno del colchon, un relleno de goma espuma
de 5 cm. de espesor minimo, y un revestimiento del colchon con lona de plastico.

1.8.6 ILUMINACION

e [luminacion natural: La iluminacién natural del Frontén es perpendicular a la
longitud del fronton, de tal forma que la luz natural entre a la zona de juego por la parte
derecha mirando al Frontis y homogéneamente en toda la longitud de la Cancha.

Se carece de lucernarios o trasliicidos colocados en sentido transversal a la longitud
del fronton, puesto que pueden ocasionar dificultades visuales para el seguimiento de la
pelota en sus trayectorias elevadas.

En el hemisferio norte, las aberturas de iluminacion de la cubierta se orientan
preferentemente hacia el norte, de forma que sea imposible la entrada de luz directa del sol
a la cancha de juego, con lo que se evita la aparicion de fenomenos de deslumbramiento de
los jugadores o zonas de sombra, comunes en otras instalaciones.
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e [luminacion artificial: La iluminacion artificial de la zona de juego se realiza
mediante proyectores colgados de la estructura de la cubierta, por encima de la red de
proteccion. Se garantiza un nivel de iluminaciéon minimo de 1.000 lux en cualquier zona de
la cancha de juego, medidos en el plano vertical y no en el horizontal, con una gran
homogeneidad de intensidad de luz en el area de juego. La temperatura de color de la luz
debera estar comprendida entre 5.000° y 6.500° Kelvin. De este modo se pretende
uniformizar la calidad de la luz artificial con la de la iluminacion natural existente en el
fronton, de formas que no se produzcan cambios apreciables de calidad de luz mientras
anochece. La cortina de luz generada por los focos es uniforme, evitando efectos de “luces
y sombras” o “franjas”, que pueden provocar molestias a los jugadores y pérdida ocasional
de la vision de la pelota. Del mismo modo, se evitan las sombras proyectadas en cancha,
contracancha y paredes, ocasionadas por postes, redes, soportes, etc. Se impide también la
existencia de puntos de deslumbramiento, bien directo o indirecto, para jugadores y
publico.

La colocacion mas adecuada para los focos o las parrillas de iluminacion serd la
linea longitudinal paralela a la pared izquierda del fronton, a la mayor altura posible. De
esta forma, los pelotaris recibiran la luz desde la zona lateral alta, y no en la zona superior
ni de frente, por lo que no se produciran deslumbramientos en el seguimiento visual de la
pelota. El sistema de anclaje de los proyectores permite modificar tanto su nimero como
su orientacion en funcion de las necesidades. Dado que los proyectores estaran colocados
sobre la red de proteccion, sera necesario considerar el coeficiente de absorcion de luz de
la misma.
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2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

21 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para la construccion del frontén se realizara una limpieza de la tierra vegetal de
toda la superficie por medios mecanicos. Esta limpieza incluye por un lado la eliminacion
de todo tipo de arbolado, ya que ninguno se considera interesante para su conservacion y
por otro la retirada de toda la vegetacion existente, que posteriormente se repondra al
finalizar las obras. También se producira una excavacion suficiente para que el fronton
quede enterrado 2 metros.

2.2 CIMENTACION

La cimentacion se realiza mediante zapatas corridas de hormigon armado en zanja
perimetral para los tres muros de hormigén armado y zapatas aisladas para la colocacion de
pilares.

Una vez realizada la excavacion, se vertera un encachado de HA-25 de 15 cm de
espesor sobre el cual apoyaremos una solera de hormigon pavimentable HA-25/B/20/1la
armada con mallazo en la zona de juego y una solera de HA-25 de 15cm de espesor y
encachado de grava de canto rodado de piedra caliza 40/80 en 20cm de espesor en la zona
de vestuarios.

Se colocan los pernos unidos a la placa de anclaje en su sitio.

El hormigon utilizado para la cimentacion serda de HA-25/B/201la armado con acero
corrugado B-500SD para barras y B-500T para mallazos, siendo sus caracteristicas mas
importantes las mencionadas a continuacion.

Hormigén armado:

Resistencia caracteristica: 25N/mm?

Consistencia: Blanda

Tamafio maximo del arido: 20 mm

Clase general de exposicion: Ila

Arido: Machacado

Compactacion: Vibrado

Este hormigén estd hecho a base de cemento comiin, que se encuentra normalizado
segin la UNE 80301:96.

También se utilizara hormigoén en masa tipo HM-20 N/mm2, con consistencia
blanda y tamafio maximo del arido de 40 mm. Elaborado en central, para pozos y franjas
de cimentacion fabricado para limpieza y nivelado. Se vertera por medios manuales con un
espesor de unos 15 cm. Este hormigén se utiliza con el objeto de que al colocar el armado
éste no esté en contacto directo con el terreno.

VVVVVYVYY

2.3 SANEAMIENTO

La red de pluviales y la de drenaje estan conectadas por medio de las arquetas. La
red general de saneamiento desemboca a la red general de alcantarillado de pluviales.

La red de fecales, con sus correspondientes arquetas de registro, desemboca a la red
general de de fecales. Antes de la acometida a la red general de fecales, se realizara una
arqueta de toma de muestras.

24 ESTRUCTURA

La estructura se resuelve mediante muros de hormigon armado en tres de sus cuatro
costados y porticos metalicos en el otro, que apoyan en uno de estos muros.
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El hormigoén utilizado para la construccion de los tres muros de hormigén serd, al
igual que el de la cimentacion, de HA-25/B/20lla armado con acero corrugado B-500 SD
para barras y B-500T para mallazos, siendo sus caracteristicas mas importantes las
mencionadas a continuacion.

Hormigén armado:

Resistencia caracteristica: 25N/mm?

Consistencia: Blanda

Tamafio maximo del 4rido: 20 mm

Clase general de exposicion: Ila

Arido: Machacado

Compactacion: Vibrado

En cuanto a la estructura de acero, el utilizado en los diversos elementos que
puedan formar parte de la estructura metélica sera del tipo S275 JR (o = 500N/mm2, E =
2,1-10°K g/cm?).

En los pdrticos extremos, es decir, el primero y el ultimo:

YVVVYVYYVYYYVY

Dizagonales IPE 140
Montantes IPE 100

IPE 180,

En los pérticos centrales, es decir, del segundo al séptimo:

Diagonales IPE 140
Montantes IPE 160

IPE 270

La estructura del fronton reflejada consta de una serie de pilares de acero y una
articulacion exterior que se encargan de sujetar la cubierta. Dicha articulacion ird apoyada
al muro de hormigén armado, con el fin de no deteriorar la estructura por dilatacion. El
detalle del apoyo queda reflejado en los planos. Los pilares de acero iran anclados con la
ayuda de las placas de anclaje sobre las zapatas, calculado todo ello con la ayuda del
programa CYPE.

!
Todos los derechos reservados
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Se observa a la derecha de los porticos que existe otro pdértico menor y a un agua
anexo al de mayor tamafio. Es una marquesina adosada y se resuelve con vigas y pilares
IPE al igual que los otros. Para que toda la estructura quede perfectamente arriostrada y
actiie adecuadamente a las fuerzas ocasionadas principalmente por el viento, se colocan
perfiles conformados redondos de diametro 6 mm para cubierta entre los porticos 1-2 y 7-8
y también de 6 mm para la fachada creando cruces de San Andrés asi como vigas que
transmiten dichos esfuerzos como se podra observar en el dibujo anexo. Dichas vigas que
recorren toda la cubierta tanto la superior como la de la “marquesina” son todas ella IPE
270.

Se denomina Perfil IPE, o doble T de caras paralelas, al producto cuya seccién tiene
forma de I, denominada doble T. Las caras exteriores e interiores de las alas son
perpendiculares al alma, por lo que aquéllas tienen espesor constante (caras paralelas). Las
uniones entre las caras del alma y las caras interiores de las alas son redondeadas y las
aristas de las alas son vivas. Estos perfiles son designados por las letras IPE, seguidas de
un nimero que indica la altura total nominal (h) del perfil, expresada en milimetros. Se han
seleccionado dichos perfiles por disefio a la vez que trabajan muy bien a traccion y
compresion.

La estructura del frontén ira apoyada sobre una combinacion de apoyos empotrada-
articulada, con el fin de actuar como portico rigido, siendo mas sencillo el calculo en
CYPE al ser una estructura hiperestatica. Dichos apoyos iran anclados sobre unas placas de
anclaje también calculadas por el programa que a su vez iran ancladas:

- Pared del muro lateral: directas sobre el muro de hormigon.
- Zapatas de los pilares de la fachada.

25 CUBIERTA

La cubierta del fronton se resolvera mediante panel sandwich Friso Abeto
(10+80+19), lamina impermeable transpirante y chapa grecada prelacada de color gris
antracita de 0,6 mm de espesor. En los lucernarios se colocaran placas translucidas de
policarbonato alveolar autoportante de 10 mm de espesor y color blanco hielo.

La cubierta de la marquesina adosada se solventa con chapa colaborante y
hormigén armado con acero B 500 S.
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La recogida de aguas pluviales se realiza mediante canalones longitudinales de
acero galvanizad plegado de 1,00 mm de espesor, con sus correspondientes tapas y
embocaduras. Los empalmes de los canalones se realizaran con soldadura autdgena y se
protegeran con pintura rica en zinc.

26 FACHADA

El cerramiento en la fachada principal se realizara con revestimiento de enfoscado
maestreado hidrofugo con mortero de cemento II-Z/35A y arena de rio 1/3 (M-160) en
paramentos verticales de 20 mm. de espesor en caras vistas, ladrillo hueco doble de
25x12x8 cm. recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6,
lamina de poliestireno extrudido de 50 mm de espesor, camara de aire, enfoscado a buena
vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero de cemento I1-Z/35A y arena de rio 1/6
(M-40) en interior de la cdmara de aire de 10 mm. de espesor y Ladrillo perforado LP
(25x12x10) cm de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento I1-Z/35A y arena
de rio 1/6.

En la zona de la fachada se coloca un ventanal para una mayor iluminacion interior.
Todo ello se refleja en los planos mas detalladamente.

2.7 PAVIMENTACION

En la zona de juego quedara finalizada con un revestimiento pintado con resina
epoxy.

En la zona de vestuarios, se resolvera con plancha de poliestireno estrudido TIPO
VI de 5 cm. de espesor y 40 kg, solera bombeada de mortero de arena silicea, para
colocacién de pavimentos, con un espesor minimo de 6 cm., solado de baldosa de gres
porcelanico, colocado con cemento-cola, rejuntado con lechada de cemento blanco V-
B/20 y limpieza, rejuntado con Flexfluge.

2.8 ALBANINERIA

En las instalaciones la tabiqueria se resolvera con ladrillo perforado LP (25x12x10)
cm de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento 1I-Z/35A y arena de rio 1/6,
Enfoscado a buena vista maestreado, aplicado con llana, con mortero de cemento I11-Z/35A
y arena de rio 1/6 (M-40) en interior de la camara de aire de 10 mm. de espesor a ambos
lados del ladrillo con enlucido de yeso o ceramica segun cara vista.

2.9 CARPINTERIA METALICA

Se prevén los siguientes elementos de carpinteria
- Traslucido poliéster.
- Ventanal practicable 1.600x1.600 mm. (2 unidades).
- Ventanal fijo 1.300x1.8500 mm. (5 unidades).
- Ventanal proyectante 1.300x1.850 mm. (5 unidades).
- Ventanal proyectante 2.000x4.000 mm. (14 unidades).
- Puertas chapa lisa 210x200. (2 unidades).
- Puertas chapa lisa 340x310. (1 unidad).
- Puertas chapa lisa 1 hoja. H=70 cm. (2 unidades).
- Puertas chapa lisa 2 hojas. H=70 cm. (2 unidades).
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2.10 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVADEL CTE

2.10.1 DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Este documento tiene por objeto asegurar que los edificios tengan un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto.

Para ello este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanica y
la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad y describe las
bases y los principios para el calculo de las mismas.

Esta norma afecta a todos los tipos de edificios, por lo que va a ser de aplicacion en el presente
proyecto.

El DB-SE constituye la base para otros Documentos Bésicos y se utilizara conjuntamente a
ellos, son los siguientes:

DB-SE-AE: Acciones en la edificacion
DB-SE-C: Cimientos

DB-SE-A: Acero

DB-SE-F: Fabrica

DB-SE-M: Madera

DB-SI: Seguridad en caso de incendio

VVVVVYYVY

El DB-SE afecta principalmente al calculo de la estructura del edificio por lo que se tendra
en cuenta en el programa correspondiente. El periodo de servicio del edificio se establece en 50
afios y el método de comprobacion es el de los estados limites.

2.10.2 DB-HS. SALUBRIDAD.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
que permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. El objetivo del requisito basico
“Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente” (Salubridad), consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales, padezcan molestias o enfermedades, asi como que los edificios se deterioren y
de que deterioren el medio ambiente.

» Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad.

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo
medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de
danos.

Se instala lamina plastica en parte inferior de la solera. Asi mismo se sanea
previamente el terreno y se aporta material granular en la sub base previa a la zahorra
natural compactada. Los muros de hormigoén armado son impermeabilizados por su trasdos
mediante imprimacion asfaltica, lamina de refuerzo en esquinas y remates. Asi mismo, se
proyecta tuberias de drenaje y relleno de grava que permitan el drenado de los muros y
eviten infiltraciones. La dosificacion de hormigon es fluida con el fin de conseguir un
acabado mas pulido en sus caras exteriores.

» Exigencia béasica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos.

Las bajantes son metalicas resistentes a reaccion al fuego Al, impermeable,
anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies interiores son lisas.
Se separan del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcion de las
caracteristicas de clase EI-120. Tienen ventilacion superior.

» Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.
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El fronton dispone de medios para que se pueda ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de
los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes. Esto se consigue por
ventilacion natural y una forzada causa del cuarto de la caldera.

» Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

El fronton dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto, agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes
para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de producciéon de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y
los puntos terminales de utilizacion tienen unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo
de gérmenes patogenos. Los calculos y mas detalles se encuentran en el anexo de calculos.

> Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas.

El fronton dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias. Las
aguas son evacuadas en la parte posterior del fronton de manera que se conecta con las
redes locales correspondientes de la urbanizacion.

La evacuacion de las aguas pluviales de la cubierta se realizara mediante canalones
de seccion semicircular de acero galvanizado. La seccion del canaldon sera la suficiente
para desaguar en un tiempo breve la maxima cantidad de agua posible. Se ha calculado
teniendo en cuenta que esta depende de la superficie de faldon que desagua, de modo que,
debe tener como minimo lcm. De seccion por metro cuadrado de proyeccion horizontal de
cubierta que vierta. El agua de los canalones se recogera en las bajantes, también de acero
galvanizado, y llegaran a las arquetas correspondientes. La embocadura de los canalones a
las bajantes se protege con una pequenia red metalica de cuadricula muy abierta para evitar
que las bajantes se puedan obstruir. Los canalones y las bajantes seran exteriores. Las
arquetas se encontraran en el exterior del fronton, por lo que un tramo de tuberia discurrira
subterraneamente. Las arquetas de polipropileno, formada por cerco y tapa o rejilla de
PVC para cargas de zonas peatonales. La acometida general de agua se realiza a base de
tuberias de fundicion.

2.10.3 DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas SI 1 a SI 6. La correcta
aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
"Seguridad en caso de incendio".

» Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
Compartimentacion en sectores de incendio: cumpliendo la tabla 1.2 del DB SI la
resistencia al fuego de la plantas sera:

= EI90 para el fronton.

= EI 120 para el aparcamiento.

= Localesy zonas de riesgo especial: Existe una habitacion en el que hay que
tener especial precaucion, el cuarto de la caldera, calificada con riesgo bajo segiin
el CTE en el documento basico SI dentro de su clasificacion de los locales y zonas
de riesgo especial integrados en edificios.

21



>

= Espacios ocultos: No existe paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.

= Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario: C-s2, d0 para techos y paredes.

= EFL para suelos.

Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio

considerado como a otros edificios.

>

* Medianerias y fachadas: No existen medianeras. Las fachadas son de
hormigoén constante con un canto de 40cm. La fachada principal que tiene una
cubierta anexa, no tiene ninguna fachada enfrentada, evitando asi su propagacion a
otros edificios.

= Cubiertas: Se ejecuta trasdosado autoportante con una anchura de 1m. en
cubierta en la zona limitrofe con el colindante.

Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes
El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los

ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones
de seguridad.

= Compatibilidad de los elementos de evacuacion: El frontén dispone de
salidas de emergencia a espacios del exterior seguro.

= (Célculo de la ocupacion: Para el célculo de la ocupacion se considera los
siguientes parametros de acuerdo con la tabla 2.1 del S.I3: 1 persona por asiento.

= Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion: Se dispone
de 3 salidas de emergencia, dos a ambos extremos de la fachada principal del
fronton y otra en medio de la misma. La longitud de los recorridos de evacuacion es
inferior a 50 m.

* Dimensionado de los medios de evacuacion: Atendiendo al nivel de
ocupacion se procede a justificar las dimensiones de los medios de evacuacion
conforme a la tabla 4.1.

o Puertas y pasos: El dimensionamiento de las puertas es de
A>P/200>0.80m. es decir, 2 m que tiene de anchura los pasos es mayor que
220/200=1.1m. Todas las puertas y pasos cumplen las exigencias para la
totalidad de la ocupacion.

o Pasillos: El dimensionamiento de los pasillos es de A>P/200>1m. es
decir, 2m y 3.2m que tiene de anchura los pasos exteriores es mayor que
220/200=1.1m. Todos los pasillos cumplen las exigencias para la totalidad de
la ocupacion.

o Pasos entre filas de asientos fijos en salas para publico:

En filas con salida a pasillo inicamente por uno de sus extremos, A
> 30 cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos; existen dos pasos con una Unica
salida a pasillo con una anchura de paso de 44cm.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A > 30 cm en filas de
14 asientos como méaximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.

Todas las filas tienen la misma anchura de paso 44cm, cumpliendo para
ambos casos.

o Escaleras protegidas: El dimensionamiento de las escaleras es de E <
3S+160AS

o En zonas al aire libre:
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Pasos, pasillos y rampas: A >P /600
Escaleras: A>P /480

= Proteccion de las escaleras: Conforme a la tabla 5.1 no resulta exigible que
la escalera sea protegida; uso publica concurrencia con altura de evacuacion menor
que 10 metros.

= Puertas situadas en recorridos de evacuacion: Todas las puertas situadas en
recorridos de evacuacion son abatibles con eje de giro vertical. Las puertas
proyectadas son de apertura en sentido de la evacuacion

= Senalizacion de los medios de evacuacion: Se procede a la sefializacion de
los medios de evacuacion de evacuacion conforme a los criterios establecidos en el
punto 7 del DB SI3.

= Control del humo de incendio: No resulta necesaria la instalacion de un
sistema de control de humos en caso de incendios puesto que la ocupacion del local
no excede de 1000 personas y se trata de un espacio publico de concurrencia.

= Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio: No existe
problema alguno por la localizacion de los mismos. Su situacion se encuentra la
mas cercana de la salida.

» Exigencia bésica Sl 4 - Instalaciones de proteccidn contra incendios.

El edificio dispondra de los equipos ¢ instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los
ocupantes.

= Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios: Segun el
documento basico SI4 la instalacion debe ser apto para emitir mensajes por
megafonia y debe estar equipada con bocas de incendio.

= Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios:

Las sefiales de evacuacion son visibles incluso en fallo en el suministro de

alumbrado normal. Son fotoluminiscentes y cumplen la norma UNE 23035-1:2003,

UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara

conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

» Exigencia basica SI 5 - Intervencion de bomberos.
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
Existe espacio suficiente en la entrada principal del fronton para el acceso de maquinaria
de bomberos y para su maniobrabilidad. Ademas la fachada principal del edificio dispone
de huecos que cumplen con las dimensiones minimas exigidas en el art.2 del S.1.8.

» Exigencia bésica Sl 6 - Resistencia al fuego de la estructura
El uso previsto del fronton asi como los materiales empleados en su construccion
(hormigon, acero, vidrio), obligan a tener una resistencia equivalente a R90 reflejado en los
calculos, ya que se ha considerado la restriccion con el programa CYPE.

2.10.4 DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.
» SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limita el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos son
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo se limita el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

= Resbaladicidad de los suelos: Los suelos proyectados deberan cumplir la
exigencia correspondiente a Clase 1.
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= Discontinuidades en el pavimento: No existe discontinuidades en el
pavimento ni escalones en el entorno de las puertas de acceso.
= Desniveles:

o Proteccion de los desniveles: Se facilita la percepcion de las
diferencias de nivel en las gradas siendo asi susceptibles de causar caidas,
mediante la diferenciacion visual y tactil.

o Caracteristicas de las barreras de proteccion: Las barreras de
proteccion tienen una altura de 90cm, minimo exigido.

» Escaleras y rampas:

o Escaleras de uso general: Las escaleras tiene una huella de 28.5cm y
una contrahuella de 18.5cm cumpliendo con las cotas establecidas en el CTE
y la siguiente relacion 54 cm <2C+H <70 cm

o Rampas: No existe rampa alguna

= Limpieza de los acristalamientos exteriores: Se cumplen las exigencias
establecidas en los apartados 5.1* y b del DB SUL.

» SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
= Impacto:

o Impacto con elementos fijos: se cumple con la altura minima en
zonas de circulacion 3 metros asi como la dimensiéon minima de los umbrales
de las puertas 2 metros.

o Impacto con elementos practicables: No existen salidas que den a
pasillos con una anchura de 2.5 metros.

o Impacto con elementos fragiles: No existen superficies acristaladas
en area con riesgo de impacto.

o Impacto con elementos insuficientemente perceptibles: no existe
tales elementos.

= Atrapamiento: no existen puertas correderas que puedan generar
atrapamiento.
Se limita el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento
con elementos fijos o practicables del edificio.

» SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limita el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos inexistiendo puertas con dispositivos para bloqueo interior que puedan
ocasionar el aprisionamiento accidental dentro del local.

» SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Se limita el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal. De forma que se limita a
una iluminacién minima de 1000 lux en cualquier zona de juego de la cancha, medidas en
el plano vertical.

En los espacios interiores aseguramos una luminosidad de 100 lux medida al nivel
del suelo, con una uniformidad del 40% como minimo.

» SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
No resulta de aplicacion al estar indicado para ocupaciones de mas de 3000

espectadores de pie.

» SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
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No resulta de aplicacion al no existir tal posibilidad, por la carencia de
infraestructuras como piscinas, depositos...

» SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Se limita el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las
personas.

» SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
Se limita el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo. Atendiendo al S.U.8
consideramos un nivel de proteccion 3.

> SUA 9 Accesibilidad
Se facilita el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad. No existen desniveles y clasificando la mejor
situacion de vision de juego para estos conseguimos una optima accesibilidad.

2.10.5 DB-HR. PROTECCION CONTRA EL RUIDO.
No existe regulacion en el CTE actualmente. Se trata de un edificio al que no
resulta exigible justificacion de aislamiento acustico.

2.10.6 DB-HE. AHORRO DE ENERGIA.
No se proyectan instalaciones térmicas y de alumbrado en el interior.
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3 RESUMEN DEL PRESUPUESTO o

Titulos Euros
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ..o ettt eee ettt ee e ee e e e es e 12.934,17
02 CIMENTACION. ...ttt et et e et ee et e ettt eee e et e e e 35.206,28
03 PREFABRICADOS. ...ttt eee e et e e ee e eee e v e ene e ee e enaes 37.280,00
04 ESTRUCTURA H. ARMADO ... oeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee oo ee v ee v e eeeees e 195.312,50
05 ALBANTILERTA ... oottt ee e, 20.656,18
06 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS. ... cve oot 53.405,32
07 CUBIERTA ..ot ettt et ee e es s ee s neeeseeeeeeean. 98.859,59
08 ALICATADOS. .ot ees et et e ee et et eeee e e et ee et ee e e ee e 14.149,86
09 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES........oeeoeeeeet oo, 993,26
10 PAVIMENTOS. ..ottt et ettt et ee et e et te et ees e et eea e eea e eeere e 13.936,44
11 CARPINTERIA DE MADERA ...t oottt e eee e e 4.568,42
12 CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA. ..., 44.647,06
13 VIDRIOS Y TRANSLUCIDOS ... et eee e e eee e se e 399,12
14 FONTANERIA Y SANEAMIENTO. ... oeie ettt eeeeee e see e, 28.744,75
15 CALDERA ACS. ..o e e et eee et ee e ee e e 6.176,65
16 PINTURAS. ..ottt et et e et eve et e e et eeeae e ees e e eee e eea e see e eeaeenearenes 12.301,70
17 URBANIZACION ... ettt et ettt e eet et et eeeeeea e 863,87
18 VARIOS. ..ot ettt ettt et e ee et es e eeeaen e es e eseneeeseeeeeneereeeene 3.604,23
TOTAL EJECUCION MATERIAL 584.039,40
7,00 % Gastos generales........... 40.883,00
5,00 % Beneficio industrial......... 29.202,00

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 70.085,00

18,00 % L.V AL 117.742,00

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 771.866,40 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SETECIENTOS
SETENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS SESENTA'Y SEIS EUROS.
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4 NOMATIVA APLICADA

El proyecto cumple las actuales normativas como son:

» (Codigo Técnico de Edificacion (CTE)
e DB HS (Salubridad)
e DB SE (Documento Basico Seguridad Estructural):
o DB SE A (Acero)
o DB SE C (Cimientos)
o DB SE AE(Acciones en la Edificacion)
» Instruccion Espanola de Hormigon Estructural (EHE-08).
» Normativa de Instalaciones de la Federaciéon Internacional de Pelota Vasca
(NIDEFIPV).
» Normativa de Instalaciones Deportivas y de Esparcimiento (NIDE).
» Reglamento General de Policia de espectaculos publicos y actividades recreativas.
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5.1 PROGRAMAS

>

Programa: AUTOCAD 2007

Uso: Realizacion de los planos del proyecto

>

Programa: CYPE 2009->Moddulo CYPE Generado de Porticos.

Uso: Creacion de los porticos de la estructura metalica asi como de los perfiles
tubulares de la fachada.

>

Programa: CYPE 2009->Modulo Metal 3D.

Uso: Célculo de la estructura completa, placas de anclaje, zapatas de los porticos y
listado de planos y célculos.

>

Programa: CYPE 2009 >Modulo Ménsulas de hormigon armado.

Uso: Célculo de los tres muros de contencion de hormigoén armado que componen
las tres paredes del fronton

>

Programa: PRESTO 8.8.

Uso: Calculo del presupuesto de la obra.

>

Programa: MICROSOFT WORD y EXCEL

Uso: Redaccion de los distintos documentos del proyecto

>

Programa: MICROSOFT POWERPOINT

Uso: Realizacion de la presentacion del proyecto

>
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Uso: Realizacion de los planos en 3D
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6 CONCLUSION

El presente proyecto Fronton cubierto de Lezkairu se realiza conforme a la
normativa marcada y siguiendo en todo momento con especial atencion al CTE (codigo
técnico de la edificacion) y a la normativa referente a las Instalaciones de la Federacion
Internacional de Pelota Vasca.

Y para que asi conste donde proceda, y a peticion de los interesados, firmo la
presente memoria, asi como el resto de documentos que le acompaiian.
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1 ACCIONES DE LA EDIFICACION

1.1 ACCIONES PERMANENTES

1.1.1 PESO PROPIO
El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los

cerramientos y los elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como
los de tierras) y equipo fijo.

En nuestro caso, para la construccion del fronton, el peso propio que deberemos tener
en cuenta sera el de los siguientes elementos estructurales:

e Los perfiles tubulares de la fachada (lo da CYPE).

e Cerramiento de la cubierta y Panel Sandwich.

e Cerramientos en fachadas

e Los perfiles que componen los porticos (lo da CYPE).

1.1.2  ACCIONES DEL TERRENO

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso
como de otras acciones que actiian sobre €I, o las acciones debidas a sus desplazamientos y
deformaciones se evaliian y se tratan segun establece DB-SE-C. En nuestro caso el empuje
sobre los muros de hormigéon armado lo calculara el programa utilizado en los calculos.

1.2 ACCIONES VARIABLES

1.2.1 SOBRECARGA DE USO

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre la cubierta del
fronton por razéon de uso. La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la
acumulacion de materiales en bibliotecas, almacenes o industrias, no estd recogida en los
valores contemplados en el Documento Basico, debiendo determinarse de acuerdo con los
valores del suministrador o las exigencias de la propiedad. Por lo general, los efectos de la
sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una carga distribuida
uniformemente.

Valores de la sobrecarga:

Segun la tabla de valores caracteristica de las sobrecargas de uso (SE-AE) nuestro
frontébn corresponde a una categoria de uso “G”, ya que es una zona de cubiertas
unicamente accesibles para conservacion, mas concretamente es de tipo “G1”, cubiertas
con inclinacion inferior a 20°, a las que segln el codigo técnico de edificacion aplicamos
una carga de 0.4KN/m”.

122 ACCIONES TERMICAS

Las estructuras y sus elementos estan sometidas a deformaciones y cambios
geométricos debidos a las variaciones de la temperatura de ambiente exterior. La magnitud
de las mismas depende de las condiciones climaticas del lugar, la orientacion de la
exposicion de las estructuras, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los
acabados o revestimientos y de la ventilacion, asi como del aislamiento térmico.

Las variaciones de temperatura conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en que estén impedidas,
producen tensiones en los elementos afectados.
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Segiin el documento basico SE-AE acciones de la edificacion pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que
no existan elementos continuos de mas de 40 metros de longitud. En nuestro caso la luz
asciende a 26.23m. y la longitud a 36m. por tanto no habra problema alguno.

1.2.3 NIEVE

La distribucion y la intensidad de carga sobre un edificio, o en particular sobre un
frontén, dependen del clima del lugar, del tipo de precipitaciones, del relieve del entorno,
de la forma de la estructura, de los efectos del viento y de los intercambios térmicos en los
paramentos exteriores.

Los modelos de carga de este apartado s6lo cubren los casos del deposito natural de
la nieve, teniéndose en cuenta las posibles acumulaciones debida a redistribuciones
artificiales de la nieve.

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a
1000 m., es suficiente considerar una carga de nieve de 0.6KN/m”. En otros casos o en
estructuras ligeras, sensibles a carga vertical, los valores pueden obtenerse como se indica
a continuacion.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal,
qn, puede tomarse:

n = K- Sk
Siendo:
» L, el coeficiente de forma de cubierta.
» S, el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.
En nuestro caso particular del fronton, al realizar los célculos con el CYPE este nos
generard el valor de la cargas en relacion de su situacion geografica, altitud, etc.

Datos nieve:

Normativa: CTE DB-SE AE (Espana).

Zona de clima invernal: 2

Altitud topografica: 449m

Cubiertas sin resaltos

Exposicion al viento: Normal

Hipotesis aplicadas: 1 —Sobrecarga de nieve 1

YVVVVYYV

Luego a la hora de calcular los muros tendremos varias hipotesis que se estudiaran mas
adelante y veremos como la nieve puede influir o no, a las reacciones transmitidas por la
estructura al muro lateral del fronton.

1.2.4 VIENTO

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre el fronton y las
fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las
caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccion, de la
intensidad y del racheo del viento.

Acciones del viento
La accion del viento, en general es una fuerza perpendicular a las superficies de
cada punto expuesto, o presion estatica, q., que puede expresarse como:

dc =qp " Ce " Cp

Siendo
» qp, la presion dinamica del viento.
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El valor basico de la presion dinamica de viento puede obtenerse con la

siguiente expresion:
gb = 1/2-6§-V,2

-3, densidad del aire que corresponde a un valor de 1.25 Kg/m® como indica
la norma.

-V, valor basico de la velocidad del viento, correspondiente al valor
caracteristico de la velocidad media del viento a lo largo de un periodo de 10 minutos,
tomada en una zona plana y desprotegida frente al viento a una altura de 10 metros sobre el
suelo. Para conseguir dicho valor, debemos observar el mapa que nos da la norma, y
determinar en qué zona se encuentra ubicada nuestro fronton para encontrar el valor que le
corresponde. Lezkairu, lugar en el que colocaremos el fronton, se encuentra en la zona C y
el valor basico de la velocidad del viento es de 29m/s. A esta velocidad basica se le puede
aplicar una correccidon en funcion del periodo de servicio. En nuestro caso el periodo de
entorno es de 50 afos, con un coeficiente de correccion d 1, por tanto no varia el valor
obtenido. Una vez obtenidos todos los valores necesarios procederemos con el calculo de
la presion dindmica qpy,.

G =5-8-Vy® qy=1/2-125Kg/m* 29’ Kg/m’ q) =525.625 Kg/ms’ => 52Kg/m’

» ¢, , el coeficiente de exposicion

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta los efectos de las turbulencias
ocasionadas por el relieve y topografia del terreno. Este coeficiente es variable con la
altura del punto considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno donde se
encuentra ubicada la construccion. Lo calculamos con el anejo D del documento basico ya
que habré que calcular cargas sobre pavimentos verticales.

El coeficiente de exposicion c, para alturas sobre el terreno, z, no mayores
de 200 m, puede determinarse con la expresion:

cc =F-(F+ 7k

Siendo:
o F = kin(max (z,Z)/L).
o k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2.
Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno
Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)

I Bord_e del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direcciéon 015 0,003 10

del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0,01 1,0
m Zrona rural acmdent_ada o llana con algunos obstaculos aislados, como 019 0,05 2,0

arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 50
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10,0

altura ! !

Luego realizaremos y explicaré el calculo del viento detalladamente sobre cada
pared que conforma el fronton.

» Coeficiente edlico o de presion c,:

Este coeficiente depende de la forma y orientacion de la superficie respecto
al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie.
Un valor negativo indicaria succion.
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La tabla D.1 del DB sirve para hallar el valor del coeficiente solo para los
paramentos verticales y de la tabla D.2 a la tabla D.8 sirve para el calculo de las
cubiertas, pero como en nuestro caso el programa nos calcula las cargas de viento en la
cubierta solo necesitaremos conocer el valor de dicha carga sobre los muros asi que
solo con la tabla D.1 nos vale.

o hid FZona (segun figura), -45° <g < 4592
(m~) A B c D E
=10 5 -1,2 -0.8 -0.5 0.8 -0,7

1 = = = = -0.5
= 0,25 0,7 -0,3
5 5 -1,3 -0.,9 -0.5 0,9 -0, 7F
1 ! n . n -0.5
= 0,25 - 0.8 -0,3
2 5 -1.,3 -1.0 -0.5 0,9 -0,7
1 -0.5
= 0,25 “ . 0,7 -0,3
=1 5 -1.4 -1,1 -0.5 1,0 -0, 7
1 = = = -0.5
= 0,25 B " - n -0,3
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2 CALCULO DE __CARGAS _DE _ VIENTO

LATERALES

Pared de Frontis
dc =qp " Ce " Cp

gh =-8-Vb?  q,=1/2- 125Kg/m™ 29’ Kg/m®  q, = 525.625 Kg/m-s’ =
52Kg/m’

Ce, coeficiente de exposicion:

Cec=F-(F+7k) » F =kiln(max(z,Z2)/L)
v’ ZonalV -> K=0,22 ; L(m)= 0,3; Z(m)=5; z(m)=10

F=kin(32)=077 — Ce=077-(0.77 + 7-0.22) = 1.7832
» ¢y, coeficiente eolico o de presion:
Nuestro elemento estd en la zona D, de la tabla D1 expuesta anteriormente en la
explicacion de dicho coeficiente.
Luego el valor del 4rea serd 10m:1m lineal =10m*> 10m? por lo que vamos al area
>10.
Entonces h/d = altura/luz = 10/26,53 = 0,377;
h/d=1 ----memmeee- 0,8
h/d < 0,25------------ 0,7
08-07 _ =07 ¢)= 0,717
1-0,25  0,377-0,25
La carga tota a aplicar sera:
dec =qp " Ce " Cp q. =52-1,7832-0,717 = 66,48 kg /m?
e Pared de Rebote
qc =qp " Ce " Cp
> qb ==-6-Vb? qp = 1/2- 1.25Kg/m’> 29> Kg/m> g, = 525.625Kg/m-s>
=> 52Kg/m’
» Ce, coeficiente de exposicion:
Cec=F-(F+7k) » F =kiln(max(z,2)/L)
v’ ZonalV -> K=0,22 ; L(m)= 0,3; Z(m)=5; z(m)=10
F=kin(33)=077 — Ce=077-(0.77 + 7-0.22) = 1.7832

>

Coeficiente eolico o de presion c,:
Nuestro elemento estd en la zona D, de la tabla D1 expuesta anteriormente en la

explicacion de dicho coeficiente.



Luego el valor del area serd 10m-1m lineal =10m*> 10m” por lo que vamos al area
>10.

Entonces h/d = altura/luz = 10/26,53 = 0,377;

h/d=1 == 0,8
h/d<0,25---—-———-- 0,7

or = e ¢p=0,717
1-0,25 0,377-0,25

La carga tota a aplicar sera:
Qc =qp " Ce " Cp q. = 52-1,7832- 0,717 = 66,48 kg /m?

e Pared Lateral

> qb =28 Vb q, = 1/2- 1.25Kg/m’ 29* Kg/m?;
qp = 525.625 Kg/m's> => 52Kg/m’

» ce el coeficiente de exposicion:

Ce=F - (F+7k) » F =kliln(max(z,Z)/L)
v’ ZonalV -> K=0,22 ; L(m)= 0,3; Z(m)=5; z(m)=10
10

F =kin (5) — 0771 — Ce = 0.771- (0.771 + 7-0.22) = 1.783

> Coeficiente edlico o de presion c,:

Nuestro elemento estd en la zona D, de la tabla D1 expuesta anteriormente en la
explicacion de dicho coeficiente.

Luego el valor del area sera 10m:1m lineal =10m*> 10m® por lo que vamos al area
>10.

Entonces h/d = altura/luz = 10/36 = 0,278;

h/d = 1 """"""""" 078
h/d <0,25------------ 0,7
0,8-0,7 _ ¢p—07

= cpy= 0,704
1-0,25 0,278-0,25

La carga total a aplicar sera:

Gc=qp - Ce " Cp 521,783 - 0,704 = 65.245 kg/m?

En el programa CYPE la unica manera de aplicar cargas en los muros ménsulas de
contenciodn es colocando una fuerza puntual en la cabeza de muro y no una carga lineal a
través de toda su cara. Asi que he adoptado una solucidn final que consta en calcular esa
carga uniforme de manera que equivalga a la carga puntual en cabeza de muro por metro
lineal, ya que el programa calcula los muros por metro lineal:



Pared de Frontis

F-H=q-(27)>F=q-3=6648

Pared de Rebote

F~H=q~(102—'H)—>F=q-

Pared Lateral

F-qu-(g)anq

1

Kg 0
— > = 332.4Kg/m

m

N/

1

1

2 m

1

.20 _ 65.245

2

Kg 10

m2 2

= =6648-5. 2 = 332.4Kg/m

326,2Kg/m
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Para un correcto funcionamiento del fronton debemos asegurar que tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las
que pueda estar sometido durante su construccion y uso previo.

Para satisfacer este objetivo, la estructura del fronton se proyectara, construird y se
mantendra de forma que cumpla con la fiabilidad adecuada a las exigencias basicas del
documento bésico de seguridad estructural (DB-SE).

Coeficientes parciales de sequridad para acero.

Obtenemos los datos del cuadro de caracteristicas segun la instruccion EHE-08. En
nuestro caso al hacer los calculos con el CYPE este ya considera todas las cargas
mayoradas.

ELEMENTO ESTRUCTURAL COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD Y,

Toda la obra 1.5
Cimentacion 1.5
Muros 1.5
Pilares 1.5
Vigas y forjados 1.5

Coeficientes parciales de sequridad para hormigon.
Obtenemos los datos del cuadro de caracteristicas segun la instruccion EHE-08.

ELEMENTO ESTRUCTURAL COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD Y.

Toda la obra 1.5
Cimentacion 1.5
Muros 1.5
Pilares 1.5
Vigas y forjados 1.5

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el
estudio de los Estados tltimos son los que se indican en la siguiente tabla, obtenida de la
Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

TIPO DE ACCION EFECTO FABORABLE EFECTO DESFABORABLE

Acciones constantes 1 1.35
Sobrecargas 1 1.5
Acciones variables 0 1.5
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4 CARACTERISTICAS DE _LOS MATERIALES
UTILIZADOS

4.1 ESTRUCTURA DE HORMIGON

El hormigén utilizado para la construccion de los tres muros de hormigoén asi como
para la cimentacion sera un tipo HA-25/B/20lla armado con acero corrugado B-500SD
para barras y B-500T para mallazos, siendo sus caracteristicas mas importantes las
mencionadas a continuacion.

Hormigén armado:
Resistencia caracteristica: 25N/mm?
Consistencia: Blanda
Tamafio maximo del arido: 20 mm
Clase general de exposicion: Ila
Arido: Machacado
Compactacion: Vibrado

YVVVVYYY

Este hormigon esta hecho a base de cemento comun, que se encuentra normalizado
segun la UNE 80301:96.

También se utilizard hormigén de limpieza tipo HM-15/F/40IIA con tamafio
maximo del arido de 40mm. Elaborado en central, para pozos y franjas de cimentacion
fabricado para limpieza y nivelado, se vertera por medios manuales con un espesor de unos
15cm. Este hormigoén se utiliza, con el objeto de que al colocar el armado éste no esté en
contacto directo con el terreno, se le da siempre en las construcciones una capa de un
espesor muy pequefio.

El agua utilizada tanto para el amasado como para el curado del hormigon en obra,
no debe contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigon o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En
general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

La naturaleza de los aridos, utilizados para la preparacion del hormigén serd tal que
permita garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigoén, asi como las
restantes caracteristicas que se exijan a este en la instruccion de EHE-08. Como aridos para
la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, rocas machacadas o escorias, siderurgias apropiadas, asi como otros productos
cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorios.

Para absorber los esfuerzos de traccion fundamentalmente y en algunos casos de
compresion (aunque trabaje el hormigén muy bien a compresion) colocaremos armaduras
de acero a las estructuras de hormigén armado.

El acero utilizado sera del tipo B-500SD. Segun la norma UNE 36068, las barras
corrugadas B-500SD tienen las siguientes caracteristicas mecanicas:
Limite elastico: 500N/mm®
Carga unitaria de rotura: 500N/mm?
Alargamiento de rotura: 12%
Clases de acero: Soldable
Dureza Natural

YVVVYVY
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4.2 ESTRUCTURA METALICA

El acero utilizado en la estructura seran perfiles IPE de un acero tipo S275 JR,
cuyas caracteristicas mecanicas mas relevantes son:
Limite elastico: 275N/mm*
Médulo de elasticidad E: 2,1-10°Kg/cm’
Mbédulo de rigidez: 8,1-10° Kg/cm®
Coeficiente de Poisson V: 0,3
Coeficiente de dilatacion térmica: 1,2-107°
Peso especifico: 7,85 Kg/dm®

VVVYVY

Los perfiles empleados en la estructura seran:
» En los porticos extremos, es decir, el primero y el ultimo:

IPE 240

Diagonales IPE 140
Montantes IPE 100

IPE 180

» En los porticos centrales, es decir, del segundo al séptimo:

Diagonales IPE 140
Montantes IPE 160

IPE 270

La estructura del fronton reflejada consta de una serie de pilares de acero y una
articulacion exterior que se encargan de sujetar la cubierta. Dicha articulacion ira apoyada
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detalle del apoyo queda reflejado en los planos. Los pilares de acero iran anclados con la
ayuda de las placas de anclaje sobre las zapatas, calculado todo ello con la ayuda del
programa CYPE.

La estructura del frontén reflejada consta de una serie de pilares de acero y una
articulacion exterior que se encargan se sujetar la cubierta. Dicha articulacion ird apoyada
al muro de hormigén armado, con el fin de no deteriorar la estructura por dilatacion. El
detalle del apoyo queda reflejado en los planos. Los pilares de acero irdn anclados con la
ayuda de las placas de anclaje sobre las zapatas, calculado todo ello con CYPE. Se observa
a la derecha de los porticos que existe otro poértico menor y a un agua anexo al de mayor
tamafo. Es una marquesina adosada y se resuelve con vigas y pilares IPE al igual que los
otros. Para que toda la estructura quede perfectamente arriostrada y actue adecuadamente a
las fuerzas ocasionadas principalmente por el viento, se colocan perfiles conformados
redondos de didmetro 6 mm para cubierta entre los porticos 1-2 y 7-8 y también de 6 mm
para la fachada creando cruces de San Andrés asi como vigas que transmiten dichos
esfuerzos como se podra observar en el dibujo anexo. Dichas vigas que recorren toda la
cubierta tanto la superior como la de la “marquesina” son todas ellas IPE 270.

Se denomina Perfil IPE, o doble T de caras paralelas, al producto cuya seccion tiene
forma de I, denominada doble T. Las caras exteriores e interiores de las alas son
perpendiculares al alma, por lo que aquéllas tienen espesor constante (caras paralelas). Las
uniones entre las caras del alma y las caras interiores de las alas son redondeadas y las
aristas de las alas son vivas. Estos perfiles son designados por las letras IPE, seguidas de
un nimero que indica la altura total nominal (h) del perfil, expresada en milimetros. Se han
seleccionado dichos perfiles por disefio a la vez que trabajan muy bien a traccion y
compresion.
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5 PROCESO DEL CALCULO DE LA ESTRUCTURA
MEDIANTE EL PROGRAMA INFORMATICO
CYPE

Modulos del CYPE utilizados:

e Metal — Generador de porticos y Nuevo Metal 3D.
e FElementos de contencion  — Muros en ménsula de hormigén armado.

Los pasos han sido los siguientes:

5.1 GENERADOR DE PORTICOS

En metal, primero hemos introducido los datos del pértico con los perfiles de la
fachada en el generador de porticos, el cual nos calcula las diferentes hipdtesis con las
cargas de viento existentes y nieve.

Nos pregunta si queremos introducir un poértico, bien a un agua o a dos aguas y
elegimos la opcion de dos aguas, ya que nuestros porticos seran de este estilo, aunque
luego tengamos que generar 7 porticos mas. En datos de obra tendremos la informacion
que hemos introducido al principio y que bien podremos cambiar si nos complace:
separacion entre poérticos (en nuestro caso son 5,2m), con cerramiento en cubierta,
sobrecargas, etc. En el generador de poérticos he colocado ya los perfiles tubulares en la
fachada del fronton, aunque luego no los muestren en el METAL3D. El peso ya los
trasmite directamente a las reacciones de las zapatas y los tiene en cuenta en el célculo.

Una vez calculado y dimensionado las correas de la cubierta y fachada exportamos
el porticoa METAL3D

Datos de la obra

Numero de vanos: 7vanos
Separacion entre porticos: 5.20 m.
Con cerramiento en cubierta: Peso del cerramiento—0.06 KN/m?
Sin cerramiento en laterales.
Con sobrecarga de viento:
o Normativa: CTE DB-SE AE (Espaia)
Zona edlica: C. velocidad basica 29 m/s.
Grado de aspereza: Unica. [IV— Zona urbana, industrial o forestal
Periodo de servicio: 50 afios
Con huecos en fachada:
Area—9.6m* Altura media—1.5 m; Numero de huecos iguales—1
Area—4.3m* Altura media—1.06 m; Numero de huecos iguales—2
» Con sobrecarga de nieve
o Normativa: CTE DB-SE AE (Espaia)
o Datos del emplazamiento: (Pamplona) Zona2; Altura topografica—449m.
o Exposicion al viento: Normal
Todos estos datos y con mas detalle se encuentran en el anexo con titulo generador
de porticos.

YVVVYVYY
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5.2 NUEVO METAL3D

Exportamos el dibujo del generador de porticos al NUEVO METAL3D. Antes de
ello nos aparece una ventana con varias opciones sobre la exportacion:

» Configuracion de apoyos: Porticos biempotrados (influye en las determinaciones
de las longitudes de pandeo)

» Opciones de pandeo: Pandeo en porticos translacionales (el programa genera las
longitudes de pandeo para todas las barras del portico).

» Tipo de generacion: Generacion porticos 3D.

» Opciones de agrupacion: no agrupar planos.

En Metal 3D modificamos la estructura hasta el disefio final ya que en el generador de
porticos no se puede. Afiadimos la marquesina adosada y aplicamos las cargas e hipotesis
correspondientes a esta. Una vez terminada la estructura describimos todos los nudos con
sus respectivas ligaduras o apoyos y detallamos los perfiles y material, asi como la
resistencia al fuego de cada una de las barras.

En cuanto al tema de pandeo, inicamente deberemos definir las barras nuevas que
hemos introducido y no las exportadas del generador de porticos que estan definidas
automaticamente por el programa. Seleccionamos nosotros los coeficientes que creamos
convenientes en funcion del plano y colocacion, de si existe o no apoyo, de su
empotramiento o deslizamiento.

Una vez hecho todos los preliminares procederemos al célculo de la estructura, y a

su posterior comprobacion.
Calcula — Comprueba barra. Nos indicard si los perfiles que previamente hemos
seleccionado aguantaran el peso de toda la estructura o no, y nos dira cuales son los que si
nos serviran. Si no nos valen seleccionamos otro y comprobamos de nuevo el calculo hasta
que cumpla toda la estructura.

Observamos las flechas y momentos maximos asi como las envolventes de toda la
estructura y comprobamos que todo trabaja correctamente. Este proceso también nos lo
calcula CYPE describiendo las limitaciones de flecha de la estructura y comprobando si
cumple dichas restricciones.

En este apartado (METAL3D) también podemos hacer el calculo y dimensionado
tanto de las placas de anclaje (pilar y zapata) como de las propias zapatas situadas en la
zona derecha del fronton que sostienen los pilares de la estructura. Para ello primero le
damos a generar las placas de anclaje y las dimensionamos. Comprobamos que cumplen y
guardamos cierta simetria, es decir condicionamos al programa que nos genere iguales las
placas de anclaje centrales de los pilares IPE 450 y por otra parte las demas. De esta forma
en su construccion supone una mayor facilidad, asi como estética en el trabajo.
Posteriormente se crearan las zapatas. Y al igual que las placas de anclaje, se igualaran
para su posterior dimensionamiento y comprobacion. En los anexos correspondientes a
metal 3D se reflejan los detalles de estos.

Extraeremos tanto planos como documentos que verifiquen todos los pasos hechos.

14



53 MUROSEN MENSULA DE HORMIGON

En el METAL3D hemos sacado, segun diferentes hipotesis, tanto simples como
combinadas, una serie de reacciones que segin éstas actien, l6gicamente el muro actuara
de una forma o de otra.

Primero hemos comenzado con el muro de la pared lateral ya que sobre ¢l van
apoyado todos los porticos y éstos son los que le transmiten las reacciones en cabeza del
muro junto a la carga de viento calculada. De cara a la seguridad, cogemos la reaccion mas
desfavorable, la de la envolvente, que nos la aporta el programa. Suponemos las demas
reacciones de los apoyos iguales que esta y lo aplicamos en el muro ménsula para que nos
lo dimensione. Estos seran los datos generales de obra, a excepcion de su longitud que
dependera de cada muro:

Norma vy materiales:

» Norma: EHE-08 (Espafa).
» Hormigon: HA-25, Yc=1.5.
» Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15.
» Tipo de ambiente: Clase Ila.
» Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm.
» Recubrimiento en el trasdos del muro: 3.0 cm.
» Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm.
» Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm.
» Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm.
» Tamafo maximo del arido: 20 mm.
Acciones:

» Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.04.
» Porcentaje de sobrecarga: 80%.

» Empuje en el intradds: Sin empuje.

» Empuje en el trasdos: Activo.

Datos de la obra:

Cota de la rasante: 0.00 m.

Altura del muro sobre la rasante: 10.00 m.
Enrase: Intrados.

Longitud del muro en planta: 36.50 m.
Separacion de las juntas: 5.00 m.

Tipo de cimentacion: Zapata corrida.

YVVVVYYVY

El proceso seguido es el siguiente:

Se dibuja el muro y las caracteristicas del hormigon y el tipo de armado. En la
pestafia del armado, calculo e introduzco una serie de cambios, en los cuales resalta, un
armado totalmente simétrico.

Una vez dimensionado el muro, comienzo a introducir cargas en la cabeza del
muro, no solo las que transmiten los pdrticos sino también el viento correspondiente,
calculado anteriormente, y la coloco como sobrecarga en cabeza de muro. Dimensionamos
y comprobamos tanto armado como hormigdn hasta que el muro soporta todas las cargas.

15
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6 CALCULO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

6.1 CAUDAL MINIMO DE SUMINISTRO

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico
los caudales que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantanec minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de agua fria mo de ACS

[dm?/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Baiiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Incdoro con cisterma 0,10 -
Incdoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cistema (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavajillas domestico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En este estudio se va calcular y comprobar si la instalacion proyectada cumple con
las condiciones minimas de suministro exigidas en el DB-HS 4. Para ello, la norma asigna
a cada aparato un caudal instantdneo minimo de agua fria y otro de agua caliente sanitario.
En funcion de los aparatos que se han proyectado, se han tenido en cuenta los siguientes

valores:

6.1.1 AGUA FRIA

Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato:

Estancia Aparatos dm?3/sg
Botiquin 1 lavabo 0,1—0,1
Total = 0,1 dm?/sg
Vestuario Arbitros 1 lavabo 0,1—0,1
1 inodoro cisterna 0,1—0,1
2 duchas 02—04
Total = 0,6 dm?/sg
Aseo minusvalidos 1 lavabo 0,1—0,1
1 inodoro cisterna 0,1—0,1
Total = 0,2 dm?®/sg
Aseo mujeres 3 lavabo 0,1—0,3
5 inodoro cisterna 0,1—0,5
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Total = 0,8 dm?/sg
Aseo hombres 3 lavabo 0,1—0,3
5 inodoro cisterna 0,1—0,5
6 urinario cisterna 0,04—0,24
Total = 1,04 dm®/sg
Vestuario 1 3 lavabos 0,1—0,3
1 inodoro cisterna 0,1—0,1
4 duchas 0,2—0,8
Total = 1,2 dm?/sg
Vestuario 1 3 lavabos 0,1—0,3
1 inodoro cisterna 0,1—0,1
4 duchas 0,2—0.,8
Total = 1,2 dm®/sg

Total fronton agua fria: 5,14 dm?3/sg

En los puntos de consumo la presion minima debe ser de 100 kPa y no debe superar
los 500 kPa de presion.

6.1.2 AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato:

Estancia Aparatos dm?d/sg
Botiquin 1 lavabo 0,065—0,065
Total = 0,065 dm’/sg
Vestuario Arbitros 1 lavabo 0,065—0,065
2 duchas 0,1—0,2
Total = 0,265 dm?/sg
Aseo minusvalidos 1 lavabo 0,065—0,065
Total = 0,065 dm?/sg
Aseo mujeres 3 lavabo 0,065—0,195
Total = 0,195 dm?®/sg
Aseo hombres 3 lavabo 0,065—0,195
Total = 0,195 dm?®/sg
Vestuario 1 3 lavabos 0,065—0,195
4 duchas 0,1—-04
Total = 0,595 dm?®/sg
Vestuario 1 3 lavabos 0,065—0,195
4 duchas 0,1—-04
Total = 0,595 dm?/sg

Total fronton ACS: 1,975 dm3/sg

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre
50°Cy 65°C.
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6.2 DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y

RAMALES DE ENLACE

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo
que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de
suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en

consecuencia. (CTE).

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Tuho de acero

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos Ya 12
Lavabo, bidé s 12
Ducha Ya 12
Bafiera <140 m EA 20
Bafiera »140m % 20
Inodoro con cisterna Ve 12
Inodoro con fluxor 1- 1% 2540
Urinario con grifo temporizado Ve 12
Urinario con cisterna Ya 12
Fregadero doméstico 14 12
Fregadero industrial ¥ 20
Lavavajillas doméstico ¥ (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial % 20
Para nuestro fronton, aplicando con tubo de acero:

Aparato o punto de consumo %)

Lavabo 172"

Ducha /2"

Inodoro con cisterna /2"

Urinario con cisterna /2"

6.2.1

VOLUMEN DEL DEPOSITO

Sera necesario calcular el volumen del depdsito acumulador para asi después saber
cual puede ser un grupo electrobomba adecuado.

Siendo:

V=Qxtx 60

» V= volumen del depdsito (I/sg).

» Q= caudal maximo simultaneo (dm?*/sg)=1.58 dm3/sg Se considera que el
consumo simultaneo sera 80% del consumo maximo.

» T=tiempo estimado =0.25 h.

V=1.58x0.25 x 3600= 1422 litros.

Redondeamos, y colocamos un deposito de 1500 litros, de forma que nos
aseguramos el suministro suficiente de agua caliente sanitaria.
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La temperatura de ACS estara comprendida entre los 50 y 65 °C, y dispondra d
una red de retorno con objeto de ahorrar agua dado que hay puntos de consumo mas
distantes que 15 m. La instalacion estara compuesta por los siguientes elementos:

» La acometida: dispondra de una llave o collarin de toma en carga, un tubo
que enlace la llave de toma con la llave de corte y la propia llave de corte.

» La instalacion general: la componen la llave de corte general, el filtro de la
instalacion general, el armario del contador general, el tubo de alimentacion, el distribuidor
principal y las ascendentes o montantes.

» Las derivaciones a los locales himedos: tendran una llave de paso, ramales
de enlace y los puntos de consumo con sus respectivas llaves de corte individual.

Estas instalaciones tienen que cumplir unas separaciones respecto otras
instalaciones que son las siguientes:

> El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no
resulten afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre
separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4
cm. como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

» Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

6.2.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA CALDERA

Calculamos la energia necesaria para calentar los 1500 litros, suficiente para
suministrar agua caliente sanitaria en caso de madximo consumo.
Q=m—c-AT
Siendo:
» Q= energia suministrada en forma de calor.
» m= masa del agua en kg.
» ¢ = calor especifico del agua = 1cal/g K= 4.180 kj/kg K.
» AT= incremento de temperatura considerando un incremento de 5°C a
60°C=55°->55K.
Q=mc AT =1500 «4.180 « 55 =345345 KJ.

Suponiendo que después de cada periodo de consumo punta, tengo 1 hora de descanso,
lo que necesito para poner de nuevo el acumulador en condiciones es una caldera de
potencia util:

345345kj/1 hora = 96 kj/s =96kw

Colocamos una caldera de 100kw de potencia, suficiente para proporcionar la energia

suficiente, necesaria para calentar el agua caliente sanitaria.
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7 CALCULO DE LA RED DE EVACUACION DE

Pabiile

AGUAS

7.1 AGUASFECALES

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los
sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en

funcidn del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Diametro minimo sifon y deri-
vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico

Lavabo

Bide

Ducha

Bafiera (con o sin ducha)

Con cisterna

Inodoro Con fluxémetro
Pedestal
Urinario Suspendido
En bateria
De cocina
Fregadero De laboratorio, restaurante,
etc.
Lavadero
Vertedero

Fuente para beber
Sumidero sifénico
Lavavajillas
Lavadora

Cuarto de bafio Inodoro con cisterna
(lavabo, inodoro, bafiera y

bidé) Inodoro con fluxémetro

Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxémetro

Cuarto de aseo
(lavabo, inodoro y ducha)

Unidades de desagiie UD
Uso privado Uso publico
1 2
2 3
2 3
3 4
4 5
8 10
- 4
- 2
- 35
3 6
- 2
- 8
- 05
1 3
3 6
3 6
7 -
8 -
6 -
8 -

32 40
32 40
40 50
40 50
100 100
100 100
- 50
- 40
40 50
- 40
40 -
- 100
- 25
40 50
40 50
40 50
100 -
100 -
100 -
100 .

Los valores que nos afectan segiin los aparatos sanitarios utilizados son:

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Unidades de desague

Diametro minimo de sifon y

DE CADA APARATO UD (uso publico) derivacion individual (mm)
Lavabo 2 40
Ducha 3 50
Inodoro (con cisterna) 5 100
Urinario (suspendido) 2 40

7.1.1

COLECTORES HORIZONTALES

Los colectores horizontales se encargaran de conducir las aguas residuales desde las
bajantes hasta la red de alcantarillado publico. Siempre discurriran por debajo de la red de
distribucién de agua potable, para evitar su contaminacion ante posibles fugas. Tendran
una pendiente, como minimo, del 2% y, se colocaran registros cada 15m., como maximo.
El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcidon del méximo

namero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del niumero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximeo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2 % 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.250 315
8.300 10.000 12.000 350
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En la tabla siguiente se indica el @ min de los colectores que nos afecta:

COLECTOR APARATO UNIDADES DE | UDS (total) | DIAMETRO (mm)
SANITARIO DESCARGA
Instalaciones— 6 lavabos 6:2=12
Arqueta 1 2 duchas 2:3=6 38 75
4 inodoro 4-5=20
Instalaciones— 3 inodoros 3-5=15 15 50
Arqueta 2
Instalaciones— 5 inodoros 5:5=25 25 75
Arqueta 3
Instalaciones— 4 duchas 4-3=12
Arqueta 4 3 lavabos 32=6 30 75
6 urinarios 6:2=12
Instalaciones— 6 lavabos 6:2=12
Arqueta 5 4 duchas 4-3=12 34 75
2 inodoros 2:5=10
Arquetas—
Alcantarillado 142 110
publico

Colocaremos todos los colectores de 125mm de diametro con el fin de tener una

7.1.2 ARQUETAS DE FECALES

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

mayor precaucion en posibles estancamientos y 150mm como colectores de union entre
arquetas. Ademas, tomamos como solucion tales diametros y no los correspondientes a los
referentes del codigo técnico, ya que nos condiciona a colocar didmetros inferiores a las
del inodoro.

Las arquetas se dimensionaran en funcion del didmetro del colector de salida de éstas.
Atendiendo a la tabla 4.13 del DB-HSS, y sabiendo que los colectores son de @ = 110mm
y @ = 150mm, decidimos colocar arquetas de 50 x 50 cm.

100 150 200

Diametro del colector de salida [mm]

250 300

350 400

450 500

L x A [em]

40 x40 50 x50

60 x 60

60x 70 70x70

T0x80 80 x 80

80x90 90x90
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7.2 AGUASPLUVIALES
El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla
4.6, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

(CTE)

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m°) Numero de sumideros
S< 100 2
100= 5 < 200 3
200 =5 <500 4
S > 500 1 cada 150 m”

La cubierta del fronton tiene una superficie en proyeccion horizontal de 522 m* por
cada lado (522/150=3.48 sumideros), por lo que colocaremos 4 sumideros en cada parte.
La cubierta del pasillo exterior acoplado al frontén de 71 m* con lo que colocaremos 2
sumideros.

> Canalones
El didmetro nominal del canaléon de evacuacion de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en
funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve. (CTE)

Tabla 4.7 Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Dismetro nominal del canalén
Pendiente del canalon {mm)
0.5% 1% 2% 4%

I yis 5 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

165 260 370 520 200

335 475 670 930 250

El @ del canaldn se calculard en funcion de la superficie, en proyeccion horizontal,
de la cubierta servida por cada bajante de aguas pluviales, segin la tabla 4.8 de este DB.
Para ello, se tendrd en cuenta la intensidad pluviométrica de la zona geografica. En
Lezkairu es de 125 mm/h. De modo que, se aplicara un factor de correccion:

f=1/100=125/100=1.25

Los valores de diametro del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 125 mm/h se muestran en la tabla
adjunta:

SUP. PROYECCION
HORIZONTAL (m?)
para 100 mm/h

SUP. PROYECCION
HORIZONTAL (m?)
para 125 mm/h

@ NOMINAL
DEL CANALON (mm)

65 52 100
115 92 125
175 140 150
370 296 200
670 536 250

En nuestro caso nos afecta la pendiente del canalon del 2% con una superficie
méxima de cubierta en proyeccion horizontal de 139.75 m” para las partes mas esquinadas
y 122 m? para las centrales, con lo que nos corresponde colocar canalones de 150 mm para

ambos casos.

La cubierta del pasillo exterior acoplado al fronton de 71 m? con una pendiente del
2% con lo que colocaremos canalones de 125 mm de diametro.
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7.2.1 BAJANTES

El saneamiento horizontal estara compuesto por la red de drenaje de aguas en el
trasdds del muro, que acomete a las arquetas situadas en la fase de cimentacion debajo del
terreno, las acabaran finalmente en la red general de desagiies.

El saneamiento de las aguas pluviales se ha calculado teniendo en cuenta el codigo
técnico CTE, en su apartado DB SH-5, que indica coémo deben ser las caracteristicas de los
canalones y las bajantes dependiendo de la superficie de cubierta y el régimen
pluviométrico del lugar en el que se construye el fronton.

La evacuacion de las aguas pluviales de la cubierta se realizard mediante canalones de
seccion semicircular de acero galvanizado. La seccion del canalon sera la suficiente para desaguar
en un tiempo breve la maxima cantidad de agua posible. Se ha calculado teniendo en cuenta que
esta depende de la superficie de faldon que desagua, de modo que, debe tener como minimo lcm.
De seccion por metro cuadrado de proyeccion horizontal de cubierta que vierta. El agua de los
canalones se recogerd en las bajantes, también de acero galvanizado, y llegaran a las arquetas
correspondientes. La embocadura de los canalones a las bajantes se protege con una pequefia red
metalica de cuadricula muy abierta para evitar que las bajantes se puedan obstruir. Los canalones y
las bajantes seran exteriores. Las arquetas se encontraran en el exterior del fronton, por lo que un
tramo de tuberia discurrira subterraneamente. Las arquetas de polipropileno, formada por cerco y
tapa o rejilla de PVC para cargas de zonas peatonales. La acometida general de agua se realiza a
base de tuberias de fundicion.

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por
cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida [m’) Diametro nominal de la_bajante (mm)
65 50
13 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h,
debe aplicarse el factor f correspondiente. Mostrando los nuevos valores en la siguiente
tabla:

SUP. PROYECCION | SUP. PROYECCION @ NOMINAL
HORIZONTAL (m?) | HORIZONTAL (m?) DE LABAJANTE
para 100 mm/h para 125 mm/h (mm)
65 52 50
113 90,4 63
177 141,6 75
318 254.4 90
580 464 110
805 644 125
1544 12352 160
2700 2160 200

Todas las bajantes del fronton deben evacuar agua de una superficie en proyeccion

horizontal superior a 90,4 m” e inferior a 141.6 m® a excepcion de la cubierta de la
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marquesina adosada que ambas bajantes evacuan agua de una superficie de 50 m” Por lo
que colocamos bajantes de 90 mm para las que discurren desde la cubierta del fronton al

suelo y 50 mm para las que discurren de la marquesina al suelo.

7.2.2 COLECTORES

El O de los colectores, que conectan con la red general de pluviales, se calculard en
funcion de la pendiente y la superficie de la cubierta a la que sirven, segun la tabla 4.9 de
este DB. La pendiente del colector sera del 2%.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m°)

Pendiente del colector

Diametro nominal del colector

1% 29 49 (mm)
125 78 253 )

229 323 458 110
310 140 620 125
614 862 1228 160
1.070 1510 2140 200
1,920 2710 3850 250
2016 1580 6.500 315

Los valores de diametro del colector para una intensidad pluviométrica de 125 mm/h
se muestran en la tabla adjunta:

SUP. PROYECCION
HORIZONTAL (m?)
para 100 mm/h

SUP. PROYECCION
HORIZONTAL (m?)
para 125 mm/h

@ NOMINAL DEL
COLECTOR (mm)

178 142.,4 90
323 2584 110
440 352 125
862 689,6 160
1510 1208 200
2710 2168 250
4589 3671,2 315

Para nuestro frontdén necesitaremos colectores de diametro nominal 110,125 y
160mm de didmetro reflejandose en los correspondientes planos su situacion.
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ANEXOS

8 METAL
8.1 GENERADOR DE PORTICOS

Datos de la obra
Separacién entre pérticos: 5.20 m.
Con cerramiento en cubierta
- Peso del cerramiento: 0.06 kN/m?2
- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kN/m?2
Sin cerramiento en laterales.

Normas y combinaciones

Perfiles conformados |CTE

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados CTE

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento
Normativa: CTE DB-SE AE (Espafa)

Zona edlica: C

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 36.40

Con huecos:

- Area izquierda: 0.00

- Altura izquierda: 0.00

- Area derecha: 18.20

- Altura derecha: 1.29

- Area frontal: 0.00

- Altura frontal: 0.00

- Area trasera: 0.00

- Altura trasera: 0.00
1 - V(0°) H1, Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior
2 - V(0°) H2, Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion interior
3 - V(0°) H3, Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presién interior
4 - V(0°) H4, Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion interior
5 - V(90°) H1, Viento a 90° con presion interior
6 - V(90°) H2, Viento a 90° con succion interior
7 - V(180°) H1, Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con presion interior
8 - V(180°) H2, Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con presion interior
9 - V(180°) H3, Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con presion interior
10 - V(180°) H4, Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con presidn interior
11 - V(270°) H1, Viento a 270° con presion interior
12 - V(270°) H2, Viento a 270° con succidn interior

Datos de nieve
Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona de clima invernal: 2
Altitud topografica: 449.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal
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Hipotesis aplicadas:
1 - Nieve: estado inicial, (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre)
2 - Nieve: redistribucién 1, (H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre)
3 - Nieve: redistribucion 2, (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre)

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero |Lim. eldstico | Médulo de elasticidad
MPa GPa

Aceros Conformados | S275 275 206

Datos de pérticos
Pértico | Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas |Luz izquierda: 13.27 m. Celosia americana
Luz derecha: 13.27 m.
Alero izquierdo: 13.50 m.
Alero derecho: 13.50 m.
Altura cumbrera: 15.60 m.

Datos de correas de cubierta
Parametros de calculo Descripcidon de correas
Limite flecha: L / 250 Tipo de perfil: CF-225x3.0
Ndmero de vanos: Dos vanos |Separacion: 1.80 m.
Tipo de fijacion: Fijacion rigida |Tipo de Acero: S275
Comprobacion
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

- Tension: 96.30 %
- Flecha: 41.61 %

Medicion de correas
Tipo de correas |N©° de correas| Peso lineal kg/m | Peso superficial kN/m2
Correas de cubierta 16 156.41 0.06
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08-CTE

Hormigdén: EHE-08-CTE

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén

CTE
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CTE
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Gk Accién permanente
Qx Accidén variable

Yc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

(i>1)

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

(i>1)
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000
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Desplazamientos

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 90

Revestimiento de proteccidon: Mortero de vermiculita-perlita con cemento (alta densidad)
Densidad: 550.0 kg/m?3
Conductividad: 0.12 W/(m-K)
Calor especifico: 1100.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacién de
resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
A, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0y, 6y, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia (r)\:) (;(1) (ri) A |8,]6,{0,]6.| Dependencias| Ux Uy | Uz Vinculacion interior
N1 0.000 | 0.000 |13.500| X | - |X|-|-|- Recta 0.000/1.000|0.000 Empotrado
N2 0.000 [{26.530| 0.000 | X | X| X|X|X|X - - - - Empotrado
N3 0.000 |26.530{13.500| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N4 0.000 |13.265(15.600| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N5 0.000 | 2.211 |13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N6 0.000 | 2.211 |13.850| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N7 0.000 | 4.422 {13.500{ - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N8 0.000 | 4.422 |14.200| - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N9 0.000| 6.633 |13.500( - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N10 0.000| 6.633 {14.550| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N11 0.000 | 8.843(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N12 0.000 | 8.843 {14.900| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N13 0.000 |11.054{13.500| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N14 0.000|11.054{15.250{ - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N15 0.000|13.265({13.500{ - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
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Nudos

Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (:\(1) (;(1) (i) A |8,|6,0,]6.| Dependencias| Ux Uy | Uz Vinculacion interior
N16 0.000 |24.319(13.500{ - |- | -|-|-|- - - - - Empotrado
N17 0.000 |24.319|13.850| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N18 0.000|22.108/13.500( - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N19 0.000 |22.108|14.200| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N20 0.000 |19.898|13.500| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N21 0.000|19.898/14.550| - | - |-|-|-|- - - - - Empotrado
N22 0.000|17.687({13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N23 0.000|17.687(14.900| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N24 0.000 |15.476|13.500| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N25 0.000 |15.476{15.250| - | - | -|-|-|- - - - - Empotrado
N26 5.200| 0.000 [{13.500| X| - [X|-|-]|- Recta 0.000{1.000(0.000 Empotrado
N27 5.200 [26.530] 0.000 | X| X| X| X |X|X - - - - Empotrado
N28 5.200|26.530({13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N29 5.200|13.265(15.600| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N30 5.200 | 2.211|13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N31 5.200| 2.211|13.850| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N32 5.200| 4.422 {13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N33 5.200| 4.422 {14.200| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N34 5.200 | 6.633(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N35 5.200 | 6.633 |14.550| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N36 5.200| 8.843 {13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N37 5.200| 8.843 {14.900| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N38 5.200(11.054{13.500| - |- |-|-|-]|- - - - - Empotrado
N39 5.200(11.054/15.250| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N40 5.200 (13.265/13.500( - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N41 5.200 (24.319/13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N42 5.200(24.319(13.850| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N43 5.200(22.108({13.500| - |- |-|-|-]|- - - - - Empotrado
N44 5.200 ({22.108/14.200| - |- | -|-|-|- - - - - Empotrado
N45 5.200{19.898/13.500| - | - | -|-|-|- - - - - Empotrado
N46 5.200 |19.898/14.550| - | - | -|-|-| - - - - - Empotrado
N47 5.200(17.687(13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N48 5.200(17.687(14.900| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N49 5.200(15.476/13.500| - | - | -|-|-|- - - - - Empotrado
N50 5.200(15.476|15.250| - | - | -|-|-|- - - - - Empotrado
N51 10.400| 0.000 |13.500( X | - | X|~-|-|- Recta 0.000{1.000(0.000 Empotrado
N52 10.400(26.530| 0.000 | X | X| X | X|X|X - - - - Empotrado
N53 10.400/26.530(13.500| - | - |-|-|-|- - - - - Empotrado
N54 10.400/13.265(15.600| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N55 10.400| 2.211 |13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N56 10.400| 2.211|13.850| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N57 10.400| 4.422 (13.500| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N58 10.400| 4.422 {14.200| - |- | -|-|-|- - - - - Empotrado
N59 10.400| 6.633 [13.500( - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N60 10.400| 6.633 {14.550| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N61 10.400| 8.843 |13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N62 10.400| 8.843 {14.900| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N63 10.400({11.054{13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N64 10.400(11.054({15.250| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N65 10.400(13.265(13.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N66 10.400(24.319|13.500| - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
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Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (:\(1) (;(1) (i) A |8,|6,0,]6.| Dependencias| Ux Uy | Uz Vinculacion interior
N67 10.400(24.319(13.850| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N68 10.400(22.108|13.500( - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N69 10.400(22.108({14.200| - | - |-|-|-|- - - - - Empotrado
N70 10.400({19.898|13.500( - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N71 10.400(19.898|14.550| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N72 10.400(17.687/13.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N73 10.400(17.687{14.900| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N74 10.400(15.476|13.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N75 10.400(15.476|15.250| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N76 15.600( 0.000 |13.500( X | - |X|-|-|- Recta 0.000{1.000(0.000 Empotrado
N77 15.600(|26.530| 0.000 | X| X[ X|X|X|X - - - - Empotrado
N78 15.600|26.530(13.500| - | - |-|-|-|- - - - - Empotrado
N79 15.600(13.265|15.600| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N80 15.600( 2.211 |13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N81 15.600| 2.211 (13.850| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N82 15.600| 4.422 (13.500| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N83 15.600| 4.422|14.200| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N84 15.600| 6.633 |13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N85 15.600| 6.633 [14.550| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N86 15.600| 8.843 [13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N87 15.600| 8.843 |14.900| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N88 15.600(11.054|13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N89 15.600(11.054|15.250| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N90 15.600(13.265{13.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N91 15.600/24.319(13.500| - | - |-|-|-|- - - - - Empotrado
N92 15.600/24.319(13.850| - | - |-|-|-|- - - - - Empotrado
N93 15.600(22.108|13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N94 15.600(22.108|14.200| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N95 15.600(19.898(13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N96 15.600(19.898(14.550| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N97 15.600(17.687|13.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N98 15.600(17.687|14.900| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N99 15.600(15.476|13.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N100 |15.600|15.476({15.250|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N101 |20.800( 0.000 |13.500| X |- |X|-|-|- Recta 0.000{1.000(0.000 Empotrado
N102 |20.800(26.530| 0.000 | X | X| X |X|X|X - - - - Empotrado
N103 |20.800({26.530|13.500( - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N104 |20.800/13.265(15.600|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N105 |20.800| 2.211 (13.500|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N106 |20.800f 2.211|13.850(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N107 |20.800| 4.422|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N108 |20.800| 4.422|14.200|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N109 |20.800| 6.633 {13.500| -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N110 |20.800| 6.633 (14.550| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N111 |20.800| 8.843 (13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N112 |20.800| 8.843|14.900| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N113 |20.800({11.054|13.500|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N114 |20.800({11.054|15.250|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N115 |20.800|13.265{13.500| -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N116 |20.800|24.319(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N117 |20.800({24.319|13.850|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
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Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (:\(1) (;(1) (i) A |8,|6,0,]6.| Dependencias| Ux Uy | Uz Vinculacion interior
N118 |20.800({22.108|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N119 |20.800({22.108|14.200(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N120 |20.800({19.898|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N121 |20.800({19.898|14.550| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N122 |20.800(17.687|13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N123 |20.800/17.687(14.900| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N124 |20.800|15.476({13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N125 |20.800(15.476|15.250| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N126 |26.000( 0.000 |13.500| X |- |X|-|-|- Recta 0.000{1.000(0.000 Empotrado
N127 |26.000/26.530] 0.000 | X | X|X|X|X|X - - - - Empotrado
N128 |26.000/26.530(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N129 |26.000/13.265(15.600| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N130 |26.000f 2.211|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N131 |26.000( 2.211|13.850|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N132 [26.000| 4.422 (13.500|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N133 [26.000| 4.422 (14.200|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N134 |26.000| 6.633 |13.500( - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N135 |26.000| 6.633 |14.550| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N136 |26.000| 8.843 [13.500| -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N137 |26.000| 8.843({14.900| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N138 |26.000{11.054|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N139 |26.000(11.054|15.250|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N140 |26.000({13.265|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N141 |26.000(24.319|13.500|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N142 [26.000/24.319(13.850|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N143 |26.000(22.108|13.500( - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N144 |26.000(22.108|14.200(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N145 |26.000(19.898|13.500|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N146 |26.000/19.898(14.550| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N147 |26.000/17.687(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N148 |26.000(17.687|14.900| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N149 |26.000({15.476|13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N150 |26.000({15.476|15.250|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N151 |31.200] 0.000 ({13.500( X| - [X|-|-|- Recta 0.000/1.000/0.000 Empotrado
N152 |31.200]|26.530( 0.000 | X| X |X|X|X|X - - - - Empotrado
N153 |31.200({26.530|13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N154 |31.200({13.265|15.600| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N155 |31.200] 2.211 (13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N156 |31.200| 2.211 ({13.850|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N157 |31.200| 4.422|13.500( - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N158 |31.200| 4.422|14.200| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N159 |31.200| 6.633 {13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N160 |31.200| 6.633 {14.550| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N161 |31.200| 8.843 (13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N162 |31.200| 8.843 (14.900|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N163 |31.200({11.054|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N164 |31.200(11.054|15.250|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N165 |31.200({13.265|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N166 |31.200(24.319(13.500|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N167 |31.200/24.319(13.850|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N168 |31.200(22.108|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
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Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (:\(1) (;(1) (i) A |8,|6,0,]6.| Dependencias| Ux Uy | Uz Vinculacion interior
N169 |31.200(22.108|14.200(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N170 |31.200{19.898|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N171 |31.200/19.898(14.550| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N172 |31.200(17.687|13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N173 |31.200(17.687|14.900| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N174 |31.200|15.476(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N175 |31.200({15.476|15.250| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N176 |36.400( 0.000 |13.500| X |- |X|-|-|- Recta 0.000{1.000(0.000 Empotrado
N177 |36.400(26.530| 0.000 | X | X| X |X|X|X - - - - Empotrado
N178 |36.400/26.530(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N179 |36.400|13.265(15.600| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N180 |36.400| 2.211 {13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N181 |36.400( 2.211|13.850|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N182 |36.400| 4.422|13.500( - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N183 |36.400| 4.422 (14.200| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N184 |36.400| 6.633 (13.500|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N185 |36.400| 6.633 |14.550| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N186 |36.400| 8.843|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N187 |36.400| 8.843 (14.900|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N188 |36.400/11.054({13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N189 |36.400(11.054|15.250|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N190 |36.400(13.265|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N191 |36.400(24.319|13.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N192 |36.400(24.319|13.850|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N193 |36.400(22.108|13.500( - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N194 |36.400/22.108({14.200|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N195 |36.400/19.898(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N196 |36.400(19.898|14.550|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N197 |36.400/17.687(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N198 |36.400(17.687|14.900| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N199 |36.400|15.476(13.500| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N200 |36.400(15.476|15.250| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N201 0.000 |26.530{ 3.500 | - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N202 0.000 |28.680| 3.500 | - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N203 0.000 |28.680] 0.000 | X | X| X |X|X|X - - - - Empotrado
N204 5.200(26.530] 3.500 | - |- |-|-|-]|- - - - - Empotrado
N205 5.200(28.680| 3.500 | - |- |-|-|-]|- - - - - Empotrado
N206 5.200 |28.680| 0.000 | X| X | X| X |X]|X - - - - Empotrado
N207 |10.400/26.530(3.500 |-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N208 |10.400({28.680| 3.500 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N209 |10.400(28.680| 0.000 | X | X| X | X|X|X - - - - Empotrado
N210 |15.600(26.530|3.500 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N211 |15.600(28.680| 3.500 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N212 |15.600(28.680| 0.000 | X | X| X | X|X|X - - - - Empotrado
N213 |20.800/26.530(3.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N214 |20.800(28.680| 3.500 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N215 |20.800(28.680| 0.000 | X | X| X |X|X|X - - - - Empotrado
N216 |26.000(26.530|3.500 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N217 |26.000|28.680| 3.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N218 |26.000(28.680| 0.000 | X | X| X | X|X|X - - - - Empotrado
N219 |31.200({26.530|3.500 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
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Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z . Vinculacion interior
o 7l i Ay|Ay|Az| 64| 6y|6;.|Dependencias| Ux Uy | Uz
N220 |31.200/28.680|3.500 |-|-|-|-|-]|- - - - - Empotrado
N221 31.200(28.680| 0.000 | X | X | X|X|X|X - - - - Empotrado
N222 |36.400/26.530( 3.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N223 36.400(28.680| 3.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N224 36.400(28.680| 0.000 | X| X | X|X|X|X - - - - Empotrado
N225 |36.400/26.530(11.500| -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N226 |36.400/26.530{9.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N227 |36.400/26.530{ 7.500 | - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N228 |36.400/26.530{5.500 |-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N229 |31.200|26.530{ 5.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N230 |31.200|26.530{ 7.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N231 |31.200/26.530{9.500 |-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N232 |31.200|26.530(11.500(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N233 0.000 [26.530({11.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N234 0.000 |{26.530/9.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N235 0.000 |26.530, 7.500 | -|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N236 0.000 [26.530{ 5.500 | - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N237 5.200(26.530({11.500{ - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N238 5.200 (26.530{9.500 | - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N239 5.200 (26.530{ 7.500 | - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N240 5.200(26.530{ 5.500 | -|-|-|-|-]|- - - - - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G Ce Ot Y
Tipo Designacion| (GPa) |(GPa)|(GPa)|(m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado S275 206.01(79.23| 0.28 |1.2e-005| 77.01
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
G: Mdédulo de cortadura
oe: Limite elastico
a.¢: Coeficiente de dilatacion
v Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
] Longitud
Material Barra Pleza | perricserie) (m) 5 | By | Dsuwd Lo
~ - (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Deformable Indeformable Y (m) [ (m)
Ipo €signacio origen extremo
Acero IPE 270
laminado S275 N2/N201 N2/N3 (IPE) - 3.27 0.23 0.50(0.50| - -
N201/N236| N2/N3 %’;5570 0.23 1.64 0.14 0.50[0.50| - | -
N236/N235| N2/N3 ?135570 0.14 1.73 0.14 0.500.50| - | -
N235/N234| N2/N3 iFI’PEE?O 0.14 1.73 0.14 0.50{0.50] - | -
N234/N233| N2/N3 ETPEE?O 0.14 1.73 0.14 0.500.50| - | -
N233/N3 | N2/N3 g’gém 0.14 1.73 0.14 0.500.50| - | -
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Descripcion

up

Material Ba_rra Pi_eza Perfil(Serie) Lo?r?"gw B B Lbsup.|Lbrns,
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexf;)r;nrwnaoble o P (m) | (m)
Ni/N6 | N1/N4 g’PEEi“O 0.64 1.37 0.23 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N6/N8 | N1/N4 ?135540 0.23 1.85 0.16 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N8/N10 | N1/N4 i;'fé“o 0.16 1.96 0.12 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N1O/N12 | N1/N4 EFI’PEE?O 0.12 2.01 0.11 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N12/N14 | N1/N4 E?PES“O 0.11 2.04 0.10 0.80[1.00 1.80|2.24
N14/N4 | N1/N4 E?PES“O 0.10 2.09 0.05 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N3/N17 | N3/N4 %?5540 0.64 1.37 0.23 0.80|1.00 1.80|2.24
N17/N19 | N3/N4 E?ES“O 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N19/N21 | N3/N4 ﬁfé“o 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N21/N23 | N3/N4 %5’5540 0.12 2.01 0.11 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N23/N25 | N3/N4 %?5540 0.11 2.04 0.10 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N25/N4 | N3/N4 E’PEE§4° 0.10 2.09 0.05 0.80|1.00 1.80|2.24
N1/N5 | N1/N3 g’PESOO 0.77 1.39 0.05 1.00[1.00| 2.21{2.21
N5/N7 | N1/N3 %?FI;E%OO 0.05 1.71 0.45 1.00[1.00| 2.21{2.21
N7/N9 | N1/N3 i;'féoo 0.45 1.53 0.23 1.00[1.00| 2.21{2.21
N9/N11 | N1/N3 E’Eéoo 0.23 1.81 0.16 1.00[1.00| 2.21{2.21
N11/N13 | N1/N3 EFI’ESOO 0.16 1.92 0.13 1.00[1.00] 2.21 |2.21
N13/N15 | N1/N3 E?PESOO 0.13 1.97 0.11 1.00[1.00| 2.21{2.21
N15/N24 | N1/N3 ?I’F',ESOO 0.11 1.97 0.13 1.00/1.00| 2.21{2.21
N24/N22 | N1/N3 E?ESOO 0.13 1.92 0.16 1.00[1.00| 2.21{2.21
N22/N20 | N1/N3 E?ESOO 0.16 1.81 0.23 1.00[1.00| 2.21{2.21
N20/N18 | N1/N3 %E’ESOO 0.23 1.53 0.45 1.00[1.00| 2.21{2.21
N18/N16 | N1/N3 %EEE?OO 0.45 1.71 0.05 1.00[1.00| 2.21{2.21
N16/N3 | N1/N3 iFI’F',ESOO 0.05 1.39 0.77 1.00[1.00| 2.21 |2.21
N5/N6 | N5/N6 ?IDPEE§00 0.10 0.11 0.14 1.00/0.80| 0.35|0.35
N7/N6 | N7/N6 g’EE;“O 0.64 1.21 0.39 1.00(0.80| 2.24|2.24
N7/N8 | N7/N8 ?;ESOO 0.10 0.46 0.14 1.00{0.80| 0.70(0.70
N9/N8 | N9/N8 EFI’EET‘O 0.33 1.72 0.27 1.00{0.80| 2.32(2.32
N9/N10 | N9/N10 iFI’PEéoo 0.10 0.82 0.14 1.00(0.80| 1.05 | 1.05
N11/N10 | N11/N10 EFI’EE;“O 0.23 2.00 0.21 1.00/0.80 2.45|2.45
N11/N12 | N11/N12 ?;ESOO 0.10 1.17 0.14 1.00{0.80| 1.40|1.40
N13/N12 | N13/N12 ?;5540 0.19 2.25 0.18 1.00{0.80| 2.62(2.62
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Descripcion

Material Ba_rra Pi_eza Perfil(Serie) Lo?r?"gw B B Lbsup.|Lbrns,
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexftor;rpnaoble o P (m) | (m)
N13/N14 | N13/N14 ?IDPEE§00 0.10 1.51 0.14 1.00/0.80| 1.75|1.75
N15/N14 | N15/N14 ?I’ES“O 0.16 2.49 0.16 1.00/0.80 2.82 |2.82
N15/N4 | N15/N4 ?I’ESOO 0.10 1.86 0.14 1.00{0.80| 2.10(2.10
N16/N17 | N16/N17 ?I’PESOO 0.10 0.11 0.14 1.00/0.80 0.35|0.35
N18/N17 | N18/N17 E?PES“O 0.64 1.21 0.39 1.00(0.80| 2.24[2.24
N18/N19 | N18/N19 E?PESOO 0.10 0.46 0.14 1.00/0.80| 0.70{0.70
N20/N19 | N20/N19 %FI’F',ES“O 0.33 1.72 0.27 1.00(0.80| 2.32|2.32
N20/N21 | N20/N21 E?ESOO 0.10 0.82 0.14 1.00/0.80| 1.05|1.05
N22/N21 | N22/N21 E?ES“O 0.23 2.00 0.21 1.00/0.80| 2.45|2.45
N22/N23 | N22/N23 %E’ESOO 0.10 1.17 0.14 1.00{0.80| 1.40|1.40
N24/N23 | N24/N23 %?5540 0.19 2.25 0.18 1.00{0.80| 2.62(2.62
N24/N25 | N24/N25 E’PESOO 0.10 1.51 0.14 1.00(0.80| 1.75|1.75
N15/N25 | N15/N25 g’PEEi“O 0.16 2.49 0.16 1.00/0.80| 2.82|2.82
N27/N204 | N27/N28 ?I’F?E‘;SO - 3.27 0.23 0.50[0.50| - | -
N204/N240| N27/N28 i?EE‘;SO 0.23 1.64 0.14 0.500.50| - | -
N240/N239| N27/N28 ?I’PEE‘;SO 0.14 1.73 0.14 0.500.50| - | -
N239/N238| N27/N28 iFI’EE‘;SO 0.14 1.73 0.14 0.50[0.50| - | -
N238/N237| N27/N28 gPEE‘;SO 0.14 1.73 0.14 0.50/0.50| - | -
N237/N28 | N27/N28 %?IEE‘;SO 0.14 1.71 0.15 0.50[0.50| - | -
N26/N31 | N26/N29 E?ESOO 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N31/N33 | N26/N29 E?ESOO 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N33/N35 | N26/N29 %E’ESOO 0.16 1.96 0.12 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N35/N37 | N26/N29 %EEE?OO 0.12 2.01 0.11 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N37/N39 | N26/N29 iFI’EE?))OO 0.11 2.04 0.10 0.80|1.00 1.80|2.24
N39/N29 | N26/N29 g’PESOO 0.10 2.06 0.08 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N28/N42 | N28/N29 gfsoo 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N42/N44 | N28/N29 ?I’ESOO 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N44/N46 | N28/N29 ?I’ESOO 0.16 1.96 0.12 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N46/N48 | N28/N29 EFI’ESOO 0.12 2.01 0.11 0.80[1.00 1.80|2.24
N48/N50 | N28/N29 EFI’PESOO 0.11 2.04 0.10 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N50/N29 | N28/N29 ?;EE?OO 0.10 2.06 0.08 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N26/N30 | N26/N28 ?;5570 0.96 1.17 0.08 1.00[1.00| 2.21{2.21
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Descripcion

up

Material = 5 Lo?ﬂgud Lb Lb

arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz

Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexf;)r;nrwnaoble (m) | (m)
N30/N32 | N26/N28 E’Eém 0.08 1.68 0.45 1.00/1.00| 2.212.21
N32/N34 | N26/N28 ?135570 0.45 1.53 0.23 1.00[1.00| 2.21[2.21
N34/N36 | N26/N28 55570 0.23 1.81 0.16 1.00[1.00| 2.21|2.21
N36/N38 | N26/N28 ?;Eém 0.16 1.92 0.13 1.00[1.00| 2.21|2.21
N38/N40 | N26/N28 E?PEE?O 0.13 1.97 0.1 1.00/1.00| 2.21(2.21
N40/N49 | N26/N28 E?PEE?O 0.11 1.97 0.13 1.00/1.00| 2.212.21
N49/N47 | N26/N28 %FI’F',EE?O 0.13 1.92 0.16 1.00/1.00| 2.21|2.21
N47/N45 | N26/N28 E?EE?O 0.16 1.81 0.23 1.00/1.00| 2.212.21
N45/N43 | N26/N28 E?EE?O 0.23 1.53 0.45 1.00/1.00| 2.212.21
N43/N41 | N26/N28 %5’5570 0.45 1.68 0.08 1.00[1.00| 2.21 [2.21
N41/N28 | N26/N28 %?5570 0.08 1.17 0.96 1.00[1.00| 2.21[2.21
N30/N31 | N30/N31 E’P%GO 0.14 0.06 0.15 1.00(0.80| 0.35|0.35
N32/N31 | N32/N31 g’PEEi“O 0.86 0.89 0.49 1.00/0.80 2.24 |2.24
N32/N33 | N32/N33 %’I’ESGO 0.14 0.41 0.15 1.00(0.80| 0.70|0.70
N34/N33 | N34/N33 i;’fg“o 0.45 1.54 0.34 1.00(0.80| 2.32(2.32
N34/N35 | N34/N35 ?I’PESGO 0.14 0.76 0.15 1.00/0.80 1.05|1.05
N36/N35 | N36/N35 iFI’PEEi“O 0.32 1.87 0.27 1.00/0.80| 2.45|2.45
N36/N37 | N36/N37 E?PESGO 0.14 1.11 0.15 1.00/0.80/ 1.40 | 1.40
N38/N37 | N38/N37 ?;5540 0.25 2.14 0.23 1.00/0.80| 2.62|2.62
N38/N39 | N38/N39 E?ESGO 0.14 1.46 0.15 1.00/0.80( 1.75|1.75
N40/N39 | N40/N39 E?ES“O 0.22 2.40 0.20 1.00/0.80( 2.82|2.82
N40/N29 | N40/N29 %5’5560 0.14 1.81 0.15 1.00(0.80| 2.10|2.10
N41/N42 | N41/N42 %?5560 0.14 0.06 0.15 1.00/0.80[ 0.35|0.35
N43/N42 | N43/N42 iFI’F',ES“O 0.86 0.89 0.49 1.00/0.80| 2.24 |2.24
N43/N44 | N43/N44 E’p%so 0.14 0.41 0.15 1.00/0.80( 0.70|0.70
N45/N44 | N45/N44 g’EE;“O 0.45 1.54 0.34 1.00/0.80( 2.32(2.32
N45/N46 | N45/N46 ?;5560 0.14 0.76 0.15 1.00/0.80 1.05|1.05
N47/N46 | N47/N46 E’EE;“O 0.32 1.87 0.27 1.00(0.80| 2.45 |2.45
N47/N48 | N47/N48 EFI’EE§6° 0.14 1.11 0.15 1.00/0.80| 1.40|1.40
N49/N48 | N49/N48 iFI’PEEi“O 0.25 2.14 0.23 1.00/0.80 2.62|2.62
N49/N50 | N49/N50 ?;ESGO 0.14 1.46 0.15 1.00/0.80| 1.75|1.75
N40/N50 | N40/N50 ?;5540 0.22 2.40 0.20 1.00(0.80| 2.82|2.82
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Descripcion

Material B pi Lo?ﬂgud Lbsup.|Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz

Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexftor;rpnaoble (m) | (m)
N52/N207 | N52/N53 g’PEE‘;‘SO ; 3.27 0.23 0.50[0.50| - | -
N207/N53 | N52/N53 ?I’EE‘;SO 0.23 9.62 0.15 0.50/0.50, - | -
N51/N56 | N51/N54 ?I’ESOO 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00 1.80|2.24
N56/N58 | N51/N54 gPESOO 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00( 1.80|2.24
N58/N60 | N51/N54 g’PEEgoo 0.16 1.96 0.12 0.80/1.00| 1.80|2.24
N60/N62 | N51/N54 E?PESOO 0.12 2.01 0.1 0.80[1.00| 1.80|2.24
N62/N64 | N51/N54 %FI’F',ESOO 0.11 2.04 0.10 0.80(1.00| 1.80|2.24
N64/N54 | N51/N54 E?ESOO 0.10 2.06 0.08 0.80[1.00| 1.80|2.24
N53/N67 | N53/N54 E?ESOO 0.86 1.15 0.23 0.80[1.00| 1.80|2.24
N67/N69 | N53/N54 %E’ESOO 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00( 1.80|2.24
N69/N71 | N53/N54 %EEE?OO 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00{ 1.80|2.24
N71/N73 | N53/N54 E’PESOO 0.12 2.01 0.1 0.80(1.00| 1.80|2.24
N73/N75 | N53/N54 g’PESOO 0.11 2.04 0.10 0.80[1.00| 1.80|2.24
N75/N54 | N53/N54 ?;5500 0.10 2.06 0.08 0.80|1.00 1.80|2.24
N51/N55 | N51/N53 ?;5570 0.96 1.17 0.08 1.00[1.00| 2.21|2.21
N55/N57 | N51/N53 ?135570 0.08 1.68 0.45 1.00[1.00| 2.21 |2.21
N57/N59 | N51/N53 iFI’PEE?O 0.45 1.53 0.23 1.00/1.00| 2.21|2.21
N59/N61 | N51/N53 E?PEE?O 0.23 1.81 0.16 1.00/1.00| 2.212.21
N61/N63 | N51/N53 ?;ESN 0.16 1.92 0.13 1.00/1.00] 2.21[2.21
N63/N65 | N51/N53 E?EE?O 0.13 1.97 0.11 1.00/1.00| 2.212.21
N65/N74 | N51/N53 E?EE?O 0.11 1.97 0.13 1.00/1.00| 2.212.21
N74/N72 | N51/N53 %5’5570 0.13 1.92 0.16 1.00/1.00] 2.21]2.21
N72/N70 | N51/N53 %?5570 0.16 1.81 0.23 1.00/1.00| 2.212.21
N70/N68 | N51/N53 %?5570 0.23 1.53 0.45 1.00/1.00] 2.21[2.21
N68/N66 | N51/N53 E’Eém 0.45 1.68 0.08 1.00/1.00| 2.212.21
N66/N53 | N51/N53 g’gém 0.08 1.17 0.96 1.00/1.00| 2.212.21
N55/N56 | N55/N56 ?;5560 0.14 0.06 0.15 1.00/0.80[ 0.35|0.35
N57/N56 | N57/N56 ?135540 0.86 0.89 0.49 1.00(0.80| 2.24|2.24
N57/N58 | N57/N58 ?;PEE§60 0.14 0.41 0.15 1.00/0.80| 0.70|0.70
N59/N58 | N59/N58 iFI’PEEi“O 0.45 1.54 0.34 1.00/0.80( 2.32(2.32
N59/N60 | N59/N60 ?;ESGO 0.14 0.76 0.15 1.00/0.80| 1.05|1.05
N61/N60 | N61/N60 ?;5540 0.32 1.87 0.27 1.00(0.80| 2.45 |2.45
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Descripcion

Material Ba_rra Pi_eza Perfil(Serie) Lo?r?"gw B B Lbsup.|Lbrns,
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexftor;rpnaoble o P (m) | (m)
N61/N62 | N61/N62 i?pEEi(io 0.14 1.11 0.15 1.00/0.80| 1.40|1.40
N63/N62 | N63/N62 ?I’ES“O 0.25 2.14 0.23 1.00/0.80| 2.62 |2.62
N63/N64 | N63/N64 ?1)5560 0.14 1.46 0.15 1.00{0.80| 1.75(1.75
N65/N64 | N65/N64 EFI’PEET‘O 0.22 2.40 0.20 1.00{0.80| 2.82(2.82
N65/N54 | N65/N54 E?PESGO 0.14 1.81 0.15 1.00(0.80| 2.10|2.10
N66/N67 | N66/N67 g’PESGO 0.14 0.06 0.15 1.00/0.80| 0.35|0.35
N68/N67 | N68/N67 %?5540 0.86 0.89 0.49 1.00/0.80| 2.24 |2.24
N68/N69 | N68/N69 E?ESGO 0.14 0.41 0.15 1.00/0.80 0.70{0.70
N70/N69 | N70/N69 E?ES“O 0.45 1.54 0.34 1.00/0.80| 2.32(2.32
N70/N71 | N70/N71 %5’5560 0.14 0.76 0.15 1.00{0.80| 1.05|1.05
N72/N71 | N72/N71 %?5540 0.32 1.87 0.27 1.00{0.80| 2.45|2.45
N72/N73 | N72/N73 E’PESGO 0.14 1.11 0.15 1.00(0.80| 1.40 | 1.40
N74/N73 | N74/N73 g’PEEi“O 0.25 2.14 0.23 1.00/0.80| 2.62|2.62
N74/N75 | N74/N75 ?;5560 0.14 1.46 0.15 1.00[0.80| 1.75(1.75
N65/N75 | N65/N75 ?1)5540 0.22 2.40 0.20 1.00{0.80| 2.82(2.82
N77/N210 | N77/N78 ?I’PEE‘;SO - 3.27 0.23 0.500.50| - | -
N210/N78 | N77/N78 iFI’EE‘;SO 0.23 9.62 0.15 0.50[0.50| - | -
N76/N81 | N76/N79 g’PESOO 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N81/N83 | N76/N79 ?;5500 0.23 1.85 0.16 0.80[1.00| 1.80|2.24
N83/N85 | N76/N79 E?ESOO 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N85/N87 | N76/N79 E?ESOO 0.12 2.01 0.11 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N87/N89 | N76/N79 %E’ESOO 0.11 2.04 0.10 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N89/N79 | N76/N79 %EEE?OO 0.10 2.06 0.08 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N78/N92 | N78/N79 iFI’EE?))OO 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00 1.80|2.24
N92/N94 | N78/N79 g’PESOO 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N94/N96 | N78/N79 gfsoo 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00| 1.80 |2.24
N96/N98 | N78/N79 ?I’ESOO 0.12 2.01 0.11 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N98/N100 | N78/N79 EFI’ESOO 0.11 2.04 0.10 0.80/1.00| 1.80 |2.24
N100/N79 | N78/N79 iFI’PESOO 0.10 2.06 0.08 0.80[1.00 1.80|2.24
N76/N80 | N76/N78 iFI’PEE?O 0.96 1.17 0.08 1.00[1.00| 2.21{2.21
N8O/N82 | N76/N78 ?;5570 0.08 1.68 0.45 1.00[1.00| 2.21{2.21
N82/N84 | N76/N78 ?;5570 0.45 1.53 0.23 1.00[1.00| 2.21{2.21
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Descripcion

Material Ba_rra Pi_eza Perfil(Serie) Lo?r?"gw B B Lbsup.|Lbrns,
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexftor;rpnaoble o P (m) | (m)
N84/N86 | N76/N78 E’Eém 0.23 1.81 0.16 1.00[1.00| 2.21{2.21
N86/N88 | N76/N78 ?135570 0.16 1.92 0.13 1.00[1.00| 2.21{2.21
N88/N90 | N76/N78 ?I’EE?O 0.13 1.97 0.11 1.00[1.00| 2.21{2.21
NOO/N99 | N76/N78 EFI’PEE?O 0.11 1.97 0.13 1.00[1.00| 2.21{2.21
N99/N97 | N76/N78 E?PEE?O 0.13 1.92 0.16 1.00[1.00] 2.21 |2.21
N97/N95 | N76/N78 E?PEE?O 0.16 1.81 0.23 1.00[1.00| 2.21{2.21
N95/N93 | N76/N78 %FI’F',EE?O 0.23 1.53 0.45 1.00[1.00| 2.21|2.21
N93/N91 | N76/N78 E?EE?O 0.45 1.68 0.08 1.00[1.00| 2.21{2.21
N91/N78 | N76/N78 E?EE?O 0.08 1.17 0.96 1.00[1.00| 2.21{2.21
N8O/N81 | N8O/N81 %5’5560 0.14 0.06 0.15 1.00{0.80| 0.35|0.35
N82/N81 | N82/N81 %?5540 0.86 0.89 0.49 1.00{0.80| 2.24|2.24
N82/N83 | N82/N83 E’PESGO 0.14 0.41 0.15 1.00(0.80| 0.70|0.70
N84/N83 | N84/N83 g’PEEi“O 0.45 1.54 0.34 1.00/0.80| 2.32(2.32
N84/N85 | N84/N85 ?;5560 0.14 0.76 0.15 1.00{0.80| 1.05|1.05
N86/N85 | N86/N85 ?135540 0.32 1.87 0.27 1.00{0.80| 2.45|2.45
N86/N87 | N86/N87 EFI’ESGO 0.14 1.11 0.15 1.00{0.80| 1.40|1.40
N88/N87 | N88/N87 EFI’EET‘O 0.25 2.14 0.23 1.00(0.80| 2.62 |2.62
N88/N89 | N88/N89 E?PESGO 0.14 1.46 0.15 1.00/0.80| 1.75|1.75
N9O/N89 | N9O/N89 ?;5540 0.22 2.40 0.20 1.00/0.80 2.82 |2.82
N9O/N79 | N9O/N79 E?ESGO 0.14 1.81 0.15 1.00/0.80| 2.10{2.10
N91/N92 | N91/N92 E?ESGO 0.14 0.06 0.15 1.00/0.80 0.35|0.35
N93/N92 | N93/N92 %5’5540 0.86 0.89 0.49 1.00/0.80| 2.24 |2.24
NO3/N94 | N93/N94 %?5560 0.14 0.41 0.15 1.00{0.80| 0.70(0.70
N95/N94 | N95/N94 iFI’F',ES“O 0.45 1.54 0.34 1.00(0.80| 2.32|2.32
N95/N96 | N95/N96 i?pEEi(io 0.14 0.76 0.15 1.00/0.80| 1.05|1.05
N97/N96 | N97/N96 g’EE;“O 0.32 1.87 0.27 1.00/0.80| 2.45|2.45
N97/N98 | N97/N98 ?I’ESGO 0.14 1.11 0.15 1.00{0.80| 1.40|1.40
N99/N98 | N99/N98 ?135540 0.25 2.14 0.23 1.00{0.80| 2.62(2.62
N99/N100 | N99/N100 iFI’PEE§6° 0.14 1.46 0.15 1.00/0.80[ 1.75|1.75
N90/N100 | N9O/N100 iFI’PEEi“O 0.22 2.40 0.20 1.00/0.80| 2.82|2.82
N102/N213|N102/N103 ?;EE‘;W - 3.27 0.23 0.50[0.50| - | -
N213/N103|N102/N103 ?;EE‘;SO 0.23 9.62 0.15 0.500.50| - | -
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Descripcion

Material B pi Lo?ﬂgud Lbsup.|Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indi:?g?:ble Deformable Indeexftor;nr;aoble (m) | (m)
IPE 300
N101/N106|N101/N104| 72> 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00 1.80|2.24
IPE 300
N106/N108|N101/N104| f53 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00 1.80|2.24
IPE 300
N108/N110|N101/N104| 1o 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00 1.80|2.24
N110/N112|N101/N104 EFI’PESOO 0.12 2.01 0.11 0.80|1.00( 1.80|2.24
N112/N114|N101/N104 E?PESOO 0.11 2.04 0.10 0.80(1.00| 1.80|2.24
IPE 300
N114/N104|N101/N104| 723 0.10 2.06 0.08 0.80|1.00 1.80|2.24
N103/N117|N103/N104 %FI’F',ESOO 0.86 1.15 0.23 0.80(1.00| 1.80|2.24
IPE 300
N117/N119|N103/N104| 77> 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00 1.80|2.24
IPE 300
N119/N121|N103/N104| 1o 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00( 1.80|2.24
N121/N123|N103/N104 %E’ESOO 0.12 2.01 0.11 0.80|1.00( 1.80|2.24
N123/N125/N103/N104 %EEE?OO 0.11 2.04 0.10 0.80|1.00{ 1.80|2.24
IPE 300
N125/N104|N103/N104| F53 0.10 2.06 0.08 0.80|1.00{ 1.80|2.24
N101/N105|N101/N103 E’Eém 0.96 1.17 0.08 1.00/1.00| 2.212.21
N105/N107|N101/N103 ?;5570 0.08 1.68 0.45 1.00[1.00| 2.21[2.21
N107/N109|N101/N103 ﬂfém 0.45 1.53 0.23 1.00[1.00| 2.21|2.21
N109/N111|N101/N103 EFI’PEE?O 0.23 1.81 0.16 1.00[1.00| 2.21 |2.21
N111/N113|N101/N103 EFI’EE?O 0.16 1.92 0.13 1.001.00| 2.21(2.21
N113/N115/N101/N103 g’PEE?O 0.13 1.97 0.11 1.00[1.00| 2.21 [2.21
N115/N124|N101/N103 ?;ESN 0.11 1.97 0.13 1.00/1.00] 2.21[2.21
N124/N122|N101/N103 E?EE?O 0.13 1.92 0.16 1.00/1.00| 2.212.21
N122/N120|N101/N103 E?EE?O 0.16 1.81 0.23 1.00/1.00| 2.212.21
N120/N118|N101/N103 %5’5570 0.23 1.53 0.45 1.00/1.00] 2.21]2.21
N118/N116/N101/N103 %?5570 0.45 1.68 0.08 1.00[1.00| 2.21[2.21
N116/N103|N101/N103 EFI’IEE?O 0.08 1.17 0.96 1.00/1.00| 2.21|2.21
IPE 160
N105/N106|N105/N106| 7pcs 0.14 0.06 0.15 1.00(0.80| 0.35|0.35
IPE 140
N107/N106|N107/N106] 1o 0.86 0.89 0.49 1.00(0.80| 2.24 |2.24
IPE 160
N107/N108|N107/N108] fpc: 0.14 0.41 0.15 1.00(0.80| 0.70|0.70
IPE 140
N109/N108|N109/N108| 1o 0.45 1.54 0.34 1.00(0.80| 2.32(2.32
IPE 160
N109/N110|N109/N110| f5c] 0.14 0.76 0.15 1.00(0.80| 1.05|1.05
N111/N110|N111/N110 EFI’PES“O 0.32 1.87 0.27 1.00(0.80| 2.45 |2.45
N111/N112|N111/N112 ?;ESGO 0.14 1.11 0.15 1.00/0.80| 1.40|1.40
IPE 140
N113/N112[N113/N112] fpes 0.25 2.14 0.23 1.00(0.80| 2.62|2.62
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Descripcion

Material = 5 LO?E:;Ud Lb Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexftor;rpnaoble (m) | (m)
IPE 160
N113/N114|N113/N114] 7o 0.14 1.46 0.15 1.00(0.80| 1.75|1.75
IPE 140
N115/N114|N115/N114| F53 0.22 2.40 0.20 1.00(0.80| 2.82|2.82
IPE 160
N115/N104|N115/N104| 7o 0.14 1.81 0.15 1.00(0.80| 2.10|2.10
IPE 160
N116/N117|N116/N117| 1o 0.14 0.06 0.15 1.00[0.80| 0.35|0.35
IPE 140
N118/N117|N118/N117| {73 0.86 0.89 0.49 1.00/0.80| 2.24 |2.24
IPE 160
N118/N119|N118/N118| 7ocs 0.14 0.41 0.15 1.00(0.80| 0.70|0.70
IPE 140
N120/N119|N120/N118| F5 0.45 1.54 0.34 1.00(0.80| 2.32|2.32
IPE 160
N120/N121|N120/N121 7o 0.14 0.76 0.15 1.00(0.80| 1.05|1.05
IPE 140
N122/N121{N122/N121] 1o 0.32 1.87 0.27 1.00(0.80| 2.45 |2.45
IPE 160
N122/N123(N122/N123| {5 0.14 1.11 0.15 1.00(0.80| 1.40 |1.40
IPE 140
N124/N123(N124/N123] 1o 0.25 2.14 0.23 1.00(0.80| 2.62|2.62
IPE 160
N124/N125|N124/N125| {5 0.14 1.46 0.15 1.00(0.80| 1.75|1.75
IPE 140
N115/N125|N115/N125| 7ocs 0.22 2.40 0.20 1.00(0.80| 2.82|2.82
N127/N216|N127/N128 ?I’F?E‘;SO - 3.27 0.23 0.50/0.50, - | -
N216/N128|N127/N128 i?EE‘;SO 0.23 9.62 0.15 0.50{0.50] - | -
N126/N131|N126/N129 EFI’PESOO 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00( 1.80|2.24
IPE 300
N131/N133(N126/N129| {73 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00{ 1.80|2.24
N133/N135|N126/N129 g’PESOO 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00 1.80|2.24
N135/N137|N126/N129 ?I’F',EE?OO 0.12 2.01 0.11 0.80/1.00| 1.80|2.24
IPE 300
N137/N139|N126/N129| 15> 0.11 2.04 0.10 0.80|1.00( 1.80|2.24
IPE 300
N139/N129|N126/N129| 10> 0.10 2.06 0.08 0.80|1.00( 1.80|2.24
IPE 300
N128/N142|N128/N129| {53 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00( 1.80|2.24
IPE 300
N142/N144|N128/N129| 123 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00( 1.80|2.24
N 144 IPE 300
/NL46|N128/N129)| (1 0.16 1.96 0.12 0.80/1.00| 1.80|2.24
IPE 300
N146/N148|N128/N129| 10> 0.12 2.01 0.11 0.80|1.00 1.80|2.24
IPE 300
N148/N150|N128/N129| 1o 0.11 2.04 0.10 0.80|1.00 1.80|2.24
IPE 300
N150/N129|N128/N129| 15 0.10 2.06 0.08 0.80|1.00{ 1.80|2.24
N126/N130|N126/N128 EFI’PEE?O 0.96 1.17 0.08 1.00[1.00] 2.21[2.21
N130/N132|N126/N128 EFI’EE?O 0.08 1.68 0.45 1.00/1.00| 2.21|2.21
N132/N134|N126/N128 iFI’PEE?O 0.45 1.53 0.23 1.00/1.00| 2.212.21
N134/N136/N126/N128 ?;5570 0.23 1.81 0.16 1.00[1.00| 2.21[2.21
N136/N138|N126/N128 ?;5570 0.16 1.92 0.13 1.00[1.00] 2.21[2.21
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Descripcion

Material = 5 LO?E:;Ud Lb Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indi:?g?:ble Deformable Indeexftor;nr;aoble (m) | (m)
IPE 270
N138/N140|N126/N128| 172 0.13 1.97 0.11 1.00/1.00] 2.21|2.21
N140/N149|N126/N128 ?135570 0.11 1.97 0.13 1.00[1.00| 2.21[2.21
N149/N147|N126/N128 ?;5570 0.13 1.92 0.16 1.00[1.00] 2.21[2.21
N147/N145|/N126/N128 ?;5570 0.16 1.81 0.23 1.00[1.00] 2.21[2.21
N145/N143|N126/N128 E?PEE?O 0.23 1.53 0.45 1.00/1.00| 2.21(2.21
N143/N141|N126/N128 EE’PEE?O 0.45 1.68 0.08 1.00/1.00] 2.21[2.21
N141/N128|N126/N128 %FI’F',EE?O 0.08 1.17 0.96 1.00/1.00| 2.21|2.21
IPE 160
N130/N131|N130/N131 foes 0.14 0.06 0.15 1.00/0.80| 0.35|0.35
IPE 140
N132/N131|N132/N131 foe 0.86 0.89 0.49 1.00/0.80| 2.24|2.24
IPE 160
N132/N133|N132/N133| 7ot 0.14 0.41 0.15 1.00/0.80| 0.70|0.70
IPE 140
N134/N133|N134/N133| 170 0.45 1.54 0.34 1.00/0.80| 2.32]2.32
IPE 160
N134/N135|N134/N135| 753 0.14 0.76 0.15 1.00(0.80| 1.05|1.05
IPE 140
N136/N135|N136/N135| 170 0.32 1.87 0.27 1.00/0.80| 2.45|2.45
IPE 160
N136/N137|N136/N137| 773 0.14 1.11 0.15 1.00/0.80| 1.40|1.40
IPE 140
N138/N137|N138/N137 for 0.25 2.14 0.23 1.00/0.80| 2.62|2.62
IPE 160
N138/N139|N138/N139) 1or) 0.14 1.46 0.15 1.00/0.80| 1.75|1.75
IPE 140
N140/N139|N140/N139| {3 0.22 2.40 0.20 1.00/0.80| 2.82|2.82
IPE 160
N140/N129|N140/N129| ‘rros 0.14 1.81 0.15 1.00/0.80| 2.10|2.10
IPE 160
N141/N142|N141/N142[ 7R3 0.14 0.06 0.15 1.00/0.80| 0.35|0.35
IPE 140
N143/N142|N143/N142| ‘1o 0.86 0.89 0.49 1.00/0.80| 2.24|2.24
IPE 160
N143/N144|N143/N144| 1o 0.14 0.41 0.15 1.00/0.80| 0.70|0.70
IPE 140
N145/N144|N145/N144| 721 0.45 1.54 0.34 1.00/0.80| 2.32]2.32
IPE 160
N145/N146|N145/N146 ;7o) 0.14 0.76 0.15 1.00(0.80| 1.05|1.05
IPE 140
N147/N146|N147/N146 753 0.32 1.87 0.27 1.00/0.80| 2.45|2.45
IPE 160
N147/N148|N147/N148| ‘1oo 0.14 1.11 0.15 1.00/0.80| 1.40|1.40
IPE 140
N149/N148|N149/N148 1o 0.25 2.14 0.23 1.00/0.80| 2.62|2.62
IPE 160
N149/N150|N149/N150| ‘77 0.14 1.46 0.15 1.00/0.80| 1.75|1.75
IPE 140
N140/N150| N140/N150| 1oc) 0.22 2.40 0.20 1.00/0.80| 2.82|2.82
N152/N219|N152/N153 iFI’PEE‘;SO - 3.27 0.23 0.50/0.50, - | -
N219/N229|N152/N153 EFI’EE‘)‘SO 0.23 1.64 0.14 0.50/0.50, - | -
N229/N230|N152/N153 ?;EE‘;W 0.14 1.73 0.14 0.50/0.50, - | -
N230/N231|N152/N153 ?;EE‘;SO 0.14 1.73 0.14 0.50{0.50| - | -
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Descripcion

Material = 5 LO?E:;Ud Lb Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo DS (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Deformable Indeformable (m) [ (m)
origen extremo
N231/N232|N152/N153 g’PEE‘;‘SO 0.14 1.73 0.14 0.50[0.50| - | -
N232/N153|N152/N153 ?I’EE‘;SO 0.14 1.71 0.15 0.50/0.50, - | -
N151/N156/N151/N154 ?I’ESOO 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00 1.80|2.24
N156/N158|N151/N154 ?I’PESOO 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00( 1.80|2.24
IPE 300
N158/N160|N151/N154| foe) 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00( 1.80|2.24
N160/N162|N151/N154 gPESOO 0.12 2.01 0.11 0.80|1.00 1.80|2.24
N162/N164|N151/N154 %FI’F',ESOO 0.11 2.04 0.10 0.80(1.00| 1.80|2.24
IPE 300
N164/N154|N151/N154| 72> 0.10 2.06 0.08 0.80|1.00 1.80|2.24
IPE 300
N153/N167|N153/N154| 1o 0.86 1.15 0.23 0.80|1.00( 1.80|2.24
IPE 300
N167/N169|N153/N154| {53 0.23 1.85 0.16 0.80|1.00( 1.80|2.24
N169/N171|N153/N154 %EEE?OO 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00{ 1.80|2.24
N171/N173|N153/N154 E’PESOO 0.12 2.01 0.1 0.80(1.00| 1.80|2.24
IPE 300
N173/N175|N153/N154| 7o 0.11 2.04 0.10 0.80|1.00 1.80|2.24
IPE 300
N175/N154|N153/N154| f53 0.10 2.06 0.08 0.80|1.00 1.80|2.24
N151/N155|N151/N153 ?;5570 0.96 1.17 0.08 1.00[1.00| 2.21|2.21
N155/N157|N151/N153 ?135570 0.08 1.68 0.45 1.00[1.00| 2.21 |2.21
N157/N159|N151/N153 EFI’EE?O 0.45 1.53 0.23 1.001.00| 2.21(2.21
N159/N161|N151/N153 EE’PEE?O 0.23 1.81 0.16 1.00[1.00| 2.21 [2.21
N161/N163|N151/N153 ?;ESN 0.16 1.92 0.13 1.00/1.00] 2.21[2.21
N163/N165|N151/N153 E?EE?O 0.13 1.97 0.11 1.00/1.00| 2.212.21
N165/N174|N151/N153 E?EE?O 0.11 1.97 0.13 1.00/1.00| 2.212.21
N174/N172|N151/N153 %5’5570 0.13 1.92 0.16 1.00/1.00] 2.21]2.21
N172/N170|N151/N153 %?5570 0.16 1.81 0.23 1.00[1.00| 2.21[2.21
N170/N168|N151/N153 EFI’IEE?O 0.23 1.53 0.45 1.00/1.00| 2.21|2.21
N168/N166|N151/N153 E’Eém 0.45 1.68 0.08 1.00/1.00| 2.212.21
N166/N153|N151/N153 g’gém 0.08 1.17 0.96 1.00/1.00| 2.212.21
IPE 160
N155/N156|N155/N156] fpe: 0.14 0.06 0.15 1.00(0.80| 0.35|0.35
IPE 140
N157/N156|N157/N156 1o 0.86 0.89 0.49 1.00(0.80| 2.24|2.24
IPE 160
N157/N158|N157/N158| o 0.14 0.41 0.15 1.00(0.80| 0.70|0.70
IPE 140
N159/N158|N159/N158| 1ocs 0.45 1.54 0.34 1.00(0.80| 2.32(2.32
IPE 160
N159/N160|N159/N160| 5! 0.14 0.76 0.15 1.00(0.80| 1.05|1.05
IPE 140
N161/N160|N161/N160| fpc: 0.32 1.87 0.27 1.00(0.80| 2.45 |2.45
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Descripcion

Material = 5 LO?E:;Ud Lb Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexftor;rpnaoble (m) | (m)
IPE 160
N161/N162|N161/N162| 1pcs 0.14 1.11 0.15 1.00(0.80| 1.40 | 1.40
IPE 140
N163/N162|N163/N162| 5! 0.25 2.14 0.23 1.00(0.80| 2.62|2.62
IPE 160
N163/N164|N163/N164| 1pct 0.14 1.46 0.15 1.00/0.80[ 1.75|1.75
IPE 140
N165/N164|N165/N164| 1o 0.22 2.40 0.20 1.00/0.80( 2.82|2.82
IPE 160
N165/N154|N165/N154| o 0.14 1.81 0.15 1.00/0.80( 2.10|2.10
IPE 160
N166/N167|N166/N167| 1pcs 0.14 0.06 0.15 1.00(0.80| 0.35|0.35
IPE 140
N168/N167|N168/N167| {5 0.86 0.89 0.49 1.00(0.80| 2.24 |2.24
IPE 160
N168/N169|N168/N169| 1oc 0.14 0.41 0.15 1.00(0.80| 0.70|0.70
IPE 140
N170/N169|N170/N169) 1oe) 0.45 1.54 0.34 1.00(0.80| 2.32(2.32
IPE 160
N170/N171|N170/N171[f53 0.14 0.76 0.15 1.00(0.80| 1.05 |1.05
IPE 140
N172/N171{N172/N171) 1o 0.32 1.87 0.27 1.00/0.80| 2.45 |2.45
IPE 160
N172/N173(N172/N173| {5c) 0.14 1.11 0.15 1.00/0.80 1.40 | 1.40
IPE 140
N174/N173|N174/N173| fpes 0.25 2.14 0.23 1.00(0.80| 2.62 |2.62
IPE 160
N174/N175|N174/N175| f 0.14 1.46 0.15 1.00(0.80| 1.75|1.75
IPE 140
N165/N175|N165/N175] fpcs 0.22 2.40 0.20 1.00/0.80( 2.82[2.82
N177/N222|N177/N178 ?I’PEE?O - 3.27 0.23 0.50/0.50, - | -
N222/N228|N177/N178 iFI’PEE?O 0.23 1.64 0.14 0.50/0.50, - | -
N228/N227|N177/N178 EE’PEE?O 0.14 1.73 0.14 0.50{0.50| - | -
N227/N226|N177/N178 ?;ESN 0.14 1.73 0.14 0.50/0.50, - | -
N226/N225(N177/N178 1pcs 0.14 1.73 0.14  |0.50/0.50 - | -
N225/N178|N177/N178 E?EE?O 0.14 1.73 0.14 0.50[0.50| - | -
N176/N181|N176/N179 %5’5540 0.64 1.37 0.23 0.80/1.00| 1.802.24
N181/N183|N176/N179 %?5540 0.23 1.85 0.16 0.80[1.00| 1.80|2.24
N183/N185|N176/N179 iFI’F',EEi“O 0.16 1.96 0.12 0.80(1.00| 1.80|2.24
N185/N187|N176/N179 g’PEEi“O 0.12 2.01 0.1 0.80[1.00| 1.80|2.24
N187/N189|N176/N179 g’gé“o 0.11 2.04 0.10 0.80[1.00| 1.80|2.24
N189/N179|N176/N179 ?;5540 0.10 2.09 0.05 0.80|1.00{ 1.80|2.24
N178/N192|N178/N179 E’Eé“o 0.64 1.37 0.23 0.80[1.00| 1.80|2.24
N192/N194|N178/N179 E;’fé“o 0.23 1.85 0.16 0.80(1.00| 1.80|2.24
N194/N196|N178/N179 iFI’PEEi“O 0.16 1.96 0.12 0.80|1.00 1.80|2.24
N196/N198|N178/N179 ?;5540 0.12 2.01 0.11 0.80|1.00 1.80|2.24
N198/N200|N178/N179 ?;5540 0.11 2.04 0.10 0.80[1.00| 1.80|2.24
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Descripcion

Material = 5 LO?E:;Ud Lb Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indifrci)grg:ble Deformable Indeexftor;rpnaoble (m) | (m)
IPE 240
N200/N179|N178/N179| 1oc) 0.10 2.09 0.05 0.80|1.00 1.80|2.24
N176/N180|N176/N178 ?I’ESOO 0.77 1.39 0.05 1.00[1.00| 2.21[2.21
N180/N182|N176/N178 EESOO 0.05 1.71 0.45 1.00[1.00| 2.21|2.21
N182/N184|N176/N178 EFI’PEéOO 0.45 1.53 0.23 1.00[1.00| 2.21|2.21
N184/N186|N176/N178 E?PESOO 0.23 1.81 0.16 1.00/1.00| 2.21(2.21
N186/N188|N176/N178 g’PESOO 0.16 1.92 0.13 1.00[1.00| 2.21 [2.21
N188/N190|N176/N178 %FI’F',ESOO 0.13 1.97 0.11 1.00/1.00| 2.21|2.21
N190/N199|N176/N178 E?ESOO 0.11 1.97 0.13 1.00/1.00| 2.212.21
N199/N197|N176/N178 ﬁféoo 0.13 1.92 0.16 1.00/1.00| 2.212.21
N197/N195/N176/N178 %?FFE%OO 0.16 1.81 0.23 1.00[1.00| 2.21 [2.21
N195/N193|N176/N178 %EEE?OO 0.23 1.53 0.45 1.00[1.00| 2.21[2.21
N193/N191|N176/N178 %E’F,EE%OO 0.45 1.71 0.05 1.001.00| 2.21(2.21
N191/N178|N176/N178 ?IDPEE§OO 0.05 1.39 0.77 1.00/1.00| 2.212.21
IPE 100
N180/N181N180/N181/ f ! 0.10 0.1 0.14 1.00(0.80| 0.35|0.35
IPE 140
N182/N181N182/N181] fpet 0.64 1.21 0.39 1.00(0.80| 2.24|2.24
IPE 100
N182/N183|N182/N183| 1o, 0.10 0.46 0.14 1.00/0.80( 0.70|0.70
IPE 140
N184/N183|N184/N183| o 0.33 1.72 0.27 1.00(0.80| 2.32(2.32
IPE 100
N184/N185|N184/N185| ‘7ot 0.10 0.82 0.14 1.00(0.80| 1.05|1.05
IPE 140
N186/N185|N186/N185] 5! 0.23 2.00 0.21 1.00(0.80| 2.45 |2.45
IPE 100
N186/N187|N186/N187| 1ocs 0.10 1.17 0.14 1.00(0.80| 1.40|1.40
IPE 140
N188/N187|N188/N187| 1oe) 0.19 2.25 0.18 1.00(0.80| 2.62|2.62
IPE 100
N188/N189|N188/N189) {1 0.10 1.51 0.14 1.00(0.80| 1.751.75
IPE 140
N190/N189|N190/N189) 1ot 0.16 2.49 0.16 1.00(0.80| 2.82|2.82
IPE 100
N190/N179|N190/N178| F5c] 0.10 1.86 0.14 1.00(0.80| 2.10|2.10
IPE 100
N191/N192|N191/N192| 7ocs 0.10 0.1 0.14 1.00(0.80| 0.35|0.35
IPE 140
N193/N192|N193/N192 1oe) 0.64 1.21 0.39 1.00(0.80| 2.24 |2.24
IPE 100
N193/N194|N193/N194| fpet 0.10 0.46 0.14 1.00/0.80( 0.70|0.70
IPE 140
N195/N194|N195/N194| 1o 0.33 1.72 0.27 1.00(0.80| 2.32(2.32
IPE 100
N195/N196|N195/N196) i 0.10 0.82 0.14 1.00/0.80 1.05|1.05
IPE 140
N197/N196|N197/N196| 1pcs 0.23 2.00 0.21 1.00(0.80| 2.45 |2.45
IPE 100
N197/N198|N197/N198 {5 0.10 1.17 0.14 1.00(0.80| 1.40 | 1.40
IPE 140
N199/N198|N199/N198| 1o 0.19 2.25 0.18 1.00(0.80| 2.62|2.62
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Descripcion

up

Material = bi Lo?ﬂgud . .
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo DS (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Deformable Indeformable (m) | (m)
origen extremo
IPE 100
N199/N200| N199/N200 {5t 0.10 1.51 0.14 1.00/0.80| 1.75|1.75
IPE 140
N190/N200|N190/N200| f5) 0.16 2.49 0.16 1.00/0.80( 2.82|2.82
N4/N29 | N4/N179 |IPE 270 - 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
(IPE)
N29/N54 | N4/N179 |IPE 270 - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N54/N79 | N4/N179 |IPE 270 ; 5.20 . 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N79/N104 | N4/N179 |IPE 270 - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N104/N129| N4/N179 %?5570 - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
N129/N154| N4/N179 E?EE?O ; 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
N154/N179| N4/N179 E?EE?O ; 5.20 - 1.00/1.00{ - | -
N3/N28 | N3/N178 |IPE 270 ; 5.20 . 1.00[1.00] - | -
(IPE)
N28/N53 | N3/N178 |IPE 270 - 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
(IPE)
N53/N78 | N3/N178 |IPE 270 ; 5.20 . 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N78/N103 | N3/N178 E’Eém ; 5.20 - 1.00/1.00] - | -
N103/N128| N3/N178 %’I’EE?O ; 5.20 . 1.00[1.00] - | -
N128/N153| N3/N178 i;’fém - 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
N153/N178| N3/N178 ?I’PEE?O - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
N201/N202|N201/N202 EFI’EE‘;SO 0.14 1.92 0.09 0.51(0.81| 1.10|2.15
N203/N202|N203/N202 g’PEE;SO - 3.27 0.23 0.00[1.11| - |3.50
N204/N205|N204/N205 %?IEE‘;SO 0.23 1.79 0.14 0.51/0.81/ 1.10|2.15
N206/N205|N206/N205 E?EE?O ; 3.27 0.23 0.001.11| - |3.50
IPE 450
N207/N208|N207/N208) 1o 0.23 1.79 0.14 0.51(0.81( 1.10|2.15
N209/N208|N209/N208 %5’5570 - 3.27 0.23 0.00/1.11 - |3.50
N210/N211|N210/N211 %EEE‘;SO 0.23 1.79 0.14 0.51|0.81] 1.10(2.15
N212/N211|N212/N211 EFI’IEE?O - 3.27 0.23 0.00[1.11] - |3.50
N213/N214|N213/N214 g’PEE‘;‘SO 0.23 1.79 0.14 0.51]0.81] 1.10(2.15
N215/N214|N215/N214 g’gém ; 3.27 0.23 0.001.11| - |3.50
N216/N217|N216/N217 ?I’EE‘;SO 0.23 1.79 0.14 0.51|0.81] 1.10(2.15
N218/N217|N218/N217 E?EE?O - 3.27 0.23 0.00[1.11| - |3.50
N219/N220(N219/N220 EFI’EE‘;SO 0.23 1.79 0.14 0.51(0.81| 1.10|2.15
N221/N220|N221/N220 E’PEE?O - 3.27 0.23 0.00[1.11| - |3.50
IPE 450
N222/N223|N222/N223| (5 0.14 1.92 0.09 0.51]0.81] 1.10|2.15
N224/N223|N224/N223 ?;5580 - 3.27 0.23 0.001.11| - |3.50
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Descripcion

up

Material = bi Lo?ﬂgud . .
arra 1eza o . Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo DS (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Deformable Indeformable (m) | (m)
origen extremo
N202/N205|N202/N223 E’Eém 0.05 5.15 - 1.00/1.00] - | -
N205/N208|N202/N223 ?135570 ; 5.20 . 1.00[1.00] - | -
N208/N211|N202/N223 i;’fém - 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
N211/N214|N202/N223 ?;Eém - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
N214/N217|N202/N223 E?PEE?O ; 5.20 . 1.00/1.00 - | -
N217/N220|N202/N223 g’PEE?O - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
N220/N223|N202/N223 %?5570 - 5.15 0.05 1.00/1.00] - | -
N219/N222|N219/N222 E?EE?O 0.10 5.04 0.07 1.00/1.00[ - | -
N167/N192|N167/N192 E?EE?O ; 5.20 - 1.00/1.00{ - | -
N169/N194|N169/N194 %5’5570 ; 5.20 . 1.00[1.00] - | -
N171/N196/N171/N196 %?5570 - 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
N173/N198|N173/N198 E’PEE?O ; 5.20 . 1.00/1.00] - | -
N175/N200|N175/N200 E’Eém ; 5.20 - 1.00/1.00] - | -
N164/N189|N164/N189 %’I’EE?O ; 5.20 . 1.00[1.00] - | -
N162/N187|N162/N187 i;’fém - 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
N160/N185|N160/N185 ?I’PEE?O - 5.20 - 1.001.00] - | -
N158/N183|N158/N183 iFI’PEE?O - 5.20 . 1.00/1.00] - | -
N156/N181|N156/N181 g’PEém - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
IPE 270
N6/N3L | Ne/N31 [T - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
N8/N33 | Ng/N33 |IPE270 ; 5.20 - 1.00/1.00{ - | -
(IPE)
N10/N35 | N10/N35 |IPE 270 ; 5.20 - 1.00/1.00{ - | -
(IPE)
N12/N37 | N12/n37 |[PE 270 ; 5.20 . 1.00[1.00] - | -
(IPE)
N14/N39 | N14/N39 |IPE 270 - 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
(IPE)
N25/N50 | N25/N50 %?5570 - 5.20 . 1.00[1.00] - | -
N23/N48 | N23/N48 E’Eém ; 5.20 - 1.00/1.00] - | -
N21/N46 | N21/N4a6 |I°E 270 ; 5.20 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N19/N44 | N19/N4a4 |IPE 270 - 5.20 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N17/N42 | N17/N42 |IPE 270 - 5.20 - 1.00/1.00[ - | -
(IPE)
N31/N8 | N31/Ng |26 - 5.66 . 0.000.00, - | -
(Redondos) ’ ' ’
26
N8/N3S | N8/N35 |( 4ondos) - 5.66 - 0.00[0.00] - | -
26 ) _ ) )
N35/N12 | N3S/N12 |§0 5.66 0.00/0.00
26
N12/N39 | N12/N39 |G 0 oo ; 5.66 - 0.00[0.00] - | -
49




Descripcion

up

Material = 5 Lo?ﬂgud Lb Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
Tipo Designacion (NN (Ni/NP) rerti(sene) Indi:?g?:ble Deformable Indeexf;)r;n:naoble P | P (m) | (m)
N39/N4 | N39/N4 ‘gfedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N50/N4 | N50/N4 (QRsedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N23/N50 | N23/N50 (QRsedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N46/N23 | N46/N23 (@Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N19/N46 | N19/N46 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.000.00| - | -
N42/N19 | N42/N19 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N3/N42 | N3/N42 (@Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00] - | -
N28/N17 | N28/N17 ?Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N17/N44 | N17/N44 ?Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N44/N21 | Na4/N21 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N21/N48 | N21/N48 ?Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N48/N25 | N48/N25 ?fedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N25/N29 | N25/N29 ‘gfedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N14/N29 | N14/N29 (®R6edondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N37/N14 | N37/N14 (Qrfedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N10/N37 | N10/N37 (@Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N33/N10 | N33/N10 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N6/N33 | N6/N33 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N181/N158|N181/N158 (@Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N158/N185|N158/N185 ?Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N185/N162|N185/N162 ?Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N162/N189|N162/N189 ((Zijedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N189/N154|N189/N154 f’sedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N200/N154|N200/N154 (@Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N173/N200|N173/N200 ‘gfedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N196/N173|N196/N173 ?Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N169/N196|N169/N196 (®R6edondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N192/N169|N192/N169 (@Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N153/N192|N153/N192 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N178/N167|N178/N167 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N167/N194|N167/N194 (®R6ed0ndos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N194/N171|N194/N171 (@Ffedondos) ; 5.66 - 0.00[0.00| - | -
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Descripcion

up

Material = 5 Lo?ﬂgud Lb Lb
arra 1eza o . Sup Inf.
Tipo Designacion (NN (Ni/NP) rerti(sene) Indi:?g?:ble Deformable Indeexf;)r;n:naoble P | P (m) | (m)
N171/N198|N171/N198 ‘gfedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N198/N175|N198/N175 (QRsedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N175/N179|N175/N179 (@Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N164/N179|N164/N179 (®R6edondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N187/N164|N187/N164 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N160/N187|N160/N187 ‘(Z’Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N183/N160|N183/N160 (®R6edondos) - 5.66 - 0.00[0.00] - | -
N156/N183|N156/N183 ?Ffedondos) - 5.66 - 0.00[0.00| - | -
N229/N228|N229/N228 ﬁfém 0.10 5.04 0.07 1.00[1.00] - | -
N230/N227|N230/N227 %5’5570 0.10 5.04 0.07 1.00[1.00] - | -
N231/N226|N231/N226 %?5570 0.10 5.04 0.07 1.00[1.00] - | -
N232/N225|N232/N225 E’PEE?O 0.10 5.04 0.07 1.00[1.00] - | -
N233/N237|N233/N237 E’Eém 0.07 5.04 0.10 1.00[1.00] - | -
N234/N238|N234/N238 %’I’EE?O 0.07 5.04 0.10 1.00[1.00] - | -
N235/N239|N235/N239 i;’fém 0.07 5.04 0.10 1.00/1.00[ - | -
N236/N240|N236/N240 ?I’PEE?O 0.07 5.04 0.10 1.00[1.00] - | -
N233/N28 | N233/N28 ‘(Z’Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N238/N233|N238/N233 ‘(Z’Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N235/N238|N235/N238 (@Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N240/N235|N240/N235 ?Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N201/N240|N201/N240 ?Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N204/N236|N204/N236 ((Zijedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N236/N239|N236/N239 ?Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N239/N234|N239/N234 (@Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N234/N237|N234/N237 ‘gfedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N237/N3 | N237/N3 ?Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N219/N228|N219/N228 (Qrfedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N228/N230|N228/N230 (@Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N230/N226|N230/N226 ‘(Z’Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N226/N232|N226/N232 ?Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N232/N178|N232/N178 (@Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
N225/N153|N225/N153 (@Ffedondos) - 5.57 - 0.00[0.00| - | -
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Descripcion

up

Material = bi Lo?r%igud . .
arra 1€za - q Sup Inf.
- : Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Ni/Nf Ni/Nf m m
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable | c | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
a6
N231/N225[{N231/N225 (Redondos) - 5.57 - 0.00|0.00| - -
@6 ) _ ) )
N227/N231{N227/N231 (Redondos) 5.57 0.00|0.00
@6
N229/N227|N229/N227 (Redondos) - 5.57 - 0.00(0.00| - -
@6
N222/N229(N222/N229 (Redondos) - 5.57 - 0.00/0.00| - -
N201/N204|N201/N204 E?PEE?O 0.07 5.04 0.10 1.00{1.00] - | -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
;. Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb;.¢: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

w

10

N2/N3, N26/N28, N51/N53, N76/N78, N101/N103, N126/N128, N151/N153, N177/N178, N4/N179,
N3/N178, N206/N205, N209/N208, N212/N211, N215/N214, N218/N217, N221/N220, N202/N223,
N219/N222, N167/N192, N169/N194, N171/N196, N173/N198, N175/N200, N164/N189, N162/N187,
N160/N185, N158/N183, N156/N181, N6/N31, N8/N33, N10/N35, N12/N37, N14/N39, N25/N50,
N23/N48, N21/N46, N19/N44, N17/N42, N229/N228, N230/N227, N231/N226, N232/N225,
N233/N237, N234/N238, N235/N239, N236/N240 y N201/N204

N1/N4, N3/N4, N176/N179 y N178/N179
N1/N3y N176/N178

N5/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N4, N16/N17, N18/N19, N20/N21, N22/N23,
N24/N25, N180/N181, N182/N183, N184/N185, N186/N187, N188/N189, N190/N179, N191/N192,
N193/N194, N195/N196, N197/N198 y N199/N200

N7/N6, N9/N8, N11/N10, N13/N12, N15/N14, N18/N17, N20/N19, N22/N21, N24/N23, N15/N25,
N32/N31, N34/N33, N36/N35, N38/N37, N40/N39, N43/N42, N45/N44, N47/N46, N49/N48, N40/N50,
N57/N56, N59/N58, N61/N60, N63/N62, N65/N64, N68/N67, N70/N69, N72/N71, N74/N73, N65/N75,
N82/N81, N84/N83, N86/N85, N88/N87, N90/N89, N93/N92, N95/N94, N97/N96, N99/N98,
N90/N100, N107/N106, N109/N108, N111/N110, N113/N112, N115/N114, N118/N117, N120/N119,
N122/N121, N124/N123, N115/N125, N132/N131, N134/N133, N136/N135, N138/N137, N140/N139,
N143/N142, N145/N144, N147/N146, N149/N148, N140/N150, N157/N156, N159/N158, N161/N160,
N163/N162, N165/N164, N168/N167, N170/N169, N172/N171, N174/N173, N165/N175, N182/N181,
N184/N183, N186/N185, N188/N187, N190/N189, N193/N192, N195/N194, N197/N196, N199/N198
y N190/N200

N27/N28, N52/N53, N77/N78, N102/N103, N127/N128, N152/N153, N201/N202, N204/N205,
N207/N208, N210/N211, N213/N214, N216/N217, N219/N220 y N222/N223

N26/N29, N28/N29, N51/N54, N53/N54, N76/N79, N78/N79, N101/N104, N103/N104, N126/N129,
N128/N129, N151/N154 y N153/N154

N30/N31, N32/N33, N34/N35, N36/N37, N38/N39, N40/N29, N41/N42, N43/N44, N45/N46, N47/N48,
N49/N50, N55/N56, N57/N58, N59/N60, N61/N62, N63/N64, N65/N54, N66/N67, N68/N69, N70/N71,
N72/N73, N74/N75, N8O/N81, N82/N83, N84/N85, N86/N87, N88/N89, N9O/N79, N91/N92, N93/N94,
N95/N96, N97/N98, N99/N100, N105/N106, N107/N108, N109/N110, N111/N112, N113/N114,
N115/N104, N116/N117, N118/N119, N120/N121, N122/N123, N124/N125, N130/N131, N132/N133,
N134/N135, N136/N137, N138/N139, N140/N129, N141/N142, N143/N144, N145/N146, N147/N148,
N149/N150, N155/N156, N157/N158, N159/N160, N161/N162, N163/N164, N165/N154, N166/N167,
N168/N169, N170/N171, N172/N173 y N174/N175

N203/N202 y N224/N223

N31/N8, N8/N35, N35/N12, N12/N39, N39/N4, N50/N4, N23/N50, N46/N23, N19/N46, N42/N19,
N3/N42, N28/N17, N17/N44, N44/N21, N21/N48, N48/N25, N25/N29, N14/N29, N37/N14, N10/N37,
N33/N10, N6/N33, N181/N158, N158/N185, N185/N162, N162/N189, N189/N154, N200/N154,
N173/N200, N196/N173, N169/N196, N192/N169, N153/N192, N178/N167, N167/N194, N194/N171,
N171/N198, N198/N175, N175/N179, N164/N179, N187/N164, N160/N187, N183/N160, N156/N183,
N233/N28, N238/N233, N235/N238, N240/N235, N201/N240, N204/N236, N236/N239, N239/N234,
N234/N237, N237/N3, N219/N228, N228/N230, N230/N226, N226/N232, N232/N178, N225/N153,
N231/N225, N227/N231, N229/N227 y N222/N229

Caracteristicas mecanicas

Material A Iyy Izz Ixx

Ref. S
Tipo Designacién € ki (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)

Acero laminado S275

IPE 270, (IPE) 45.90 | 5790.00 | 419.90 | 15.94
IPE 240, (IPE) 39.10 | 3892.00 | 283.60 | 12.88
IPE 200, (IPE) 28.50 | 1943.00 | 142.40 | 6.98
IPE 100, (IPE) 10.30 | 171.00 15.92 1.20
IPE 140, (IPE) 16.40 | 541.20 44.92 | 2.45
IPE 450, (IPE) 98.80 | 33740.00 | 1676.00 | 66.87
IPE 300, (IPE) 53.80 | 8356.00 | 603.80 | 20.12
IPE 160, (IPE) 20.10 | 869.30 68.31 3.60
IPE 180, (IPE) 23.90 | 1317.00 | 100.90 | 4.79
@6, (Redondos) 0.28 0.01 0.01 0.01

O 0O NO UL~ WN

-
o
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Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion - Iyy R L
Tipo Designacién ' s (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Seccidon
Iyy: Inercia flexion Iyy

Izz: Inercia flexion Izz

Ixx: Inercia torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el

mismas.

punto medio de las

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
Acero laminado S275 N2/N3 |IPE 270 (IPE) 13.50 | 0.062 |486.43
N1/N4 |IPE 240 (IPE) 13.43 0.053 [412.22
N3/N4 |IPE 240 (IPE) 13.43 0.053 [412.22
N1/N3 |IPE 200 (IPE) 26.53 0.076 | 593.54
N5/N6 |IPE 100 (IPE) 0.35 0.000 2.83
N7/N6 |IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N7/N8 |IPE 100 (IPE) 0.70 0.001 5.66
N9/N8 |IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N9/N10 |IPE 100 (IPE) 1.05 0.001 8.49
N11/N10 [IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N11/N12 [IPE 100 (IPE) 1.40 0.001 11.32
N13/N12 |IPE 140 (IPE) | 2.62 | 0.004 | 33.69
N13/N14 |IPE 100 (IPE) 1.75 0.002 14.15
N15/N14 |IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N15/N4 |IPE 100 (IPE) 2.10 0.002 16.98
N16/N17 |IPE 100 (IPE) 0.35 0.000 2.83
N18/N17 |IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N18/N19 [IPE 100 (IPE) 0.70 0.001 5.66
N20/N19 |IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N20/N21 [IPE 100 (IPE) 1.05 0.001 8.49
N22/N21 |IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N22/N23 |IPE 100 (IPE) 1.40 0.001 11.32
N24/N23 |IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N24/N25 |IPE 100 (IPE) 1.75 0.002 14.15
N15/N25 [IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N27/N28 |IPE 450 (IPE) 13.50 0.133 [1047.03
N26/N29 |IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N28/N29 |IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N26/N28 |IPE 270 (IPE) 26.53 0.122 | 955.92
N30/N31 |IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N32/N31 [IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N32/N33 |IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N34/N33 |IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N34/N35 |IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N36/N35 [IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N36/N37 |IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N38/N37 |IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N38/N39 |IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
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Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N40/N39 |IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N40/N29 |IPE 160 (IPE) 2.10 0.004 33.13
N41/N42 |IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N43/N42 |IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N43/N44 |IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N45/N44 |IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N45/N46 |IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N47/N46 |IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N47/N48 |IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N49/N48 |IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N49/N50 [IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N40/N50 [IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N52/N53 |IPE 450 (IPE) 13.50 0.133 [1047.03
N51/N54 |IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N53/N54 |IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N51/N53 |IPE 270 (IPE) 26.53 0.122 | 955.92
N55/N56 |IPE 160 (IPE) | 0.35 | 0.001 | 5.52
N57/N56 |IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N57/N58 |IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N59/N58 |IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N59/N60 [IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N61/N60 [IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N61/N62 [IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N63/N62 [IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N63/N64 |IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N65/N64 |IPE 140 (IPE) | 2.82 | 0.005 | 36.30
N65/N54 |IPE 160 (IPE) 2.10 0.004 33.13
N66/N67 |IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N68/N67 |IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N68/N69 |IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N70/N69 |IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N70/N71 |IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N72/N71 |IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N72/N73 |IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N74/N73 |IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N74/N75 |IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N65/N75 |IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N77/N78 |IPE 450 (IPE) 13.50 0.133 [1047.03
N76/N79 |IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N78/N79 |IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N76/N78 |IPE 270 (IPE) 26.53 0.122 | 955.92
N80/N81 |[IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N82/N81 |[IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N82/N83 |IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N84/N83 |IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N84/N85 |IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N86/N85 |IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N86/N87 |IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N88/N87 |IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N88/N89 |IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
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Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N90/N89 |IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N90/N79 |IPE 160 (IPE) 2.10 0.004 33.13
N91/N92 |IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N93/N92 |IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N93/N94 |IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N95/N94 |IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N95/N96 |IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N97/N96 |IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N97/N98 |IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N99/N98 |IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N99/N100 |IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N90/N100 |IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N102/N103|IPE 450 (IPE) 13.50 0.133 [1047.03
N101/N104|IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N103/N104|IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N101/N103|IPE 270 (IPE) 26.53 0.122 | 955.92
N105/N106|IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N107/N106|IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N107/N108|IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N109/N108|IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N109/N110|IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N111/N110|IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N111/N112|IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N113/N112|IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N113/N114|IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N115/N114|IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N115/N104|IPE 160 (IPE) 2.10 0.004 33.13
N116/N117|IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N118/N117|IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N118/N119|IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N120/N119|IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N120/N121|IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N122/N121|IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N122/N123|IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N124/N123|IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N124/N125|IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N115/N125|IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N127/N128|IPE 450 (IPE) 13.50 0.133 [1047.03
N126/N129|IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N128/N129|IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N126/N128|IPE 270 (IPE) 26.53 0.122 | 955.92
N130/N131|IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N132/N131|IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N132/N133|IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N134/N133|IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N134/N135|IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N136/N135|IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N136/N137|IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N138/N137|IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N138/N139|IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61

upna

pveckigind
Publica de Nuvarra

Naswrosko
Usiberisiite Pablikns

56



Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N140/N139|IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N140/N129|IPE 160 (IPE) 2.10 0.004 33.13
N141/N142|IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N143/N142|IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N143/N144|IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N145/N144|IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N145/N146|IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N147/N146|IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N147/N148|IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N149/N148|IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N149/N150|IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N140/N150|IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N152/N153|IPE 450 (IPE) 13.50 0.133 [1047.03
N151/N154|IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N153/N154|IPE 300 (IPE) 13.43 0.072 | 567.20
N151/N153|IPE 270 (IPE) 26.53 0.122 | 955.92
N155/N156|IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N157/N156|IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N157/N158|IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N159/N158|IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N159/N160|IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N161/N160|IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N161/N162|IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N163/N162|IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N163/N164|IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N165/N164|IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N165/N154|IPE 160 (IPE) 2.10 0.004 33.13
N166/N167|IPE 160 (IPE) 0.35 0.001 5.52
N168/N167|IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N168/N169|IPE 160 (IPE) 0.70 0.001 11.04
N170/N169|IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N170/N171|IPE 160 (IPE) 1.05 0.002 16.57
N172/N171|IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N172/N173|IPE 160 (IPE) 1.40 0.003 22.09
N174/N173|IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N174/N175|IPE 160 (IPE) 1.75 0.004 27.61
N165/N175|IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N177/N178|IPE 270 (IPE) 13.50 0.062 |486.43
N176/N179|IPE 240 (IPE) 13.43 0.053 [412.22
N178/N179|IPE 240 (IPE) 13.43 0.053 [412.22
N176/N178|IPE 200 (IPE) 26.53 0.076 | 593.54
N180/N181|IPE 100 (IPE) 0.35 0.000 2.83
N182/N181|IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N182/N183|IPE 100 (IPE) 0.70 0.001 5.66
N184/N183|IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N184/N185|IPE 100 (IPE) 1.05 0.001 8.49
N186/N185|IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N186/N187|IPE 100 (IPE) 1.40 0.001 11.32
N188/N187|IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N188/N189|IPE 100 (IPE) 1.75 0.002 14.15
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Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N190/N189|IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N190/N179|IPE 100 (IPE) 2.10 0.002 16.98
N191/N192|IPE 100 (IPE) 0.35 0.000 2.83
N193/N192|IPE 140 (IPE) 2.24 0.004 28.82
N193/N194|IPE 100 (IPE) 0.70 0.001 5.66
N195/N194|IPE 140 (IPE) 2.32 0.004 29.85
N195/N196|IPE 100 (IPE) 1.05 0.001 8.49
N197/N196|IPE 140 (IPE) 2.45 0.004 31.51
N197/N198|IPE 100 (IPE) 1.40 0.001 11.32
N199/N198|IPE 140 (IPE) 2.62 0.004 33.69
N199/N200|IPE 100 (IPE) 1.75 0.002 14.15
N190/N200|IPE 140 (IPE) 2.82 0.005 36.30
N4/N179 |IPE 270 (IPE) 36.40 0.167 |1311.55
N3/N178 |IPE 270 (IPE) 36.40 0.167 |1311.55
N201/N202(IPE 450 (IPE) 2.15 0.021 | 166.75
N203/N202(IPE 180 (IPE) 3.50 0.008 65.67
N204/N205|IPE 450 (IPE) 2.15 0.021 | 166.75
N206/N205|IPE 270 (IPE) 3.50 0.016 | 126.11
N207/N208|IPE 450 (IPE) 2.15 0.021 | 166.75
N209/N208|IPE 270 (IPE) 3.50 0.016 | 126.11
N210/N211|IPE 450 (IPE) 2.15 0.021 | 166.75
N212/N211|IPE 270 (IPE) 3.50 0.016 | 126.11
N213/N214|IPE 450 (IPE) 2.15 0.021 | 166.75
N215/N214|IPE 270 (IPE) 3.50 0.016 | 126.11
N216/N217|IPE 450 (IPE) 2.15 0.021 | 166.75
N218/N217|IPE 270 (IPE) 3.50 0.016 | 126.11
N219/N220|IPE 450 (IPE) 2.15 0.021 | 166.75
N221/N220|IPE 270 (IPE) 3.50 0.016 | 126.11
N222/N223|IPE 450 (IPE) 2.15 0.021 | 166.75
N224/N223|IPE 180 (IPE) 3.50 0.008 65.67
N202/N223|IPE 270 (IPE) 36.40 0.167 [1311.55
N219/N222|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N167/N192|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N169/N194|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N171/N196|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N173/N198|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N175/N200|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N164/N189|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N162/N187|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N160/N185|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N158/N183|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N156/N181|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N6/N31 |IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N8/N33 |IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N10/N35 [IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N12/N37 |IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N14/N39 [IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N25/N50 [IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N23/N48 |IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N21/N46 |IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
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Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N19/N44 |IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N17/N42 |IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N31/N8 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N8/N35 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N35/N12 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N12/N39 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N39/N4 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N50/N4 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N23/N50 (@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N46/N23 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N19/N46 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N42/N19 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N3/N42 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N28/N17 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N17/N44 |36 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N44/N21 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N21/N48 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N48/N25 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N25/N29 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N14/N29 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N37/N14 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N10/N37 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N33/N10 (@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N6/N33 |@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N181/N158/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N158/N185/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N185/N162|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N162/N189|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N189/N154|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N200/N154|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N173/N200|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N196/N173|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N169/N196/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N192/N169|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N153/N192|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N178/N167/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N167/N194/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N194/N171/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N171/N198|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N198/N175/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N175/N179/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N164/N179/@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N187/N164|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N160/N187|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N183/N160|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N156/N183|@6 (Redondos)| 5.66 0.000 1.26
N229/N228|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N230/N227|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N231/N226|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N232/N225|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
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Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N233/N237|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N234/N238|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N235/N239|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N236/N240|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36
N233/N28 |@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N238/N233|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N235/N238|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N240/N235/@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N201/N240/@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N204/N236|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N236/N239|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N239/N234|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N234/N237|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N237/N3 |@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N219/N228|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N228/N230|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N230/N226|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N226/N232|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N232/N178/@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N225/N153|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N231/N225/@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N227/N231/@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N229/N227|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N222/N229|@6 (Redondos)| 5.57 0.000 1.24
N201/N204|IPE 270 (IPE) 5.20 0.024 | 187.36

Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
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2.1.2.5.- Resumen de medicion

upna

1l
Publica de Nuvarra

T

¥asurroako
Usiberisiite Pablikns

Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
) ) - Serie | Perfil | perfil | Serie |Material| Perfil| Serie |Material| Perfil Serie | Material
fipe” | Pestgnacon (m | m) | (m) [(m)|m3| m3 | kp) | (ko) | (kp)

IPE 270(472.38 2.168 17020.56

IPE 240| 53.72 0.210 1648.88

IPE 200| 53.06 0.151 1187.08

IPE 100| 25.20 0.026 203.75

IPE 140(199.06 0.326 2562.71

IPE 450| 98.20 0.970 7616.20

IPE 300(161.16 0.867 6806.37

IPE 160| 75.60 0.152 1192.85

IPE 180| 7.00 0.017 131.33

IPE 1145.38 4.888 38369.74
26 360.52 0.010 80.02
Redondos 360.52 0.010 80.02
Acero laminado|  S275 1505.91 4.898 38449.76
2.2.- Placas de anclaje
2.2.1.- Descripcion
Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
mgb'glé;lgzgg’ls 22222 i(( 338 nn:;: Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 6320 mm L=45 cm
N218.N221 Espesor: 18 mm Posicidn Y: Centrada|Paralelos Y: 2(150x40x7.0)|Gancho a 180 grados
N27,N52,N77, 22222 i(( g’gg r?’nan Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 6@25 mm L=50 cm
N102,N127,N152 Espesor: 25 mm Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 2(150x25x7.0)|Gancho a 180 grados
N203 N224 2:228 \)(( 538 :::2 Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 4014 mm L=35 cm
! ; Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 1(100x0x5.0) |Gancho a 180 grados
Espesor: 15 mm
2.2.2.- Medicion placas de anclaje
Pilares Acero|Peso kp |Totales kp

N2, N177, N206, N209,
N212, N215, N218, N221

N27, N52, N77, N102,

S275|8 x 31.58

N127, N152 S275|6 x 54.28
N203, N224 S275|2 x 10.64
599.57
Totales 599.57

2.2.3.- Medicion pernos placas de anclaje

Pilares Pernos Acero Longitud m|Peso kp |Totales m|Totales kp
N2, N177, N206, N209,
N212, N215, N218, N221|48320 mm L=74 cm|B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)| 48 x 0.74|48 x 1.82
N27, N52, N77, N102,
N127, N152 36@25 mm L=86 cm|B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)| 36 x 0.86|36 x 3.30
N203, N224 87014 mm L=56 cm |B400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x0.56/ 8 x0.68
70.63 211.28
Totales 70.63 211.28

3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados
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3.1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 175.0 cm
Ancho inicial Y: 71.2 cm
Ancho final X: 175.0 cm
Ancho final Y: 278.8 cm
Ancho zapata X: 350.0 cm
Ancho zapata Y: 350.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 14@16¢c/25
Sup Y: 14@16¢/25
Inf X: 14@16c/25
InfY: 14016¢/25

(N2 - N203) y (N177 - N224)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 212.5 cm
Ancho inicial Y: 108.2 cm
Ancho final X: 212.5 cm
Ancho final Y: 316.8 cm
Ancho zapata X: 425.0 cm
Ancho zapata Y: 425.0 cm
Canto: 100.0 cm

Sup X: 21@16¢/20
Sup Y: 21@16¢/20
Inf X: 21@16¢/20
InfY: 21@16c/20

(N27 - N206), (N52 - N209), (N77 - N212), (N102 -
N215), (N127 - N218) y (N152 - N221)

3.1.2.- Medicion

Referencias: (N2 - N203) y (N177 - N224) B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x3.70| 51.80
Peso (kg) 14x5.84| 81.76
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x3.70| 51.80
Peso (kg) 14x5.84| 81.76
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x3.70| 51.80
Peso (kg) 14x5.84| 81.76
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 14x3.70| 51.80
Peso (kg) 14x5.84| 81.76
Totales Longitud (m) 207.20
Peso (kg) 327.04(327.04
Total con mermas Longitud (m) 227.92
(10.00%) Peso (kg) 359.74|359.74
Referencias: (N27 - N206), (N52 - N209), (N77 - N212), (N102 - N215), B 400 S, Ys=1.15| Total
(N127 - N218) y (N152 - N221)
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 21x4.45| 93.45
Peso (kg) 21x7.02/147.49
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 21x4.45| 93.45
Peso (kg) 21x7.02[147.49
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 21x4.45| 93.45
Peso (kg) 21x7.02/147.49
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 21x4.45| 93.45
Peso (kg) 21x7.02/147.49
Totales Longitud (m) 373.80
Peso (kg) 589.96|589.96
Total con mermas Longitud (m) 411.18
(10.00%) Peso (kg) 648.96|648.96
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.15 Hormigdn
(kg) (m3)
Elemento o216 HA-25, Yc=1.5| Limpiez
a
Referencias: (N2 - N203) y (N177 - N224) 2x359.74 2x9.80| 2x1.84
Referencias: (N27 - N206), (N52 - N209), (N77 - N212), (N102 - 6x648.96 6x18.06| 6x2.71
N215
(N12)7’ - N218) y (N152 - N221)
Totales 4613.24 127.98 19.93
up 62
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1.- NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-08 (Espafa)

Hormigdn: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase Ila

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentaciéon: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intradds: Sin empuje
Empuje en el trasdds: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 10.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 26.23 m

Sin juntas de retraccion

Tipo de cimentacidn: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Tensién admisible: 0.20 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 0.00 m Densidad aparente: 17.66 kN/m3 Activo trasdds: 0.33

Densidad sumergida: 10.79 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

RELLENO EN INTRADOS
Referencias Descripcién Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 17.66 kN/m3 Activo trasdds: 0.33
Densidad sumergida: 10.79 kN/m3

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m?2

RELLENO EN TRASDOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 17.66 kN/m3 Activo trasdds: 0.33

Densidad sumergida: 10.79 kN/m3

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m?2
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5.- GEOMETRIA

MURO

Altura: 12.50 m

Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén
Canto: 50 cm

Hormigon de limpieza: 15 cm

Vuelos intradds / trasdés: 70.0 / 70.0 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

10.00 m

-2.00 m

(cm) M*_ —

250

1

-2.50 m

-3.00 m

50

}_.

7oade! ™

Fase 1: Fase

7.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

Rasante
0.00 m

-3.00m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector| Ley de empujes| Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (KN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
10.00 0.00 3.32 0.00 0.00 0.00
8.76 12.16 3.32 4.12 0.00 0.00
7.51 24.43 3.32 8.27 0.00 0.00
6.26 36.69 3.32 12.42 0.00 0.00
5.01 48.95 3.32 16.57 0.00 0.00
3.76 61.21 3.32 20.72 0.00 0.00
2.51 73.48 3.32 24.87 0.00 0.00
1.26 85.74 3.32 29.02 0.00 0.00
0.01 98.00 3.32 33.17 0.00 0.00
-1.24 110.26 7.81 39.16 7.27 0.00
-2.49 122.53 21.49 56.52 14.63 0.00

up
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Maximos 122.62 21.64 56.74 14.72 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 0.00 3.32 0.00 0.00 0.00
Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector| Ley de empujes| Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.76 12.16 0.00 0.00 0.00 0.00
7.51 24.43 0.00 0.00 0.00 0.00
6.26 36.69 0.00 0.00 0.00 0.00
5.01 48.95 0.00 0.00 0.00 0.00
3.76 61.21 0.00 0.00 0.00 0.00
2.51 73.48 0.00 0.00 0.00 0.00
1.26 85.74 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 98.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.24 110.26 4.49 1.85 7.27 0.00
-2.49 122.53 18.17 15.05 14.63 0.00
Maximos 122.62 18.32 15.24 14.72 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

SISMO

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes|Ley de momento flector| Ley de empujes| Presidén hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m2)
10.00 0.00 2.66 0.00 0.00 0.00
8.76 12.16 3.14 3.60 0.00 0.00
7.51 24.43 3.63 7.83 0.00 0.00
6.26 36.69 4.12 12.68 0.00 0.00
5.01 48.95 4.61 18.14 0.00 0.00
3.76 61.21 5.10 24.21 0.00 0.00
2.51 73.48 5.60 30.90 0.00 0.00
1.26 85.74 6.09 38.20 0.00 0.00
0.01 98.00 6.58 46.11 0.00 0.00
-1.24 110.26 11.98 56.66 7.96 0.00
-2.49 122.53 27.45 80.26 16.01 0.00
Maximos 122.62 27.62 80.54 16.11 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 0.00 2.66 0.00 0.00 0.00
Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m

up
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8.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacion| 1 2 3 4
1 1.00(1.00
1.35/1.00
1.00|1.50
1.35/1.50
1.00/1.00(1.50
1.35/1.00|1.50
1.00/1.50(1.50
1.35/1.50|1.50
1.00|1.00 1.00
1.00/1.00|0.80|1.00

OO |NOOD V|~ W|IN

=
o

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipoétesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00|/1.00|0.60
9.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION

Armadura superior: 2 @20
Anclaje intradds / trasdds: 31 / 30 cm

TRAMOS

i Intrados Trasdés
Num. - : - -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @16c¢/30 @16c¢/30 @16c¢/30
Solape: 0.35 m Solape: 0.8 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c/25 @12c/25
Longitud de anclaje en prolongaciéon: 50 cm
Inferior @12c/25 @12c/25
Patilla intradds / trasdos: 11 / 11 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm
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10.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

1l
Publica de Nuvarra

Naswrosko
Usiberisiite Pablikns

Referencia: Muro: Frontis (Fronton lezkairu)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 210.9 kN/m
Calculado: 32.4 kN/m | Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) CaIcuIaélo- 40 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

-Trasdos: Calculado: 28.4 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 28.4 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016

-Trasdos (-2.50 m): Calculado: 0.00167 Cumple

-Intradds (-2.50 m): Calculado: 0.00167 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00167

-Trasdoés: Minimo: 0.00033 Cumple

-Intradés: Minimo: 0.00013 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

-Trasdéds (-2.50 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 CalCUlaaO: 0.00167 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

-Trasdos (-2.50 m): Minimo: 0.00153

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculaélo: 0.00167 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intradds (-2.50 m): Minimo: 0.00027

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00065 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

-Intradds (-2.50 m): Minimo: 4e-005

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00065 cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

-Trasdos: Calculado: 26.8 cm Cumple

-Intradés: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdds: Calculado: 30 cm Cump|e

-Armadura vertical Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexién compuesta:

Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumpl e
Comprobacién a cortante: Maximo: 224.4 kN/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 25 kN/m Cumple
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Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3

Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Base trasdds: Minimo: 0.78 m
Calculado: 0.8 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m Cumple
Comprobaciéon del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano.
-Trasdés: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
-Intrados: Minimo: 0 cm
Calculado: 31 cm Cumple
‘ y Calculado: 6.2 cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccidn con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.50 m
- Cota de la seccidn con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.50 m
- Seccidn critica a flexién compuesta: Cota: -2.50 m, Md: 85.10 kN-m/m, Nd: 122.62 kN/m, Vd: 32.46

kN/m, Tension maxima del acero: 242.701 MPa
- Seccidn critica a cortante: Cota: -2.14 m

Referencia: Zapata corrida: Frontis (Fronton lezkairu)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 1.8
Calculado: 2.54 Cumple
-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 1.83 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.5
persistentes): Calculado: 3.54 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.1
accidentales sismicas): Calculado: 2.88 Cumple
Canto minimo:
~Zapata: ) Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1. Calculado: 50 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tensidon media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.1009 MPa |Cumple
-Tensidon maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2452 MPa
Calculado: 0.2045 MPa | Cumple
-Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.1009 MPa |Cumple
-Tensidon maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.2729 MPa | Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 4.52 sz/m
-Armado superior trasdds: Minimo: 1.1 cm2/m Cumple
-Armado inferior trasdds: Minimo: 0.79 cm2/m Cumple

69



-Armado inferior intradés: Minimo: 3.46 cm2/m
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 242 kN/m
-Trasdos (Situaciones persistentes): Calculado: 19.6 kN/m Cumple
-Trasdds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 14.1 kN/m | Cumple
-Intradds (Situaciones persistentes): Calculado: 61 kN/m Cumple
-Intradds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 56.5 kN/m | Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.
-Arranque trasdos: Minimo: 19 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
-Arranque intradds: Minimo: 23 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
-Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cumple
-Armado inferior intrados (Patilla): Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cumple
-Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado superior intradds: Minimo: 15 cm
Calculado: 50 cm Cumple
Recubrimiento:
“Lateral: ) Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cumple
Didmetro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.0009 Cumple
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Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00022 Cumple
-Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00022 Cumple
-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00088 Cumple
-Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00031 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacioén adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdds: 20.56 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidén de referencia del intradds: 64.05 kN-m/m
11.- MEDICION
Referencia: Muro B 500 SD, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @212 @16 @20
Armado base transversal Longitud (m) | 88x12.76 1122.88
Peso (kg) 88x7.87 692.30
Armado longitudinal Longitud (m) 43x26.09 1121.87
Peso (kg) 43x41.18 1770.67
Armado base transversal Longitud (m) 88x12.74 1121.12
Peso (kg) 88x20.11 1769.49
Armado longitudinal Longitud (m) 43x26.09 1121.87
Peso (kg) 43x41.18 1770.67
Armado viga coronacién Longitud (m) 2x26.09 52.18
Peso (kg) 2x64.34| 128.68
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 106x1.87 198.22
Peso (kg) 106x1.66 175.99
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 8x26.09 208.72
Peso (kg) 8x23.16 185.31
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 106x1.13 119.78
Peso (kg) 106x1.00 106.34
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 4x26.09 104.36
Peso (kg) 4x23.16 92.65
Arranques - Transversal - Izquierda |Longitud (m) | 88x1.07 94.16
Peso (kg) 88x0.66 58.05
Arranques - Transversal - Derecha [Longitud (m) 88x1.52 133.76
Peso (kg) 88x2.40 211.12
Totales Longitud (m) | 1217.04 631.08| 3498.62 52.18
Peso (kg) 750.35 560.29| 5521.95| 128.68| 6961.27
Total con mermas Longitud (m) | 1338.74 694.19| 3848.48 57.40
(10.00%) Peso (kg) 825.39] 616.31| 6074.15| 141.55| 7657.40
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)
Elemento @10 @12 @16 @20 Totall HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro | 825.39| 616.32| 6074.14| 141.55| 7657.40 154.76 7.08
Totales 825.39| 616.32| 6074.14| 141.55| 7657.40 154.76 7.08
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1.- NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-08 (Espafa)
Hormigdn: HA-25, Yc=1.5
Acero de barras: B 500 SD,
Tipo de ambiente: Clase Ila

Ys=1.15

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm

Recubrimiento superior de |
Recubrimiento inferior de la
Recubrimiento lateral de la
Tamafio maximo del arido:

2.- ACCIONES

a cimentacion: 5.0 cm
cimentacion: 5.0 cm
cimentaciéon: 7.0 cm
20 mm

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intradds: Sin empuje
Empuje en el trasdds: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 10.00 m

Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 36.00 m

Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Tension admisible: 0.20 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

Densidad sumergida: 10.79 kN/m3

Cohesion: 0.00 kN/m?2

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

ESTRATOS
Referencias| Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 0.00 m Densidad aparente: 17.66 kN/m3 Activo trasdds: 0.33

RELLENO EN INTRADOS

Referencias

Descripcién

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 17.66 kN/m3
Densidad sumergida: 10.79 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

Activo trasdéds: 0.33

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 17.66 kN/m3
l?ensidad sumergida: 10.79 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m2

Activo trasdés: 0.33
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5.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 12.50 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y talén
Canto: 50 cm
Vuelos intrados / trasdds: 70.0 / 70.0 cm
Hormigon de limpieza: 15 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

10.00m

-200m
-250m

1250

-3.00m

5Q

oo (™

Fase 1: Fase

7.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

Rasante

0.00m

-3.00m

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector| Ley de empujes| Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m2)
10.00 15.42 3.26 6.25 0.00 0.00
8.76 27.58 3.26 10.29 0.00 0.00
7.51 39.85 3.26 14.37 0.00 0.00
6.26 52.11 3.26 18.44 0.00 0.00
5.01 64.37 3.26 22.52 0.00 0.00
3.76 76.63 3.26 26.59 0.00 0.00
2.51 88.90 3.26 30.67 0.00 0.00
1.26 101.16 3.26 34.74 0.00 0.00
0.01 113.42 3.26 38.82 0.00 0.00
-1.24 125.68 7.75 44.74 7.27 0.00

up
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-2.49 137.95 21.43 62.02 14.63 0.00
Maximos 138.04 21.58 62.24 14.72 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 15.42 3.26 6.25 0.00 0.00
Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector| Ley de empujes| Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
10.00 4.23 0.00 1.92 0.00 0.00
8.76 16.39 0.00 1.92 0.00 0.00
7.51 28.66 0.00 1.92 0.00 0.00
6.26 40.92 0.00 1.92 0.00 0.00
5.01 53.18 0.00 1.92 0.00 0.00
3.76 65.44 0.00 1.92 0.00 0.00
2.51 77.71 0.00 1.92 0.00 0.00
1.26 89.97 0.00 1.92 0.00 0.00
0.01 102.23 0.00 1.92 0.00 0.00
-1.24 114.49 4.49 3.77 7.27 0.00
-2.49 126.76 18.17 16.97 14.63 0.00
Maximos 126.85 18.32 17.16 14.72 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 4.23 0.00 1.92 0.00 0.00
Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

up

SISMO

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes|Ley de momento flector| Ley de empujes| Presidén hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m2)
10.00 13.18 2.61 5.38 0.00 0.00
8.76 25.35 3.09 8.92 0.00 0.00
7.51 37.61 3.59 13.09 0.00 0.00
6.26 49.87 4.08 17.88 0.00 0.00
5.01 62.13 4.57 23.28 0.00 0.00
3.76 74.40 5.06 29.30 0.00 0.00
2.51 86.66 5.55 35.92 0.00 0.00
1.26 98.92 6.04 43.17 0.00 0.00
0.01 111.18 6.53 51.02 0.00 0.00
-1.24 123.45 11.93 61.51 7.96 0.00
-2.49 135.71 27.40 85.05 16.01 0.00
Maximos 135.81 27.57 85.32 16.11 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 13.18 2.61 5.38 0.00 0.00
Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m
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8.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipétesis
Combinaciéon| 1 2 3 4
1 1.00|1.00
1.35/1.00
1.00|1.50
1.35/1.50
1.00{1.00(1.50
1.35/1.00|1.50
1.00{1.50(1.50
1.35(/1.50(1.50
1.00/1.00 1.00
1.00/1.00|0.80|1.00

O o|IN|/oon|hWIN

=
o

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipdtesis
Combinaciéon| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00/1.00|0.60
9.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION

Armadura superior / 2 @20: inferior / 2 @20
Estribos: @6¢/20
Canto viga: 28.2 cm
Anclaje intrados / trasdés: 31 / 30 cm

TRAMOS

NG . Intrados . . Trasdos .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @16c/30 @16c/30 @16c/30
Solape: 0.35 m Solape: 0.8 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c/25 @12c/25
Longitud de anclaje en prolongacién: 50 cm
Inferior @12c/25 @12c/20
Patilla intradds / trasdos: 11 / 11 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm
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10.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

upna

1l
Publica de Nuvarra

Naswrosko
Usiberisiite Pablikns

Referencia: Muro: Pared lateral (Fronton lezkairu)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 210.9 kN/m
Calculado: 32.3 kN/m Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) CaIcuIaéIO' 40 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

-Trasdos: Calculado: 28.4 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 28.4 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016

-Trasdés (-2.50 m): Calculado: 0.00167 Cumple

-Intradds (-2.50 m): Calculado: 0.00167 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00167

-Trasdos: Minimo: 0.00033 Cumple

-Intrados: Minimo: 0.00013 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

-Trasdéds (-2.50 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculaélo: 0.00167 cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

-Trasdos (-2.50 m): Minimo: 0.00153

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculaélo: 0.00167 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intrados (-2.50 m): Minimo: 0.00027

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 CaIcuIa(.:IO'. 0.00065 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

-Intrados (-2.50 m): Minimo: 5e-005

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 CaIcuIa(.:IO' 0.00065 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

-Trasdos: Calculado: 26.8 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple

-Armadura vertical Intradés: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexién compuesta:

Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cum p| e
Comprobacién a cortante: Maximo: 227.3 kN/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 24.9 kN/m Cumple
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Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3

Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Base trasdos: Minimo: 0.78 m
Calculado: 0.8 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m Cumple
Comprobaciéon del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano.
-Trasdés: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
-Intrados: Minimo: 0 cm
Calculado: 31 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 6.2 cm2
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calcu Ia(.:Io: 6.2 cm2 Cumple
Canto minimo viga coronacién:
Criterio de CYPE Ingenieros: el canto de la viga debe ser mayor que el ancho de la Minimo: 28 cm
viga 0 25 cm Calculado: 28 cm Cumple
Area minima estribos viga coronacién: Minimo: 2.21 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculat.jo: 2.82 cm?/m | Cumple
Separacion maxima entre estribos: Maximo: 21.1 cm
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculad0' 2'0 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.50 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.50 m

- Seccidn critica a flexién compuesta: Cota: -2.50 m, Md: 92.39 kN-m/m, Nd: 143.64 kN/m, Vvd: 32.37

kN/m, Tensiéon maxima del acero: 257.683 MPa
- Seccidn critica a cortante: Cota: -2.14 m

Referencia: Zapata corrida: Pared lateral (Fronton lezkairu)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 1.8
Calculado: 2.54 Cumple
-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 1.86 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.5
persistentes): Calculado: 3.85 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.1
accidentales sismicas): Calculado: 3.1 Cumple
Canto minimo:
Iioarz:t:l-;E-O& Articulo 58.8.1. Minimo: 25 cm
Calculado: 50 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tensién media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.1095 MPa |Cumple
-Tensién maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2452 MPa
Calculado: 0.2233 MPa | Cumple
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-Tension media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.1083 MPa |Cumple
-Tensidon maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.2885 MPa | Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
-Armado superior trasdos: Minimo: 1.07 cm2/m
Calculado: 4.52 cm2/m | Cumple
-Armado inferior trasdos: Minimo: 0.79 cm2/m
Calculado: 5.65 cm2/m | Cumple
-Armado inferior intradods: Minimo: 3.82 cm2/m
Calculado: 5.65 cm2/m | Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 242 kN/m
-Trasdos (Situaciones persistentes): Calculado: 19.6 kN/m Cumple
-Trasdos (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 14.1 kN/m | Cumple
-Intrados (Situaciones persistentes): Calculado: 67.3 kN/m Cumple
-Intradds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 60.2 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.
-Arranque trasdos: Minimo: 19 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
-Arranque intrados: Minimo: 23 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
-Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cumple
-Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado superior intradds: Minimo: 15 cm
Calculado: 50 cm Cumple
Recubrimiento:
Lateral: ) Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cumple
Didametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
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-Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00113 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia mecénica minima:
-Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00028
Norma EHE-08. Articulo 55. CaIcuIa(.:Io: 0.0009 Cumple
-Armadura longitudinal superior: ,
Minimo: 0.00022
Norma EHE-08. Articulo 55, Calculado: 0.0009 Cumple
-Armadura transversal inferior: .
Minimo: 0.00095
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Calculado: 0.00113 Cumple
-Armadura transversal superior: Minimo: 0.0003
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. CaIcuIa(.:IO'. 0.0009 cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccidén de referencia del trasdds: 20.03 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidén de referencia del intradds: 70.74 kN-m/m
11.- MEDICION
Referencia: Muro B 500 SD, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 26 210 @12 216 ?20
Armado base transversal Longitud (m) 121x12.76 1543.96
Peso (kg) 121x7.87 951.91
Armado longitudinal Longitud (m) 43x35.86 1541.98
Peso (kg) 43x56.60 2433.74
Armado base transversal Longitud (m) 121x12.74 1541.54
Peso (kg) 121x20.11 2433.04
Armado longitudinal Longitud (m) 43x35.86 1541.98
Peso (kg) 43x56.60 2433.74
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x35.86 71.72
Peso (kg) 2x88.44 176.87
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x35.86 71.72
Peso (kg) 2x88.44 176.87
Armado viga coronacion Longitud (m) 181x1.22 220.82
Peso (kg) 181x0.27 49.00
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 181x1.87 338.47
Peso (kg) 181x1.66 300.51
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 8x35.86 286.88
Peso (kg) 8x31.84 254.70
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 145x1.13 163.85
Peso (kg) 145x1.00 145.47
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 4x35.86 143.44
Peso (kg) 4x31.84 127.35
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 121x1.07 129.47
Peso (kg) 121x0.66 79.82
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 121x1.52 183.92
Peso (kg) 121x2.40 290.28
Totales Longitud (m) 220.82 1673.43 932.64 4809.42 143.44
Peso (kg) 49.00 1031.73 828.03 7590.80| 353.74| 9853.30
Total con mermas Longitud (m) 242.90 1840.77 1025.90 5290.36 157.78
(10.00%) Peso (kg) 53.90 1134.90 910.84 8349.88/ 389.11| 10838.63

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
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B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)
Elemento @6 @10 @12 @216 @20 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro | 53.90| 1134.90| 910.83| 8349.88| 389.12| 10838.63 212.40 9.72
Totales 53.90| 1134.90| 910.83| 8349.88| 389.12| 10838.63 212.40 9.72

up
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Xabier Legarra Arizaleta

1.- NORMA Y

MATERIALES

Norma: EHE-08 (Espafa)

Hormigdn: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase Ila

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentaciéon: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentaciéon: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intradds: Sin empuje
Empuje en el trasdos: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 10.00 m

Enrase: Intrados

Longitud del muro en planta: 26.23 m
Sin juntas de retraccion

Tipo de cimentacién:

Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdoés del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Tension admisible: 0.

20 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 0.00 m Densidad aparente: 17.66 kN/m3 Activo trasdos: 0.33

Densidad sumergida: 10.79 kN/m3

Cohesion: 0.00 kN/m?2

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

RELLENO EN INTRADOS

Referencias

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 17.66 kN/m3
Densidad sumergida: 10.79 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m?2

Activo trasdéds: 0.33

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 17.66 kN/m3
I?ensidad sumergida: 10.79 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesion: 0.00 kN/m?2

Activo trasdéds: 0.33
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5.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 12.50 m

Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 50 cm

Vuelos intrados / trasdds: 70.0 / 70.0 cm
Hormigdn de limpieza: 15 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

10.00 m

-2.00 m

4 "
(cm) e

250

1

-250m

-3.00 m

50

}_'

TR T

Fase 1: Fase

7.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

Rasante

v 000m

-3.00m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector |Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
10.00 0.00 3.32 0.00 0.00 0.00
8.76 12.16 3.32 4.12 0.00 0.00
7.51 24.43 3.32 8.27 0.00 0.00
6.26 36.69 3.32 12.42 0.00 0.00
5.01 48.95 3.32 16.57 0.00 0.00
3.76 61.21 3.32 20.72 0.00 0.00
2.51 73.48 3.32 24.87 0.00 0.00
1.26 85.74 3.32 29.02 0.00 0.00
0.01 98.00 3.32 33.17 0.00 0.00




-1.24 110.26 7.81 39.16 7.27 0.00
-2.49 122.53 21.49 56.52 14.63 0.00
Maximos 122.62 21.64 56.74 14.72 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 0.00 3.32 0.00 0.00 0.00
Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector |Ley de empujes | Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (KN-m/m) (KN/m?2) (kN/m?2)
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.76 12.16 0.00 0.00 0.00 0.00
7.51 24.43 0.00 0.00 0.00 0.00
6.26 36.69 0.00 0.00 0.00 0.00
5.01 48.95 0.00 0.00 0.00 0.00
3.76 61.21 0.00 0.00 0.00 0.00
2.51 73.48 0.00 0.00 0.00 0.00
1.26 85.74 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 98.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.24 110.26 4.49 1.85 7.27 0.00
-2.49 122.53 18.17 15.05 14.63 0.00
Maximos 122.62 18.32 15.24 14.72 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE
SOBRECARGA Y SISMO

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector |Ley de empujes | Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
10.00 0.00 2.66 0.00 0.00 0.00
8.76 12.16 3.14 3.60 0.00 0.00
7.51 24.43 3.63 7.83 0.00 0.00
6.26 36.69 4.12 12.68 0.00 0.00
5.01 48.95 4.61 18.14 0.00 0.00
3.76 61.21 5.10 24.21 0.00 0.00
2.51 73.48 5.60 30.90 0.00 0.00
1.26 85.74 6.09 38.20 0.00 0.00
0.01 98.00 6.58 46.11 0.00 0.00
-1.24 110.26 11.98 56.66 7.96 0.00
-2.49 122.53 27.45 80.26 16.01 0.00
Maximos 122.62 27.62 80.54 16.11 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 10.00 m
Minimos 0.00 2.66 0.00 0.00 0.00
Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m| Cota: 10.00 m Cota: 10.00 m




8.- COMBINACIONES

HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis
Combinacién | 1 2 3 4
1 1.00|1.00
2 1.35/1.00
3 1.00|1.50
4 1.35/1.50
5 1.00|1.00|1.50
6 1.35/1.00|1.50
7 1.00|1.50|1.50
8 1.35/1.50|1.50
9 1.00|1.00 1.00
10 1.00/1.00|0.80|1.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00/1.00|0.60
9.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION

Armadura superior: 2 @20
Anclaje intrados / trasdds: 31 / 30 cm

TRAMOS

i Intrados Trasdéds
Num. - - - -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
@10c¢/30 @16c/30 ?16c/30 @16¢/30
Solape: 0.35 m Solape: 0.8 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal

Superior @12c/25 @12c/25

Longitud de anclaje en prolongacion: 50 cm
Inferior @12c/25 @12c/25

Patilla intrados / trasdds: 11/ 11 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm




10.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: Rebote (Fronton lezkairu)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 210.9 kN/m
Calculado: 32.4 kN/m |Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) CaIcuIa<.10' 40 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

-Trasdos: Calculado: 28.4 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 28.4 cm Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016

-Trasdods (-2.50 m): Calculado: 0.00167 Cumple

-Intradds (-2.50 m): Calculado: 0.00167 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00167

-Trasdos: Minimo: 0.00033 Cumple

-Intrados: Minimo: 0.00013 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

-Trasdés (-2.50 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 CaIcuIatljo" 0.00167 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

-Trasdés (-2.50 m): Minimo: 0.00153

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 CaIcuIa(.:Io" 0.00167 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intradés (-2.50 m): Minimo: 0.00027

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 CaIcuIacl:Io: 0.00065 Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:

-Intradés (-2.50 m): Minimo: 4e-005

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 CaIcuIatle' 0.00065 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

-Trasdos: Calculado: 26.8 cm Cumple

-Intrados: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Comprobacion a flexiébn compuesta:

Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Maximo: 224.4 kN/m
Calculado: 25 kN/m

Cumple




Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3

Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Base trasdés: Minimo: 0.78 m
Calculado: 0.8 m Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano.
-Trasdos: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
-Intradés: Minimo: 0 cm
Calculado: 31 cm Cumple
Area minima longitudinal car_:f\ superior wga de coronacion: Minimo: 6.2 cm2
J.Calavera (Muros de contencion y muros de sotano) Calculado: 6.2 cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.50 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.50 m

- Seccidn critica a flexidon compuesta: Cota: -2.50 m, Md: 85.10 kN-m/m, Nd: 122.62 kN/m, Vd: 32.46

kN/m, Tension maxima del acero: 242.701 MPa
- Seccion critica a cortante: Cota: -2.14 m

Referencia: Zapata corrida: Rebote (Fronton lezkairu)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 1.8
Calculado: 2.54 Cumple
-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 1.83 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.5
persistentes): Calculado: 3.54 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.1
accidentales sismicas): Calculado: 2.88 Cumple
Canto minimo:
Iij‘rr::t:H-E-OS. Articulo 58.8.1. Minimo: 25 cm
Calculado: 50 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tension media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.1009 MPa |Cumple
-Tension maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2452 MPa
Calculado: 0.2045 MPa |Cumple
-Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 0.1009 MPa |Cumple
-Tensiéon maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.2729 MPa |Cumple

Flexion en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes

-Armado superior trasdos:

Calculado: 4.52 cm2/m

Minimo: 1.1 cm2/m

Cumple




-Armado inferior trasdos:

Minimo: 0.79 cm2/m Cumple
-Armado inferior intradés: Minimo: 3.46 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Méximo: 242 kN/m
-Trasdds (Situaciones persistentes): Calculado: 19.6 kN/m Cumple
-Trasdds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 14.1 kN/m Cumple
-Intradds (Situaciones persistentes): Calculado: 61 kN/m Cumple
-Intradds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 56.5 kN/m | Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.
-Arranque trasdos: Minimo: 19 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
-Arranque intrados: Minimo: 23 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
-Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cumple
-Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado superior intradds: Minimo: 15 cm
Calculado: 50 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral: ) Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cumple
Didmetro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple

-Armadura longitudinal superior:

Calculado: 0.0009

Cumple




-Armadura transversal inferior:

Calculado: 0.0009 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00022 Cumple
-Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00022 Cumple
-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00088 Cumple
-Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00031 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccidén de referencia del trasdds: 20.56 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradds: 64.05 kN-m/m
11.- MEDICION
Referencia: Muro B 500 SD, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12 @16 @20
Armado base transversal Longitud (m) | 88x12.76 1122.88
Peso (kg) 88x7.87 692.30
Armado longitudinal Longitud (m) 43x26.09 1121.87
Peso (kg) 43x41.18 1770.67
Armado base transversal Longitud (m) 88x12.74 1121.12
Peso (kg) 88x20.11 1769.49
Armado longitudinal Longitud (m) 43x26.09 1121.87
Peso (kg) 43x41.18 1770.67
Armado viga coronacién Longitud (m) 2x26.09 52.18
Peso (kg) 2x64.34| 128.68
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 106x1.87 198.22
Peso (kg) 106x1.66 175.99
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 8x26.09 208.72
Peso (kq) 8x23.16 185.31
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 106x1.13 119.78
Peso (kg) 106x1.00 106.34
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 4x26.09 104.36
Peso (kg) 4x23.16 92.65
Arranques - Transversal - Izquierda |Longitud (m) | 88x1.07 94.16
Peso (kg) 88x0.66 58.05
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 88x1.52 133.76
Peso (kg) 88x2.40 211.12
Totales Longitud (m) | 1217.04| 631.08| 3498.62| 52.18
Peso (kg) 750.35 560.29| 5521.95| 128.68| 6961.27
Total con mermas Longitud (m) | 1338.74 694.19| 3848.48 57.40
(10.00%) Peso (kg) 825.39| 616.31| 6074.15| 141.55| 7657.40
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)
Elemento @10 @12 @16 @20 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro | 825.39| 616.32| 6074.14| 141.55| 7657.40 154.76 7.08
Totales 825.39| 616.32| 6074.14| 141.55| 7657.40 154.76 7.08



Xabier Legarra Arizaleta
Pamplona a 19 de Noviembre de 2010
Fdo.
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(N2 - N203) y (N177 - N224)

INTRADOS

Norma: EHE-08 (Espafa)
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15
Tipo de ambiente: Clase lla
Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamaiio maximo del arido: 20 mm

FRONTIS, PARED IZQUIERDA Y REBOTE

TRASDOS
Muro
1]
z ﬁ [a] [a] £
O 2 2
SlE|E|5 ¢ FORMA E 2 %gﬁg
Sl e = 4 L=cm z 5| & o
o 2|3 ] =
r4
1/10| 88|12.76 o 1245 1122.44 | 0.62| 692.03
2(16| 43|26.09 2609 1121.87| 1.58|1770.67
(=]
3|16| 88]|12.74 ® 1244 1121.30 | 1.58|1760.77
4(16| 43|26.09 2609 1121.87 | 1.58|1770.67
5|20 2|26.09 2609 5218 247 12888
6(12(106| 1.87 ‘-‘ 185 “- 198.01| 0.89| 175.80
7(12| 8|26.09 2609 208.72| 0.89| 185.31
8(12[106| 1.13 113 119.78| 0.89| 106.34
g(12| 4]|26.09 2609 104.36 | 0.89| 92565
S S
10(10| 88| 1.07 ® 77 94.25( 0.62| 58.11
8 12
11(16| 88| 1.52 ® 122 133.58| 1.58| 210.84
@10|1216.69 | 0.62| 750.14
@12| 630.87| 0.89| 560.10
@16 | 3498.62 | 1.58|5521.95
@20| 52.18| 2.47| 128.68
B 500 SD, Ys=1.15 Peso total | 6960.87
Pesao total con mermas (10.00%) | 7656.96

(N27 - N208), (N52 - N20g), (N77 - N212), (N102 - N216), (N127 - N218) y (N162 - N221)

425

425

Pat. |Recta| Pat. |Long.|Total| B 400 S, Ys=1.15
Elemento Diém.|No. "
(cm)|( (cm) |(cm)| (cm) | (cm) (kg)
(N2 - N203)=(N177 - N224) 1| ©16 | 14| 16 | 338 | 16 | 870 | 5160 818
2| @6 | 14| 18| 338 | 18| 370 | &180 818
3 216 14 16 338 16 370 5180 81.8
4 216 14 16 338 16 370 5180 818
Talah+10%: 3508
o2 7108
16 7108
Totak 7198
Pat. |Recta| Pat. |Long.|Total| B 400 S, Ys=1.156
Elemento Pos.|Didm.|No. ’
(cm)| (cm) |(cm)| (cm) | (cm) (kg)
(N27 - N206)=(N52 - N20G) 1| @18 | 21| 16 | 413 | 18 | 4456 | 8345 1475
(N77 - N212)=(N102 - N215) 2 216 2 ] 413 16 445 8345 1475
(N127 - N218)=(N152 - N221) 3 216 2 16 413 16 446 9346 1475
4| @16 | 21| 18| 413 [ 18| 445 | o345 1475
TotaH10%: 8460
[ 3894.0
o1e: 3894.0
Totak: 3604.0

PARED IZQUIERDA

INTRADOS TRASDOS
Muro
7]
Z ﬁ [a] [a] £
O 2 2
HHEER FORMA 52|25 8¢
gl e = 3 L=cm Zo|e ¥ o
o S|4 aF
4
1|10 1211276 5% 154336 0.62| 951.54
2(16| 43|35.86 3586 1541.98| 1.58| 2433.74
(=)
3|16]121|12.74 "% 1541.78| 1.58| 2433.43
4)|16| 43|35.86 3586 1541.98| 1.58| 2433.74
5|20| 2|35.86 3586 71.72| 247 17687
6|20| 2|3588 3586 71.72| 247 17887
o
o~
7| 6[181] 1.22 ® 221.54| 0.22 49.16
8(12[181| 1.87 165 =| 3ss.11| o.8e| 300.18
g(12| 8|3586 3586 286.88| 0.89| 254.70
10(12[145( 1.13 113 163.85| 0.88| 14547
11[12| 4(35.86 3586 143.44| 088| 127.35
Q
12[10|121| 1.07 R 7 129.59( 0.62 79.90
(=)
13(16|121| 152 ® 122 183.68| 1.58| 280.90
26| 221.54| 0.22 49.16
| 210167295 0.62| 1031.44
212| 93228 0.89| 827.70
216 | 4809.42| 1.58| 7590.81
220| 143.44| 2.47| 353.74
B 500 8D, Ys=1.15 Peso total | 9852.85
Peso total con mermas (10.00%) | 10838.14
- 3640 -
N177 N152 N127 N102 N77 o2 N27 N2
IPE 270 IPE 450 IPE 450 IPE 450 IPE 450 IPE 450 IPE 270
A
N209
IPr\é212£ N221 N218 N215 N212 IPE 270 N206 |phé21%%
IPE 270 IPE 270 IPE 270 IPE 270 IPE 270
390 425
Cuadro de aranques
Referencias Pemos de Placas de Anciaje | Dimensién de Placas de Anclaje
N77, N52, N27, N102, o
N127y N162 6225 mm L=50 cm 385x830x25 (mm)
N209, N206, N212, N215, N218,
mm L=45 cm 350x500x18 (mm
N221, N2y N177 6220 (mm)
N203 y N224 4214 mm L=35 cm 250x350x15 (mm)
Resumen Acero Long. total | Peso+10%
Elemento (m) (kg) Total
B 500 SD, Ys=1.16 @20 247.2 671
225 2914.7 12355 13026

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION EHE-08
HORMIGON
Art. 39 Art. 86 COEFICIENTE | RESISTENCIA
TIPO DE NIVEL DE PARCIAL DE DE CALCULO RE&:IB:IOTIE:;O
ELEMENTO ESTRUCTURAL | HORMIGON | CONTROL |SEGURIDAD (Yc) (N/mm2)
Toda la obra HA-25/P/20/lla Normal
Cimentacion " " 1.50 25 30
Muros " . 150 25 "
Pilares " - 1.50 2 "
| Vigas y forjados " " 1.50 25 "
ACERO
Art. 87 COEFICIENTE | RESISTENCIA
M:201E'I;‘8DE NVELDE | PARCIALDE | DECALCULO
ELEMENTO ESTRUCTURAL CONTROL |SEGURIDAD (Ys) (N/mm2) El acero utiizado
en las amaduras
Toda la obra B500S Normal debe estar
Cimentacion B500S " 1.50 2435 garantizado por la
Muros B500T " 1.50 2435 marca AENOR
Pilares B500S " 150 2435
Vigas y forjados B500S " 1.50 2435
EJECUCION
Coeficlentes parciales de seguridad (Estados |imites Glitimos)
Tipo de accién
NIVEL DE CONTROL Art. 95 poces Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanents YG=1.00 YG =135
Normal Permanente de YG'=1.00 YG'=1.50
Variable Yo =0.00 Yo = 1.50
FRONTIS
INTRADOS TRASDOS
Muro
AAHE g ¢
SEEL—;E FORMA EI|2E B¢
Ble|l 5|2 L=cm z b5 ]
o ~% 8 (_ID [
1[10| 88(12.76 ® 1245 1122.44 | 0.62| 692.03
2[16| 43|26.00 2609 1121.87 | 1.58|1770.67
3(16| 88| 12.74 8 1244 1121.30| 1.58|1769.77
4)|16| 43|26.09 2609 1121.87| 1.58|1770.67
5(20( 2(26.09 2609 52.18| 247 12868
6|12]|108| 1.87 “:‘ 165 “‘: 198.01| 0.89| 175.80
7(12| 8|26.09 2609 208.72| 089 185.31
8(12(106| 1.13 113 119.78| 0.89| 106.34
912 4|26.09 2609 104.36| 0.89| 9265
10| 10| 88| 1.07 8\4 94.25| 0.62| 58.11
11|16| 68| 1.52 8 122 133.58| 1.58| 210.84
210(1216.69| 0.62| 750.14
212 | 630.87| 0.89| 560.10
216 | 3498.62 | 1.58|5521.95
220| 52.18| 2.47| 128.68
B 500 SD, Ys=1.15 Peso total | 6960.87
Peso total con mermas (10.00%) | 7656.96
u n a E.T.S.LLT. DEPARTAMENTO:
Urivoraidad Pibica INGENIERO DEPARTAMENTO DE
Nafarrosko
Unbortai Plics TECNICO INDUSTRIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO:
LEGARRA ARIZALETA,
FRONTON EN LEZKAIRU. [ XABER
FIRMA:
PLANO: FECHA: ESCALA: |N°PLANO:
CIMENTACION Y DETALLE ZAPATAS Ot | 1:100 7




Fronton Lezkairu

Nomma de acero laminado: CTE DB-SE A

Acero laminado: §275
Escala: 1:100

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION EHE-08

HORMIGON

Art. 39 Art. 86 COEFICIENTE | RESISTENCIA
TIPODE | NVELDE | PARCIALDE | DECALCULO RE&::WR(';:"E:;"O
ELEMENTO ESTRUCTURAL | HORMIGON | CONTROL |SEGURIDAD (Yc)|  (N/mm2)
Toda la obra HA-25/P/20/lla Normal
Cimentacion " " 150 25 20
Muros 150 25 "
Pilares 150 25
Vigas y forjados 1.50 25
ACERO
Art. 87 COEFICIENTE | RESISTENCIA
Art. izc.lls-l:g DE| NVELDE | PARCIALDE | DECALCULO
ELEMENTO ESTRUCTURAL CONTROL |SEGURIDAD (Ys) (N/mm2) El acero utilizado
Toda la obra B500S Normal en '::b:"::‘r""
Cimentacion B500S " 1.50 2435 garantizado por la
Muros B500T 150 2435 marca AENOR
Pilares B500S 150 2435
Vigas y forjados B500S 150 2435

EJECUCION

NIVEL DE CONTROL Art. 85 | Tipo de accién

Coeficlentes parciales de seguridad (Estados |imites Gltimos)

Efecto favorable Efscto desfavorable
Permanents YG=1.00 YG=1.35
Normal Permanente de YG' =1.00 YG' =150
Variable Yo =0.00 Yo =1.50

ar )

87.5 190 87.5
=)
2 i
=)

& o o Ola
| <

40 1425 1425 40
S

<365 — >

Espesor placa base: 256 mm

23
o~
ok

125 <——>|

B[ |
\//

<——500

: )
E:Tsor: 5 mm g;/f’i/lJ e ;::;;:\:3
= \\\\;:?::/

79.5 91 795
<>

85
s>
30
e

180
<<——280
<350 ——

85
<<

0 3
<190 >=
<—250 >

Espesor placa base: 15 mm

107.5
<<

TIT

107.5
><——>

115
— >

270

115
<

40

e<135><135>g
<350 — >

Espesor placa base: 18 mm

u na ET.SILT. |peeaxravavmo.
p peyvam INGENIERO DEPARTAMENTO DE
Unibertafiato Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO: REALIZADO:
LEGARRA ARIZALETA,
XABIER

FRONTON EN LEZKAIRU.

FIRMA:

PLANO: FECHA: |ESCALA: [N°PLANO:

ESTRUCTURA Y DETALLE DE PLACAS DE ANCLAJE NOVZIE:SBRE :;go 8




45,5

1089

Grada Prefabricada tipo GN 3 o similar.

CORTE A-A’
Vipm.\_
Peldafio Prefabricado. — | |
375
10
Sl 285
22,55 1089 _
o 1245,55 -
CORTE BB’ =
u na ET.SILT. |PEPARTAMANTO:
p oo INGENIERO DEPARTAMENTO DE
Unibertafiato Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALT :
LEGARRA ARIZALETA,
XABIER
FRONTON EN LEZKAIRU. ;

PLANO:
DISENO GRADAS PREFABRICADAS

FECHA: ESCALA: |N°PLANO:

NOVIEMBRE
2010 1:100 9
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TUBERIA AGUAS PLUVIALES

TUBERIA DRENAJE

BAJANTE AGUAS PLUVIALES

SUMIDERO SIFONICO

SUMIDERO SIFONICO TAPA INOX. DIM 10X10 cm, SALIDA @50

CANALETA ULMA RANURADA DOBLE

ARQUETA ESTANCA PLUVIALES TAPA ALUMINIO

ARQUETA PLUVIALES TAPA FUNDICION
POZO REQISTRO AQUAS PLUVIALES.
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8 Uds. 16 Uds.

Puerta de paso ciega normalizada, serie econémica, lisa hueca
(CLH) con rejilla inferioren ambos lados; de melamina acabado en
inoxidable mate, con cerco directo de pino macizo 70x50 mm.

Puerta principal Fronton.
1 Ud.

Puerta de chapa lisa de 2 hojas de 340x310 cm. realizada
con doble chapa de acero galvanizado de 1 mm. de
espesor, lacado al horno acabado silver metalic, barra
antipanico, perfiles de acero conformado en frio, herrajes
de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylon.

Bancos Vestuarios.

I_ 500 - 250 o

Puertas instalaciones de 80cm de hoja.

Puertas instalaciones de 90cm de hoja.

1 Ud.

1 Ud.

Puerta de paso ciega normalizada, serie econ6mica, lisa hueca

1 Ud.

Puerta central Contracancha-Gradas.

Puerta de chapa lisa de 2 hojas de 1100 realizada con doble chapa
de acero galvanizado de 1 mm. de espesor, lacado al horno acabado
silver metalic, barra antipénico, perfiles de acero conformado en
frio, herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylon.

(CLH) con rejilla inferioren ambos lados; de melamina acabado en
inoxidable mate, con cerco directo de pino macizo 70x50 mm.

Puertas Salida Fronton.
2 Uds.

Puerta de chapa lisa de 2 hojas de 210x200 cm. realizada
con doble chapa de acero galvanizado de 1 mm. de
espesor, lacado al horno acabado silver metalic, barra
antipénico, perfiles de acero conformado en frio, herrajes
de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylon.

Ventanas fachada Fronton.
14 Uds.

Ventanal exterior en lucernarios de dimensiones hueco
2.000 x 4.000 mm. Vidrio doble con cdmara 8/12/4+4
con lamina butiral transparente la hoja interior.

Asientos gadas.

i,

I

!

T

660 Uds.

| l % s —
2 Uds.

7 Uds.

Banco para vestuario de 90x500cm y 90 de altura
y banco de 90x2500cm y 90 de altura y banco

Asiento de pléstico de polipropileno con aditivacién antiestética y
sin ignifugantes, con fijacién directa a grada mediante elementos
metélicos galvanizados en caliente y tacos metélicos de expansion.

1 Ud.

Ventanas fachada Marquesina.

10 Uds.

Ventanas laterales Marquesina.

2 Uds.

1 Ud.

Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 900 realizada con doble chapa de
acero galvanizado de 1 mm. de espesor, lacado al horno acabado
silver metalic, barra antipanico, perfiles de acero conformado en
frio, herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylon.

Puertas proximas a frontis y rebode
de acceso Contracancha-Gradas.

Ventanal exterior en lucernarios de dimensiones hueco
1.300 x 1.850 mm fijo. Vidrio doble con cimara
8/12/4+4 con lamina butiral transparente la hoja interior.

Ventanal exterior dimensiones hueco 1.600 x 1.600 mm.
Vidrio doble con cdmara 6/8/3+3 con ldmina butiral

traslucida.
u na ET.S.ILT.  |[DEPARTAMENTO:
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Escala 1:100

Colchén relleno de goma espuma apollado Detalle 3.
sobre base de panel DM revestido con lona
de pléstico, color azul (RAL 5015)
_____ /‘\\ % Bajante @110mm. Chapa de acero galvanizado (e =1,5 mm).
Pletina de acero, color amarillo (RAL 1018) : o2,
—fr— Pilar de acero IPE 450
-Hormigén armado en muro visto, con hormigén HA 25 /B /20/11 b,y
consistencia blanda, elaborado en central, puesto en obra segiin EHE-08, incluso
acero B 500 S en armaduras. Encofrado con tablero fen6lico tipo PERL
-Remate con tres manos de pintura antihumedad y antideslizante a base de resinas —]
sintéticas tipo ULTRAFIX, color verde oscaro (RAL 6005). d
oY o 4
Falso techo de yeso laminado (Pladur) formado por placa de yeso de 15mm  de
espesor, antihumedad, colocada sobre estructura oculta de acero i
formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 40 cm. y perfileria U de 34x31x34.
Detalle4. <~
G ~ Ventana oqlinldlduhniommdepmﬁnbo.
A1 G vadesdfus
I
—] acero IPE 270
8
'y
Wi
L =
Colchon protector Ejzne ON
\SoluldehormigénpsvimenhbleHA-?.SIBBOIﬂamldacm 1 _\ \Tuberh drengjedelti
20 mallazo con un revestimiento pintado con resina epoxy; Empezando \ envuelto en lémina Geotextil
en mass N/mm?2, consistencia desde pared izquierda: i . 3 i 7 i
Tuberfa de drenaje de ©16 cm blands, Tméx.20 mm., para ambiente normal. -De 0 2 1000cm color gris oscuro (RAL 7043) urete de Hormigén armado HA 25 / B / 20 / I b, consistencia blands, elaborado en Homngﬂnnmm e;mndo mmmHAuﬂzsmN/mm'zm' 'rma::]mzo mm..::mmmm mmbmﬂmomzammmdu'
cavuclto en limina Gootexdil 'g im‘imwgmmlm” central, en muros de s6tano, i/aditivos, y anticongelante en caso necesario, vertido con para muros. Con acero corrugado B-500 SD para barras y B-500 T para mallazos.
- 8 color negro (RAL 9005) pluma-gria, vibrado y colocado, incluso acero AEH 500 S, encofrado y desencofrado . 5 .
dos caras, inc. p.p. de juntas entre muro y zapats con cordén de bentonita de sodio, asf fmﬂf’r“mz“;;“m'”mm
) HA2S . comsisteac per ez como juntas de dilatacién y contraccién, inchuso sellado de las mismas. landa, mm., para embiente normal.
nmﬂommmmﬂﬁnmedsém.ehbmadt;eneemﬂenmﬂmdemmm
para muros. Con acero corrugado B-500 SD para barras y B-500 T para mallazos.
Escala 1:5
Detalle 2. Detalle 3.
Detalle 1. Cerramiento de fachada ierta frontén Detalle 4.
Solera de Instalaci Cubicrta Sellado de silicona neutra. : :
olera de Ins ones. Revestimicatn do enfoaced 10 hidntfiuao oo do Cubierta pasillo trasero.
I-Z/35A y arena de rio 1/3 (M-160) en paramentos verticales de 20 mm. de espesor.
Solado de baldosa de gres porcelénico, colocado con cemento-cola, rejuntado con _ io de poli Cubierta ds chapa grecada prelacada, color gris antracita (¢ = 0,6 mm).
P . A Lucernario de policarbonato alveolar
lechada de cemento blanco V-B/20 y limpieza, rejuntado con Flexfluge. \P\B (= 10 mm)color bl "
Solera bombeada de mortero de arena silicea, para ED
colocacién de pavimentos, con un espesor minimo de 6 cm.
aod Lémina impermeable transpirante.
O
]
og Hormi6n armado HA-25 con acero B 500 §
Solera de HA-25 de 15¢m de espesor. aad
== (\W{Wﬁmm
____________________ ES - - - - - - - - - S Lana de Roca de Sem de espesor.
J Plancha de poliestireno estrudido TIPO VI de 5 Oog Falso techo de yeso laminado.
om. do y40 ke EE Tablero de cubierta de panel sandwich Friso Abeto (10+80+19).
]
ED‘# Ladrillo hueco doble de 25x12x8 cm. recibido con
Encachado de grava de canto rodado de g mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6
piedra caliza 40/80 en 20cm de espesor. |/> Lémina de poliestireno extrudido de 50 mm de espesor.
™ Cémara de sire.
a buena vista sin macstrear, aplicado con Ilana, con mortero de cemento
II-Z/35A y arena de rio 1/6 (M-40) en interior de 1a cémara de aire de 10 mm. de espesor.
Ladrillo perforado LP(25x12x10)cm de 1/2 pic de espesor,
recibido con mortero de cemento II-Z/35A y arena de rio 1/6.
Separacién Aseo o Vestuavio-
Habitacién o Pasillo Separacién Habitacién-Pasillo Separacién Aseo-Asero;
Vestuavio-Vestuario; Aseo-Vestuario
|— Enlucido de yeso B |— Enlucido de yeso
— —
Gres o cerfimica Enlucido de yesp [
/ —
Gres o cerdmica Gres o cerémica
L\ \ [ SN \\
\Enfosendoabuemvistammmdo,apﬁeadomﬂma,wnmmdem Enfoscado a buena vista maestreado, aplicado con llana, con mortero de cemento L
II-Z/35A y arena de rio 1/6 (M-40) en interior de la cimara de aire de 10 mm. de espesor. II-Z/35A y arena de tio 1/6 (M-40) en interior de 1a cimara de aire de 10 mm. de espesor.
Ladrillo perforado LP(25x12x10)cm de 1/2 pie de espesor, Ladrillo perforado LP(25x12x10)cm de 1/2 pie de espesor, Enfoscado a buena vista maestreado, aplicado con Tlana, con mortero de cemento
recibido con mortero de cemento II-Z/35A y arena de rio 1/6. recibido con mortero de cemento II-Z/35A y arena de tio 1/6. II-Z/35A y arena de rio 1/6 (M-40) en interior de la c&mara de aire de 10 mm. de espesor.
Enfoscado a buena vista macstreado, splicado mortero de cemento Enfoscado a buena vista maestreado, aplicado con Ilana, con mortero de cemento Ladrillo perforado LP(25x12x10)cm de 1/2 pie de espesor,
lI-ZBSAy:zmadevtli?IIGMM)mhwﬁmrhnmumdﬂOmdew. TI-Z/35A y arena de tio 1/6 (M~40) en interior de Ia cémara de aire de 10 mm. de espesor. recibido con mortero do cemento IT-Z/35A.y areos de rio 1/6.
Enfoscado a buena vista macstreado, splicado con Ilana, con mortero de cemento na E T s I I T DEPARTAMENTO:
II-Z/35A y arena de rio 1/6 (M-40) en interior de 1a cémara de aire de 10 mm. de espesor. u =0 aFulala s
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1 PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.
PLIEGO GENERAL

1.1 DISPOSICIONES GENERALES
1.1.1 NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

ART. 1. El Pliego General de Condiciones de esta obra estard integrado por dos

documentos: el Pliego de Clausulas Administrativas y el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas. El primero fundamentado en la ley 53/1999 de Contratos de las
Administraciones Publicas, que sera elaborado y aprobado por el promotor de la obra, y
regulard las condiciones contractuales de la licitacion, ejecucion, recepcion y abono de la
obra.
El segundo forma parte del proyecto arquitectonico y tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable,
al Promotor o duefo de la obra, al Contratista o constructor de la misma, al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra, todo ello con
un caracter subsidiario respecto al citado Pliego de Clausulas Administrativas.

1.1.2  DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA
ART. 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente
contradiccion:
1°. El Contrato de ejecucion de la obra.
2°. El Pliego de Clausulas Administrativas
3° El presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
4°. El resto de la documentacion de Proyecto (presupuesto, planos, mediciones y memoria).
Las o6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones. En cada
documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la
cota prevalece sobre la medida a escala.

1.2 DISPOSICIONES FACULTATIVAS
1.2.1 DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

ART.3. EL INGENIERO DIRECTOR.

Corresponde al Ingeniero Director:

a. Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas
reales del suelo.

b. Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c. Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias
que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.

d. Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a
la direccion con funcion propia en aspectos parciales de su especialidad.

e. Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

f. Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en union del
Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.



ART. 4. EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a. Redactar al documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo
previsto en el articulo 1°.4. del R.D. 314/1979, de 19 de enero.

b. Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacion, el control de calidad y econdomico de las obras.

c. Redactar, cuando se requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de seguridad y salud para la
aplicacion del mismo.

d. Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
en union del Arquitecto y del Constructor.

e. Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de
seguridad y salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

f. Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccion.

g. Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segln las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi
como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas;
de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al
Arquitecto.

h. Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de obra.

1. Suscribir, en union del Arquitecto, el certificado final de obra.

ART.5. EL CONSTRUCTOR

Corresponde al Constructor:

a. Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de
la obra.

b. Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

c. Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de
replanteo de la obra.

d. Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

e. Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazan, por
iniciativa propia prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por
las normas de aplicacion.

f. Custodiar el Libro de o6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

g. Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

h. Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

1. Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.



j. Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la
obra.

1.2.2 OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA

ART. 6. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

ART. 7. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion y del Estudio de Seguridad e
Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra al Aparejador o Arquitecto
Técnico responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad, quien lo informara y
propondra, si procede, su aprobacion por el 6rgano competente.

ART. 8. OFICINA EN LA OBRA

El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra
siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa.

* El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte
el ingeniero.

* Plan o calendario valorado de las Obras.

* La Licencia de Obras.

* El Libro de Ordenes y Asistencias.

* El Plan de Seguridad e Higiene.

* El Libro de incidencias.

* La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 5°.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion Facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

ART. 9. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe obra, con dedicacion plena y
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan
a la contrata. Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5°.

El Jefe de Obra seréd un técnico titulado con experiencia suficiente, y ademas estara
asistido por otro técnico titulado que asumird las funciones de Técnico de Seguridad y
Salud Laboral que corresponden al Contratista.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de calificacion
suficiente por parte del personal segiin la naturaleza de los trabajos, facultara al ingeniero
para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

ART.10. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo, y acompanard al ingeniero o al Aparejador o Arquitecto
Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica



de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos
para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

ART.11. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en
los documentos de Proyecto, siempre, que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el ingeniero dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera
que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda
variacion que suponga incremento de precios del total del presupuesto en mas de un 10 por
100.

ART.12. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las oOrdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto
el Aparejador o Arquitecto Técnico como el ingeniero.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si
éste lo solicitase.

ART.13. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccion Facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del ingeniero, ante
la Propiedad, si son de orden econdomico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en
los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del
ingeniero o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al ingeniero, el cual podra limitar su contestacion al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

ART.14. RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
INGENIERO

El Constructor no podra recusar a los ingenieros, Aparejadores, o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea
perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de
los trabajos.



ART.15. FALTAS DEL PERSONAL

El ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

ART.16. SUBCONTRATAS

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Clausulas
Administrativas y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra,
siempre con autorizacion de la Direccion Facultativa y en su caso de la propiedad.

1.2.3 PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS,
MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

ART.17. CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta.
El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

ART.18. REPLANTEO

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o ingeniero
Técnico y una vez éste haya dado su conformidad preparard un acta acompanada de un
plano que deberd ser aprobada por el ingeniero, siendo responsabilidad del Constructor la
omision de este tramite.

ART.19. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato de
ejecucion de la obra, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes vy,
en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el
Contrato. Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al ingeniero y al
Aparejador o Arquitecto técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de
antelacion.

ART.20. ORDEN DE LOS TRABAIJOS

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccion Facultativa.

ART.21. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General
deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de
medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos
Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.



ART.22. OBRAS URGENTES POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segln las instrucciones dadas por
el ingeniero en tanto se formula o se tramitan los nuevos precios, o reformado del proyecto
segun el Pliego de Cladusulas Administrativas. El Constructor estd obligado a realizar con
su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando
de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

ART.23. PRORROGA POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, el Constructor expondra, en escrito dirigido al
ingeniero, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita. La Direccion de Obra emitird un informe técnico y dara traslado de
ambos a la propiedad con objeto de que lo apruebe o deniegue en conformidad con el
Pliego de Clausulas Administrativas.

ART.24. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA
OBRA

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u ordenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado en el plazo previamente acordado.

ART.25. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos de ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas por la Propiedad y a las
ordenes e instrucciones técnicas que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 11.

ART.26. OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, el Contratista levantard los planos precisos para que queden
perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por triplicado, entregadndose:
uno, al Ingeniero; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por
los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

ART.27. TRABAJOS DEFECTUQOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en la documentacion del Proyecto, fundamentalmente en las especificaciones del
Presupuesto y en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas. Realizard todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dichos documentos.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecuciéon o por la deficiente calidad de los materiales
empleados aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
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compete al Aparejador o Arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de la obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o
Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya
sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, yantes de verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no
estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se
planteara la cuestion ante el Ingeniero de la obra, quien resolvera en funcion tanto de las
prescripciones técnicas como de lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas.

ART.28. VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que
crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Ingeniero. Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor,
siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

ART.29. DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas las
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que en el Proyecto
se especifique o defina una procedencia, marca o modelo determinado. En los casos en que
ocurra, el Contratista valorara en su oferta el modelo o marca definido en el Proyecto. Una
vez adjudicada la obra, si el Contratista considera que existe otro u otros materiales o
equipos con similares caracteristicas al ofertado, podrd proponerlos a la direccion
Facultativa adjuntando muestras, documentacion técnica, ensayos y referencias de obras
realizadas. La direccion Facultativa estudiara las alternativas propuestas, y en base a
criterios técnicos, arquitectonicos (disefio, forma textura,...), de mantenimiento,... decidira
si el material o equipo es —similar” y por tanto sobre su utilizaciéon en la obra. Esta decision
serd inapelable. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor
debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que va a utilizar en la obra en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

ART.30. PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticion del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

ART.31. MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y
en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no
sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el
presupuesto o en el pliego de condiciones vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi
lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el
Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos
de su transporte.



ART.32. MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en el Proyecto o no tuvieran la preparacion en €l exigida o, en fin, cuando
a falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Ingeniero a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico,
dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el
objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales
que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los
gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueren defectuosos, pero
aceptables a juicio del Ingeniero, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél
determine y previa conformidad de la Propiedad, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

ART.33. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata, exceptuando
los de seguimiento y control de la obra que se valoran en el capitulo correspondiente del
Presupuesto de la Obra.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

ART.34. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto
de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

ART.35. OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion.

ART.36. DESPERFECTOS EN PROPIEDADES COLINDANTES

Si el contratista causase algiin desperfecto en propiedades colindantes tendra que
restaurarlas por su cuenta dejandolas en el estado en que las encontré al comienzo de la
obra. El contratista adoptara cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de
operarios, desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o matar a alguna
persona.

1.2.4 RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS AJENAS

ART.37. DE LAS RECEPCIONES DE LAS OBRAS

Las condiciones de la recepcion de las obras, su abono, garantias y liquidacion se
regulard en el Pliego de Clausulas Administrativas que aportara la propiedad.



1.3 CONDICIONES ECONOMICAS
1.3.1 PRINCIPIO GENERAL

ART.38. PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

La Propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de
pago, respetando en todo caso las especificaciones del Pliego de Clausulas Administrativas
que aportara la Propiedad y los articulos que le afectan de la ley 13/1995 y Real Decreto
390/96 de Contratos de las Administraciones Publicas.

1.3.2 DE LOS PRECIOS

ART.39. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar
los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:

a. La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b. Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c. Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion
de la unidad de obra.

e. Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos. En el presente proyecto la Administracién publica establece
entre un 9 por 100.

2 Beneficio industrial:

El beneficio oficial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de
costes directos e indirectos.

3 Precio de Ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de
costes directos e indirectos.
4  Precio de Contrata:

El Precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.

El LLV.A. gira sobre esta suma pero no integra el precio.
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ART.40. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
Ingeniero decida introducir unidades o cambios de calidad en algunas de las previstas, o
cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios. El Contratista, a solicitud de
la Direccion Facultativa, presentard en un plazo de tres dias su propuesta de precio para la
nueva unidad de obra. Si el precio no fuese conforme, a juicio de la
Direccion Facultativa, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero y el
Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo de tres dias,
tomando como referencia el concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y si no se alcanza el acuerdo, se estard a lo dispuesto en el Art. 146 de la citada
ley 13/1995 y la Disposicion Transitoria 3* del Real Decreto 396/1996. Los contradictorios
que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

ART.41. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamaciéon u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para
la ejecucion de las obras (con referencia a Facultativas).

ART.42. FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ninglin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto
de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se
estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en
segundo lugar, a los criterios de medicion especificados en el Presupuesto y estado de
Mediciones del Proyecto.

ART.43. ACOPIO DE MATERIALES

En el presente proyecto no se contempla el abono de la Propiedad de los acopios de
materiales que haya realizado el contratista para construir la obra. Solamente en el caso
excepcional de que la propiedad los autorice, la Direccion Facultativa establecera las
cautelas, criterios de valoracion y avales que los garanticen.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el contratista.

1.3.3 VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

ART.44. FORMA DE ABONO DE LAS OBRAS

El abono de los trabajos se efectuard por unidades o medidas a tipo fijo por unidad
de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
namero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando el total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista
el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la
medicion y valoracion de las diversas unidades.

ART.45. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en el Pliego de
Clausulas Administrativas que rija en la obra, formara el Contratista una relacion valorada
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e Pablikon

de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion que habra
practicado el Aparejador. Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicion general, cubica,
superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente Pliego de Condiciones respecto a mejoras o sustituciones de
material y a las obras accesorias y especiales, etc. Al Contratista, que podra presencias las
mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran por el Aparejador los
datos correspondientes a la relacion valorable, acompafidndolos de una nota de envio, al
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha
nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer,
en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ingeniero -Director aceptara o
rechazara las reclamaciones del Contratista si la hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Ingeniero -Director en la forma prevenida el Pliego de Clausulas
Administrativas. Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior,
expedira el Ingeniero -Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se
deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.
Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden. Las relaciones
valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
En el caso de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al
origen.

ART.46. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizaciéon del Ingeniero-Director emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto
o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase
con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y
sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Ingeniero -
Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

ART.47. ABONO DE TRABAJO PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo el preceptuado en el "Pliego de Clausulas Administrativas", vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada o como —unidad de obra a
justificar”, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a
continuacion expresan:

a. Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, los trabajos
presupuestados mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del
precio establecido.

b. Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c. Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso, el Ingeniero Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
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procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan
las dos partes, incrementandose su importe total con los porcentaje que se fijen en el Pliego
de Condiciones en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ART.48. ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el
Ingeniero Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a
los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el
Pliego de Condiciones, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en
la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el
Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la constriccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al
Contratista.

1.3.4 VARIOS

ART.49. SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado
por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del
Propietario, par que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta
se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningtn caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte
siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devoluciéon de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios
causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero s6lo en
proporcioén equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compaiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que serdn tasados
a estos efectos por el Ingeniero Director.

ART.50. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista deberd tener contratado un Seguro por Responsabilidad Civil de
dafiosa terceros por causa de esta obra, sus instalaciones o maquinaria, cuyo importe
minimo por siniestro serd de doscientos (200) millones de pesetas. La propuesta de poliza
con los riesgos asegurados, la presentara el Contratista a la Propiedad para su conformidad
previa a la contratacion.

ART.51. CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
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Propietario antes de la recepcion definitiva, el Ingeniero -Director, en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello
por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras
como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en
el plazo que el Ingeniero -Director fije. Después de la recepcion provisional el edificio y en
el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en
¢l mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar. En todo caso, ocupado
o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente Pliego de Condiciones.

ART.52. USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega
de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los
que se hubiese inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las
mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado. En el caso de
que al terminar el contrato y hacer entrega del previsto en el parrafo anterior, lo realizara
el Propietario a costa de aquél y con material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Contratista con lo cargo a la fianza.

ART. 53.PAGO DE IMPUESTOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrados, etc.,, cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de
la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
contrario.

ART.54. LIBRO DE ORDENES, ASISTENCIA E INCIDENCIAS

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la

ejecucion e incidencias de la obra, se llevard, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes,
Asistencia e Incidencias, en el que se reflejaran las visitas facultativas realizadas por la
Direccion de la obra, incidencias surgidas y en general, todos aquellos datos que sirvan
para determinar con exactitud si por la Contrata se han cumplido los plazos y fases de
ejecucion previstas para la realizacion del proyecto.
El Ingeniero de la obra, el aparejador y los demas facultativos colaboradores en la
direccion de las obras, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus
visitas e inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a
cualquier modificacion en el proyecto, asi como de las ordenes que necesite dar al
contratista respecto a la ejecucion de las obras, las cuales seran de su obligado
cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, haran fe a
efectos de determinar las posibles causas de resolucién e incidencias del contrato. Sin
embargo, cuando el contratista no estuviese conforme, podré alegar en su descargo todas
aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.
Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este Libro, no serd obstaculo
para que cuando la Direccion Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma
también por oficio. Dicha orden se reflejard también en el Libro de Ordenes.
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1.3.5 _CARGOS AL CONTRATISTA

ART.55. DOCUMENTACION TECNICA PREVIA A LA RECEPCION PROVISIONAL

El contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa entregara en el acto de la
recepcidn provisional la siguiente documentacion:
* Planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado
definitivo en que hayan quedado.
* Documentos de garantia de los equipos y materiales instalados.
* Relacion de proveedores de equipos y materiales.
* Normas de mantenimiento de los equipos instalados.
* Actas de conformidad entre Ingenieros-Instaladores de las pruebas finales de las
Instalaciones.
* Documentos de conformidad de la Empresa de Servicio y/o Suministro para la puesta en
uso de las instalaciones.

ART.56. AUTORIZACIONES Y LICENCIAS

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total
terminacion.

ART.57. NORMAS DE APLICACION

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en
especial sobre las condiciones que deberan reunir los materiales que se empleen en obra,
asi como la ejecucion de cada unidad de obra y las normas para su medicion y valoracion,
regira el Codigo Técnico de la Edificacion, constituido por orden de preferencia:

* Normas Basicas de Edificacion

* Instrucciones Técnicas de obligado cumplimiento.

* Ordenes y Reglamentos que los afectan.

* Nomas UNE.

* Normas DIN.

* Normas Tecnologicas de Edificacion.

* Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 1960.

15



2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

2.1 CONDICIONES TECNICAS
2.1.1 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE ESTRUCTURAS

ART. 58. MOVIMIENTO DE TIERRAS

58.1. Excavacion
» 58.1.1. Generalidades

La excavacion se ajustara a las dimensiones, proceso y cotas indicadas en los

planos. Si los firmes adecuados se encuentran a cotas distintas de las indicadas en los
planos, la Direccion de Obra podra ordenar por escrito que la excavacion se lleve por
encima o por debajo de las mismas. La excavacion no se llevard por debajo de las cotas
indicadas en los planos, a menos que asi lo disponga la Direccion de Obra.
Cuando se haya llevado la excavacion por debajo de las cotas indicadas en los planos o
establecidas por la Direccion de Obra, la porcion que quede por debajo de losas se
restituird a la cota adecuada seguin el procedimiento que se indica mas adelante para el
relleno, y si dicha excavacion se ha efectuado por debajo de zapatas, se aumentara la altura
de los muros, pilares y zapatas segun disponga la Direccion de Obra. Si se precisa relleno
bajo las zapatas éste se efectuard con hormigén de dosificacion aprobada por la Direccion
de Obra. No se permitira el relleno de tierras bajo zapatas.

La excavacion se prolongara hasta una distancia suficiente de muros y zapatas que
permita el encofrado y desencofrado, la instalacion de servicios y la inspeccion, excepto
cuando se autorice depositar directamente sobre las superficies excavadas el hormigon para
muros y zapatas. No se permitird practicar socavaciones.

El material excavado que sea adecuado y necesario para los rellenos por debajo de
losas se apilara por separado, de la forma que ordene la Direccion de Obra.

» 58.1.2. Apeo y Entibacion

La excavacion de los bataches de los muros de sotano se realizarda segin la
numeracion indicada en planos.

La cimentacion del apeo y el posterior apeo de los muros con apeos metalicos se ejecutara
tras la realizacion de dichos muros, y segun se indica en planos. La decision final referente
a las necesidades de entibacion sera la que adopte la Direccion de Obra. La entibacion se
colocara de modo que no obstaculice la construccion de nueva obra.

» 58.1.3 Medicion y abono.

La excavacion de la explanacion se abonard por metros cubicos realmente
excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes
de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos.
La medicion se hara sobre los perfiles obtenidos.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos realmente
excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes
de iniciar los trabajos y los datos finales tomados inmediatamente después de finalizados
los mismos.

58.2. Cimientos

Se eliminardn los bolos, troncos, raices de arbol y otros obstaculos que se
encuentren dentro de los limites de la excavacion. Se limpiara toda la roca, material duro
de cimentacion, etc., dejandolos exentos de material desprendido, y se cortaran de forma
que quede una superficie firme que, segun lo que ordene la Direccion de Obra, serd
nivelada, escalonada o dentada. Se eliminaran todas las rocas desprendidas o desintegradas
y los estratos finos.

16



Cuando la obra de hormigon o de fabrica deba apoyarse sobre una superficie que no
sea de roca se tomaran precauciones especiales para no alterar el fondo de la excavacion,
no debiéndose llevar ésta hasta el nivel de la rasante definitiva hasta inmediatamente antes
de colocar el hormigdén u obra de fabrica. Las zanjas de cimentacién y las zapatas se
excavaran hasta una profundidad minima, expresada en planos, por debajo de la rasante
original, pero en todos los casos hasta alcanzar un firme resistente. Las cimentaciones
deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra antes de la colocacion del hormigon.

Antes de la colocacion de las armaduras se procedera al saneamiento del fondo de
zapatas mediante el vertido de una capa de hormigon de limpieza H/175/20 cono 9 (EHE-
08) de 10 cm de espesor. Si fuese necesario se procedera a la entibacion de las paredes de
la excavacion, colocando posteriormente las armaduras y vertiendo el hormigén, todo ello
realizado con estricta sujecion a lo expresado en el Articulo 58° de la Norma EHE-08, y
con arreglo a lo especificado en planos de Proyecto de Estructura. Su construccion se
efectuara siguiendo las especificaciones de las Normas Tecnologicas de la Edificacion
CSC, CSL, CSV y CSZ.

» 58.3. Relleno

Una vez terminada la cimentacion, y antes de proceder a los trabajos de relleno, se
retiraran todos los encofrados y se limpiard la excavacion de escombros y basura. A
continuacion se procedera a rellenar los espacios concernientes a las necesidades de la obra
de cimentacion. Los materiales para el relleno consistiran en tierras adecuadas, aprobadas
por la Direccion de Obra, y estaran exentos de escombros, trozos de madera u otros
desechos. El relleno se colocara en capas horizontales de un espesor maximo de 20 cm, y
tendra el contenido de humedad suficiente para obtener el grado de compactacion
necesario. Cada capa se apisonara por medio de pisones manuales o mecanicos, o con otro
equipo adecuado, hasta alcanzar una densidad méaxima del 90% del préctor modificado.

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por metros cubicos realmente
ejecutados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes
de iniciarse los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar
el terreno.

» 58.4. Proteccion del terreno y de los terraplenes

Durante el periodo de construccion se mantendra la conformacion y drenaje de los

terraplenes y excavaciones.
Las zanjas y drenes se mantendran de forma que en todo momento desagiien de un modo
eficaz. Cuando en el terreno se presenten surcos de 8 cm o mas de profundidad, dicho
terreno se nivelara, se volvera a conformar si fuera necesario y se compactara de nuevo.
No se permitira almacenar o apilar materiales sobre el terreno.

ART.59. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran los articulos 28°y 81.3 de la
Instruccion de hormigén Estructural EHE-08.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion de Obra establecera su
clasificacion disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estime
convenientes.

El arido fino consistira en arena natural o, previa aprobacion de la Direccion de
Obra, en otros materiales inertes que tengan caracteristicas similares. El arido fino estara
exento de alcalis solubles al agua y de sustancias que pudieran causar expansion en el
hormigon por reaccion con los alcalis del cemento.

Sin embargo, no serd necesario el ensayo para comprobar la existencia de estos
ingredientes en arido fino que proceda de un lugar que en ensayos anteriores se hubiera
encontrado exentos de ellos, o cuando se demuestre satisfactoriamente que el arido fino
procedente del mismo lugar del que se vaya a emplear ha dado resultados satisfactorios en
el hormigon de dosificacion semejante a los que se vayan a usar, y que haya estado
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sometido durante un periodo de 5 afios a unas condiciones de trabajo y exposicion
practicamente iguales a las que ha de someterse el arido fino a ensayar, y en las que el
cemento empleado era andlogo al que vaya a emplearse.

El arido grueso consistira en piedra machacada grava o, previa aprobacion, en otros
materiales inertes de caracteristicas similares. El arido grueso estara exento de alcalis
solubles en agua y de sustancias que pudieran causar expansion en el hormigon a causa de
su reaccion con los éalcalis del cemento. No obstante, no serd necesario el ensayo para
comprobar la existencia de estos ingredientes en arido grueso que proceda de un lugar que
en ensayos anteriores se haya encontrado exento de ellos, o cuando se demuestre
satisfactoriamente que el arido grueso procedente del mismo lugar del que se vaya a
emplear ha dado resultados satisfactorios en el hormigén de dosificacion semejante a los
que se vayan a usar, y que haya estado sometido durante un periodo de 5 afios a unas
condiciones de trabajo y exposicion practicamente iguales a las que ha de someterse el
arido fino a ensayar, y en las que el cemento empleado era andlogo al que vaya a
emplearse. El tamafio maximo del arido grueso (machacado) sera de 20 mm, segin figura
en la Memoria. En todos los casos la granulometria de los aridos sera sometida a la
aprobacion de la Direccion de Obra.

ART.60. AGUA

El agua serd limpia y estard exenta de cantidades perjudiciales de aceites, acidos,
sales, alcalis, materias organicas y otras sustancias nocivas.
El agua que se emplee en el amasado y en el curado de los morteros y hormigones
cumplird en general las condiciones que prescribe la Instruccion EHE-08. Cumplirdn, asi
mismo, las propiedades que se citan a continuacion:
* Acidez media por pH igual o mayor a cinco (5) e inferior o igual a ocho (8), segin UNE
7234.
* Sustancias solubles, menos de 15 gramos. por litro (15 gr. /), segitn NORMA UNE
7130.
* Sulfatos expresados en S04, menos de 1 gramo por litro (Igr. /1), segin ensayo de
NORMA UNE 7131.
* Cloruros expresados en CINA, menos de 1 gramos por litro (1gr. /1), segain NORMA
UNE 7178.
* Grasas o aceites de cualquier clase, menos de 15 gramos. por litro (15 gr./1).segiin
NORMA UNE 7235.
* Carencia absoluta de azlicares o carbohidratos segun ensayo de NORMA UNE 7132.
* Ton cloro, en concentracion inferior a 500 partes por millon, si el agua se va a emplear
para amasar cemento aluminoso. Ensayo segin NORMA UNE 7178.
La Direccion Facultativa de la obra podrd no exigir los ensayos necesarios para las
determinaciones precitadas y aceptar el agua de amasado si por su experiencia anterior en
el empleo de la misma sabe que es aconsejable.

ART.61. AGLOMERANTES HIDRAULICOS

El cemento y demds aglomerantes hidraulicos cumpliran lo prescrito en el —Rliego
de Condiciones para la recepcion de aglomerantes hidraulicos” (RC-97), en la norma UNE
80 301-96 y en la Instruccion EHE-08.

El cemento sera del tipo CEM 1 42,5 (UNE 80 301-96), equivalente a [-45 (RC-97).

En los casos que determine la Direccion de Obra el cemento cumplird las condiciones de
los resistentes a las aguas selenitosas (PAS). En todos los casos se exigira que el cemento
esté en posesion de la marca o sello AENOR.

La Direccion de Obra exigird la conservacion de una muestra preventiva durante, al
menos, 100 dias.
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El cemento de distintas procedencias se mantendra totalmente separado, y se hara
uso del mismo en secuencia, de acuerdo con el orden en que se haya recibido, excepto
cuando la Direccion de Obra ordene otra cosa. Con el objeto de mantener el aspecto
uniforme de cada una de las superficies vistas del hormigon se adoptaran las medidas
necesarias para usar cemento de una sola procedencia en cada una ellas. No se hara uso de
cemento procedente de la limpieza de los sacos o caido de sus envases, o de cualquier saco
parcial o totalmente mojado o que presente sefiales de principio de fraguado.

ART.62. MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENO DE HUECOS DE HORMIGON

Se emplearan en el relleno de los orificios dejados por las espadas del encofrado
para el hormigonado o en el relleno de huecos de hormigon.
Estos morteros se obtendran mediante la adicion al cemento de expansionantes de
reconocido prestigio. Después de revolverlos bien, los morteros se confeccionaran en la
forma habitual.
Se utilizaran morteros 1:3 con una relacion A/C de 0,5. La proporcion de
expansionamiento serd del 3% del peso del cemento.
En cualquier caso, las caracteristicas y puesta en obra de estos morteros seran sometidas a
la aprobacion de la Direccion de Obra.

ART.63. MORTEROS FLUIDOS DE ALTA RESISTENCIA SIN RETRACCION.

Se emplearan para el relleno de los orificios dejados por los anclajes en los muros
existentes de fabrica de ladrillo, seglin se especifica en Planos.
Las caracteristicas y puesta en obra serdn sometidas a la aprobacion de la Direccion de
Obra.

ART.64. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

» 64.1. Definicion

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de
los aridos y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y
es afladido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o
modificar propiedades de los estados fresco y/o endurecido del hormigén o del mortero.

» 64.2. Clasificacion de los aditivos
A. Aireantes.
B. Plastificantes puros o de efecto combinado con A, C 6 D.
C. Retardadores del fraguado.
D. Acelerantes del fraguado.
E. Otros aditivos quimicos.
» 64.3. Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos

Las condiciones generales deben regirse por lo especificado en la norma ASTM-
465 y en la Instruccion EHE-08.Deben ser de marcas de conocida solvencia y
suficientemente experimentadas en las obras.

Antes de emplear cualquier aditivo, la Direccion de Obra podra exigir la
comprobacion de su comportamiento mediante ensayos de laboratorios, utilizando la
misma marca y tipo de conglomerante y los aridos procedentes de la misma cantera o
yacimiento natural que hayan de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua seran uniformes en todas las partidas suministradas.
Asimismo, el color se mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos
cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el
hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para la unidad de volumen de
hormigdén o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se exceptuardn los casos
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ser total cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.

Los aditivos deberan ser neutros frente a los componentes del cemento y los aridos,
incluso a largo plazo y frente a productos siderurgicos. Los aditivos quimicos pueden
suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este ultimo caso deben ser facilmente
solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cudles son las sustancias activas y las
inertes que entran en la composicion del producto.

La utilizacién de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por la
Direccion de Obra.

» 64.4 Plastificantes en general

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los
aditivos quimicos, cumpliran las siguientes:

* Seran compatibles con los aditivos aireantes, por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.
* Los plastificantes deberan ser neutros frente a los componentes del cemento y de los
aridos, incluso a largo plazo y frente a productos siderargicos.
* No deben aumentar la retraccion de fraguado.
* Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion
del cemento (menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento).
* Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigon.
* A igualdad en la composicion y naturaleza de los aridos en la dosificacion de cemento y
en la docibilidad del hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de
amasado y, en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias
del hormigoén por lo menos en un diez por ciento (10%).
* No deben originar una inclusion de aire en el hormigén fresco superior a un dos por
ciento (2%).
* No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a
efectos de la resistencia del hormigéon. En consecuencia, se origina el empleo de
detergentes constituidos por adquirilsulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

» 64.5. Retardadores del fraguado

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigéon por diversos
motivos (tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas
de fraguado en el hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias capas de
vibracion, etc.)

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la
resistencia del hormigén a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigén
patrén fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivo. No debera producir una
retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para ésta. Unicamente se
tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién expresa
de la Direccion de Obra.

» 64.6. Acelerantes de fraguado

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de
fraguado y endurecimiento del hormigén o del mortero con el fin de obtener elevadas
resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es
preciso un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del
hormigén, unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales,
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cuando no son suficientes otras medidas de precaucion contra las heladas tales como:
Aumento de la dosificacion del cemento, empleo de cemento de alta resistencia inicial,
protecciones de cubricion y calefaccion, etc.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de
fabricacion y puesta en obra de hormigén, pero en ningun caso justifica la reduccion de las
medidas de precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro célcico.

Para el empleo de cualquier acelerante, y especialmente del cloruro célcico, se cumpliran
las siguientes prescripciones:

* Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y
pruebas de hormigon de los mismos aridos y cemento que haya de usarse en la obra,
suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan
efectos perjudiciales incontrolables.

* El cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua del amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.

* El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la
distribucién uniforme del acelerante en toda la masa.

* El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos
aireantes, por lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e
introducirse por separado en la hormigonera.

* El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el
conglomerante o en el terreno

* No se permitird el empleo de cloruro calcico en estructuras de hormigdén armado ni en
pavimentos de calzadas.

* Estd terminantemente prohibido el uso de cloruro calcico en el hormigon pretensado.

Unicamente se tolerara el empleo de acelerantes con la autorizacion explicita de la
Direccién de Obra.

» 64.7. Otros aditivos quimicos

En este apartado se incluyen los productos distintos de los anteriormente citados en
el presente articulo 64.2.7. y que se emplean en la elaboraciéon de morteros y hormigones
para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o para facilitar la ejecucion de la obra.
Como norma general no se permitirda el empleo de otros aditivos distintos de los
clasificados. Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan debido a lo
dudoso de su eficacia en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos
puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son
simples acelerantes del fraguado (aunque en su denominacion comercial se emplee la
palabra "hidrofugo" o impermeabilizante).

No obstante, su empleo debera restringirse a casos especiales de morteros, en
enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de ponerse
inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante revocos y
entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigén en cuanto a resistencia, retraccion o
durabilidad.

Los "curing compound", o aditivos para mejorar el curado del hormigoén o mortero
a base de proteger el hormigén fresco contra la evaporacion y la microfisuracion,
solamente seran empleados cuando lo autorice por escrito la Direccion de Obra.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de
fraguado cuyo uso haya sido previamente autorizado segun las normas expuestas y por la
Direccion de Obra. Los colorantes del cemento o del hormigdén solamente seran admisibles
en obras de tipo decorativo no resistente, o en los casos expresamente autorizados por la
Direccion de Obra. El empleo de desencofrantes so6lo podra ser autorizado por la Direccion
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de Obra una vez realizadas pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales
en la calidad intrinseca ni en el aspecto externo del hormigdén y mortero. Asimismo se
evitara cualquier contacto del desencofrante con las armaduras. En caso de producirse se
retirara el material afectado y se sustituird por uno nuevo. En ninglin caso se permitira el
uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido del hormigén o
mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo o entre
tongadas, ni en cajillas de anclaje.

ART.65. HORMIGONES

Se utilizard hormigéon HA-300/B/20/1 (Propuestas para la mejora de la calidad del
Hormigon”, MOPTMA, 1994). En general se seguird todo lo prescrito en la Instruccion
EHE-08 y en las —Propuestas para la mejora de la calidad del Hormigén” (MOPTMA,
1994). La consistencia de todos los hormigones serd blanda (cono 9) salvo que, a la vista
de ensayos al efecto, la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar
por escrito al Contratista, quedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de
resistencia y restantes que especifique aquella de acuerdo con el presente Pliego. La
dosificacion inicial del hormigdn sera la siguiente:
* Arena: 610 kp/m3
* Grava 5/12: 720 kp/m3.
* Grava 12/19: 720 kp/m3.
* Cemento: 300 kp/m3.
* Agua: 150 I/m3.
* Aditivos: Superfluidificantes.
Antes de la ejecucion de la obra, y de acuerdo con las indicaciones de la Direccion de
Obra, se realizardn los ensayos necesarios para el ajuste de dicha dosificacion.

65.1. Obras de hormigdn en masa o armado

» 65.1.1. Consideraciones Generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigén, ya sean en masa o armado, se
seguiran en todo momento las prescripciones impuestas en la Instruccion para el Proyecto
y Ejecucion de las obras de hormigoén en masa o armado en la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08) y las observaciones de la Direccion de Obra. Dado que sélo estan
autorizados los hormigones preparados en Planta, se seguirdn también las prescripciones de
la Norma EHPRE-72.El Nivel de Control para los Hormigones serd el que se define en
Planos y Memoria.

El Contratista, antes de iniciar el hormigonado de un elemento, informara a la

Direccion de Obra, sin cuya autorizacion no podra iniciarse el vertido del ~ hormigon.
En los ensayos de control, en caso de que alguna de las caracteristicas del hormigon
resultaran inferiores a las exigidas, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas
correctoras que adopte la Direccion de Obra, reservandose siempre ésta el derecho a
rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, aunque abonable a precio
inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trate. E1 Control de calidad del
hormigén y sus materiales componentes se ajustara a lo previsto en el articulo 80 y
siguientes, de la Instruccion EHE-08.

Respecto de los criterios de aceptacion de un hormigén cuyos ensayos den una
resistencia menor de 0,9 fck, se estara a lo dispuesto en la EHE-08, con la imposicion de
las siguientes sanciones econdmicas:

Pa={0,7+3 (k-0,9)} pp
Donde:
Pa = precio abono
K = (Fck resultado) / (Fck proyecto)
pp = Precio Proyecto
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En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direcciéon de Obra podra
elegir entre la demolicion del elemento, su aceptacion mediante refuerzo, si procede, o su
aceptacion sin refuerzo. En estos dos ultimos casos la Direccion de Obra establecerd el
precio a pagar. Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto
en el art. 69.4 de la Instruccion EHE-08. Si asi lo ordena la Direccion de Obra el
Contratista suministrara sin cargo, a ¢ésta o a quien ésta designe, las muestras necesarias
para la ejecucion de los ensayos.

» 65.1.2. Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras de hormigdén en masa o armado incluye, entre otras, las

operaciones siguientes:
65.1.2.1. Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigon fresco sobre los muros o sobre la tongada inferior del
hormigdén endurecido se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua y aire a
presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de Obra podra comprobar la
calidad de los encofrados y podra exigir la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no
tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia. También podra comprobar que las
barras de las armaduras se fijen entre si mediante las oportunas sujeciones, no
permitiéndose la soldadura excepto en mallazos preelaborados. Se mantendra la distancia
de las armaduras al encofrado de modo que quede impedido todo movimiento de aquellas
durante el vertido y compactacion del hormigén y, ademas, se permita a €ste envolver los
separadores sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de
los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la superficie existente o tongada
anterior y se mantendran himedos los encofrados.
65.1.2.2. Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las

masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin presentar disgregacion, intrusion
de cuerpos extrafios, segregaciones, pérdida de ingredientes, cambios apreciables en el
contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte
su adecuada puesta en obra y compactacion. Cuando se empleen hormigones de diferentes
tipos de cemento, se limpiarda cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el
cambio de conglomerante.

65.1.2.3. Puesta en obra del hormigon

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la
fabricacion del hormigon y su puesta en obra y compactacion. Podrd modificarse este plazo
si se emplean conglomerantes o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando
se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando
concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningun caso se tolerara la
colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion. No se permitird el vertido libre del hormigdén desde alturas superiores a un
metro (1 m), quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con
rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados o colocarlo en
capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de
la masa. Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y
vertido del hormigén, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos
particulares. El vertido por canaleta solamente se permitira cuando el hormigon se deposite
en una tolva antes de ser vertido en los encofrados.
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Como norma general se recurrird sistematicamente a la puesta en obra del hormigén
mediante bomba, excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo con caida
de menos de un metro (1 m) desde las canaletas propias de un camion hormigonera. El
importe del bombeo del hormigon esta incluido en el precio de esta unidad de obra.

Todo el hormigdén se vertera sobre seco y, en consecuencia, se efectuara todo el
zanjeado, represado, drenaje y bombeo necesarios. En todo momento se protegera el
hormigdn reciente contra el agua corriente.

Cuando se ordenen las subrasantes de tierra u otro material al que pudiera
contaminar el hormigdn, se cubriran con papel fuerte de construccion, u otros materiales
aprobados, y se efectuara un ajuste del precio del contrato, siempre que estas disposiciones
no figuren especificadas en la documentacion del Proyecto.

Antes de verter el hormigdn sobre terrenos porosos éstos se humedeceran segun ordene la
Direccion de Obra.

Los encofrados se limpiardan de suciedad y desperdicios de construccién y se
drenara el agua. Una vez inspeccionados y aprobados los encofrados se regaran
previamente, y a medida que se vayan hormigonando los moldes y armaduras con lechada
de cemento, el hormigon se vertera en capas aproximadamente horizontales para evitar que
fluya a lo largo de los mismos.

El hormigdn se vertera en forma continua o en capas de un espesor tal que no se

deposite hormigén sobre hormigon suficientemente endurecido y no se puedan producir
grietas y planos débiles dentro de las secciones. Asi, se obtendra una estructura monolitica
entre cuyas partes componentes exista una fuerte trabazon.
Cuando resultase impracticable verter el hormigdén de forma continua se situard una junta
de construccion en la superficie discontinua y, previa aprobacion por la Direccion de Obra,
se dispondré lo necesario para conseguir la trabazon del hormigon que vaya a depositarse a
continuacion, segin se especifica mas adelante.

El método de vertido del hormigdén sera tal que evite desplazamientos de la

armadura.
Durante el vertido el hormigdén se compactard mediante vibradores adecuados, y se
in