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Estando dispuesto que varios de los estudios de
aplicacion formen parte de los generales de 2.* ense-
nanza, para que pueda aprovechar cada carrera las
asignaturas generales que necesite antes de entrar
en su respectiva especialidad, se ha redactado este
programa con el objeto de que pueda servir para los
estudios generales y de aplicacion consignados en la
ley de instruccion publica y disposiciones posterio-
res.

Debiendo asistir & una misma catedra de mate-
maticas las diferentes clases de alumnos, desdelucgo
senotaladificaltad que existe paraqueel programa de
dicha asignatura corresponda de una manera conve-
niente a cada una de las diversas carreras quetienen
su estudio por base. Es indudable que para desen-
volver, dar fuerza y precision al entendimiento de la
juventud que aspira 4 los estudios superiores, ¢ im-
plantar al propio tiempo en su espiritu lasinociones
fundamentales, eminentemente especulativas de las
ciencias exactas, conviene seguir el natural enlace y
relacion de todas sus proposiciones; pues ademas de
reclamarlo asi la logica para su facil comprension,
lo exige tambien la necesidad de evitar supresiones,
al pavecer de poca importancia, que impiden muchas
veces esplicar con claridad otros teoremas que pue-
dan ser de suma trascendencia en sus aplicaciones.
Esto no obstante, las cuestiones que sin ser de abso-
luta necesidad amplian la materia que constituye la
asignatura se hallan sefialadas con asteriscos, notas
¥y suplementos en el cuerpo y al final de la obra adop-

tada por texto, y se puede, sin perjuicio notable en-




la ensenanza general, exigir su estudio solamente a

los alumnos que aspiren & los conocimientos supe-
riores 0 especiales en la ciencin; & estos alumnosy a ,
los de mavor disposicion intelectual, se debe exigir ;
tambien la demostracion de los teoremas fundamen- ‘
tales y de los principics que dominan en la resolu-
cion de los problemas objeto de su especialidad.

De este modo puede salvarse facilmenteladificul- ‘
tad enunciada al principio y se hace innecesaria la 4 a
formacion de un l1:mogrgma de matematicas, ad hoc ‘ ’ PR’HWER’ ANO
en cada uno de los estudios llamados de-aplicacion.

Disponiendola ley que principie el curso en 1.° de

Octubre y los examenes ordinarios de prueba del ” ARET?@ ETEQ& Y ALGE

mismo en 1.°de Junio, siendo, por lo tanto, la dura-

RA.

cion del curso 8 meses y contando por término me- o '

dio veinte dias ttiles en cada mes, deducidas las .

fiestas, vacacivnes reglamentarias y accidentales, re- ARITMET[GA )
sulta en todo el curso 160 dias lectivos: de estos se '

destinan & repasos una cuarta parte ¢ sean 40 dias, -
vquedan 120 para las lecciones de nuevo, que se dis- ‘ PRIMERA PARTE.
tribuyen por mitad entre los tratados de aritmética : —_—

y algebra.

CALCULO DE LOS NUMEROS ABSTRAGTOS.

R

SECC{QN i."

| » | - Numeracion. Operaciones fundamentales.
SE_GGIEN 2.

Algunas propiedades de los niimeros.

SECCION 3.

&
QQ(U

Nimeros quebrados 6 fracciones.
SECCION 4.°
Ralces cuadradas y cibicas de los nimeros.

SECCION B.°

Razonesy proporciones.
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SEGUNDA PARTE.

CALCULO DE LOS NUMEROS CONCRETOS.
SECGIQ_N .-
Operaciones fundamentéles.
SECG[QN 2.2

Problemas que pueden resolverse por una 6 mas proporciones
simples.
“ SECCION 3.°

Complemento de la aritmética.

ALGEBRA ELEMENTAT.

SECCION 1.° SECGI_ON 4.

Potencias y ralces de las
cantidades algébricas.

Calculo algébrico.
SECCION 2. B
- SECCION 5.
Ecuaciones de primer grado.
SECCION 3.° . )

- SECCION 6.

Problemas detérminados de

primer grado. Logaritmos y progresiones.

Ecuaciones de segundo grado.

 LEGCION PRIMERA,
INTRODUCCION AL ESTUDIO BE LAS MATEMATICAS.

Definicion y objeto de las matemdticas como ciencia que trata de
la cantidad.—Division de las matematicas en puras y mistas.-—Objeto
v division de las matematicas puras § abstrachas: Aritmética 6 cien-
cia de los niimeros, Geometria 6 ciencia de la estension, y Algebra
que trata de las leyes generales de la cantidad.—Objeto y division de
las matemditicas mistas 6 fisico-matematicas.—Proposiciones admiti-
das para la esposicion de las matemdticas: axioma, teorema, proble-
ma, corolario y lema.—Demostracion: método analitico y sintético.—
Método matemdtico.—Elementos del juicio: division de este en afir-
mativo y negativo, engeneral 6 particular.—Caractéres que distin-
guen 4 las matematicasde las demds ciencias.

ARITMETICA.

» PARTE PRIMERA.

CALCULO DE LOS NUMEROS ABSTRACTOS.

) A w0
SECCION I.»
Numeracion.—Operaciones fundamentales.
Leccion 2."— Nociones preliminares.
Objeto y definicion de la Aritmé&tica.—Unidad, eantidad ynamero
—Divigiones del nimero,—Namero entero, quebrado, mixto, abstracto
y concreto.—Numeros homogéneos y eterogéneos,—Cuadro de los

signos matemdticos.—Datos & inecdgnitas.~~Operaciones que consbitu-
yen el cileulo Aritmético. : e

Leccion 3.°~~Numeracion.

Numeracion hablada @ oral, y numeracion escrita.—Objeto dela
numeracion oral 6 hablada.—Palabras que constituyen la numeracion
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‘hablada. —Base de un siztema d2 numaracion.-—Objeto de la numera-
cion eserita.—Caracteres, sigaos § cifras de la numerncion déeupla 6
decimal.—Valores absolutos y relativos de cada cifra.—Reglas para
leer y escribir un ntmera entero cualquiera.—Observaciones acerca
-de los diferentes sistemas de numeracina,

Leccion 4."—Adiccion de los miuneros enteros abstractos.

Principios fundamentales de la adiceion ¢ suma.—Definicion y ob-
jeto de 1a suma.—Adiceion de los nimeros enteros.—Observaciones
acerca de esta operacion.

Leccion §.*—Sustraccion de los mimeros enteros abstractos.

Principios fandamentales de 1a sustraccion ¢ resta.—Deflnicion y
objeto de la resta.—Sustraccion de los ndmeros enteros.—Observa-
ciones acerca de esta operacion. : ~
Leccion 6.° Multiplicacion de los niumeros enleros absiractos.

Definicion de la multiplicacion: su origen, su objeto y nombres de
las cantidades que entran ea esta operacion.—Casos que pueden ocu-
rrir en la multiplicacion de los ndmeros enteros: multiplicar un digi-
to por otro digito, un digito por un eompuesto y ua compuesto por

“otro compuesto.—Observaciones relativas 4 esta operacion.—Teore-
ma,—E] producto no varin aunque se tome el mulbiplicando por mul-
tiplicador y este por multiplicando.

Leccion 7.—Division de los mimeros enteros abstractos.

Definicion general de la division: su origen, suobjeto y nombres de
Ias cantidades que entran en esta operacion.—Casos que -pueden
ocurrir: dividir un nfimero dizito por otrodigito, un digito por un
compuesto, un compuesto por un digito y un compuesto por otro
compuesto.—Division exacta 6 inexacta.—Observaciones relativas 4
esta operacion.

LEccion 8.*—Prueba de las cuatro operaciones.

Observaciones respecto de las operaciones llamadas prucbas.—
Prueba de la suma.—Idem de la resta.—Idem de la multiplicacion.—
Idem de la division. _ X

SECCION IIL
Algunas propiedades de los ntimeros enteros.

Leccion g."—Nociones preliminares.

Multiplicar una suma, 6 una resta indiecada, por un nimero.—
Tesrema. El producto de varios factores no se altera aungque se Tude
el 6rden de colrcacion de estos.—Teorema. Si uno de s factores de
un producto se multiplica 6 divide por un ntmero entero, el producto
queda multiplizado 6 dividido pordicho namero.—Corolarios de este
Teorema. .

LEccion 10.—Polencias de los nimeros.

Potencia de los niimeros en general,—Cuadrado ¢ segunda poten-

—_0—
cia.—Cubo 6 tercera potencia.—Qué se entiende por factor, divisor,
parte alicuota, multiplo y submidltiplo de un nimero.—Nuamero par
& impar. ’ ‘

Leccion 11.—Divisthilidad de los nitmeros.

Teoremas fundamentales de la divisibilidad de 1os ndmeros; 1.° Si
un numero es divisor de otros, es divisor dela suma de estos: 2.° Si
un namero es divisor de otros dos, es divisor de la diferencia de estos.
Corolarios de estos Teoremas.— Demostrar cuando un mimero dado se-
r4 divisible por 10, 100, 1000, ete. por 2, por 5, por4, por 8, por 23,
por 50, por 75. ,

LEeccion 12.—Dwvisibilidad por g y por 11.

Teorama. Tolo ndmaro de dos 6 mis cifras, sz conpons ds nn mial-
tiplo de nueve, y de los valoresabsolutos ds sus cifras.—Lema y coro- 4
lario de'este teorema: cuando serd un namero divisible por nueve y
por tres.—-Teorema. Todo nimero de dos 6 mdis cifras significativases
iznal 4 un mdltiplo de 11 mas la suma de los valores ahsolutosde Ias
cifras de lugar impar [eontando de derecha 4 izquierda) menos la su-
ma de los valores absolutos de las cifras del lugir par.—TLemas y co-
rolarios de este teorema; cuando un ndmero serd divisible 6 no por
once,—Cuando un nimero serd divisible por 7. .

Leccion 13. —Mdximo comain divisor.

‘Difinicion del miximo eomun divisor de do3d mas nmeros.—Ni-
meros primos eagre si.—Tsorema. Todo factor comun al dividendo y
al divisor de uua division inexacta, es factor del residao; y al contra-
rio todo factor comun al divisor y al residuo,es factor del dividendo.
—Teorema. El m. c. d. del dividendo y divisor de una division
inexacta esigual al m. ¢, d. del divisor y resiluo.—Hallar el m. c. d.
de dos ¢ mis nameros. P

Leccion 14.—Minimo comun miltiplo.

Teorema. Todo miiltiplo de dos ntmeros, es un producto de tres
factores:— Hallar el menor maltiplo de dos 6 mas ntimeros.
<

Leccion 15.—Nimeros primos.

Nimero simple ¢ primo, ndmero compuesto.—Formacion de la ta-
bla de’los nameros primos “de ln primera cenfena.—Observaciones -
respecto de las diferentes tablas de ntimeros primos.—Todo ndmero
mayorque 1, que no es divisible por2, ni por 3, es un miltiplo de 6
aumentado 6 disminuido en 1.—Siun ndimero primo no es divisor de
otro ntimero, log dos son primos entre s'—Teoremna. Todo numzro
primo Gue sea divisor de un producto, es por lo menos divisor de uno
de susfactoras: corolarios de esie teorema.

. &

[_eccion r\—Factores simplesy compuestos de un mimero,

dado. )

Descomponer un ndmero dado en sus factores primos.—Un nimero
dado no—admite dos descomposiciones diferentes en factores primos. -
~Determinacion de todog los factores, simples y compuestos, de un

i,

ndmero dado.

g
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SECCIONTIL = :
* Nameros quebrados 0 fraccionarios.

Leccion 17.—Nociones preliminares. .

Origen de los niimeros fraccionarios 6 quebrados.—Definicion de

los nimeros fraceionarios y modo de representarlos por escrito.—Tér- -

minos del quebrado, nombre de estos.—Quebrados propios é impro-
pios.—Unidad fraccionaria.—Nimeros mixtos.—Hallar los enteros de
un quebrado impropio.—Cociente completo de dos niimeros enteros.
—Reducir un namero entero 4 fraceionario.—Alteracion que sufre el

-valorde un guebrado, cuando varfa uno 6 dos de sus términos.

. Leccion 18.—Reduccion de quebrados d un comun deno-
o minador. :

Reduccion de dos 6 mds nimeros quebrados, cuyos denominadores
sean diferentes; & un comun denominador; método general y métodos
parciales 6 abreviados.—Simplificacion de los  nimeros fraccionarios.
—Quebradoirreducible.

Leccion 1g.—Operaciones con los mimeros fraccionarios.
dos de un mismo 6 de diferentes .denominadores.—Sumar un ‘gntero

con un-guebrado.—3umar numeros mixtos, “HBumar enteros y frac-
eionarios con numeros mixtos.

Adiceion de los ndmeros fraccionarios.—Sumar dos 6 mas %%ebm-

LEccion 20.—Sustraccion de los mimeros fraccionarios.
g ) . o288 : L

Restar de un quebrado, otro menor, (tefigan ¢ no un mismo deno-
minador.—Restar un quebrado de un éntero.—Restar un nimero
mixto de otro mixto.—Restar de un mixto un entero 6 un quebrado,
y al contrario. .

LEeccion 21.—Multiplicacion de los- mimeros_fraccionarios.

Multiplicar un quebgﬁﬁdq por un enﬁero;-——Multiplicar an quebrado

por otro gquebrado.—Multipliear un” niimero misto por otro mhixto —.

Multipliear un entero por un quebrado 6 un ndmero mixto.—Orden
de los factores en la multiplicacion de los quebrados.—Multiplicar
virios quebrados entre si.—Multiplicar un quebrado de quebrado por
otro quebrado de quebrado. . T ‘

LEeccion 22.—Division de los nitmeros fracc

N Tt

Dividir un quebrado por otro quebrado —Dividir un. entero- por tn

quebrado, y al contrario.—Dividir un niimero mixto por otro nimero

mixto.—Dividir un entero 6 un guebrado por un nuimero mixtoy al

contrario.~Dividir un gquebrado de quebrado. por otro quebrado de
quebrado. - SR :

e o

Leccion 23.-—Productos de vdrios factores.

Teorema, El producto de una ;rg;f: indicada, de virios nimeros

enteros y fraccionaries, § todos fraceionarios, por un nimero entero
. . . . . suma i
6 fraccionario es igual ¢ : :

cionario es igual 4 la diferencia 4¢ los productos parciales de
cada ndmero de] multiplicanco por el multiplicador.—Corolarios de
este teorema. - T

=

.- Leccion 24.—Potencia de los mimeros_fraccionarios.

Elevar un quebrado 4 una potencia cuslquiera.—Elevar unndmero
mixto 4 una potencia cualguiera.—Teorema. Las potencias de un nu-
mero menor que 1, van disminuyendo 4 medida que crece su grado; y
las petencias deun numero mayor quel, van aumentande & medida
que crece su grado.—Teorema- Las potencias de una fraccion irredu-
cible, es una traccion irreducible,

Leccion 25.—Quebraflos ¢ cantidades decimales.

Numeracion de 1ds quebrados decimales.—Unidad fraccionaria de=
cimal.—Nomenclatfira de estas unidades. —Ntimeros fraccionarios
decimales.,—Nar:ards mixtos, cuyos quebrados son decimales.—Leer
y escribir cantidades® decimales.—Determinar la denominacion de la
ultima cifra de una cantidad decimal.—Una eantidad decimalno se -
altera, escribiendo uno 6 mds cercs 4 sn derecha.—Redaceion de las
cantidades decimales 4 una misma denominacion.-~Alteraciones que
sufre un nimero decimal si se corre la coma uno ¢ mis lngares 4 la
derecha, ¢ 4 la izquierda. : T

Leccion 26.—Adicion y sustraccion de las cantidades
' decimales. '

Sumar quebrados decimales.— Sumar quebrados decimales con
otros niimeros -cualesquiera.—Restar un gquebrado decimal de un
extero.—Restar un nuamero mixto decimal de otro nimero mixto
decimal. e ) ;

LECCIoN 27.:—]\:fi¢ltijﬁlifcaci07z de las cantidades decimales.

Multiplicar una cantidad decimal por la unidad seguida de cerog.—
Multiplicar una cantidad decimal por una entera.—bultiplicar una
cantidad decimal por otra decimal.— Nota respecto de las cifras que
ha de tener él producto. ’ ’

«LEccion 28.—Diwision de las cantidades decimales.

~ Dividir yna cantidad decimal, por la unidad seguida de uno ¢ mas
ceros.—Dividir una cantidad decimal por uniiamero entero,—Divi-
dir una cantidad entera; ¢ decimal, por una decimal.

Leccion 29.—Reduction de quebrados ordinarios & quebrados
: decimales.

Reducir una fraccion ordinaria 4 fraccion decimal. =Fraccion de-
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eimal exacta, periélica pura, y
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periddica mixta.—Teorema. Si una
fraccion ordinaria no es reducible exactamente 4 fraccion decimal, la
fraccion decimal equivalente serd necesariamente perididica.—Cudndo
un quebrado ordinario dard fracrion decimal exaeta, cudndo. pe-
riédica pura, y cuando periddica mixta.

Lzccion 30.—Reduccion de fracciones decimales & fracciones
‘ ordinarias. &

Hallar la fraceion generatriz ordinaria de una fraccion decimal
exacta.—Hallar la fraceion generatriz ovdinaria de una decimal pe-
rigdica pura.—Hallar la generatriz de una fraccion perigdica mixta.
—Teorema. Xl numerador de la fraccion geaeratriz de una fraccion
periddica mistg no puede terminar en cero.. :

SECCION 1V.
Raices cuadrada y clibica de los ntimeros.

Leccion 31.—Nociones preliminares.

o .

Definicion de 1a rajz cuadrada y rafz edbica de un niimero.—Raiz
edbica 6 raiz tercera de un nimerc.—Definicion g2neral de unaraiz
cualquiera.—1ndice de la raiz. --Modo de representar las raices por
eserito.—Teorema. Una rafz cualguiera de un nimerc menor que
1, es tambien menor que 1, pero mayor que dicho namero; y
una raiz cualquiera de un namero mayor que 1 es tambien mayor
que 1, pero menor que dicho nimero.—Teorema. Si la rafz cuadra-
da ge un ntme tero no es exactamente nimero entero, fampoco
puede ser exactamente nimero fraccionario.—Rafz cuadrada enteri
de up nfimero.—Teorema relativo al cuadrado de la suma de dos
nareros.—Nimeros consecutivos.—Diferencias'de los. cuadrados de
dos niimeros consecutivos.—Residuo de la raiz cuadrada de un niime-
ra entero.—~Estraccion dela rais cuadrada de los niimeros enteros.—
{jbservaciones para conocer si un niimero enterd- no es cuadrado
perfecto. ’ ‘

»

¢'los quebrados.

Leccion 32.—Raiz cuadrad
-t

Lxtraccionde la rafz cuadrada de un guebrado ordinario.—Casos
que pueden ocurrir en la extraceion de la raiz cuadrada de los que-

brados: que los dos términos tengan raiz-exacta, que el numerador la

tiene y el denominador no, 6 al centrario, y que ninguno de los dos

términos la tenga.—<Teorema. Si alguno de los términos de un que- -

brado irreducible no tiene rafz cuadrada exacta, el quebrado no
puede tener raiz cuadrada exacta.

LEeccion 33.—Raices incomensurables.

Hallar el valor de una rafz guadrada incomensurable en menos de
una parte alicuota de la unidad.—Raiz euadrada de un namero
mixto. - T

Leccion 34.—Raices cibicas de los nimeros enteros.

W e
iraiz cubica

Cuhos de los nueve nimeros dizitos.—Teorema: Si |

R &

&
&

<y

—13— .
de un nimero enterd no es exactamente un nimero ‘enbero, tampoco
puede ser exactamente nimero quebrado.—Teorema, relativo al cubo
de la suma de dos ntimeros.—Diferencias delos cubos de dos ntimeros
consecutivos.—Residuo de la rafz cdbica de un ndmero entero.—Ex®
traccion de la rafzctbica de un nimero entero de cualguier ndmero
de cifras. :

@ o A Y
LEccion 35.—Raices citbicas de los quebrados ordinarios.  «

(asos que pueden ocurrir en la extraccionde la raiz ctibica de los <~

quebrados.—Extraer la rafz cibica de un -quebrado, cuando los dos
términos la tienen exacta, cuando uno de los dos no'la tiene, y
cuando ninguno de los dos la tienen,—Teorema. Si alguno delos dos
términos de un quebrado irreducible, no tiene rafz cibica exacta, el
quebrado no-puede tener raiz cibica exacta.

= 1#ccion 36.—Raices ciibicas incomensurables.

Hallar el valor de una rafzcibica incomensurable en menos de una
parte alicuota de la unidad.—Rafz cibica de un niimero mixto.

~  SECCION V.

..+ Razones y proporciones.

LEeccion 37.—Nociones preliminares.

Definicion de la razon.—Términos de que consta.—Aniecedente,
consecnente, y exporente.-—Modo de representar por ‘eserito las ra.’
zones.—Razon por diferencia, razon por cociente: razonesinversas ¢
reciprocas: razon de mayor 4 menor, de menor a mayor, y de
igualdad, —Determinacion del exponente de una razon cualquiera.

<. Lrccion 38.—De la proporcion.

S AE L1
Definicion general de la proporeion.—Términos que la constituyen.
—Droporeion por diferencia y por cociente.—Proporcion discreta y
‘continua. - Propiedades de las proporciones por coelente.—Dadus tres
6rminos de una proporcion discreta, 6 dos en la continua, hallar el
‘uarto término de la primera yel medio en -la segunda.—DPermuta-
ciones que se pueden hacer con los términos sin que dejen de formar
‘proporcion.—Propiedades de las séries de razones iguales.

PARTE SEGUNDA.
- SECCION 1. -

Aplicaciones usuales de la Aritmética 6 cdlculo
- de los ntumeros concretos.

Leccren 39.—Nociones preliminares. |
- ¥y * ’ = o r - ,
Nimeros coneretos.—Nimeros complejos.é denominadcs é incom-
plejos. ~Sistema de medidas, pesas y monedas de Castilla.
. i 5 E il

d . I .
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L eccion 40— Rediiccion de un niimero complejo d incomplejo

I : y al contrario.
. Redacir. una cantidad cohereta 4 otra de especie menor.—Redueir
un namero complejo & incomplejo de su menor especie.—Reducir un
*pimero gompls o 4 incomplejo de cualquiera de sus egpecies.—Redu-
s cir ntia cantidad congreta 4 otra de especie mayor.—Reducir 4 com-
plejg. un nimero ineomplejo de-espeeie inferior.—Redueir 4 complejo

~ “unnnamero quebrado de’especie superior.

' Sumst nreros incomplejos:—Sumar nimeros complejos.—Homo-
_geneidad de los sumandos.

LECCION 4I.—Adicion ¢ suma de los numeros concretos.

§ * LEccioN 42.—Sustraccion ¢ resta de los niumeros concrelos.

Restar de un nfimero incomplejo, otro incomplejo.—Restar de un
namero incomplejo, otro comrplejo y aleontrario.—Restar de un
nimero complejo otro complejo.—Homogensidad de los datos.

Leccion 43.—Multiplicacion de los nilmgros concretos.

Observaciones acerca de la especie de las uaidades del multipli-
cando y multiplicador.—Multiplicar un nimero incomplejo por otro
“incomplejo.—Multiplicar un complejo por otro incomplejo.—Multi-
plicar un niumero incomplejo ¢ complejo, por otro complejo.—Mé-

. ‘todo de las partes alicuotas.—Método de las fracciones.

Leccion 44.—Division de los nitmeros concretos.

Observaciones respecto de la homogeneidad de los datos.—Dividir
un numero incomplejo por otro incomplejo.—Dividir un complejo por
un incomplejo.—Dividir un incompleje por un complejo.—Dividir un
complejo por ofro complejo,

SECCION II.

Problemas que pueden resolverse por una 6 mas
proporciones simples.

Leccioxn 45.—Nociones preliminares.

Reglas para establecer una proporcion con cuatro nimeros con®
eretos.—Qué se entiende por regla de tres.—Su division en directa 6
inversa.—Regla de tres simple.—Resolucion de problemas que depen-
den de una sola proporcion simple.

LeccioN 46.—Regla de tres compuesta.

Resolucion de problemas que dependen de dos 6 mAs proporciones.
—Resolucion de problemas por el método de reduccion i la unidad.
' Lo ! i

LEccioN 47.—Repartimientos proporcionales y regla de .
compaiiia. ‘ LT
| Dividir un niumero en partes proporcionales 4 otros nimeros dados.

"

v

S B £ L »
—Deflnicion de la regla de compafifa.—Casos-que pueden deurrir: 1.°
que el tiempo sea el mismo y diferentes los capitales; 2.° que los capi-
tales sean iguales y los tiempos diferentes, 8.° que sean diferentes los
tiempos y los capitales.—Resolucion de varios ejemplos en cada wno
de estos casos. ‘ v o

Leccion 48.-—Interés, ' v
QQué se entiende por interés, por capital y por tanto por mentm—&xé
terés soxmple y compueste.—Resolucion de varios problemas de inte-
rés: 1.° cuando el tiempo es un afio; 2.° cuando el tiempo es diferente
de un afio. R

)

LEeccion 49.—Descuento.

A qué se d4 elnombre de letra § pagaré.—3ué se entiende por acep-
tacion y endoso: por tenedor y tomador de la letra.—Valor_ futuro 6
norainal de la letra § pagaré.—Valor actual.—DaRo 6 beneficio de una
letra ¢ pagaré.—A qué se llama descuento.—Primer método de des-
contar.—Resolucion de varios ejemplos, en los.que se supons el des-,
cuento igual al interés del valdr naminal de la letra.—Segundo ma-
todo de descontar. Rezolucion de varios ejemplos, en ios que se su-
pone el descuento igual al interés del valor real de la letra.—QObserva-
ciones acerca de estos dos métodos de descontar.

Leccion 50.—Regla conjunta.

Definicion y objeto de la regla conjunta.—Equivalencias.—Teoremas
relativos 4 la multiplicacion de varias equivalencins en las quela -
especie del primer miembro de cada una, sea la misma que ladel se-
gundo miembro anterior.—Reselucion de varios problemas de regla
conjunta.—Notas sobre las simplificacicnes de las equivalencias.

Liccion s1.—Regla de aligacion.

Definicion y objeto de la regla de aligacion.—Conociendo las-eanti-
dades que deben entraren la mezcla, y sus precios, hallar el precio
medio.—Coneciendo el precio medio, y los de las especies, hallar las
cantidadesque deben entraren la mezcla.—Teorema. Si son dos las

‘especies que se mezelan, las cantidades que debe de tomarse de dm-

bas especiesestdnen razon inversa de la difereneia de sus precios al
precio medio.—Resolucion de varios problemasen que las especies de
la mezela son mis de dos.—Idem cuando el niimero de las unidades
de la mezcla, 6 el de alguna de las espseies, astd deferminada.

SECCION IIL
LEFCION s2.-——Operaciones abreviadas.

Diferentes modos de abreviar la multiplicacion de los enteros,
Multiplicacion de un ndmero por 11,712, 13.. .19,
Multiplicacion de un namero por 21, 31, 41.. . 91,
Multiplicacion de un namero por 5. 25, 135, . . ete:
Multiplicacion de-un numero por - 9, 99, 999. . . ese,
Multiplicacion abreviada de las cantidades decimales,



- Leccion 53.—Division abreviada.

Division abreviada de los ntimeros enteros.—Dividir un nimero por

5, 25, 125, ete.~Método abreviado para la extraccion de la raiz
cuadrada.

Leccion 54.—Cantidades incomensurables.

" Cantidal comensurable, incomensurable & irracional, consfante y
variable.—Limite de una cantidad veriable.—Teorema.—Si dos can-
tidades variables, que tienen limites, son constantemente iguales,
estos limites son tambien iguzles. —Teoremas rilativosd los limites
de las cantidades variables.

Leccion 53.—Sistema métrico de pesas y medidas.

Nociones preliminares.—Unidad fundamental ¢ base del sistema:
origen, objeto y etimologfn del metro.—Unidades principales.—Uni-
dades usuales. -~8Sus relaciones con la unidad fundamental.—Forma-
“cion de sus miltiplos y divisores.—Qbservaciones respecto de las me-
didas cuadradas y de {as edbicas.—Reduceion des nameros complejos
métricos 4 incomplejns y al contrario.—Equivalencias aproximadas
entre las unidades mas usaales de Castilla y las nuevas 6 métricas.

Leccion 56.—Operaciones fundamentales con los mimeros
meéLricos.

Sumar nimeros métricos.—Restar nimeros métricos.
Leccion 57.—Multiplicacion de los nitmeros métricos.

Mutiplicacion de los nimeros métricos.—Division de los nimeros
métricos. . -

Leccion §8.—Reduccion de pesas y medidas de Castilla
d sus equivalentes métricas, y al contrario.

Reduccion de pesas y medidas de una provincia dada 4 susequiva-
lentes métricas, y al contrario.

LEeccion 5.—Resumen del sistema métrico decimal.

Ventajas del sistema métrico decimal. —Error obtenido en virtud de
las equivalencias aproximadas.

[.eccion 60.—Resolucion de varios problemas haciendo
uso de la tabla dela correspondencia entrelas medidas vy
pesasde las diferentes provincias de Espafia vy las métricas.

FIN DE LA ARITMETICA.
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ALGEBRA. 5

SECCION PRIMERA.

Céleulo algébrico.
Leccion 61.—Nociones preliminares.

Detinicion del 4lgebra,~—Signos y notacion algébrica.— Ventajas del
3lgebra sobre la aritinética.—Cantidades algzébricas.—Cantidad algé-
=] N s < : N 2
brica entera, quebrada, mixta, monomia, binomia, ebe. olinomia,

a°n o s, * . T P
——Términos algébricos.—Términos semejantes, desemejantes, homo-
géneos y heterogéneos.—Coeficiente y exponente,—Determinacion de
las dirmensiones de los términos.—Dimension positiva, negativa ynula.

LEeccion 62.—Operaciones con los numeros negativos.
Qué se entiende pft cantidad negativa.—Origen y valor de las can-

tidades negativas.—Adicion de los ntimerosnegativos.—Resta 6 sus-
traccion de los nameros negativos,

Leccion 63.—Multiplicacion y division de los nimeros
negalos.

Leccion 64.—Valor numérico de las cantidades literales.

El valor numérico de un polinomic no varia, cualquiera que sea el
érden en que se colojuen sus términos.—Reduceion de términos
semejantes. :

Leccion 65.~Operaciones fundamentales.

Qué se entiende por suma algébrica.—Adicion § suma ds las eanti-
dales algébricas.—Adicion 6 suma de dos § mads monomios,—Adicion
6 suma de dos 6 mds polinomios. :

LEeccion 66.—Sustraccion de las cantidades literales enleras.

Defipicion y objeto de la sustraccion algébrica.—Demostracion de
la variedad de signos que sufre el sustraendo en esta operacion.—
Sustraccion de dos cantidades algéhrieas cualesquiera. s

Leccion 67.--Multiplicacion de las cantidades literales
b enteras. : -

Producto de varias cantidades literales.—Cosas 4 que se debs aten-
der en esta operacion: sigaos, cosfleientes, letras y ssponentes.— De-
mostraeion de laregla qne se sigue en cada una de estas cuatro cosas.
—~Casos que pueden ocurrir en la multiplicacion algébrica.—Multi-
plicacion de un monomio por otro.—3ualtiplicacion'de un monomio
por un polinomio.—Multiplicacion de polinomios.—Ordenacion de los
polinomios. : )

-
J
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Leccion 68.—Consecuencias de la multiplicacion de los
polinomaios.

- Cuadrads de ua binamio.—Zubs ds un binomio.—~Observaciones
fespect.o de e.‘z'tas dos potencias, enando la segunda parte es negativa’
~—Teorema. El producto de dos polinomios homogénees, es hgmon‘é-
neo; yde un grado igual 4 la suma de los dos factores. —Producto de la
suma de dos cantidades por su difereneia.

Lecciox 6g.--Division de las cantidades literales enteras.

_Noeciones preliminares.—Delinicion de la division algébrica.—Co-
ciente algébrico.—Division exacta ¢ inexacta.—Fraceion algébrica.
—Teorema. Una fraccion algébrica no varia multiplicando,od divi-
diendo sus dos términos poruna cantidad caalquiera.—Cosas 4 que
se debe atender en la divisioa algébrica;signos coeticientes, letras y
esponentes,—Demostracion delas reglas que se siguenen ‘eada una
de estas cuatro cosus. -

Leccion 70.—Division de monomios.

_ Division exacta de un monomic por otrofmonomio.— Division
inexacta de monomios.~—Division exacta de un polinomio por un mo-
nomio.—Division inexacta de un polinomio por un monomio.—Divi-
sion de un monomio por un polinomio.—Division de dos polinomios.

Leccion 7r.—Consecuencias de la division.

Siun polinomio entero Ax™ 4+ Bx=-1 L Cx=-24., + Kx+ L
ordenado con respacto 4 una letraz se divide por el binomio 2—a el
residuo de la division serd el mismo polinomio reemplazando po’r a
—3i uc polinomio entero Ax ™ -4 Bx=-14 0Ox=-2.4 | L Kx-+ L-
ordenado con respseto 4 una letra z, se reduce 4 0 poniendo en vez de
z el valor a, dicho polinomio es divisible por #—a,y 0o 1o es en el caso
contrario. —La diferencia de dos potencias del mismo grado de dos
cantidades, es divisible por la diferencia de estas cantidades.—Ejem-
plos de este corolario. o

Leccron 72.—Fracciones algébricas.

Teorema.—Si el numerador de un quebrado, cuyos dos términos
son positivos, erece 6 disminuye, el quebrado crece 6 dismianye.—Si
el denominadorde un quebrado, cuyosdos términos son positivos.cre-
ce ¢ disminuye, el quebradodisminuye 6 erse>.—Reduceion de que-
brados 4 un comun denominador: método general, métodos particu-
lares.—~Redueeion de espresiones mixtas 4 quebrados.

LEccion 73.—Adiccion y sustraccion de los quebrados
literales y espresiones mixtas.

Leccion 74-—Multiplicacion y division de los quebrados
: literales y espresiones mistas,

LEccion 75.—E'sponenies negativos.

Todaeantidad que tiene esponente negativo, es un’ quebrado, cuyo

s
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numerador es la unidad, y cuyo denominador es la misma cantidad”
.con el mismo esponente hecho positivo.—Toda cantidad, euyo espo-
nente es 0 equivale 4 la_unidad.—Todo factor puede trasladarse del
numerador al denominador, 6 al contrario, mudando el signo de su
esponente.

e O -

Interpretacion de las eapresiones —y — '
0 o0

SECCION II.
Ecuacion de primer grado.

Leccion 76.==Nociones preliminares.

‘Definicion de la ecuacion: miembrosde que consta.—Ecuacion ni-
mérica y literal.—Solucion de la ecuacion: qué se entiende por resol-
ver una ecuacion: valor de la ineégnita: deduecion del grade dela
ecuancion.—Teorema.—Una ecuacion no se altera, afiadiendo 4 d4mbos
miembros, ¢ restando de ellos una misma_ cantidad.—Teorema. Una
ecuacion no se altewa multiplicando 6 dividiendo sts dos miembros
por una misma cantidad diferente de 0. ‘

Leccion 77.-—Preparacion de las ecuaciones.

Quitar denominadores, paréntesis, hacer la transposicion y la re-
duecion de términos de la ecuacion.—Férmula general de las ecua-
ciones de primer grado con una sola inedgnita.—Resolucion de la
misma.—Teorema. En toda ecuacion de primer grado, la incdgnita no
tiene mas que un solo valor.

Leccion 78.—Eliminacion de incégnilas.

Qué se entiende por eliminar ana incégnita.—Diferentes métodos
de eliminnr incégaitas: m3todo de sustitucion: método de adiceion é
sustraccion {6 coeficientes idénticos); método de igualacion.

LEccion 79.—Resolucion de un nimero cualquiera de ecua-

ciones de primer grado con igual mimero dencdégnitas.

Qué se entiende por un sistema de ecuaciones: solucion del sistema:
ecuaciones equivalentes.

Leccion 8o.-—Casos de imposibilidad é indelerminacion
en las ecuaciones de primer grado.

Ecuaciones contradictorias 6 incompatibles.—Ecuacion conse-
cuencia de otra.—Eeunaciones distintas —Sistema indeterminado.

Leccion 81.—Resolucion de un cierto nimero de ecuaciones
de primer grado con mayor nimero de mcogmlas.
Reuacion indeterminada; variables dependientes é independicntes.
—TFuncion-de una 6 varias variables.—Resolucion de varias ecuna-
ciones de primer grado, con menor ndimero de incégnitas.—Ecuaciones
de condicion. g



(Y

i

SECCION IIL
Problemas determinados de primer grado.
+ LEccion 82.—Nociones preliminares.

Observaciones respectods la- resolncion de los problemas.—Poner
el problema enecuacion, ¢ plantearle; despejar lag incdgnitas ¢ deter-
minar sus valores.—Problema de primer "grade, de segundo, de ter-
cero, ete. ‘grado.—Ejercicios en la resolucion de lgs problemas de
primer grado, con una inedgnita.

LEeccion 83.—FEjercicios en la resolucion de problemas de
pruner grado con dos 6 mds incégnitas.

Problemas generales: particularizar y generalizar un problema.,

Leccion 84,—Casos de imposibilidad en los problemas
de primer grado.

Problemas posibles, imposibles, determinados é indeterminados —
Valores positivos, negativos, infinitos é indsterminados de las in-
eognitas, :

SECCION IV.
Potencias y raices de las cantidades algébricas)
Leccion 85.—Potencias de los monomios.

Teorema.—La potencia de un producto es igual al producto delas
poteneias del mismo grado de sus factores.—Potencia deun quebrado.
—Elevar 4 una potencia cualquiera, una cantidad cuyo esponente
sea entero, positivo ¢ negativo.

Leccion 86.—Raices de los monomios.

Qué se entiende por rafz de un nimero, positivo 6 negativo.—Can-
tidades reales é imaginarias, racionales é irracionales.—Teorema.—
Todo nlmero. positivo tiene dos raices reales de grado par, las cuales
solo se diferencian en el signo.—Raiz aritmética, ¢ valor aritmético
de la raiz de un niimero positivo.—Raiz real negativa de un nimero
negativo.—Teorema.—Laraiz de un producto de varios factores es
igual al producto de las raices del mismo grado de dichos factores.—
Raices de los monomios enteros.—Raices de los monomios quebrados.

—Rsaiz exacta é inexactn.—Potencias y raizes de los polinomios.— -

Cuadrado ¢ cubo peifecto.

LEccion 87.—Permutaciones y combinaciones.

Qué se entiende por pe.mutaciones.—Permutaciones binarias, ter-
narias, cuaternarias, efc., de m letras,—Combinaciones 6 productos
diferentes.—Hallar el numero de combinaciones binarias, ternarias
ete. de.m letras,—Férmula general del namero de combinaciones de
m letrastomadasde 2 4 #.

Y
Leccion 88.—Fdrmula del binomio de Newton.

Teorema relativo 4 ln ley general del producto ~ds varios factores
binomios, cuyo primer término sea el mismo.—Deduccion dela iu‘x'-
mula del binomio de Newton.—Término general de la férmula.—0b-
servaciones respecto de los coeficientes de la misma.

Leccion 8g.—Potencias de los polinomios.

; : : 1 “dp
Observaciones respeeto del ecnalrado de un polinomio.—Idem del

cuadrado de un tricomio. ‘

Leccion go.—Raices de los polinomzos. _
Raiz cundrada exacta, é inexacta de los polinomios. —Observagiones

- Ra
respecbo de la raiz cuadrada de un binom’o.

Leccion g1.—Cdlculo de las cantidades radicales.

Cantidad radieal: su indice.—Cantidades radicales racionales ¢
comensurables, irracionales 6 incomensurables, seme.}’:‘mtes, dese:;ne-
jantes, homogéneas, heterogéneas y conjugadas.— leoremn."Lna
cantidad radical no varia; multiplicando su indice por un ntmero
entero, y elevands la eantidad que estd bajo del sigas 1‘&-110&1 4 la po-
teneia del grado indieads por dicho ndmero entero.-—R3daceion de
radicales 4 un mismo indice: métods g2nsral y mitodos particulares.

LEeccion g2.—Adicciony sustraccion delas cantidades
radicales. :

Leccion g3.—Multiplicacion y division de las cantidades
radicales de igual ¢ diferente indice.

LEccton gg.—Elevacion d potencias v extraccion de raices
de las cantidades radicales.

Lecciox g5.—Calculo de los valores aritméticos de las
cantidades que lienen esponentes fraccionarios.

Céleulo da las cantidades que tienen esponentes fraccionarios po-
sitivos.—O#leulo de las cantidades que tienen esponsntes fracelona-
riog negativos,

LEccioN 96.—Cdlculo de las cantidades tmaginarias.

Nowiones preliminares.—Qué se entiende por cantidad imngiqa'm}.
—TForma propia de lns espresionss imaginarias.—Cantidad imaginaria
de_segundo grado.—Toda cantidad imaginaria ds sezundo grado

puede reducirse 4 la forma 6 Vo1

La suma de una cantidad real y de una imaginaria es imaginaria.
—La suma, la diferencia, el producto y el cociente de dos binomios

imaginariosa -+ & \/——1, ¢+ d V1 es, en general, nn b{no mio ima-
ginario; pero tambien puede ser un monomio imnaginario 6 una canti-
dad real.—Adiccion, sustraccion, multiplicacion y division de lag
cantidades imaginarias, monomias ¢ polinomias.
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Lecciox g7.—Elevacion d potencias y estraccion de raices
de las cantidades 1maginairas.

Determinar las potencias sucesivas de V1

Una potencia cualquiera.del binomio &« + & VI es, en general
un binomio imaginario; pero tambien puede ser un monomio imagina-
ric 6 una cantidad veal.—Elevacion 4 potencias de las cantidades
jmaginarias, monomias y polinomias.—Una rafz cualquiera de un bi-

nomio imaginario a 4+ & V _Tles siempre un binomio imaginario.—
Extraceion de raices de las cantidades imaginarias monomias 0 po-
linomias. o

Lecciox 98.—Cantidades imaginarias conjugadas.

La suma de dos cantidades imaginarias conjugadas es una canti-
dad real, y su diferencia esimaginaria.—E} producto de dos cantida-
des imaginarias conjugadas es una cantidad real.—El cociente de dos
cantidades imaginarias conjugadns es siempre imaginario,—Las rai-
ces cuadradas de las cantidades imaginarias cfhjugadas son tam-

bien imaginarias conjugadas.—Si un produncto de varios factores ima-

ginarios es cero, uno por lo menos de dichos factores serd cero.

SECCION V.
Ecuaciones de segundo grado.

Leccion gg.—Ecuaciones de segundo grado conuna incognita.

Ecuacion de segundo grado; completa é incompleta.—Preparacion
v resolucion de las ecuaciones incompletas ¢ purasde segundo grado:

—Férmulas gensrales de las mismas.—En la ecuacion a2?=19, la in-
cognita tiene dos valores iguales y de signo contrario.

LEeccion 100.—FEcuacion completa de segundo grado.

Forma general de lasecuaciones completas de segundo grado.—
Preparacion, resolucionde las ecuaciones completas 6 mixtas de se-
gundo grado.—Qué se entiende porraiz de una ecuacion.—Teorema.
T.a suma de las roices de una ecuacion de segnndo grado completa, es
igual al coeficiente del segundo término mudado el signo, y su pro-
ducto es igual al tercer término.—Resolucion de las scuaciones de
segundo grado fundada en las propiedades de sus rafces.

Leccion 101.—De las ecuactones bicuadradas.

Forma general de la ecuacion hicuadrada:— Resolucion de las
mismas,

I.Eccion 102.—Resolucion de dos ecuaciones de segundo
grado, cada una con dos incégnitas.

Forma general de las ecuaciones de segundo grado con dos n-
cdraitaz.—Resolucion de dichas ecuaciones,

SR
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Leccion 103.—Discusion de la ecuacion general de segundo
grado.
Qué se entiende por discutir nuna ecuacion.—Determinar la natura-

leza y signos de las raices de las ecuaciones comprendida en las es-
presion 2* 4 mz 4-n==0. :

LEccion 104.—Problemas de segundo grado.
Ejercicios en la resolucion de problemas de segundo grado.
Leccion 105.—De las ecuaciones de'dos términos.

Ecuacion de dos términos ¢ binomia.—Fdrmula general de dichas
ecuaciones.—Determinacion de las diferentes raices de la unidad.—
Conoecidas las raices de la unidad, hallar las rafces del mismo grado
de una cantidad.

SECCION VI
Logaritmos y progresiones.
Leccion 106.—Nociones preliminares.

Potencias y rafees de unnamero mayor, igual 6 menor que 1.—De-
finicion de los logaritmos.—Sistema de logaritmos: su ecuacion, nom-
bre de las cantidades que entran en su formacion.—Base de un sis-
tema de logaritmos: nombres que se dan & las dos partes de que
consta el logaritmo.—Propiedades generales de los logaritmos.

Leccion 107.—Construccion de las tablas de logaritmos.

Sistema de logaritmos ordinarios, tabulares ¢ de Brigss, cuya base
es diez: propiedades particulares de los logaritmos ordinarios.—Com-
plemento logaritmico.—Logaritmos positivos y negativos.

Leccion 108.—Operaciones por medio de los logaritmos.
Multiplicacion, division, elevacion & potencias y extraccion de

raices por medio ds logaritmos.—Ejemplos de aplicacion de los loga-
ritmos 4 los cdleulos algébricos. :

Leccion 109.—Uso de las tablas de logaritmos.

Dado un nimero, hallar su logaritmo por medio de las tablas.— *
Dado un logaritmo, hallar su nimero por medio de las tablas —Ejem-
plos de aplicaciones numéricas de los logaritmos.

Leccion 110.—Ecuaciones esponenciales.

Eeuacion esponencial, su fdrmula general.—Resolucion de lag ecua-
ciones esponenciales por medio de logaritmos.—Paso de un sistema
de logaritmos 4 otro sistema.—Qué seentiende por modulo.

LEccion 111.—Rrogresiones.

Progresiones por diferencia ¢ aritmética.—Esponente ¢ razon de la
progresion.—Definicion de la progresion por diferencia 6 aritmética.—
Progresion por coeiente 6 geométrica.—~Progresion creciente y de-
creciente.—Férmula general para hallar un término cualquiera de
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una progresion por diferencin.—Férmulas que se deducen de la ante-
rior. —-Interpolacion de medins diferenciales entre dos nimeros dados.
—TFérmula general de la suma ds to 1o los términes de una progre-
sion pordiferenein. :

Leccion 112.—Problemas.

Resolueion de loz disz problemas generales gque a3 dxlucen de las
firmulas del término general yde la suma de todos los térm nosde
una progresion por diferencia.—Aplicaciones numericas.

%

Lecciox 113.—Progresion por cociente 6 geométrica.
Esponents 6 razon 'de la progresion.—Foérmula general de un tér-
mino cualquiera de waa progresion por cociente;—¥drmulas que se
deducen dz Ia anterior.—Interpolacion de medios proporcionales en-
tre dos nameros dados.—Férmula general de ln suma de los términos
de una progresion geométbrica.

Leccion 114.—Problemas.

* Resolucion de los diez problemas generales que se deducen de las
férmulas del término general y de la suma de  todos los términos de
una progresion por cociente.—Aplicaciones numgricas.

Leccion 115.—Pilas de balas.

Hallar 1a suma de lss enadrados de los nimeros naturales, dadoel
‘nimero # de estos euadrados.—Pila trianngular, cuadrangular y ree-
tangular.—Formula general del nimero de balas de una pilacua-
drangular.—Fdérmula general del namero de balas de una pila rectan-
gular.—Férmula general del nimero de balas de una pila trinngular.
=OQbservaciones respecto de las formas geométricas que efectan di-
chas pilas.—Nota respecto de las pilas troneadas.

; Leccion 116.—Infereses.

L .

Qué se entiende por intereses.—Interés compuesto.—Deter minaciot
delas formulas genarales que liganal capital, al tanto por 1 annal, al
tiempo y 4 la suma del capital é intereses al cabo de este tiempo.—
Resolucion logarftmiea de las formulas generales de interés compuesto.

o

A Leccion 118.—Anualidades.

Qué se entiende por anualidad.—Hallar la relacion qus liga 4 las
cuatro cantidades, capital, tanto por 1-annal, nimero de alios-al eaho
de los cualeste ha de estingnirla deuda y anualidad.—Resolucion lo-

+garitmica delas férmulas generales de las anualidades. :

: Leccion 11g—DProblemas.
Resolucion de varios problemas numéricos de anualidades,

. L. o
LEeccion 120.—Rentas vitalicias. %7

 Qué se entiende por renta vitalicia—Hallar la anualidad que debe
recibir el prestador, conociendoel tanto por ciento de interds ordina-
rio, por un eapital prestido con la condicion degque al fin. de su vida
quede estinguido su haber.—Diferentes tablas sobre la probabilidad de
1a vida humana: observaciones respecto de las mismas.— Resolucion
de varios problemas numéricos relativos & rentas vitalicias,
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