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GEOGRAFIA FISICA

PRELIMINARES

. Geografia fisica.
: Geografia fisica es la parte de la Geografia gene-
B ! ral en que se da 4 conocer la nataraleza de la Tlerrs,
e ST el aspeeto de sn superficie ¥ los fenfmenocs que ¢n
Es propiedad del Autor. = esta se verifican.
e 2, Fermacion de la Tievra,
7 ; Segtin ls teoria m4s admitida, la materia edsmica
= diseminada por el espacio fué condensdndose por lu
! atraccién mutus de sus atemos hasta formar uno
I nebulosa, dotada de un rapido movimiento de rota-
' i cion, de la cual se desprendieronfragmentos esféricos
en estado igneo, constituyendo estrellas, una de las

S ' cuales debi6 ser la Tierra; ésta, en estado de fluidexz
v o} v conservando el movimiento de rotacién adguiridoe,
‘ - : - tomd la forma esferoidal, al mismo tlempo que su su-

perficie adquiria, por enfriamiento, cierta consisten-
cia gue fné aumentando gradnalmente hasta dar
lugar & un cuerpo opaco, planeta, de cuyo imterior
eontinnaron desprendiéndose gases gque,al mezelarse
en determinadas condiciones, produjeron un cuerpo

- liguido, el agua, y otro gue conservd el estado gaseos-
s0, el aire.

2. Constitaciénm fisica de Ia Tierra.

La Tierra est4 constitnida por un nieleo central
irneo, llamado endosfera, una cabierta sélida, Ha-
mada corfeza terrestre, en cuyvas depresiones se han
ido depositando las agnas, ¥ una envoltura gaseoss,
Hamada atmdsfera.
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DE LA ENDOSFERA

4. Endosfera ; su composicién y mag-
nitud.

1.a endosfera estd constituida por sustancias mine-
rales en estado de fusién, 4 nna temperatura inconce-
hible por lo elevada, encerradas en la corteza terres-
tre. La endosfera ocups la mayor parte del volumen
de la Tierra, pues afectando una forma aproxima-
damente esférica concéntrica con la de nuestro globo,
«u radio es las 095 milésimas del de éste, que ya co-
nocemos. (Geografia astrondmica, 49.)

5. Pruachas de la existencia de Ia endos-
fera.

Lz existencia de la endesfera se prueba por los
hechos sigmientes, repetidamente observados: el
sumento de temperatora, 4 razén de nn grado proxi-

mamente por cada 33 metros que se profundiza enla

corteza terrestre, 4 partir de los 20 4 los 25 metros, 1a
aparicién de manantiales de aguas termales, y las
erupciones volcdnicas de gue nos ocuparemos mas
adelante.

DE LA CORTEZA TERRESTRE

GENEBALIDADES SOBRE LA CORTEZA TERREETRE

6. Feormacion de la corteza lerrestre: su
esi{rucinra y espesor.

La envoltura de la endosfera, que en su prineipio
ofrecia una débil consistencin, fué adquiriéndola
mayor por la superposicién de capas (ue se fueron
formando 4 causa del continuado enfriamiento de la
masa del nficleo eentral v de la sedimentacion de
materias disneltas en las aguas.

En la Geologia (ciencia donde tiene su natural ¥
completo desarrolio el estudio de la constitneién de
la Tierra) se consideran en la corteza terrestre elneo
envolturas principales llamadas terrenos geoldgicos,
que, enumerados en e] orden de su formacidn, se de-
nominan: eristaline, primario, secundario, terciurio
y cuaternario, formados, 4 su vez, por 0iras capas
secundarias.

El terreno cristalino lamase también azeico, (8in
vida), porque en ¢l no se hallan restos de seres orga-
nicos, en razdn 4 gque se formd por la eristalizaeion
de sustancias minerales del nitcleo central. Las capas
secundarias de los deméas terrenos toman distintas
denominaciones en relacién con los seres orginicos
gue sucesivamente han ido apareciendo, & juzgar
por los vestigios de ellos encontrados & distintas
profundidades. De esto se ha venido 4 deducir gue

la especie humana no aparecié hasta la completa for-

macién del terrenc terciario, y gue al diluvio uni-
versal fué debida la del cuaternario, caracterizado
por los restos de animales y plantas de especies que
hoy existen.

El espesor de la corteza terrestre estd ealeulado
ser de 5 4 6 milésimas del radio de 1a Tierra, 6 sea de
30 4 40 kilometros; lo gne acusa el transeurso de mi-
llares de siglos desde el principio de su formaeidn.
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%. Partes gue hay que considerar enla
superficie de la Tierea. )

De lo expuesto se desprende que en la superficie
de la Tierra hay que considerar una parte sélida, las
tierras, v otra liquida, las aguas, que, acumuladas
on orapdes masas, constituyen los mares.

8 Relacion en gue se encueniran las tie-
rras ¥ los mares; su disiribucion.

T.s extensién de las tierras eum la superficie de
nnestro globo es tres veces menor que la de los ma-
res; pero su distribueién en los dos hemisferios no
guarda esta relacion, de 14 3.de la totalidad de aque-
llas v de estas, sino queen el boreal es de 1 & 1,50
v en el anstral de 1 46,80, 1o que hace ver que en el
primero estdn easi equilibradas la extensifn terres-
tre y la maritima, al paso que en el segnudo predo-
mina ésta notablemente.
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DE Las TIERRAS

9. Conlorno v relieve de las tierras; al-
titnad,

Las tierras, que constituven la parte sélida de la
corteza terrestre, ofrecen para su estudin dog puntos
de vista: por su contorno, ¥ por su relieve.

El contorno de una poreién de tierra determina su
configuracion, vista desde arriba, 4 lo gue se llama
proyeccidén horizontal; y el relieve determina su con-
figuraecidn, vista de frente, & lo que se llama proyec-
citn vertical, en la que se manifiesta la altifud de
cada uno de log puntos del terreno, que £s su aliura
sobre el nivel del mar.

E0. Nomenclatura de Ias tierras por su
extension ¥y contorne.

Las tierras, por razin de su extensién y contorno,
reciben las denominaciones de continentes, islasy
peninsulas,

i, Comtimentes; su numers ¥ situacion.

Contingnte es una gran extension de tierra rodea-
da por distintos mares.

Dividida desde tiempos remotos la superficie de la
Tierra en cuatro grandes regiones, llamadas parifes
del mundo, con las denominaciones particulares de
Europa, Asia, Africa y Amériea, se consideraban en
squella dos continentes: el antiguo, formado por las
tres primeras, y el nuevo, consiituido por la Ghtima:
pero en la actualidad, realizada la separacién del
Afriea que se hallaba unida al Asia por uns estrecha
porcién de tierra, lamada istmo de Suez, ¥ deseu-
bierts una gran region aislada, llamada Australia,
mayor gue media Earopa, se admite la existencia
de cuatro continentes gue son: el Europeo-Asiatico,
el Africano, el Americano vy el Aunstraliano § novi-
simo.

El Continente Europeo-Asidfico estd comprendi-
do, en la parte correspondiente 4 Eureps, entre los
7°0 y 71° E, de longitud (del Meridiano de Madrid),
v los 35° ¥ 73%, de latitud N;y, en ls parte corres-
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pondiente al Asia, entre los 30° E v 166° 0, de longi-
tud ylos 17y 78°, de latitud N.

El Continente Africano esid comprendido entre
los 14°0 v 53¢ E, de longitnd, ¥ los 37° Ny 35° 5, de
atitnd.

Fl Continente Americano, esta comprendido entre
los 30" v 164°, de longitud O ¥ los 339 N v 56" 5, de
latitnd.

Bl Continente Australinno estd comprendido en-
tre Jos 1167 7 1587, de longitud E ¥ log 16% v 407, de
latitud 5.

Algunos, no aceptando para 1a Australia la consi-
deracion de continente, la incluyen en otra parte del
mundo denominada Oceanda 6 Mundo maritimo, for-
mado por ella ¥ una poreidn de tierras aisladas, es-
parcidas enuna extensién de once millones de kils-
metros cuadrados, comprendida entre los 98°E ¥
124° 0, de longitud y los 40" N ¥ 54° 8, de latitud.

§2. Isla, islete. Archipi¢lago.

Isla es una poreibn de tierra, menor que un conti-
nente, rodeads entersmente pOr UN MAaT; &i es peque-
fis, se llama islots.

Archipiélago es un conjunto de islas proximas en-
tre sl

13. Peninsunla: istme.

Pendnsula es una porcion de tierra rodeada en su
mayoer parte por el mar, excepto por umna, gque la
une 4 un continente; & ésta, si es angosta, se la la-
ma isimo.

14, Clasificeacién de las tierras por su
relieve.

Las tierras, por razén de su relieve, se clasifican
en regiones altas, regiones bajas Hlanuras. Son re-
giomes altas las gue se encuentran 4 mas de tres-
“ientos metros sobre el nivel del mar; regiones bajas
las que se hallan & menos de esta altura, y Hanuras
lss, altas & bajas, que no presentan accidentes nota-
bles de elevacién ni de depresién en su superficie.

£5. Nomenclatura de las regiones altas.

Las regiones altas se conocen con los nombres de
montes 6 montfafias y cordilleras.
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16. Rlonte ¢ moniana; falda., laderas,
cumbre. Altnra de Ias montabas, L

Monte ¢ montaia es toda prominencia terrestre
de mds de 500 metros de altitud.

En una montafia hay que considerar su falda, que
es la linea de su interseccién con el terreno so-
bre el gue se eleva; su ladera, gque es 1z pendiente
que ofrece, y su cumbre 6 cima, que es su parte su-
perior. B

Las alturas de las montafias son muy variadas
llegando algunas 4 aleanzarlas considerables *, sin
que por eso se deba creer alterada la esfericidad de
la superficie terrestre, pues la altura de la montafia
més elevada es unas ochocientas veces menor que el
radio de la Tierra; por lo que las elevaciones y de-
presiones de la corteza terrestre son relativamente
nienores gue las rugosidades qgue ofrece la cdscara
de una naranja 6 la de una fruta cuando empieza
4 secarse. .

17. Cordillera; sierra. Bamificaciones.

Cordillera es uns cadena de montafias; si sus
cumbres se presenian & modo de picos & ‘agujasq

%, formando dentellones, toma el nombre de Sierra.

R_amiﬁcacisnes son cordilleras ¢ sierras secunda-
darias derivadas de otras més importantes.

i18. Puerios secos, gargantas ¢ desfila-
deros. )

Lismase puertos secos, gargantasd desfiladeros &
los cortes de una cordillera 6 sierrs hasta su falda,
dejando un espacio mis 6 menos anche, por el que
se pasa de-nn lado al otro de ella.

i9. Sisiema de montanas. Drografia.

Sistema de montafias es un copjonto de cordilie-
ras relacionadas entre si. Al estudio y exposieidn
del sistema de montafias de upa regidn se llama
orografia de ella.

* Elmonte mds alto del mundo es el Himalaya, en
Asia, de 8840 metros: de Europa, el Monte Blanco, de 4500,
y de Espafia, el pico de Mul-Hacen, juntc & Granada, de
3550 metros.
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2@. lomenclatura de las regiones bajas.

Las regiones bajas se conocen con los nombres de
altvzany, cerro ¥ coling,

@), Sltezane. Cerro ) colina. Loma.

Alfuzans es nna prominencia que no exceds de
i) metros de altitud; ecerro la que pasa de 10 v no
Hega & 200, ¥ coling 1o gue excede de 200y no lle-
oa & 400,

Llamase loma & la pendiente de un altozano, de un
cerro ¢ de una eclina, de snave acceso.

@2 Gemenclatura de las llanuras.

En este grupo se comprenden los valles, las vegas,
los desfertos v las landas.

2% Yalle; cadada.

Talle es una llanura, generalmente fértil, sitnada
entre montafing. Los valles estrechos se llaman ca-
Tierd as.

2§ WVega; campifia y selva. Pampas 3
sabanas.

Vega es una llanura generalmente atravesada por
una corriente de agua y de gran vegetacion; siests
es procedente de cultivo, la vega se llama cam pifia,
v sl silvestre, selva.

Las vegas en América se llaman pampas y saba-
T8

®%. BDesierio; oasis, Estepas.

Desierto es una llanura de vastisima extensién,
seca, estéril v de suelo arenoso. En algunos parajes
de los ‘esiertos se encuentran peqnefias poreiones,
i manera de islas, #n un mar de arens, dotadas de
Lnmedad ¥ vegetacién, que se llaman oasis. Los de-
siertos del Asia ge llaman esiepas 0 estepares.

e
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DE LAS AGUAS

26. El agua: su composicion y estados.

El agua en su estado natural es un cuerpo liguido,
incoloro, inodoro v de sabor especial propio, pocd
agradable cuando esté pura.

El agua es la mezela de dos gases, oxigeqo & hi-
drdgenoc, en la proporcion de 89 unidades ad, volu-

men del primero por 11 del segundo, en 100 de fxna.

El agua pasa con facilidad, por iz elevacitn e
temperatura, al estado gaseoso 6 de menor cohesién
de sus molécunlas, llamado vapor, ¥, por el descenso
de aquélla, alsolido, & de su mayor cohesién mo-
lecular, llamado hielo.

23 ' Clasificacién de las aguas desde el
pumnto de vista geografico.

Las aguas, desde el punto de vista geografien, se
clasifican en marinas y continentales.

Ni las unas ni las otras son puras, pues las mari-
nas Nevan en disolueidn diversas materias gque las
prestan un sabor salado ¥y amargo, ¥ en las contl-
nentales se mezelan 4 sus elementos constitutives
otras sustanecias que, ya anulan en ellas 1o desagra-
dable del sabor de las puras, yalesdan propiedades
especiales beneficiosas, ya las impurifican de ma-
nera perjndicial,

Aguas mariras,

28 Oeéano; su divisién. .~

Océane ¢ mar es 1a totalidad de la gran masa de
aguas marinas que llenan las mis extensas y pro-
fundas depresiones de la corteza terresire.

Aunque el Qeéanc es en realidad finieo, se le con-
siders dividido en cineo grandes mares, que reciben
las denominaciones de Gran Océano & Mar Pacifico,
Océano Atldntico, Océano Indico 6 Mar de las In-
dias, Océano glacial driico ¥ Océano glacial anidr-
tico v, ademds, en oiros menores, llamados Medife-
rrdneos.

{

¢
¥




- 1f -

28. Siwacion de los grandes marves,

El Gran Océane & Mar Pacifico se extiende, en
longitod, desde la parte oriental de Asia & la occi-
dental de América, v en latitnd, desde uno & otro
circulo polar, dividiéndose en tres porciones; boreal,
desde el eirenlo polar drtico al tropice de Cénecer:
equinoccial, desde el uno al otro trépico, y austral,
desde el de Capricornio al cirenlo polar antdrtico.

Ei Océano Atldntico se extiende en longitud, des-
de la parte oocidenta! de Europa v de Africa 4 la
oriental de América, y en latitud, como el anterior
dividiéndose en tres porclones, denominadas sep:
tenirional, ecuatorial ¥ meridional, andlogas & las
de aguél,

El Ucéano Indico se extiende, por el Sur de Asin,
Este de Africa y Oeste de la Australia.

El Océuno glacial drtico bafia la zona limitada,
por el cirenlo polar de este nombre,

_El Gcéanc glacial antdriico ocupa, en el hemisfe-
rio austrel, una situaeidn simétrica 4 Ia del 4rtico.

36. Mediterrines; estrechs.

Mediterrdneo es una extensién de mar compren-
dida entre tierras relativamente préximas ¥ comu-
nicandose con un Océano por entradas angostas lla-
madas estrechios, pasos 6 eanales. Annque la deno-
minacién de Medirerrdneo es genérica, seaplica como
propia al comprendide entre el Sur de Europa, Oeste
de Asia y Norte de Africa; los demds tienen nom-
bres partienlares, gue se dan 4 conocer en la parte
de la Geografia eivil, llamada descriptiva.

31. Cesta; acantilade y playa. .-~ 7 =
_Costa en la porcitn de terra bafiada por el mar;
£l es alta v pedregosa se lams acantilado 6 costa
brava, ¥ &1, baja v arencss, playa.

32, Acecidenies de las cosias.

_ Las costas no forman una linea continua regular,
sino gue presenian sinuosidades ocasionadas, ya
por la penetracion, bien pronuneiada, de las tierras
en el mar, ya por la de éste en aguéllas; las prime-
ras reciben la demominacién genérica de cabos, ¥ las
segundass, las de golfos.
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23. Cabe; promontorie y punia.

Cabo es una poreidn de tierra que avanza en el
mar; si es elevado se llama promertorio, y si bajo,
prolongado v estreche, punia.

81, Golfo y bahia.

{volfo es una extensa y profunds porcién de mar
que penetira en la tierra, dando 4 la costa una forma
curva mis 6 menos aproximada & la de nn arco de
circulo; si el golfo es pequefio v.de entrads estrecha
se lama bakia.

35 Rada, ensenada v cala, Albufera.

Rada es una entrada profunda del mar en la costa,
cerca de los puertos.

Ensenada 6 fondeadero es una bahia poco profun-
da gue, cuando estd defendida de los vientos, sirve
de refugio 4 bugues de corto ealado; s es peguelia, se
ilama cala.

Albufera es un antiguo golfo § bahia separada hoy
del mar por una estrecha barra de arena.

86. Puerto:; boca, diarsena, Shra.

Puerto es una abertura profunds de las tierras de
la costa, ya natural, ya artificial, en la gne encuen-
tran seguridad los buques. La entrada & un puerto
se llama boca 6 boguete, y la parte mas abrigada,
ddrsena.

Abra e8 un puerto pequefio.

37. Consirucciones maritimas: mueclies.
diguaes, astilleros ¥ arsemales.

Para satisfacer las necesidades de la navegacion
se hacen en los puertos diversas copstrucciones, lla-
madas muelles, digues, astilleros v arsenales.

Muelle es una prolongacidn artificial de la tierra
hacia el mar destinada al amarre debogues y 4 su
carga y descarga. s

Digue es un foso artificial préxime 4 un puerto
para la reparscién de bugues.

Astillero es el conjunto de talleres de reparacin y
constraceién de bugues.

Arsenal es el conjunto de almacenes 6 depbeitos de
material de efectos maritimos, especialmente de
guerra, para equipar y armar bugaes.

e
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Al movimiente de avance de las agnas se le llama
fujo 6 marea ascendente, ¥ al de retroceso, reflujo 6
marea descendente; 4 la mayor altura de las aguas
en cada localidad, maren nlta é Pleamar, v & la me-
nor, marea bjn & bajamar,

42, Resultados v deducciones de la ok~
servacitn de las marcas,

Al estudiar atentamente las mareas, se ha nhser-
vado gue su intensidad es varisble, presentandose
las mds elevadas en los novilunios ¥ plenilanios, v
las menos, en los cuartos creciente ¥ menguante, v
‘que entre dos pleamares 6 dns bajamares eonsecuti-
vas, transeurren unas doce horas y media, mitad de
flujo y mitad de refigjn, In que da dos oseilacignes
completas en unas 23b y Him,

Deestas observaciones se ha dedueido, v asi se hn
confirmado, que la cansa principal de las mareas es
la atraceidn ejereida por la Luna ¥ el Seal sobre las
aguas del mar.

43. Explicacidon de la variable jmtensi-
dad de las mareas,

La designal intensidad de las mareas se explica
considerando gue al pasar la Luna por cada meri-
diano ejeree sn maxima atraccidn sobre la regiin
maritima & que aquél eorresponde: las aruas de es-
te, cediendo ficilmente 4 die
movilidad de sus moléen!

atraeeidn, por la gran
las, séelevan v las de la re-
zién diametralmente opnests, mencs intensamente
atraidas, quedan retrasadas, formando otra eleva-
cidén, aungue mencs pronunciads; al misme tiempo,
las de las regiones situadas en los extremos del dig-
metro terrestre perpendienlar 4 !a linea de los cen-
tros de la Luna y la Tierra sufren uns depresidn.
por haber contribuido 4 la elevacitn de las otras,
Por otra parte, el Sol ejerce una acciép andloga i
la de la Luna, aungue menos intensa & sa de su
inmenso alejamiento, de modo que cuando estas dos
atracciones se sumen, como suncede en lag sizigias,
seran las mareas mas elevadas, y cuando tiendan &
destruirse, eomo sucede en las cuadraturas, lo serédn
menos.

s
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en pasar por Bn mismo mwxdmuu‘_de ?‘ ie hrg: e
sentandose ana vez sobre @ smpmgf:m ¥ cmza: 80 e
inferior de cada lugar, habrd andiycv)bmf ?mnacu;s de
tiewpe dos pleamares, seguidas de sns corresp
llentes bajamares, )
thg}:i:m ﬂ;ﬁfx{%ﬁnws eccanicas; sus egn:s;r;.
i tilidad gue presian ¥ p?ﬁnglﬂms yueo l‘.l::}er =

Currientes ocednicns SURCIETL08 nm’.;mxenhr?h;: o
de parte de las aguas del mar 4 _tr:aveb le 5

neral, formande 4 xwd@’ Eie rios. ;& }ab co-
tes gue tienen su eurso en el fondo del mar, se
ARSI NEATIHILS. ..

. ﬁ;ﬁ ?fg?‘m hoy la causa, asi como mmlzzeli
el origen v desarrclio de IaS,C@TI'lffHE?S. b(?b]i@ lg cua
s¢ han sxpuesto varias teorias més 6 menos 3 miisa-l
bies, tiénese por may ;‘srci‘mb_}e que d:apend-?n e
movimiento de rotacién de la Tierra ¥ de la diferen-
te densidad de las agnas en cada una de las regio-

Ceano.

mi?j} Irr%;‘?iimes occednicas son en muchos casos
provechosas para la pavegacion &.m_que prestan Ién
maodo deabreviar eclertos viajes, sibien ng de_)lau e
ofreeer serios peligros al penetrar en gLas, a a%m-
vesarias ¥, sobre todo, en los remolinos que se for-
man en los encuentros de una corriente con ofra.

46. Principales corrientes marinas. "

Las corrientes marinss son MOy DUMeErosas y
su investigacion y estudio dedican los marinos gran
atencién; pero las principales son lasyﬂamadas ecug«
torinles, las polares, la del Golfo y algunas sub-
marinas.

.;;,1,;4’:: S
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Las corrientes ecutorinles son dog que, en el Océa-
no Atlintico una v en el Mar Pacifico otra, se diri-
gen de Este 4 Oeste paralelamente sl Ecuador, 4
anes 30° de latitud Norte la primers v Sur la se-
gunda: aquélla, al llegar frente a la costa oriental de
In América meridional, se divide en dos ramas, nna
Lineia el Norte ¥ otra hacia e Sur,

Las eorrientes polares son también dos: uns, que
partiendo del Océeno glacial artico penatra en el
Atlantien, ¥ otra que, originaria del Océano rlaeial
antartico, llega al extremn meridional de América,
donde se divide en otras dos.

La corriente del Golfe, llamada asi por nacer en
el de Méjlieo, en la costa oriental de América, se di-
rige proxima 4 ella eon gran impetnosidad haeia e
Norte, dividiéndose 4 poco en dos ramas, una de las
cuales va 4 penetrar en el Océano glacial rtico vla
utra & recorrer la costa oeeidental ¥ septentrional de
Africa. Esta corriente, quizas la mis importante de
todas, por lo que facilits Ia navegacion entre Améri-
ea ¥ Earopa, es notable por las especiales cualidades
de sus agnas, de eolor apul muy pronunciado y de
densidad, salobridad y temperatura mayores gue la
de la masa liquida que atraviesa,

Entre las corrientes submarinas es digna de men-
cién la del Mediterrineo que, en direccion de Este 4
Oeste, lleva en las profundidades de este mar al
Atlintico las aguas que de &l recibe en la direceion

opuesta.
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&guns continentales.

8%. Aguas contineniales; sus clasifica-
joncs,
eu;;z;uw continentales son las que se encuentran Bﬁ
ia parte de la corteza terrestre no cubierta por e
mgm aguas continentales se chasifican, x;:er su na-
turaleza v uso gue de ellas pnede hacer el _}nghre,
en g?sﬂ%r:?@%éa propias para la hebida, v minerales,
nsnales eomo medicamentos: por su temperatura, en
frias v termales ¢ callentes; ¥ por S0 situacidn, en
interipres v eaxteriores, segun gue se encuentren en
el interior 6 en la superficie de las terras. ..
£%. Scuas interiores; su manifestacidén
for.
algh‘gl?meriur de las tierras se encuentran las
agnas, va en movimiento & grfwés de eonductns na-
mrales, constituyendo corrientes subterrdmeas, ya
arlomeradas en depdsitos formando bolsas de agua.
“Las aguas interiores surgen a} exterior, bien por
salidas maturales, bien por medios artificiales; son
naturales fos mananiinles, ¥ artiﬁcmle:s, los pozos.
£6. Manantiales; sus especies. Surti-
dores.

Manantial & fuente natural es el punto por donde
aparecen al exterior las agnas interiores.

Los manantiales son constantes sino se interrumpe
en ellos Ia salida del agua. & infermifentes sise ve-
rifica por intervales, ya regulares, ya u*r'egulares.
3i la arrojsn 4 gran altura, se laman surtidores.

50. Pozes;sus espeeies. Alnmbramicn-

le aguas. )

m;ﬂzo es un orificio practieado en la tierra hasta
egar 4 la snperficie del agua interior; si ésta con-
serva su nivel haciendo necesario el emp]_eo d;e arte-
factos para su extraceién, el pozo es ordinario, mas
si aguells se eleva por si misma hasta llegar 4 la
superficie de la tierra ¢ rebasarla, el pozo se llama
artesinno. :
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La probabilidad de gue sea eficaz Ia construccidn
de un pozo artesiano es debida & condiciones especis-
les del terreno, gue so explican en Geologia; pues
para gue los trabajos de su perforacidn no resulten
estériles, es necesario el conocimiento de las rapas
terrestres en el lugar en gud se preyecta.

Las operaciones apropiadas para dotar de agua &
un terreno se lama alumbramiento de aguas.

21. Apuas eiteriores; su elasilieacién.

Las aguas exteriores, & semejanza de las interio-
res, pueden ser corrientes y estancadas; las corrien-
tes se llaman rios ¥ las estancadas reciben los nom-
bres de lagos, lagunas v pantanss.

52, Hios. Macimicnto, carse, cauece, le-
cho y orillas de un rie. Candal ¥ afors.

Rio es una gran corriente de agna procedente de
un manantial v anmentada con otras gue recibe de
otros manantiales 6 de otras corrientes.

El manantial originario de un rio se llama su naci-
miento O fuente; el travecto tortuosn gue reeorrs, si-
guiendo la direccion de los puntos mas bajos del te-
rreno que atraviesa, se llama curso del rio, v el logar
€n que se encierran sus agunas, cauce, madre O dives:
el fondo del cauce se llama lecks v las mérgenes, ori-
flas O riberas (derecha 6 izguierda miradas, en la di-
receidn de la corriente).

Llamase caudal de un rio, en determinado punto
de su curso, la cantidad de azua gne conduce & su
paso por €l; la medida de! candal, se lama aforo.

53. Clasilicacion de los rios; afinentes,
confluencia. Arroyeos.

Los rios se clasifican en principales y tributarics.
Son principales los que vierten sus agnas en el mard
en un lago, y tributarios los que vierten las suyas en
los principales, yva directamente, ya por el interme-
dio de otros que van & parar & ellos. Los tributarios
se llaman afluenies de aguel 4 que dan sus agnas v
el punto en que se unen 4 él se llama confluencia. L14-
mase grroyos & riachuelos 4 los rics de pequelio
caudal y corto cauce, que en el verano aparscen en
5860, .



538, Corriente de un rie. Corriente sua-
ve, rapida, salto, easecada y catarata.

Lidmase corriente de un rio al grado de velocidad
»0T gue Se mueven sus aguas; la corriente de un rio
depende de la disposicién de su lecho. Bi éste es de
pocy pendiente, la corriente es suave 6 franguila; si
muy pendiente, ls corriente es més violenta consti-
tuvendo un rdpido; si ¢l eauce estd interrumpido
por uns cortadura del terreno, por la que se preeipi-
tan las sguas verticalmente, se forma un salto, sino
encnentrafl obstiaculos en su caidsa; ¥y una cascada
caandoe 1o hacen de pefiasco en pellaseo; si la altura
del punto de caida es enorms, ofrécese el asombroso
espectdeulo de una cafaraia.

55, DPesemboeadura de un rio. Hia, hra-
208, bocas, delias o alfagues, Barra fuvial.

Llimase desembocafura el punto en gue un rio
principal vierte sus aguas.

Las desembocaduras de 1os rios consisten general-
mente en un ensanchamiento del cance en la proxi-
midad de la costa; pero en algnnos ries llega el cau-
¢g hasta ésta constituvendo una rie en la gue du-
rante la mares alts penetran Jas aguas del mar hasta
un punto mas 6 menos avanzado; en otros, 4 alguna
distanecia de la costa, se divide el cauce en varias
ramificaciones, llamadas brazes, cuyas desemboea-
duras parciales se denominan bocas; en este caso
quedan entre los brazoes espacios secos & manera de
islotes 0 depdsitos de materiales, que por afectar Ia
forma A propia de la letra griega delta, reciben este
rombre v también el de alfagues por su semejanza
con la A llamads alfa.

Algunos rios, por los arrastres de sus corrientes,
forman en sus desembocaduras barras fluriales and-
Jogas 4 las formdas por el mar & la euntrada de al-
£unos puertos.

28. Cuemea hidrolégica.

Lldmase cuenca hidrolégica de un rio principal la
regién en que se comprenden todas las agnas que
dan jugar & su formacion. Son elementos importantes
de In enenca de un riclus divisorias vy las vertientes,

B
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entendiéndose por divisoriag las lineas imaginarias
trazadas por las cumbres de las cordilleras entre
las gue eorre el rio, ¥ por verfientes las laderas por
donde descienden las aguas yue van & parar & 61,

57. Canales.

Cuanaleg son rios artificiales construidos & fin de to-
mar aguas de un depdsito natural 6 de an rio para
riego, abastecimiente de las poblaciones, v, en algn-
nos casos, para la navegacidn.

5b8. Lagos: sus especies.

Lagos son grandes depdsitos de aguas continenta-
les rodeados de tierra por todas partes, Los lagos son
de cuatro especies: los gue reciben y dan aguas
corrientes, por lo que no son en realidad otra cosa
que ensanchamientos del cance de un rin; los que re-
ciben, pero no dam, aguas corrientes, por 1o gue, no
elevandose su nivel, es de presnmir que se desaguan
por absoreion del suelo ¢ subterrindamente; los gue
no reciben, pero dan aguas corrientes, de los gue se
presume que se forman exclusivamente por las de
Huvias, v finalmente, los que ni reciben ni dan ague
corriente, alitnsntdndose de manantisles de su suelo,
de aguas subterrineas v de las de lluvia, y descar-
randose también subterrdneamente § por una eva-
poracion muy activa. Algunos de éstos son de una
gran extension y de aguas saladas, por lo que se les
llama smares inferiores, v son consideridos come an-
tiguos Mediterrineos en los gue, por movimientos de
parte de su snelo, ha guedado obstruide el estrecho.

59. Lagunas. Charcas.

Lagunras son depisitos accidentales, poeo. pro-
fundos, de aguas pluviales excesivas gue, en el ve-
rano, goedan en seco por la evaporacitn,

Las lagnnas pegueflas ‘se llaman charcas & es-
tangues.

B0, Panianos.

Pantanoe es una acumulacién permanents de
aguss lovedizas, en depresiones del terreno. Tam-
bién se constroyen agtificialmente ¢errando la salids
de un valle para contener las agnas en depdsito &
fin de aplicarlas al riego, por medic de canales.
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DE LA ATMOSFERA

61 El aire; su composicion.

E! aire es un cuerpo gaseosu, incoloro € inodoro,
resnltado de la mezela de dos wasea oxigenoy nitré.
seno & dzoe en la proporeién de "1 unidades de vo-
lumen del primero ¥ 79 del segundo, en 100 de aire.

G2, ltm(wfvrw su constitueion.

Atmdsfera es la enw}mm gaseosa de nuestro
globo, eonstituida por el aire gue, en su inmediato
contaets con la corteza terrestre, contiene la peque-
filsima cantidad de 0,04 de un tercer gas llamado
deido earbdnico.

Repetidas observaciones han dado & conocer que
Ia depsidad de la atmdsfera va disminoyendo 4 me-
dida gue aumenta la altura; de donde ha nacido la
idea de suponerla formads por capas sucesivas de
densidad decreciente, hasta que, en su limite, hoy
desconocido, gueda reducida & una sustancia sutili-
sime llamada dfer, gue llena los espacios interpla-
netarios. )

@&3. Vientos:; su causa ¥y cireunstancias
gue bay que considerar en elles.

Viento es una corriente de aire atmosférico.

Tan somplejas como las de las corrientes ocedni-
cas son las cdusas de las atmosféricas en las que in-
fluyen el movimiento de rotacién del globo terrestre
y la modificacién gue, por acciones externas, experi-
menta la densidad propia de cada una de las eapas
atmosféricas; todo lo cual, alterando el equilibrio de
Ia masa aérea, da lugar 4 gue ésta se agite para re-
cobrarle,

En los vientos hay que econsiderar su proceden-
cia, su velocidad y sus cualidades propias.

64, Procedencia de un viento, meodeo de
conocveria. Clasificacién de los mentns por
su precedencias rambos,

Procedencin de un viento es el punto del hori-
zonte de donde se origina 6 de donde se deja sentir,
4 lo gue vulgarmente se llama soplar.

,_ ey
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La procedencia de un viento se derermina por
medio de unos sencillos aparatos, llamados veletas,
que la indican por la direceitn que toma uns barra
horizontal provisia de una plancha vertical en uno
de sus extremos, v que gira libremente sobre el ex-
tremo de otra barra colorada verticalmente en nna
altura despejada.

Por razén de su procedencia reviben los vientos
la denominaeion del punte del horizomte de donde
soplan. A este fin se consideran en éste los cuatro
puntos cardinales N, 3, E y O; en los puntos medios
de dos de estos consecutives, otros cnatro gue se de-
signan con las letras de los cardinales gue los com-
prenden, preeediendo la del Norte & la del Sur, res-
pectivamente, con 1o que se forman los NE, SE, 80
y NO, denominados Noreste, Sudeste, Sudaeste v
Noroests y en los puntos medios de dos consecutivos
de los ocho anteriores, se consideran otros cuyas de-

signaciones se forman, con las propias de los gue les

camprenden empamndw por la del cardinal mis
préximo, en este orden: NNE, ENE, E<E, 83E, 820,
030, ONO v NNO. Los marinos consideran ademds
mr@s. llamados cuartos, procedentes de los punios
medios entre eada dos consecutives de los dieciseis
anteriores, con lo gue se tiene un total de treinta vy
seis, llamados rumbos, que constituyen la lamadsa
roga ndutica 6 rosa de los vientos.

©63. Velocidad de los vientos; mode de
apmelal-la. Clasificacidn dc fos vienlos por
su_ velecidad,

Velocidad de un wviento es el espacio gue recorre
en uns unidad de tiempo.

La velocidad del viento se aprecia por medio de
an aparato, llamado anemdmetro, gue consiste, ge-
neralmente, en una cruz de hierro de brazes ignales
los cuales llevan en sus extremos unos hemisferios
hunecos de metal: esta croz gira libremente sobre el
extremo de mu tubo vertical por cuyo imterior pass
un eje que, partiendo del centro de la croz, al gue va
unido, gira con ella y en su parte iuferior estd en
relacién con nna agunja ¥y eon un aparato de reluje-
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ria jne marea el nimers de vueltas de la cruz en
un tiempo dererminado.

fror razin de su veloeidad reeciben los vientos las
denominaciones que se exponen en el siguiente
enadro:
tmetros por hora.,

Ventelina c.vv.., 11,4
Viento flojo. . 84.1
" bopaneihle < 45,5
» freseo.. 68,3
> duro......o.. . | el
Temporal....... .. . ... . . oL 1158
Borrasea.......... e e . 1252
Hursedn e e oinininnnnn s 186,6

G6. Cualidades propias de los vientes.
Clasifiracion de los vientos por sus enali-
dades propias.

Las cualidades propias de los vientos se refieren
especialments 4 sn duraeién en determinads sentido.

Por sus eualidades propias se elasifican los vientos
en congtanfes, periddicos v variables.

67, Vientes consiantes; alisios,

Vientos consfantes son los que llevan siempre la
misma direccion, por lo nue valgarmente se dice
fjue reinam en la regién donde se dejan seutir: estos
son los llamados aiisins que reinan en la regién
eenstorial en una zonz de 30" de latitad Norte v otros
3 de latitad Sur, algo alejados de las costas, soplan-
d de NE4 30 en e] hemisferio boreal v de 38 4 NO,
& sen perpendicnlarmente 4 aguéllos, en el austral.

6S8. Vientos periédicos. Monzones ¥
beisas,

Vientos periddicos son los gue soplan con regula-
ridad en nna direccidn en las mismas estaciones 6
en las mismas horas del dia, y la eambian por otra
con ignal perindicidad. Entre éstos son de notar los
monzones v 1las brisas.

Lios monzones soplan en el Océano Indico, llegan-
dn su influeneia 4 otros mares, del NE en invierno
v del SU en verano, realizdndose estos cambios ha-

.
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ciaz los equinoceios respectives, acompaiiados de
grandes perturhacinnes maritimaz, ‘

Las brisas son vientos suaves que se dejan sentip
diariamente y casi & las mismas horas en los valles
v montsafias v sobre todo en las costas, seplando en
ellas del mar hacia la tierra durante el dis, v de la
tierra hacin el mar durante la noche,

69. Vientos irregulares.

Vientos irregulnres son los que se dejan sentir de
upa manera inesperada, sin ley fija 4 que obedez-
can. Entre ellos se caentan los més violentes v de
mas desastrosos efectos como los ciclon. &, tornados
0 tifones que atraviesan rapidamente v eon gran
violencia mares y continentes, haciendo peliprosa la
navegacidn, ¥ los procedentes de las lanuras y de-
siertos, como el simoun de Asia v de Africa, viento
abrasador del Sur, de variable direceidn v vertigi-

- nosos movimientos que levanta densisimas moles de

los ardientes arenales.

0. Trombas; torbellinos, mangas.

Liamase tromba al efecto producido por el chogue
de dos vientos en las capas inferiores de la atmasfe-
ra en virtud del eual aquélios se compenetran, ad-
yuiriendo un rdpido movimients de rotacitn, junta-
mente con uno de traslacidn por el gque arrcllan
cuanto se opone 4 su marcha, con una faerza capaz
de arranecar &rboles, derribar edificios ¥ hacer zozu-
brar 4 los buques.

Las trombas que se forman en la tierra se laman
terrestres 6 torbellinos, v las que se forman en el mar,
marinas 6 mangas de agua.

B
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ACCIONES DE LA ENDOSFERA Y DE LA
ATMOSFERA EN LA CORTEZA TERRESTRE

1. Manifestaciones de Ila acecidn de Ia
endosfera en la corleza terrestire.

La endosfera ejerce sobre la corteza terresire una
secidn que se manifiesta en varias formas, y més es-
pecisimente, en las erupciones volednicas y en los
terremofos.

2. Voleancs; su situacién; partes guoe
hay gue notar en cllos.

Lidmase voleanes clertas montafias de forma coni-
ca de lss que, 4 veces, surgen al exterior gases,
aguas, fragmentos de rocas ¥ uns sustancia especial
de aspecto de escorias 6 residuos de metales fundi-
dos, Hamada lava.

Los veleanes, mucho més numerosos en Asia, Ameé-
rica v Oceania que en Europa y Africa, se hallan
sitaados en su mayoria en las proximidades & los
mares, algunos en el interior de los continentes, y
otrog, Hamados submarinos, en el fondo del mar.

En los voleanes hay gue considerar el foco, el erd-
fer v la chimenea,

Foeo de mon voledn es el punto de la endosfera en
gue se acumulan las sustancias en fusion que, en
agitacién eontinna v violents, y comprimidas por la
corteza terrestre, estdn mas proximas 4 ser expelidas
a] exterior por la poderosa sccién expansivae de los
zases; crdier, la abertura por donde se verifica esta
expuision, v chimenea el conducto de unidn del foeo
con el erdter. Esevidente gue para el hombre sélo es
congeido el crater, que consiste en un gran orificio o
griets nataral del terreno en la cima del voledn, v 4
veres en sn ladera.

Las dimensiones del crdter no estdn siempre en
relacidn con la altura del volecdn, pues alguno de
estos tiene una altura de 5300 metros y su criter
tiene de didmetro 380, al paso que en otro de 4700
metros de altura, el didmetro del eriter es de 1200.

2

3. Erupeion volcinica; modo de efee-
(narse,

Erupcidn volednien es el acto de ser arrojados al
exterior los materiales volednicos.

Las erupciones volednieas no se realizan repentina
¢ inadvertidamente, sino que, en general, van prece-
didas de un movimiento de tierra mas & menos pro
nunciade, de ruidos subterrdnens y del desprendi-
miento de una elevada columna de humo blangueci-
no que indican la proximidad del momento de la
ernpeidn.

Esta se efectfia expeliendo el erdter, al principio.
fragmentos de recas incandescentes, aguas sueias
v sustancias biturminosas de las que obsirayeran la
chimenea; después de un corto periodo de relativa
tranguilidad, son arrojadas 4 enormes alturas gran-
des masas de lava v cenizas & elevadisima tem-
peratura que descienden impetuosamente por la fal-
da del voledan, transformando v arrazando sus alre-
dedores y llevando 4 ellos la destrnceidn y la ruina,
hasta el pnnto de haber sepultado cindades enteras,
entre las gue son dignas de ser citadas Herculano y
Pompeva, tan notables por su destruceidn el alio 74
de nuestra Era, comoe por los trabajos gue se han
realizado ¥ atin se realizan con gran solicitud y es-
mero para su desesbrimiento, gue suministra datos
curiosos ¢ interesantes para la Historia.

74. Especies de voleanes. :

Ademas de los voleanes propismente diches, gue
son los que arrojan lava, los hay que despiden lodos,
sustancias bituminosas v otras, ya gaseosas, yva ligui-
das, por lo gue algunos reciben nombresparticulares:
tales son, los macalubas que despiden burbujas de aire
envueltas en una sustancia térrea de color gris, de la
que se desprende produciendo estallidos al romper-
1as; las solfataras, gue exhalan vapores sulfarosos, ¥
los geissers, que en forma de surtidores de hasta seis
metros de didmetro, arrojan agua caliente 4 més de
treinta metros de altura, si bien slgunos gedlogos no
dan 4 estos el carfeter volednieo sino el de manan-
tiales de profundo origen.
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75. Terremotos: su cansa probable.

) Tervemotog son agitaciones ¢ convulsiones repen-
tinas ¥ ripidas del suelo,

La cansa de los terremotos se atribuye, general-
mente, 4 la fuerza expansiva de los guses conteni-
dos en las cavidades igneas, pues asi lo hacen ereer
los hechos observados de gue suelen eoineidir con
alguna erupcion volednica, gue som mAs intensos
cusndo hace mucho tiempo que éstas no han ocenrri-
o ¥y yue en la mavor parte de Jos casos cesan los ya
inieiados, enando en su direceidn se abre una boca
voledulea &, por lo menos, nna gran guebradura en
el terreno,

96. Wode de verificarse los terremotos.
Especies de mosimientos gque producen.

A los terremotos suelen preceder raidos subterrd-
nees, e siales v caracteristicos, acompafiados 4
ces de chasquidos v detonacinnes. )

Los movimientos que los terremotos produeen en

L suelo son de tres elases: de oseilacidn, de trepida-
cevn ¥ orefalorios, segin gue en é) se notg un movi-

revolueldn., |

L - e o o

3. Duracion y extension de Jos terre-
moios,
 Esmuy fmtmeme que, iniciado un terremoto, per-
51514 51 accidn por un espacio de tiempo mis 6 me-
nos largo, yue en alguno ha llegado & ser de més de
dos afios, durante el cual se manifiesta por repetidos
sacudimientos: la duraeién de éstos es, generalmen-
te, de pocos segundos, suficientes para realizar su
obra destruetora, como Ja del eélebre de Lisboa oca-
rrido el 1.” de Noviembre de 1755, que en unos seis
micnros eonvirtis la eindad en ruinas, en las gue pe-
recieron més de 60.000 personas.

La zona de los terremotos es muy variable; en
uncs se limiia 4 una redneids logalidad ¥ €n Otros
alesnza gran estensidn , como el va citado de Lis-
boa gque se hizo sentir en easi toda Eunropa, y el expe-
rimentado en Mélaga el 25 de Diciembre de 1884, v
simuirdneamente, en una extensa comarcs.
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78. Manifesiaciones de la aceidn de la af-
masfera en la corteza terrestre.

La aceion de la atmdsfera en la corteza terresire
se manitiesta por una poreidn de hechos que e reali-
zan, ya repenting, ya paulatinamente, ¥ que no reco-
nocen ofra cansa gue la aceidn meednica 6 quimics
del aire atmosferico,

Por la primera, se verifica el arrastre de arenas
gue wodifica el aspeeto de las costas v de los desier-
tos, v, por 1a segunda, se alteran los elementos cons-
titutivos de las sustancias que eomponen el suelo pro-
duciéndose otras nuevas ¥ variadas combinaciones
de distintas cunalidades.

Por otra parte, las variaciones de temperaturs del
aire, influyendo esencinlmente en la evaporacion de
lag agunas, dan lugar & las nubes, de las que, por en-
friamiento, se producen las luvias. Estas ejercen
una aceidn fan poderosa en la superiicie terrestre,
que bastan por st solas para que, infiltrdndose en los
terrenes, los hayan hecho resbalar violentamente
unas veces, lentamente otras, eon las edificaciones y
plantaciones asentadas en ellos, trapsportdndolas &
largas distancias.

De estos hechos son dignos de notar, por realizar-
se 4 nuestra vista, el desmoronamiento de las rocas,
en la tierra, v &l oleaje, en el mar,

7D, Desmoronamiento de Ias rocas.

El desmoronamiento de las rocas es el efecto de la
accién continuada del aire, y del agua en estado de
vapor que le acompaiia, produciendo en la superficie
de aguéllas una lenta traslacion de sus particulas &
otros puntos hasta llegar 4 su total destruceidn, mo-
dificAindose notablemente el aspecto de la superficie
terrestre.

80. Oleaje de las aguas del mar.

El dleaje es un movimiento ondulatorio de s su-
perficie del mar 4 impulso del viento.

Aun en el dia més serenc presentan las aguas del
mar pequefiisimas ondulaciones movibles, lamadas
olas, que van & desvanecerse smavemente & lo largo
de la playa: & la menor slteracién del aire se hace
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1ds marecado el oleaje, ¥ euando Ja tem
Ha, elévase ol mar emmhmveeid
entrespadas van 4 deshace
quisima espuma, 4 horadar en su base los acanti]
g;; ?,qdfgrrf‘ibar ios} muelles de los puertos, v 4 Hg-
ar, nasra donde ; i )
e:spz;;nm. v donde eilas alcanzan, la destrueeion ¥y el
A Ias olas acompafia un ruido
del chogue de Jas que van con las que vienen, ta t
mz&s‘f aerte v prolongade, cuanto mayor sea 1;1 ‘Yn.‘o
lencia do:f Si enenentre por el estado del mar w
Lfs efectos del oleaje mds imponente no se fie'
semxr mas alla de lns 35 & los 40 metros de phrofuﬁxgin
dfxﬁ, %i:';zxzztie la calma de las aguas solamente se v-
alterada por la existencia de alguna corrient e
algin volegn submarino. v rriente 6 de

Pestad estg-
0, olas inmensgs
rse en la costa, en blan-

Propio, procedente

—B-

REPRESENTACION DE LA TIERRA

8. Medios empleados en Ia represen-
tacion de Ila Tierra.

Para representar la superficie de la Tierra se em-
plean dos medios: los globos y los mapas. Los globos
nos dan una representacion esférica de la superficie
terrestre, y los mapas la de su totalidad & de parte
de ella, extendida sobre un plano.

82. Gloehos terresires arlificiales; sus
inconvenientes.

Gilobo terrestre artificial es una esfers de madera,
cartdn § pasta airavesada por un eje euyos extre-
mos se introducen en dos orificios, diametralmente
opuestos, de un circulo vertical de latén de nn radio
muy poco mayor yue el de la esfera, y por debajo
del cual gira ésta; dicho cirenlo, lamado meridians
general, entra en dos ranuras, también diametral-
mente opuestas, de otro circulo perpendienlar 4 &1,
Uamado horizonte general, el cual va unido 4 una
armadura del aparato que seapoya en un tripode.
Tanto el meridiano general, como el horizonte, es-
tdn divididos en grados, llevando éste, ademas, la
indlcacién de los puntos eardinales.

En la superficie de lag esferas van irazados, ade-
més del Eenador, paralelos y meridianos eguidistan-
tes entre si y en las intersecciones de cada uno de
sqnéllos con cada uno de éstos, se hallan sitnados los
puntos de latitud y longitud geogrificas conocidas,
constituyendo su copjunto la representacién de la
superficie de la Tierra, més 6 menos detalinda, se-
gun gue dichos eircnlos sean més 6 menos nume-
rosos. -

Los globos terrestres artificiales ofrecen el ineon-
veniente de que, si han de presentar alguna clari-
dad en sus detalles, deben tener on volumen econsi-
derable, que los hace de dificil manejo, v si, para
evitar esto, se disminuye su tamafio, han de apare-
cer muy confusas las partes representadas.

GEoG. Fis. 3
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83. Problemas sobre los globos terres.
ires artificiales. L

Por medio de los globos terrestres artificiales se
resuelven varios problemas geo_grfg‘ﬁcos, entre los
cuales son dignos de citarse los sigunientes:

1.° Hallar la latitud geogrdfica de un lugar
dado. .

Se coloca éste debajo del meridiano general; se
lee en €1 la graduacion desde el Ecuador al pueblo,
v ésta serd la latitnd, boreal 6 austral, segin que e}
pueblo esté encima ¢ debajo del Ecuador del globo.

2.* Hallar la longilud geogrdfica de un lugar
dado. .

Be eoloca el lngar debajo del meridiano general;
se lee en el Ecunador del globo la graduacién marca-
daen el punto de su interseccién con el meridiano
general, y ésta serd la longitud, oriental 1 occiden-
tal, seglin que el lugar se halle al Este 6 al Oeste del
meridiano principal. .

3.° Determinar la situacicn de un lugar, conoci-
dasg sus coordenadas geogrdficas.

e coloca debajo del meridiano general el punto
del Eeuador que tenga la longitnd dada; se cuenta
sobre agquél la latitud dada, y debajo del extremo
delarco correspondiente 4 ella se encontrars el lugar
que se busea.

4.9  Haollar la distancia entre dos lugares dados.

- Se adapta 4 la superficie del globo una tira de pa-
pel enyo borde pase por los lugares dados y se sefia-
la en éste la distancia csférica entre ellos; sé adapta
la tira al Ecuador del globo; el niimero de grados que
abrace la distancis sefialada se maltiplica por 111,
v el producto serd aproximadamente el nimero de
kilémetros de la distancia qune se busea.,

5." Determinar el horizonte de un lugar dado.

Se coloca el lugar debajo del meridiano general:
se hace 4 éste resbalar por las ranuras del hori-
zonte general hasta que el polo del globo quede s0-
bre este circulo & una altura igual & la latitud del
lugar, y el horizonte general representard el hori-
zonte del lugar,
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8% Rlapas ¢ Cartas geografieas; sus jn-
convenienties; sus clases. Atlas,

Mapas & Cartas geogrdficas son figuras planas se-
mejantes & la totalidad 6 & parte de la superficie te-
rrestre, suponiéndola extendida sobre nn plano,

L:os mapas tienen el inconveniente de gue, no pu-
diendo extenderse sobre un plano la superficie te-
rrestre, sin quebraduras ni pliegues, necesariamente
ha de aparecer alterada en los mapas, ya la forma,
va las dimensiones de la extensitn que representan,
si bien se han ideado medios para stenuar notable.
mente este defecto inevitable.

Los mapas, por la extension que representan, re-
ciben denominaciones distintss, laméindose mapa
unriversal 6 mapamundi, si comprende toda ln super-
ficie de la Tierra; mapa general, si la de una de las
partes del mundo; mapa particular, sila de una na-
clon 6 Estado; y mapa corogrdfico, si la de una pro-
vincia, departamento, ete. Una coleecion de mapas
se llama A#las.

83. Breve idea de la construccion de
mapas. Cuadeicula.

Para alcanzar la mayor perfeceidn posible en la
representacién de la superficie terrestre 6 de uns
parte de ella son necesarios conocimientos de ciertas
ramas de las Matematicas superiores; pero, sin ellos,
se pueden dar reglas empiricas para constroir ma-
pas que, sunque reconocidamente defectuosos, son
suficientes para cumplir los fines de estas nociones
de la ciencia geografica.

Lo esencial y, por tanto, indispensable en primer
término para construir un mapa, es representar los
meridianos y paralelos, necesarios para fijar la sitna-
cion de los lugares gue ha de contener, & esta repre-
sentacién, por la que se obtiene un conjunto de eua-
drildteros formados por los meridiancs ¥ los parale-
los, se Hama cuadricula. Constroida €sta, Se nume-
ran convenientemente los meridianocs y los paralelos
de la regién que se trata de representar, ¥ se sefiala
por medio de ellos la situacion de los lugares de que
Se tengan datos suficientes para determinarls.
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88. Comstruccion de la cuadricula de un
mapr-mundi.

En uo mapa-mundi se figura la superficie de la
Tierra por dos circulos tangentes exteriormente que
representan los hemisferios anterior y posterior co-
rrespondientes & un meridiano determinado, que se
llama de proyeccidn.

Para formar la cuadricula de un mapa-mundi, en
cada uno de sus dos hemisferios, se trazan dos rec-
tas EO y N8 (fig. 1.%), iguales al didmetro que se
quiere dar al hemisferio y perpendiculares entre si
en su punto medio, C; haciendo centro en éste, se
traza la circunferencia N E S O que representars el
meridiano de proyeccién, con lo cual la recta N § re-
presentard el meridiano que se ve de perfil, al que se
lama meridiano central del hemisferio, y la EO, el
Eeuador; se divide la circunferencia NESO en 36
partes iguales, que serdn de 4 10° cada una, y se nu-
meran sucesivamente, 4 partir del punto O.

Para obtener los meridianos se traza lareeta S. 1
que corts al didmetro EO en el punto m, y la 8. 19
gue corta 4 su prolongacién en el punto n; hacien-
do centro en el punto medio, ¢, de la distancia mn
v eon el radio ¢ N, se traza el arco NmS, que serd el
semimeridiano distante 10° del NOS. Para obtener
los demd#s, se trazan las rectasS.2y 8.20,8.3y
8. 21, ete., asi comolas'S. 17y 8. 35, 8. 16 y S. 34,
3.15 v 8. 33, ete., ¥ se siguela misma marcha.

Para obtener los paralelos se iraza la recta ES8
gue corta al didmetro NSen el punto p y la E. 10 que
corta 4 su prolongacién en el punto g; haciendo cen-
tro en el punto medio, d, de la distancia pg y con el
radio d 8, se traza el arco 8 p 10, que serd el se-
miparalelo distante 10° del polo N. Para obtener los
demds, se trazan las rectas E. 7 y E. 1, E. 6y
E. 12, ete., asi como las E.26 y E. 28, E. 25 y E. 29,
E. 24 y E. 30, ete., ¥ 5e signe la misma marcha.

Formada la euadricula, se borran las construccio-
nes hechas para trazarla, y se numeran los parale-
los v los meridianos, como se ve en el hemisferio de
1a derecha. . B

ﬁumuwndvyg un vand nlm},tpbﬁgb :
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87. Particularidades de los mapas ge-
nerales, particulares y corogrificos. Esca-
Ia. Orientacidn,

Escala de un mapa es la relacion en que estdn Ia
distancia de un punto 4 otro del mapa y la natural
de los lngares representados por ellos. Esta relacién
se indica por una recta dividida en partes iguales,
cada una de las cuales representa una unidad lineal
4 una totalidad de ellas.

A los mapas acompafia ordinariamente su escala:
pero también se puede prescindir de ella teniendo
presente que un grado de meridiano 6 del Ecuador
del mapa representa aproximadamente 11,1 mirig-
metros; no asi un grado de paralelo, porque su mag-
nitud lineal depende de Ia latitud geografica, segiin
se manifiesta en la siguiente

TABLA

de la magnitad lineal de un grado de paralelo
4 latitudes crecientes de 5 en 5 grados.

] | !
Grados i Magnitd || Grados ; Magoitud
de ‘de yn grado en| de :de un grado en
fatitud. % miridmetros. ‘{ latitud. miridmetros.
! H
| I
© |11l g 8
B Rt SRR - 71
100 1 108 || 550 63
15 | 107 | 600 5,5
20 104 | 60 47
29 10 | 9o 3.8
800 | 9,6 750 2.9
8 | 91 800 19
T 850 0.9
i

_ Orientacicn de un mapa es la designacion en &1
de los puntos cardinales, Generalmente se omite esta
demgnamﬁn_, entendiéndose que el Norte ests en la
parte superior del mapa, el Sur, en la inferior, el
Este 4 la derecha y el Oeste 4 1s izguierda.
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88, Construccion de las cuadriculas de
los mapas generales, particulares ¥ core-
grafices.

La construceidn de la enadricnla de un mapa re-
quiere las operaciones siguientes: elegir la escala,
trazar los paralelos, trazar los meridianos y cerrar
¢l mapa.

Mapas generales. En los mapas generales los pa-
ralelos y los meridiancs estén espaciados de 5° en 57,

Para elegir la escala se empieza por determinar el
niimero de espacios que han de sparecer en el mapa
entre dos paralelos y entre dos meridianoes conseco-
tivos, para lo cnal se divide por 5 el numero de gra-
idos de latitud v de longitud de la regién que se trata
de representar. Hecho esto, y teniendo presente que
ia magunitnd lineal de un grade de meridiano es 11,1
miridmetros y, por consiguiente, la de cinco grados
serd 53,5, se tuma como longitud gue los represents
en la eseala una abertura de compds que pueda es-
tar contenida en una de las dimensiones del papel
en que se va 4 construir el mapa, tantas veces cuan-
10s sean los espacios interparalelos, ¥ en la otra, tan-
148 cuantos sean los espacios intermeridianos.

Para trazar los paralelos se traza una recta ignal
v paralela & une de los burdes mayores del papel, si
el mapa ha de ser m4s ancho que alto, & 4 uno de los
menores, si ha de ser més alte gne ancho, ¥ la per-
pendicular & ella en su punto medio; sobre esta per-
pendicular, que representard el meridiano central,
ge lleva 4 partir de su pie, una abertura de compés
igual 4 55,5 unidades de la escala, las veces que
sean necesarias para llegar 4 marcar, 4 contar desde
el paralelo de menor latitud, el punto correspondien-
te & la de ¥0°, boreal 6 ansiral, segin que la regibn se
halle en aquel ¢ en este hemisferio; haciendo cen-
tro en dicho punto, se trazan arcos que pasen por los
demés puntos de divisién del meridiano eentral, y es-
tos arcos serdn los paralelos.

Para trazar los meridianos se va tomsndo en ln es-
cala, con el compds, Is magnitnd gue, segin la Ta-
BLA de la pag. 38, debe tener el areo de cineo grados
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de cada uno de los paralelos ya trazados y llevandola
sobre el que corresponda, 4 derecha é izquierda del
meridiano central, tantas veces cuantos sean los es-
pacios intermeridianos ; se nnen por trazos conti-
nnos los puntos correspondientes en todos los para-
lelos v las lineas que resulten serdn los meridianos.

Para cerrar un mapa se trazs un rectingulo que
tenga por base la distanecia entre los pies de sus me-
ridianos extremos y, por altura, de la del meridiano
central. En los lados inferior y superior de este rec-
taugnlo se expresan los grados de longitud, y en el
de la derecha y en el de la izquierda, los de latitud.

Asi se ha construide 1a cuadricunla para el mapade
Eunrepa {fig. 2.%}, pues como esta parte del mundo
estd comprendida, en latitnd boreal, entre los 35°y
1os 78° abrazando 40° 6 sea, ocho espacios de 4 5°y,
en longitud, entre los 10°0 y los 70°E, abrazando 80°
& sea, dieeiséis espacios de 4 5°, se ha elegido la es-
cala gue la acompailia, en la que cada divisién re
presenta 100 miridmetros, de los que 55,5 pueden es-
tar contenidos ocho veces en el alto del papel y die-
¢iséis en el ancho.

Los paralelossehan obtenido llevando sobre el me-
ridiano eentral, que es el de 30° de longitud oriental,
¥ 4 partir de su pie en el paralelo de 35° de latitnd,
once veces 55,5 nnidades de la escala hasta llegar &
los 907, en el punto P, y haciendo centro enéste sehan
trazado los paralelos de 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70
v 75 grados de Jatitud boreal.

Los meridianos se han obtenido llevando con el
compds sobre cada paralelo, y & derecha ¢ izquierda
del meridiano central, poreiones de la escala repre-
sentativas de las respectivas magnitudes lineales del
arco de 5° segin la TaBra de la pdg. 38 v nniendo
por trazos eontinnos los puntos de divisién correspon-
dientes en todos los paralelos, se han trazado los me-
ridianos de 5 y 10 grades de longitud occidental, el
de (° y los de 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55,

60, 65 y 70 grados de longitud oriental,
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Mapas particulares y corogrdficos. En los mapas
particulares los paralelos y los meridianos estdn es-
paciados de grado en grado, pero en los corograficos
conviene interpolar entre cada dos de ellos otros de
30" en 30’ 6 de 10" en 107, segin los detalles con que
se deseen.

En la construccion de las cuadriculas de los mapas
particulares y de los corogrificos se siguen los mis-
mos trimites que en la de los generales pero, por lo
relativamente pequefio de su extensién se puede
elegir escala mayor que en uno general y reducir el
rrazado de los meridianos al de lineas rectas, por no
hacerse sensible su curvatura.

Los mapas particulares v los corograficos se ecie-

rran de Ia misma manera que los generales,

Asise ha construnido la enadricula para el mapa de
Espaiia {fig. 3.}, pues como esta regién estd com-
prendida, en latitud boreal, entre los 36° y los 44°,
abrazando 8%, y, en longitud, entre los6° 0y los &° B,
abrazando 14° se ha elegido la escala que la acom-
pafin, en la gque cads divisién representa 10 miridme-
tros de los que 11.1 pueden estar contenmidos ocho
veces en el alto del papel y catorce en el ancho.

Los paralelos se han obtenido llevando sebre el
meridiano eentral, que es el de 1° de longitnd orien-
tal, ¥ & partir de su pie en el paralelo de 36° de lati-
tud, ocho veces 11,1 unidades de la escala hasta lle-
gar & los 44°, pues el punto eorrespondiente 4 los 90°
se hallaris muy distante del borde superior del papel,
por lo que se han trazado 4 mano los paralelos de 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42,43 v 44 grados de latitnd boreal.

Los meridianos se han obtenido llevando con el
compés sobre cada uno de los dos paralelos extre-
mes, ¥ 4 derecha & izquierda del meridiano central,
porciones de la escala representativas de las respec-
tivas magnitudes lineales del arco de I°, seginla
TaBra de la pdg. 38 ¥ uniendo por medio de rectaslos
puntos de divisién correspondientes en dichos para-
lelos se han trazado los meridianos de 6. 5, 4, 3, 2
y 1 grados de longitud oceidental, el de 0° ylos de 1,
2,3, 4,5, 8. 7Ty 8 grados de longitud oriental.
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80. Modo de Hepar un mapa.

Llenar un mapa es situar en él los lugares de la
regzidn que representa.

Para llenar un mapa, constroida so cuadricula,
se gitian en & primeramente los lugares principales,
& ses los de coordenadas geogréficas conocidas que
determinan Ia situacidn exacta de cada uno de ellos,
la cual serd el punto de interseccitn del meridiano
de su longitud v el paralelo de su latitud.

8i en la cuadricula no se halla representado algu-
nn de estos cirenlos 6 ninguno de los dos, se trazan,
¢omo ya sabemos, por los puntos que les correspon-
deria pasar, segiin las subdivisiones indicadas en el
borde superior ¥ en el inferior del mapa, para los
meridianos, v en el de la derechay en el dela iz-
guierda, para los paralelos.

Simados ya los lugares principales, se procede &
fijar aproximadamente aqgnellos otros cuya situacién
esté dada por relaciones conocidas de posicién con la
de uno 6 dos de los principales. Las mas sencillas de
estas relaciones, suficientes para determinar la si-
tuacién de unlugar en el mapa, son las siguientes:

Su rumbo, respecto & uno principal, y su distan-
cia 4 él.

Su longitud geogriafica y surumbo, respecto 4 uno
prineipal.

3u latitnd geografica y su rumbo, respecto 4 uno
principal.

Sa rumbo, respecto & cada uno de dos principales.

Ejerciclos.

1.% Situar en el mapa un luyar al SO de otro, A,
¥ que dista de él 430 Lilémetros.

Se traza por el punte A Ja recta gue marque el
rumbo 8O y, & partir de dicho punto, se lleva sobre
ella una abertura de compas de 430 kilémetros dela

escala; el exiremo de dicha recta sera el punto pe-
dido.
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2.0 Situar en el mapa un lugar cuya longitud
geogrdfica es de 40° E y que se¢ halla al NE de un
lugar, A.

Se traza por el punto A la recta que marque el
rumbo NE v el punto de interseccién de ella con el
meridiano de 40° E ser4 el pedido.

3.0 Situar en el mapa un lugar cuya latitud geo-
grdfica es de 50° N y que se halla al NO de un lu-

ar, A.

g Se traza por el punto A la recta gue marque el
rombo NO y el punto de interseccion con el paralelo
de 50° N sera el pedido.

4.° Situar en el mapa un lugar al SE de uno 4,
y al N de otro, B.

Se traza por el punto A la recta que margue el
rumbo SE y, por el punto B, la que marque el rum-
bo N y el punto de interseccién de ellas serd el
pedido.

9¢. Problemas gue se resuclven con
los mapas.

Por medio de los mapas se resuelven ficilmente
varios problemas geogrificos, entre los cuales son
dignos de citarse los signientes, ya resneltos con los
globos. (83-1.9, 2.°y 3.9

1. Huallar la latitud geogrdfica de un lugar.

Se sigue el paralefo que pasa por él (6 el que, €n
sn defecto, sea necesario trazar}y en cualguiera de
los dos extremos de éste se encontraran indicades °
sus grados de latitud, que podrd ser boreal 6 aus-
tral.

9.°  Hallar la longitud geogrdfica de un lugar.

Se sigue el meridiano que pasa por €1 {6 eigue, en
su defecto, sea necesario trazar) y en cnalguiera de
los extremos de éste se encontrardn indicados los
grados de longitud, que podri ser oriental 1 occi-
dental. X

3.9 Determinar la situacién de un lugar, coRoci-
das sus coordenadas geogrdficas,

Se sigue el meridiano y el paralelo correspon-
diente 4 1a longitud y latitud dadas, y el punto £n
que se encuentren seré la situacion del ingar.
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1. Hallar la distancia entre dos | 5

Se toma con un compés la distan?ziaugggzs ;f):d:g
para en el mapa, y, si éste tiene escals, se lleva ;m-
h{'e ella, la cpal nos dard 4 conocer la Eiismnﬁiﬂ e-
dida; mas si el mapa no tiene escala, se He'mpla
abertura del compis sobre una de las margenes late
rales, ¥ el producto del nimerc de grados que nbar:

que, por 111, serd aproximadament ilé
1 ; 3 teeldek 5
de la distancia gue se busea. Hometros

-
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