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La planta sana y la planta enferma.
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rasitaria. Si las hojas cambian de co-
lor, si se llenam de rhanchas tan go6lo en
' : sus bordes, si el desarrollo no es nor-
mal, la causa estd en las rafces, en la verdadera remo-
lacha; si las hojas estén llenas de manchas en toda su
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den—en la mayoria de los casos—decirnos la enferme-
dad de que se trata, aun sin llevar la planta al laborato-
rio de Patologia. En éste, sin embargo, es donde se
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Copyright by Oalpe. Madrid, 1921 o] microscopio, pues en general casi todas las enfermeda-
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més graves son de origen bacteriano, parten de la raiz y
casi siempre ocasionan la muerte de los pies atacados, y
aun la pérdida total de la siembra y de la cosechu. Los
hongos pardsitos que atacan las hojas no son tan per-
judiciales; pero empobrecen las plantas, disminuyen su
nutricién aérea y €l desarrollo de ellas, y a veces la pro-
duccién de flores y de semillas.

Ninguna enfermedad parasitaria puede descuidarse,
por leve que la creamos, por pocos que sean los pies que
veamos atacados. Estas enfermedades se propagan con
enorme rapidez, ¥ la menos perjudicial causa estragos,
si se extiende.

A. ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR LAS BACTERIACEAS.

Entre las enfermedades producidas por las bacteria-
ceas, una de las mas comunes y extendidas es la ictericia
de las remolachas, originada por el Bacillus tabificans,
especie descrita por Delacroix. Cuando las hojas langui-
decen, se ponen mustias o fliccidas y caen, inclinindose
hacia el suelo, debemos ya sospechar en la existencia de
esta enfermedad. Poco més tarde las hojas, primero las
externas, luego las centrales, empiezan a mancharse de
verde claro en sus bordes; luego amarillean, concluyen-
do, al fin, por secarse totalmente.

La apariencia de las hojas, en los pies atacados, es
muy caracteristica, pues en el borde de ellas, y a los co-
mienzos de la enfermedad, no palidecen por igual, sino
que las manchas amarillentas alternan con trozos en que
la hoja conserva el color natural. El Bacillus tabificans
ataca toda la planta finalmente, invade todas las células,
detiene el desarrollo, no deja engruesar las rafces, y si
estas plantas se dedican a sembrar, los nuevos pies re-
sultardn enfermos también. Las semillas no parecen
atacarse, y, sin embargo, los pies nacidos de ellag repro-
ducen la enfermedad. Ademés, los vientos llevan los
gérmenes de unos a otros pies vecinos. No sélo las re-
molachas enfermas cesan en su crecimiento, sino que la
cantidad de azficar disminuye en ellas. Los datos o no-
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ciones consignados serén ttiles para comprender c6mo
debe practicarse la profilaxis y hacerse su tratamiento.

¥ %k %

La gomosis es una enfermedad también muy exten-
dida y que es capaz de destruir y agotar grandes planta-
ciones de remolacha. Sus sintomas externos pueden
diferenciarse bien de los ocasionados por la ictericia. En
la gomosis, las hojas se marchitan, languidecen; faltds
de vitalidad, se inclinan al suelo, palidecen ; pero esta pa-
lidez, esta pérdida de color, es por igual, no sélo en los
bordes de las hojas, sino mas bien comenzando por la
extremidad de ellas, aun cuando, asimismo, las hojas
que presentan los primeros sintomas son las inferiores
y externas, las mas proximas a la raiz. La causa parece
ser el Bacillus bussei, descrito por Migula, y con el cual
se ha reproducido experimentalmante la enfermedad por
infeccién artificial. Otros bacteridceos, como el Bacillus
betae, también descrito por Migula, concurren, al pare-
cer, a la obra destructora, asi como otros hongos mi-
croscopicos, que més bien puede creerse se desarrollan
por estar los tejidos ya, mas que muertos, podridos.

Comienza la enfermedad en la raiz, y ésta va mu-
riendo desde su extremidad hacia su base, condenando
al mismo tiempo a muerte al resto de la planta. Si, cuan-
do hacen su aparicién los sintomas en las hojas, arran-
camos la raiz y la cortamos, veremos que los vasos es-
tan parduzcos, formando circulos concéntricos, de ese
mismo color obscuro, y saliendo de aquéllos un liquido
viscoso y denso, que es en realidad el que da nombre a
la enfermedad. Los abonos azoados y las sales de potasa
facilitan la infeccién, que los fosfatados parscen dismi-
nuir. La enfermedad se propaga, como todas las bacte-
rianas, con gran rapidez, y hoy puede decirse es conoci-
da en casi toda Europa y gran parte de América boreal.

Tumores carnosos de las raices de remolacha~—Esta
enfermedad, cuyo origen fué desconocido mucho tiempo,
y descubierto ha poco por Smith, es debida al Bacterium
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tumefacciens, descrito por dicho autor y por Townsend,
- ataca también a otras plantas, ocasionando en ellas las
agallas en corona. En la, remolacha toma aspecto bas-
tante diverso del que la ha hecho merecer el nombre que
acabamos de escribir. Las células infectadas producen
una abundante proliferacién, multiplicindose de tal
modo que llegan a formar una masa voluminosa en el
interior del tubérculo, masa de consistencia carnosa y
que no tarda en manifestarse al exterior, con todo el as-
pecto de un tumor, sin capa dura que lo proteja, y que
por esta razén no tarda entonces en convertirse en puer-
s abierta facilmente a toda infeccién parasitaria o sa-
profitica, pues este tejido, blando y sin defensa, pronto
muere por nutricién insuficiente y por los ataques ex-
ternos, ya sea de hongos, ya de insectos. Estos tumores
parecen poder emitir prolongaciones y determinar tu-
mores secundarios, alcanzando quizé a los peciolos mis-
mos, y aun a las hojas, si no en la remolacha, en otras
plantas, pues no es en la que nos ocupa en la que se ha-
lla mejor estudiada su accién. El Bacterium tumefac-
ciens parece conservarse en la tierra y producir la infec-
cién penetrando en el tubéreulo por cualquier herida que
ocasione, va la labor del terreno, ya una simple picadu-
ra de insecto

* sk %

La podredumbre negra de las raices de las remola-
ehas es ocasionada por el Pseudomonas destructans, des-
cubierto y descrito por Potter. Cuando una planta es ata-
cads, se ven las hojas amarillear, languidecer y, por al-
timo, caer y secar. Si arrancamos la rafz, que es la ver-
daderamente atacada vy enferma, la encontraremos de
un eolor gris, parduzco o casi negro, ¢OMo reblandeci-
da, a veces extremadamente blanda y exhalando un olor
nauseabundo muy desagradable, de putrefaccién.

Es una enfermedad temible, de efectos desastrosos;
pero que, felizmente, no se halla extendida en nuestras
regiones remolacheras. La he visto, sin embargo, una
vez en ejemplares procedentes de Andalucia.
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. ENFERMEDAD DE ORIGEN DUDOSO.

La sarna de la remolacha es una enfermedad acaso
no tan frecuente como las anteriores; en cambio, su gra-
vedad es mayor, pues la planta atacada muere pronto ¥y
totalmente. Las hojas languidecen, amarillean y se secan
en seguida; si arrancamos la raiz de una de ellas, la ve-
remos llena de cavidades irregulares, ya disladas, ya en
comunicacién unas con otras, verdaderas Qlceras abier-
tas, de un color obscuro, y cubiertas en su superficie in-
terna de mohos diversos v aun sirviendo de albergue a
insectos, no siendo raro encontrar también en los teji-
dos algunas bacteridceas. La naturaleza de la enferme-
dad es, en verdad, desconocida, aun cuando algun fito-
patélogo, como Kruger, haya
atribuido la produccién a la pre- o /7
sencia de la Oospora scabies, \ %
deserita y asi llamada por \\\ {/
Thaxter, en los Estados Unidos, o /
como causa de una enfermedad \ /f
anéloga de la patata. Este moho \
ha sido encontrado también em
Europa, v de é damos un di-
bujo. (Fig. 1.9

Pero otros autores han encon-
trado también otras Oospores
diferentes de estas de Thaxter,
y ni con unas ni con otras pudo
hacerse experimentos de infee-
ciones que hubieran comproba-
do la etiologia, y eso cuando
en los plantios de remolacha se
hace la propagacién con facili-
dad v rapidez aterradoras. Al-
gunos creen que la enfermedad
es de origen animal; pero hasta Fig. 1.8
ahora es sélo una hipétesis sin
fundamento. Es lo méas probable se trate de una enfer-
medad de origen bacteriano, y que mohos e insectos sélo
vienen a las ya heridas mortalmente, porgue no ofre-
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cen resistencia y en ellas encuentran ficil asilo y ali-
mento.

C. ENFERMEDAD PRODUCIDA POR LOS QUITRIDIACEOS.

Agallas de las raices y semillas de las remolachas.—
Las agallas de la raiz de remolacha es una enfermedad
felizmente rara; apenas si es conocida mas que en Ar-
gelia, y la citamos para evitar confusién con los tumo-
res de las remolachas, de que antes hablamos, en los cua-
les los tejidos se conservan normalmente puede decirse,
pero deformando. La agalla es perjudicial en alto grado,
siendo producida por un hongo quitrididceo, el Urophlye-
tis leproides, que fué descubierto primeramente por el
profesor Trabut en Arg:lia y més tarde di6 a conocer
en su verdadera naturaleza el profesor P. Magnus. Aca-
so0 resida su germen en las semillas; pero es lo cierto
que desde el comienzo del desarrollo ataca a la raiz en
su partz superior, originando en ella tumores, a veces
con pediinculo; otras, adheridos a ella, y a veces igua-
lindola en volumen. Estos tumores estin constituidos
por un tejido hiperplasico, en el cual eélulas hipertro-
fiadas aparecen como puntos negros, de los cuales es-
tdn sembrados los cortes, y que se encuentran llenas de
Oosporas u Ovosporas, tinica forma conocida de repro-
duccidn de estos hongos. Es probable que estas Oosporas,
como en otros hongos semejantes, puedan vivir en re-
poso en las raices, ya muertas por sus atagues, y rapro-
ducir la epidemia en otros pies nuevos, si las circunstan-
cias son favorables para su desenvolvimiento. En todo
caso, la planta que es atacada por esta enfermedad mue-
re inevitablemente.

D. ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR LOS PERONOSPORACEOS.

El Mildit de la remolacha, también llamado “mal
del seco”, es producido por la Perenospora schachiii,
descubierta y descrita por Fuckel, v, como todos los Mil-
dif, es una enfermedad sumamente perjudicial, capaz
de acarrear la muerte de los pies atacados, y a mas de

8




Hoja de remolacha atacada de
mildid o falsa roya. [Peronogpora
shachiti Furckel.)

LAMINA I

Hoja de remolacha atacada de roya parda o podredumbre
del corazén. { Sporidesmium putrefaciens Fuckel.)

ENFERMEDADES CRIPTOGAMICAS DE LA REMOLACHA. (Pag. 9.)

propagarse con facilided suma aun para el afio siguien-
te. Por lo general asienta en las hojas nuevas ¥ tiernas
del corazén, v al atacarias detizne, no solamente el des-
arrollo del pie enfermo en su parte aérea, sino también
en la subterrénea, pues las raices quedan piqueiias y
pobres en azicar ademds. Las hojas atacadas engruesan,
ge hinchan, se hacen quebradizas y sz ven cubiertas por
su envés de manchas, gue muchas veces ocupan toda su
superficie y que son de un color violéceo; en cambio, pa-~
lidecen por el haz y terminan por secarse. Si examina-
mos al microscopio esa capa violacea, para lo que basta
raspar un poco en ella,
veremos estd constitui-
da por filamentos conti-
nues, pero muy dividi-
dos, hasta siete u ocho
veces, ¥ cuyos extremos
se terminan en dos pun-
tas agudas, sobre las
que nacen los gérmenes
o conidios (véase figu-
ra 2.5, a), prontos a di-
fundir la enfermedad,
aun sin otro auxilie que
el aire o los insectos que
puedan transportarlos.
El examen de las hojas
ya muertas, hecho con el
microscopio, nos hard 2
encontrar en sus tejidos

Oosporas ({véase figu-

ra 2.2, b), las cuales pue-

den invernar y quedar

en reposo hasta la pré- Fig. 27

xima siembra, en la que

reproducirén la epidemia con nuevos y NUMEroses gér-
menes, ficilmente transportables por el agua, los in-
sectos y aun por otros animales, como los caracoles. La
humedad, la falta de luz solar en los tiempos nublados,
parecen favorecer el desarrolio de este parasito.

g
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Otro peronosporiceo, confundido también a veces
eon el nombre de Mildii, el Pythium de-baryanum, des-
crito v descubierto por Hesse, y también estudiado, por
su mucha importancia, por otros patélogos, y el cual
ataca a muchas y diversas plantas, particularmente
cuando jovenes, se desenvuelve a veces en los pies nue-
vos de remolacha, v aun en los adultos en ocasiones, se-
gin algunos patélogos; no siendo asi, si sélo los pies
nuevos se atacan, la enfermedad tiene poca importancia.

Los pies atacados se cubren de un micelio, formado
por filamentos, que presentan un aspecto de m_oh'o, mas
que blanquecino, vidrioso, por su transparencia. Estos
filamentos, ramificados, se extienden por la superficie de
la planta joven o penetran en ella para nutrirse, y aun
cuando estan desprovistos de chupadores, o haustorios,
desorganizan y destru-
yen todos los tejidos.
(Fig. 3.») Los gérme-
nes, 0 conidios, macen
externos e internos en el
trayecto de los filamen-
tos o en la extremidad
de sus ramillas, germi-
nando por un filamento,
que se. comporta igual-
mente que ellos. Si la
humedad es favorable,
el conidio se transfor-
ma en zoosporangio lle-
no de pequefiisimos gér-
menes, provistos de una
pestafia vibratil y capa-
ces de reproducir la
= planta parisita. Aun

Fig.5.* pueden producir, en los
tejidos de la planta,
ovosporas, que pueden vivir en reposo en la tierra mis-
ms y esperar—puestas en libertad por la putrefaccién
de la planta parasitada—condiciones favorables para
reproducir la epidemia, en tanto que los conidios pier-
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den pronto la facultad germinativa, sobre todo si el suelo
y la atmdésfera estén secos,

Las plantas jovenes atacadas se obgcurecen en sus
partes aéreas, languidecen y mueren pronto.

E. ENFERMEDADES QUE PRODUCEN LOS BASIDIOMICETOS.

La tifule.~La Typhula variabilis, descubierta por
Riess, parece ser una enfermedad de la remolacha mds
comiin en Espafia que en otras regiones. Se trata de un
hongo de organizacién bastante perfecta, mis propia,
sin embargo, para vivir sobre plantas ya muertas que
no parasitar las vivas. Tiene, sin embargo, una facies
esclerética, el Sclerotium semen, deserito por Tode, que
es mas temible que el mismo hongo ya perfecto, al cual
da origen en deter-
minadas condiciones.
Estas esclerotas, que
se encuentran en la
superficie de la raiz
bajo el aspecto de pe-
quefios granos, par-
do-negruzcos, nacidos
sobre un micelio nu-
tridor, estan forma-
das por este mismo
micelio, enredado y
apelotonado, obscuro
por fuera, blangueci-
no por dentro, que,
favorecido por las
condiciones. del me- <
dio, sale de su repo-
filamento en forma Fig 4
de maza en su extre-
midad (véase fig. 4.2, a), que es la verdadera Typhula.
Sobre esta maza, constituida por filamentos, se forman
basidios, que originan cada uno cuatro esporas, aptas
a reproducir la enfermedad.
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La Roya de las remolachas, o Uromyces betae, des-
cubiarta por Persson y descrita por Kiihn, es una enfer-
medad de las méas comunes y extendidas en Ia remola-
cha; si invade un pie, no tarda en verse invadido todo
el plantio, y éste es su mayor dafio, pues si bien no mata
la planta, disminuye su nutricién, la empobrece y casi
ciertamente, al dificultar su respiracién, disminuye, no
s6lo su fortaleza, sino también su produccién itil. Tiene
la roya un ciclo de evolucién complicado, pues consta
de eunatro facies, que todas se dan en la misma planta.
La primera, o picnidica, aparece bajo la forma de pun-
titos amarillos sobre manchas palidas o descoloridas,
redondeadas, en las que casi al mismo tiempo aparecen
unas vesiculas de un amarillo vivo, que se abren y pre-
sentan un polvillo de ese mismo color, o sea el ecidio, y
el polvo las ecidiosporas; estas dos facies son raras,
v muchas veces faltan. En cambio, es comiin la facies
urédica, la més peligrosa por su facil propagaciéon y su
extensién y la mas abundante. La hoja en esta facies
ge llena de manchas redondeadas, amarillentas y visibles
por ambas caras de ella, sobre las que destacan grupos
de vesiculas, a veces formando anillos, que pronto se
abren, rompiendo el epidermis y dejando ver un polvillo
color de herrumbre o, mejor dicho, color de eansla, que,
dispersado por el viento, lleva a otros pies la enferme-
dad. Las uredosporas, que son los corpiisculos que for-
man este polvo, al caer sobre las hojas, si el calor y la
humedad ayudan, emiten un filamento que penetra en el
tejido de las hojas, se ramifica, nutriéndose a expensas
de las substancias que contienen y no tarda en originar,
ya una nueva formacién de esporas anilogas, ya otra
de la Gltima facies de la enfermedad, en 1a cual las espo-
ras se distinguen, vistas al microscopio, sobre todo, por
ser lisas, no espinosas, como las uredosporas. Esta Gilti-
ma facies s6lo es capaz de originar las primeras de que
hablamos; es decir, las menos comunes, las que suelen
faltar. Las dos 6iltimas suelen encontrarse reunidas
{véase fig. 5.9), asi como las dos primeras van casi en to-
das ocasiones unidas.

Las hojas, llenas de manchitas pélidas, més o menos
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numerosas, en el centro de las cuales aparecen los pun-
titos amarillos, pistulas amarillas, las de color canela,
o las parduzcas, correspondientes cada vna a las cuatro
facies del parasito, dan el sindrome de la enfermedad,

facilitando el diagnéstico. El més comiin ecorresponde a
1a tercera facies, 0 sea la urédica ; es decir, a las pistulas
llenas de polvo color canela.

F. ENFERMEDADES A QUE DAN ORIGEN LOS ASCOMICETOS
Y SUS MOHOS.

De las enfermedades a gue dan lugar los ascomiceios
y sus mohos, o facies inferiores, la més terrible es la
podredumbre del corazén de la remolacha, que no debe
confundirse con la podredumbre negra, que origina el
Pseudomonas campestris, felizmente més rara que la
que nos ocupa, y es producida por la Sphaerella tabifice,
descrita por Prillieux y Delacroix, y aun més por su fa-
cies inferior, el Phoma tabifice, o P. betas, que fué en-
contrade y descrito por Frank. Aparece la enfermedad
por lenarse de manchas los peciolos, gue pronto se en-
corvan ¥ languidecen; luego las manchas invaden las
hojas, que primero se ponen mustias y eoncluyen por se-
car, asi como aquél; manchas ¥ desecacién ocasionadas
por el micelio invasor, que pronto llega al tallo, lo inva-
de también, mata la yema o botén terminal, detiene el



crecimiento de la raiz y concluye por matar todala
planta. Ya en la época de recoleccion es cuando el para-
sito se hace més visible, apareciendo sobre las manchas,
més que palidas, secas y deprimidas, y a veces rodeadas
de una zona obscura, la facies picnidica que describi6
Frank, y que en los tallos podridos y secos, al final del
afio y en la primavera siguiente, es reemplazada por la
facies perfecta, descubierta por Prillieux y Delacroix.
En la picnidica los puntos negros que aparecen sobre las

Fig. 6.5

manchas son receptéculos llenos de pequefisimas esporu-
las hialinas; en la superior, cada recepticulo contiene
muchos pequefios sacos, 0 ascas, y dentro de cada una
ocho esporas, de forma oblonga y divididas en dos cel-
dillas por un tabique; estas esporas, como las de la facies
inferior, pueden reproducir la epidemia. (Fig. 62) El
carécter principal de ésta es que la sequedad favorece
su desarrollo, asi come la humedad ligera, al contra-
rio de otras parasitarias criptogamicas; circunstancia
ligna de tenerse en cuenta para la profilaxis y trata-
miento.
La Ramularia betae, descrita por Rostrupp, y tam-
bién, con el de Ramularia beticola, por Fautray
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y Lambotte, es una enfermedad mds bien rara, ¥ pocas
veces peligroza. Es un moho gue produce en las hojas
pequefias manchas blancas v no ocasiona gran dafio a
la planta, si no se extiende mucho.

La Cercospora beticola, descubierta v descrita por €
inolvidable profesor Saccardo, o8 algo més comiin y tam-
bién maés grave. Las manchas son més numerosas v en
el centro de ellas ge nota un color ohseuro, debido al

Fig. 7.2

moho, que no es hialino, como el de la Ramularia, y las
hojas muy invadidas pueden morir, y mueren; pero la
planta sigue viviendo. (Fig. 7.5 .

El Mal vinoso de la remolache. La Rhizoctonin.—
Esta enfermedad es producida por un hongo, de anti-
guo ya estudiado, descrito por Tulasne y objeto de mu-
chas investigaciones por otros, llamado por dicho autor
RFizoctonia violdeea, v que ataca a diversas plantas iti-
les, siendo acaso la remolacha en la que menores dafios
hace, acaso por no ser frecuente en ella. La Rhizoctonia
betae de Kiithn no nos parece diversa.

Es un hongo estéril; es decir, sin verdadera facies de
reproduccién conocida, propagéndose sélo por su mice-
lio, de planta a planta, y s6lo formando cor@usfcn}us mAas
o menos grandes, llamados corpisculos t&w@m@es v cor-
plisculos miliares, que no son otra cosa, en realidad, que
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ovillos de micelio apelotonado ; pero de los cuales pare-
cen partir con més energia e intep@dad de propagacién
nuevos filamentos micelianos, quiza porque esas mazas
de filamentos sirven para nutrir con mayor abundancia
a los nuevos brotes parasitarios. (Fig. 8.%) La planta
atarada por este hongo diminuye en Yida ¥y nutrig:ién,
v rapidamente se la ve morir, propagandgse al mismo
tiempo la enfermedad a los pies vecinos. Si arrancamos
la raiz, pronto haremos el diagnéstico, pues aguélla se
vera cubierta
de una capa
extensa de
micelio par-
. do, algo roji-
Z0o, 0 MAas
bien violaceo,
segin las
plantas ata-
cadas, vy en-
tre el cual se
observan los
¢ o r pusculos
ya dichos, de
forma semi-
esférica, v s
los miramos con el microscopio veremos que de la parte
inferior salen filamentos miecelianos que, penetrando en
los tejidos, sz nutren de ellos.

Fig. 8.2

RESUMEN

Para hacer el diagnéstico de lIas enfermedades que
acabamos de describir podemos guiarnos por la relacién
siguiente:

@) Enfermedades gue producen manchas en las hojas.

1. Séle en los bordes primeramente, alternando las
palidas con las de color natural de las hojas: ictericia de
lns remolaches (Bacillus tabificans).
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2. Hojas engruesadas, quebradizas, con manchas
blancas o algo violdceas, sobresaliendo un poco: mildid
de las remolachas (Peronospora schachiii.

3. Hojas con manchas palidas, o sin ellas, pero lle-
nas de pustulas salizntes, pulverulentas, de color ama-
rillo, canela o parduzco: rofia de las remolachas (Uromy-
ces betae).

4. Manchas numerosas, blangueecinas, al menos al
final, por toda la superficie de la hoja Ias més veces: Ra-
mularia betae o beticala).

5. Manchas anélogas, pero més numerosas, con el
centro grisdceo y generalmente rodeadas de una zona
parduzea: Cercospora beticola.

b) Lo planta languidece, no se desarrolla bien, las hojas
se secan.

1. La raiz, al cortarse, presenta zonas o circulos con-
céntricos obscuros, de los que sale un liguido espeso ¥
viscoso: gomosis de les remolachas (Bacillus betae).

2. La raiz esté llena de cavidades de color chscuro y
revestidas dz moho: sarna de la remolacha (Oospora sco-
bies).

3. a) Laraiz, en su cuello principalmente, se encuen-
tra con tumores, pedunculados o no, a veces casi tan
grandes como ella: agallas de las raices (Urophlyetis le-
proides). b) Tumores grandes en el tubérculo, carnosos:
tumores carnosos de lo remolacha (Bucterium iumefa-
ciens).

4. La raiz, v aun los tallos nuevos, estén cublertos
de un moho blanco, vidrioso o transhicido: Pythium de-
baryanum.

5. Raiz cubierta de mocho, en ¢l cual aparecen mul-
titud de granitos negros, de algunos de los cuales sobre-
sale un filamentito en forma de maza: Typhula varia-
bilis.

6. Manchas en los peciolos, llenas de puntitos negros:
podredumbre del corazén de las remolachas (Spherella
tabifica).
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7. Raiz cubierta de un moho rojizo o violaceo, lleno
de pux}titos obseuros o negros, mis o menos grandes:
mal vinoso de las remolachas (Rhizoctonia violacea).

8. Raiz reblandecida, gris u obscura: podredumbre
de la remolacha (Protomonas destructans).

Otras enfermedades criptogémicas atacan a las re-
molachas; pero unas no se han presentado en Espafia,
otras son extremadamente raras y varias apenas oca-
sionan perjuicios ; por lo que creemos indtil deseribirlas.

Debemos advertir que la acelga cultivada, y las di-
versas especies de acelgas silvestres, se atacan casi de
iguales enfermedades que la remolacha; circuns bameia
que1 conviene no olvidar para la profilaxis de dichos
males.

S A

II

MEDIOS DE PREVENCION Y TRATAMIENTO DE
LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS DE LAS
REMOLACHAS

Siempre fué dicho vulgar que es mejor evitar gue
curar, y en las enfermedades de las plantas, cuando su
origen es criptogamico sobre todo, tiene su mejor apli-
cacién el consejo popular.

El estudio minucioso de las enfermedades somera-
mente antes descritas denuncia el hecho indudable, no
sélo de gque son contagiosas de pie a pie, sino que sus
hojas, su rafz, sus semillas, sus restos, pueden reprodu-
cir la epidemia.

La consecuencia inmediata de este hecho es que de-
bemos quemar los restos de las plantas enfermas y no
llevarlos al estercolero a dejarlos pudrir para que sirvan
de abono, que aqui setia més bien infeccién v contagio.
Otra consecuencia es que la semilla usada para siembra
debe proceder de plantas sanas. Respecto a esto, pode-
mos afiadir:.o que tenga al menos cuatro afios de reco-
lectada, pues estéd demostrado que los gérmenes morbo-
so8 no conservan mas tiempo su vitalidad, y en cambio
las semillas de remolacha a los seis afios pueden aln ger-
minar.

Hemos viste que en las tierras, y aun por ellas, se
transmiten las enfermedades. Se impone por ello el la-
brarlas profundamente y aun desinfectarias con las di-
versas soluciones de formol, de gasolina, ete. Aun queda
otro medio eficacisimo: el alternar los cultivos, substi-
tuyendo, cada tres afios al menos, la remolacha por los
cereales, por ejemplo, que son indemnes a las enferme-
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dades que atacan a agquéllas. La humedad favorece el
desenvolvimiento de las enfermedades criptogimicas
en su mayoria, ¥y debemos, por tanto, tratar de evitar
su exceso labrando profundamente para que la super-
ficie no la retenga vy huyvendo de terrenos demasiado
himedos.

Por idltimo, los abonos potésicos dan resistencia a
la remolacha para estas enfermedades, y en cambio los
azoados predisponen a ellas. ‘

Si de estas eficaces medidas profilicticas pasamos &
las curativas, veremos que éstas tienen escaso poder, y
cada autor propone uns, o varias, pero sin asegurar =l
éxito. El caldo bordelés, la solucidn de bisulfito al 5
por 100, el espolvorear con una mezela de 10 por 100 de
bisulfito ¥ 100 de arcilla pulverizada, la solucién al 2 ¥
medio por 100 de sulfato ds cobre y 2 y medio por 100
de amoniaco por 1.000 de agua, para riego del suelo, y
otras muchas férmulas propuestas, alivian, pero no cu-
ran, v a lo sumo disminuyen Ia extensién del mal.

Veamos, sin embargo, cuiles son los medios de de-
fensa y los curativos, segilin el origen de las enfermeda-
des, v aun segin la importancia de ellas.

A. TRATAMIENTOS PREVENTIVOS Y CURATIVOS DE LAS
ENFERMEDADES PARASITARIAS.

En las enfermedades bacterianas: Podredumbre de
1a raiz, agallas en corona del cuello de la rafz, ictericia,
gomosis bacilar, sarna de la remolacha, ete. En las oca-
sionadas por Quitrididceos y Peronosporéceos: Uroplye-
tis, Mildid de los pies jévénes, Mildid de la remolacha.
En la producida por 12 Roya. En las originadas por los
Ascomicetos, sus facies imperfectas, y otras.

Hemos hablado en general de la profilaxis y trata-
miento de las enfermedades parasitarias, pues no siem-
pre le es posible al cultivador averiguar concretamente
1a cansa de ellas. Pero en los casos no muy dificiles, ni
menos imposibles, de poder conocer el origen exacto, los
medios empleados deben ser adecuados a las causas de
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enfermedad y de propagacién de las mismas. He aqui
los tratamientos, seglin los casos:

Enfermedades de origen bacterieno.—Son induda-
blemente las méas temibles, ¥ no debe perdonarse nin-
guno de los medios que puedan emplearse para comba-
tirlas y evitarlas, por dificiles y aun costosns gue pa-
rezcan. ‘

1.° Suspendiendo los cultivos en los terrenos dema-
siado ricos en humus y, como subsiguiente a esta medi-
da, substituir con abonos quimicos a los orginicos: es-
tiéreol, ete., no repitiendo el cultivo de remolacha en el
terreno infectado hasta pasados algunos afios, como in-
dicamos en otros capitulos, a fin de que los gérmenes
hayan perdido su vitalidad y poder de infeccion.

2. Conservar las semillas en locales bien aireados,
no utilizando jamés las procedentes de pies enfermos.

Arrancar y quemar los pies enfermos, y aun mejor
apenas nacidos, si presentan sinfomas de enfermizos;
precauciones anilogas en realidad y utilisimas.

3.° Cuando el terreno quede libre de cultivo conviene
espolvorearlo abundantemente con cal viva v mezelar
ésta con la tierra mediante una o dos eavas. 3i la enfer-
medad fué de gran intensidad y de desastrosos efectos,
se debe alin extremar la desinfeceién del terreno con el
sulfuro de carbono, a razén de 30 gramos de €l por me-
tro cuadrado, particularmente en la parcela dedicada o
destinada a los pies de semilla.

Enfermedades ocasionadas por los Peronospordeeos
(Mildid, etc.).—Estas enfermedades no son tan temi-
bles como las de origen bacteriano; pero no dejan de ser
bastante perjudiciales, e importa mucho el evitarlas y
el combatirlas. Los medios som:

1. Sembrar siempre semillas procedentes de plantas
o pies sanos, precaucién ésta que no repetiremos, pues
en todos los casos debemos tenerla presente y aplicarla.

9. Escoger para cultivo terrenos profundos, secos
y sueltos de tierra, no utilizando nunca los bajos y ex-
puestos a grandes humedades o a nieblas repetidas.
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3. No hacer uso de los abonos orginicos, sino mas
bien dar preferencia a los quimicos, principalmente a los
potdsicos y a los fosfatados, empledndolos con abun-
dancia.

4." Las plantas j6venes gue se sospeche puedan ser
atacadas, ya por su origen, ya por el terreno en que
estdn sembradas, deben regarse con una solucidén débil
al 1 por 100 de sulfato de cobre y de cal.

5.° Arrancar los pies que estén atacados y que-
marlos.

6.> No repetir los cultivos, en los terrenos donde se
haya dado la enfermedad, hasta pasados tres afios.

Y, por dltimo, conservar las semillas en sitio aireado
v, ademé,s, exponerlas al sol durante todo un dia, antes
de sembrarlas. Estas son medidas que deben tomarse
siempre, y la que indicamos dltimamente parece ser de
gran eficacia, pues la luz solar es un desinfectante enér-
gico gue parece matar los conidios, asi como mata los
microbios en general ; por lo que se explica la aplicacién
gue se ha hecho para la terapéutica de algunas terribles
dolencias del hombre mismo.

Enfermedad gque produce la roya.—No es comin;
pero sus ataques, sobre todo si se reproducen en afios
continuados, son bastante perjudiciales. Para combatir
la roya, ademés de las precauciones generales antes in-
dicadas v aplicables a todas las enfermedades, se usaréan
las siguientes:

1.* Escoger terrenos secos, ¥, ¢aso de no ser asi, sem-
brar la semilla un poco extendida, a fin de que los pies,
al nacer, estén holgados, para evitar los encharcamien-
tos, ¥ aun conviene, si hay posibilidad de ello, establecer
algiin drenaje en el suelo.

2.* Cortar lo més préximo a tierra que se pueda los
pies enfermos, y quemarlos.

3.* Cambiar de cultura al menos durante dos afios; y

4.: Irrigacién de las piamtass jovenes que comienzan
2 atacarse, 0 que se sospechs qwesevanaata/car,con
caldo bordelés al 1 por 100, lo mas pronto posible, si exis-
ten sintomas de la enfermedad.
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Enfermedades que se originan por los Ascomicetos
y por sus facies inferiores.—Cuando la enfermedad ata-
ca la raiz, como la Sclerotinia, las precauciones son:

1.» Huir de terrenos hiimedos, drenarlos, si es posi-
ble, ¥y hacer las plantaciones claras, para que los pies
estén holgados ¥ no se encharguen.

2.* Desinfeccién del suelo, bien espolvoreéndolo con
cal viva y dandole una cava, bien con el sulfuro de car-
bono en proporcion de 30 por 100 gramos por meiro
cuadrado, o bien utilizando ambos medios, pues todos
son pocos para estas enfermedades tan temibles ¥ tan
dificiles de evitar.

3.2 Arrancar y quemar los pies enfermos.

y altima. Abandonar el cultivo de la remolacha,
si la enfermedad se repite, al menos por cuatro o cinco
afnos, dedicindolo a ofras especies de plantas; pero te-
niendo presente que la Scleroiinin Lbertiana ataca a
gran nimero de plantas a més de la remolacha.

Otras enfermedades que se originan por los Asco-
micetos y sus facies y que producen manchas en las ho-
jas.—Son bastante frecuentes, y algunas de relativa im-
portancia. Se combaten:

1.° Con las aspersiones de ca&%dzo borde&ee débil al

1 por 100. —

2.2 En casos graves se hacen las aspersiones con so-
Iucién de permanganato potisico al 1 por 100. Esta so-
lucién tiene €l inconveniente del precio algo alto que di-
cha substancia tiene hoy en el mercado, v a méas de ser
un poco venenosa aun en esta corta proporcion.

EI Mal vinoso es acaso de todos el mas dificil de com-
batir; todos los medios suelen a veces ser ineficaces. He
aqui los més recomendables, a més de los generales:

1. Cuando aparezca esta enfermedad en terreno que
hasta entonces estuvo indemne, conviene aislar el trozo
invadido rodeindolo de un foso, guemando hasta los me-
nores residuos de pies atacados y procedierido a una ri-
gurosa desinfeccion.

2.° Desinfeccién por la cal viva, &l salfuro de carbo-
no o el formol; de preferencia las dos Gltimas substan-
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cias, que parecen ser las mis eficaces. Para que la des-
infeccion sea eficaz, las dosis son, por metro cuadrado:
de 60 gramos de formol o de 250 de sulfuro de carbono;
por lo que resulta bastante caro el procedimiento. Las
inyecciones de las substancias desinfectoras deben ser
profundas, practicAndolas con instrumentos apropiados:
inyectadores, etc., y haciéndolas seguir de cavas pro-
fundas.

3.° Cuando el terreno invadido es muy éxtenso, estas
madidas resultan demasiado onerosas y hay necesidad
de cambiar el cultivo; pero teniendo presente, como an-
tes dijimos, que muchas plantas herbiceas se pueden ata-
car del Mal vinoso, ¥y que acaso tinicamente los cereales
pueden sembrarse impunemente en los terrenos infec-
tados por la Rhizoctonia. Los cultivos de remolacha no
podran reanudarse hasta pasados bastantes afios, pues
los gérmenes de enfermedad conservan su actividad lar-
go tiempo.

B. HONGOS QUE PRODUCEN LAS ENFERMEDADES DE LA
REMOLACHA Y MODO DE RECONOCERLOS.

No es ciertamente ficil el estudio de los microorga-
nismos que originan las enfermedades que sucintamente
acabamos de exponer. Se necesita para ello poseer un pe-
queflo laboratorio, com los-instrumentos y medios mas
sucintos, y a mas un cierto habito de hacer estos estu-
dios; practica que, desgraciadamente, suele faltar, no
sblo a los agricultores, sino aun a personas que por su
profesion estam obligados a tenerla. En general, lo més
necesario para estos reconocimientos es un microscopio
¥ una navaja, que puede ser de las de afeitar, y que
utilizaremos para hacer cortes lo mis finos posible en
las hojas y raices de la planta enferma. Colocados estos
cortes entre un cristal de los llamados portaobjetos y
un cubreobjetos, coloreandolos convenientemente, po-
dremos estudiar al microscopio la enfermedad. Si se
trata de una bacteria, el estudio es aiin maés dificil, pues
se necesita hacer cultivo; lo cual requiere, a més de co~
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LAMINA I

Hoja de remolacha atacada de roya roja. (Uro-

Hojade remolacha joven ata-
cada por el Cercospora betico-
la suce,

ENFERMEDADES CRIPTOGAMICAS DE LA REMOLACHA.

myces Betae Tul.)
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nocimientos técnicos, un verdadero laboratorio, con los
aparatos y medios, algo complicados, que exige Ja deli-
cada técnica bacteriolégica. Para el agricultor s més
conveniente guiarse por los sintomas gque presenta la
planta enferma, y recurrir a un Laboratorio en consul-
ta en caso de duda, que es una medida, no sélo pruden-
te, sino hasta econémica, pues los instalados por el Es-
tado tienen obligacién de contestar a estas comsultas,
cobrando a lo sumo el coste, y¥ <l personal téenico encar-
gado de ellos atiende siempre con gran diligeneia a cuan-
tos a ellos recurren. Vamos a pasar revista o los hon-
gos causa de de enfermedades, citando para cada uno de
ellos la obra o revista en que fueron descritoz o en la
que se estudidé su accidén, para que aguellos que quieran
v puedan investigar conozean y sepan dénde pueden ha-
Har datos para su conocimiento.

BACTERIALES

Pseudomonas destructans Potler (M. C.). “Central-
blat fiir Bakter”, ete. Bd. 7, 1901, p. 282, Causa de la
podredumbre de las raices.

Es un pequefifsimo microbio provisto de un apéndi-
ce o flagelo. Si hacemos un corte fino en el tejido del tu-
bérculo, lo coloreamos y lo examinamos al microscopio,
con poco aumento veremos el fejido lleno de manchitas,
en las cuales la materia colorante aparece como empas-
tada, y que son las colonias destructoras del microorga-
nismo. Los sintomas ya conocidos nos indican bien cla-
ramente también la causa y el diagnéstico.

El Pseudomonas campestris (Pam.) Smith puede
también encontrarse, siendo, aun en sus efectos, muy
semejante.

Bacterium tumefaciens Smith y Towsend (E. F. et
C. 0.). “Science New Series”. T. 25, 1907, p. 672.—Ori-
gina los tumores carnosos.

Muy anéilogo al anterior, en cuyo género fué eoloca-
do primeramente por sus descubridores, estd provisto
también de una pestafia mévil, reproduciéndose por di-
visién.
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Bagillus tabificans Délacroix (G.), “Compte-rendus
de I'Acad. des Sciences de Paris”. T. 37, 1893, p. 87L.—
Causa de la ictericia de las remolachas.

Es una bacteria cuyo caracter especifico puede de-
cirse es el no poder ser cultivada en gelatina o en me-
dios gelatinizados. El caracter particular que presentan
las hojas en los pies atacados, ¥ que ya describimos, ayu-
da a facilitar el diagndstico de esta enfermedad, tan per-
judicial muchas veces.

Bacillus bussei Mig. y Bacillus betae Mig. Véase Bus-
se (W.) en “Zeitschrift fiir Planzenkrankheiten”. T. 7,
1897, p. 66.—Causantes de la Gomosis de la remolacha.

Son pequefiisimas bacterias, en forma de bastoneito,
que no liquidan la gelatina en los eultivos; pero muy di-
ficiles de distinguir sin detenido estudio, debiendo guiar-
nos, ante todo, por los sintomas caracteristicos de la en-
fermedad. Son también féciles de confundir con las que
indicamos a continuacién, ¥ que sus descubridores con-
ceptian también como causa de Gomosis, si no idénticas,
muy analogas.

Bacillus Mycoides Fliigge. Véase Linhart (I) en
“Zeitschrift fiir Planzenkrankheiten”. T. 10, 1900, pa-
gina 1186.

Son bacterias en forma de bastoncitos bastante grue-
508, que, al contrario de la especie anterior, liquidan la
gelatina. Los sintomas de la planta atacada presentan
alguna analogia con los de la verdadera Gomosis.

Bacterium tentrium Mettealf (H.) en “Neb. Report
of the State Agric.”. Exp. Station.

También en forma de bastoncitos gruesos, no liqui-
dando la gelatina; pero parece ser méas bien causa de
Gomosis en otras plantas que en las remolachas.

QUITRIDIALES

Urophlyctis leproides (Sace. et Trab.) P. Magnus, en
“Ann. of Botany”. T. II, 1897, p. 92, y en “Ber. Deutsch.
Bot. Ges.”. T. 20, 1902, p. 291.—Produce las agallas de

Haciendo cortes de las agallas o excrecencias vere-
mos, examinandolos al microscopio, puntos negros u obs-
curos, formados por células hipertréficas, gue alojan los
quistes, los cuales se producen por un micelio inflado ¥
de color obscuro, como ellos, que alecanzan a lo sumo
unas 50 milésimas de milimetro de diametro ¥ que con-
tienen los gérmenes de nuevas reproducciones. El hon-
go productor de las agallas de las raices de la alfalfa no
parece muy diverso.

PERONOSFORALES

Pythium de-baryanum Hesse. Véase Atkinson (G. F.)
en New York (Cornell) “Bulletin of the State Agric.”.
Exp. Station. 1895, nim. 94.—Mildia de las raices.

El examen de las raices, coloreadas y cortadas con-
venientemente, deja ver con facilidad el micelio trans-
parente y los conidios de este hongo, que a veces causa
grandes estragos, destruyendo todos los pies jévenes.

Peronospora Schatii Fuckel, en “Symbolae Mycolo-
gicae”. 1869, p. 7T1.—Causa del Mildid de las hojas de
remolacha o Mal del seco, y cuando ataca las hojas del
corazén de una forma de podredumbre de ellas.

Raspar un poco las hojas enfermas, fécil_mente Tre-
conocibles, y llevar este respado al microscopio. Se ven
los conidiéforos muy ramificados, con regularidad, bi-
furcandose a su extremo y termindndose en puntas que
sostienen a los conidios o esporas.

En América se sefialé sobre remolacha el Albugo
occidentalis C. W. W. (véase en Pommel, Bull. Si. Agr.
Exp. Idaho. 15, 1891, p. 236), y que se reconoce porque
sus conidios nacen encadenados sobre pequefios soportes
insertos sobre la hoja.

ASCOMICETOS
Sphaerella tabifica Prill. et Delacr, lamada también

Microsphaerella tabifica (P. et D.), John, en Hegeoeck
(G. G.) “Journal of Mycelegy”. T. 10, 1902, p. 2.—Causa
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lz. verdadera podredumbre del corazén de las remola-
chas.

Haciendo cortes en las manchas que presentan las
hojas afectadas, observaremos en ellos al microseopio
peritecas o concepticulos llenos de pequefiisimas £Spo-
ras, o bien de ascas o saquitos que cada uno contiene
ocho esporas.

También se describié una Microsphaerella betae Van-
ha (en Zeitschr. fiur Pflanzenk., XIV, 1904, pag. 178),
que parece producir mucho menores efectos, y que no es
comun.

Leptosphaeria circinans (Fuck.) Sace.—Véase Fue-
kel (en Bot. Zeit, 1861, pag. 35) y Wagner (en Zeitschr,
fiir Pflanzenk., t. V, 1895, pag. 101) —Hongo sapréfito
no perjudicial, que se crey6 por algunos causa del Mal
vinoso.

USTILAGALES

Entyloma betiphilum Bubidk (Fr.) (en Zeitschr,
Landwirth. Versuchsstat. Oesterr., 1901).—Causa del
carbén de las semillas.

Especie al menos muy rara y poco conocida, por lo
que no tiene importancia.

UREDALES

Uromyces betae (Pers.) Kuehn (J.), en Botan. Zeit.,
afio 1869, pag. 540.—Origen de la Roya, llamada en al-
gunas regiones de Espafia “Afiublo”.

Raspando en las hojas que estdn atacadas se des-
prende un polvillo que, visto al microscopio, estd forma-
do por esporas sumamente pequeiias, de un color ama-
rillo o algo parduzco.

HIMENIALES
Typhula variabilis Rees, en Hedwigia, t. 1, 1853.—
Enfermedad ya suficientemente descrita en el capitulo
eorrespondiente,
28

HONGOS IMPERFECTOS
Hifales.

Oospora scabies Thaxter.—Véase Sturgis (W. C.) en
Conneticut St. Agr. Exp. Rep., nim. 5, 1891.—Causa,
seglin algunos, de la sarna en la remolacha.

Descrito ya suficientemente, creemos que debe con-
siderarse como un bacteridceo, no como un moho o hifal,

Ramularia betae Rostrup, o R. beticola Fautry y
Lambotte.—Véase Griffon y Maublane, Bull. de la Soc.
Myc. de France, t. XXV, 1909, pig. 105.—Una de las
causas de manchas de las hojas. .

Haciendo cortes en las hojas veremos al micmscomp
pequefiisimos filamentos que sostienen esporas o coni-
dios bastante cortos, continuos o con un tabique.

Cercospora beticola Sace.—Véase en Stewart (F. C),
New-York (Génova), Bull. St. Agr. Exp., 1911, pagi-
na 328.—Como la anterior.

En los cortes vistos al microscopio observaremos que
los filamentos que sostienen las esporas o conidios son
obscuros, y los conidios bastante largos, relativamente,
y divididos por muchos tabiques. .

Otros muchos mohos, o hifales, que se han descrito
sobre las remolachas, o son raros, o no tienen- importan-
cia en su patologia; por lo que no los desceribimos.
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