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Master Bukaerako Lan honen helburu nagusia ondoko hau da: DBHko
1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ jokoa txertatzeko
proposamen didaktikoa egitea.

Lana bi ataletan antolatu da. Lehenengoan, curriculumaren eta testu-
liburuen luzetarako azterketa egiten da Lehen Hezkuntzako hirugarren
zikloan, DBHn eta Batxilergoan, zehazturiko gaiaren inguruan.

Bigarrenean, aljebrari buruzko ikasketa prozesu bat proposatzen da, eta
proposamen hori DBHko 1. ikasmailari dagokion ikasgela batean ezarri
da, Masterreko Practicum II irakasgaiaren baitan. Esperimentazio
horretatik lortu diren emaitzak ad hoc diseinaturiko galdetegi batean
oinarritzen dira, kontuan hartuz, halaber, baldintzapen instituzionalak.

Lanaren amaieran, aurkeztu egiten dira sintesia, zenbait ondorio eta
erantzun gabe gelditu diren zenbait galdera.
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I Atala:
Aljebra indarrean dagoen curriculumean eta
testu-liburuetan
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Master Bukaerako Lanaren lehenengo zati honetan, aztertu egiten da
aljebra gaiari zer nolako tratamendua egiten zaion curriculumean eta
testu-liburuetan Lehen Hezkuntzako hirugarren zikloan, DBHn eta
Batxilergoan.

Analisia bost kapitulutan banatzen da. Lehenengo, bigarren eta
hirugarren kapituluetan, taula-formatuan aurkezten dira indarrean
dagoen curriculumeko edukiak, ebaluazio irizpideak eta estandar
ebaluagarriak, hurrenez hurren, ikasmailen arabera.

Laugarrenean, ANAYA-HARITZA argitaletxeko DBHko 1. mailako
testu-liburuan azaltzen diren jardueren adibideak aurkezten dira
(ariketak, problemak, galderak eta egoerak), aurreko bi ikasturteetako
eta hurrengo bi ikasturteetako jarduerekin batera.

Behin bi iturri horietako (curriculuma eta testu-liburuak) edukiak
konparatu ostean, analisi horren ondorioak bosgarren kapituluan
aurkezten dira. Hemen, helburua izango da esku-liburuek indarrean
dagoen curriculumarekiko duten koherentzia baloratzea, eta
nabarmendu egingo dira analisirako gaia den ezagutza matematikoak
horietan dituen ausentziak eta presentziak.
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1. Kapitulua

Aljebra indarrean dagoen curriculumean

Kapitulu honetan indarrean dagoen curriculuma aztertuko dugu, Lehen Hezkuntzatik hasi
eta Batxilergora iritsi arte, ikasmaila bakoitzean aljebrak duen presentzia azpimarratuz,
betiere, ondoko lege-testu hauetan oinarrituta.

— 126/2014 ERREGE DEKRETUA, otsailaren 28koa, Lehen Hezkuntzako
oinarrizko curriculuma ezartzen duena.

— 60/2014 FORU DEKRETUA, uztailaren 16koa, Nafarroako Foru Komunitatean
Lehen Hezkuntzako curriculuma ezartzen duena.

— 24/2015 FORU DEKRETUA, apirilaren 22koa, Nafarroako Foru Komunitatean
Derrigorrezko Bigarren Hezkuntzako irakaskuntzen curriculuma ezartzen duena.

— 25/2015 FORU DEKRETUA, apirilaren 22koa, Nafarroako Foru Komunitatean
Batxilergoko irakaskuntzen curriculuma ezartzen duena.

Hizkuntza eta adierazpide aljebraikoak Matematikako adar guztietara zabaltzen dira
ezagutzan aurrera egin ahala, aljebra oinarri-oinarrizko tresna baita zientzia zehatzetan.
Hortaz, aljebrizazio prozesua neurtzeko, zaila da deskribatzaile edo deskriptore bakan
batzuk aukeratzea. Azterketa burutzeko, ondoko hauek definitu dira:

D1 | Lengoaia (naturala, zenbakizkoa vs. ikur edo sinbolikoa)

D2 | Baliokidetasunak (berdintzak)

D3 | Monomioak eta polinomioak

D4 Ekuazioak / Ekuazio sistemak ebaztea

D5 | Funtzioak eta irudikapen eta interpretazio grafikoak

D6 | Problemen ebazpen aljebraikoa

Oharrak:

Gerora adieraziko den bezala, lengoaia edo hizkuntza aljebraikoa Derrigorrezko Bigarren
Hezkuntzako lehen mailan azaltzen da aurreneko aldiz modu agerikoan, eta geroztik
curriculumeko multzo guztietara zabaltzen da. Hori dela-eta, ondorengo ikasturtetako
curriculumak arakatzerakoan D1 deskriptorea ez da xehatzen.

D2 deskriptoreari dagokionez, berdintzaren definizioa anitza dela oso arrazoitzen dute
Wilhelmik, Godinok eta Lacastak (Wilhelmi, 2007), betiere domeinu matematikoaren
arabera. Lan honetan arreta baliokidetasun adieran jarriko dugu. Berdintzaren beste adiera
batzuk (aljebraikoa edota funtzionala, kasu) beste deskriptore batzuetan aurki liteke,
zeharka bada ere (D4 eta D5, hurrenez hurren).
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DBHko 1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ erabiltzeko proposamen didaktikoa

1.1. Lehen Hezkuntzako edukiak

Lehen Hezkuntzan aljebra era esplizituan irakasten ez bada ere, badira harekin lotuta agertzen diren hainbat ideia: berdintzak, baliokidetasuna
(unitate ezberdinen artean, zatikiekin), proportzionaltasuna...

Edukiak
Deskriptorea Lehen Hezkuntzako 3. zikloa

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
Problemak ebazteko prozesuaren plangintza: Enuntziatua aztertu eta ulertzea.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

Zenbaki-sistema hamartarreko elementuen arteko baliokidetasunak: batekoak, hamarrekoak, ehunekoak, etab.
Zatiki baliokideak, bi zatiki edo gehiago izendatzaile komunera laburtzea.

Eguneroko bizitzako problemen ebazpena.

D1 Lengoaia

D2 | Baliokidetasunak 3. Multzoa. Neurriak.

Sistema metriko hamartarreko bolumen unitateak. Baliokidetasuna.

Moneta sistema. Moneta sistema baliokidetasunak, eragiketak eta kanbioak aplikatuz erabiltzea.
Informazio unitateak: byte, kilobyte (Kb), megabyte (Mb), gigabyte (Gb).

Sistema metriko hamartarreko unitateak. Luzera, edukiera, pisua.

D3 Mor‘lomu‘)ak /|
polinomioak

D4 Ekuazioak -

4. Multzoa. Geometria.

Funtzioak / Koordenatu kartesiarren sistema.

Irudikapena Kokapenen eta mugimenduen deskribapena.

Espazioaren oinarrizko irudikapena, eskala eta grafiko errazak.

DS

12
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D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
Problemak ebazteko prozesuaren plangintza: Enuntziatua aztertu eta ulertzea.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

Portzentajeak eta proportzionaltasuna:

Portzentajearen gehitze eta gutxitzeak.

Proportzionaltasun zuzena.

Hiruko erregela proportzionaltasun zuzenaren egoeretan: bikoitzaren, hirukoitzaren, erdiaren legeak.
Eguneroko bizitzako problemen ebazpena.

4. Multzoa. Geometria.
Ondokoen azalera eta bolumenak kalkulatzea: prisma, piramidea, zilindroa eta konoa.

13



DBHko 1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ erabiltzeko proposamen didaktikoa

1.2. Derrigorrezko Bigarren Hezkuntzako edukiak

DBH hastearekin batera aljebra modu esplizituan azaleratzen da lehendabiziko aldiz, Matematikako multzo guztietan azaleratu ere. Lehen
adierazpen aljebraikoak eta abstrakzio handiagoa eskatzen duten objektu matematikoak agertzen dira eta hizkuntza aljebraikoa arlo guztietara
hedatzen da. DBHko 3. eta 4. mailetan Irakaskuntza Akademikoetara Bideratutako Matematika testu-liburuak aztertu dira.

Edukiak
Deskriptorea DBH 1
2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

Hasiera hizkuntza aljebraikoan.

Egoera errealak irudikatzen dituzten eguneroko hizkuntzako adierazpenak hizkuntza aljebraikora itzultzea eta
alderantziz.
Pautak eta erregulartasunak behatu ondoren formula eta termino orokorrak lortzea.

3. Multzoa. Geometria.

Angeluak eta haien erlazioak.

Oinarrizko irudi lauak: karratua, triangelua eta irudi poligonalak. Poligono erregularrak.
Triangeluak eta laukiak sailkatzea. Ezaugarriak eta erlazioak.

Irudi lauetako angeluak neurtu eta kalkulatzea.

Irudi lauen azalera eta perimetroa kalkulatzea.

Azalerak kalkulatzea irudi sinpleetan deskonposatuz.

Zirkunferentzia, zirkulua, arkuak eta sektore zirkularrak.

D1 Lengoaia

5. Multzoa. Estatistika eta probabilitatea..
Populazioa eta norbanakoa. Lagina. Aldagai estatistikoak.
Aldagai kualitatiboak eta kuantitatiboak.

14
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2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Zatikiak eguneroko inguruneetan. Zatiki baliokideak.

D2 | Baliokidet k o . ) .
ANOKICCLASUNAK | 7 atikien eta hamartarren arteko erlazioa. Bihurketak eta eragiketak.
Zuzeneko proportzionaltasuna eta portzentajeak: kalkuluak kasu errazetan.
D3 Mor.lomu.)ak /
polinomioak -
2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
D4 Ekuazioak Adierazpen aljebraiko baten zenbakizko balioa.
Oharra: ez da garatzen ebaluazio irizpideetan edota estandar ebaluagarrietan
4. Multzoa: Funtzioak.
D5 Funtzioak / Koordenatu kartesiarrak: ardatz koordenatuen sisteman puntuak irudikatzea eta identifikatzea.
Irudikapena | Funtzioaren kontzeptua: aldagai dependentea eta independentea. Irudikatzeko moduak (ohiko hizkuntza, taula,
grafikoa, formula).
1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
Problemak ebazteko prozesua planifikatzea.
Gauzatutako estrategiak eta prozedurak: lengoaia egokia erabiltzea (grafikoa, zenbakizkoa, aljebraikoa, eta abar),
D6 Problemak problema birformulatzea, azpiproblemak ebaztea, zenbaketa zehatza, kasu partikular errazetatik hasi, erregulartasunak

eta legeak bilatu, eta abar.

Emaitzei buruzko gogoeta: egindako eragiketak berrikustea, unitateak emaitzei esleitzea, soluzioak egiaztatzea eta
interpretatzea egoeraren testuinguruan, ebazteko beste modu batzuk bilatzea, eta abar.

15



DBHko 1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ erabiltzeko proposamen didaktikoa

Edukiak

Deskriptorea

DBH 2

D1

Lengoaia

Multzo guztietan

D2

Baliokidetasunak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Eragiketak adierazpen aljebraiko errazekin.
Transformazioa eta baliokidetasunak. Identitateak.

D3

Monomioak /
polinomioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Polinomioekin egindako eragiketak kasu errazetan.

D4

Ekuazioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Adierazpen aljebraiko baten zenbakizko balioa.

Ezezagun bateko lehen mailako ekuazioak (metodo aljebraikoa eta grafikoa) eta ezezagun bateko bigarren
mailakoak (metodo aljebraikoa). Ebazpena. Soluzioak interpretatzea. Soluziorik gabeko ekuazioak. Problemak
ebaztea.

Bi ezezaguneko bi ekuazio linealek osatutako sistemak. Ebazteko metodo aljebraikoa eta metodo grafikoa.
Problemak ebaztea.

DS

Funtzioak /
Irudikapena

4. Multzoa. Funtzioak.

Funtzioaren kontzeptua: aldagai dependentea eta independentea. Irudikatzeko moduak (ohiko hizkuntza, taula,
grafikoa, formula). Hazkundea eta beherapena. Jarraitutasuna eta etena. Ardatzekiko ebakiguneak. Maximo eta
minimo erlatiboak. Grafikoak aztertzea eta konparatzea.

Funtzio linealak. Zuzenaren malda kalkulatzea, interpretatzea eta identifikatzea. Zuzena irudikatzea ekuaziotik
abiatuta, eta ekuazioa lortzea zuzenetik abiatuta.

16
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D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.

Problemak ebazteko prozesua planifikatzea.

Gauzatutako estrategiak eta prozedurak: lengoaia egokia erabiltzea (grafikoa, zenbakizkoa, aljebraikoa, eta abar),
problema birformulatzea, azpiproblemak ebaztea, zenbaketa zehatza, kasu partikular errazetatik hasi,
erregulartasunak eta legeak bilatu, eta abar.

Emaitzei buruzko gogoeta: egindako eragiketak berrikustea, unitateak emaitzei esleitzea, soluzioak egiaztatzea eta
interpretatzea egoeraren testuinguruan, ebazteko beste modu batzuk bilatzea, eta abar.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Bi ezezaguneko bi ekuazio linealek osatutako sistemak. Ebazteko metodo aljebraikoa eta metodo grafikoa.
Problemak ebaztea.

17



DBHko 1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ erabiltzeko proposamen didaktikoa

Edukiak

Deskriptorea

DBH 3 Ikasketa akademikoetara bideratutako Matematika

D1

Lengoaia

Multzo guztietan

D2

Baliokidetasunak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Adierazpen aljebraikoen transformazioa. Berdintasun nabarmenak. Eragiketa errazak polinomioekin.

D3

Monomioak /
polinomioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Adierazpen aljebraikoen transformazioa. Eragiketa errazak polinomioekin.

D4

Ekuazioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

Ezezagun bateko bigarren mailako ekuazioak ebaztea (metodo aljebraikoa eta grafikoa). Adierazpen aljebraikoen
transformazioa.

Bigarren mailatik gorako ekuazio errazak ebaztea.
Problemak ebaztea ekuazioak eta ekuazio sistemak erabiliz.

DS

Funtzioak /
Irudikapena

4. Multzoa: Funtzioak.

Egoera baten analisia egitea, dagokion grafikoaren ezaugarri lokalak eta orokorrak aztertuz.

Mendekotasun funtzionaleko egoerak, taulen eta enuntziatuen bidez emanak, aztertu eta alderatzea.

Eredu linealak erabiltzea hainbat jakintza arlotan eta eguneroko bizitzan gertatzen diren egoerak aztertzeko.
Horretarako, taula egitea, adierazpide grafikoa egitea eta adierazpen aljebraikoa lortzea.

Zuzenaren ekuazioaren adierazpenak. Funtzio koadratikoak. Adierazpide grafikoa. Eguneroko bizitzako egoerak
adierazteko erabiltzea.

D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
Eduki gehien-gehienak.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Problemak ebaztea ekuazioak eta ekuazio sistemak erabiliz.

18
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Edukiak

Deskriptorea DBH 4 Ikasketa akademikoetara bideratutako Matematika

D1 Lengoaia Multzo guztietan

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Berdintasun nabarmenen erabilera.
D2 | Baliokidetasunak
3. Multzoa. Geometria.

Triangeluen neurriak sistema hirurogeitarrean eta radianetan.

Monomioak / | 2- Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

D3 polinomioak Polinomioen azterketarako sarrera. Erroak eta faktorizazioa.
2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
) Bigarren mailatik gorako ekuazioak. Zatiki aljebraikoak. Sinplifikazioa eta eragiketak.
D4 Ekuazioak . . . o
Ekuazio eta sistemen bidez eguneroko problemak eta beste jakintza-arlo batzuetakoak ebaztea.
Lehen eta bigarren mailako inekuazioak. Interpretazio grafikoa. Problemak ebaztea.
4. Multzoa. Funtzioak.
D5 Funtzioak / Enuntziatu, taula, grafiko edo adierazpen analitiko baten bidez deskribatutako fenomeno bat interpretatzea.
Irudikapena Emaitzen analisia. Batez besteko aldakuntza tasa: funtzio baten aldakuntzaren neurria tarte baten barnean.
Bestelako funtzio-ereduak bereiztea: egiazko testuinguru eta egoerei aplikatzea.
1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
Eduki gehien-gehienak.
D6 Problemak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Ekuazio eta sistemen bidez eguneroko problemak eta beste jakintza-arlo batzuetakoak ebaztea.
Lehen eta bigarren mailako inekuazioak. Interpretazio grafikoa. Problemak ebaztea.

19



DBHko 1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ erabiltzeko proposamen didaktikoa

1.3. Batxilergoko edukiak

Batxilergoa aztertzerakoan Zientzietako adarreko curriculuma eta liburuak kontuan hartu dira. aljebrizazio prozesua azkartzearekin batera
nozio berriak azaltzen dira: zenbaki konplexuak, inekuazioak, deribatuak, integralak matrizeak... Geometriak eta funtzioek garrantzi handia
hartzen dute ikasturte hauetan.

Edukiak

Deskriptorea Batxilergoa 1

D1 Lengoaia Multzo guztietan

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

Zenbaki konplexuak. Forma binomikoa eta polarra. Irudikapen grafikoak. Eragiketak elementalak. Moivreren

D2 | Baliokidetasunak | O™

4. Multzoa. Geometria.
Teoremak. Ekuazio trigonometriko errazen ebazpena.

Monomioak / 2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

D3 polinomioak Aldagai errealeko funtzio errealak. Funtzio oinarrizkoak: polinomikoak...

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Logaritmo hamartar eta nepertarrak. Ekuazioa logaritmiko eta esponentzialak.

Eguneroko bizitzako problemen planteamendua eta ebazpena, ekuazioen eta inekuazioen bidez. Interpretazio
grafikoa.

D4 Ekuazioak Ekuazio ez aljebraiko errazen ebazpena.
Gauss-en metodoa ekuazio linealen sistema ebazteko eta interpretatzeko.

4. Multzoa. Geometria.
Teoremak. Ekuazio trigonometriko errazen ebazpena.
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Oinarri ortogonal eta ortonormalak. Geometria metriko laua. Zuzenaren ekuazioak. Zuzenen posizio erlatiboak.
Distantziak eta angeluak. Problemen ebazpena.

Konikoak. Zirkunferentzia, elipsea, hiperbola eta parabola. Ekuazioa eta elementuak.

DS

Funtzioak /
Irudikapena

3. Multzoa. Analisiak

Funtzio baten puntu bateko eta infinituko limitearen kontzeptua. Limiteen kalkulua. Albo-limiteak.
Indeterminazioak.

Funtzio baten jarraitutasuna. Etenen azterketa.

Funtzio baten puntu bateko deribatua. Funtzioaren puntu bateko deribatuaren interpretazio geometrikoa. Zuzen
ukitzaile eta normala.

Funtzio deribatua. Deribatuen kalkulua. Katearen erregela.
Funtzioen irudikapen grafikoa.

5. Multzoa. Estatistika eta probabilitatea.
Erregresio lineala. Zenbatespena. Iragarpen estatistikoak eta haien fidagarritasuna.

D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.

Problemak ebazteko prozesuaren plangintza.

Praktikan jarritako estrategiak eta prozedurak: beste problema ezagun batzuekiko lotura, aldagaien aldaketa,
problema ebatzitzat jotzea.

Lortutako emaitzen analisia: konponbideak egoerarekin bat etortzea, prozesuaren berritze sistematikoa, ebazteko
beste modu batzuk, antzeko problemak, orokortze eta partikularizazio interesgarriak.
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Edukiak
Deskriptorea Batxilergoa 2
D1 Lengoaia Multzo guztietan
D2 | Baliokidetasunak | —
3. Multzoa. Analisiak.
D3 Monomioak / | Funtzio baten jatorrizkoa. Integral mugagabea. Jatorrizkoak kalkulatzeko teknika elementalak.
polinomioak Integral mugatua. Batez besteko balioaren teorema eta kalkulu integralaren funtsezko teorema. Eskualde lauen
azaleraren kalkulurako aplikazioa.
2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Sistema baten irudikapen matriziala: ekuazio linealeetako sistemen eztabaida eta ebazpena. Gauss-en metodoa.
Cramer-en erregela. Aplikazioa problemak ebazteko.
D4 Ekuazioak
4. Multzoa. Geometria.
Zuzenaren ekuazioa eta espazio planoaren ekuazioa.
3. Multzoa. Analisiak
Funtzioak / Deribatuaren aplikazioak: optimizazio problemak.
D5 Funtzio baten jatorrizkoa. Integral mugagabea. Jatorrizkoak kalkulatzeko teknika elementalak.

Irudikapena

Integral mugatua. Batez besteko balioaren teorema eta kalkulu integralaren funtsezko teorema. Eskualde lauen
azaleraren kalkulurako aplikazioa
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D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.

Problemak ebazteko prozesuaren plangintza.

Praktikan jarritako estrategiak eta prozedurak: beste problema ezagun batzuekiko lotura, aldagaien aldaketa,
problema ebatzitzat jotzea.

Lortutako emaitzen analisia: konponbideak egoerarekin bat etortzea, prozesuaren berritze sistematikoa, ebazteko
beste modu batzuk, antzeko problemak, orokortze eta partikularizazio interesgarriak.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
Sistema baten irudikapen matriziala: ekuazio linealeetako sistemen eztabaida eta ebazpena. Gauss-en metodoa.
Cramer-en erregela. Aplikazioa problemak ebazteko.
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2. Kapitulua

Aljebraren ebaluazio irizpideak indarrean dagoen curriculumean

Kapitulu honetan indarrean dagoen curriculumeko ebaluazio irizpideak aztertuko ditugu, Lehen Hezkuntzatik hasi eta Batxilergora iritsi arte,
ikasmaila bakoitzean aljebrak duen presentzia azpimarratuz, betiere, ezarritako deskriptoreen arabera.

2.1. Ebaluazio irizpideak Lehen Hezkuntzan

Lehen Hezkuntzako 3. zikloa.

Deskriptorea

Ebaluazio irizpideak

D1

Lengoaia

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.

1. Ahoz eta modu arrazoituan adieraztea problema bat ebazteko jarraitutako prozesua.

2. Arrazoitze prozesuak eta problemak ebazteko estrategiak erabiltzea, behar diren kalkuluak eginez eta lortutako
emaitzak egiaztatu

D2

Baliokidetasunak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
1. Zenbaki mota desberdinak (erromatarrak, arruntak, osoak, zatikiak eta hamartarrak ehunenak arte) irakurri, idatzi
eta ordenatzea, arrazoitze egokiak eginez.

3. Multzoa. Neurriak.

1. Bolumenak neurtzeko unitateak ezagutu, transformatu, konparatu, ordenatu eta erabiltzea, jarraitutako prozesua
ahoz eta idatziz azalduz.

2. Moneta sistemako unitateak ezagutu, transformatu, konparatu, ordenatu eta erabiltzea, jarraitutako prozesua ahoz
eta idatziz azalduz.
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3. Informazioa neurtzeko unitateak ezagutu, transformatu, konparatu, ordenatu eta erabiltzea, jarraitutako prozesua
ahoz eta idatziz azalduz.

4. Problemak ebaztea, bolumenak neurtzeko unitateak erabiliz eta transformatuz, unitate egokiena hautatuz eta datuen
esanahia, planteatutako egoera, jarraitutako prozesua eta lortutako soluzioak azalduz.

5. Neurketa tresna eta unitate egokiak ezagutu eta hautatzea, luzera, pisua/masa, edukiera zenbatestea eta zehaztasunez
adieraztea, eta inguruabarrek hala eskatzen dutenean unitate batzuetatik beste batzuetara pasatzea.

Monomioak /

D3 polinomioak

D4 Ekuazioak -
4. Multzoa. Geometria.

D5 Funtzioak / 1. Koordenatu-ardatzak planoan ezagutzea. Par ordenatuak sistema kartesiarrean irudikatzea.

Irudikapena 2. Erreferentzia sistema batetik eta hurbileko objektu edo egoeretatik abiatuta egindako irudikapen espazialak

interpretatzea.
2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
7. Portzentajeak eta proportzionaltasun zuzena erabiltzen hastea informazioa interpretatu eta trukatzeko eta eguneroko
bizitzako testuinguruetan problemak ebazteko.

D6 Problemak

4. Multzoa. Geometria.
4. Azalerak eta bolumenak kalkulatzeko adierazpen matematikoak buruz ikastea eta erabiltzea.
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2.2. Ebaluazio irizpideak DBHn

Ebaluazio irizpideak

Deskriptorea DBH 1

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.

4. Zenbakizko prozesu aldagarriak aztertzea, arautzen dituzten patroi eta lege orokorrak identifikatzea, haiek
adierazteko, komunikatzeko lengoaia aljebraikoa erabiltzea eta, aldagaiak aldatzean, duten jokaerari buruzko
iragarpenak egitea, eta adierazpen aljebraikoekin jardutea.

3. Multzoa. Geometria.

D1 Lengoaia 2. Irudi geometriko lauen perimetroak, azalerak eta angeluak kalkulatzea, problema geometrikoak ebazteko
testuinguruan formula egokienak erabilita.

5. Multzoa. Estatistika eta probabilitatea..

1. Populazio baten ezaugarriak ezagutzeko galdera egokiak formulatzea eta erantzuteko datu jakingarriak bildu,
antolatu eta aurkeztea; horretarako, metodo estatistiko egokiak eta tresna informatiko aproposak erabiltzea, tauletan

antolatzea eta grafikoak osatzea, parametro garrantzitsuak kalkulatzea eta arrazoizko ondorioak ateratzea eskuratutako
emaitzetatik abiaturik.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

2. Zenbakien ezaugarriak eta esanahi berriak ezagutu eta erabiltzea, parekotasun, zatigarritasun eta eragiketa errazen
testuinguruetan eta hobetzea, horrela, kontzeptuaren eta zenbaki moten ulermena.

4. Zenbakizko prozesu aldagarriak aztertzea, arautzen dituzten patroi eta lege orokorrak identifikatzea, haiek
adierazteko, komunikatzeko lengoaia aljebraikoa erabiltzea eta, aldagaiak aldatzean, duten jokaerari buruzko
iragarpenak egitea, eta adierazpen aljebraikoekin jardutea.

D2 | Baliokidetasunak

Monomioak / -

D3 polinomioak

D4 Ekuazioak Oharra: ez da garatzen ebaluazio irizpideetan edota estandar ebaluagarrietan
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D5

Funtzioak /
Irudikapena

4. Multzoa. Funtzioak.
1. Koordenatu kartesiarren sistema ezagutu, erabili eta interpretatzea.

2. Funtzio bat aurkezteko modu ezberdinak: ohiko hizkuntza, zenbakizko taula, grafikoa eta ekuazioa; forma
batzuetatik besteetara pasatzea eta haien arteko hoberena aukeratzea testuinguruaren arabera.

D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
1. Problema bat ebazteko prozesua hitzez eta modu arrazoituan adieraztea.

2. Arrazoitze-prozesuak eta problemak ebazteko estrategiak erabiltzea, behar diren kalkuluak eginez eta lortutako
soluzioak aztertuz.

3. Aldaketa egoerak deskribatzea eta aztertzea, patroi, erregularitate eta lege matematikoak aurkitzeko, zenbakizko

testuinguruetan, baita testuinguru geometriko, funtzional, estatistiko eta probabilistikoetan ere, eta iragarpenak
egiteko haiek noraino balio duten baloratzea.

Ebaluazio irizpideak

Deskriptorea

DBH 2

D1

Lengoaia

Multzo guztietan

D2

Baliokidetasunak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

2. Zenbakien ezaugarriak eta esanahi berriak ezagutu eta erabiltzea, parekotasun, zatigarritasun eta eragiketa errazen
testuinguruetan eta hobetzea, horrela, kontzeptuaren eta zenbaki moten ulermena.

6. Zenbakizko prozesu aldagarriak aztertzea, arautzen dituzten patroi eta lege orokorrak identifikatzea, haiek
adierazteko, komunikatzeko lengoaia aljebraikoa erabiltzea eta, aldagaiak aldatzean, duten jokaerari buruzko
iragarpenak egitea, eta adierazpen aljebraikoekin jardutea.

D3

Monomioak /
polinomioak

Oharra: ez da garatzen ebaluazio irizpideetan edota estandar ebaluagarrietan
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2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

6. Zenbakizko prozesu aldagarriak aztertzea, arautzen dituzten patroi eta lege orokorrak identifikatzea, haiek
adierazteko, komunikatzeko lengoaia aljebraikoa erabiltzea eta, aldagaiak aldatzean, duten jokaerari buruzko

D4 Ekuazioak iragarpenak egitea, eta adierazpen aljebraikoekin jardutea.
7. Problemak sinbolizatzeko eta ebazteko lengoaia aljebraikoa
erabiltzea lehen eta bigarren graduko ekuazioak eta ekuazio sistemak planteatuta, haiek ebazteko metodo aljebraikoak
edo grafikoak aplikatuta eta lortutako emaitzak alderatuta.
4. Multzoa. Funtzioak.
D5 Funtzioak / 1. Funtzioaren kontzeptua ulertzea. Aurkezpen moduak erabiltzea eta grafiko funtzionalak ezagutu, interpretatu eta
Irudikapena aztertzea.
2. Funtzio linealak edo afina ezagutu, irudikatu eta aztertzea eta problemak ebazteko erabiltzea.
1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
1. Problema bat ebazteko prozesua hitzez eta modu arrazoituan adieraztea.
2. Arrazoitze-prozesuak eta problemak ebazteko estrategiak erabiltzea, behar diren kalkuluak eginez eta lortutako
soluzioak aztertuz.
3. Aldaketa egoerak deskribatzea eta aztertzea, patroi, erregularitate eta lege matematikoak aurkitzeko, zenbakizko
D6 Problemak testuinguruetan, baita testuinguru geometriko, funtzional, estatistiko eta probabilistikoetan ere, eta iragarpenak

egiteko haiek noraino balio duten baloratzea.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
7. Problemak sinbolizatzeko eta ebazteko lengoaia aljebraikoa

erabiltzea lehen eta bigarren graduko ekuazioak eta ekuazio sistemak planteatuta, haiek ebazteko metodo aljebraikoak
edo grafikoak aplikatuta eta lortutako emaitzak alderatuta.
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Ebaluazio irizpideak

Deskriptorea

DBH 3 Ikasketa akademikoetara bideratutako Matematika

D1

Lengoaia

Multzo guztietan

D2

Baliokidetasunak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

3. Hizkuntza aljebraikoa erabiltzea emandako propietate edo erlazio bat adierazteko enuntziatu baten bidez, eta
informazio garrantzitsua ateratzea eta eraldatzea.

D3

Monomioak /
polinomioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

3. Hizkuntza aljebraikoa erabiltzea emandako propietate edo erlazio bat adierazteko enuntziatu baten bidez, eta
informazio garrantzitsua ateratzea eta eraldatzea.

D4

Ekuazioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

3. Hizkuntza aljebraikoa erabiltzea emandako propietate edo erlazio bat adierazteko enuntziatu baten bidez, eta
informazio

garrantzitsua ateratzea eta eraldatzea.

4. Eguneroko bizitzako problemak ebaztea, lehen edo bigarren mailako ekuazioak, bi baino gehiagoko ekuazio errazak
eta bi ezezaguneko bi ekuazio linealen sistemak dituzten kasuetan, manipulazio teknika aljebraikoak edo baliabide
teknologikoak erabiliz eta lortutako emaitzak baloratuz eta alderatuz.

DS

Funtzioak /
Irudikapena

4. Multzoa. Funtzioak.
1. Funtzioak eta haien adierazpide grafikoa aztertzeko kontuan hartu beharreko elementuak ezagutzea.

2. Funtzio lineal baten bidez modelizatu ahal diren eguneroko bizitzako eta beste arlo batzuetako erlazioak
identifikatzea, eta modelo horren deskribapena nahiz haren parametroak aztertutako fenomenoa deskribatzeko
erabilgarriak diren baloratzea.

3. Funtzio koadratikoen bidez deskribatu behar diren erlazio funtzionaleko egoerak ezagutzea, eta haien parametro
eta ezaugarriak kalkulatzea.

D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
Ebaluazio irizpide gehien-gehienak.
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2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

4. Eguneroko bizitzako problemak ebaztea, lehen edo bigarren mailako ekuazioak, bi baino gehiagoko ekuazio errazak
eta bi ezezaguneko bi ekuazio linealen sistemak dituzten kasuetan, manipulazio teknika aljebraikoak edo baliabide
teknologikoak erabiliz eta lortutako emaitzak baloratuz eta alderatuz.

Ebaluazio irizpideak

Deskriptorea DBH 4 Ikasketa akademikoetara bideratutako Matematika

D1 Lengoaia Multzo guztietan
2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
3. Adierazpen aljebraikoak sortu eta interpretatzea, eta horretarako hizkuntza aljebraikoa eta haren eragiketa eta
propietateak trebetasunez erabiltzea.

D2 | Baliokidetasunak
3. Multzoa. Geometria..
1. Sistema metriko hirurogeitarraren eta nazioarteko sistema metrikoaren angelu unitateak eta trigonometria
elementaleko erlazioak eta arrazoiak erabiltzea testuinguru errealeko problema trigonometrikoak ebazteko.

D3 Monomioak / | Oharra: ez da garatzen ebaluazio irizpideetan edota estandar ebaluagarrietan

polinomioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
3. Adierazpen aljebraikoak sortu eta interpretatzea, eta horretarako hizkuntza aljebraikoa eta haren eragiketa eta

D4 Ekuazioak propietateak trebetasunez erabiltzea.
4. Egoera eta erlazio matematikoak irudikatu eta aztertzea inekuazioak, ekuazioak eta sistemak erabiliz, problema
matematikoak eta testuinguru errealetako problemak ebazteko.

D5 Funtzioak / 4. Multzoa. Funtzioak.

Irudikapena
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1. Erlazio kuantitatiboak identifikatzea egoera jakin batean, horiek adieraz ditzakeen funtzio mota zehaztea, eta batez
besteko aldakuntza tasa hurbildu eta interpretatzea grafiko baten bidez, zenbakizko datuen bidez edo adierazpen
aljebraikoko koefizienteen azterketaren bidez.

2. Egiazko egoerei lotutako erlazio funtzionalak adierazten dituzten taula eta grafikoetatik abiatuta emandako
informazioa aztertzea, eta haien portaerari, bilakaerari eta amaierako emaitzei buruzko informazioa lortzea.

D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
Ebaluazio irizpide gehien-gehienak.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.
4. Egoera eta erlazio matematikoak irudikatu eta aztertzea inekuazioak, ekuazioak eta sistemak erabiliz, problema
matematikoak eta testuinguru errealetako problemak ebazteko.
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2.3. Ebaluazio irizpideak Batxilergoan

Ebaluazio irizpideak

Deskriptorea

Batxilergoa 1

D1

Lengoaia

Multzo guztietan

D2

Baliokidetasunak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

2. Zenbaki konplexuak ezagutzea zenbaki errealen hedapen gisa, eta horiek erabiltzea ekuazioa aljebraiko batzuen
soluzioak lortzeko.

4. Multzoa. Geometria.
2. Sinuaren, kosinuaren eta tangentearen teoremak eta formula trigonometriko ohikoak erabiltzea ekuazioa

trigonometrikoak ebazteko, eta orobat horiek aplikatzea triangeluen ebazpenean, bai zuzenean bai mundu natural,
geometriko edo teknologikoko problema geometrikoen ebazpenaren ondorioz.

D3

Monomioak /
polinomioak

Tkus D4

D4

Ekuazioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

2. Zenbaki konplexuak ezagutzea zenbaki errealen hedapen gisa, eta horiek erabiltzea ekuazioa aljebraiko batzuen
soluzioak lortzeko.

4. Testuinguru errealetan planteaturiko problemak analizatzea, irudikatzea eta ebaztea, baliabide aljebraikoak erabiliz
(ekuazioa, inekuazioa eta sistemak) eta emaitzak modu kritikoan interpretatzea.

4. Multzoa. Geometria.

4. Geometria lau elementalaren zenbait egoera modu analitikoan interpretatzea, zuzenen ekuazioa eskuraturik, eta
horiek erabiltzea intzidentziako eta distantzien kalkuluko problemak ebazteko.

5. Planoko leku geometrikoaren kontzeptua maneiatzea. Zenbait leku geometriko ohikori dagozkien formei
antzematea, haien ekuazio murriztuak aztertzea eta haien propietate metrikoak aztertzea.
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D5

Funtzioak /

3. Multzoa. Analisiak.
Ebaluazio irizpide guztiak, bereziki azkena:

4. Funtzioak aztertzea eta modu grafikoan irudikatzea, eta informazioa eskuratzea beren propietateetatik abiatuta eta
informazioa ateratzea haien portaera lokal edo globalaren gainean.

polinomioak

Irudikapena 5. Multzoa. Estatistika eta probabilitatea.

2. Bi aldagairen artean izan litekeen erlazioa interpretatzea eta haien arteko erlazio lineala kuantifikatzea korrelazio
koefizientearen bidez, erregresio-zuzen bat doitzea eta, bestela,
iragarpenak egitea egokia ote den baloratuz, eta haien fidagarritasuna ebaluatuz fenomeno zientifikoekin loturiko
problemen ebazpenaren testuinguru batean.
1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.

D6 Problemak 1. Problema bat ebazteko jarraitutako prozesua hitzez, modu arrazoituan, adieraztea.
2. Arrazoitze-prozesuak eta problemak ebazteko estrategiak erabiltzea, behar diren kalkuluak egitea eta lortutako
konponbideak egiaztatzea.

Ebaluazio irizpideak
Deskriptorea Batxilergoa 2

D1 Lengoaia Multzo guztietan

D2 | Baliokidetasunak | —
3. Multzoa. Analisiak.

D3 Monomioak / 3. Funtzio errazen integralak kalkulatzea, jatorrizkoak kalkulatzeko oinarrizko teknikak aplikatuz.

4. Integral definituen kalkulua erabiltzea, zuzen eta kurba errazek mugaturiko eskualde lauetako azalerak neurtzeko,
horiek erraz irudikatzen ahal direlarik, eta orokorrean, problemak ebazteko.
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D4

Ekuazioak

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

2. Ohiko hizkuntzan adierazten diren problemak hizkuntza aljebraikora transkribatzea, eta horiek ebaztea halako
teknika

aljebraiko batzuk erabiliz (matrizeak, determinanteak eta ekuazio sistemak), modu kritikoan interpretatuz
eskuratutako

konponbideen esanahia.

4. Multzoa. Geometria.

2. Zuzenen eta planoen arteko intzidentzia, paralelismo eta zutasun problemak ebaztea, zuzenaren ekuazioa eta
espazio planoaren ekuazioa erabiliz.

D5

Funtzioak /
Irudikapena

3. Multzoa. Analisiak.

2. Funtzio baten puntu bateko deribatuaren kontzeptua, haren interpretazio geometrikoa eta deribatuen kalkulua
aplikatzea fenomeno natural, sozial edo teknologikoak aztertzeko, eta problema geometrikoak, limiteak kalkulatzeko
problemak eta optimizazio problemak ebazteko.

3. Funtzio errazen integralak kalkulatzea, jatorrizkoak kalkulatzeko oinarrizko teknikak aplikatuz.

4. Integral definituen kalkulua erabiltzea, zuzen eta kurba errazek mugaturiko eskualde lauetako azalerak neurtzeko,
horiek erraz irudikatzen ahal direlarik, eta orokorrean, problemak ebazteko.

D6

Problemak

1. Multzoa. Prozesuak, metodoak eta jarrerak matematikan.
1. Problema bat ebazteko segitutako prozesua hitzez adierazten du, modu arrazoituan.

2. Arrazoitze-prozesuak eta problemak ebazteko estrategiak erabiltzea, behar diren kalkuluak egitea eta lortutako
konponbideak egiaztatzea.

2. Multzoa. Zenbakiak eta aljebra.

2. Ohiko hizkuntzan adierazten diren problemak hizkuntza aljebraikora transkribatzea, eta horiek ebaztea halako
teknika aljebraiko batzuk erabiliz (matrizeak, determinanteak eta ekuazio sistemak), modu kritikoan interpretatuz
eskuratutako konponbideen esanahia.

35






Asier Iriarte Goikoa

3. Kapitulua
Ariketen, problemen eta galderen ereduak testu-liburuetan eta

aljebrarekin duten lotura indarrean dagoen curriculumean

Kapitulu honetan ANAYA-HARITZA argitaletxeko testu-liburuak aztertuko ditugu,
Lehen Hezkuntzako 3. ziklotik hasi eta Derrigorrezko Bigarren Hezkuntzako 3. mailara
arte, indarrean dagoen curriculuma noraino eta nola gauzatzen den arakatuz eta ariketa
mota guztiak sailkatuz, betiere, aurreko kapituluetan zehazturiko aljebraren edukien
ikuspuntutik.

Landutako ikasmaila DBHko lehen maila izanik, azterketa bi urte lehenago hasi beharko
genuen. aljebraren lehen nozio esplizituak DBHko lehen maila horretan ematen dira,
ordea, beraz egoki ikusi da maila hori baino lehenagoko bi ikasturteak batera aztertzea,
Lehen Hezkuntzako 3. zikloaren epigrafearen pean. Ikerketak DBHko 3. mailara arte
hartzen du, aljebraren irakaskuntzan helburu dugun aurreko eta ondorengo ikasmailak
sakonki aztertuz.

Testu-liburuetan ageri diren aktibitateak ondoko hauen artean sailkatu dira:
— Ariketa: ebazteko pausuak ezagunak dituen lana (zatiketa, ekuazioa...)

— Problema: ebazteko pausuak ezezagunak dituen lana. Hala ere, haren ebazpenean
ariketekin landutako teknikak aplikatzen dira.

— Kuestioa: erantzun numerikoa ez duen galdera. Ez da teknikarekin lotzen,
egoeraren analisiarekin eta hausnarketarekin baizik, eta ulermen orokorra
garatzeko eta arrazoitzeko gaitasuna eskatzen du.

— Situazioa: ikaskuntza prozesua, hainbat jarraibideren, lanen eta faseren edo aldien
bidez burutzen dena. Ikas prozesuan zehar aldagaiak edota baldintzak alda
daitezke, ulermen orokorra helburu. Brousseau-ren La théorie des situations
didactiques-en arabera, (Brousseau, 1997) ongi bereizitako bi fase daude:

o Adidaktikoa: ikasleak ezagutzarekin zuzenean harremanetan jartzen dira,
irakaslearen inolako esku-hartzerik gabe. Erantzunak beren baliabideekin
bilatu behar dituzte, emaitzen arabera estrategiak finkatuz edo aldatuz.

Lehen fase honetan hiru azpifase eman daitezke: akzio, formulazio eta
egiaztatzekoa, alegia.

o Instituzionala: irakaslearen esku-hartzeak bereganatu beharreko ezagutza
bermatzen du, betiere ikasleek lorturiko emaitzetatik abiatuta, eta aurreko
faseetan sorturikoa kontuan hartuz.

Hurrengo orrialdeetan ikasmaila bakoitzeko testu-liburuetan agertzen diren ariketa
esanguratsu batzuk aurkezten dira, adibide gisa.
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3.1. Ariketen, problemen eta galderen ereduak Lehen Hezkuntzako 3. zikloan

Ariketen, problemen eta galderen ereduak ANAYA-HARITZAko testu-liburuetan
eta aljebrarekin duten lotura indarrean dagoen curriculumean Lehen Hezkuntzako 3.
zikloan.

Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Hainbat zatikien arteko berdintza mantentzeko, zatiki baliokideak osatu
falta diren terminoak betez.

Adibidea: 6. gaia, Zatikiak eta eragiketak, 85. orr.

2 Kopimin koadernoan eta lortn, anplifikazioz, 2 ratikiaren hainbai

watiki baliokide.

4 _ 12 _ A
5 W0 L 20 L
Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioal] Situazioal]

Deskripzioa: Magnitudeen arteko baliokidetasuna.

Adibideak: 8. gaia, Neurri-sistema, 114., 118. eta 119. orr.

1 Adierazi meiro karrabuian.

al 3 ha ) BRI ca o) fr.:ﬁ ha
I 3,25 a ) S0 ¢ F12a
1 Eopiatu eia osa koadernoan.
a6 md = dm? = ... cm? e Loom? = 7500 dm? = em
Wosm? = ... dm*= .. em? dom? = L dm® = 300000 om?

Adierazi litrotan.
a) 350 dm? b) 0,02 m3 c) 1700 cm?

4) 3507 bh) 2001 1,71

Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Magnitudeen arteko baliokidetasuna.

Adibidea: 9. gaia, Sistema hirurogeitarra, 131. orr.
2 Kalkulatu zenbat segundo dauden:

Al 5 rinuian ) 10 A e} A0 manuiuan ) Orrdu bat etz erdian
b 2 orcdu eta laurdenean ) 20 minuman O minoi endi batean ) 70 minuman
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Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemaX Kuestioall Situazioal

Deskripzioa: Hexagonoaren azalera kalkulatu eta proportzionaltasun zuzena aplikatu.

Adibidea: 10. gaia, Perimetroak eta azalerak, 147. orr.

5 Ete-ormaiz baten teila lavak, hexagono errepularearen forma izanik,
90 meko alden eta 7 m-ko apotema ditu, Azaleraren erdia belar arntifi-
vialer estali nahi da. Belar hon janzea 39,50 € ordaindu behar da me
tre karratuko. Zenbat kostamko da instalazio osoa?

Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemaX Kuestioall Situazioal

Deskripzioa: Piramide baten bolumena kalkulatu. Formulak erabili.
Adibidea: 11. gaia, Azalerak eta bolumenak, 167. orr.
Piramidearen oinarria 64 miko azalera

duen karratua da. Piramidea 12 m alu
da. Zenbat da bolumena?
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3.2. Ariketen, problemen eta galderen ereduak DBHko 1. mailan

Ariketen, problemen eta galderen ereduak testu-liburuetan eta aljebrarekin duten
lotura indarrean dagoen curriculumean DBHko 1. Mailan. ANAYA-HARITZA

argitaletxeko liburuan, aljebra, zehazki, izen bereko 10. gaian jorratzen da.

Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioall

Situazioal]

grafikoa egiteko.
Adibidea: 4. gaia, Zenbaki osoak. 67.orr.

4. Aztertu koordenatu-ardatzak plano laukidunean. A
puntua bere koordenatuen bidez definituta dago:

A— (44, +2)

B

iy
Ny

D

Zein dira laukiaren beste hiru erpinen koordenaruak?

Deskripzioa: Koordenatu kartesiarren sistema erabiltzen da zenbaki osoen irudikapen

Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioal] Situazioal]
Deskripzioa: Lengoaia naturaletik hizkuntza aljebraikora itzuli
Adibidea: 10. gaia, aljebra. 173.orr.
3. x zenbaki arrunt bat dela onartuz, idatzi:
a) Zenbaki horren bikoirza.
b) Zenbaki horren hurrengoa.
¢} Zenbaki horren, bikoitzaren eta hurrengoaren barukera.
AKktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioal ] Situazioal ]

Adibidea: 10. gaia, aljebra. 175.orr.

3. Monomio hauetako bakoitzean, adierazi koefizientea,
letrazko atala eta maila;

a) 2a b) %2 c) —3ab d) %.\:}'3

Deskripzioa: Monomioak, bere atalak eta maila identifikatu eta desberdindu.
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Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Monomioen arteko eragiketa konbinatuak, parentesiekin.
Adibidea: 10. gaia, aljebra. 175.orr.

8. Kendu parentesiak eta sinplifikaru.

a) 5% — (2% + x9) b) 3x — (v — %)
¢) x2 = (Fx—x?) d) Sx— (2x - 359
Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioal] Situazioall

Deskripzioa: Ekuazioak ebazteko aurreneko teknikak finkatu.
Adibideak: 10. gaia, aljebra. 180. eta 181. orr.

1. Ebarzi, ikasi berri dituzun reknikak erabiliz.

ax+3=4 b)jx-1=8 cx+5=11
djx—7=3 elx+d=1 flx—2=-6
4. Ebarzi, aurreko teknikak konbinartuz.
a)3x-2=0 bjdx+5=13 c)2x=5=9
d)8 —3x=2 e) - +4=7 fj-%—2=3
Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioal] Situazioall

Deskripzioa: Ekuazio konplexuak ebazteko teknikak ikasi. Parentesiak kendu.

Banatze propietatea. Hausnarketa bultzatu.
Adibidea: 10. gaia, aljebra. 184. orr.

20. Ebatzi ekuazio hauek:
a)2x—8=1-3x-2)
b)dx-(2 +x)=3(x~-1)
)2+ 3x+ 1) =5-2(2x-5)

Soluzioak: a) 3; b) Ez du soluziorik; ¢) 4/3
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Aktibitate mota: Ariketa [] ProblemalX Kuestioall

Situazioal]

Adibidea: 10. gaia, aljebra. 191. orr.
34. a7] Kaxa bat pastak hiru kaxa gailetak adina balio du.

Bi kaxa gaileta eta kaxa bat pasta erosi ditut, era 10
euwro ordaindu dut. Zenbar balio du kaxa bar pastak,
eta zenbat kaxa bat gailetak?

Deskripzioa: Eguneroko problemak ekuazioen bidez planteatu eta ebatzi.

Aktibitate mota: Ariketa [] Problemal’] KuestioalX

Situazioal]

Deskripzioa: Orokortu. Patroiak eta erregulartasunak aurkitu.
Adibidea: 10. gaia, aljebra. 193. orr.

2. Osatu koadernoan honako taula hauek:

B @ | 2| 5 | 5 10 | 15
| |
ﬂ|ﬂﬂﬂﬂqﬂ

10 | 26 | 101
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3.3. Ariketen, problemen eta galderen ereduak DBHko 2. mailan

Ariketen, problemen eta galderen ereduak testu-liburuetan eta aljebrarekin duten
lotura indarrean dagoen curriculumean DBHko 2. Mailan. ANAYA-HARITZA
argitaletxeko liburuan, ondoko hiru hauek dira aljebrari eskainitako gaiak: Aljebra,
Ekuazioak eta Ekuazio sistemak.

Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Polinomioen arteko eragiketak.

Adibidea: 6. gaia, aljebra. 122. orr.

6. Kalkulatu polinomio hauen arteko eragiketak:

A=3x? -5t —dx+ 4 B=2x? —x? - Tx—1
alAd+ B b)4A- B
Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioal] Situazioal

Deskripzioa: Hizkuntza aljebraikoa finkatu.
Adibidea: 6. gaia, aljebra. 127. orr.
2. 7] Baserri batean, Z zaldi, B behi eta O oilo daude.
Elkartu adierazpen horiek honako hauen kopuruei:
a) Hankalc, b) Burualk, c} Belarriak,
Al2Z+2B| B|Z+B+0O| Cl4(Z+B)+20]

Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Biderkadura nabarmenak landu.

Adibidea: 6. gaia, aljebra. 129. orr.

32. o7l Biderketa egin  gabe, kalkulatu  biderkadura
nabarmenen formulak erabiliz.

a) (x+ 3)2 b) (3 + a)?
) (2 — x)? d) (a — 6)?
e) (2x + 1)2 £) (5 — 3a)?
gllx—3) - (x+3) h)(3x—35) - (3x+3)
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Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Ekuazioak parentesi eta izendatzaileekin ebatzi.

Adibidea: 7. gaia, Ekuazioak. 143. orr.

1. Ebatzi honako ekuazio hauek:

a) %{l —x)+2=3x

Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemalX Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Problema geometrikoa ekuazioen bidez ebatzi

Adibidea: 7. gaia, Ekuazioak. 147. orr.

12, Triangelu eskaleno jakin batean, tarteko aldea alde
txikia baino 7 cm luzeagoa eta alde nagusia baino
5 cm laburragoa da. Perimetroa 52 em da. Zenbart
da alde bakoitzaren luzera?

X+ 5

Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Bigarren mailako ekuazioak formula aplikatuz ebatzi.

Adibidea: 7. gaia, Ekuazioak. 147. orr.
M. «T] Ebarzi formula aplikaruz.

a)x?=10x+21=0 bjx?+ 2x—-3=0

xt+9x+40=0 d)5x? + 14x -3 =0
e) 15x2 — 16x+4 =0 F) 145 + Sx—1=0
glx?—10x+25=0 h)9x? ¢ 6x+ 1 =0
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Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemalX Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Problemak ekuazioen bidez ebatzi.

Adibidea: 7. gaia, Ekuazioak. 153. orr.

32. e Bi tren elkarren arteko 132 km-ko distantzian
dauden bi hiritako geltokietan daude, hurrenez
hurren. Biak, bide paraleloetan zehar, aurkako hiri-
rantz atera dira. Lehenengoa 170 km/h-ko abiaduran
doa, eta bigarrena, 95 km/h-koan. Zenbat denbora
barru gururzatuko dira?

Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Ekuazio sistemak modu analitikoan eta grafikoan ebatzi
Adibidea: 8. gaia, Ekuazio sistemak. 161. orr.

5. Kopiatu eta osatu taula ekuazio bakoirzarentzar era
irudikaru dagokion zuzena.

:I:I A _.]’I = U — _}" =X I_T:l.‘f — 2}-‘ = 2 — IJ_.- - X E "2
—6|-4|-2|0|2]4]6
Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioal] Situazioal]

Deskripzioa: Ekuazio sistemak ebazteko hiru metodo analitikoak.

Adibidea: 8. gaia, Ekuazio sistemak. 170. orr.

3. o] Ebatzi  ordezte-metodoz tr.::;-t.‘;gunik tg:}kitnu
bakanduz.

2x+ 3y =8 b) x—2y= 7
Y sx - y=3 ’ 2y —3y=13
Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemaX Kuestioal] Situazioall

Deskripzioa: Problemak ekuazio sistemen bidez ebatzi.

Adibidea: 8. gaia, Ekuazio sistemak. 172. orr.

26. as] Triangelu baten azalera 117 m? da eta oinarria
altueraren bi heren baino zentimetro bat handiagoa da.
Kalkulatu oinarriaren eta altueraren luzera.
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3.4. Ariketen, problemen eta galderen ereduak DBHko 3. mailan

Ariketen, problemen eta galderen ereduak testu-liburuetan eta aljebrarekin duten
lotura indarrean dagoen curriculumean, ikasketa akademikoetara bideratutako
Matematikan, DBHko 3. Mailan. ANAYA-HARITZA argitaletxeko liburuan,
ondoko hiru hauek dira aljebrari eskainitako gaiak: Hizkuntza aljebraikoa, Ekuazioak

eta Fkuazio sistemak.

Aktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Polinomioen arteko zatiketa Ruffiniren erregela aplikatuz.

Adibidea: 5. gaia, Hizkuntza aljebraikoa. 91. orr.

1. Kalkulatu zatiketa hauctako zatidura eta hondarra:
a) (67 =Tt 4 32 -8 (x? =3+ 1)
b} {[’;’._1-4 +3x3-2x): (3x%+ 2)
c) (5x% 4 6x2 —11x+ 13) : (x— 2) Ruffiniren erregelaz.

Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Zatiki aljebraikoak sinplifikatu, faktore komuna aterata.

Adibidea: 5. gaia, Hizkuntza aljebraikoa. 97. orr.

30.‘:|Sin1_1]iﬁkum honako zartiki :i]jt:br;liku hauek.
Horretarako, atera faktore komuna:

3 .
q) &= dx b Ix c 3x+ 3
' ¥t Dot 2x (o + 1)2
2 3 2 =3, ¢
d) 25 + dx o) Bx — 4x F) 2%+ 5x
Ky 22 (2x — 1) x4 x?
Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemalX Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Hizkuntza aljebraikoa erabili.

Adibidea: 5. gaia, Hizkuntza aljebraikoa. 98. orr.

48. el Adicrazi era aljebraikoan zenbat den koloreztaru-
ta dagoen zatiaren azalera.
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AKktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioal ] Situazioal ]
Deskripzioa: Lehen mailako ekuazioen errepasoa.

Adibidea: 6. gaia, Ekuazioak. 107. orr

1. Ebarzi honako ekuazio hauek:

2 o dx 9 X ox 4x 11 x
Vis~*¥=73 "3 KRR T A
AKktibitate mota: Ariketa Problemal] Kuestioal ] Situazioal ]

Deskripzioa: Bigarren mailako ekuazioen errepasoa.
Adibidea: 6. gaia, Ekuazioak. 116. orr
15. el | Ebarzi honako ekuazio hauek:

a) e+ IMx=3)={x+1){x—=1) -8

by (2x—3)2x +3) —x(x+1)=5=0
Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemalX Kuestioal] Situazioal]
Deskripzioa: Problemak bigarren mailako ekuazioen bidez ebatzi
Adibidea: 6. gaia, Ekuazioak. 11. orr
47.ad] Zenbar izango da x-ren balioa, honako irudi

honen azalera 82 cm®-koa izan dadin?

&
10
10

Aktibitate mota: Ariketa [ Problemal] KuestioalX Situazioal]

Deskripzioa: Hausnartu.
Adibidea: 6. gaia, Ekuazioak. 119. orr
60.m ] Egia ala gezurra? Arrazoitu erantzunak.
a) 5x = 0 ekuazioak ez du soluziorik.

b) Ekuazio baten atalak —3rekin biderkatuz gero,
soluzioa ez da aldatzen,

c) O = 4 ekuazioak infinir soluzio ditu.

d) Bigarren mailako ekuazioaren diskriminatzailea

—5? + dac da.
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Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Sistema baliokideak. Sistema lineal baten ebazpen grafikoa. Soluzio
kopuruak.

Adibidea: 7. gaia, Ekuazio sistemak. 127. orr

1. (A Ern:p:ir:im ckuazioei eta adierazi honako sis-
tema havertako zeinek duen soluzioa, zein den bare-
raezina eta zein indeterminatua. Egi;w.nl. CEALL ZUze-
nak irudikatuz;

2) x+y=7 b) x+ y=7
T2+ y=0 ~2x +5y=10
9 ljx+ _1r=?'/ n x+y=7
dx+ 2y=14 2y —y=1
Aktibitate mota: Ariketa Problemal Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Sistema linealak ebazteko erregela praktikoak.
Adibidea: 7. gaia, Ekuazio sistemak. 131. orr
4. Ebarzi honako sistema hau aurretiaz sinplifikatuz:

S+ 3) =2y ~1)=305x~ y - 8x

Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemalX Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Eguneroko problemak ebatzi ekuazio sistemen bidez.
Adibidea: 7. gaia, Ekuazio sistemak. 138. orr
27. ;] Prakak eta I:IPEII.‘!]{ 126 € ordaindu ditut. Pra-

ken prezioa % 14 garestiago izango balitz, zapaten

pr::ziu.‘;rtn ba 7S iz:mgm litzateke, Zenbat ordaindu
dut bakoirza?

Aktibitate mota: Ariketa [ ProblemalX Kuestioall Situazioal]

Deskripzioa: Problema geometrikoak ebatzi ekuazio sistemen bidez.

Adibidea: 7. gaia, Ekuazio sistemak. 138. orr

38. e’ Laukizuzen baten diagonala 15 am luze da eta peri-
metroa, 42 cm. Kalkularu zenbar diren aldeen luzerak.
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Aktibitate mota: Ariketa [ Problemal KuestioalX Situazioal]

Deskripzioa: Ekuazio sistemen ebazpen grafiko eta analitikoak

Adibidea: 7. gaia, Ekuazio sistemak. 139. orr

52, e] Erreparatu 7, rp, 7y cta ry zuzenen irudikape-
nei eta erantzun ebarzi gabe.

Py x= 16

rrxty=10
raix—¥=12

a) Zein da honako ekuazio-sistema hauen solurioa?
Bateraezina edo indeterminatua al da baten bat?

o = —_ = =
i) {J‘ =0 ,s';",r{x y=e iz‘;‘j{“f 0
x—y=2 Jy—x=16 x+y=8
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4. Kapitulua

Emaitzak

Kapitulu honetan indarrean dagoen curriculumaren eta arakatutako testu-liburuaren
arteko koherentzia aztertuko da, testu batean zein bestean egon daitezkeen ausentzia eta
presentzia nabarmenenak aipatuz.

4.1. Ausentziak eta presentziak curriculumean eta testu-liburuetan. Bi testuen
arteko koherentzia.

Oro har, Lehen Hezkuntzako curriculumak zehazten dituen eduki gehienak topatzen
dira ANAYA-HARITZAKO testu-liburuan. Lan honetan ezarri diren deskriptore
gehienak behar bezala islatzen dira liburuan baina badira, hala ere, ausentzia
nabarmen batzuk, ondoren aipatuko direnak.

D5 deskriptorean ezarritako edukien artean, koordenatu kartesiarren sistemarena
agertzen da. Liburuan, aldiz, ez da eduki hori lantzen, irudikapen mota bakarra zuzen
erreala da, zenbaki osoak azaltzen diren gaian.

Bestalde, D2 deskriptorearen baitan magnitudeen zein neurrien arteko
baliokidetasuna aipatzen da, zehazki ondoko hauek nabarmenduz: moneta sistema,
informazio unitateak edota sistema metriko hamartarreko unitateak. Testu-liburuan
soilik bakan batzuk azaltzen dira (luzera, azalera, bolumena). Pisua, moneta edota
informazio unitateak ez dira lantzen.

DBHko 1. mailari dagokionez, aljebraren gaia aurkeztearekin batera, hizkuntza
arrunta hizkuntza aljebraikora (D1) itzultzeko adibide ugari aurki daitezke. Lehen
adierazpen aljebraikoak agertzen dira, monomioak eta polinomioak (D3), eta leku
dezente eskaintzen zaie testu-liburuan, curriculumean oso azaletik aipatzen badira
ere. [zan ere, lege-testuan zenbakiak eta aljebra batera ageri dira, eta ez da ebaluazio
irizpiderik edota estandar ebaluagarririk lehen adierazpen aljebraiko horien arteko
eragiketak propio neurtzeko.

Antzeko zerbait gertatzen da D4 deskriptorearen kasuan: dekretuan ekuazioak oso
zeharka aipatzen dira, eta soilik edukietan, beste bi ataletan inolako garapenik izan
gabe. Liburuan aldiz, garrantzi handia ematen zaie eta haiek ebazteko lehen teknikak
irakasten dira. Testu-liburuan ekuazioak aljebraren zatirik nagusiena izanik, desoreka
handia sumatzen da curriculumeko estandar ebaluagarrietan ikusten diren
hutsuneekin alderatuz gero. Problemen ebazpen aljebraikoari dagokionez (D6),
ordea, xehetuago ageri da legean, batez ere Matematikan prozesuak, metodoak eta
jarrerak biltzen dituen multzoan.

Funtzioak eta irudikapen grafikoaren baitan (D5), maila honetan koordenatu
kartesiarren sistema lehen aldiz lantzen da, luze eta zabal landu ere, Funtzioen
grafikoak izeneko gaian.

Azkenik, baliokidetasunaren nozioa (D2) ere present dago testu-liburuan, zatikien
gaian nagusiki.

51



DBHko 1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ erabiltzeko proposamen didaktikoa

52

DBHko 2. maila

Lehen mailako curriculumean era esplizituan agertzen ez ziren elementuak azaltzen
dira orain lehen aldiz, hala monomioekin eta polinomioekin egindako eragiketak
(D3), nola ezezagun bateko lehen mailako ekuazioak (metodo aljebraikoa).
Deskriptore honen baitan (D4), bigarren mailako ekuazio sinpleak eta ekuazio
linealen sistemak ere azaltzen dira. Ekuazioen eta ekuazio-sistemen ebazpen
grafikoari dagokionez (D5), aurreko ikasmailan landutakoa sakontzen da. Problemen
ebazpen aljebraikoak ere (D6) badu bere lekua testu-liburuan eta baita
baliokidetasunarekin (D2) loturiko biderkadura nabarmenak ere.

Orokorki, curriculumaren adaptazioak oso egokia diruri maila honetan.

DBHko 3. maila

Hizkuntza aljebraikoa (D1) gero eta aberatsagoa da, polinomioekin (D3) egindako
eragiketak zailtzen dira (Ruffiniren erregela), eta ekuazioen (D4) zein problemen
ebazpenen (D6) deskriptoretan zehaztutako eduki guztiak behar bezala islatzen dira
testu-liburuan. Funtzioen eta irudikapen grafikoaren deskriptoreari dagokionez (D5)
funtzioen edukietan sakontzen da.

Aurreko ikasmailan bezala, legeak ezartzen duena testu-liburuan egoki islatzen
denaren ustea dago.

Laburbilduz, eta salbuespenak salbuespen, koherentzia nahiko handia ikusten da
azterturiko testu-liburuen eta legeak agintzen duenaren artean. Esan daiteke
curriculuma modu nahiko egokian islatzen dela eskola-liburuetan.

Bestelako kontua litzateke aljebraren irakaskuntza nondik abiatuta eta nola ematen
den aztertzea. Curriculuma arakatuta eta testu-liburuen egitura eta edukiak ikusita
argi dago, oro har, aljebrara hurbiltzeko abiapuntua Aritmetika dela, eta ikasleek
prozesu hori modu naturalean ematea espero dela (Bolea, Bosch, & Gascén, 2004),
betiere zenbakiekin bereganatu duten ezagutza baliatuz.

Bestalde, Bigarren Hezkuntzako ikasmaila hauetan aljebraren irakaskuntza
ekuazioen inguruan ardazten da, erabat, anitzetan haien ebazpen mekaniko hutsetan.
Zentzu honetan oso urria da Geometriarekin loturiko espazioa eta are urriagoa,
hutsala, funtzio linealak proportzionaltasunarekin partekatzen duena.
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I1. Atala:
Aljebra indarrean dagoen curriculumean eta
testu-liburuetan
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Master Bukaerako Lanaren bigarren zati honetan, aztertu egiten da
aljebraren irakaskuntza prozesua DBHko 1. mailan. Hala, bosgarren
kapituluan objektu matematikoak eta Unitate Didaktikoaren analisi
orokorra egiten da. Seigarrenean, Unitate Didaktikoa lantzerakoan
ager daitezkeen zailtasunen eta erroreen aurreikuspena egiten da.

Zazpigarren kapituluak ikasgelan emandako prozesuaren garapena
jasotzen du eta =zortzigarrenak, azkenik, esperimentazioaren
diseinuaren eta emaitzen berri ematen da.

Bukatzeko, lanaren ondorioak eta erantzun gabeko galderak aipatzen
dira.
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5. Kapitulua

Aljebra erreferentziazko testu-liburuan

5.1. Objektu matematikoak

Kapitulu  honetan  erreferentziazko  testu-liburuan, =~ ANAYA-HARITZA
argitaletxekoan, aljebrari eskainitako gaia arakatzen da. Azterketa Andlisis
ontosemiotico de una leccion sobre la suma y la resta-n (Godino, Font, & Wilhelmi,
2006) erabilitako irizpideetan burutu da, testu-liburuan ageri diren objektuak ondoko
multzo hauetan sailkatu direlarik:

A. Lengoaia (hitzezkoa, grafikoa, sinbolikoa)
— Hitzezkoa:

* Nozioak: berdintza, ezezaguna, batugaia, zatikia, adierazpena,
magnitudea, hizkuntza aljebraikoa, zenbakizko balioa, monomioa,
koefizientea, letrazko atala, maila, antzekoa, polinomioa, zatiki
aljebraikoa, ekuazioa, identitatea, atala, gaia, soluzioa, ekuazio
baliokideak, haztamuz, ekuazio  parentesidunak  eta
izendatzailedunak, orokortu, banatze propietatea.

= Zenbakizko erlazioak: multiploa, hurrengoa, bikoitza, aurrekoa,
herena, erdia, ondoz ondoko zenbakiak, halako bi.

= FEragiketak: ebatzi, batu, sinplifikatu, laburtu, kendu, zatitu,
biderkatu, kendu parentesiak, irauli, egiaztatu, adierazi, x-ren
balioa kalkulatu.

= (Geometria: triangelua, oinarria, luzera, azalera, laukizuzena,
zabalera, eskaleno, perimetroa.

— Grafikoa: formulak.

— Sinbolikoa:
» Ezezagunak: x,y,a, b
» Eragiketen lehentasuna, parentesiak ()
» Biderkaduraren zeinuaren desagerpena: 7a = 7-a
= Zenbaki osoak eta zatikiak

B. Egoerak
— Testuingurudun problemak

= Kontzeptuak enuntziatu batetik abiatuta, lehen mailako ekuazioak
planteatu eta soluzioa aurkitu.

* Jrudi lauen balio ezezagunak kalkulatu, azalera, perimetroa eta
bestelako propietateak aplikatuz.

— Testuingururik gabeko problemak

» Adierazpenak hizkuntza sinbolikora itzuli.
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C. Kontzeptuak

— Aurretikoak: Zenbaki osoak, =zatikiak, zatiki baliokideak, zatiki
laburtezina, izendatzaile komuna, multiplo komunetako txikiena, sistema
metriko hamartarra, eragiketen arteko lehentasunak, berreketak, irudi
lauen azalera eta perimetroak.

— Sortze-bidean daudenak: hizkuntza aljebraikoa, adierazpen aljebraikoak,
ekuazioak, ekuazio baliokideak.

D. Prozedurak
— Adierazpen aljebraikoak identifikatu
— Adierazpen aljebraiko baten soluzioa bilatu
— Monomioen arteko batuketak, kenketak, biderketak eta zatiketak
— Lehen mailako ekuazioak ebatzi
— Problema bat lehen mailako ekuazioen bidez planteatu eta ebatzi
E. Propietateak
— Batuketaren trukatze, elkartze eta elementu neutroaren propietateak
— Biderketaren trukatze, elkartze eta elementu neutroaren propietateak
— Banatze propietatea
F. Argumentuak:
— Batuketaren eta biderketaren propietateen egiaztapen deduktiboa

— Ekuazioen soluzioen egiaztapena

5.2. Unitate Didaktikoaren analisi orokorra

Unitate didaktikoa sei ataletan banatzen da, eta atal guztiak oso antzekoak dira
egitura aldetik: hasieran kontzeptu eta definizio teorikoak aurkezten dira, normalean
ariketa edo problema ebatzien laguntzaz, eta gero trebatze aktibitateak proposatzen
dira, eredua imitazioz errepikatzeko pentsatuak. Orri-bazterretan ‘Kontuan hartu’
edo ‘Praktikan’ izenpeko laukitxoak aurki daitezke, ataleko idea nagusiena edo
nabarmenena azpimarratuz.

Sarreran, aljebraren jatorri historikoa aipatu ondoren, hiru problema eta haien
enuntziatuen itzulpen aljebraikoak proposatzen dira. Haietako bat Egiptoko
pergaminoetan ebatzitako ekuazioa da eta, ikaslearengandik anitzez hurbilago egon
dadin, gaileta paketeen bidez irudikatzen da, proportzionaltasunetik abiatuta. Gaileta
pakete osoa zazpi zatiz osaturiko multzo bat bezala ageri da, laguntza gisa, eta
horrekin ikasleak haztamuka ebazteko baliabideak izatea bilatzen da, zatikien eta
proportzionaltasunaren gaietan ikusi berri duena aplikatuz.
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Ebatzi lehendik dakizuna erabiliz
Pakete bat gaileta ez beste pakete baten zazpirena 24 gaileta dira.

1 Zenbar gaileta dande pakete batean?
2 Kalkulam, haztamuka, zein den x-ren balioa x+ ; =24 berdintzan.

Hasierako orri honetan bada ikasleari ulergaitza gerta dakiokeen egoera bat. Izan ere,
orain arte biderketa puntu baten bidez adierazten dela ikasi badu ere, horrelako

adierazpen bat ikusiko du:
i Jx+l=4+x

Gerora ere, hurrengo atalean berriz ere errepikatzen dena:

Oinarria = b=8u * Pakete bar gailetaren pisua —————— e s x

Aleera — a-5u * Bi pakere gaileraren pisua y 2Ix

Azalpena bigarren atalera arte ez da agertzen, beraz nekez lotuko du adierazpide hori
biderketa batekin.

Lehendabiziko atalak ‘Letrak zenbakien ordez’ du izenburu, eta bertan aljebraren
erabilera ezberdinak zerrendatzen dira, nolabait aritmetikatik aljebrarako jauzia
modu naturalean aurkezteko asmoarekin. Zenbakizko erlazioak orokortzeko
erabilera, ordea, zail samarra dirudi hastapenetan dagoen ikaslearentzat. Gainera, ez
da batere lantzen gai osoan zehar, azken errepaso orrialdeetan horren inguruko
ariketa pare bat aurkitu arren.

Zenbakizko erlazicak orokortu

2
. MEH

aditra.'-r.pt'r-ak dR‘lT't'-H.I't‘II 3.|!l1¢:'3.rﬂ1. m,oela l.l.l.ltﬂ IHI.IlQi-I"ilJlJHTH-H.Tt'H

artcko erlazioa orokoreen du:
ol ol
1 3 ] 10 ¥

Lehen atal honen bukaeran hizkuntza aljebraikoa erabiltzen trebatzeko ariketak
proposatzen dira.

P:I'1-.l'!2

2

Bigarren puntuan lehen adierazpen aljebraikoak ageri dira, monomioak, eta beren bi
atalak zeintzuk diren eta haien arteko eragiketak nola egiten diren azaltzen da.
Ondoren ariketa batzuk daude, batez ere eragiketekin ohitzeko.

Hirugarren eta laugarren ataletan ekuazioak eta haiek ebazteko aurreneko teknikak
aurkezten dira, betiere ekuazio baliokideen ideia indartuz. Bai puntu batean, bai
bestean ekuazioak ebazteko ariketa errazak planteatzen dira amaieran (haztamuz eta
teknikak aplikatuz).
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Azken atal hauei erreparatuta, aipagarria da berdintzaren esanahi diferenteak
agertzen direla, monomioekin edo ekuazioekin lotuta, eta ikasleak ariketak modu
mekanikoan egiten baditu biak nahasteko arriskua izan dezake. Liburuan ongi
saiatzen dira bien arteko aldea nabarmentzen, baina praktikan zailtasunak
antzeman dira.

Lehendabiziko adibideetan berdintza ekintza bat da, aritmetikan azken emaitza
laburtura iristeko emandako pausua adierazten duena, alegia.

l. ADIBIDEA 2. ADIBIDEA
d+a+a=3a Sx—3x=2x

Bigarren adibide hauetan, aldiz, berdintza aljebraikoa azaltzen da, eta moldaketa
aljebraikoen bitartez ekuazio baliokideak lortzen dira berdintza beteko duen
ezezagunaren balio bakarra aurkitu arte.

aA)x—8=7 bl7 +x=5

Bosgarren atalean ezezagun bateko lehen mailako ekuazioak ebazteko teknika
orokorra irakasten da, bi pausu nabarmenduz: laburketa eta iraulketa edo
transposizioa. Ondoren ariketa sorta luzea proposatzen da, ekuazio luzeago eta
konplexuagoekin, honako elementu hauek agertzen direlarik: parentesiak, banatze
propietatea eta zatikiak. Tarteka, zailtasun berri bat sartzen denean, ekuazio ebatziak
agertzen dira.

a) x-aren koefizientea 1 da. Ezezaguna alde bakar batean agertzen da.
Transposizioa ezkerrera edo eskuinera egin daiteke.

2. Ariketa ebatzia

a)I=x-4d b)6-—x=2
x—4=3 -x=2-6
x=3+4 x==2+06
x=7 x=4

b) x-aren koefizientea beste zenbaki bat da, positiboa ala negatiboa. Ezezaguna
ekuazioaren bi aldeetan agertzen da.

6. Ariketa ebatzia

a)x=7x-3 bld—Tlx=-7x+ 1
Sr—Tx==-3 d—1==Fx+ 1lx
—2x=-3 3 =4x
Ty = _2 . o3
2x=3 = «x 3 dy=3 — x i

c) parentesiak eta banatze propietatea.

18. Ariketa ebatzia
dF_x=2_3(x-2)
4 —x=2-3x+0
4 —x=8-3x
—x+ 3x=8-—-4

2x=4 — x=

w|.b.
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d) zatikiak
22. Ariketa ebatzia
Ebatzi eknazio hauelk:

4)33::%
9 _ 5
x-4_3 — X= 12

Seigarren eta azkeneko puntuan ekuazioen bidez ebatzitako problemak azaltzen dira.
Interesgarria da oso problemak planteatzeko eskaintzen den gidoia, ezagutzen diren
datuak bildu eta ordenatu eta ez direnak izendatzeko balio duena.

1. Zenbaki arrunt bati bere hurrengo zenbakiaren bikoitza batuz gero,
14 lorizen dugu. Zer zenbaki da?

a) Utzi argi zer dakizun, eta jarri izena ez dakizunari.

* Zenbakia x
* Horren hurrtngna xw
* Hurrengoaren bikoitzza ——————— » 2x+ 1)

* Zenbakia gehi hurrengoaren bikoitza 14 da.

b) Erlazionatu, berdintza baten bidez, elementu ezagunak eta ezezagunak,

ZENBAKIA |+ HURRENGOAREN BIKOITZA = 14
x+2(x+ 1) =14
¢) Ebatzi ekuazioa,
12

x+2x+1)=14 = x+2x+2=14 = 3x=12 = x=T=¢i

d) Adierazi soluzioa problemaren testuingurua kontuan izanda, eta cgiaztatu.
Seluzioa: Bila gabiltzan zenbakia 4 da.
Egiaztapena: 4 +2(4+1)=4+2-5=4+10=14

Aritmetikatik aldendu eta Geometriarekin lotutako problemak ere agertzen dira lehen
aldiz.

5. Hiru kafe eta bi croissant hartuea, 7,50 € ordain-
du dugu. Croissant batek kafe batek baino euro erdi
gehiago balio duela jakinda, zenbat balio du kafeak?

KAFEA (€) CROISSANTA (€) — x4+ 0,50

wlviv, @@-m

6. Laukizuzen baten oinarria alrue-

ra halako bi da, era perimerroa I |
48 cm-koa da.

2

Zer neurri du laukizuzenak?
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Gaiaren azkeneko orrialdeetan aljebraren inguruko ariketa, problema eta galdera
anitz proposatzen dira, betiere modu mailakatuan, errazenetatik hasi eta zailenekin
bukatu arte. Gai osoko aktibitateak motaren arabera honela sailka daitezke:

Aktibitate mota kopurua
Monomioak 26
Ariketak 68
Ekuazioak 42
Problemak 27
Kuestioak 23
Situazioak 0
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6. Kapitulua
Unitate Didaktikoa lantzerakoan agertu daitezkeen zailtasunak

eta aurreikusi daitezkeen erroreak

Kapitulu honetan aljebraren irakaskuntzan eman daitezkeen zailtasun eta oztopoak
aztertuko ditugu, eta aurreikusitako erroreen balizko jatorria identifikatzen saiatuko gara.
Azkenik, jokoak irakats-prozesuetan txertatzean eman daitezkeen bestelako egoerak
xehetuko ditugu.

6.1. Zailtasunak

Matematikaren ikas-prozesuan sortzen diren zailtasunak askotarikoak dira.
Jatorriaren arabera, hiru multzotan sailka daitezke: didaktikoak (irakats-metodoari
lotuak), epistemologikoak (matematikaren berezko zailtasunari atxikiak) edota
ontogenikoak (ikaslearen ezaugarriekin zerikusia dutenak).

Aljebraren kasuan, zehazki, ikasleek aurki ditzaketen zailtasunak luze eta zabal
aztertu dira literaturan, batez ere prozesu horren hastapeneko urratsei gagozkielarik.

Hala, EI Problema Diddctico del Algebra Elemental: Un Andlisis Macro-Ecoldgico
desde la Teoria Antropologica de lo Didactico izeneko artikuluan (Munzoén, Bosch,
& Gascon, 2015), autoreek literaturan jasotako akats eta errorerik ohikoenak biltzen
dituzte. Bertan, aurreko beste egile batzuen lanetan oinarrituz (Kieran, Filloy edo
Chevallard, kasu) ondoko oztopo hauek biltzen dira, besteak beste, aljebra
formalaren munduan lehen aldiz murgiltzen diren ikasleen aldetik:

— berdintza kontzeptuaren polisemia matematikoa ulertzeko zailtasuna
— ekuazio baliokideen kontzeptua ulertzeko zailtasuna

Gascon-ek berak ere (Gascon, Bosch, & Bolea, 2001) aritmetikatik aljebrarako
jauziak sortzen dituen beste zailtasunen berri ematen digu, nagusiki hizkuntza
aljebraikoa eta aldagai edo ekuazio bezalako kontzeptuak erabiltzearekin lotuak.

Zenbakien esparrutik aljebrarenera pasatzeko bidea da, antza, oztopo anitzen
sorburu. Beste ikerlari batzuk ere (Lacasta, Goémez, & Wilhelmi, 2006) gaia sakon
aztertu dute, hasieran aipatu diren hiru dimentsioak kontuak hartuz. Hala, dimentsio
didaktikoan, eta aritmetikaren eraginez, ikasleek ekuazioen ebazpen modu
mekanikoan egiten ohi dute, eta sinbolo edo ikurrei aurreko ikasgaietan zenbakiek
zuten esanahi bera ematen diete. Dimentsio epistemologikoan berdintzaren kontzeptu
diferenteen arteko talka agertzen da berriz ere: identitate eta ekintza bezala
aritmetikan eta baliokidetasuna eta funtzio gisa aljebran. Azkenik, oztopo
kognitiboen edo ontogenikoen artean, hizkuntza aljebraikoa erabiltzeko zailtasuna,
abstrakzio gaitasun urria, edota ekuazioak ebazteko teknikak behar bezala ez
menperatzea aipa daitezke. (Serra Belmonte, 2014)

Jokoarekin lotuta, bada dimentsio didaktikoan aurreikus daitekeen beste arazo bat:
Dragon Box 12+ jokoa eta teoriaren arteko lotura ez ikustea, alegia (ikus 7.3
azpiatala). Hala izango balitz bi baliabideak modu isolatuan erabiltzeko arriskua
gerta liteke, eta egoera hori ekiditeko garaian, irakaslearen esku-hartzeak eta
jardueren planifikazioak zeresan handia izanen luke.
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6.2. Erroreak eta horien jatorri posiblea

Behin literaturak biltzen dituen balizko zailtasunak aztertuta, ikasleek egingo
dituzten errore batzuk aurreikus ditzakegu.

Irakaslearekin edota testuinguruarekin lotutakoak, honako errore didaktiko hauek:

— Kontzepturen bat ongi ez ulertzea, irakasleak baliabide didaktiko nahikorik
ez duelako

— Klasea ezin jarraituz ibiltzea, zailtasunak direla medio, edota aspergarri
egitea, ezarritako erritmoa egokia ez izateagatik.

— Jokoa ikasgelan erabiltzeko pentsatutako modua (banan-banan, txandaka,
esku-telefono bakarrarekin eta mugimenduak pantaila handian ikusiz) egokia
ez izatea, gainerako ikasleak arreta galtzea edo aspertzea.

— Jokoan ageri den kutxa x bezala ez identifikatzea, ezezaguna bakantzeko
helburua zaildu baitezake.

— Jokoaren eta testu-liburuko aljebraren arteko desoreka egotea, aljebraren
arauak azaltzeko jarraitzen den ordenaren aldetik.

Dimentsio epistemologikoan:

— Ekuazioak ebazterakoan akatsak egitea: transposizioan, parentesiak kentzean,
zeinuak ezartzean, eragiketen lehentasunean... Aritmetikan landutako
erregelak behar bezala barneratuta ez badaude espero da aipaturiko erroreak
hemen ere errepikatzea.

— Problemak hizkuntza aljebraikora itzultzean ekuazioak gaizki planteatzea.

— Irudi lauen azalerak kalkulatzeko formulak ez gogoratzea.

Errore kognitiboen artean ondoko hauek:
— Hizkuntza aljebraikoa ez menperatzea eta hainbat kontzeptu ulertzeko
zailtasuna adieraztea.
— Ekuazioak ebazteko teknikak behar bezala ez menperatzea.
— FEkuazio baliokideen ideia ez ulertzea.

6.3. Gamifikazioa aljebraren irakaskuntzan

Teknologia berrien garapen azkarrak sekulako iraultza ekarri du gure gizartera,
eraldaketa oso sakonak sortuz. Baumanen modernitate likidoaren garai hauetan
aldaketa sakon horiek gure bizitzaren esparru guztietara iritsi dira. Hezkuntzari
dagokionez, irakaslearengan eta testu-liburuan zentraturiko antzinako eredu
zaharkitua alde batera utzi eta paradigma berri bateranzko norabidea hartu da. Jorratu
den eta jorratzen ari den ikerketa lerroetako bat gamifikazioarena da, hezkuntza
prozesuan jokoak txertatzearena, alegia, betiere eskola denbora erakargarriago egin
eta ikasleen interesa pizteko helburuarekin. Teknologiak eskaintzen dituen baliabide
berriak baliatuz software eta hitz zein kontzeptu berriak sortu dira: gamifikazioa,
edutainment, ITS, joko edo app hezitzaileak...

Matematikaren arloan, aljebraren adarrean bereziki, oso ezagun egin da Dragon Box
izeneko jokoa, eta bere eragina neurtzeko asmoarekin ikerketa ugari egin dira mundu
osoan zehar. Emaitzak aztertzeko garaian, oro har, bi alderdi begiratu dira: ekuazio
linealen ebazpenean izandako bilakaera batetik eta gaiarekiko motibazioa bestetik.
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Orain arteko emaitzek, hala ere, eztabaidarako tartea uzten dute. Ikerketetako batzuk
jokoetan oinarritutako ikas-inguruneek ikasleen jarduna nabarmen hobetu dezaketela
diote (Meluso, Zheng, Spires, & Lester, 2012), (Boyce & Barnes, 2010). Ildo berean,
Dragon Box 12+ jokoan oinarrituta, adin bertsuko gazteekin izandako esperientzia
positiboak jasotzen dituzte beste egile batzuk (Katirci, 2017), (Moi Siew, Geoftey,
& Lee, 2016). Malasian eta Estatu Batuetan, hurrenez hurren, egindako
esperimentazioan Bigarren Hezkuntzako Matematikaren didaktikan joko horren
erabilera egokiak (Katirci, 2017) sortzen dituen aldeko ondorioen berri ematen dute,
bai aurre-probetako vs. ondorengo probetako emaitzen alderaketan, baita
motibazioan ere.

Oso bestelako erantzunak uzten ditu, aldiz, Yanjin Long eta Vincent Alevenen lanak,
(Long & Aleven, 2014). 267 nerabeen artean aljebraren ikas-prozesua aztertzeko
egindako esperimentuan, bi baliabide teknologiko alderatzen dira: Tutoretza-sistema
adimentsua (Intelligent Tutoring System) eta Dragon Box 12+ jokoa. Egile hauen
arabera “our results indicate that Dragon Box is ineffective in helping students
acquire skills in solving algebra equations, as measured by a typical test of equation
solving”. Are gehiago “Although DragonBox was more engaging than the tutor,
where it falls short may be in using a concrete context to hide equations during much
of the game, without a clear connection to standard algebraic notation and
transformation rules”.

Nonbait, arazoa jokoa eta aljebra formalaren arteko loturan datza, eta hori izan da
esperimentua diseinatzerakoan aurre egin beharreko erronka. Honen inguruan, eta
aipaturiko ikerketan bertan zehazten denez, Dragon Box jokoaren egileek horretan
ziharduten lan hori plazaratu zen garaian eta dagoeneko erabilgarri dago jokoa eta
notazio aljebraikoa wuztartzen dituen dokumentazioa (Huynh, Marchal, &
WeWantToKnow, n.d.).

Era berean, Dragon Box [12+ jokoa aljebraren ikas-prozesuan txertatzeari
dagokionez, jokoek ikasgeletan izan dezaketen arriskuez ohartarazten du Okanek
(Okan, 2003). Hala, ikastea = dibertigarriaren paradoxa gerta daiteke: jokoak ikas-
prozesuetan sartzeak emaitza positiboak sortzen ditu hasieran, arreta eta interesaren
aldetik batik bat. Okanen aburuz, ordea, zaila izan daiteke beharrezko oreka lortzea,
izan ere, behin gamifikazio prozesua abiatuta, ikasleek entretenigarritasuna
lehenetsiko dute beti eta jokoa erabiltzen ez denean interesa amildu egin daiteke,
kontrako efektua lortuz.

Dragon Box hemengo Hezkuntza Sisteman ere erabilia izan da lehenago, 17-18
urteko nerabeekin (Gutiérrez Soto, Arnau Vera, & Gonzalez, 2015), eta lan honen
xedea orain bere balizko eragina DBHko lehen mailako ikasleekin egiaztatzea izanen
da.
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7. Kapitulua

Ikasketa prozesua

Kapitulu honetan ikasketa prozesuaren nondik norakoak zehaztuko ditugu.

7.1. Klasean egin den denboraren banaketa

Aurreko kapituluetan esan bezala, ikasleek lehen urtea dute aljebra modu formala eta
agerikoan ikusten dutena. Honek ikasketa prozesuaren diseinua baldintzatzen du,
izan ere, gutxieneko ezagutza esplizitu bat beharrezkoa baita ikerketaren abiapuntu
gisa ezartzeko. Hau guztia kontuan hartuz, eskola-denbora ondoko hiru fase hauen
arabera banatu da. (Oharra: saioak 50 minutukoak izatea aurreikusten da, saioaren
hurrenkera laukitxo laranjan adierazten da):

I. FASEA: GAIAREN AURKEZPENA. KLASE MAGISTRALAK.
AURREKO GALDETEGIA.

Helburua: Aljebraren beharra arrazoitzea eta lehen urratsak. S01

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua. (ikus A eranskina). Fotokopiak.

Deskribapena: Klase magistrala, nagusiki arbela erabiliz

10’ | Gaiaren aurkezpena, eskema arbelean idatziz

10’ | Letrak zenbakien ordez: noiz eta zertarako erabiltzen dira? Galderak egin eta
adibideak ezarri.

30" | Hizkuntza aljebraikoa: hitzezko hizkuntzatik sinbolikora. Biderketaren zeinuaren
desagerpena. Ariketa ebatziak eta ariketa praktikoak.

Oharra: Etxeko lana: hizkuntza aljebraikora itzultzeko ariketak

Helburua: Lehen adierazpen aljebraikoak: monomioak S 02

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua

Deskribapena: Klase magistrala, nagusiki arbela erabiliz

10’ | Etxeko lanaren zuzenketa.

20’ | Adierazpen aljebraikoak. Monomioak. Monomio antzekoak. Koefizientea,
Letrazko atala. Maila.

20’ | Monomioen arteko batuketak eta kenketak. Ariketak
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Helburua: Monomioen arteko eragiketak: batuketa eta kenketa S03

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua

Deskribapena: Klase magistrala. Ariketak

10’ | Etxeko lanaren zuzenketa.
20’ | Adierazpen aljebraikoak. Monomioak. Monomio antzekoak. Koefizientea,
Letrazko atala. Maila.
20’ | Monomioen arteko batuketak eta kenketak. Ariketak
Helburua: Monomioen arteko eragiketak: biderketa eta zatiketa S04

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua

Deskribapena: Klase magistrala. Ariketak

10

Monomioen arteko batuketaren eta kenketaren inguruko ariketen zuzenketa.

15

Monomioen arteko biderketak eta zatiketak.

Bi monomioren arteko zatikera egitean, emaitza izan daiteke:
» Zenbaki bar.
* Beste monomio bat.

* Zatiki aljebraiko bar.

25’

Ariketak

Oharra: Etxeko lana: monomioen arteko eragiketa konbinatuak

Helburua: Monomioen arteko eragiketak. Aurreproba S 05

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua

Deskribapena: Monomioen errepasoa

30’

Ariketen zuzenketa

20

Aurreproba

Oharra: argi adierazi ikasleei probak ez duela inolako baliorik, praktikan dagoen
irakasleak bere lanerako behar duen zerbait dela.
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I1. FASEA. DRAGON BOX 12+ JOKOAREN TXERTAKETA

Helburua: Egoera adidaktikoa S 06

Materiala: Dragon Box 12+ jokoa, esku-telefono batean instalatuta. Telebista pantaila
wifi-ren bitartez esku-telefonora konektatuta.

Deskribapena: |kasleak txandaka jokatzea, pantailan bertan agertzen diren argibideak
jarraituz, irakaslearen esku-hartzerik gabe.

5’ | Saioaren azalpena. Banan-banan jokatu beharrekoa, gainontzekoak adi dauden
bitartean. Helburuaz eta arauez denon artean jabetu.

45’ | Jokoa

Oharra: errepikatzeko aukera eman. Noraino iristen diren kontrolatu. Behar izanez gero
gutxieneko laguntza batzuk eman.

Helburua: Ekuazioen eta horien elementuen nomenklatura eta kontzeptuak | S 07
ezagutzea, ulertzea eta erabiltzea.

Lehen mailako ekuazio sinpleak ebaztea.

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua, Dragon Box 12+ jokoa, azalpen orriak.

Deskribapena: Klase magistrala eta parte-hartzailea, arbela eta jokoa uztartuz.

25’ | Kontzeptuen azalpena.

10’ | Lehen mailako ekuazioak ebazteko teknikak: +a = betax- a = b.

15’ | Dragon Box 12+

Oharra: x + a = beta x- a = b bezalako ekuazioak ebazteko azalpen orriak
eskuragarri B eranskinean (Huynh et al., n.d.)
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Helburua: Lehen mailako ekuazio sinpleak ebaztea. S08

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua, Dragon Box 12+ jokoa, azalpen orriak.

Deskribapena: Klase magistrala eta parte-hartzailea, arbela eta jokoa uztartuz.

15’ | Lehen mailako ekuazioak ebazteko teknikak: ax = beta x/a = b.

10’ | Ariketak

25" | Dragon Box 12+

RULES No 4 bis

N5

R = 0

!

Oharra: ax = beta x/a = b bezalako ekuazioak ebazteko azalpen orriak eskuragarri
B eranskinean

Helburua: Laburketa eta iraulketa (transposizioa) lantzea S09

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua, Dragon Box 12+ jokoa, azalpen orriak.

Deskribapena: Klase magistrala eta parte-hartzailea, arbela eta jokoa uztartuz.

15’ | Azalpen teorikoa arbelean

15" | Ariketak

20’ | Dragon Box 12+

Oharra: Azalpen orriak eskuragarri B eranskinean
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Helburua: Lehen mailako ekuazioak ebaztea S10

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua, Dragon Box 12+ jokoa, azalpen orriak.

Deskribapena: Klase magistrala eta parte-hartzailea, arbela eta jokoa uztartuz.

15’ | Ekuazioak parentesiekin eta izendatzaileekin. Banatze propietatea.

15" | Ariketak

20" | Dragon Box 12+

Oharra: Azalpen orriak eskuragarri B eranskinean

ITI. FASEA. ONDORENGO GALDETEGIA.
PROBLEMAK EBATZI EKUAZIOEN BIDEZ.

Helburua: Lehen mailako ekuazioak ebaztea. Ondorengo proba. S11

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua

Deskribapena: Ariketak.

20" | Ondorengo proba.

30" | Ekuazioak ebazteko ariketak. Zalantzak.

Oharra: Etxeko lana.
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Helburua: Problemak ebatzi ekuazioen bidez S12

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua

Deskribapena: Klase magistrala.

10" | Ariketak zuzendu.
15’ | Azalpena. Problema baten enuntziatua ekuazioen bidez adierazi.
25" | Problemak.
Helburua: Problemak ebatzi ekuazioen bidez S13

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua

Deskribapena: Problemak ebatzi.

50’

Problemak ebatzi.

Helburua: Errepasatzea. Zalantzak argitzea. S14

Materiala: Anaya-Haritza testu-liburua

Deskribapena: Errepaso eguna

50’

Ariketak egin eta zalantzak argitu.

Helburua: Azterketa S15

Materiala: Azterketa

Deskribapena: Proba idatzia

50’

Proba idatzia




Asier Iriarte Goikoa

7.2. Planifikatu diren jarduera osagarriak

Ekuazioen ebazpenak lantzeko bikoteka egin beharreko errefortzuzko jarduera bat
planteatu da. Ekuazio baten soluzioa aurkitzeak zer esan nahi duen azpimarratuko da.
Lortutako emaitza zuzena ala okerra den egiaztatzeko metodoa errepasatu eta ondoko
ariketa hau proposatuko da:

Ikasle bakoitzak irakasleak orrixka batean emandako bi ekuazio ebatzi beharko ditu.
Bukatutakoan, ondoko ikaskidearekin elkar trukatu eta bestearen ekuazioak zuzendu
beharko ditu hiru irizpide hauek jarraituz:

— TIraultzean zein laburtzean akatsik egin ote duen kontuan hartuz
— Pausu guztiak bata bestearen azpian idatzi dituen ikusiz
— Emaitza zuzena ote den egiaztatuz

Ekuazioak ebatzi aurretik ebaluatuko diren alderdiak ezagututa, ebazpen prozesuan
jarraitzen dituen pausu guztietan arreta berezia jar dezan da helburua. Bestalde,
ikasleak irakaslearen rola ere jokatu beharko du, nire ikaskidearen lanari puntuazio
bat emanez.

7.3. Zereginak: aurreikusitako ikaslearen jarduera autonomoa

Aljebrarena gai erabat berria izanik, ikas-prozesua nahiko era gidatuan diseinatu da.
Ikasleei eskatuko zaizkien jarduera autonomoak bi unetan ardazten dira:

— Dragon Box 12+ jokoarekin lehen kontaktua dutenean. Egoera adidaktikoa
bilatzen da, ikasleak eta ezagutza zuzenean erlazionatuko dituena. Hala ere,
ez da bakarka egiten den esperimentazioa, ikasgela osoa adi-adi baitago
pantailan gertatzen denari, eta ikasle guztiak dira informazio sorburu. Beraz,
joko arauen bereganatze prozesua taldean ematen da, Vygotskiren Garapen
Hurbileko Eremuen bitartez, beste ikaskide batzuen esku-hartze zuzenarekin..

— Etxeko lanetan, biharamunean talde osoan zuzenduko direnak.
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8. Kapitulua

Esperimentazioa

Kapitulu honetan esperimentuaren diseinua zehazten da.

8.1. Lagina eta esperimentazioaren diseinua

Aztertutako ikaslegoa ez da ausaz aukeratua izan, baizik eta ezaugarri jakin batzuk
dituen ikastetxe zehatz bateko bi ikastaldek osatutakoa izan da. Ikastetxeko DBHko
1. mailako lau taldeetako bitan eman da esperimentazioa. Izan ere, biren arten soilik
35 ikasle izanik, egoki iritzi da bi ikasgeletan aurrera eramatea, bakarrean egitea
baino.

Hasierako asmoa ikasgeletako bat kontrol moduan erabiltzea bazen ere, azkenean
ezin izan da hori lortu, bi arrazoi direla medio: batetik, tutorearen ardurapean ez
zeuden bi taldeak ordurako hasiak baitziren jokoa erabiltzen, eta bestetik interes
berezia zegoelako bi taldeetan aurrera eramateko, ikasleen berezko ezaugarriengatik.
Gerora azalduko denez, egoera honek esperimentuaren diseinua eta emaitzak
baldintzatu ditu.

Esperimentuari berari dagokionez, aurreko kapituluan zehaztu den bezala, asmoa
Dragon Box 12+ jokoa aljebraren irakaskuntzan txertatzea izan da, betiere kontuan
hartuz curriculumeko helburuak betetzea dela xede nagusia.

Jokoaren eragina nolabait neurtzeko asmoz, eta jakinik zaila izanen dela eragin hori
isolatzea, hurrengo puntuan zehazten den tresna bat diseinatu da. Irakaskuntza
prozesuan bi une ezberdinetan (jokoarekin hasi baino lehen, eta behin amaitutakoan)
pasako den galdetegia, alegia. Eskema, beraz honako hau da:

Aurre-galdetegia = Instrukzioa = Ondorengo galdetegia

8.2. Galdetegia

Arestian aipatu bezala, aljebra estreinakoz DBHko 1. mailan agertzen da testu-
liburuetan, modu argian eta zuzenean, bederen. Honek zaildu egiten du aurretiko
ezagutza aljebraikoa baloratzea, eta eragin zuzena du galdera-sorta osatzerakoan.
Xede bikoitza du galdetegiak:

— Aljebra modu formalean jorratzen hasi baino lehen ikasleen maila
aurrealjebraikoa ebaluatzea.
— Ikaslegoaren Matematikarekiko jarrera baloratzea.

Datu esanguratsuak lortze aldera, galdetegia pasatzeko uneei dagokienez, jokoarekin
hasi aurreko eta ondorengo momentuak hautatu dira: lehendabiziko adierazpen
aljebraikoak (monomioak) ikusi ostean eta ezezagun bateko lehen mailako ekuazioak
ebazpena bukatutakoan.

Ariketak aukeratzeko garaian zailtasun progresiboa bilatu da, eta Matematikarekiko
jarrera edo iritzia egoki biltzeko bost aukerako Likert eskalako galderak egin dira.
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Galdera-sorta bigarrenez pasatzerakoan, bestelako item batzuk ere gehitu dira, hala
ezagutza kuantitatiboaren eboluzioa zehazkiago neurtzeko (ekuazioak) nola Dragon
Box 12+ jokoaren inguruko balorazioa jasotzeko.

Galdetegiak C eranskinean ikus daitezke.

8.3. Hasierako galderak eta aurreikusitako portaerak

Aljebraren ikas-prozesuan Dragon Box 12+ jokoaren eragin positiboa espero da.
Literaturan jasotako emaitzen arabera, jokoa erabili ondorengo probetan puntuazio
hobeak aurreikusten dira. Era berean, Matematikarekiko jarrera aldekoagoa izatea
espero da. Ustez eman behar diren bi portaera horiek honela adierazi litezke:

a. Erangikorra al da Dragon Box 12+ jokoa, DBHko lehen mailan aljebra
ikasteko garaian? Emaitza hobeak ahalbidetzen ditu?

b. Jokoa klasean erabiltzeak, matematikaren eta aljebraren aldeko jarrerak
sustatzen al ditu?

Bestalde, aljebraren arau batzuk ez dira hurrenkera berean azaltzen testu-liburuan edo
jokoan eta honek arazoren bat sor dezake.

Jokoaren eragina alde batera utzita, bestelako portaera batzuk eman daitezke, oro har
7.1 eta 7.2 ataletan adierazi direnak.

8.4. Emaitzak

Aztertutako ikaslegoa ez da ausaz aukeratu, ezaugarri jakin batzuk dituen ikastetxe
zehatz bateko bi ikastaldek osatutakoa da, baizik. Ezin da, beraz, inondik inora adin
horretako nerabeen lagintzat hartu eta, ondorioz, ezin da ezta ere, inferentzia
estatistikorik egin. Ondoren aipatzen diren emaitzak deskriptiboak dira, eta
egitasmoan parte hartu duten ikasleen isla izatea dute helburu. Emaitzok Dragon
Box 12+ ikasgelan sartzearen aurreko eta ondorengo uneen arteko aldea neurtu nahi
dute.

Oharrak: 34 ikasleren datuak bildu dira, hasierako proban haietako batek huts egin
zuelako. Eredu teorikoan egokiena kontrol talde bat izatea litzateke, baina hori
ezinezkoa gertatu denez, jokoaren eraginkortasuna neurtzeko aukera bakarra faktore
bereizle bat sortzea izan da. Hala, ikasleak bi multzotan sailkatu dira, jokoa klasean
ez ezik etxean ere erabili dutenaren arabera. Guztien artean 13k erabili dute jokoa
etxean, beren kabuz, eta interesgarria litzateke ikasgelatik kanpo Dragon Boxekin
aritu direnen eta ez direnen arteko emaitzak alderatzea.
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8.4.1. Emaitza kuantitatiboak

Aurretiko eta ondorengo probetan lortutako emaitza kuantitatiboak alderatuz
gero, monomioen arteko eragiketei dagokienez, oro har eboluzio positiboa
eman da. Soilik 5 ikaslek egin dute okerrera puntuazioan (% 14,70) eta 22k,
aldiz, hobetu dute beren emaitza (% 64,71). Hainbat ikerlarik desberdintzen
dituzten hiru ebaluazioen artean (Wilhelmi, Belletich, Lasa, & Reina, 2013)
ebaluazio sumatiboari kasu eginez gero, atal honetako ikasgelako bataz-
bestekoa 4,47tik 5,53ra pasa da.

Eskolaz kanpoko jokoaren erabilerari erreparatzen badiogu, erabili ez dutenen
emaitza 0,81 puntuz igo da bataz beste, eta Dragon Boxekin aritu direnena 1,54.
Hala eta guztiz ere, alde hau ez da estatistikoki esanguratsua, eta ezingo genuke
baztertu hipotesi nulua:

HO: M1-MO = 0 (Monomioen arteko eragiketetan ondoren - aurretik
lortutako puntuazioen aldea berdina da, bataz beste, jokoa erabili dutenen
eta ez dutenen artean)

H1: M1-MO0 > 0 Alde hori, handiagoa da jokoa erabili dutenengan.

Hobekuntzaren bataz bestekoen alderaketa
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jokoaren erabilera

Hipotesi-kontrastean lortzen den p-balioa 0,8421 da (> 0,05), beraz, ezin da
HO baztertu.

Monomioen arteko eragiketen emaitzak kodifikatzerakoan ebaluazio
formatiboa ere kontuan hartu da. Hala, helburua ez da soilik izan azken emaitza
zuzena ala okerra den egiaztatzea, baizik eta tarteko pausuak nola eman diren
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aztertzea, zailtasunak non dauden identifikatzeko eta haien gainean lan egin
ahal izateko.

Mota honetako kodifikazioak erabili dira:

01-1d-K0-Le0-E0 01-1j-L0O-S0-E1 01-1g-P0-LO-EO
01 = ikaslea
1d = ariketa

K = koefizientearen eragiketa

Le = Letrazko atalaren eragiketa

L /S = Laburtu / Sinplifikatu 0 =ez/ gaizki | 1 =bai/ ongi

P = Parentesiak kendu

E = Emaitza

Hala, informazio baliotsua lortu da. Parentesiak dituzten eragiketak kontuan
hartuz gero (1c eta 1d ariketak) arazoa parentesietan baino laburtze prozesuan
dagoela ondorioztatzen da. Eta jokoa erabili ondoren (eta aljebrarekin aurrea
egin ahala, noski) laburtze eragiketak nabarmen hobeki egiten dira.

Ebaluazio formatiboa: eragiketak ongi egiten dituzten
ikasle kopurua

30

© 25

=}

5 20

a
i) 15

(]
7) 10

©
4
i : I [ I

0 [
aurretik ondoren aurretik ondoren
lc:x-(5x-2x)+3 1g = (4x*>-5) - (2x* +2)
H L = Laburtu 11 23 3 11
M P = Parentesiak 26 28 6 16
E = Emaitza 11 24 4 11
ariketa

B L =Llaburtu ™ P =Parentesiak E = Emaitza

Monomioen arteko biderketetan, aldiz, eragiketa ezberdinak ongi egin
dituztenen arteko aldeak oso txikiak dira.
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Ebaluazio formatiboa: eragiketak ongi egiten dituzten
ikasle kopurua

0 II II II II II II

=N 1
o U1 O

Ikasle kopurua

(6]

aurretik ondoren aurretik ondoren aurretik ondoren
1d:a-5a le: (3b):(-5a) 1h: 3:3x
ariketa
B K = Koefizientea M Le = Letrazko atala E = Emaitza

Ekuazioen ebazpenei erreparatuta, galdetegian ezarritako seietatik ikasleak 2
burutzeko gai izan dira, bataz-besteko nota sumatiboa 2,47koa izanik. Jokoa
etxean erabili dutenek 2,54ko bataz bestekoa lortu dute, Dragon Boxekin aritu
ez direnek erdietsitako 2,24aren aldean. Alde hori, hala ere, ez da estatistikoki
esanguratsua (p-balioa 0,29koa baita). Ezin da ondorioztatu, beraz, etxean ere
jokoa erabiltzeak onurarik dakarrenik ekuazioak ebazterakoan.

8.4.2. Emaitza kualitatiboak
Matematikarekiko eta aljebrarekiko jarrerak eta iritziak aurkezte aldera,
erantzunak multzokatu egin dira. Hala, Likert eskalako lehendabiziko bi mailak
diziplinarekiko jarrera positiboago bat islatzen dute (erraza, dibertigarria,...)
eta elkartu egin dira. Modu berean, azkeneko bi mailek ere kontrako joera
adierazten dute. Tartean, ez aldeko ez aurkako iritziak gelditzen dira. Oro har,
nolabaiteko hobekuntza nabari da, nahiz eta xumea izan. Hala, Dragon Box
12+ jokoa erabili aurreko (#=0) eta ondorengo (¢#=/) erantzunen arabera:

t=0 t=1|t=0 ¢t=1|t=0 t=1

Matematika
erraza | 12 16 | 14 12 | 8 6 zaila

dibertigarria | 6 5 |10 14 | 18 15 | aspergarria
gustukoa | 14 12 | 8 9 | 12 13 | gustukoa ez
ongidabil | 18 19 | 13 10 | 13 5 | gaizki dabil
Aljebra

erraza | 9 7 6 13 | 18 14 zaila
ulergarria | 14 16 | 11 10 | 9 8 ulergaitza
|73 75|62 68| 78 61
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Jokoa erabili aurreko eta ondorengo jarrera hauek hobeki aztertuz gero, aldiz,
jasotako hobekuntzak ez dira esanguratsuak.

Zailtasunaren pertzepzioaren bilakaera

ondoren Vi 13 14
@
S
2
<
aurretik ] 6 19
L ondoren 16 12 6
©
1S
(0]
©
>  aurretik 12 14 8
0 5 10 15 20 25 30 35 40

ikasle kopurua

Herreza Mtartekoa M zaila

Oro har, eta espero zenaren kontra, jokoaren erabilerak ez du matematikarekiko
edo aljebrarekiko jarrera aldaketa handirik eragin. Soilik erraztasunean, baina
ez modu esanguratsuan.

Pertzepzioen bilakaera ikasle kopuruaren arabera

aljebra ulertzen - ez
aljebra erraza - zaila
mate ongi - ez 050 ongi
mate gustatu - ez
mate dibertigarria - ez
mate erraza - zaila 8 24 2
0 5 10 15 20 25 30 35 40

lkasle kopurua

B Hobera Mberdin mokerrera
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3a1 Mate erraza - zaila ondoren

1 2 3 4
Recuento Recuento Recuento Recuento
3a0 Mate erraza - zaila 1 1 0 0 0
aurretik 2 2 8 1 0
g 0 3 10 1
4 0 2 0 5
5 0 0 1 0

Taulan ikusten denez, 24 ikaslek (% 70,58) ez dute beren iritzia aldatu
matematikaren zailtasunaren inguruan. Ez da jokoaren eragin argirik sumatzen
ere matematikarekiko jarreran. Antzeko zerbait gertatzen da gainontzeko
aldagaiekin, jarrera ez da apenas aldatu bataz bestekoei dagokienez.

3a Mate 3b Mate 3c Mate 3d Maten 3e Aljebra 3f Aljebra
erraza - zaila dibertig. - ez gustatu - ez ongi - ez erraza-ez  ulertzen - ez
N Valido 34 34 34 34 34 34
Perdidos 1 1 1 1 1 1
Media aurretik 2,88 3,47 2,94 2,50 3,44 2,68
Media ondoren 2,62 3,41 3,06 2,53 3,32 2,68

Azkenik, jokoaren beraren balorazioari dagokionez, eta erantzunak arestian
aipatu bezala taldekatu ondoren, 10 ikasletik 9k (% 88,57) erraz ulertzen
dituzte jokoaren arauak. Era berean kopuru bera heldu den ikasturtean jokoa
berriz ere erabiltzearen aldekoa da, eta lau ikasletik hiruk (%74,29) uste du
Dragon Box 12+ dibertigarria dela. Aljebrarekiko lotura begiratuz gero, %
65,7k argi ikusten du bien arteko erlazioa, baina jokoa ekuazioak ebazteko
lagungarria dela uste dutenak ez dira erdira iristen (% 45,71). Azkenik,
azpimarragarria da 13 ikaslek (% 38,23) deskargatu eta erabili dutela jokoa
etxean euren kabuz.

Dragon Box 12+ jokoaren gaineko iritzia

100%

90%
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60%
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40%
30%
20%
10%

0%

2a: arauak 2c: erlazioa 2d: laguntzen 2e: hurrengo  2f: etxean
errazak —ez dlbertlgarrla - argi— du-—ez urtean bai—  erabili- ez
ez ez
jarrera

M aldekoa M neutroa kontrakoa
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8.5. Emaitzen eztabaida

Lan honen xede nagusia aintzat hartuta, zaila da oso Dragon Box 12+ jokoaren
eraginaren inguruan ondorio biribilik ateratzea. Lehenago aipatu den legez,
esperimentua aurrera eramaterakoan kontrol talderik ez izateak zeharo baldintzatu du
emaitzen azterketa, ebaluazio sumatibo baten ikuspuntutik, bederen. Izan ere, ezin
izan da egiaztatu bi proben arteko puntuazio aldea soilik jokoa erabili izanak
(ikasgelan zein etxean) sortua den ala ez.

Gauzak are gehiago zailtzeko, bada esperimentua baldintzatu duen beste faktore bat
ere. Hasiera batean helburua bukaerako galdetegia Aste Santua baino lehenago
pasatzea baldin bazen, arrazoi anitz direla medio ondoren egin behar izan da. Ez hori
bakarrik, ikasgeletako batean bigarren proba oporraldiaren osteko azken astegunera
arte atzeratu behar izan da. Hortaz, esperimentua gehiegi luzatu da denboran eta
jarraitutasunik ez izanak bere balizko eraginkortasuna ahuldu du.

Beraz, hasieran luzatzen ziren galderei so eginez (ikus 8.3 atala), erantzuna ezezko
bikoitza da:

a. DBHko 1. mailan aljebra ikasteko garaian ez dago esaterik Dragon Box 12+
jokoa erabiltzeak (ikasgelan zein etxean) emaitza hobeak ahalbidetzen
dituenik, betiere egindako esperimentazioaren arabera.

b. Jokoaren erabilerak ez du Matematikarekiko eta aljebrarekiko jarrera
aldaketa esanguratsurik sortu.

Hala ere:

- Dragon Box erabili baino lehenagoko eta ondorengo emaitza
kuantitatiboetan jokoaren eragin isolatua neurtzerik ez badago ere,
monomioen arteko eragiketetan izandako erantzunek hobekuntza bat
adierazten dute eta bigarren probako puntuazioak lehenengokoak baino
altuak izan dira, oro har. Beraz, jokoa ikasgelan erabiltzeak ez ditu
ikasleen emaitzak oztopatu.

- Dragon Box 12+ jokoak motibazioa handitzeko balio izan du. Emaitzetan
islatzerik ez dagoen arren, jokoa eta testu-liburua uztartu direnean
ikasleen interesak gora egin du nabarmen. Zentzu honetan arriskuak ere
suma daitezke, besteak beste, ikasleek jokoa bitarteko baino helburu gisa
ikustea (ikus 6.3 atala). Ikasgelan egoera hori egiaztatu ahal izan genuen
egun batez.

- Hasieran oztopo gisa ikusten bazen ere, jokoa klasean erabiltzeko esku-
telefono bakarra izatea abantaila izan da, ikasleen arreta mantendu eta
klasearen kontrola mantentzen lagundu duelako.
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Sintesia, ondorioak eta erantzun gabeko galderak

Sintesi laburra

Lan honetan Derrigorrezko Bigarren Hezkuntzako lehen mailan aljebraren irakaskuntzan
Dragon Box 12+ joko didaktikoa erabiltzeko proposamen bat egin da. Arrazoi nagusia
azken urteetan hezkuntza sistema bizitzen ari den eraldaketa sakonean datza, teknologiak
ahalbidetzen dituen baliabide berriak direla-eta.

Lanaren lehen zatian testuinguru instituzionala aztertu da, hala curriculumak aljebraren
inguruan zehazten dituen edukiak, ebaluazio irizpideak eta estandar ebaluagarriak nola
horiek guztiak testu-liburuetan islatzeko era eta koherentzia.

Bigarren atalean, proposamen didaktiko bat aurkezten da, aljebraren irakaskuntzaren
alderdi teorikoa Dragon Box 12+ izeneko joko hezitzailearekin uztartzen duena.
Esperimentazioaren helburua aljebraren ikas-prozesuan jokoaren balizko eraginkortasuna
neurtzea da, betiere bi norabidetan: bai emaitzen aldetik eta baita matematikarekiko
jarrera eta motibazioaren aldetik ere.

Lanaren ondorio orokorrak

Jokoa erabili aurretiko eta ondorengo erantzunak alderatuta, ezin da esan jokoak eragin
positiborik izan duenik, ez emaitza kuantitatiboetan ezta matematikaren aldeko jarrera
sustatzeko garaian. Esperimentazioaren ostean, oro har, emaitzak hobexeagoak badira ere
aldeak ez dira estatistikoki esanguratsuak.

Bestalde, zaila izan da jokoaren eragina isolatzea.
Esperimentua hankamotz gelditu da bi arrazoi nagusi direla medio:

- Ezin izan da kontrol talderik izan eta alderaketa jokoa eskolaz kanpo erabili
dutenen eta ez dutenen artean egin behar izan da. Etxean erabiltzeak ere ez du
inolako homogeneitaterik bermatu.

- Ikastetxearen gorabeherak direla-eta, unitate didaktikoa asko luzatu da
denboran eta Aste Santuak zein bestelako jaiegunek bete-betean harrapatu
dute esperimentazioa.

Erantzun gabeko galderak

Interesgarria litzateke ikerketa baldintza hobeagotan egin ahal izatea, kontrol talde bat
izanik eta modu jarraituan.

Ikasgelan bizitako egunez egunekoak Dragon Box 12+ jokoa pizgarri indartsua dela
iradokitzen du, galdetegian behar bezala islatu ez bada ere. Era koordinatuan eta tarteka
erabiliz gero ikasleen motibazioa igotzen laguntzen du.

Euskarri teknologikoei dagokienez, jokoa orain gutxi arte eskuragarri egon da plataforma
guztietan. Orain, hala ere, badirudi soilik bakan batzuetan egonen dela, eta ikusteke dago
hemendik aurrera zer nolako zabalkuntza edo hedapena izan dezakeen.

85






Asier Iriarte Goikoa

Erreferentziak

Bolea, P., Bosch, M., & Gascon, J. (2004). Why is modelling not included in the teaching
of algebra at secondary school. Quaderni Di Ricerca in Didattica, 14, 125-133.
Retrieved from https://www.researchgate.net/profile/Marianna Bosch/publication/
/266479939 Why is Modelling not Included in the Teaching of Algebra at S
econdary School.pdf

Boyce, A., & Barnes, T. (2010). BeadLoom Game. Proceedings of the Fifth International
Conference on the Foundations of Digital Games - FDG ’10, 25-31.
https://doi.org/10.1145/1822348.1822352

Brousseau, G. (1997). Universit¢ de Montréal. Retrieved from http://guy-
brousseau.com/wp-content/uploads/2011/06/MONTREAL-archives-GB1.pdf

Gascon, J., Bosch, M., & Bolea, P. (2001). ;Como se construyen los problemas en
didéctica de las matematicas? Educacion Matematica, 13(3), 22—63 . Retrieved from
http://funes.uniandes.edu.co/13003/

Godino, J. D., Font, V., & Wilhelmi, M. R. (2006). Analisis ontosemiético de una leccion
sobre la suma y la resta. RELIME. Revista Latinoamericana de Investigacion En
Matematica Educativa, 9(Especial), 131-155. Retrieved from
http://dialnet.unirioja.es/servlet/dcfichero_articulo?codigo=2161569

Gutiérrez Soto, J., Arnau Vera, D., & Gonzilez, J. A. (2015). Un estudio exploratorio
sobre el uso de DragnBox Algebra© como una herramienta para la ensefanza de la
resolucion de ecuaciones. Ensayos: Revista de La Facultad de Educacion de
Albacete, ISSN 0214-4842, ISSN-e 2171-9098, Vol. 30, N°. 1, 2015 (Ejemplar
Dedicado a: Investigaciones En Pensamiento Numérico y Algebraico e Historia de
Las Matematicas y Educacion Matematica.), Pags. 33-44, 30(1), 33—44. Retrieved
from https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5163596

Huynh, J.-B., Marchal, P., & WeWantToKnow. (n.d.). DragonBox - Resources. Retrieved
June 7, 2019, from https://dragonbox.com/community/resources

Katirci, N. (2017). The Influence of DragonBox on Student Attitudes and Understanding
in 7th Grade Mathematics Classroom (University at Albany, State University of
New York). Retrieved from
https://search.proquest.com/openview/967700b0c633db144a461e8fft33347d/17pq-
origsite=gscholar&cbl=18750&diss=y

Lacasta, E., Gémez, E., & Wilhelmi, M. R. (2006). El paso de la aritmética al algebra en
la educacion secundaria obligatoria. INDIVISA. Boletin de Estudios e Investigacion,
4 Extra, 79-90.

Long, Y., & Aleven, V. (2014). Gamification of Joint Student/System Control Over
Problem Selection in a Linear Equation Tutor. In & K. P. (Eds. . S. Trausan-Matu,
K. E. Boyer, M. Crosby (Ed.), 12th International Conference on Intelligent Tutoring
Systems, ITS (pp. 378-387). https://doi.org/10.1007/978-3-319-07221-0 47

Meluso, A., Zheng, M., Spires, H. A., & Lester, J. (2012). Enhancing 5th graders’ science
content knowledge and self-efficacy through game-based learning. Computers &
Education, 59(2), 497-504. https://doi.org/10.1016/J.COMPEDU.2011.12.019

87



DBHko 1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ erabiltzeko proposamen didaktikoa

Moi Siew, N., Geofrey, J., & Lee, B. N. (2016). Students’ Algebraic Thinking and
Attitudes towards Algebra: The Effects of Game-Based Learning using Dragonbox
12 + App. The Research Journal of Mathematics and Technology, 5(1), 66-79.
Retrieved from http://www.academia.edu/download/46188339/2dragonbox.pdf

Munzoén, N. R., Bosch, M., & Gascén, J. (2015). El problema didactico del algebra
elemental: Un andlisis macro-ecologico desde la teoria antropoldgica de lo didactico.
Journal  of  Research  in  Mathematics  Education,  4(2), 106.
https://doi.org/10.17583/redimat.2015.1386

Okan, Z. (2003). Edutainment: is learning at risk? British Journal of Educational
Technology, 34(3), 255-264. https://doi.org/10.1111/1467-8535.00325

Serra Belmonte, M. (2014). El planeta de los Yunis. Situacion fundamental de la funcion
afin en 1° E.S.O. (Universidad Publica de Navarra). Retrieved from
https://academica-e.unavarra.es/xmlui/handle/2454/14566

Wilhelmi, M. R., Belletich, O., Lasa, A., & Reina, L. (2013). Evaluacion de respuestas a
una tarea de recuento. /I Jornadas Virtuales En Didactica de La Estadistica,
Probabilidad y Combinatoria, 285-292.

Testu-liburuak

Ferrero de Pablo, L., Martin Martin, P., Alonso Garzén, G., & Bernal Lopez, E. L. (s.f.).
Matematika 6. Lehen Hezkuntza. Irakasleak. Anaya + Digital.

Colera Jiménez, J., Gaztelu Albero, 1., & Colera Canas, R. (s.f.). Matematika 1.
Irakasleak. Anaya + Digital.

Colera Jiménez, J., Gaztelu Albero, 1., & Colera Caias, R. (s.f.). Matematika 2. ESO.
Irakasleak. Anaya + Digital.

Colera Jiménez, J., Gaztelu Albero, 1., Oliveira Gonzalez, M. J., & Colera Canas, R. (s.f.).
Matematika irakaskuntza akademikoetara bideratuta 3. ESO. Irakasleak. Anaya
+ Digital.

Colera Jiménez, J., Gaztelu Albero, 1., Oliveira Gonzalez, M. J., & Colera Canas, R. (s.f.).
Matematika irakaskuntza akademikoetara bideratuta 4. ESO. Ikasleak. Anaya +
Digital.

Colera Jiménez, J., Oliveira Gonzalez, M. J., Colera Canas, R., & Santaella Fernandez,
E. (s.f.). Matematika 1. Batxilergoa. Anaya + Digital.

Colera Jiménez, J., Oliveira Gonzélez, M. J., & Colera Cafas, R. (s.f.). Matematika I1.
Batxilergoa. Anaya + Digital.

88



Asier Iriarte Goikoa

Eranskinak

A. Testu-liburuko Unitate Didaktikoa
B. Dragon-Box 12+ eta aljebraren arauen eta azalpen orriak
C. Galdetegiak

89






Asier Iriarte Goikoa

A. Testu-liburuko Unitate Didaktikoa

1650 urteko papirc batean. Gaur egun oso metodo erraza erabiliz ebazten
dugu, ekuazio baten bidez. Baina horraing heltzeko bidea oso luzea izan da.

Ekuarioak ebarteko metodo sistemnatikoak garatu ziturten lehenengoak mate-
matikari arablarrak izan ziren, EZezagqunar egauzas esaten zioten, efa egiptoa-
rren apilkas bezalako zerbail zen,

Handik mende batzuetara, europarrek aljiebra arabiarrengandik ikasi eta hobelu
agin zuten, baina ezezagunari «gauzas esaten jarraitu zuten, eta aljebrari, «gau-
Zaren arteas.
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Letrak zenbakien ordez = @70

Marematika arloko lan askotan, balio ersaguna doten senbakiak edo balio
wchartugabea dutenak erabiloeen dira. Horrelakoetan, zenbakiak letren bidez
adierazten dira; baina hori bai, senbakizho adicrazpenen lege eta propietate ber-
dinak erabiliz epiten dira eragiketak. [kus dicragun adibide batk.

Propiotate aritmetikeak adiorazi

Baste adibide bat » Batugaien ordenak ex dio baturari erpiten (rukarse-propictarea).
a penhaki baren multiplo bar lorree. avb=baa

ko, m edoein senbaki arruntekin bi- » Zenbaki bar barukera barckin bidercarzen da zenbaki hori barogaictako bakoita-

derkauen dugu a. rekin biderkarnea era, pero, biderkaduren barukera egitea (hanare-propietatea).

dof s gefen multiphos doltbadmdbranc

Zenbakizko erlazioak orokortu

2
-% adierazpenak dorrearen alweraren, # etz duen lanki-kopuruaren
arteko edagios orokorteen du:

ol il all
13 [ 10 —— BT

* Taulako azken laukieran danden adierazpenck segida eraikiceko lepea omkor-

rren dures
12| 3|45 .| 10 15 ... =
P TR [ P O 1] | 26| owtel
Egiartatu nahi baduew, adibide bacuen bides:
1= 1*+1=2 4 = 41217 15 = 150+ 1=224

Magnitudeen arteko erlazicak adierazi. Formulak

= Triangelu baren awalera, A. oinarriaren luzera, 6 e almweraren lozera, a,

jakinda kalkula dezakegu.
Olinarria = &=Hu
Aok P Alers — a=5u
: £ Azalera — A—H—ii—zﬂuz
Egizu zeuk = Higilari harek abiadura konstanrean, #, era denbora rare batean, r egiren
Adierazi laukimmzen  honen azlera duen distanreia. & hau da:
formula batekin:

Abiadura  — p=060kin'h
Denbora  — r=3h
Distantzia —» & =60-3=180km

K |
b d=v.¢
|
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| Wobgunean I ~

Jarri enumzianuak hivkuneza aljebraikoan

Pantsatu ata eqin

Zenbaki ezezagunak adierazi eta eragiketak egin

Letra bar erabilie, balio cocapuneko zenbaki bar adierae dezakepu, erapiloe-
tak epin ditmakepu, eta, gainera, beste zenbaki bateuckin edariona derakepu.
Adibider:

* Pakete bat gailetaren pisua

y X

* Bi pakete gaileraren pisua y Ix

» Ko batek pakecteak baino 400 gramo gehiapo duy ——  x+ 400

3 2 x o+ 400)

» Bi paketeren eta kaxa baten pisua

Problemak modu
matematikoan kodifikatu eta ebazpena erraztu

Problema ebatzia

Kaxa bai gailetal pabete batek baine 400 g gebiage pisatzen du
Bi paketek eta kbaxa basel kilo bar (1 000 g) pisatzen duse,

Ler piva du pabete batek, eta zer pive baxa barel?

K-\.

. - - —

~— Pl —
2y (e e 4000 = 1000 —+ - 200
Sefuzioa; Pakete batek 200 g-ko pisua du, Kaxa barek, 200 0 400 = 600 g-koa.

* Letrek wenbakiak adicrazien dinuzrencan, senbakivear hartuko ditugu ena-
piketed eta propietateei dapokicne:

* Letrak eta zenbakiak diterren adierazpenen jokabidea seterceeko ardura
duen matematikaren atala aljebra da.

1. Kopianu keadernoan eta osatu, @ =5 dela jakinda,
0O —
®—C_1 O— a7

2. Idarzi adierazpen bat s-ren balica zehawreko,

(3 —[2:a+3]

4, Adierazi berdinrza maremariko baten bider honako
enunreian hau:

x enbaki baren, bere bikoiraren e haren beraren
hurrengoaren arteko barura 21 da.

5. Ancren adinari x esaten badiogu, idatd adierepen

) 2—s5 b} 2 —=0
6 —a 13 6 — 2
10— 21 I — 4
e B oy ¥

c z1—2 matematiko bat kasu bakoitrerako:
G —3 30 . . .
10— 90 a) Lotz urte barru ango duen adina.
. s b} rain bi urte zeukan adina.
n wp

c) Crain bi urte zeukan adinaren bikoitza.

3. x venhaki arrunt bar dela onaruy, idacei:

1) fenbaki horren bikoicza.
b} Zenbaki horren hurrengoa.

¢) Fenbaki horren, bikairzren eta hurmengoaren banlera,

6. Kodifikaru honako enunrziarn han berdinrza mare-
mariko barean:

Aneren adina, zorm ume barrn, orain bi ume wen
adinaren bikoirza iango da.




Asier Iriarte Goikoa

Adierazpen aljebraikoak

Jertsearen prezioa — x

Prewima % 20 merkamia —» x xIIZIIIII}]

[ Webgunean b
o ': Eman enunteiatuak adicrazpen
4 o ® alichraikocn bidex.

Kaontuan izan
Monomicetan ex da biderkeraren mei-
Tl jarren.
5.x-p
|}
S

Zenbaki baren ostean jarraian kira
bar edo gehiago kusten dinigunean,
biderkaroen daudela onaroke dugu.

Dratu exerapunak edo schamugabeak lerren bider adierarita divreten epoerak hie-
kuntza matematikoan jarteean sortzen dira adieraepen aljebraikoak,
Honaka hauek adierazpen aljebraikoak dira:

a5 =lel (ar1)-6 (ra1)? avh

5 3 a
Balio ercragunak ageri direnez, eragiketak adierazica peraceen dira halabeharrer.
= Adierazpen aljchraiko baten senbakizko balioa lerrak zenbaki ezagunak bi-
hurrzen direnean hartzen duen balioa da.

(ael)-b
5

(@+1)-3 .
z da.

Berar, adierazpenaren zenbakizko balioa, &= 9 era &= 3 direncan,

Menomioak
Adicrarpen aljechraiko sinplecnak, renbakien era letren arcko biderketak dire-

nak, monomicak deimzen dira.

Monomioa zenbaki czapun baten (koefizientea) cra letra baten edo batzuen
{letrarko atala) aricko biderketa da.

Adibices:

—dax 2 .3-3 My
L b -
woEFFIERTEA 0 1 LETRAYED ATALA EDEFZIENTEA _ ¢ 1 LETRANKD ATALA
= Letra baten maila letrak daraman berretzailea da. Monomicaren maila mono-
miioa eratzen duten letren mailen arteko batura da.

Tx G de! -g—ﬂ& o xly
| I—
R R
LEHEN MAILAKD IICARREN MAL- HIRLICARRERN MAL-
MOROMIOAK LAKD MONOMICAE  LAKD MONOMIOAK

* Monomio antzekoak: letracko atal berding dutenak dira (letra berdinak cla
berretzaile berdinak ditwerenak).

Adibider: 4x%y < MONOMIO » a2
e Sy ANTZEROAK 3 t

Polinomioak

Polinomioa zenbair monomioren bamikera (edo kenkera) adierazia da.

Polinomioak mailarik handieneloo batupaiaren maila bera du.
Adibide:
al— 2ab+ b — Bigarren mailako polinomioa.
x*45x?~ 247 — Hirugarren mailako polinomioa.
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Monomioen arteko batuketak eta kenketak
Monomicak anteckoak direnean bakarrik batu (edo kendu) daiteshe. Antee-
koak ez direnean, eragiketa adicrazita ute behar da.

Axtertu honako adibide havetan aperi diren kasuale:

+ -|'- 1. AL
= gagsa-3a U T

KX+ X=30
txex=3 3. ADTRITEA

2. ADIBIIFEA

4. ADIRITVEA

a4+ 2 s adierawin ur o x o adieraica u

" A 2754 37357

Jxe de=Sx 7. ADTRITHEA

(. ADIBIINEA

B ADTRIDEA

(Tx2 - 4) + (2x+ 1) = 5+ )~ (x-6) -

N _ [ L I R [ e . I A Y L T
& e

leusten disanes, adierazpen aljebraikockin eragikerak egitean, zenbakizko adie-

2o+ 3y — adierazita uti raepenctako lepe cta propictate berberak harteen ditupn konroan,
Pentsatu eta egin ()
1. Kalkulan =% + xay — 12 adiersgpenaren zenbakidko &, Sinplifikcam.
balina x=3 era y=-1 denean Al el s ws 2e byaed ¢ 202 4 S 4y
2. Esan adierazpen havetako zein diren monomioak: ¢) 6x® — 2x% ¢ Tx— i d)sx? — 3l + 2o s x
asb 5 ah? 20 x ) xe el g x? —dx f) 2xe? — 6 s 26t - x
3. Monomio havetako bakoiteean, adierazi koefirientea, 7. Laburru.
letrazko atala era maila: ) e — (dx— %) By Sx—{2x+ 1)
a) 2 b) £ c) ~3ab d) § ¢) Br— (3x 4 29) d)2e— (4 x)
4. Laburm adicrarpen haudk: &) (x + %) — (50— 3x) Fiioxe—4)—(2x—1)
ddavasasda b)m + me+ m—m 8. Kendu parentesiak cta sinplifikams.
aras b+ b dix+x+y+yey a) 5x— (2r s xd) b 3 — (x— x¥)
o 2%+ 5% f)6a+2a-3s 9l (32— %) d) 5 (22~ 3%
Bda-3aa hy10x - 3x - x O (5xl—dx) - (x? 429 F) (14 3) - (521 2)
5. Loty adierarpen havek curen adiersepen laburnsare- gt e i (320 1) hyide? —5) - (2224 2)
kin:
9. Epia al ?
¥axasl lt'lilt'li E]g]l; agmnlm h;] m . hq\d
d) = monamaren Darira T manaime har da.
I 2 1
HrATax b} Anizeko bi monomioren baiukera edo kenkea
Il _xly s dxt yxa d barugaien antzeko beste monomio bar da.
vt e rex o) Bi monomioren baturaren maila batugaien mailen
barura da.
2x? s dx—Zee 3 268 s 2x
] ' ] ' d) Antzeko bi moenomioren baruraren maila barugaien
Oxf —Sxl 4B xs ] maila bera da.
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Gogoan izan
Berrekizun bera duten bi berrekeia
biderkameko, berretesileak  baten
dira. Adibadex:

P T e

[Wobgunean Tl
O Carmm adierapen aljehrailoak.

Eatiki aljebraikoak
Fatilii  aljebraikoa  endatrailean
letrak diren watikia da.

Adibideak:
Ix 3 a
E/ £t a+ b
[Wobgunean Yo

| andu monamioen cr.agilnﬂl.lc.

Asier Iriarte Goikoa

Monomioen arteko biderketa

Muonomioa biderketa bar da. Beraz, bi monomic bidedkateean, biderkagai pehia-
o dituen beste bidedketa bat lortuko dugus hao da, beste monomio bat,

Adibideak
'{M}-[Eﬂ':‘ﬁ--ﬂ-l-ﬁ‘: ?]-Z-ﬂ-ﬁ':{ﬂf?
o B) - dx= (B -x-dox= () 4w - 1200

-(—%x)-lf]ﬂ:q}: % -x-lﬂ-x-j:%-]D-x-x-;:%x{y:l&xﬁ

Bi monomioren arteko biderkadura beste monomio bar da beri.

Mcnemio baten eta polinomic baten arteko biderketa

Polinomica baruketa bar dencx, banate-propictarea erabiliko dugu; hau da,
barupai bakoitrarekin biderkaruko dugu.

Adibideak
3. (3 5B =3 304356 =02 15F
e (x? - 3 e des et e 3 s ded o 120

Meonomicen arteko zatiketak

Bi menomioren arteke zatikera egiteko, renbakickin egindako eragikeres bunse
dakiguna erabiliko dugu, beste provedura bareuk ikasten ibili gabe.

Honako adibide havetan ikusiko durunesr, hainbat eratako emaitak lor daiterke.

Adibideak
. 3::5::%:_;: 2%'5?#:% s Zatidura zenbaki bat da.
® (1567 :iﬂ‘:f% (=5)-2-b-& = =58 ey atidlura monomic bat da.
f
P TR B LT S B
wexex oyt

—+ Faridura wariki aljebraiko

. C15a20): (6ap?) - 35 oma -k 5a bat da.

a jr_
=3)-2.a-6-F 2

Bi monomioren arteko zariketa egitean, emaitea iwan daiveke:
= Zenbaki bat.

* Beste monomio bar.
« Lariki aljehraiko bar.
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Pantsatu eta egin

10. Biderkam zenbakia monomioanckin.

a)3-2x b) 3 - Ja c)2-4m

d} (-3 - 5x e) 2. (-2a) F) (—3) - (—dm)

@16 m4-La DeD-Em
M. Kalkulau biderketa hauek:

a)x. ol bt . ot ) m’ . m

dyat -7 elxt - Momt- mi
12, Bidedaiu monomio hawek:

a)x. 2y b)Sa- a e m . 2ot

d) 2. 5 &) 3a - 42 £} 2m® . Sm?

o) 3t 2 )4 - 2t i 2mt - 2t

pet-t2 Kisad-3d 12wt (dm)
13, Labwrm.

a) (xy) - (30 b) {3y} - 2x

c) (24) - (—dab) d)Sa® - (Zab)

e) () - (3x%y) F} (3a76%) - (a76)
14. Kopiatu eta osatu parentesi bakoitea monomio batekin:

alx-(.)=x by za? . (...} = dat

) 3a- (...) = Ga? dizat . (...) = —&a®

e) (..)- 20 = Gxy (.. -2y =3
15, Fatitu monomioa senbakianekin.

al 6x:h by 12at: 4

) 9ent: 9 di 18 16

€) 15a: ( 5) £y 20m) : ( 4)

1€, Gogoran berreketen propietateak eta egin zatikerak.

alt:x byt :a ot mt
dyx*: x* A Fim” - m
g x hpat et i om®mt

17. [ Adicrazi cmaitra hakoiza zatiki aljchraiko
barekin, adibidean bezaka:

_‘3:‘4_3_2_ LT SR

al Ha.a.a gt
alx:axt bja:at ozl
At el s a® )m?: m®
gl}l_w:.wi hpa’ - et iomdm

18. Fgin ratikerak.

a) 8 2x bhized: (4l Qa:de
d) 2t - 3at o) 1% 5 15t 2 3t
g da” - ba? h) 1027 - 15a i) fe: 3t
i 2 k) 4a® - 100" N al:9a®
19, Sinplifikatu zniki aljebraike hauek:
4 e o dxt
1) i )] = cl 2
Sab 4atb o dab
4 9" <) sab? T
20. Biderka eta adierazi parentesirik gabe.
)2z + 1) b5 (a—£) ca-3—a)
D ex)  e3x-x+5) ) 5a-(2a—a?)

21. Kopiam koadermoan era osani,
al5-(..+ .. )=5+10

bl4- ...+ ...) = 8a + 4F
chxe (o ...:I—::zlﬂ.'t
dy2x - ... f...}—*irf&t:

22. Kopiatu eta osatu hutsik dauden laukiak.
ap[]-fx+3)=5x+ 15 by ]- (3 + 2x) - 9+
f}l:‘-{.ﬂ—]:l:a‘j—.ﬂl d:]l:‘-{.!-rﬂz}:.!‘!-rd'}

25, Biderkaru eta sinplifikan, adibidean bezala,

vsg.a 1) 5e% 5a_ 2
Sd(5+“)5+dd+5

11 1 1

ﬂ&:-(ﬁix) h]#}'-{:—})

N | 2 fa 12

oludr a2t
24, Fgia ala gezurra?

a) Bi momnomioren biderkadura monomio bat da beti.

b} Fenhait monomioren arrcke biderkaduraren mai-
la biderkagaien mailen arreko biderkadura da.

¢} Zenbait monomioren armeko biderkaduraren mai-
la biderkagaien mailen arieho batura da.

d}Bi monomioren ancko  zatiketa epinda bheste
micnomin bar lormen da.

&) Bi monomioren zatidura beste monomio bar ba-
da, zatiduraren maila zaiczailearen maila baino
handiagoa edo berdina da.




Ekuazioak

Kontuan hartu

Ekuario baten maila bere barme har-
ten dituen monomio puztietan mal-
larik handiena da.

* LEHEN MAILAKO EKUAZIA:
-4 = 3x
Soluziod — x=2
* BICARREN MAILAKD ERUAZION
A
x=1

=

|

Asier Iriarte Goikoa

Ekuariog adierazpen aljebraikoen artebo berdineza bar da. Baina berdintea alje-
braiko puxtiak ex dira ckoazicak, ondoren tkusiko dueene

Bardintza aljebraikoak: ekuazicak edo identitateak
Aerterty honako berdinta haven arteko desberdintasuna:

Fx—4 =8 hx—dx=2x
I I
Berdinrea = - 4 ka- Berdinrea s-ren edo-
suan bakarrik bererzen wein baliorekin herereen
da. (Ekuazioa da). da. (Identirarea da).

* Eleuazioa letren balio jakin baczuerarako bakarrik betersen den adierszpen
aljebraikoen areko berdintza da.

* Identitatea beti betetzen den berdineea aljebraikoa da, berdin dio letrek ser
balio hartzen duten.

Ekuazioaren alementuak

Elkuarioak erabili ahal irateko, behar-beharrerkoa da ckoarioaren elementak
irendarsen jakirea:

= Atalaly berdintzaren zeinuaren alde banatan aperi diren adierzzpenak dira.

+ Gataln aralak osatren ditrten barugaiak dira.

LEHENENGO ATALA 4 § BICARREN ATALA
—
dr—5=2x4+1
t ¢+t ¢ GALAK

+ Exerapunak: paicran aperi diren lerrak dira.
= Soluricak: letrek berdinrza bererzeko harme behar dingzren balicak dira.

IH?.IEP'.&UUN BATERD LEHEN MATLAKD EKUASIOA
4

dx-5=-2x+1 |soLuEion: x= 3, mEnere, -3 -5=2-3+1

Ekuazio balickideak
Bi ekmazio baliokideak dira curen solurioak bar datozencan,

e = x5 400 2x = 400}
Bi ekuazic horick baliokideak dira, soluzio bera baiture x = 200,
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T
& &
+
&'IE#"—]=::|'
i
H-lad » JIxad
— N}

¥
B [ o [

4

2oR=16 o [x=

[ Webgunean Y

Ebatzi ckuazioak, dakizuna crabilie

Pentsatu eta egin

Ler da ekuazioa ebaztea?

Ekuarioa ehartea ekuarioaren soluzioak aurkiteea da. Hau da, berdinza bete
dadin, exezagunek zer balio hartu behar dinceren kalkulares.

Ekuarioen ebazpenari burur exer berririk ikasi baino lehen, konman haro kasn
askoran crain are dakizunarekin joka dezakerula. Egiazram horrela dela crain
proposatzen dizkizugun eluazio hauetan:

1)x—8=7 — Fein izn behar da x-ren balioa & kendu ondoren 7 lorceeko?
15-8=7 = x=15
b7 +x=5 — Zer balio batu behar wio 7ri 5 lomeeko?
T+ (-2 =5 = x=-2
c} %x:% - % wer vatikirekin biderkaru behar dupu 3 Joreko?

i
1.3_3 -
272 % T

Saia wairer adibide wailowagoekin:
dlyx+l =5 = 25 = 5 — Erokizunak 25 an behar du.
x4 1=2% — 2:1=25 — x-k 24 halio du.

el 21'2_’5_3 =3 —= L;— =3 — Fenbakireaileak 15 izan behar du.

25?3 2155 18-3-15 — 2x’ gaiak 18 balio behar du.
2t 218 = 2.9 - 18 — xiren balica 9 wan behar da.
P — 3 -9 — xren balioa 3 {edo —3) izan behar da.

1. Epiarraru, kasu haverako bakoimean, x-ren wer balio 3. Arraroitu cta aurkim ekuario havetako bakoimerako

diren ekuazioaren soluzicak:

x =]
1) 5x—7F =13 {x=3
x=4
|
c}x—gi_l xeo2
x =0

=2

P hax x=l

NES

=73

2. Adierazi zer maila duen ekuazio bakoireak:

a)3x—d =524 2

et x50t 41

dlfx 435 {x=0

b\.lk—ls =X .i."=_’,|

soluzio bat:
=2 a) 5x = 20 b)Sx—2-18
x—2 e d
=% c) 3 6 d) g =3
ERR 4, Bilaru, hartamuka, ekuario bakoitrerako soluzio bar
s aldx—R=7 bj2x+ 3 =5x-3
¥ =
c)2x-1) =8 di - (x-3) =6
=l
ﬂx{;'i_x I c:lﬁ—zx=] ru%:z
= x-1 _ xal
g}_-i =5 |I}—5 =1
bifx—x? -7 - XL E X, x x
Tox—x° =7 —x 1}2+35 ]}2+4+H?
1 Zxs3
-5 7 Kixsxtoxi=j I} Jx45=3
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Asier Iriarte Goikoa

Ekuazioak ebazteko aurreneko teknikak

Ohrain, chuaricak ehazteko oinarmeko procedurak ikasiko dituen., Adibideak oso
erravak eta soluzioa begien bistakoa badira ere, jarmaitn arrete salieen diren
tekniked, askoe kasu zailapoak chazteko balioko dizute eta,

X + a = b erako skuazioa ebatzi

Adibidea: x4 3= 10
Bi araletan 3 kenen badugy, chuario balickide bar loruko dugu.

Praktikan
ERRECELA
Anlerako  harean  bamen  dagoena x4 3= 10
kenrzen igaretzen da beste aralera. 1
ATHRIDEAK X+ F-F=10-3
Bx+5=10 bjx+9=5 1
1 4
x=10-5 ¥=5-9 x=7
L 1 Saluzioa x = 7 da.
X=5 X=—4
x+a =& erako chuavioak charreko, @ kenduko dugy bi ataletan.
Xx+ad=8 = x+a—-d=bh—-a = x=5b-a
X -a=b erako ekuazioa abatzi
Praitikan Adibidea: x— 2 =5
ERREGELA

Atilersko batean kenten dagoena Bi araletan 2 batzen badugu, ckuario balickide bat lorko dugu.

barmen igarotien da beste atalera. £-2=35

ADIBIDEAK 1

Apx-8-5 byj13-x-% x—-2+ZE=5+2
1 i 1
=5+8 13-5= >

Tl v Q) ¥ 7
T o8 - +§ Soluzioa x = 7 da

x—d=# crako choavioak charieko, @ bamuko dugu bi ataletan.
x-d=b = x—ad+d=bsa = x=b+a

£

1. Ebatzi, ikasi berri dinpun teknilkak erabiliz. 2. Ebarzi, aurreko reknika horick erabiliz.
Py | blze—1=8 dre5=11 alxebh=9 bjx—d=5 o)l -x=d
dix—F =73 elxsd=1 fle—2-—6 d) 5+ x-d e)dex=3 fl6-x+8&
B9 -x45 h)5 - x4 ) 2-x+6 B0 =46 h1-9-x Ddox_8
180
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Praktikan
ERRECELL
Analerako harean hiderkarren dagoena

{aral osoa) wariven igaroten da heste
analera,

AMBIDEAK
a}ix-lﬁ—px_% — x=d4
B T = -3

J7x=3 = x 7

Praktikan
TREFCTLA

Analerako batean waticen  dagoena
{aral osoa) biderkaten iparonen da
beste aralera.

ATHRIDEAK
:}%=:+ px=3-5 2 x=13

x_1 1 -1
h}j 6 TE g 3= x 3

[ Webgunean T80 S

Landu cluazicen charpena

Pantsatu eta egin

@ - x=b erako ekuazioa ebatzi
Adibidea: %x =15
Bi ataletan zati 3 epiner, chuazio baliokide bar lormuko dugn.

=15
= J'

Ax 15
ot e W o B & 3
- 8 8% 8% ‘
x¥=3
= ‘ Solugioa x =5 da.
ax = b crako chuazicak ebagrelo, b ax B
bi aralak a-rekin zavinuko ditegu. B T *

KASU BERE£LIAK

# 0 x= b chuarioak (f=0 fanik) e do soluionik. Ex dago serorekin biderloa-
tuta zero ex den emaitzarik emango duen senbakirik.

s 0. x=0 chumrioak infinitu soluzio ditu. Edoeein zenbaki werorekin biderkatu-
2 zero da.

X/a = b erake ekuazica ebatzi

Adibidea: 7 -3

Bi araletan bider 4 epiner, ckuazio haliokide bar lormuko dugu.
‘ﬁ X

1 i ‘i 3
L1 | Il

| i

A SEW
O

x=12
Soluzioa x= 12 da.

B

¥ b erako chuazioak ebaiteko, bi |

L E Lk %-a-.ﬁhn —5 x=h.a

i
atalake a-rekin biderkaruko dimwgn. | 4

3. Ebatzi, tkasi berri ditmeun teknikak erabiliz.

4, Ebarzi, aurrcko reknikak konbinaoe.

a) dx = 20 11}‘_:=1 hAx=12 A dx—2=10 bldx+5=13% Clix—5=9
@)% -2 ¢ 8= dx - dd-3e=2 o Fed=7 F)5-2=3
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Ezezagun bateko lehen mailako ekuazioak ebatzi

dx+2+x=5+30+ 3

1:3

| Webgunean e
{:—J Landu clouazioen charpena.

Ebuazio bat eharreko, ondog ondoko urrasak eman eta chuarioa aldaceen joango
gara, pero ela chuazio baliokide errazagoak lorwes skenean, eoeeaguna askatu
artes Haw da, atal batean ceeraguna eta bestean zenbaki bar wiriko dugu.

Ekuazio baven lebuan ehouazio baliokide bat jartcko, bi balzabide erabiliko dinugu:
= Aralak laburrzea.
= Csaiak atal batetik bestera iraultzea.

Adibidea
Ebuazio haw chateibo dugu: dx+ 2 s x=5+ 3o+ 3

f?”"'z}""f{'hf}
raguRTy ——— | | Vo
:_ f';r+2 =dx+ ';I-#
TRALILI — |
12 beanhike dugn b anabesan). 1'51’-51“ g_12
LABURTU =~ ———— |;
15\.1: dx 4 0
TRALILY —_— I.
(3 kendubo dugn bi ssakosan). ‘,5-‘( P
LABURTY ey I;
Ix=5
TRALITE E— |'IIr
(01 analak wart 2 egingn daogu). 'qu: '

(T2
LABURTL e |
4
x=3
Egiazrapensr: xren ordex 3 jarriko dugu hasierako ckugzican, et berdineea
bererren dela egietaruko dug.

434243 -5+3-34+13
17 17

Kontuan hartzekoak
gy = & chkuazioan, koefisentea (@) epemapuna bidetearzen dagos berag,
gariteen igarorzen da besre atalera,
—x=0
&

—5r = -3

=2 =-3 1 -k

=T > % *=g =g

* Lhouaxio bateko bi atalak weine aldaveean, chuazio baliokide bat loreen dugn
{A =& er - = —.E:I..

~dx=0 = Ix=-h ~Sx=-3 = Sx=13
x—% - x=-3 a:—-;i
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[ Webgunean Yot N,
Landu cxcesgun bascko lehen mailiko
clouarioen dhagpena.

Trebatu ekuazioak ebazten
Hurrengn ariketa hawck ckuazioen eharpencan konfianiza harzen lagundoko

dizute, Bgin it ageri diren ondeman. Zeure lana ebaluatu ahal izatcko, ariketa
bakoitearen amaicran soluzioa tousiko dug.

Pentsatu eta egin

1. Ebatzi chuazio hauck:

alx+l=>06 blx+8=73% c7=x+3
dis=11+x dxel=-2 fles5=-2
g}5+x=? h}éfl’:ﬂi i}'ﬂf.i.":]

Solwziads a) 5% b -5 @) 4 d) -6 el -% ) -7
gl2; h)o; -7

2. Ariketa ebatzia

alF=x—d BlE—x=2
x—4=3 *=2-6
x=%4+4 x=-24%0
x=7 x=4
3. Ebarzi ekuazio hauek:
Ax-6=7 hj5=x-1 dx-5=-3
dl-d=x-2 e -fe=x- Fyd-x=1
gls-x=6 hjg=13-x 15=6—-x

Sl a) 1% bl 6: )2 d) -2 )7 Nk
g-1 b s i

4. Ebarzi.
a)dx = 12 b}z = 20 chhx=3
di5 =10 & 3=Tx F14 = Gx
gh—2x= 10 h}15 = —5x i) —fx=—9

Sofuzioak: 2) % b % <) 3% )00 O A
F12/3% gh-% h)-3% i) 32

5. Ebatzi honako eluazio hauck:

a)Sx—dx-9  B)Fx-Zr-15  cx-2x-7
di2e-6x=12 &2x-5c=-3 fldr-6r=-8
phl=fe—dx  W2-11x—5¢ i) 4-Ix_Tx
Seluzioak: a) b))% -7 A4V - &1 )4

g U2 h) 1% Q) —dl5

E. Ariketa ebatzia

a5 =7x—-3 bld—Tix=—7Fx+ 1
Sx—Tx=-3 4—1==7Fx+1lx
—-dx=-3 3= dx

_ -2 = -3
11'-;5—#:-3 4#-;5—#.1_4
T Kalkulamn x kasu havetako bakoiceean:
afdx=Fx+ 3 b} 5x = Tx— 4 ) Ix=7x-5
A -9rs 12 o) Bx-5c4 2 i 3x-9x—5
@ 2rede h)2e b= 9x i) 5 fix=—x

Soefuztoakza) 5 BI 2 o) 15 A -k e 2E% ) S
ghdl5 b2 i
8. Ebarzi honako ekuazio havelk:
a)Bx - Sr=xa 8 b} B a 6= Zxa 13
€) Sx—7 =2 —dx d)de s xsd-2xs 10
el Fox=5edx fl8d-x=3xs x5
Sofwiogiz a)l 4 b oo i d)E oe) -2 )02

9. Ariketa ebatzia

aldx=dx+ 5
4x —4x =51 Bz du soluziorik.
x=5

b) fie e 7 —dx wlix s 7
GxaT-brsT [dentirarea da. Edo-
o — o zein zenbakik bete-

=77 tren du berdintea.

O =100

10. Ebare honako ckuazic hauek:
albx=-Gxrs3d B13 - 2x =6 2x
elSx—1=-2v—d+3 dlxsl-x+1
)T —3a=d4-3r+3 dxsd=2x+d+x

Solwiogi: a), b) et <) ckuariock ex dute solusiorik;
dl, &) eta 1) dentitaceak dira,




Pentsatu eta egin
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1. Ariketa ebatzia
fr— 9+ Fx—2—5x = x—-06-Jr+ 1
B atalak labunuko ditupn:
4x—11=-2x—5
Caaiak iranlike dimgn, alde barcan excraguna dure-
nak cta besrean zenhakiak wrei:
Axs 2x- S5+ 11
Aurrcko ariketetako chuazioeran berala jarmituko
dup:

12, Ebarzi aurreko ariketan bezala,
Al Fex—5=11lx-10+x
b}1Bxa 1515 9 7x-9x 8
7x 3% 4-8r 5 x
Sofurdoal: a) 2: b) X o) M5

13, Kalkulam zein izan behar den x-ren balioa berdin-
tza havetako bakoitea betetecko:
al llx+ ]l —Fx=5—-5+4dx
bi2e—5—Txs 1 =dr G+ 11
2 13x=G6Grslax—9
Sofuziowk: ) 1: b) % <) 112

14. Ariketa ebatzia
10c+ §—Bx—5=3x—x4+1
x—1=2x+1
x—2x=1+1
Ox=2
Ez du soluziorik.

15. Ehamri ckuazioak era esan zeinck ez duen soluziorik
cra zeinck dituen infinim soluzio.

a6 llxsTrl2x-x- 13 8x+2
bylGe 5 15c1 8 2x-4x0 3 x
CI+x=9x—G+Fx—d-x-1
d)7 —Sx=9x+2 - 13x+7 —x

Soduztoal: a) — 3 b) Infinio soluzio: ©) 1
d} Lz du solusiorik

16.

17.

18.

19.

Ariketa ebatzia
Fr—(l-x)=x-8
Tx—1l+x=x—8
Bx—1=x-8
Bx—x=—"8+1

Tx==F = x=_?:,r - x=-1

Eharzi arikera hauek:
A5-(dx+6) =2x

b+ 1= 92— (2x+ 3)

2 —(5-dx)+ 1=x+ (3x-3)
A5 -(x+1)-3=3x—(2x+3)-=x
Sl a) —106: b) 2 ) 102 d) 4
Ariketa ebatzia
F-x=2-3x-2)
4-x=2-3x+06

4 _x=-8—3x

x+3x-R—4

2x=4 —)x:% - x=2

Ebarzi,

alx—20x—2) = 3x

BT — 2= B — 5022 — 1)
clx—dlxs2)=x+5 3
ddlx—2)+3=1-32-x)
Sofezioakz a) 1; b)=1; <) =13 )0
Ebatri ekuario hauek:

A 2x-8- 1 -3x—7)

bldx— (2 +x) = 3x—1)

o P Hxe 1) = 5-2(2x—5)
Sofuzioak: a) 3; h) Fz du solusorik; ¢ 4/3

Kalkulam = kasu havetako bakoirsen:
al Zx— 35 4+ 6) ¢ 10 = 5(x—3) — 4x
B3l —dx) + 7 =5 (Bx+ 7)

)12 -5 -2x) =Bx—F(x+ 1) + 5x
Selesiowk: a) 112 b) 3; ) Infinit soluzio
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Pentsatu ota egin
22. Ariketa ebatzia 2E. Ariketa ebatzia
Ebatzi ebuazio bawelk: Kalbulatu = basu bazetabo baboltzean:
gjj_-;-:.% ajlsw%:f 5}:=2+1—'§
__5 -3 2x x| =
x_‘{_}—}x 2 a}2+21—>2 I —

&J%# —:~3.7c—1-2—13r-1—r.t_%
11:3-4—>2x=|2—}x=% 3 x=6 h}x—%_z—;f‘j—"_g_z_;%_z_,
L 2. . _ & -

17)4,—2 —>1t23—11rﬁ—r11—>23
Sx-2-4-1 - 10x=4 - =4 5 x-2

10 3 27. Fhari.
—x k! Ix
25, Ebatzi chuazio hauck: Vx—g VxS 7
2=1 -1t o Gx o 3

a) 2=y b) —dx=1 3 o 2e— =5 di-r=2--
% 3x LN _x_

) 3 2 d) 3 1-5 &) = =1-x 3 5_21-::
g x_1 T Seluzinak: 2} 605 b) 5 ) 4 d) 2 e) T £) 516
5 7 2 5 —

i H -

Sobizioak: 2) 1145 b) 1165 &) 6/7; d)A/5: @ 5i7; 2o Ariketa ebatzia (=27

) s Ebatzi elenazio b ;.;u
24, Ariketa ebatzia Bi atalak Grekin biderkate pero, chuagio baliokide
Kalbulatu x sy hauetabo baboirzeans bat lortzen dugu:
A b -3 xe - | x (1 } G G
.n,i-.‘tnrj )4::6 &l 3”: 5253+|—>1 3+6—>
M-y 4 L, 2 3 Rr-Tvs b 3 Mx—6 3 x=6
3-1-2) -10 3

- 6-4 24

thk'ﬁ_}r'__;_’r'__ﬁ_’r' 8 29, Kalkulam x kasu hauctako hakoimzean:

) _?—i —tx-z_]['_jz} —51'—_3'4 — 2}1—%-% (Riderkam bi asalak drekin).
- x--3 h}%—%:% (Biderkatu bi atalak Grekin).

25. Ebatii. c}%-ﬁ:% (Biderkam bi atalak 10ekin).

g-% .2 d}—zr_ﬁ. 30. Lha.l.:.l.. aum]r.rjr metodoa erabilie.

3 5 arxslog_2x b))% il=xs?
1.1 o B 3 7 7 3 &

e ——x== N—2x=
i s 5 10 gx 2 _x,1 dx o= 2

Soluzioak: 3) ~2/3; b) 1S ) -6 d) ~15 ¢) —3/%; 25 5 2 3 05 3

N -1/4

Sefrsiowk: a) 2/% b) 104; o) 5 d) 3/z2
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Problemak ekuazioen bidez ebatzi

Ekuvazioak oso tresna lapungarriak dira problemak chazteko, Aztertu, beheko
adibideetan, wer urrats eman behar diren. Aurrean problema bat izanda, urrats
horiek cmateko gai izatea da helburua,

Probloma ebatziak [ A5
1. Zenbaki arvunt bati bere burrengo senbakiaren bikoitza batnz gero,

14 lortzen dugn. Zer zenbaki da?
a) Uhed anpgi ser dakiiun, eta jarri iwena e dakioonari.
» Lenbakia * X

* Horren hurrengoa ————eeeep x5 1
* Hurrengoaren bikoitea = 2x + 1)

Fleatst rabdemak sk crbilis + FLenbakia gehi hurrengoaren bikoiva 14 da.

b} Erlarionam, berdintea baten bider, dlementu exapunak eta ercragunak.

FENRAKIA |+ | HURRENGOAREN BIKOITFEA| = |4

xa2xeal)=14

[ Webgunean T . _—
= Kalkulauu ibai baten ssbalcra chua- <) Ebatzi ekuazioa.
%ot ik erabiliz. xedizal)=T14d = raZrs2=14 — 3r=12 - x= 124

3
) Adierazi solugioa problemaren westuingurua kontuan tanda, eta epiazatu.
Sodurioa: Bila pabilvean wenbakia 4 da
hgimaaprm: 424+ 1)=4+2-5=4+10=14
2. Supermervinan, laranjen bosi kiloko polisa eta marrubien bi liloko
baxa prezio berean dande. Marrabi-kifoa faranja-kifoa baino 1,80 € gares-

a) Datak:
* Laranja kilo barek balio duena (€) x
* Marrubi kilo barek balio duena (€) x4 1,80
= Bost kilo laranjak bi kilo marrubik adina balio du.
b)Y Ekuazioa:
3 kp LARAMJAREN PREZION = |2 kg ManRRURTREN r-rt:;-um\.|
Sx=2xa 1.8)
¢} Ehuazioaren eharpena:

Sx=2xs 1LB) = Sx-2rs 2. LB = Sx-lis 36 —
5 Se-2%- 36 - 3x- 36 x—L; 1.2
d) Sefestag: Laranjak 1,20 €/kg-an daude,
Marrubiak 1,20 + 1,80 = 3 €/kg-an daude,

Epiaziapens:  5-1,2=6€ '
e — -1,2=2{1 1.8
2418 -6E| (1.2 + 1.5)
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Problema ebatziak |5

x+18 I Luzeran zabaleran baing 18 memro geliago dituen lawlizszen-itcuralko

Bursail bar besiz ixeeko, 10na meiroko 24 biribilki alanlbre erabili ditugn.

Ler newrri do lersailak?

a) Diatuak:
= Lursailaren zabalera {m} > X
» Lursailaren lusera {m}) »  x+ 18

l] B = Hesiaren luzera {m) 24 10 = 2400
2 = Lursailaren law aldecn artcko barura 240 m da.

b} Ekceazica:
I.ﬂ.ﬁﬂ-ll..lu:-l{.t ! |T|;I.'E.a. '_ul'::;:;tt 'J:.:?Lj-“.n - Flﬁﬂlﬂﬂ
X (oo 18) w20 {xo 18) = 240
sbgunean Je e c) Ekuaxicaren chazpena:
O;‘?ﬂpﬂhm*mﬂma _ ta(xe 18) v xales 18)=240 = xoxs IBaxsxs |8=240 —
— dx s 36 - 240 — dx- 240 - 36 — 4x- 204 — 2= 12“ - x=51
d) Soluzioa: Alde laburrak 51 m ditu. — G 11—
Alde hezeak 51 + 18 = 69 m diru f
Egiazsapena: 51+ 69 + 51 + 69 - 240 5'1"

Paentsatu eta egin

1. Fenbaki bari aurreko venhakia bame gero, 37 lormren
dugu. Fer zenbaki da hori?
YENRAKIA ——— X
AURRERA ——3 x=1
AURREEDA

FENRAKIA |+ |=37

2. Fenhaki bari 13 ban gero, 5 kendura lomuko pe-

nukeenaren bikoita lonen dogu. Zer venbals da?

FENBAKIA » X
FHENBAKIA GEHI HAMAHIEYU ———3% x4 13

FENBAKIA KEN BOST ——————3 - %
ZEMTAKIA | _ 3 | ZENBAKIA
GEHL 13 KEM 3

5. Kaferepi barean hirn hankake aulkiak baine L
hankako 13 eserleku gehiapge dago. Guarira 45 leku
badaude, zenbar aulki era eserleku davde?

AULKIAK ——————p X
FSERLERUAK ——% %+ 13
ESERLEKUAK =45

+| AULKIAK

. Kristalerko pusrarn barck almainmko bardk baino 8 pra-
mo pumiapn du. Alezineko hin poaarnik krisaledo
bostek adina pisu badure, zer pisu du puxtarm bakoitak?

Q —* Xgramo
@ —+ (x— &) pramo

5. Hiru kafe em bi croissant hartura, 7.50 € ordain-
du dugn. Croissant barck kafe barck baino euro erdi
gehiapo balio duela jakinda, zenbar balio du kafeal?

KAVEA (€] — x CROTESANTA (€] — x4 0,50

S6S PP
Cl

A

6. Laukizzen baten oinarria altue-
ra halako bi da, eta perimetroa
48 em-koa da.

Zer neurni du laukiozenak?
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Ariketak eta problemak

Hizkuntza aljebraikoa 6, aal] Online enpresa barek disko-eskaintza bar iragarri
du: album bakoirzak 4,50 € balio du, eta bidalketa
L efl Lotu pertsonaia bakoicaren adina behean aperi gastuak 3.50 € finko dira. Honako berdinga have-
diren adierazpenetako batekin tako weinek erlazionatzen ditu bidalketaren kostua
« Dokak % urte dir, (K} eta eskaturiko disko-kopurua (o)
= lratxe bere emazteak 3 urte puixiago dit. D H={35+45) .4 B =35-45.4
= Manu aitak bi aldie e gebiago dit. dK=35+45-4 dIK =35+ 4.5 d

= Loli amak aitak baino 5 urte gursiago dit,

7. a1l Kopiatu era osatu taula havck koadernoan:
= Maia alaba Corkak 26 rituencan jaio zen.

= Xuban seme txikiak Maiaren urteen erdiak dim. n ! : 3 3 10 | 5
1 13
-3 | x-26 Ix
-5 x  (x-26):2 " BEEREEREREAE
5
2, aT] Fenbaki arrune bati x esaten badiogy, idare % K
cnuntziarn  bakoicar  dapokion  adierazpen alje-
braikoa: n 1 1 3 5 10 | 50
a) Zenbaki horren hurrengoa. m 3
b) Zenbaki horren hikoirza,
¢) Zenbaki horren aurrekoaren bikoirz. 8. an] Egin gogoeta efa osatu koadernoan.
d) Zenbaki horri bost barura loren dugunaren erdia, | 1 | 2 [3]| 4|5 2R
¢) Zenbaki horren erdiari bost kendura lereeen duguina, 2 7|12 7|
3. o Lotu adierazpen aljebraiko bat langile havetake “ “
bakoitraren soldatari: 1 1|1 2]|5
= Informatikarick hilean x curoko soldata dute en- 63| 2 3 | 6

presa jakin barean.

Ko 10 g b . S BT 0 E I

= Saileko buruak 700 € pehiago inbaen din.
s Plantako langile batck informarikariak baine 400

euro puxiag irabazzen ditu. Monomioak eta eragiketak
= Lierenteak saileko buraren soldara halako bi du. 9, ar1] Epin erapikerak.
« furendariak gerenceak baino 800 € gehiapo ira- A% Irex B 10x — G + I
:;Mdlm]d Jantako langilearena ba e Ta e e e
*# Peodaren soldata plantako langlearena baino 200 g B e
euro alruagea da, ¢ -2¢+ Ix—x F)-Sx—2v+ &
4. ] Adicrazpen havetako zein dapokio bi zifrako g 10~ %0 Laburtu ahalik etz pehien.
zenbaki batit: alxex+y b)2e — y—x
aja+ b bja- & b5+ b—3a s b d)da + 2+ a— 36
cJa+ 104 dj1o-a+ & )2+ 3x+ 3 MNs+x—4
5. el Aurrcko ariketako soluzican jarraituz, adicrazi B2x-5+x h)3« + 4 - 4x
madu aljehraikoan hino zifrako afe venbaki bar hx-2ysI¥ex il e yox- Iy

109



DBHko 1. mailan aljebraren irakaskuntzan Dragon Box 12+ erabiltzeko proposamen didaktikoa

M. w0 Laburm, ahal denean.

a) ety 2ed bpet 4 %
) 3at —a- 247 dral—a—1
e) wl — S s 2x fids2a? -5

pratva-a-3a+1  Halia- T+Zass

12, wt] Kendu parcntesiak eta laburto,

a) dx— (x4 1} bl & {2 — 50

o) da— (a2} dy 2+ {1 — 3a)

el (e~ d)a (G- 1) fiife—3) - (1x-7)
15, a1l Biderkatu.

a) 2 - (54) bi—4)- (30 o i-2a).a*

dED - a2 Ga N2 ()

1 aldel.

) (24) - (5ab) h}iﬁa’.f-(ab) ﬂ(ax) 39
4. a1 Egin vatikera.

a) (6x): 3 by {-8) = (2a) o) (~15a) 1 {-3)

d)(2x) : (2x) e) (B} (-3a)  F){2x) : ()

gH15a% 2 (30) B 80 (dxh) ) (104) : (507)
15, acT] Kendu pareniesiak.

1}(5}-{]-1} h}'i-ﬂ 3..1?] C}iﬂ"{lrh}

dizf o 2e—3)  extixexy D2a-fel-a)
16. ail] Kendu parentesiak era laburme,

a) x4+ x4 3) b} 7x— 32x— 1)

cld-fg+2)-8 d}3d - (2a—1) - 5a

) Mx 4+ 1)+ 3x—1) FI5(e— 3) — dix— 4)
" . )
17. w1 Ebati.

Wix+5-Fxr=x+19 b}7x—2x=2x+ 1+ 3x
)1l + 2x=6x— 3+ 3¢ di7+5x—-2=x—-3%+2Ix
clx—l-dx=5-3x-6 fix=4-3x+5-x

18, w Ebatzi honako chuazio hauek:
ix—x+ fre 12=3x4+9
bytx -7 —dx=2x— 11 - 5x
) 7x+ 3 —Br=12r+ 4 Ox
d15e-F+2x=Fx-F 4 dx-5

110

Ekuazio parentesidunak
19, Tl Ebarzi ekuazio hawek:
ald— (Sx—4) =3
) 5x—[(4-2x) =2 - 2x

20,71 Ebarzi,
alr-(A-x)=7-(x-12)
B — 01+ 5ad =9 — (R T —x
) (2x—5)— (54 1) = Bxr— (24 7x)
d19x+ (x—7) = G5+ 4)— (8- 39
21. @] Kalkulatu = kasu havetako bakoimean:
) 2x e 51 =16
by5=3-0(1 -2
o) Sle— 1) =2e 4
diSx—3 =3 2x—4)
)M —{de— 1) =5-(x—1)+7
fiofe—2)—x=5(x-1}
P-4 —dix-2) - 2
hpAEs—2) - Tx = 6(2x - 11— 10x
i} dx+ 2(x+ 3 =2(x+ 2)

b)7x 4 10=5— (2 )
)1 — G = dx— (3 2x)

Ekuazio izendatzailedunak
22, o7 Eharei ekuazio hawek:

1 __ 4
3) 2x-1 b 2e=—3

o sx-1-1 d)sx—l=x—

23, a1 Eharei honako ekuazio hauck:

- Fx_1_3x
) 5 1= 5 3 by 7% "

t}ﬁx:%-r%

24, Ebarzi jarraibideak kontuan haroo
X i _ i L . .
a) It 3 Biderkatu bi atalak &rekin.
b} % - % -1 Biderkatu bi atalak 12rekin.
—— =241 Biderkatu bi atalak 10ckin.

% Biderkaru bi aralak 15ekin.
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]| Ikasi problemak ebazten [ N5
|
MNerea Maddalen abizpa baine uriebere garreagon da, eta bost urte zimen Aitor
nak b 35 wree badir?
Ziurtatn enuntziatua ulertu duznla.

Pentsatu per bide hartuke duzun problema ebazteko. Zer jakin behar duza?

— Ex da idcia arra. Eta erraza dirudi:

Merea = x urle
Airor —» x— 5 urme
Maddalen — x4 1 wre

2N

— Badakir hiruren adinak bamuea 35 urie lormen ditudala:
el elx+1)=35 = -4-35 = -39 — #--‘ﬂ-lﬁ

3
J1. e Garaje batean auroak mororrak baine 12 gehiapo

dira. Guatira 60 gurpil zenbatu baditugy, senbar au-
to eta renbar motor daude garajean?

e

— Badakir, bai. Honcla adicraziko dun
Mereak x urte badiou, 13 urte ditu,
Airorrek, berrie, x— 5 hawda, 13- 5 = 8 ure.
Era avkenik. Maddalencl, =4 13 beraz, 13+ 1 = 14 urre.

Ebatzi problemak
25, gr1] Ondoz ondoko hir zenbakiren arteko barura 57
da. Fer venbaki dira?

26.aT] Fenbaki bati bere erdia batu eta 7 kenduz gero,
17 lormen dugn. Zer zenbaki da?

27. a1l Zenbaki bari 20 banw gero, & kendura loren
dugunaren hirukoitea lemzen dugu. Zer zenbaki da?

28. a1l Fenbaki bati 30 unitate batuta eta bider lau egin-
da emaitza bera daukagu. Zein da zenbaki hori?

20. 1] Apalean 20 anizi kerchup ipiniz gero, 10 onre
kendurs leudekeen lukoirza egongo lirarcke. Zenbat
ot ketchup davde apalean orain?

30, ) Arveain batek, ardiak era ahunezak zenbamra, 231
abelburu ditu. Ardiak shuitzak baino 83 pehiago dire-
la jakinda, zenbar ardi eta wenbar ahunte dito caldean?

IBLGAILUAK x | x+ 12
GURMLAK 2 d(x+ 12)

32 a1l Amaiak 13 manpon aurkito ditn kuoa batean;
hamar zentimokoak eta 20 zentimokoak. Guztira
1,70 € badaude, bakoiteko wenbar ceanpon daude?

. —» & BEnpon . = {13 - x) manpon

33, el Andonik Ihaik baino 36 kromo gehispo dim; eta
10 gehiapo erosiko balitu, [baik dimenak halako hiro
iwanpgo linnke. Zenbat kromo dite balooiteak?

lbai — x  Andoni — x4+ 36
[AMpoMIREN KEOMOAK]| + 10 = 3 -
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34, T Kaea bar pastak hin kaxa gailerak adina balio du.
Bi kaxa grailera eta kaxa bar pasta erosi dirr, ena 10
cure ondaindu dur. Zenbar balio du kaxa bar pastak,
eta wenbat kaxa bat gailetak?

35. ar1] Tablera bar neokolarek pakere bar arrozek halako
ki balio du; era bi tableta meokolatek eta hin pakere

arropelk 5,60 € balio dure guztiea. Zenbar balio du
i bakoirzak?

VY- BEE- 5~

26.a7] Frutarko jopurtak naturalak baino 5 zentimo
parestiapoak badira, e frutarko sei jopure era lau jo-
gurt natural 4,80 € ordaindu baditur, venbar balio
du jogure natural barck? Era frurazko barck?

MATURALA —+ X €

FRUTAZEOA — (x4 0,05) €

37.m] Kilo bat marrubik kilo bat laranjak bainoe
1.B0 € gehiago balio du. Eta bost kilo laranjak bi
kil marrubik adina balio dute.

Fenbatean daude laranjak, eta senbatean marrubiak?
28. a0 Berrogeita hamar palderako lehiaketa barean,
asmaruriko galdera bakoirza hiro punm dira, eta burs
egindako bakoirza, bi punm gursiago. Zenbar galde-
ta iparti din 85 punn lomu divsen bebiakideak?
ASMATUTAKOAE  —% % HUTS BGINAK — 50— x

3« [AsmarUTakoAR] - 2 .| HUTE || LORTUTARD
HETHAK PUNTUAK
29. e Enarak Urko lchenpusuak baino 9 urte pehiago

ditu, cta hemendik 3 urtera, haren adinaren bikoita
zango du. Lenbar urre ditn bakoiceak?

ADINA, ADina, 3

GALR URTE BARRU
URED X E ]
L oars DL

ENARAREN ALINA 2 URKOREN ADINA
HIEU UKTE BARRU HIRU UETE BARRL

401 Oihana Jon bere neba baine bost urte zaharragoa
da, era orain hire urte. nebaren adinaren hirukoice
wuen, Zenbar urre ding bakoirlks

-

1. anlll Larzeran rabaleran baino 18 metro gehiago dituen
lur-arlo laukizuzen bar daukagu, 156 merroko hesiz
inita. Zein dira lur-arloaren neurriak?

A2, Triangelu eskaleno baten alde ertaina alde i
kia baino 5 cm luzeapoa cta alde handia baine 2 cm
laburragoa da. Triangeluaren perimetroa 23 em-koa
bada, zenbar neunwen du alde bakoitak?

A3, gl Mire etxeko eskailerak binaka ipota, hinnaka igo-
ta baino bost jauzi pehizpo epin behar ditt. Zenbar
eskailera daude gustira nire emeraino?

Eskailersk———— 3
Binaka ipota————

[y b |n

Hirunaka igota ———————

A4l A hiritik B hirira zama bat daraman kamioiak,
G0 kmihi-ra joanda, buclian husik et 80 km'h-ra
etornita epin duen denbora baine 2 ordu gehiapo
epin ditu joanckoan.

a) Zenbar denbora behar izan duo joanchkoa epivcko?
Joaneko denbora (h) ——78 — &
lzulerako denbora (h) ——4—8¥ — ¢ 2

G- ¢
A eta B ancko distanteia ———
A -{r—2)

b} Fer distanrzia dago A era B artean?

450 [ A9 Bi omam diugs, armaoca-kanre
berarckin, Batetik bestera § arrautea pasateean, ba-
tean hestean baino him aldiz arraotes gehiago davde,
Lenbart arrautza daude gutira?

A g g N
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Irakurri eta ulertu -
orokortu beharra

Pentsa irudian ageri diren moduko dorreak epin nahi dineula, muresko
kuboroak erabiliz.

Gawza bar argi dago: zenbar era solairu gehiago egin dorreari, orduan era
kuboteo gehiage beharko dingn. Baina zo aso pertsona antolams zars, e
kasu bakoirzean zenbar beharko dinwzun jakin nahi dug,

Beraz. kasurik errarenak zenbarzen hasi #zara. ordenan.
KASU PARTIKULARRAK

!+**

Diaruak hohero ikusreko, raula barean idare. era han ikusi duzo:

* Ausartuko  al  zinatcke,

12 34|56 renbaketarik egin  gabe,
1 4 9 | 1a| 25| ¢ seiparren  lankiko  darua

osatren? Egiarran!

* Badakizu zenbat kubo epongo diren, solairn kopurua edozein deda ere?

OROKORTU — EDOZEIN KASUTARAKO

FUBo-KOPURUA TLARA-EOPURUAREN KARRATUA DA

Adibider, 20 solairuke dorrea egiteko, 207 = 400 kubooeo behar dira.

Egin berri duguna orokortzes da, ota, eshuinean ikusten dusunes, letra bides (hizkunta

aljebraikoa) adierar derakepu.
() izan ekimena ~
L - <

vs-rxon. S

Hona hemen bi jokalarirentzako jokoa. Praktikaro, artertu cta avaldu scin den
irabazreko estraregia, arrazoiak emanez.

Bakoirzak, andalea, firea bar mugi behar du, betiere beheranee, ondoan duen
posizioren batera. Fitga wrismucan veten duenak irabaziko du jokoa,

Lapuntza:

— Jokam zenbait bider lagun barekin.

— Saiam, lehenengo, punturik gurcen duten rauleran.
— Zer postrioik abiamra irabazike duzn beri?

— Zer duzn nahiapos lehenengoa ala bigarrena ian?
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W 2 e
Trebatu problemak ebazten =~ 1
Arrazoitu eskemen laguntzaz
# Lhoue eta Miren cixe berean bizi dira, eta ikastetxe berera doar. Unuek, bakarrik doanecan,
20 minutuan epiten du emetik ikasrenenainoko hidea. Mirenck, bere pansoan, 30 mi-
nutuan egiten du ibilbide bera, Zenbar denbora beharko du Usnek Miren harraparseko,
azken hau 5 minueu lehenago irien bada emetik? [
Lapunrza: Kokam zein den neska bakoirzaren posizica 5 minumko ramectan. l
¢ ' | | | : i | MIREN | t
-
b - ; - i | UXUE |
* 12 pospolo havek 3 karraru eratren dinste.
3 pospolo pehiago crabilita, 6 karramu epin daiterke. Badakizu
nola?
fl.-
' Autoebaluazioa =7 LTI 0 Arikea haven harpenak. |
| 1. Emalde harean hehiak (8) era ostrukak (0 diruere, 6. Ehari. ';-
ah Hurrengo adierazpen havetako weinek adierazten a sat - 247 bjrs2—xs 2osx? t
| du buru-kopuna? c}l:.-"x]—x]l—l:éxl-rzx} d}3&1_ 1+ 2x—1) -
| ) Era hego-k ¢
1 ) ) Sgo-Hoplinia 7. Berewi chuarioak era idenriranek, 14
| ) Era hanka-kopurua? |
i _ i a) dx s dx =S¢ b}2ea="7 |
| 2B O 4B« 200 (B [Z0 [B-208 )2 +6a=2-(1+3a) d}xz=9 ;
' 2. Osam koadernoan honako taula havek: 8. Fhati. '?I’\
| | » BEFAEEENNURN A e Sslr-xsd L=
a | | 7+ 3 | | 28 | B8 200 1) =S(e— 1)+ 4 :
| |
[ 1| 2] 3|5 |10]a]n] 8. Ondoe ondoko hiro zenbaki arrunten arteko batura “
! 25 | w 26101 | 54 da. Zcin dira zenbaki horick? f
: 3. Adicrari monomioak dircnak etz esan bakoitzaren V0% Hiru kilo laranja era bi kilo udare erosita, 640 €
1 maila zein den. ordaindu ditur. Zenbatean dago bi frota horietako |
i s B , , 2 bakoitaren kiloa, udare-kiloa larnja-kiloa baine
; x 1 .k G %9 dxa0 2 5“5 hngn:l rentimo garestiagoa hada? :
4 Kalkulats 3% =5% adicrazpenaren halios: M. Burdindegi batean iltzesk hiry tamainako kaxatan |
| 2 salren dinmre. Kaxa handiak ertainak baino bi bi-
- alx =0 dengan. b}z =2 dencan, der iloze pehiagn du; era kaxa erainak, nikiak baino |
'] bi bider iltee gehiapo. Tamaina bakoiteeko kaxa bar |
' - 5. Laburu. erosiz pero, 330 ilize eramanpo ditupu. Zenbat ilee |
L abxe A by 152" : 3a* ) (-2x) - A daude kaxa bakoitmean? ;
1493

114
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B. Dragon Box 12+ eta aljebraren arauen eta azalpen orriak
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RULES No 4

|
C
-

RULES No 4 bis
P ®

P
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RULES No 4 ter
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Tricks No 1

If the box is down,
mulkiply everything
wikh 'hZ box I

Tricks No 2

DaYS géE' rid of
single terms first!

120



Asier Iriarte Goikoa

1. Araua: Batuketaren elementu neutroa

a+0=a
Araua
x+0=x
Edozein zenbakiri 0 batzen badiogu, zenbaki bera lortuko dugu.
Azalpena Balio bati O gehitzen badiogu berdin geratzen da. 0 gehitze-
identitatea da.
Zero zenbakia “zurrunbilo berde baten” bidez irudikatzen da.
DragonBoxtPY
Karta horren gainean klik egitean desagertu egiten da.

Adibidea: 1-1 maila: Jokalariak jokaoren helburua zein den jakingo du eta eta

lehendabiziko araua ezagutuko du. Zurrunbilo berdeen gainean klikatzean desargetu

egiten dira eta kutxa bakarrik geldituko da.
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2. Araua: Batuketaren alderantzizko propietatea

a+ (—a) =0
x+(—x)=0

Araua

Zenbaki bati bere aurkakoa batzen badiogu, 0 lortuko dugu.
Azalpena
Aurkako elementuen arteko batura elementu neutroa (0) da.

Jokoan karta bakoitzak bi alde ditu, bat argia eta bestea iluna.
Bata bestearen gainean jarriz zurrunbilo verde bat lortuko dugu,
DragonBoxtPY 0 zenbakia, alegia. Jokoan aurrera egin ahala, karta hauen partez
zenbakiak edo letrak agertzen dira. 2’ eta -2 edo ‘b’ eta ‘-b’,

kasu.

Adibidea: 1-3 maila: Marrazki bera duten alde iluneko eta argiko bi karta elkartuz gero,

zurrunbilo berde bat agertzen da, eta ezabatu daiteke.
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3. Araua: Berdintzaren propietate uniformea (batuketa)

Araua

a = b bada,orduan
a+c=b+c

c ekuazioaren bi ataletan batzen dugunean

Azalpena

Ekuazioaren atal batean zerbait batzen edo kentzen badugu,

gauza bera egin behar dugu besta atalean ere.

DragonBoxPV

Jokoan, karta berriak sartzen ahal ditugu, betiere pantailaren bi
aldetan, eta gero ekuazioa ebazten jarraitu kartak ezabatzen,

posible denean.

Adibidea: 1-9 maila: Behean ageri den karta bi aldetan batzen da. Orduan ezkerreko

atalean posible izango da marrazki bera duten karta iluna eta argia batzea, kutxa

bakarrik utziz.
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. Araua: Biderketaren aurkako elementua

1
a: E =1
Araua
1
x-—=1
X
Zenbaki bat bere alderantzizkoarekin biderkatzen badugu, 1
Azalpena lortuko dugu. Alderantzizko elementuen arteko biderkadura
elementu neutroa (1) da.
Jokoan, jokalaria izendatzailearen karta zenbaitzailarenaren
DragonBoxPY gainera mugi dezake, bi kartak berdinak direnean. Bi kartak 1-

zenbakidun beste batekin ordezkatuko dira.

Adibidea: 2-1 maila: Zatikian, azpiko karta gora mugi daiteke, biak berdinak baitira. Biak

desagertu eta 1 zenbakidun beste karta zuri bat agertuko da. Karta berri hau ezkerreko

atalean dagoen beste 1 beltzarekin batu edta zurrunbilo berdea azaldu ondoren, kutxa

gorria bakarrik izanen dugu.
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5. Araua: Biderketaren elementu neutroa

a'1=a
Araua
x-1=x
Edozein zenbaki 1larekin biderkatzen badugu zenbaki bera
Azalpena lortuko dugu. Balio bati 1 biderkatzen badiogu berdin geratzen
da. 1 biderkatze-identitatea da.
Klikatu 1 zenbakidun kartan bi kartak batera jartzeko eta kutxa
DragonBoxPY
bakarrik uzteko.

Adibidea: 2-5 maila: Klikatu 1 zenbakidun kartan bi kartak batera jartzeko eta kutxa

bakarrik uzteko.
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6. Araua: Berdintzaren propietatea

Araua

ac = bc bada,etac # 0, bada orduan
a=>»

Bi aldeak zati a egiten dugu

Azalpena

Ekuazioaren atal batean zati zenbaki edo letra bat egiten badugu

gaza bera egin beharko dugu ekuazioaren veste atalean ere.

DragonBoxPY

Jokoan, ekuazioaren atal batean zatiketa bat egiteko, karta
berria zatitu nahi dugun adierazpenaren azpira mugituko dugu,
beste atalean ere gauza bera eginez, berdintza mantendu dadin.
Hori gogorarazteko jokoak zulo moduko bat erakutsiko dugu

zatiketa hori falta den lekuan.

Adibidea: 2-11 maila: Karta berria bi aldetan sartuko dugu, zatitzen, betiere dagoeneko

ageri diren karten izendatzaile gisa. Behin hori eginda ezkerreko aldean karta bera

izanen dugu zatikian eta aurreko propietateak erabiliz kutxa bakan genezake.
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7. Araua: Berdintzaren propietate uniformea (biderketa)

Araua

a=b, bada, orduan
ac = bc

Bi atalak c kantitatearekin biderkatzen ditugu

Azalpena

Bi ataletan kantitate bera biderkatzen badugu berdintza

mantentzen da.

DragonBoxtPV

Ekuazioaren atal bateko gaiak letra edo zenbaki batekin biderkatzen
badltugu gauza bera egin beharko dugu beste atalean ere,
berdintza mantendu dadin. Hori gogorarazteko jokoak zulo

moduko bat erakutsiko dugu zatiketa hori falta den lekuan.

Adibidea: 3-7 maila: Karta berria biderkatu nahi dugunaren ondo-ondoan sartzen da eta

jokoak ekuazioaren beste aldean ere gauza bera egiteko gogorarazten digu.
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8. Araua: Transposizioa edo iraulketa

x +a=c bada orduan
Araua
x=c+(-1)-a

Ekuazio batean elementu atal batetik bestera bat mugi
Azalpena dezakegu. Horretarako zenbaki edo letra horren zeinua aldatu

egingo da (- 2 +, edo + 2 -), berdintza mantenduz.

Karta bat jokoaren alde batetik bestera mugi dezakegu. Lekuz
DragonBoxtPV aldatzean, haren kolorea aldatu egindo da, argitik ilunera edo

alderantziz.

Adibidea: 3-1 maila: eskuineko karta ezkerraldera eraman daiteke, kutxa bakarrik

uzteko.
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9. Araua: ezeztapen propietateak

(-1a = —a
—(-a) = a
(—a)b = —(ab) = a(-b)
(—a)(=b) = ab
—(a+b) =(—a)+
+(=b)= —a—->b

Araua

(-D1 = -1
—(-2) =2
(=2)x = —(2x) = 2(—x)
(=2)(—x) = 2x
—x +2)=(x)+(-2) =

=—x — 2

Azalpena Ezeztapenaren propietateak azaltzen dira

DragonBoxEtPV aldatuko dira. Jokalariak karta ilun batekin lotuta dagoen

Karta baten gainean klik bikoitza eginez gero ezeztatu

egingo dugu. Harekin lotutako karta guztiak ere kolorez

beste karta ilun batean bi aldiz klikatzen badu biak karta

argiak bihurtuko dira, eta alderantziz.

Adibidea: 5-1 maila: Jokalariak bi aldiz klikatzen badu karta ilun batean, biak argiak

bihurtuko dira, eta alderantziz.
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10. Araua: Zatikien eta zeinuen arauak

—b b

Minus zeinua edozein lekutan joan daiteke. Minus bider
Azalpena

minus berdin plus.

Zatiki bateko karta baten gainean klik bikoitza eginez gero

zatiki osoa ezeztatu egingo dugu. Harekin lotutako karta

guztiak ere kolorez aldatuko dira. Jokalariak karta ilun
DragonBoxEtPV

batekin lotuta dagoen beste karta ilun batean bi aldiz
klikatzen badu biak karta argiak bihurtuko dira, eta

alderantziz.

Adibidea: 5-3 maila: Zatiki bateko karta baten gainean klik bikoitza eginez gero zatiki

osoa ezeztatu egingo dugu. Harekin lotutako karta guztiak ere kolorez aldatuko dira.

Ondoren, azpiko karta gora eraman eta adierazpena laburtu ahal izango da.
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11. Araua: Banatze propietatea |

a(b+c)= ab + ac
x(2 + 3y) = 2x + 3xy

Araua

Batuketa bat parentesien bidez biderkatzen ari garenean,
Azalpena
biderketa hori banatzen ahal dugu batuketaren bidez.

Burbuilak leunak direnean desuestzatzen ahal dira haien gainean
bi aldiz klik eginez. lzoztuta agertzen badira, aldiz, ezin dira
DragonBoxtPV ezabatu eta deuseztatzeko modu bakarra banatze propietatea
aplikatzea da, biderkatzen ari den karta burbuilaren goikaldean

jarriz.

Adibidea: 6-5 maila: Biderkatzen dagoen karta horia banatu egiten da, burbuilaren

goikaldean plazaratuz. Ondoren, burbuilaren barneko adierazpena laburtu ahal izango

da eta baita parentesia (burbuila) ezabatu ere.
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12. Araua: Banatze propietatea Il

b+c) b ¢
( a )=z+a
Araua
2+3y 2 3y
= — 4 —
x x x
Batuketa bat parentesien bidez biderkatzen ari garenean,
Azalpena
biderketa hori banatzen ahal dugu batuketaren bidez.
Izoztuta agertzen diren parentesiak ezabatzeko banatze
DragonBoxtPV propietatea aplikatu behar da, biderkatzen ari den karta

burbuilaren goikaldean jarriz.

Adibidea: 6-7 maila: Karta urdina parentesi barneko adierazpenaren bitartez banatzen

ahal da, aipaturiko karta burbuilaren azpiko aldean ezarriz, zatiketa batuketaren bitartez

banatuz.
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13. Araua: Faktorizazio propietatea |

ab+ ac=a(b + c)
Araua
2x +3xy = x(2 + 3y)

Parentesi bat sar dezakegu, faktore komuna atera eta aurretik
Azalpena

biderkatzen jartzeko.

Parentesi bat sartzeko, komunean diren faktoreak burbuilaren
DragonBoxPV goikaldera mugituko ditugu eta automatikoki faktore komuna

parentesia biderkatzen agertuko zaigu.

Adibidea: 7-1 maila: Parentesi honetan kutxa faktore komuna da, eta burbuilaren kanpo

aldera atera daiteke. Gero dadoak batu daitezke eta burbuila ezabatu. Azkenik, zati 5

eginez, kutxa askatuko dugu.
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14. Araua: Faktorizazio propietatea I

%)
a a a
Araua
2 3y (2 +3y)
(C+ =)=
X X X
Parentesi artean dagoen izendatzaile komuna kanpora atera,
Azalpena
betiere adierazpen osoaren izendatzaile komun bezala.
Jokoan, burbuilatik aterako ditugu izendatzaile komuneko kartak
DragonBoxtPY
kanpora atereaz.

Adibidea: 7-10 maila: Kasu honetan "3'a izendatzaile komun bezala ezartzen ahal dugu,

eta baita kutxa faktore komun gisa atera ere.
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15. Araua: Zatiki baliokideak sortzen

a ac
Araua b bc
c #0
Zenbakitzailea eta izendatzailea zenbaki edo letra berarekin
Azalpena
biderkatzen badugu zatiki balikodea lortuko dugu.
Jokoan, zatiki baliokide bat sortu nahi badugu, karta baten
gainean klikatuz alde batera mugi dezakegu, 1 zenbakidun beste
DragonBoxt® karta bat sortuz bere ondoan. Ondoren, 1 zenbakidun karta

zatiki moduan agertu zaigu, hutsik dauden zenbakitzaile eta
izendatzaile posizioekin. Izendatzailean klikatzean, nahi dugun
zenbakia aukeratu ahalko dugu zatiki baliokidea sortzeko.

Adibidea: 7-14 maila: Kutxa alde batera bultzatuko dugu 1 zenbakidun karta bat

sortzeko. Ondoren, 1 zenbakidun karta zatiki moduan agertu zaigu, hutsik dauden

zenbakitzaile eta izendatzaile posizioekin. lzendatzailean klikatzean, nahi dugun

zenbakia aukeratu ahalko dugu (gure kasuan ‘2’a), zatiki baliokidea sortzeko.
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Araua: Batuketak eta kenketak izendatzaile berarekin

a ¢ azxc
Araua —+—=
b~ b b
Azalpena Izendatzaileak berdinak badira, zenbakitzaileak batu edo kendu.
Jokoan, bi zatiki bata bestearen gainean jar daitezke, haien
DragonBoxfPV arteko batuketa edo kenketa egiteko, betiere izendatzaile bera
baldin badute.

Adibidea, 7-15 maila: Eskuineko kutxa 2 izendatzailea duen zatiki moduan adierazten

da. Gero zatiki bat bestearen gainean ezartzen da eragiketa egiteko.
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Araua: Batuketak eta kenketak izendatzaile

ezberdinekin
a c +
Araua —+—_=
b—d bd
Azalpena Izendaitzaile komuna bilatu, izendatzaileak biderkatuz.
Sartuko dugun karta biderkatu nahi dugunaren ondo-ondoan
DragonBoxPV ezartzen da, izendatzaile komuna sortzeko. Jokoak gainontzeko
lekuetan gauza bera errepikatzeko eskatuko digu.

Adibidea: 9-1 maila: Sartuko dugun karta biderkatu nahi dugunaren ondo-ondoan

ezarrriko dugu, izendatzaile komuna sortzeko. Jokoak gainontzeko lekuetan gauza bera

errepikatzeko eskatuko digu.
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18. Araua: Ordezkapen parametroa sortzen

x-(a+b) =c
berdin da

Araua

xX-y=¢

etay = (a + b)

Elementu bat adierazteko beste era bat aldagai bat sartzea da,
Azalpena
ordezkapen bat eginez.

U Jokoan, elementu bat bakandu eta ordeztu dezakegu, beheko
DragonBox
ezkerraldeko izkinean dagoen kutxa marroia erabiliz.

Adibidea: 9-1 maila: Izendatzailearen bi kartak beste aldagai batekin ordezkatzen ahal

dira, eta horretarako kutxa marroia erabiliko dugu. Klikatu lehenago kutxan eta ondoren

bi karten gainean. Kutxan berriz klikatzean bi kartak ordeztu egingo dira.
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19. Araua: Zatikiak biderkatzen

A a ¢
raua .=
b d bd
Zenbakitzailea bider zenbakitzailea eta izendatzailea bider
Azalpena
izendatzailea.
DragonBoxEtPV Jokoan, askotan jokoak berak kalkulatuko ditu.

20. Araua: Batuketaren trukatze propietatea

a+b=>b+a

Araua

x+2=2+x
Azalpena Batura ez da aldatzen, batugaien ordena aldatu arren.
DragonBoxtPV Jokoan zehar elementuak edozein hurrenkeran ager daitezke.

Araua: Biderketaren trukatze propietatea

ab = ba
Araua
X2 =2x
Azalpena Biderkadura ez da aldatzen, biderkagaien ordena aldatu arren.
DragonBoxtPV Jokoan zehar elementuak edozein hurrenkeran ager daitezke.

22. Araua: Batuketaren elkartze propietatea

(a+b)+c=a+ (b+c

Araua

x+2)+3y=x+ (2 + 3y)
Azalpena Batugaiak taldekatzeko moduak ez du eraginik emaitzan.
DragonBoxEtPV Jokoan, parentesiak sor ditzakegu burbuilak erabiliz.
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23. Araua: Biderkaduraren elkartze propietatea

(ab)c = a(bc)
Araua
(x -2)3y = x(2 -3y)
Azalpena Biderkagiak taldekatzeko moduak ez du eraginik emaitzan.
Jokoan elementuak edozein ordenetan ager daitezke. Bi karta
DragonBoxtPV edo gehiagoren arteko lotura egin daiteke, parentesiak erabiliz,
faktoreak balira.

24. Araua: Zero zenbakiaren propietateak

Araua 2 —0
a

a
- ezdago definitua

Edozein zenbaki edo letrari O batzen edo kentzen badiogu
hasierako zenbaki edo letra bera lortuko dugu.

Edozein zenbaki edo letra Orekin biderkatzen badugu 0 lortuko

Azalpena
dugu.
0 zati edozein adierazpen, 0 da.
Ezin da zenbaki edo letra bat zati 0 egin.
Zero zenbakiarekin lotutako eragiketak askotan agertzen dira
jokoan zehar. Zurrunbilo berde baten gainean edo zero karta
DragonBoxtPV

batekin lotutako beste baten gainean klikatzean adierazpenak

pantailatik desagertu egingo dira.
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C. Galdetegiak
C1: Aurretiko galdetegia

Askatasuna BHI DBH1.A 2019ko apirilaren 9a

Izen-Abizenak:

1. Laburtu ahal denean

a)b+b+b=

b) 3x + x =
c) x- (5x-2x) + 3 =

d) (a)-(5a) =

e) (3b)-(=5a) =

) 2x%-x +3x* +2x +1 =

g) (4x*—-5)—-(2x*+2) =
h) 3-3x =
i) x3 + 2x3 =

. 2 1
j) ja+sa=
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2. Bilatu x-ren balioa

a) x +3 =10

b) x =5 =2

c) 2x = 10
X

d)5—4

3. Zer iritzi duzu matematikaren inguruan? Erantzun letik Sera.

zaila da

aspergarria da

ez zait
gustatzen

a) | errazada

b) | dibertigarria da

c) | gustatzen zait

d) ongi moldatzen
naiz

ez naiz ongi
moldatzen

Eta zer iruditzen zaizu aljebra bereziki?

erraza da

zaila da

ulertzen dut

ez dut ulertzen
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C2: Ondorengo galdetegia

Askatasuna BHI DBH 1. 2019ko maiatzaren 3a

lzen-Abizenak:

1. Zer iritzi duzu matematikaren inguruan?

a) | erraza da © © @ @ zaila da
b) | dibertigarria da © © @ ® aspergarria da
o | @00 @ ® [ o,
D |pap © O ® O | e

Eta zer iruditzen zaizu aljebra bereziki?

e) | errazada @ @ @ @ zaila da
e) | ulertzen dut @ @ @ @ ez dut ulertzen

2. Zer iritzi duzu Dragon Box 12+ jokoaren inguruan?
jokoaren arauak ‘ @ jokoa ulertzea

a) errazak dira @ @ @ @ pixka bat zaila da

b) | dibertigarria da @ @ @ @ aspergarria da

argi ikusten dut ez dut oso argi ikusten

c) | jokoak aljebrarekin @ @ @ ® aljebrarekin duen

zerikusia duela erlazioa
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ekuazio batean x-ak
bakarrik nola utzi

Ez dit ia ezertan

1 du ekuazio b
© O @ O | hommden

hobeki ulertzen

d) hobeki ulertzen
lagundu dit
datorren urtean berriz BAI
e) | erabili nahiko nuke
klasean EZ
. BAI
f) | etxean ere erabili dut 7

g)

Zenbat egunez?

3. Laburtu ahal denean

a)b+b+b=
b) 3x + x =
c) x- (5x-2x) + 3 =

d) (@)-(5a) =

g)

(3b) - (=5a) =

2x% - x + 3x2 + 2x +1 =

(4x%> —5) — (2x2 +2) =

h) 3-3x =

j)
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4. Ebatzi ondoko ekuazioak

e) 6 — 2x = 12 — 8x

N
N R
I
o
I
N

g) 2(x+2) = 10

h) ©) 5—(x+1)=4—(2x +3)
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