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Introduccion general
Este Trabajo Fin de Master tiene como objetivo estudiar la estadistica
unidimensional en alumnos de 3° ESO orientadas a las ensefianzas
académicas.

El trabajo se estructura en dos partes. En la primera parte se realiza un
estudio longitudinal del curriculo y en los libros de texto en el tercer
ciclo de Primaria, en ESO y en Bachillerato con relacion al tema
indicado.

En la segunda parte se propone un proceso de estudio sobre la
estadistica, que se ha puesto en marcha en un aula de 3° ESO en el
marco del Practicum 11 del Master. Los resultados extraidos de esta
experimentacién se fundamentan en un proyecto, teniendo en cuenta
asimismo las restricciones institucionales.

El trabajo concluye con una sintesis, unas conclusiones y unas
cuestiones abiertas.
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Parte I:

La estadistica en el curriculum vigente y en los
libros de texto
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En esta primera parte del Trabajo Fin de Master se analiza como se
aborda el tratamiento de estadistica y probabilidad en el curriculo y
en los libros de texto en el tercer ciclo de Primaria, en ESO y en
Bachillerato.

El andlisis de divide en cinco capitulos. En el primer, segundo y
tercer capitulo se muestran en forma de tabla los contenidos, criterios
de evaluacion y estandares de aprendizaje del curriculo vigente que
hacen referencia al bloque de estadistica y probabilidad en cada uno
de los grados. En el cuarto se presentan ejemplos de las actividades
(ejercicios, problemas, cuestiones y situaciones) tipo propuestas en
un libro de texto de 3° ESO, asi como en dos cursos anteriores y dos
posteriores.

Las conclusiones que se extraen del andlisis comparativo de los
contenidos de ambas fuentes (curriculo y libro de texto) se exponen
en el quinto capitulo. El objetivo aqui es valorar la coherencia de los
manuales con relacidon al curriculo vigente y resaltar las presencias o
ausencias de conocimientos matematicos relativos al tema objeto de
anélisis.
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Capitulo 1

La estadistica en el curriculum vigente

En este capitulo se presenta como se desarrolla la estadistica a lo largo de todas las etapas
educativas, desde primaria hasta bachiller. Para ello, es necesario consultar los curriculos
vigentes de las diferentes etapas escolares facilitados en la pagina web del Departamento
de Educacion del Gobierno de Navarra. Los decretos en vigor por los que se establece el
curriculo de ensefianza para cada etapa son los siguientes:

- Educacion Primaria: DECRETO FORAL 60/2014, de 16 de julio.

- Educacion secundaria primer y segundo ciclo: DECRETO FORAL 24/2015, de
22 de abril.

- Bachillerato: DECRETO FORAL 25/2015, de 22 de abril.

Cada etapa de la educacion sigue una estructura independiente en cuanto a organizacion
de las materias, tipos de materias, enfoque de esas materias, etc. Debido a ello, surgen
diferentes ramas orientadas a distintas especialidades. Centrando la atencion en la
asignatura en la cual trata este proyecto, es necesario dar en cada etapa un nuevo enfoque
a las matematicas por ende la estadistica, debido a las diferentes posibles trayectorias
educativas que se pueden tomar. De esta forma, en este capitulo sera necesario realizar
un analisis de como se estudia la estadistica en los diferentes posibles caminos.

1.1.Contenidos en Educacion Primaria

Durante el ciclo de primaria, los cursos se dividen en diferentes materias. En el caso de
matematicas, el curriculo esta dividido en distintos bloques, donde uno de ellos es la
estadistica y probabilidad. En esta seccion se describen los contenidos que se estudian en
este bloque.

Descriptor Contenido 5° Contenido 6°

Cl1.Recogiday Recogiday clasificacion de Recogida y clasificacion de

clasificacion de  datos cualitativos y datos cualitativos y

datos cuantitativos. cuantitativos.

C2. Construccion de tablas de Construccion de tablas de

Representacién  frecuencia. frecuencias.

e interpretacion  Interpretacion de graficos Interpretacion de gréaficos

de datos sencillos: diagramas de barrasy  sencillos: diagramas de barras,
sectoriales. poligonales y sectoriales.
Anadlisis de las informaciones Analisis de las informaciones
que se presentan mediante que se presentan mediante
gréaficos estadisticos. graficos estadisticos.

C3. Parametros Iniciacion intuitiva a las medidas Iniciacion intuitiva a las medidas

estadisticos de centralizacion: la media de centralizacion: la media
aritmética. aritmética y la moda.

C4. Inferencia

estadistica i i

C5. Azar, Caracter aleatorio de algunas Caracter aleatorio de algunas

probabilidad y experiencias. experiencias.
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Espacio
muestral

C6.
Combinatoria

C7. Célculo de Iniciacion intuitiva al célculo de
probabilidades y la probabilidad de un suceso.
toma de

decisiones

C8.
Experimentos
simples y
compuestos

C9. Tipos de
distribuciones

C10. TICs - -

Tabla 1. Contenidos del 3° ciclo de Educacion Primaria del blogque de estadistica y probabilidad

1.2.Contenidos en Educacion Secundaria

En Educacién Secundaria, hay dos ciclos diferentes: primer ciclo que corresponden a 1°
2°y 3° ESO y segundo ciclo que corresponde a 4° ESO. En 3° y 4° ESO, los alumnos
pueden escoger dos caminos en cuanto a las matematicas se refiere. Cada uno, se focaliza
en un tipo de contenido diferente ajustado al camino escogido por el alumnado. Los dos
tipos de matematicas que se imparten durante estos cursos son:

- Matemaéticas aplicadas, enfocadas a estudiantes orientados a continuar sus
estudios en formacion profesional.

- Matemaéticas académicas, enfocadas a estudiantes que tienen intencién de
continuar sus estudios en Bachiller.

En las siguientes tablas se muestran los contenidos que se dan de matematica el blogue
de estadistica y probabilidad en la etapa de Educacién Secundaria.

Descriptor Contenido 1° Contenido 2°

Cl. Recogiday Paoblacion e individuo. Muestra.

clasificacion de  Variables estadisticas.

datos Variables cualitativas y -
cuantitativas.

C2. Frecuencias absolutas y

Representacion  relativas.

e interpretacion ~ Organizacion en tablas de datos

de datos recogidos en una experiencia. -
Diagramas de barras, y de
sectores. Poligonos de
frecuencias.

C3. Parametros  Medidas de tendencia central: -
estadisticos media, mediana, moda.
Medidas de dispersion.

14
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C4. Inferencia

estadistica
C5. Azar, Fendmenos deterministas y
probabilidad y aleatorios.
Espacio Formulacioén de conjeturas sobre
muestral el comportamiento de
fendmenos aleatorios sencillos y
disefio de experiencias para su
- comprobacion.
Sucesos elementales
equiprobables y no
equiprobables
Espacio muestral en
experimentos sencillos. Tablas y
diagramas de arbol sencillos.
Cé.
Combinatoria ) )
C7. Célculo de Frecuencia relativa de un suceso

probabilidades y
toma de

y su aproximacién a la
probabilidad mediante la

decisiones - simulacién o experimentacion.
Célculo de probabilidades
mediante la regla de Laplace en
experimentos sencillos.

C8.

Experimentos

simples y ) )

compuestos

C9. Tipos de

distribuciones ) ]

C10. TICs - -

Tabla 2. Contenidos del 1° ciclo de Educacion Secundaria del bloque de estadistica y probabilidad

Descriptor

Contenido 3° Académicas

Contenido 3° Aplicadas

C1. Recogida y
clasificacion de
datos

Fases y tareas de un estudio
estadistico. Poblacion, muestra.
Variables estadisticas:
cualitativas, discretas y
continuas.

Fases y tareas de un estudio
estadistico. Poblacién, muestra.
Variables estadisticas:
cualitativas, discretas y
continuas.

Meétodos de seleccion de una
muestra estadistica.
Representatividad de una
muestra.

C2.
Representacion
e interpretacion
de datos

Métodos de seleccion de una
muestra estadistica.
Representatividad de una
muestra.

Frecuencias absolutas, relativas
y acumuladas. Agrupacion de
datos en intervalos.
Frecuencias absolutas, relativas
y acumuladas. Agrupacion de
datos en intervalos.
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Frecuencias absolutas, relativas
y acumuladas. Agrupacion de
datos en intervalos.

Graficas estadisticas.

Diagrama de caja y bigotes.
Interpretacion conjunta de la
media y la desviacion tipica.

C3. Parametros
estadisticos

Parametros de posicion. Calculo,
interpretacion y propiedades.
Parametros de dispersion.
Diagrama de caja y bigotes.
Interpretacion conjunta de la
media y la desviacion tipica.

Pardmetros de posicidn: media,
moda, mediana y cuartiles.
Calculo, interpretacion y
propiedades.

Paradmetros de dispersion: rango,
recorrido intercuartilico y
desviacion tipica. Calculo e
interpretacion.

C4. Inferencia
estadistica

C5. Azar,
probabilidad y
Espacio
muestral

Experiencias aleatorias. Sucesos
y espacio muestral.

C6.
Combinatoria

C7. Calculo de
probabilidades y
toma de

Célculo de probabilidades
mediante la regla de Laplace.
Diagramas de arbol sencillos.

decisiones Permutaciones, factorial de un
numero. -
Utilizacion de la probabilidad
para tomar decisiones
fundamentadas en diferentes
contextos.
Cs.
Experimentos
simples y ) )
compuestos
C9. Tipos de
distribuciones i i
C10. TICs - -

Tabla 3. Contenido de 3° curso e Educacion Secundaria del bloque de estadistica y probabilidad

Descriptor

Contenido 4° Académicas

Contenido 4° Aplicadas

C1. Recogiday
clasificacion de
datos

Identificacion de las fases y
tareas de un estudio estadistico.
Utilizacion del vocabulario para
describir y cuantificar
situaciones relacionadas con el
azar y la estadistica

C2.
Representacion
e interpretacion
de datos

Gréficas estadisticas: Distintos
tipos de gréficas. Andlisis critico
de tablas y gréficas estadisticas

Analisis critico de tablas y
graficas estadisticas en los
medios de comunicacion.
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en los medios de comunicacion.
Deteccion de falacias.
Construccion e interpretacion de
diagramas de dispersion.
Introduccién a la correlacion.

Construccion e interpretacion de
diagramas de dispersion.
Introduccion a la correlacion.

C3. Parametros
estadisticos

Medidas de centralizacion y
dispersion: interpretacion,
analisis y utilizacion.
Comparacion de distribuciones
mediante el uso conjunto de
medidas de posicion y
dispersion.

Interpretacion, andlisis y utilidad
de las medidas de centralizacion
y dispersion.

Comparacion de distribuciones
mediante el uso conjunto de
medidas de posicion y
dispersion.

C4. Inferencia
estadistica

C5. Azar,
probabilidad y
Espacio
muestral

Azar y probabilidad. Frecuencia
de un suceso aleatorio.

C6.
Combinatoria

Introduccion a la combinatoria:
combinaciones, variaciones y
permutaciones.

C7. Célculo de
probabilidades y
toma de

Célculo de probabilidades
mediante la regla de Laplace y
otras técnicas de recuento.

Célculo de probabilidades
mediante la Regla de Laplace.

decisiones
Cs. Probabilidad simple y Probabilidad simple y
Experimentos compuesta. Sucesos compuesta. Sucesos
simples y dependientes e independientes.  dependientes e independientes.
compuestos Experiencias aleatorias Diagrama en arbol.
compuestas. Utilizacion de
tablas de contingencia y
diagramas de arbol para la
asignacion de probabilidades.
Probabilidad condicionada.
C9. Tipos de
distribuciones ) ]
C10. TICs Gréficas estadisticas: Distintos  Analisis critico de tablas y

tipos de graficas. Analisis critico
de tablas y gréficas estadisticas
en los medios de comunicacion.
Deteccion de falacias.

graficas estadisticas en los
medios de comunicacion

Tabla 4. Contenido de 4° curso e Educacion Secundaria del bloque de estadistica y probabilidad

1.3.Contenidos en Bachillerato
En bachillerato hay varias ramas para escoger, donde cada una de ellas esta orientada a
un campo de aprendizaje diferente. Las ramas donde se imparte la asignatura de

matematicas son:

- Ciencias Sociales

17
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- Ciencias, que se divide en tecnoldgico y de la salud, aunque los contenidos de
matematicas en estas dos especialidades es el mismo.

En esta seccion se expondra el contenido de estadistica y probabilidad en estas dos ramas.

Descriptor

Contenido 1° C. Sociales

Contenido 1° Ciencia

C1. Recogida y
clasificacion de
datos

c2.
Representacion
e interpretacion
de datos

Estadistica descriptiva
bidimensional: Tablas de
contingencia.

Distribucion conjunta 'y
distribuciones marginales.
Distribuciones condicionadas.
Dependencia de dos variables
estadisticas. Representacion
gréfica: Nube de puntos.

Estadistica descriptiva
bidimensional: Tablas de
contingencia.

Distribucion conjunta y
distribuciones marginales.
Distribuciones condicionadas.
Independencia de variables
estadisticas.

Estudio de la dependencia de
dos variables estadisticas.
Representacion grafica: nube de
puntos.

C3. Pardmetros
estadisticos

Medias y desviaciones tipicas
marginales y condicionadas.
Independencia de variables
estadisticas.

Dependencia lineal de dos
variables estadisticas.
Covarianza y correlacion:
Calculo e interpretacion del
coeficiente de correlacion lineal.
Regresion lineal. Predicciones
estadisticas y fiabilidad de las
mismas. Coeficiente de
determinacion.

Variables aleatorias discretas.
Distribucion de probabilidad.
Media, varianza y desviacion
tipica.

Variables aleatorias continuas.
Funcion de densidad y de
distribucion. Interpretacion de la
media, varianza y desviacion
tipica.

Medias y desviaciones tipicas
marginales.

Dependencia lineal de dos
variables estadisticas.
Covarianza y correlacion:
Célculo e interpretacion del
coeficiente de correlacion lineal.
Regresion lineal. Estimacion.
Predicciones estadisticas y
fiabilidad de las mismas.

C4,C5 - -
C6. Aplicacion de la combinatoria al

Combinatoria calculo de probabilidades. ]
C7.Célculode  Sucesos. Asignacion de

probabilidades y

probabilidades a sucesos
mediante la regla de Laplace y a

18
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toma de partir de su frecuencia relativa.

decisiones Axiomatica de Kolmogorov.

Cs8. Experimentos simples y

Experimentos compuestos. Probabilidad

simples 'y condicionada. Dependencia e )
compuestos independencia de sucesos.

C9. Tipos de Distribucion binomial.

distribuciones

Caracterizacion e identificacion
del modelo. Calculo de
probabilidades.

Distribucion normal.
Tipificacion de la distribucion
normal.

Asignacion de probabilidades en

una distribucién normal. Célculo

de probabilidades mediante la
aproximacion de la distribucion
binomial por la normal.

C10.TICs

Tabla 5. Contenido de 1° Bachillerato del bloque de estadistica y probabilidad

Descriptor

Contenido 2° C. Sociales

Contenido 2° Ciencia

C1, C2

C3. Parametros
estadisticos

Estadistica paramétrica.
Pardmetros de una poblacion y
estadisticos obtenidos a partir de
una muestra. Estimacion
puntual. Media y desviacion
tipica de la media muestral y de
la proporcion muestral.
Distribucion de la media
muestral en una poblacién

normal. Distribucion de la media

muestral y de la proporcién
muestral en el caso de muestras
grandes.

Variables aleatorias discretas.
Distribucion de probabilidad.
Media, varianza y desviacion
tipica.

C4. Inferencia
estadistica

Estimacidn por intervalos de
confianza. Relacion entre
confianza, error y tamafio
muestral.

Intervalo de confianza para la
media poblacional de una
distribucion normal con
desviacion tipica conocida.
Intervalo de confianza para la
media poblacional de una
distribucion de modelo
desconocido y para la
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proporcion en el caso de
muestras grandes.

C5. Azar, Poblacion y muestra. Métodos

probabilidad y de seleccién de una muestra.

Espacio Tamario y representatividad de )

muestral una muestra.

C6. Aplicacion de la combinatoria al
Combinatoria i calculo de probabilidades.

C7. Célculode  Profundizacion en la Teoriade  Sucesos. Asignacion de

probabilidades y
toma de

la Probabilidad. Axiomatica de
Kolmogorov. Asignacion de

probabilidades a sucesos
mediante la regla de Laplace y a

decisiones probabilidades a sucesos partir de su frecuencia relativa.
mediante la regla de Laplaceya Axiomaética de Kolmogorov.
partir de su frecuencia relativa. ~ Teoremas de la probabilidad
Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades
total y de Bayes. Probabilidades inicialesy finales y
iniciales y finales y verosimilitud de un suceso.
verosimilitud de un suceso.

Cs. Experimentos simples y Experimentos simples y

Experimentos compuestos. Probabilidad compuestos. Probabilidad

simples y condicionada. Dependencia e condicionada. Dependencia e

compuestos independencia de sucesos. independencia de sucesos.

C9. Tipos de Distribucion binomial.

distribuciones

Caracterizacion e identificacion
del modelo. Célculo de
probabilidades.

Distribucion normal.
Tipificacion de la distribucion
normal. Asignacién de
probabilidades en una
distribucion normal.

Célculo de probabilidades
mediante la aproximacion de la
distribucion binomial por la
normal.

C10.TICs

Tabla 6. Contenido de 2° Bachillerato del bloque de estadistica y probabilidad

20
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Capitulo 2

Criterios de evaluacion de la estadistica en el curriculum vigente
Una vez comentados los contenidos del de estadistica y probabilidad, en este capitulo se
detallara los criterios de evaluacion de este contenido matematico que vienen expuestos
en el curriculo oficial de cada una de las etapas del sistema educativo.

De la misma forma que los contenidos, el capitulo esta dividido en tres secciones: el
ultimo ciclo de Educacion Primaria, los dos ciclos de Educacion Secundaria y

Bachillerato.

2.1. Criterios de evaluacién en Educacion Primaria

Descriptor

Contenido 5°

Contenido 6°

CEL. Recogida
y clasificacién
de datos

1. Recoger y registrar una
informacion cuantificable,
utilizando algunos recursos
sencillos de representacion
grafica: tablas de datos, bloques
de barras, diagramas lineales ...
comunicando la informacion.

CE2.
Representacion
e interpretacion
de datos

1. Recoger y registrar una
informacion cuantificable,
utilizando algunos recursos
sencillos de representacion
gréfica: tablas de datos, bloques
de barras, diagramas lineales ...
comunicando la informacion.
2. Realizar, leer e interpretar
representaciones graficas de un
conjunto de datos relativos al
entorno inmediato

1. Recoger y registrar una
informacion cuantificable,
utilizando algunos recursos
sencillos de representacion
gréafica: tablas de datos, bloques
de barras, diagramas lineales ...
comunicando la informacion.
2. Realizar, leer e interpretar.
representaciones graficas de un
conjunto de datos relativos al
entorno inmediato.

CE3. Parametros
estadisticos

2. Realizar, leer e interpretar
representaciones graficas de un
conjunto de datos relativos al
entorno inmediato

CEA4. Inferencia

estadistica

CES5. Azar, 3. Identificar situaciones de la 3. Observar, hacer estimaciones
probabilidad y vida diaria en la que se dan y constatar que hay sucesos
Espacio sucesos, imposibles, posibles o imposibles, posibles o seguros, o
muestral seguros, valorando la utilidad de  que se repiten.

los conocimientos matematicos
adecuados y reflexionando sobre
el proceso aplicado para la
resolucion de problemas.
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CE®6.
Combinatoria

CE7. Célculo de
probabilidades y

4. Identificar, y resolver
problemas de la vida diaria,

toma de conectando la realidad y los

decisiones conceptos estadisticos y de
probabilidad, valorando la

) utilidad de los conocimientos

matematicos adecuados y
reflexionando sobre el proceso
aplicado para la resolucion de
problemas.

CES.

Experimentos

simples y ) )

compuestos

CEO9. Tipos de

distribuciones ) )

CE10. TICs - -

Tabla 7. Criterios de evaluacién de 5° y 6° de Educacion Primaria del bloque de estadistica y probabilidad

2.2. Criterios de evaluacion en Educacion Secundaria

Descriptor

Contenido 1°

Contenido 2°

CEL. Recogida
y clasificacion
de datos

1. Formular preguntas adecuadas
para conocer las caracteristicas
de interés de una poblacion 'y
recoger, organizar y presentar
datos relevantes para
responderlas, utilizando los
métodos estadisticos apropiados
y las herramientas adecuadas,
organizando los datos en tablas y
construyendo gréficas,
calculando los parametros
relevantes y obteniendo
conclusiones razonables a partir
de los resultados obtenidos.

CE2.
Representacion
e interpretacion
de datos

1. Formular preguntas adecuadas
para conocer las caracteristicas
de interés de una poblacion 'y
recoger, organizar y presentar
datos relevantes para
responderlas, utilizando los
métodos estadisticos apropiados
y las herramientas adecuadas,
organizando los datos en tablas y
construyendo graficas,
calculando los parametros
relevantes y obteniendo
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conclusiones razonables a partir
de los resultados obtenidos.

CES3. Parametros
estadisticos

1. Formular preguntas adecuadas
para conocer las caracteristicas
de interés de una poblacion y
recoger, organizar y presentar
datos relevantes para
responderlas, utilizando los
métodos estadisticos apropiados
y las herramientas adecuadas,
organizando los datos en tablas y
construyendo graficas,
calculando los parametros
relevantes y obteniendo
conclusiones razonables a partir
de los resultados obtenidos.

CEA4. Inferencia

estadistica

CES5. Azar, 1. Diferenciar los fendmenos

probabilidad y deterministas de los aleatorios,

Espacio valorando la posibilidad que

muestral ofrecen las matematicas para
analizar y hacer predicciones
razonables acerca del

) comportamiento de los

aleatorios a partir de las
regularidades obtenidas al
repetir un namero significativo
de veces la experiencia aleatoria,
0 el célculo de su probabilidad.

CES.

Combinatoria

CE7. Célculo de
probabilidades y
toma de

2. Inducir la nocion de
probabilidad a partir del
concepto de frecuencia relativa y

decisiones - como medida de incertidumbre
asociada a los fendbmenos
aleatorios, sea 0 no posible la
experimentacion

CES.

Experimentos

simples y ) )

compuestos

CEO9. Tipos de

distribuciones ] ]

CE10. TICs 2. Utilizar herramientas

tecnoldgicas para organizar
datos, generar gréaficas
estadisticas, calcular parametros
relevantes y comunicar los
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resultados obtenidos que
respondan a las preguntas
formuladas previamente sobre la
situacion estudiada.

Tabla 8. Criterios de evaluacién de 1° y 2° ESO del bloque de estadistica y probabilidad

Descriptor

Contenido 3° Académicas

Contenido 3° Aplicadas

CEL. Recogida
y clasificacion

1. Elaborar informaciones
estadisticas para describir un

1. Elaborar informaciones
estadisticas para describir un

de datos conjunto de datos mediante conjunto de datos mediante
tablas y graficas adecuadas ala  tablas y graficas adecuadas a la
situacion analizada, justificando  situacion analizada, justificando
si las conclusiones son si las conclusiones son
representativas para la poblacién representativas para la poblacion
estudiada. estudiada.

CE2. 1. Elaborar informaciones 1. Elaborar informaciones

Representacion
e interpretacion
de datos

estadisticas para describir un
conjunto de datos mediante
tablas y graficas adecuadas a la
situacion analizada, justificando
si las conclusiones son
representativas para la poblacion
estudiada.

estadisticas para describir un
conjunto de datos mediante
tablas y gréaficas adecuadas a la
situacion analizada, justificando
si las conclusiones son
representativas para la poblacion
estudiada.

CE3. Parametros
estadisticos

2. Calcular e interpretar los
parametros de posicion y de
dispersion de una variable
estadistica para resumir los datos
y comparar distribuciones
estadisticas.

2. Calcular e interpretar los
pardmetros de posicion y de
dispersion de una variable
estadistica para resumir los datos
y comparar distribuciones
estadisticas.

CE4. Inferencia

estadistica

CE5. Azar, 4. Estimar la posibilidad de que

probabilidad y ocurra un suceso asociado a un

Espacio experimento aleatorio sencillo,

muestral calculando su probabilidad a -
partir de su frecuencia relativa,
la regla de Laplace o los
diagramas de arbol,

CE®.

Combinatoria

CE7. Célculo de
probabilidades y
toma de
decisiones

4. Estimar la posibilidad de que
ocurra un suceso asociado a un
experimento aleatorio sencillo,
calculando su probabilidad a
partir de su frecuencia relativa,
la regla de Laplace o los
diagramas de arbol,
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identificando los elementos
asociados al experimento.

CES.

Experimentos

simples y ) )

compuestos

CEO9. Tipos de

distribuciones ) ]

CE10. TICs 3. Analizar e interpretar la 3. Analizar e interpretar la
informacidn estadistica que informacién  estadistica  que
aparece en los medios de aparece en los medios de
comunicacion, valorando su comunicacion, valorando su
representatividad y fiabilidad. representatividad y fiabilidad.

Tabla 9. Criterios de evaluacion de 3° ESO del bloque de estadistica y probabilidad

Descriptor Contenido 4° Académicas Contenido 4° Aplicadas

CEL. Recogida
y clasificacion
de datos

CE2.
Representacion
e interpretacion
de datos

4. Elaborar e interpretar tablas y
gréficos estadisticos, asi como
los parametros estadisticos mas
usuales, en distribuciones
unidimensionales y
bidimensionales, utilizando los
medios més adecuados (l&piz y
papel, calculadora u ordenador),
y valorando cualitativamente la
representatividad de las muestras
utilizadas.

2. Elaborar e interpretar tablas y
gréaficos estadisticos, asi como
los parametros estadisticos mas
usuales, en distribuciones
unidimensionales, utilizando los
medios mas adecuados (lapiz y
papel, calculadora, hoja de
calculo), valorando
cualitativamente la
representatividad de las muestras
utilizadas

CE3. Parametros
estadisticos

4. Elaborar e interpretar tablas y
gréaficos estadisticos, asi como
los parametros estadisticos mas
usuales, en distribuciones
unidimensionales y
bidimensionales, utilizando los
medios mas adecuados (lapiz y
papel, calculadora u ordenador),
y valorando cualitativamente la
representatividad de las muestras
utilizadas.

CE4. Inferencia
estadistica

CES5. Azar,
probabilidad y
Espacio
muestral
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CE®6.
Combinatoria

CE7. Célculo de
probabilidades y
toma de

1. Resolver diferentes
situaciones y problemas de la
vida cotidiana aplicando los

3. Calcular probabilidades
simples y compuestas para
resolver problemas de la vida

decisiones conceptos del célculo de cotidiana, utilizando la regla de
probabilidades y técnicas de Laplace en combinacion con
recuento adecuadas. técnicas de recuento como los
diagramas de arbol y las tablas
de contingencia.
CES. 2. Calcular probabilidades 3. Calcular probabilidades
Experimentos simples o compuestas aplicando  simples y compuestas para
simples y la regla de Laplace, los resolver problemas de la vida
compuestos diagramas de arbol, las tablas de  cotidiana, utilizando la regla de
contingencia u otras técnicas Laplace en combinacion con
combinatorias. técnicas de recuento como los
diagramas de arbol y las tablas
de contingencia.
CEO9. Tipos de
distribuciones ) )
CE10. TICs 3. Utilizar el lenguaje adecuado 1. Utilizar el vocabulario

para la descripcion de datos y
analizar e interpretar datos
estadisticos que aparecen en los
medios de comunicacion.

adecuado para la descripcion de
situaciones relacionadas con el
azar y la estadistica, analizando
e interpretando informaciones
que aparecen en los medios de
comunicacion.

Tabla 10. Criterios de evaluacion de 4° ESO del blogue de estadistica y probabilidad

2.3. Criterios de evaluacién en Bachillerato

Descriptor

Contenido 1° C. Sociales

Contenido 1° Ciencias

CEL. Recogida
y clasificacion
de datos

CE2.
Representacion
e interpretacion
de datos

2. Interpretar la posible relacion
entre dos variables y cuantificar
la relacion lineal entre ellas
mediante el coeficiente de
correlacion, valorando la
pertinencia de ajustar una recta
de regresion y de realizar
predicciones a partir de ella,
evaluando la fiabilidad de las
mismas en un contexto de
resolucion de problemas
relacionados con fendbmenos
econémicos y sociales.

2. Interpretar la posible relacion
entre dos variables y cuantificar
la relacion lineal entre ellas
mediante el coeficiente de
correlacién, valorando la
pertinencia de ajustar una recta
de regresion y, en su caso, la
conveniencia de realizar
predicciones, evaluando la
fiabilidad de las mismas en un
contexto de resolucion de
problemas relacionados con
fendmenos cientificos

CE3. Parametros
estadisticos

1. Describir y comparar
conjuntos de datos de

1. Describir y comparar
conjuntos de datos de
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distribuciones bidimensionales,
con variables discretas o
continuas, procedentes de
contextos relacionados con la
economia y otros fendbmenos
sociales y obtener los parametros
estadisticos mas usuales
mediante los medios mas
adecuados (lapiz y papel,
calculadora, hoja de célculo) y
valorando la dependencia entre
las variables.

distribuciones bidimensionales,
con variables discretas o
continuas, procedentes de
contextos relacionados con el
mundo cientifico y obtener los
parametros estadisticos mas
usuales, mediante los medios
maés adecuados (lapiz y papel,
calculadora, hoja de célculo) y
valorando, la dependencia entre
las variables.

CEA4. Inferencia
estadistica

CES5. Azar,
probabilidad y
Espacio
muestral

CE®6.
Combinatoria

CE7. Calculo de
probabilidades y

3. Asignar probabilidades a
sucesos aleatorios en

toma de experimentos simples y
decisiones compuestos, utilizando la regla
de Laplace en combinacién con
diferentes técnicas de recuento y
la axiomatica de la probabilidad, )
empleando los resultados
numeéricos obtenidos en la toma
de decisiones en contextos
relacionados con las ciencias
sociales.
CES8.
Experimentos
simples y ) )
compuestos
CE9. Tipos de 4. Identificar los fendmenos que

distribuciones

pueden modelizarse mediante las
distribuciones de probabilidad
binomial y normal calculando
sus parametros y determinando
la probabilidad de diferentes
sucesos asociados.

CE10. TICs

5. Utilizar el vocabulario
adecuado para la descripcion de
situaciones relacionadas con el
azar y la estadistica, analizando
un conjunto de datos o
interpretando de forma critica
informaciones estadisticas

3. Utilizar el vocabulario
adecuado para la descripcion de
situaciones relacionadas con la
estadistica, analizando un
conjunto de datos o
interpretando de forma critica
informaciones estadisticas
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presentes en los medios de
comunicacion, la publicidad y
otros ambitos, detectando
posibles errores y
manipulaciones tanto en la
presentacion de los datos como
de las conclusiones.

presentes en los medios de
comunicacion, la publicidad y
otros ambitos, detectando
posibles errores y
manipulaciones tanto en la
presentacion de los datos como
de las conclusiones.

Tabla 11. Criterios de evaluacion de 1° Bachillerato del bloque de estadistica y probabilidad

Descriptor

Contenido 2° C. Sociales

Contenido 2° Ciencias

CEL. Recogida
y clasificacién
de datos

CE2.
Representacion
e interpretacion
de datos

CE3. Parametros
estadisticos

CEA4. Inferencia

2. Describir procedimientos

estadistica estadisticos que permiten
estimar parametros desconocidos
de una poblacion con una
fiabilidad o un error prefijados,
calculando el tamafio muestral
necesario y construyendo el
intervalo de confianza para la )
media de una poblacion normal
con desviacion tipica conocida y
para la media y proporcion
poblacional cuando el tamafio
muestral es suficientemente
grande.
CES5. Azar,
probabilidad y
Espacio ) )
muestral
CES.

Combinatoria

CE7. Célculo de
probabilidades y
toma de
decisiones

1. Asignar probabilidades a
sucesos aleatorios en
experimentos simples y
compuestos, utilizando la regla
de Laplace en combinacién con
diferentes técnicas de recuento
personales, diagramas de arbol o
tablas de contingencia, la
axiomatica de la probabilidad, el
teorema de la probabilidad total

1. Asignar probabilidades a
sucesos aleatorios en
experimentos simples y
compuestos (utilizando la regla
de Laplace en combinacién con
diferentes técnicas de recuento y
la axiomatica de la
probabilidad), asi como a
sucesos aleatorios condicionados
(Teorema de Bayes), en
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y aplica el teorema de Bayes
para modificar la probabilidad
asignada a un suceso
(probabilidad inicial) a partir de
la informacion obtenida
mediante la experimentacion
(probabilidad final), empleando
los resultados numéricos
obtenidos en la toma de
decisiones en contextos
relacionados con las ciencias
sociales.

contextos relacionados con el
mundo real.

CES.
Experimentos
simples y
compuestos

CEO9. Tipos de
distribuciones

2. ldentificar los fendmenos que
pueden modelizarse mediante las
distribuciones de probabilidad
binomial y normal calculando
sus parametros y determinando
la probabilidad de diferentes
sucesos asociados.

CE10. TICs

3. Presentar de forma ordenada
informacion estadistica
utilizando vocabulario y
representaciones adecuadas y
analizar de forma critica y
argumentada informes
estadisticos presentes en los
medios de comunicacion,
publicidad y otros &mbitos,
prestando especial atencién a su
ficha técnica, detectando
posibles errores y
manipulaciones en su
presentacion y conclusiones.

3. Utilizar el vocabulario
adecuado para la descripcion de
situaciones relacionadas con el
azar y la estadistica, analizando
un conjunto de datos o
interpretando de forma critica
informaciones estadisticas
presentes en los medios de
comunicacion, en especial los
relacionados con las ciencias y
otros &mbitos, detectando
posibles errores y
manipulaciones tanto en la
presentacion de los datos como
de las conclusiones.

Tabla 12. Criterios de evaluacion de 2° Bachillerato del bloque de estadistica y probabilidad
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Capitulo 3

Estandares de aprendizaje evaluable en el curriculo vigente

Para continuar con el andlisis del curriculo vigente a lo largo de todas las etapas
educativas, se realizaran un estudio sobre los estandares de aprendizaje evaluables,
siguiendo las mismas pautas que en los capitulos anteriores.

3.1. Estandares de aprendizaje evaluable en Educacion Primaria

Descriptor

Contenido 5°

Contenido 6°

CEL. Recogida
y clasificacion
de datos

2.4. Aplica nociones de
estadistica en la resolucion de
problemas aritméticos.

1.1. Identifica datos cualitativos
y cuantitativos en situaciones
familiares.

1.2. Recoge y clasifica los datos
y Construye tablas de
frecuencias absolutas.

1.7. Aplica nociones de
estadistica en la resolucion de
problemas aritméticos.

1.8. Plantea y resuelve
problemas relacionados con
contenidos de estadistica.

CE2.
Representacion
e interpretacion
de datos

1.1 Identifica, recoge y registra
informacion cuantificable en
tablas de datos.

2.2 Construye gréficos sencillos:
diagramas de barras,
pictogramas, poligonales y
sectoriales.

2.3. ldentifica e interpreta datos
en distintos tipos de diagramas y
en tablas de doble entrada.

1.5. Construye e interpreta
graficos sencillos: diagramas de
barras, poligonales, sectoriales.
1.6. Analiza las informaciones
que se presentan mediante
graficos estadisticos.

CE3. Parametros
estadisticos

2.1. Calcula la media aritmética
en situaciones préacticas de la
vida diaria.

1.3. Identifica la moda en
distintas situaciones.

1.4. Calcula la media aritmética
en situaciones préacticas de la
vida diaria.

CEA4. Inferencia

estadistica

CE5. Azar, 3.1. Identifica situaciones de 3.1. Determina todos los

probabilidad y caracter aleatorio. posibles sucesos que pueden

Espacio 3.2. Resuelve problemas muy darse en fendmenos aleatorios.

muestral sencillos de azar y probabilidad.  3.4. Resuelve problemas
sencillos de azar y probabilidad.

CE®.

Combinatoria

CE?7. Calculo de
probabilidades y

3.2. Calcula, de forma intuitiva,
la probabilidad de que ocurra un
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toma de suceso en fendomenos aleatorios
decisiones sencillos.
3.3. Efectla conjeturas y
estimaciones en juegos de azar
sencillos.

CES.
Experimentos
simples y
compuestos

CEQ9. Tipos de
distribuciones

CE10. TICs - -

Tabla 13. Estandares de aprendizaje de 5° y 6° de Educacion Primaria del bloque de estadistica y
probabilidad

3.2. Estandares de aprendizaje evaluable en Educacion Secundaria

Descriptor Contenido 1° Contenido 2°

CEL. Recogida  1.1. Define poblacion, muestra e
y clasificacion individuo desde el punto de vista
de datos de la estadistica.
1.2. Reconoce y propone
ejemplos de distintos tipos de
variables estadisticas, tanto
cualitativas como cuantitativas.

CE2. 1.3. Organiza datos, obtenidos

Representacion  de una poblacion, de variables

e interpretacion  cualitativas o cuantitativas en

de datos tablas y calcula sus frecuencias
absolutas y relativas y los
representa graficamente
utilizando los diagramas mas
adecuados a la situacion
estudiada.
1.6. Utiliza datos, parametros y
graficos para comparar la
variable estadistica que haya sido
objeto de estudio en diferentes
poblaciones 0 muestras.

CE3. Parametros 1.4. Calcula la media aritmética,

estadisticos la mediana (intervalo mediano),
la moda (intervalo modal) vy el -
rango, y los emplea para resolver

problemas.
CEA4. Inferencia
estadistica - -
;Eiéﬁfﬂéd y 1.1. Identifica los experimentos
Espacio - aIeaton_og y los distingue de los
muestral deterministas.
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2.1. Describe  experimentos
aleatorios sencillos y enumera
todos los resultados posibles,
apoyandose en tablas, recuentos
o diagramas en arbol sencillos.
2.2. Distingue entre sucesos
elementales equiprobables y no
equiprobables.

CE®6.
Combinatoria

CE?7. Calculo de
probabilidades y
toma de
decisiones

1.2. Calcula la frecuencia
relativa de un suceso mediante la
experimentacion.
1.3. Distingue los conceptos de
posible y probable y gradua o
cuantifica la mayor o menor
probabilidad de los resultados
esperados en un experimento
aleatorio.
2.3. Calcula la probabilidad de
sucesos asociados a
experimentos sencillos mediante
- la regla de Laplace y la expresa
en forma de fraccion y como
porcentaje.
2.4. Realiza predicciones sobre
un fendmeno aleatorio a partir
del célculo exacto de su
probabilidad o la aproximacion
de la misma mediante la
experimentacion.
2.5. Utiliza la probabilidad para
elegir la opcién més adecuada en
situaciones o juegos de azar
sencillos.

CES8.
Experimentos
simplesy
compuestos

CE9. Tipos de
distribuciones

CE10. TICs

1.5. Interpreta graficos
estadisticos sencillos recogidos
en medios de comunicacion.

2.1. Emplea la calculadora y
herramientas tecnoldgicas para
organizar datos, generar graficos
estadisticos y calcular las
medidas de tendencia central y
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el rango de variables estadisticas
cuantitativas.

2.2. Utiliza las tecnologias de la
informacion y de la
comunicacion para comunicar
informacion resumida y
relevante sobre una variable
estadistica que previamente haya
analizado.

Tabla 14. Estandares de aprendizaje de 1°y 2° ESO del bloque de estadistica y probabilidad

Descriptor

Contenido 3° Académicas

Contenido 3° Aplicadas

CEL. Recogida
y clasificacion

1.1. Distingue poblacion y
muestra justificando las

1.1. Distingue poblacion y
muestra justificando las

de datos diferencias en problemas diferencias en problemas
contextualizados. contextualizados.
1.2. Valora la representatividad ~ 1.2. Valora la representatividad
de una muestra a través del de una muestra a través del
procedimiento de seleccion, en procedimiento de seleccion, en
casos sencillos. casos sencillos.
1.3. Distingue entre variable 1.3. Distingue entre variable
cualitativa, cuantitativa discreta  cualitativa, cuantitativa discreta
y cuantitativa continua y pone y cuantitativa continua y pone
ejemplos. ejemplos.

CE2. 1.4. Elabora tablas de 1.4. Elabora tablas de

Representacion
e interpretacion
de datos

frecuencias, relaciona los
distintos tipos de frecuencias y
obtiene informacién de la tabla
elaborada.

frecuencias, relaciona los
distintos tipos de frecuencias y
obtiene informacion de la tabla
elaborada.

CE3. Parametros
estadisticos

2.1. Calcula e interpreta las
medidas de posicion (media,
moda, mediana y cuartiles) de
una variable estadistica para
proporcionar un resumen de los
datos.

2.2. Calcula los parametros de
dispersion  (rango, recorrido
intercuartilico 'y  desviacion
tipica. Célculo e interpretacion)
de una variable estadistica (con
calculadora y con hoja de
calculo) para comparar la
representatividad de la media y
describir los datos.

2.1. Calcula e interpreta las
medidas de posicion de una
variable estadistica para
proporcionar un resumen de los
datos.

2.2. Calcula los parametros de
dispersion de una variable
estadistica (con calculadora 'y
con hoja de calculo) para
comparar la representatividad de
la media y describir los datos.

CEA4. Inferencia
estadistica

CES5. Azar,
probabilidad y

4.1. ldentifica los experimentos
aleatorios y los distingue de los
deterministas.
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Espacio 4.2. Utiliza el vocabulario
muestral adecuado para describir y
cuantificar situaciones
relacionadas con el azar.
CES®.

Combinatoria

CE7. Célculo de
probabilidades y
toma de

4.3. Asigna probabilidades a
sucesos en experimentos
aleatorios sencillos cuyos

decisiones resultados son equiprobables,
mediante la regla de Laplace,
enumerando los sucesos
elementales, tablas o arboles u -
otras estrategias personales.
4.4. Toma la decision correcta
teniendo en cuenta las
probabilidades de las distintas
opciones en situaciones de
incertidumbre.
CES.
Experimentos
simples y i
compuestos
CEQ9. Tipos de
distribuciones ) )
CE10. TICs 1.5. Construye, con laayudade  1.5. Construye, con la ayuda de

herramientas tecnoldgicas si
fuese necesario, gréaficos
estadisticos adecuados a
distintas situaciones relacionadas
con variables asociadas a
problemas sociales, econdmicos
y de la vida cotidiana.

3.1. Utiliza un vocabulario
adecuado para describir, analizar
e interpretar informacion
estadistica de los medios de
comunicacion.

3.2. Emplea la calculadora 'y
medios tecnolégicos para
organizar los datos, generar
gréaficos estadisticos y calcular
parametros de tendencia central
y dispersion.

3.3. Emplea medios tecnologicos
para comunicar informacion
resumida y relevante sobre una
variable estadistica analizada.

herramientas tecnoldgicas si
fuese necesario, graficos
estadisticos adecuados a
distintas situaciones relacionadas
con variables asociadas a
problemas sociales, econdmicos
y de la vida cotidiana.

3.1. Utiliza un vocabulario
adecuado para describir, analizar
e interpretar informacion
estadistica en los medios de
comunicacion.

3.2. Emplea la calculadora y
medios tecnoldgicos para
organizar los datos, generar
graficos estadisticos y calcular
parametros de tendencia central
y dispersion.

3.3. Emplea medios tecnologicos
para comunicar informacion
resumida y relevante sobre una
variable estadistica que haya
analizado.

Tabla 15. Estandares de aprendizaje de 3° ESO del bloque de estadistica y probabilidad
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Descriptor

Contenido 4° Académicas

Contenido 4° Aplicadas

CEL. Recogida
y clasificacion

1.6. Interpreta un estudio
estadistico a partir de situaciones

1.1. Utiliza un vocabulario
adecuado para describir

de datos concretas cercanas al alumno. situaciones relacionadas con el
4.4. Selecciona una muestra azar y la estadistica.
aleatoria y valora la 1.4. Interpreta un estudio
representatividad de la misma en estadistico a partir de situaciones
muestras muy pequefias. concretas cercanas al alumno.
2.1. Discrimina si los datos
recogidos en un estudio
estadistico corresponden a una
variable discreta o continua.
CE2. 4.1. Interpreta criticamente datos 1.3. Emplea el vocabulario

Representacion
e interpretacion
de datos

de tablas y gréaficos estadisticos.
4.5. Representa diagramas de
dispersion e interpreta la
relacion existente entre las
variables.

adecuado para interpretar y
comentar tablas de datos,
gréaficos estadisticos y
pardmetros estadisticos.

2.2. Elabora tablas de
frecuencias a partir de los datos
de un estudio estadistico, con
variables discretas y continuas.
2.4. Representa graficamente
datos estadisticos recogidos en
tablas de frecuencias, mediante
diagramas de barras e
histogramas.

CE3. Parametros
estadisticos

4.3. Calcula e interpreta los
parametros estadisticos de una
distribucion de datos utilizando
los medios mas adecuados (lapiz
y papel, calculadora u
ordenador).

2.3. Calcula los parametros
estadisticos (media aritmética,
recorrido, desviacion tipica,
cuartiles), en variables discretas
y continuas, con la ayuda de la
calculadora o de una hoja de
célculo

CEA4. Inferencia
estadistica

CES. Azar,
probabilidad y
Espacio
muestral

1.2. Identifica y describe
situaciones y fendmenos de
caracter aleatorio, utilizando la
terminologia adecuada para
describir sucesos.

1.5. Utiliza un vocabulario
adecuado para describir y
cuantificar situaciones
relacionadas con el azar.

3.1. Utiliza un vocabulario
adecuado para describir,
cuantificar y analizar situaciones
relacionadas con el azar.

CE®6.
Combinatoria

1.1. Aplica en problemas
contextualizados los conceptos
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de variacion, permutacion y
combinacion

2.1. Aplica laregla de Laplace y
utiliza estrategias de recuento
sencillas y técnicas
combinatorias.

CE7. Célculo de
probabilidades y
toma de

1.3. Aplica técnicas de célculo
de probabilidades en la
resolucion de diferentes

1.2. Formula'y comprueba
conjeturas sobre los resultados
de experimentos aleatorios y

decisiones situaciones y problemas de la simulaciones.
vida cotidiana. 3.1. Calcula la probabilidad de
1.4. Formula 'y comprueba sucesos con la regla de Laplace
conjeturas sobre los resultados y utiliza, especialmente,
de experimentos aleatorios y diagramas de arbol o tablas de
simulaciones. contingencia para el recuento de
2.4. Analiza matematicamente casos.
algun juego de azar sencillo,
comprendiendo sus reglas y
calculando las probabilidades
adecuadas.
CES. 2.2. Calcula la probabilidad de 3.1. Calcula la probabilidad de
Experimentos sucesos compuestos sencillos sucesos con la regla de Laplace
simples y utilizando, especialmente, los y utiliza, especialmente,
compuestos diagramas de arbol o las tablas diagramas de arbol o tablas de
de contingencia. contingencia para el recuento de
2.3. Resuelve problemas casos.
sencillos asociados a la 3.2. Calcula la probabilidad de
probabilidad condicionada. sucesos compuestos sencillos en
los que intervengan dos
experiencias aleatorias
simultaneas o consecutivas.
CEQ9. Tipos de
distribuciones ) )
CE10. TICs 4.2. Representa datos mediante

tablas y graficos estadisticos
utilizando los medios
tecnoldgicos mas adecuados.

Tabla 16. Estandares de aprendizaje de 4° ESO del bloque de estadistica y probabilidad

3.1. Estandares de aprendizaje evaluable en Bachillerato

Descriptor

Contenido 1° C. Sociales

Contenido 1° Ciencias

CE1. Recogida
y clasificacion
de datos

1.4. Decide si dos variables
estadisticas son 0 no
estadisticamente dependientes a
partir de sus distribuciones
condicionadas y marginales para
poder formular conjeturas.

2.1. Distingue la dependencia
funcional de la dependencia

1.4. Decide si dos variables
estadisticas son 0 no
dependientes a partir de sus
distribuciones condicionadas y
marginales.

3.1. Describe situaciones
relacionadas con la estadistica
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estadistica y estima si dos
variables son o no
estadisticamente dependientes
mediante la representacion de la
nube de puntos en contextos
cotidianos.

utilizando un vocabulario
adecuado.

CE2.
Representacion
e interpretacion
de datos

1.1. Elabora e interpreta tablas
bidimensionales de frecuencias a
partir de los datos de un estudio
estadistico, con variables
discretas y continuas.

1.3. Halla las distribuciones
marginales y diferentes
distribuciones condicionadas a
partir de una tabla de
contingencia, asi como sus
pardmetros para aplicarlos en
situaciones de la vida real.

2.3. Calcula las rectas de
regresion de dos variables y
obtiene predicciones a partir de
ellas.

2.4. Evalla la fiabilidad de las
predicciones obtenidas a partir
de la recta de regresion mediante
el coeficiente de determinacién
lineal en contextos relacionados
con fendmenos econémicos y
sociales.

1.1. Elabora tablas
bidimensionales de frecuencias a
partir de los datos de un estudio
estadistico, con variables
discretas y continuas.

2.1. Distingue la dependencia
funcional de la dependencia
estadistica y estima si dos
variables son o0 no
estadisticamente dependientes
mediante la representacion de la
nube de puntos.

2.3. Calcula las rectas de
regresion de dos variables y
obtiene predicciones a partir de
ellas.

2.4. Evalla la fiabilidad de las
predicciones obtenidas a partir
de la recta de regresion mediante
el coeficiente de determinacion
lineal.

CE3. Parametros
estadisticos

1.2. Calcula e interpreta los
parametros estadisticos mas
usuales en variables
bidimensionales para aplicarlos
en situaciones de la vida real.
2.2. Cuantifica el grado y
sentido de la dependencia lineal
entre dos variables mediante el
calculo e interpretacion del
coeficiente de correlacion lineal
para poder obtener conclusiones.

1.2. Calcula e interpreta los
parametros estadisticos mas
usuales en variables
bidimensionales.

1.3. Calcula las distribuciones
marginales y diferentes
distribuciones condicionadas a
partir de una tabla de
contingencia, asi como sus
parametros (media, varianza 'y
desviacion tipica).

2.2. Cuantifica el grado y
sentido de la dependencia lineal
entre dos variables mediante el
calculo e interpretacion del
coeficiente de correlacion lineal.

CEA4. Inferencia
estadistica

CES5. Azar,
probabilidad y

5.1. Utiliza un vocabulario
adecuado para describir
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Espacio
muestral

situaciones relacionadas con el
azar y la estadistica.

5.2. Razona y argumenta la
interpretacion de informaciones
estadisticas o relacionadas con el
azar presentes en la vida

cotidiana.

CE®6.
Combinatoria

CE7. Célculo de
probabilidades y
toma de
decisiones

3.2. Construye la funcién de
probabilidad de una variable
discreta asociada a un fenémeno
sencillo y calcula sus pardmetros
y algunas probabilidades

asociadas.

3.3. Construye la funcién de
densidad de una variable
continua asociada a un
fendmeno sencillo y calcula sus
parametros y algunas
probabilidades asociadas.

CES.
Experimentos
simples y
compuestos

3.1. Calcula la probabilidad de
sucesos en experimentos simples
y compuestos mediante la regla
de Laplace, las formulas
derivadas de la axiomatica de
Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento.

CE9. Tipos de
distribuciones

4.1. ldentifica fendmenos que
pueden modelizarse mediante la
distribucion binomial, obtiene
sus parametros y calcula su
media y desviacion tipica.

4.2. Calcula probabilidades
asociadas a una distribucion
binomial a partir de su funcion
de probabilidad, de la tabla de la
distribucion o mediante
calculadora, hoja de calculo u
otra herramienta tecnologica y
las aplicaen diversas situaciones.
4.3. Distingue fendmenos que
pueden modelizarse mediante
una distribucion normal, y
valora su importancia en las

ciencias sociales.

4.4. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fenémenos
que pueden modelizarse
mediante la distribucion normal
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a partir de la tabla de la
distribucion o mediante
calculadora, hoja de célculo u
otra herramienta tecnologica, y
las aplica en diversas
situaciones.

4.5. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos
que pueden modelizarse
mediante la distribucion
binomial a partir de su
aproximacion por la normal
valorando si se dan las
condiciones necesarias para que

sea valida

CE10. TICs 1.5. Usa adecuadamente medios  1.5. Usa adecuadamente medios
tecnoldgicos para organizar y tecnoldgicos para organizar y
analizar datos desde el punto de  analizar datos desde el punto de
vista estadistico, calcular vista estadistico, calcular
parametros y generar graficos parametros y generar graficos
estadisticos. estadisticos.

Tabla 17. Estandares de aprendizaje de 1° Bachillerato del bloque de estadistica y probabilidad

Descriptor Contenido 2° C. Sociales Contenido 2° Ciencias

CE1l. Recogida  2.1. Valora la representatividad

y clasificacion de una muestra a partir de su

de datos proceso de seleccion
3.2. Identifica y analiza los -
elementos de una ficha técnica
en un estudio estadistico

sencillo.
CE2.
Representacion
e interpretacion i i
de datos
CE3. Parametros 2.2. Calcula estimadores
estadisticos puntuales para la media,

varianza, desviacion tipicay
proporcién poblacionales, y lo
aplica a problemas reales.

3.1. Utiliza las herramientas
necesarias para estimar
parametros desconocidos de una
poblacion y presentar las
inferencias obtenidas mediante
un vocabulario y
representaciones adecuadas.

CEA4. Inferencia  2.4. Construye, en contextos
estadistica reales, un intervalo de confianza
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para la media poblacional de una
distribucion normal con
desviacion tipica conocida.

2.5. Construye, en contextos
reales, un intervalo de confianza
para la media poblacional y para
la proporcion en el caso de
muestras grandes.

2.6. Relaciona el error y la
confianza de un intervalo de
confianza con el tamafio
muestral y calcula cada uno de
estos tres elementos conocidos
los otros dos y lo aplica en
situaciones reales.

CES. Azar, 3.1. Utiliza un vocabulario
probabilidad y adecuado para describir
Espacio ) situaciones relacionadas con el
muestral azar.

CES.

Combinatoria

CE7. Célculo de
probabilidades y
toma de

1.2. Calcula probabilidades de
sucesos a partir de los sucesos
que constituyen una particién del

decisiones espacio muestral.
1.3. Calcula la probabilidad final
de un suceso aplicando la
férmula de Bayes. -
1.4. Resuelve una situacion
relacionada con la toma de
decisiones en condiciones de
incertidumbre en funcion de la
probabilidad de las distintas
opciones.
CES. 1.1. Calcula la probabilidad de 1.1. Calcula la probabilidad de
Experimentos sucesos en experimentos simples  sucesos en experimentos simples
simples y y compuestos mediante laregla  y compuestos mediante la regla
compuestos de Laplace, las formulas de Laplace, las formulas
derivadas de la axiomatica de derivadas de la axiomatica de
Kolmogorov y diferentes Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento. técnicas de recuento.
1.2. Calcula probabilidades a
partir de los sucesos que
constituyen una particion del
espacio muestral.
1.3. Calcula la probabilidad final
de un suceso aplicando la
férmula de Bayes.
CEO9. Tipos de 2.3. Calcula probabilidades 2.1. Identifica fendmenos que

distribuciones

asociadas a la distribucion de la

pueden modelizarse mediante la

41



Resolucidn de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO

media muestral y de la
proporcién muestral,
aproximandolas por la
distribucion normal de
pardmetros adecuados a cada
situacion, y lo aplica a

problemas de situaciones reales.

distribucion binomial, obtiene
sus parametros y calcula su
media y desviacion tipica.

2.2. Calcula probabilidades
asociadas a una distribucion
binomial a partir de su funcion
de probabilidad, de la tabla de la
distribucion o mediante
calculadora, hoja de célculo u
otra herramienta tecnologica.
2.3. Conoce las caracteristicas y
los parametros de la distribucién
normal y valora su importancia
en el mundo cientifico.

2.4. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fenémenos
que pueden modelizarse
mediante la distribucion normal
a partir de la tabla de la
distribucion o mediante
calculadora, hoja de célculo u
otra herramienta tecnologica.
2.5. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fenémenos
que pueden modelizarse
mediante la distribucion
binomial a partir de su
aproximacion por la normal
valorando si se dan las
condiciones necesarias para que
sea valida.

CE10. TICs

3.3. Analiza de forma critica y
argumentada informacion
estadistica presente en los

medios de comunicacion y otros

ambitos de la vida cotidiana.

Tabla 18. Estandares de aprendizaje de 2° Bachillerato del bloque de estadistica y probabilidad
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Capitulo 4

Ejercicios, problemas y cuestiones tipo sobre estadistica en los libros de

texto
En este capitulo se realiza un andlisis de los ejercicios, problemas, cuestiones y
situaciones que aparecen en el libro de texto de referencia de 3° ESO, curso en el que se
realizara el proceso de estudio y dos cursos anteriores y dos posteriores, es decir, 1° ESO,
2° ESO, 4° ESO y 1° Bachillerato.

En todos los cursos se tomara como referencia el libro de la editorial SM y las unidades
de estadistica y probabilidad correspondientes. En 3° y 4° ESO, se tomaran los libros de
las ramas orientadas a ensefianzas académicas.

Para realizar el andlisis, se tendran como referencia los estandartes de evaluacion del
curriculo de cada curso y se comprobara que todos ellos estan contemplados en los libros
de texto.

4.1. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 1° ESO

Actividad tipo: L Ejercicio [ Problema MM Cuestion [ situacion

Descripcion: Cuestién en la que el alumno tiene que diferenciar entre
poblacién, muestra e individuo desde el punto de vista de la
estadistica

Ejemplo: Pagina 250 del libro de texto de referencia

1. Antes de sacar al mercado un nuevo zumo, se seleccio-
' 'na a 500 personas para estudiar su aceptacion. ;Cua-
les son la poblacion, muestra e individuos del estudio?

Actividad tipo: L] Ejercicio [ problema MM cuéstion [ Situacion

Descripcion: Cuestién en la que el alumno tiene que argumentar de qué
tipo de variable estadistica se trata entre las que ha
aprendido.

Ejemplo: Pagina 261 del libro de texto de referencia

un formulario para matricularse en un curso de in-
rmatica se pide completar varios campos donde figu-
n las siguientes variables.

Edad.

Pais de nacimiento.

Programas informaticos que maneja.

Namero de dispositivos informaticos que utiliza.

Tipo de dispositivos informaticos que utiliza.

e qué tipo es cada una de las variables?

Actividad tipo: H Ejercicio [ problema [ cuestion [ Situacion

Descripcion: Ejercicio en el que el alumno tiene que realizar una tabla de
frecuencias de representarlos mediante los diagramas de
barras y de sectores.
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Ejemplo:

Péagina 253 del libro de texto de referencia

El ndmero de tabletas que se han producido en una
fabrica a lo largo de los dltimos seis meses del afo,
viene representado a través del siguiente pictograma:

N.0 de tabletas fabricadas

-
S -

= CE N . o

- " B O

Uugeaaea

(™ I ™ I ™ B ™ I
a)Construye la tabla de frecuenc de los datos reprr

sentados

b)Representa los datos en un diagrama de barras
c)Representa los datos en un diagrama de sectores

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

. Ejercicio ] problema [ cuestion [ Situacién

Ejercicio en el que el alumno tiene que realizar una tabla de
frecuencias con los datos agrupados en intervalos y
representarlos mediante un histograma

Pagina 262 del libro de texto de referencia

El tiempo, en minutos que han tardado ciertos atletas
en completar una carrera han sido:

98 100 105 102 95 89 110
99 95 94 94 89 86 85
81 151 80 90 100 103 103
106 108 113 112 111 94 92
87 86 86 114 108 108 101

a)Agrupa los datos en intervalos de amplitud 5
b)Elabora |a tabla de frecuencias

c)Representa el histograma,

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

| Ejercicio [1 problema [ Cuestion [ situacion

Ejercicio en el que el alumno tienen que calcular la media,
moda, mediana y rango a partir de un histograma

Péagina 263 del libro de texto de referencia

el siguiente histograma se

repres:
orporal habitual de un gru e o la temperatiy:

Po de personas,
|

31 373 375
struye
truye la tabla de frec uencias asociada
ula el intervalo modal
a |;
la media y o intervalo mediano,

les el re
s el recorrido o rango de (os datos?

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

[] Ejercicio M problema [ cuestion [ Situacion

Problema en el que se utiliza un grafico recogido de medio
de comunicacion para comparar la variable estadistica que
ha sido objeto de estudio en diferentes poblaciones.

Pagina 265 del libro de texto de referencia
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3.2. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 2° ESO

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

Cuestion en el que se tienen que identificar los experimentos
aleatorios de los deterministas.

[] Ejercicio [1 problema I cuestion [ situacion

Péagina 268 del libro de texto de referencia

Indica cudles de los siguientes experimentos son alea-
torios.

a) Tirar un tétem al aire y que caiga de pie
b)Anotar el horario de salida del tren de a estacion
C)RPD'NY‘,',H una cancidn de una lista de masica
d)Extraer una carta de la baraja y medir su anchura

e)Lanzar un dado jugando al parchis

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

#4. En una empresa que fabrica tornillos, realizan un con-
& trol de produccidn recogiendo 600 tornillos cada dia

. Ejercicio 1 problema [ cuestion [ situacion

Ejercicio en el que se tiene que realizar el célculo de la
frecuencia relativa de un suceso y célculo la probabilidad
experimental realizando predicciones.

Pagina 279 del libro de texto de referencia

de la semana y comprueban las que salen defectuosos:

12 9 7 11 10
a)Halla la frecuencia relativa de las tornillos defectuosos
de cada dia.
b)Halla |a frecuencia relativa de las tornillos defectuosos
a lo largo de la semana.
¢)Si elegimos al azar una de |3s tornillos fabricados en la
semana, ;cudl es la probabilidad de que sea defectuoso?

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

[l Ejercicio [1 problema MM Cuestion [ situacion

Cuestion en la que se describen experimentos aleatorios
sencillos y se enumeran todos los posibles resultados
(espacio muestral) apoyandose en un diagrama de arbol.

Pagina 277 del libro de texto de referencia
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). Se lanzan al aire una moneda y un dado tetraédrico

be el espacio mues

diagrama de arbol y es
s elementos tien

s los elementos del suceso "salir cara y namer

c) Escribe los elementos del suceso “salir un 6"

Actividad tipo:

Descripcion:

Ejemplo:

. Ejercicio [ problema [ cuestion [ Situacién

Ejercicio en el que se realiza el célculo de la probabilidad
mediante la regla de Laplace y diagramas de arbol para
escoger la opcion mas adecuada en juegos de azar sencillos.
Para ello tienen que diferenciar si son sucesos equiprobables
0 no

Péagina 280 del libro de texto de referencia

Dos jugadores disponen de 3 fichas, una de ellas con

7 una cara verde y la otra roja, otra, con una cara verde y
otra azul, y la tercera, con una cara roja y la otra azul.
Se tiran las 3 fichas a la vez. Gana el jugador 1 si coin-
ciden los colores de dos fichas cualesquiera, gana el
jugador 2 si los tres colores son diferentes.

Haz un diagrama de arbol y calcula la probabilidad de
que gane cada jugador.

4.3. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 3° ESO

Actividad tipo:

Descripcion:

Ejemplo:

46

. Ejercicio 1 problema [ cuestion [ situacion

Ejercicio en el que el alumno tiene que distinguir entre
poblacion y muestra y conocer los tipos de variables.
Ademas, debe construir un diagrama de barras asociado a
una situacion de la vida cotidiana.

Pagina 288 del libro de texto de referencia
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En Espaiia hay cerca de 20 millones de mascotas. Una em-
presa de productos para animales domésticos ha realiza-
do una encuesta en 900 hogares, de los 17 millones de
hogares que hay en nuestro pafs. En 385 de los hogares
no habfa ninguna mascota, en 212 habfa perros, en 143,
gatos, en 286, pajaros, en 165, peces, y en 71 habia ani-
males ex6ticos.

a) Identifica cudl es la poblacién y cudl es la muestra de [a
distribucion.

b) Di cual es la variable e indica de qué tipo es.
¢) ;En cudntos hogares espaioles hay perros? ;Y gatos?

d)Haz un diagrama de barras del estudio

Actividad tipo:

Descripcion:

Ejemplo:

|:| Ejercicio [ problema W Cuestion [ Situacisn

Cuestion en la que el alumno debe valorar la
representatividad de una muestra a través del procedimiento
de seleccion.

Péagina 272 del libro de texto de referencia

Para estudiar cuanto tiempo hacen deporte los alumnos
de un centro, ;cudl es la muestra mas representativa?

a) Los miembros del equipo de baloncesto,

b) Preguntar a un alumno de cada clase

Actividad tipo:

Descripcion:

Ejemplo:

M cicrcicio [ Problema [ cuestion [ situacion

Ejercicio en el que el alumno tiene que organizar datos,
generar tablas de frecuencia y calcular parametros
estadisticos de tendencia central. También debe analizar e
interpretar los resultados.

Pagina 289 del libro de texto de referencia

Emprende

Recoge los datos correspondientes a las calificaciones de
tus compaiieros de clase en un examen de la asignatura
que prefieras.

a)Elabora |z tabla de frecuencias.

b) ;Cuéntos alumnos aprobaron?

¢) ;Cuantos alumnos sacaron como maximo un 77
d) ;Cudntos sacaron como minimo un 67
e)Calcula la nota media, la moda y la mediana

f) Calcula los cuartiles. ;A qué cuartil pertenece tu nota?

Actividad tipo:

Descripcion:

Ejemplo:

| Ejercicio [1 problema [ cuestion [ situacion

Ejercicio en el que el alumno debe realizar una
representacion grafica y calcular pardmetros de dispersion
para analizar la representatividad de la media.

Pagina 289 del libro de texto de referencia
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Los pesos de una partida de quesos de oveja vienen da-
dos en la siguiente tabla:

[340,350)
[350,360)
[360,370)
[370,380)
[380,390)
[390,400)

(L~ o S

a) Representa la distribucién con un histograma.
b) ;Entre qué valores se encuentra el peso més frecuente?
¢) ;Cual es el pesa medio de los quesos?

d) ;Se puede afirmar que el peso medio es representativo de
la distribucién? Apoya tu razonamiento en el coeficiente
de variacion.

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

|:| Ejercicio 1 Problema I Cuestion

Cuestion en la que el alumno tiene que
experimentos aleatorios y deterministas.

Péagina 289 del libro de texto de referencia

Indica cuales de los siguientes experimentos son aleato-
rios.

a) Abrir un libro al azar y anotar el nidmero de la pagina
b) Apuntar la hora de la salida del Sol en tu ciudad.

¢) Tirar un palillo sobre un suelo de baldosas cuadradas y
ver si toca un lado de la baldosa.

d)Los cromos que vienen en un paquete antes de abrirlo.

e) Coger una carta de una baraja francesa, sin mirar.

[ situacion

identificar los

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

. Ejercicio L1 problema [ Cuestion

[ situacion

Ejercicio en el que el alumno tiene que asignar
probabilidades a sucesos en un experimento aleatorio cuyos
resultados son equiprobables, mediante la regla de Laplace
y diagramas de arbol. También ha de tomar una decisién en

funcidn de sus resultados
Pagina 307 del libro de texto de referencia

En una prueba de un concurso de televi-
sidn te presentan una bolsa que tiene 3
bolas blancas y 2 negras.

De esta bolsa vas a tener que extraer su-
cesivamente dos bolas, sin volver a in-
troducir la primera.

Te presentan dos opciones y tienes que
elegir una de ellos. Si sucede lo que ha-
yas elegido, ganas el premio.

¢Con qué opcidn te quedas?

Opci6n A Opcién B
Las bolas Las bolas
son del son de color

mismo color. diferente
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4.4. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 4° ESO

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

. Ejercicio ] problema [ cuestion [ Situacién

Ejercicio contextualizado en el que el alumno tiene aplicar
el concepto de variacion.

Péagina 254 del libro de texto de referencia

19. En un garaje hay 10 plazas numeradas para aparcar los 10 co-

ches de los vecinos, pero estan sin asignar.

a) ;De cuantas formas distintas pueden aparcar los 10 coches?

b) Si los tres vecinos del primer piso ocuparan las tres primeras
2

plazas, ;de cudntas maneras podran aparcar ahora?

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

M cicrcicio [ Problema [ cuestion [ situacion

Ejercicio contextualizado en el que el alumno tiene aplicar
el concepto de permutacion.

Pagina 258 del libro de texto de referencia

5.Cinco amigos han sacado cinco entradas consecutivas en la
misma fila para ver el dltimo estreno de cine.

a) ;De cuantas maneras pueden sentarse?

en quieren estar e
s se pueden senta

utacas contiguas. ;De cudn-
ahora los cinco amigos?

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

. Ejercicio [ problema [ cuestion [ Situacién

Ejercicio contextualizado en el que el alumno tiene aplicar
el concepto de combinacion.

Pagina 260 del libro de texto de referencia

' Ochf: equipos llegan a cuartos de final en un campeonato.
~ iCuantos partidos diferentes se pueden dar?

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

. Ejercicio [ problema [ cuestion [ Situacion

Ejercicio en el que el alumno identifica situaciones de
caracter aleatorio y utiliza la terminologia adecuada para
describir sucesos. Aplica técnicas de calculo de
probabilidades como Laplace y diagrama de arbol para
hallar probabilidades compuestas.

Pagina 275 del libro de texto de referencia

Se lanzan un dado blanco y otro rojo y se consideran los su-
cesos:

b) 8 d) AnB

Descripcion:

Actividad tipo:

| Ejercicio [1 problema [ cuestion [ situacion

Ejercicio en el que el alumno identifica situaciones de
caracter aleatorio y utiliza la terminologia adecuada para
describir sucesos. Aplica técnicas de calculo de
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Ejemplo:

probabilidades como Laplace, Teorema de Bayes y
diagramas de arbol para la resolucién de las probabilidades
condicionadas.

Péagina 279 del libro de texto de referencia

7.En una ferreteria hay tres cajas de bombillas. La primera
contiene 20 bombillas, de las cuales 3 estin fundidas, en la
segunda hay 16 bombillas, con 2 fundidas, y en la tercera
caja hay 10 bombillas, ninguna de ellas fundida.

a) ;Cudl es la probabilidad de que al sacar una bombilla a

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

. Ejercicio ] problema [ cuestion [ Situacién

Ejercicio en el que el alumno tiene que describir y
cuantificar situaciones relacionadas con el azar

Péagina 281 del libro de texto de referencia

En un juego se utilizan dos monedas iguales pero una de
ellas esté trucada y sale cara un 75 % de las veces. Se escoge
una moneda al azar y se lanza.

a) Cudl es la probab

Descripcion:

Ejemplo:

Actividad tipo:

M cicrcicio [ Problema [ cuestion [ situacion

Ejercicio en el que el alumno debe representar e interpretar
los datos mediante tablas y graficos estadisticos, ademas de
los parametros de tendencia central.

Péagina 281 del libro de texto de referencia

La evaluacién de un test realizado a los 215 trabajadores de
una empresa ha sido:

los cuartiles.

los trabajadores por

Descripcion:

Ejemplo:

50

Actividad tipo:

. Ejercicio [ problema [ cuestion [ Situacisn

Ejercicio en el que el alumno debe decidir qué grafico
estadistico es el mas adecuado e interpretarlo
correctamente.

Pagina 308 del libro de texto de referencia
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29. Segiin datos del Ministerio de Empleo y Seguridad Social so-
D bre actividad econdmica, el nGmero de empresas y de traba-
jadores por sectores en 2014 fue:

Actividad econdmica )
empresas | trabajad

Industria 107195 1795103

Construccién 105103 597357
Transporte y almacenamiento 63407 594952
Hosteleria 159488 962144
Comunicaciones y finanzas 18753 369762
Act. cientfficas y técnicas 86862 617004
Act. administrativas 47894 1133914
Act. artisticas 24858 205011

a) ;Cuél es el mejor tipo de gréfico para representar la participa-
cidn de cada sector?

b) Utiliza una hoja de calculo para hacer los gréficos de cada
columna. ;Hay correspondencia entre ellos?

Actividad tipo: L] Ejercicio [ problema MM cuestion [ situacion

Ejercicio en el que el alumno debe decidir si la muestra es
representativa y disefiar un tipo de muestreo adecuado.

Ejemplo: Pégina 308 del libro de texto de referencia

Descripcion:

22.EMPRENDE

Se quiere realizar un estudio sobre el tipo de mascotas que

tiene la poblacién de una ciudad de 10000 habitantes. Se

proponen varias alternativas para seleccionar una muestra
de 500 ciudadanos:

© Muestra aleatoria utilizando el censo municipal,

* Muestra estratificada por edad de forma aleatoria.

* Muestra aleatoria estratificada por barrios de la ciudad donde

viven.

a) (Qué muestra consideras mas representativa?

b) Se quiere hacer un estudio sobre el gasto que supone tener
una mascota. Disefia el tipo de muestreo que consideres mas
adecuado y compéralo con el de tu compadero. {Qué muestra
es mas representativa?

Actividad tipo: | Ejercicio [ problema [ cuestion [ situacion
Ejercicio en el que el alumno debe representar un diagrama
dispersion e interpretar la relacion existente entre las
variables

Péagina 311 del libro de texto de referencia

Descripcion:

Ejemplo:

51.Las previsiones de la Agencia Estatal de Meteorologia AEMET
<% para una semana en Zaragoza han sido:

|
mar 15 e 16 ‘ pet  |wern| 52|

® & ”

a) Dibujz la nube de puntos que relaciona la temperatura maxi-
ma con |a probabilidad de precipitacion.

b) Calcula la covarianza y el coeficiente de correlacién

¢) (Existe alguna correlacion entre la temperatura maxima yla

probabilidad de precipitaciones? ;De qué tipo?
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4.5. Ejercicios, problemas y cuestiones tipo en 1° Bachiller

Actividad tipo: | Ejercicio [ problema [ cuestion [ situacion

Descripcion: Ejercicio en el que se calculan e interpretan parametros
estadisticos més usuales en variables bidimensionales.

Ejemplo: Pégina 225 del libro de texto de referencia

33. En una muestra de diez viviendas de una ur izacién se han il el nimero de personas (X) que
viven en cada una y el nimero de habitaciones (Y) que tiene. La tabla siguiente contiene los datos
recogidos:

[XTsT3]2]4]
[ris[4T2[4]

a) Dibuja el diagrama de dispersion. ¢ Existe relacion lineal entre las variables?

b) Calcula la covarianza y R”. Explica los resultados.

Actividad tipo: B Ejercicio [ problema [ cuestion [ situacion

Descripcion: Ejercicio en el que, mediante tablas bidimensionales, se
calculan e interpretan pardmetros estadisticos y las
distribuciones marginales y condicionadas. También se
debe decidir la relacion entre las variables.

Ejemplo: Pagina 215 del libro de texto de referencia

9. La distribucién de 1163 fumadores segin sexo (X) y grupo de edad de 15 a 54 afios (Y), se recoge en la
tabla siguiente:

(15, 24] 125, 34) [35. 44] 45, 54
[_hombres 112 178 164 172
|_mujeres 105 141 141 150

a) Escribe las distribuciones marginales.
b) Halla las distribuciones de frecuencias relativas de Y condicionadas por cada valor de X.
c) Halla la media y la varianza de Y] mujeres.

d) ¢Son independientes estas variables?

Actividad tipo: H Ejercicio [ problema [ cuestion [ Situacion

Descripcion: Ejercicio en el que el alumno debe calcular pardmetros
estadisticos, representar los datos mediante nube de puntos
y estimar si las variables son dependientes mediante el
coeficiente de correlacion lineal.

Ejemplo: Pagina 226 del libro de texto de referencia

34. En una fabrica se quiere probar la resistencia al calor de una determinada clase de ceramica. Se elige, para
ello, una muestra de 8 parejas de piezas idénticas (de la misma hornada). De cada pareja, una de las piezas
fue sometida a pruebas de dureza antes del proceso térmico y se anoté su resistencia a la rotura (X, en kg)
y la otra después del horneado (Y, en kg)

[x]148]213]380] 180200 190] 240 198]
| ¥]138]161]323 [ 190]| 210] 191215 190]

a) Calcula la media y la mediana de la resistencia antes y después del proceso térmico.
b) ¢En qué caso hay mayor variabilidad, antes o después del proceso térmico?

c) ¢Se puede afirmar que existe relacion lineal entre las dos variables? Justifica la respuesta.

Actividad tipo: | Ejercicio [ Problema [ cuestion [ Situacion

Descripcion: Ejercicio en el que el alumno debe representar los datos
mediante nube de puntos y linea de regresion, y evaluar las
predicciones obtenidas mediante el coeficiente de
determinacion lineal.

Ejemplo: Péagina 217 del libro de texto de referencia
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12. Para analizar la relacion entre las semanas de gestacion (X) y el peso del feto (Y) en gramos, se tomé una
muestra de 8 embarazadas. Los datos fueron:

x| 28 [ 30 [ 33 | 32 ] 28 | 34 | 38 | 36 |
1150 1350 1925 [ 1850 | 1040|2125 | 2950 2475

a) Representa los datos graficamente.

b) Encuentra la recta de regresion de Y sobre X.

c) Calcula el ECM y el coeficiente de determinacion y analiza la bondad del ajuste.
d) ¢Qué peso tendria un feto con 31 semanas?
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Capitulo 5

Coherencia de los libros de texto en relacion con el curriculo

En el capitulo anterior, se analizaron los ejercicios y contenidos de los libros de la
editorial SM para todos los ciclos de la etapa educativa de Educacion Secundaria y 1° de
Bachillerato. Mientras se ha realizado este analisis se ha podido observar la coherencia
que los libros de texto tienen con el Curriculo oficial de estas dos etapa. En este capitulo
se va a desarrollar este aspecto, haciendo referencia a los contenidos, criterios de
evaluacion y estandares evaluables que se pueden observar en dichos curriculos y que
deberian aparecer en los libros de texto utilizados en el aula.

5.2. Coherencia entre los libros de texto y el curriculo en Educacion Secundaria y
Bachillerato

Durante el andlisis de los contenidos de los libros de texto de Educacién Secundaria, se
han podido observar los siguientes aspectos en cuanto a la coherencia con el curriculo
oficial:

- Los libros de texto se ajustan de manera muy completa al curriculo. No obstante,
en alguna ocasién se ha observado ejercicios donde se pide a los alumnos el
calculo y resolucién de manera mecanica de algunos contenidos. Una parte muy
importante del curriculo es la interpretacion de los resultados obtenidos y la
utilizacion de vocabulario adecuado, con lo que este tipo de ejercicio puede
parecer incompleto si lo comparamos con los contenidos, criterios y estandares de
los curriculos.

- Los contenidos de los libros de texto sobrepasan los contenidos de los curriculos.
De forma general, el nivel de los libros de texto es superior a lo que se expone en
los curriculos. A lo largo de toda la etapa educativa, se ha podido comprobar que,
en todos los cursos, los libros afiaden aspectos matematicos de un nivel superior,
por ejemplo, en 1° ESO el curriculo no recoge el estudio de los parametros de
dispersion, y en el libro de texto se explican algunos de ellos.

- Pocas explicaciones acerca de un estudio estadistico. En el curriculo se da mucha
importancia a las fases y tareas de un estudio estadistico. Por el contrario, en los
libros de texto se menciona muy poco este aspecto, haciendo referencia en algin
momento de manera muy breve, lo cual no parece suficiente.

- Falta de actividades relacionadas con las TICs. En el curriculo, se le da mucha
importancia a los medios de comunicacién y las herramientas tecnolégicas en el
bloque de estadistica y probabilidad. Sin embargo, el libro de texto contiene muy
pocos ejemplos y ejercicios sobre este aspecto. No obstante, la mayoria de las
actividades recogidas en el libro, se pueden hacer utilizando las TICs sin ningln
tipo de inconveniente, con lo que, aunque no se haga referencia expresa a este
ambito, esto no impide la utilizacion de estas herramientas.

55



Resolucidn de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO

5.3. Coherencia entre los libros de texto y el curriculo en Bachillerato

En esta etapa, lo mas destacado ha sido la falta de las TICs en los libros de texto. A pesar
de que en el curriculo se menciona, el libro no introduce apenas ningun ejercicio acerca
de esto.

Otro aspecto a tener en cuenta es la falta de ejercicios acerca de la elaboracion de tablas
bidimensionales de frecuencias a partir de los datos de un estudio estadistico. Este aspecto
no esta cubierto por el libro de texto, con lo que hay un estandar de aprendizaje que no
esta contemplado.

Como conclusidn, a pesar de estos dos aspectos, se puede decir que la coherencia del libro
con respecto al curriculo de bachillerato es correcta.
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Parte II:

Analisis de un proceso de estudio sobre la
estadistica en 3° ESO
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En esta segunda parte del Trabajo Fin de Méaster se analiza un proceso
de estudio sobre estadistica en Matematicas con alumnos de 3° ESO
orientadas a las ensefianzas académicas.

El analisis se divide en cinco capitulos. En el primer capitulo se analiza
el contenido estadistico en el libro de texto de referencia. En el
segundo, se explica el contexto y la evolucién del proyecto. A
continuacion, en el tercer capitulo, se analiza el proyecto, sus objetivos,
las actividades y las dificultades y errores previsibles que se pueden
encontrar en el periodo de ensefianza-aprendizaje. Finalmente, se
detalla y analiza la experimentacién de dicho proceso en el aula, asi
como los resultados obtenidos a partir de ella.

Adicionalmente, para evaluar todo el proceso, se exponen una sintesis
y unas conclusiones generales, ademas de algunas cuestiones abiertas
extraidas del analisis.
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Capitulo 6

La estadistica en el libro de texto de referencia

En este capitulo se analizaran los contenidos y el libro de texto de referencia. En este
proyecto los materiales utilizados por los alumnos como referencia son numerosos. Para
que tengan variedad de materiales a consultar, se les ha facilitado varias guias y
documentos a los que pueden acudir. No obstante, es innegable que los alumnos tienen el
libro de texto como referencia principal a la hora de consultar la teoria debido a la
costumbre durante todas las etapas educativas. Es por esto, que resulta necesario realizar
un andlisis de dicho libro, lo cual se llevara a cabo a continuacion.

Para llevar a cabo las secciones de este capitulo, se utilizard como referencia el articulo
Anélisis ontosemiotico de una leccion sobre la sumayy la resta, de Juan D. Godino, Viceng
Font y Miguel R. Wilhelmi.

6.1 Objetos matematicos involucrados

A continuacién, se pueden observar unas tablas donde de la misma manera que en articulo
citado anteriormente de referencia (Godino, Font y Wilhermi), se exponen los objetos
matematicos involucrados.

LENGUAJE

Verbal

Analisis estadistico, hipétesis, datos, calidad, muestra, poblacion, variable cuantitativa
discreta, variable cuantitativa continua, variable cualitativa, tabla de frecuencias,
frecuencia absoluta, frecuencia relativa, frecuencia absoluta acumulada, frecuencia
relativa acumulada, representacion, interpretacion, parametros estadisticos, media,
mediana, moda, rango, cuartiles, varianza, desviacion tipica, coeficiente de variacion.

Graéfico
Diagrama de sectores, diagrama de barras, grafico de cajas y bigotes.

Simbolico: X, X, F;, f;, x;,%, °

SITUACIONES

Problemas contextualizados de clasificacion de caracteres estadisticos

Problemas contextualizados de interpretacion de graficos estadisticos

Problemas contextualizados de interpretacion de parametros estadisticos

Problemas y cuestiones contextualizados de un analisis estadistico para identificar
variables, representacion e interpretacion de tablas, graficos y parametros estadisticos.
PROCEDIMIENTOS

Descontextualizacion de enunciados del problema

Recogida de datos de calidad para un analisis estadistico mediante la utilizacién de las
TICs

Identificar variable poblacion y muestra de un estudio estadistico

Realizacion de la tabla de frecuencias y comprobacion de los resultados

Realizacion y lectura de diagramas y gréaficos estadisticos

Caélculo de parametros estadisticos para su interpretacion

Etc.
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CONCEPTOS

Previos

Poblacion e individuo.

Muestra, variables estadisticas (cualitativas y cuantitativas)
Tabla de frecuencias

Diagrama de barras y de sectores

Histograma

Pardmetros de posicién

Emergentes

Fases y tareas de un estudio estadistico
Seleccién y representatividad de una muestra
Parametros de dispersion

Diagrama de caja y bigotes

Cuartiles, rango intercuartilico

Coeficiente de variacion

PROPIEDADES

Las variables cualitativas no se pueden expresar con nimeros

Para que un andlisis estadistico sea valido la muestra tiene que ser representativay tener
unos datos de calidad

La suma de las frecuencias absolutas da como resultado el total de los datos

La suma de las frecuencias relativas y relativas acumuladas es siempre igual a 1

La amplitud de un sector circular de un diagrama de sectores es proporcional a su
frecuencia

En el diagrama de frecuencias la altura de cada barra es proporcional a la frecuencia
En el histograma la superficie de cada barra es proporcional a la frecuencia de los
valores representados

Puede existir mas de una moda

ARGUMENTOS

Comprobacién de las propiedades en casos particulares

Justificacion de las propiedades

Eleccion de distintos graficos para representar diferentes distribuciones
Caélculo analitico para explicar las propiedades

6.2 Analisis global de la unidad didactica

La unidad didactica que se va a analizar es la unidad 13 del libro de matemaéticas de 3°
ESO orientadas a las ensefianzas académicas de la editorial SM. Para la realizacion de
esta seccion, se ha vuelto a utilizar como articulo de referencia el anteriormente citado
(Godino, Font y Wilhelmi).

La unidad esta organizada de la siguiente forma:

13. Estadistica unidimensional
1. Términos estadisticos (poblacién, individuo y muestra)
2. Variables estadisticas
3. Tablas de frecuencias de variables cualitativas y cuantitativas discretas
4. Gréficos estadisticos: diagrama de sectores, barras y poligono de frecuencias
5. Tablas de frecuencias de datos agrupados
6. Histogramas
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7. Pardmetros de posicion: moda, media, mediana y cuartiles

8. Pardmetros de dispersion: rango, varianza y desviacion tipica, rango
intercuartilico y diagrama de caja y bigotes

9. Interpretacion conjunta de la media y la desviacion tipica. Coeficiente de
variacion

Organiza tus ideas

Actividades

Ponte a prueba

En la portada de la unidad, se utiliza el deporte como tema para llamar la atencién de los
estudiantes, mas concretamente el baloncesto. En esta pagina aparecen 3 vifietas donde le
propone a los alumnos diferentes retos u observaciones para introducir el tema de la
estadistica.

;Crees que las estadisticas
del equipo contrario influyen
en el entrenador a la hora
de elaborar el equipo inicial?

En la retransmisién
por televisién de un partido

de baloncesto aparecen un:
cantidad de datos estadisti
del tiempo jugado y el que queda
por jugar en cada cuarto

En una estadistica todos
los tiros tienen el mismo valor,
icrees que eso es justo?

iPor qué en el fitbol se utilizan
menos estadisticas
que en el baloncesto?

Enumera ocho “variables estadisticas”,
ademas de las que se citan en el articulo,
(porcentaje de tiros de 2 encestados,

tapones...), de cada jugador
que nos brindan
en un partido. <t

Yy

Los deportes constituyen otra fuente de noticias
de caracter estadistico, sobre todo en uno de los mas
populares en nuestro pais: el baloncesto. Los “ni: i
de un jugador o de un equipo completo son su mej t
de presentacion en varios aspectos del juego (puntos, rebotes
ofensivos y defensivos, asist personales) y una ayuda inestimable
para prever los resultados de los enfrentamientos [...]
Por cierto, un error habitual (en la web de la ACB por ejemplo)
es que O de O en algiin adonoesel 0 %

Los niimeros del deporte

El fiatbol es un deporte menos tecnificado y, por tanto, mas reacio

! N0S, Pero, poco a poco, se van a

s para mejorar los resultados. Tamb:

T n por television esta llena de datos esta

(del partido, de cada uno de los jugadores, de enfrentamientos pi
recogidos en as web.

Para los medios de comunicacion, internet es una base de datos
estadisticos de primer orden, donde podemos encontrar (casi) todo
lo que nos interese, en el campo que sea, no solo los deportivos.

llustracion 1. Portada del libro de referencia de la unidad didactica de estadistica

Como se puede observar, en cada vifieta propone a los estudiantes diferentes cosas. En la
primera les invita a analizar y sacar conclusiones a partir de unas cuestiones relacionadas
con este deporte en cuanto al uso de la estadistica en los partidos. En otra vifieta, muestra
un texto donde se hace una reflexion de la numerosa informacion y datos, y de la
importancia de estos a la hora de planificar una estrategia de juego. También, propone
una actividad en la vifieta de piensa y contesta, donde se introduce el concepto de variable.
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Una vez comienza la unidad didactica y la explicacién de los conceptos a estudiar en ella,
todas las secciones toman una organizacion muy similar. Al principio de cada seccion se
va explicando los pasos que se sigue al realizar un estudio estadistico. A continuacion, se
presenta un recuadro amarillo con una serie de definiciones. Méas adelante, se muestran
unos ejemplos resueltos que muestran los procedimientos a seguir en las actividades y
finalmente, se encuentran unos ejercicios donde los alumnos pueden practicar los
conocimientos aprendidos en la seccion.

En cada pagina, también se muestran recuadros de ‘“‘sabias que...”, “Ten en cuenta”,
“Geogebra” y la pagina web de la editorial, donde se realizan sugerencias y curiosidades
sobre los contenidos.

Pasos de un estudio
estadistico

Sugerencias y

___—— curiosidades

L Ejemplos

¥ :nSaviadigiol.com Para realizar ur

Elige la muestra ade-

ados han de

lustracion 2. Organizacion de las secciones del libro de referencia
1. Términos estadisticos

Las definiciones en esta seccidn estan expresadas de forma clara, con lo que no serd muy
dificil para los estudiantes entender estos conceptos. Ademas, afiaden algunas imagenes
bastante aclaratorias para una mejor comprension.

Ademas de la definicion, para explicar como se recoge una muestra adecuadamente
utilizan un ejemplo muy claro, en el que los alumnos pueden hacerse una idea de como
se realiza este paso de un analisis estadistico.

Para concluir, se presentan unas actividades para que se practique el contenido que se ha
estudiado en esta seccidn. Los ejercicios se enfocan en la seleccién de una muestra
representativa para realizar un estudio estadistico.
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2. Variables estadisticas

En esta seccion, se estudian los tipos de variables estadisticas. Como en la anterior, las
definiciones se dan de manera clara y concisa, ademas de presentar algunos ejemplos para
asimilar bien estos conceptos.

En los ejemplos que se exponen, se dan una serie de variables para clasificar muy
variadas, con lo que los alumnos podran hacerse una idea muy completa de cada una de
ellas. Ademads, en el recuadro de “sabias que...”, se da informacion muy util para los
estudiantes acerca de donde pueden encontrar datos estadisticos oficiales, lo cual tiene
una importancia extrema a la hora de recoger datos de calidad.

m o

lustracion 3. Imagen del libro de referencia

Por otro lado, en el ejercicio 7, utilizan un grafico de barras para representar unos datos,
lo que considero que no tiene cabida en esta seccién, ya que ain no se han llegado a
estudiar los graficos estadisticos. Aunque, por otro lado, los alumnos ya han dado estos
contenidos en cursos anteriores con lo que no les sera complicado entenderlo.

Este grafico representa el nimero de ordenadores por

cada 100 alumnos en 2.° ESO en algunos paises euro-
peos.

lustracion 4. Ejercicio del libro de referencia.
3. Tablas de frecuencias de variables cualitativas y cuantitativas discretas

En esta seccion se explica las tablas de frecuencias en las variables cualitativas y
cuantitativas discretas. En las definiciones, se expone como se calculan cada una de las
frecuencias, dejando a un lado el significado de cada una de ellas, por ejemplo, que la
frecuencia relativa nos informa acerca de la proporcion o el peso que tiene algun valor u
observacion en la muestra. No obstante, el orden en el que se explican estos conceptos es
muy adecuando debido a que sigue el orden de la tabla, con lo que los alumnos podran
consultarlas rapidamente.

También, aparecen unos recuadros de “ten en cuenta” muy Tutiles para los alumnos, ya
gue como normalmente utilizan la calculadora para el célculo de las frecuencias, se
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pueden cometer errores de redondeo dando a pensar que se ha cometido errores en el
calculo.

Ten en cuenta

Habitualmente las frecuencias

lustracion 5. Imagen tomada del libro de referencia

Para concluir, se observan multitud de ejercicio para practicar los contenidos. En estas
actividades los datos son dados de distintas formas, lo que es muy adecuado para que los
alumnos adquieran una mejor comprension y se acostumbren a trabajar con todo tipo de
datos.

4. Graficos estadisticos

En esta seccion se explican los diagramas de sectores y de barras y poligonos de
frecuencia. En cada apartado se exponen las definiciones y se ejemplifican con un
ejercicio resuelto.

Para el célculo de la amplitud de cada sector del diagrama de sectores, se propone una
férmula en la que multiplica la frecuencia relativa por 360°. Al no haberse explicado
anteriormente el significado de la frecuencia relativa puede dar lugar a que los alumnos
implementen esta formula sin darle sentido alguno, lo que llevaria a hacerlo de manera
mecénica. No obstante, se vuelve a utilizar la nomenclatura de la tabla de frecuencias,
aspecto muy positivo ya que sirve de repaso de la seccion anterior.
La amplitud de cada sector es el producto de |a frecuencia relativa del dato por 360°
Amplitud del sector (°) = h. - 360

Se ha realizado una encuestaa 1
establecimiento sobre su nivel de satisfaccién y se han o

Calidad de la experiencia

lustracion 6. Ejemplo del libro de texto de referencia

Finalmente, se proponen varios ejercicios para la practica de los diagramas estadisticos
donde al igual que anteriormente, se dan los datos de diferentes formas.

5. Tablas de frecuencias de datos agrupados

En este libro, se explican secciones diferentes las tablas de frecuencias de datos agrupados
y de datos dados de forma independiente. Parece una forma muy adecuada de realizar la
organizacion de la unidad didactica ya que, en cada una de estas tablas, se explica las
representaciones que se utilizan en cada caso. No obstante, en esta explicacion se
aprovechan los conocimientos adquiridos en la seccion anterior, afiadiendo nuevos
conceptos como la marca de clase.
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En la actividad 22, las preguntas aparecen de forma que los alumnos tienen que entender
el significado de la tabla de frecuencias para responderlas. Por ejemplo, en el apartado b),
tendrian que calcular la frecuencia acumulada relativa en porcentajes, lo cual tienes que
saber previamente para encontrar la solucion al ejercicio. Este tipo de preguntas son muy
adecuadas para forzar que los alumnos utilicen el razonamiento y no solo resuelvan
mecéanicamente.

Las edades de los asistentes a un partido de baloncesto
vienen dadas por la siguiente tabla de frecuencias:

c) ;Qué porcentaje ests

lustracion 7. Ejercicio propuesto del libro de referencia

6. Histograma

Esta pagina viene organizada de igual manera que el resto. Se presenta la definicion de
histograma al inicio seguida de un ejemplo y finalmente se proponen unos ejercicios para
resolver.

7. Parédmetros de posicion

En esta seccion aparece nomenclatura nueva como puede ser el simbolo de sumatorio (X).
Esto viene reflejado en los recuadros de “ten en cuenta”, donde explican su significado.

Ten en cuenta

lustracion 8. Imagen del libro de referencia

Para cada concepto (moda, media, mediana y cuartiles), se explica la definicidn seguida
de un ejemplo. Todos los ejemplos utilizan la nomenclatura correcta. No obstante, en el
caso de la media, la formula viene dada en términos de frecuencia absoluta y mediay en
el ejemplo realiza la suma de cada termino individualmente sin tener en cuenta la

frecuencia lo cual no es muy coherente.
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XhExh++xf, Ixf

X= —272 "o’y . &)

N

»i se trata de datos agrupados en intervalos se toma como valor de las x las marcas
fe clase de los intervalos
Si las dos dltimas notas de Alberto puntdan el doble, scudl es su nota
media esta evaluacion?
3+4+6+5+6+7+5+6-2+8-2 64

= =—=58

1

lustracion 9. Ejercicio resuelto en el libro de referencia

En el final de la seccion, se proponen una serie de ejercicios. En la actividad 29, el
apartado b) fuerza a los alumnos a realizar una interpretacion de los pardmetros. Este tipo
de actividades son muy importantes debido a que cubren el aspecto del curriculo oficial
en el que los alumnos tienen que realizar una interpretacion de los resultados.

En una pequeiia empresa de 6 trabajadores mas el pro-
pietario, los salarios son:

lHustracion 10. Ejercicio propuesto del libro de referencia

8. Parametros de dispersion

En esta seccion se explican el recorrido, varianza, desviacion tipica y el recorrido
intercuartilico junto con los diagramas de caja y bigotes, mediante definiciones y
ejemplos. En el inicio de la seccidn, se realiza una introduccion de la utilidad de estos
parametros. Es importante que los alumnos entiendan en todo momento de qué forma se
utilizan estos conceptos, con lo que comenzar con esta explicacion es muy acertado.

Los siguientes gréficos reflejan las notas de 3.° ESO Ay de 3.°ESO B

Notas 30 A - Notas 308

lustracion 11. introduccidn a los parametros de dispersion del libro de referencia

Para el calculo de la varianza y desviacion tipica, el libro incluye una columna en la tabla
de frecuencias donde realiza un calculo intermedio lo que puede facilitar a los alumnos el
calculo de este parametro. No obstante, la explicacion de por qué es necesario el calculo
de la desviacion tipica en lugar de la varianza, aparece de forma poco llamativa, lo que
no invita a su lectura. Este aspecto es muy importante en este curso si se quiere que
entiendan estos conceptos
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La varianza, s?, es la me

respecto de la media de C
2 = =2 - ~
2= DX R+ XVh 4+ (0, —X)f, _ Z(x-XVf, _ Ix}f, 3
N N N
Calcular la varianza de las notas de 3.°ESO A
6 18 i
y
b 4 16 6 64 = &% 9% 536
N 25
5 4 20 15 -
2 12 36 Y 2 f 76
)8 49 == e 536°=19
40 64

jos de las desviaciones, la varianz

0 tiene las mismas unida-

e. Para evitarlo se toma como medida dispersion |a rafz cuadra

La desviacion tipica, s, es la raiz cuadrada positiva de la varianza

lustracion 12. Explicacidn de la varianza y desviacion tipica en el libro de texto de referencia

9. Interpretacion conjunta de la media y la desviacién tipica. Coeficiente de
variacion
En este apartado, se comienza nombrando las distribuciones normales. Considero

demasiado pronto este tipo de explicaciones ya que, hasta 1° Bachillerato, no se dan estos
contenidos con lo que es un salto muy grande.

Muchas distribuciones estadisticas que se obtienen en situaciones muy diversas se
ajustan a un modelo universal conocido como distribucian normal. Son distribucio-
nes unimodales y simétricas.

lHustracion 13. Explicacion del libro de referencia

Finalmente se explica el coeficiente de variacidn y se proponen varios ejercicios en los
gue se practican estos contenidos junto con algunos de otras secciones.

Organiza tus ideas

En esta pagina, viene un breve esquema de todos los contenidos estudiados durante la
unidad didactica. Cada uno de ellos, viene acompafiado de una definicion y de la
nomenclatura utilizada durante las secciones. Este apartado es muy acertado para realizar
un repaso rapido de toda la unidad didactica.

Actividades

A continuacion, se presentan 3 paginas de actividades en la que se mezclan todos los
contenidos de la unidad didactica. En cada seccion habia ejercicios, pero en su mayoria
solo involucraban los contenidos de la misma. Sin embargo, en estos ejercicios, se
mezclan todos ellos, lo que es muy acertado para que los alumnos entiendan de forma
global la unidad didactica.

Ponte a prueba

Al final de la unidad, aparecen una serie de ejercicios resueltos, asi como una
autoevaluacion. Estos ejercicios presentan una complejidad mayor que los que se han
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encontrado hasta ahora, con lo que es una buena manera de realizar un repaso final del
tema.

En todo momento, las secciones hacen referencia a los contenidos anteriores, con lo que
la unidad presenta una continuidad y conexiones apropiadas.

5.3 Otros aspectos

Como ya se ha mencionado, los alumnos tendrén la posibilidad de consultar otros
documentos realizados y algunas guias durante la unidad didactica incluidos en los
anexos. Estos documentos son los siguientes:

- Guia para estudiar las variables, poblacion y muestra, representacion e
interpretacion de datos

- Guia para estudiar los parametros estadisticos

- Guia para utilizacién de Excel

- Documento para el aprendizaje de la interpretacion de datos en las TICs

- Documento para la busqueda de datos

Todos ellos se han realizado utilizando explicaciones muy visuales para facilitar la
comprension de los contenidos. Ademas, se han llevado a cabo para complementar
algunos aspectos del libro de referencia, como aumentar las explicaciones graficamente,
definiciones mas completas, ejemplos mas cercanos, etc.
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Capitulo 7

Contexto y explicacion del proyecto

El estudio de la unidad didactica de estadistica se realizd mediante el desarrollo de un
proyecto, utilizando la metodologia del aprendizaje por proyectos y cooperativa. En este
capitulo se describird de qué manera surge el proyecto, en qué situacion y sus
caracteristicas. No obstante, también se detallard las dificultades que, debido a las
circunstancias, se han ido encontrando en el transcurso de las sesiones.

7.1.Descripcion del entorno y el aula

El desarrollo del proyecto tiene lugar durante las précticas del Méaster Universitario en
Profesorado de Educacion Secundaria de la Universidad Publica de Navarra. Estas
précticas la llevé a cabo en el IES Barafiain, un centro publico en la localidad de Barafiain.
Este centro cuenta con una gran diversidad de alumnado, aspecto que hay que considerar
a la hora de ejercer la docencia.

El curso seleccionado para realizar el proyecto es 3° ESO orientadas a las ensefianzas
académicas. El grupo con el que se va a trabajar esta formado por 14 alumnos que
proviene de la mezcla de las clases de 3°A 'y 3°C.

Cada uno de ellos manifiesta actitudes diferentes ante el aprendizaje, pudiendo
diferenciarse a los alumnos que parten con una actitud positiva y responsable y alumnos
que manifiestan una actitud negativa, indicando que ninguno de ellos tiene problemas de
aprendizaje.

Desde el primer momento se va a transmitir a los alumnos que la diversidad enriquece al
grupo y que todos aportan lo mejor de si mismos. Estos 14 alumnos, podrian distribuirse
en 4 grupos por nivel de desempefio y actitud ante la asignatura:

- Cuatro alumnos presentan actitud positiva y responsable ante el aprendizaje.

- Cuatro son estudiantes con actitud positiva generalmente, pero con menor
desempefio en la asignatura.

- Cuatro de ellos parten con una actitud negativa, aunque normalmente asisten al
centro.

- Dos estudiantes ademas de presentar actitud negativa raramente asisten al centro,
siendo la mayor parte del tiempo alumnos absentistas.

Una vez realizado el anélisis del entorno y grupo con el que se va a trabajar, es mucho
mas sencillo planificar el proyecto para que se realice de manera exitosa, se obtengan
buenos resultados y sea una experiencia agradable tanto para los alumnos como para el
docente que intervienen en su realizacion.

7.2.Descripcién de la situacion

El periodo de précticas se realiza al final del Méster, siendo esto en torno a los meses de
marzo y abril. En este curso escolar (2019/2020) este periodo es exactamente desde el 9
de marzo hasta el 30 de abril. Como ya se sabe, durante estas fechas se ha dado una
situacion de alerta sanitaria debido al nuevo virus COVID-19. Este acontecimiento ha
provocado el cierre de los centros educativos, tanto de educacion primaria, como
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secundaria y bachiller, de modo que surge una situacion nueva para los alumnos, los
docentes y, por ende, para los alumnos que estan realizando las précticas en los centros
educativos.

En esta nueva situacion, los docentes se ven obligados a seguir el curso de manera
telematica, lo que para muchos supone un gran reto y un considerable aumento del trabajo
en el dia a dia. Asimismo, se generan dificultades afiadidas que hay que tener en cuenta a
la hora de practicar la docencia y la programacion anual tiene que ser modificada para
adaptarla a la nueva dinamica.

Todas estas consecuencias afectan tanto al periodo de préacticas, como a la intervencién
que hay que realizar con los alumnos durante este periodo. No obstante, todos estos
aspectos seran explicados en las siguientes secciones, donde se tratara los cambios
sufridos en el proyecto y las dificultades surgidas a partir de la situacion vivida a nivel
mundial.

7.3.Dificultades encontradas para el desarrollo del proyecto

La nueva situacion genera una serie de inconvenientes que hace mas dificil continuar con
la rutina tanto de alumnos como docentes, y, por ende, la realizacion del proyecto de
estadistica que se realizard con 3° ESO. No solo surgen contratiempos por la situacién
de incertidumbre, sino respecto a la falta de practica de todas las herramientas que hay
que utilizar

Por un lado, debido a la situacion critica y de indecisién que se vive, los alumnos
encuentran més complicado concentrarse en la materia, teniendo en cuenta también que
no cuentan con momentos de desconexion ya que no pueden salir de sus casas. Esto les
puede generar cansancio y desmotivacién, por lo que bajaran el rendimiento en las clases.
Asimismo, el docente también se puede ver afectado de igual manera viéndose obligado
a buscar continuamente nuevas estrategias para motivar al alumnado.

Por otra parte, surgen dudas a nivel nacional a la hora de proceder con el avance del curso
escolar. El primer mes de alerta, se habla sobre un posible aprobado general, no llevando
a cabo la programacion del tercer trimestre y reforzar los contenidos del primer y segundo
trimestre, etc. Esto provoca una constante situacion de inseguridad a la hora de planificar
las clases a corto y medio plazo.

También, como se ha comentado anteriormente, surgen dificultades derivadas de las
herramientas que se tienen que utilizar durante las sesiones para la comunicacion entre el
grupo. Los alumnos y docentes tienen que acostumbrarse de manera casi inmediata a
realizar todo telematicamente. Este factor hace que la rutina de la clase sea mucho mas
lenta, ya que puede haber problemas de conexion, falta de conocimiento de algunas de
las herramientas, pérdida de control de los alumnos, debido a que detras de la pantalla
tienen mucha mas libertad, etc. Esto afectara mucho al proyecto de estadistica pensado
inicialmente, ocasionando una modificacion bastante importante.

Por ultimo, en el ultimo dia del proyecto desarrollado en estas practicas, llega la orden
desde el Departamento de Educacion de no considerar para la evaluacion final la 3°
evaluacion. Esto afecta de manera directa al proyecto de estadistica que se esta realizando
ya que los alumnos pierden interés en el mismo y dejan de lado algunos aspectos finales
del proyecto que se iran comentando a lo largo de los siguientes capitulos.
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Como conclusion, la situacion hace especialmente complejo el trascurso del proyecto y
va provocando cambios continuos durante las semanas de duracion del mismo.

7.4.Descripcidn del proyecto y su evolucion

Previo a la implementacion del proyecto en el aula, y como consecuencia de la situacion
excepcional de cierre de los centros educativos, se hace un analisis sobre la viabilidad de
continuar con el proyecto previamente definido. Tras analizarlo, se definen las
modificaciones necesarias orientadas a facilitar la actividad a alumnos y profesor, y se
decide llevarlo a cabo. Uno de los motivos principales por los que se decide continuar es
porque es un gran momento para la estadistica, ya que toma un papel protagonista debido
a la necesidad de evaluar la situacion de alarma constantemente, para tener una idea de la
evolucion del virus.

El hecho de que el tutor del IES diera sus clases desde el principio de la cuarentena por
videoconferencia ha facilitado la realizacion del proyecto al conseguir que los alumnos
adquiriesen una rutina en la forma de trabajar. Asi mismo es necesario comentar la
flexibilidad y las facilidades dadas por el mismo.

Antes de comenzar las sesiones, se facilita a los alumnos una guia del proyecto sesion por
sesion que podran consultar para ver en qué punto del proyecto se esta. Esta guia ha tenido
un caracter dindmico ya que la situacion no ha sido la normal y se han debido realizar
numerosos cambios para la adaptacion. Ademas de la guia, se han incluido en el portal
virtual utilizado con el grupo, varios documentos que el alumno ha necesitado para el
desarrollo de las sesiones también afiadidos en los Anexos.

A continuacién, se realizara una descripcién del proyecto inicial y final. Después, se
explicard de qué manera han ido surgiendo estos cambios y los motivos.

Proyecto inicial

Antes de la situacion de alarma, el proyecto se enfocaba en aumentar el conocimiento de
los alumnos no solo en el célculo de parametros estadisticos y las representaciones de
datos, sino también en interpretar todos estos resultados y conocer la importancia de cada
uno de ellos. Para ello, los alumnos tenian que recoger datos realizando una encuesta a
un namero suficiente de personas. Una vez obtenidos todos los datos, procederian a su
estudio mediante el célculo de los pardmetros estadisticos, los cuales debian entender
perfectamente para obtener unas conclusiones del estudio.

El proyecto se realizaba por grupos (3 grupos de 4-5 personas) donde cada estudiante
tenia un rol, es decir, era el experto en un campo de la estadistica. Antes de reunirse los
grupos de trabajo, todos los expertos de un mismo campo se reunian para estudiar e
investigar acerca de sus contenidos, para luego explicarselos al resto de sus comparieros
del grupo de trabajo. En conclusion, inicialmente la clase quedaba dividida en 4 grupos
de expertos:

- Grupo de expertos en datos

- Grupo de expertos en representacion
- Grupo de expertos en pardmetros

- Grupo de expertos en Excel
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La duracion del proyecto inicial era de 8 sesiones, la primera sesion de ellas se dedicaria
a introducir el proyecto y explicar la organizacion. EI resto quedaria de la siguiente
forma:

- Dos sesiones del grupo de expertos donde se estudian los contenidos que han sido
asignados a esos expertos.

- Dos sesiones del grupo de trabajo, donde los componentes se reinen una vez
estudiados sus conceptos para explicarselos a sus comparieros y realizar el
proyecto.

- Una sesién del grupo de expertos para resolver dudas surgidas durante la
realizacion del proyecto.

- Una sesion para corregir los errores cometidos y planificar la exposicion.

- Unasesion para exponer los resultados obtenidos y realizar la discusion entre toda
la clase.

En la siguiente tabla, se expone de forma mas esquematica como se organizaba el
proyecto pensado inicialmente.

Dia 1 Introduccion del proyecto
Dia 2 Grupo de expertos
Dia 3 Grupo de expertos
Dia 4 Grupo de trabajo

Dia 5 Grupo de trabajo

Dia 6 Grupo de expertos
Dia 7 Grupo de trabajo

Dia 8 Exposicion y discusion

Tabla 19. Sesiones del proyecto inicial

Proyecto final

Finalmente, se cambia practicamente toda la configuracion del proyecto y se centra méas
en la importancia de la estadistica y los datos. Debido a la nueva situacién, hay numerosa
cantidad de datos relacionadas con la COVID-19, con lo que se decide cambiar las
variables estadisticas a analizar. Ademas, se trata de un asunto mucho mas actual para los
alumnos, con lo que les resultard mucho mas interesante y atractivo, ya que a todos ellos
les afecta de manera directa.

En esta nueva version, los alumnos analizan la situacion de la COVID-19 teniendo en
cuenta el sexo, la edad, la comunidad autonoma, los fallecidos y los positivos por COVI-
19. Para ello, deben tomar los datos de fuentes oficiales (debido a la gran importancia de
la calidad del dato). A partir de estos datos, realizan algunas actividades que les hara tener
una idea concreta de la gravedad de la situacion

El proyecto final tiene una duracion de 11 sesiones, lo que se traduce en 5 semanas si se
tiene en cuenta Semana Santa, que coincidio a mitad del proyecto. De la misma manera
el proyecto se realiza por grupos (2 grupos), la dindmica de expertos no cambia, pero si
la manera de distribuirse. Existen 2 grupos de expertos:

- Grupo de expertos datos y representacion.
- Grupo de expertos en parametros.
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Por Gltimo, en cuanto a Excel, como se vuelve una herramienta fundamental para llevar
a cabo el proyecto, se decide dar un tutorial a todos los alumnos al mismo tiempo.

Antes de iniciar el proyecto, como en la version inicial, se utiliza una clase para explicar
a los alumnos cdmo va a ser la dindmica del mismo. El resto se organizan de la siguiente
manera:

- Lasreuniones de expertos en la version final duran 3 sesiones en la que cada grupo
se tiene que especializar en su materia.

- Acontinuacidn, se realizan 2 reuniones en las que se realizara tutoriales de Excel,
donde se les explica el funcionamiento de este software.

- Una vez tienen todos los conocimientos que necesitan, empiezan las sesiones de
grupo de trabajo, en concreto 4, en las que los alumnos trabajaran sus proyectos
CON SUS grupos.

- Finalmente, la Gltima sesion se destinara para la exposicion y la puesta en comdn
de los resultados. Esta sesion llevé mas tiempo que una habitual. Por lo que, se
anulo la sesion del dia siguiente.

En la siguiente tabla se refleja la organizacion que ha tenido el proyecto en su version
final.

Dia Tipo Tiempo Responsable Tipo de docencia
Dia 1 Introduccién del 55° Profesor Magistral
proyecto
Dia2  Grupo de expertos 55° Alumnos Colaborativa
Dia3  Grupo de expertos 55° Alumnos Colaborativa
Dia4  Grupo de expertos 55° Alumnos Colaborativa
Dia5  Tutorial de Excel 55° Profesor Magistral
Dia6  Tutorial de Excel 55° Profesor Magistral
Dia7  Grupo de trabajo 55° Alumnos Colaborativa
Dia8  Grupo de trabajo 55° Alumnos Colaborativa
Dia9  Grupo de trabajo 55° Alumnos Colaborativa
Dial0  Grupo de trabajo 55° Alumnos Colaborativa
Diall Exposicion/puesta 70° Alumnos/Profesor  Colaborativa/Dialdgica
en comdn

Tabla 20. Sesiones del proyecto final

A continuacidn, en la ilustracién 14 se puede observar un diagrama de tiempo en el que
aparece la evolucion del proyecto. En la parte de arriba de la linea se indica qué tipo de
sesion ha sido (grupo de expertos, grupo de trabajo, etc.). En la parte de debajo de la linea,
se observa cuando se han ido tomando las decisiones y los cambios que se han ido
produciendo. Para entender mejor el porqué de las modificaciones, en la pagina siguiente
al diagrama se ha realizado una tabla (tabla 21) donde se explican los motivos de cada
una de ellas.
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Introduccion del

Presencial:
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prayecto ‘G"UDO de Expertos ‘ _ Realizacién del proyecto con
Tutorial de Excel los grupos de trabajo Exposicion y
debate ) ..
‘Grupo de Expertos | ‘Grupo de Expertos | TIpO de Sesion
| | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
¥ } } } ¥ i } § } } }
| | Dia del proyecto
Cambio de
~ 4 grupos de expertos variables de estudio
y de objetivo - - L
Alteracion 2 T |+1 dia de proyecto | |+1 dia de prayecto | Decisidon de
Alteracion 4 cambio

Proyecto inicial

76

(Estado de alarma)
Online:

- 2 grupos de expertos
- 2 arupos de trabajo

- Duracién dinamica

Alteracion 1

decision de realizar
una tutoria de Excel
a todos los alumnos

+1 dia de expertos

Alteracion 3

SEMANA SANTA
09/04 - 19/04

lHustracion 14. Esquema del proyecto y sus modificaciones sufridas durante el transcurso



Irene Moraga Acufia

Alteracion 1

Cambio

Motivo

Disminucion de los grupos
de expertos a dos grupos:
- Grupo de datos y
representacion
- Grupo de parametros
y Excel
Disminucion de los grupos
de trabajo a dos grupos.

1) Por recomendaciones del tutor del centro se
disminuyeron los grupos a la mitad debido a las
caracteristicas de los alumnos que formaban el aula.
Todos los grupos debian tener caracteristicas
similares, repartiéndose los alumnos de manera que
hubiera perfiles de todo tipo dentro de un mismo
grupo. Asi, todos ellos estarian en igualdad de
condiciones y la diversidad dentro del grupo
enriqueceria a los estudiantes.

2) Al pasar a ser un proyecto online, las reuniones se
hacian mediante videoconferencias. Tener méas de
dos reuniones abiertas al mismo tiempo no
permitiria el control y observacion de todas ellas y
resultaba una situacion muy dificil de manejar para
el docente.

Duracién de la dindmica

1) Se decidi6 que el proyecto tuviera un carécter
dindmico, es decir, que tuviera la suficiente
flexibilidad para ir aumentando o disminuyendo el
nimero de sesiones, ya que al ser online podria
haber multiples factores que eran imposibles prever
(fallos de conexion mayoritariamente).

2) No se queria presionar a los alumnos con el tiempo
de duracion y cargarles con trabajo extra. El
proyecto tendria que hacerse en las sesiones de
matematicas para poder valorar su trabajo vy
participacion, con lo que se aumentaria si se veia que
no tenian tiempo suficiente.

Alteracion 2

Cambio

Motivo

Cambio de variables de
estudio y objetivos del
proyecto

1) Nos asignan tutor de préacticas de la universidad.
Tras la primera conversacion, se plantean una serie
de propuestas que enriquecen mi punto de vista
sobre el proyecto.

2) Debido a la nueva situacion, aparecia un nuevo
estudio estadistico mucho maés interesante en este
periodo, del que habia muchos datos y afectaba
directamente a todos los alumnos (la COVID-19).
Por este motivo se decide cambiar el anélisis
estadistico para aumentar la motivacién de los
alumnos.

3) A causa del cambio del anélisis estadistico, los
objetivos principales del proyecto se modifican ya
que mas que nunca la estadistica tiene un papel
protagonista.

Cambio de las actividades
del proyecto

1) Al cambiar el objetivo y el estudio en si, se hace
necesario modificar las actividades que componen el
proyecto. Este cambio sucede cuando aun queda 2

77



Resolucidn de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO

semanas para comenzar a realizar el estudio con los
grupos de trabajo.

Alteracion 3

Cambio

Motivo

Eliminar expertos de Excel
y dar una tutoria de Excel a
todos los alumnos. Los
grupos de expertos
quedaron de la siguiente
manera:

- Grupo de datos y

representacion
- Grupo de parametros

1)

2)

En un primer momento este software no tenia un
papel tan protagonista en el proyecto ya que se
podria entregar en formato fisico. Sin embargo,
llegados a este punto, Excel paso a ser una
herramienta fundamental para el trabajo. Al ver que
los alumnos tenian un desconocimiento notable de la
herramienta, se decidi6 dar prioridad a estos
conocimientos y realizar un tutorial para toda la
clase. De esta forma, todos los alumnos tendrian una
buena base para comenzar a trabajar.

El comienzo del proyecto seria mucho maés fluido de
esta manera, ya que todos los alumnos podrian
participar desde el primer momento y no recaeria
toda la responsabilidad en un grupo.

Aumentar un dia las
sesiones de los grupos de
expertos

2)

Al ser online, los alumnos tenian mas
complicaciones a la hora de coordinarse y trabajar
en equipo. Necesitaban méas tiempo para organizarse
0 para comentar entre ellos lo que habian
investigado cada uno de manera independiente. En
conclusion, la clase era mucho menos fluida.

Como se ha dicho anteriormente, se queria que el
proyecto se trabajara integramente en las sesiones de
matematicas.

Alteracion 4

Cambio

Motivo

Aumentar dos dias las
sesiones de los grupos de
trabajo

1)

Se fueron aumentando los dias del proyecto
respondiendo a las necesidades. El motivo principal,
como se ha mencionado antes, es que se preferia que
los alumnos trabajaran en horario de clase.

Tabla 21. Cambios realizados durante el proyecto y su justificacion
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Capitulo 8

Analisis del proyecto

En este capitulo se describen los objetivos del proyecto. Como se ha mencionado en el
capitulo anterior, durante el transcurso de los dias, se han ido realizando modificaciones
en el proyecto, donde las méas importantes fueron los objetivos.

Por otra parte, en otra de las secciones se redactaran cada una de las actividades escogidas
para el proyecto y se explicara la intencion con la que se propuso cada una de las
actividades. Para esta seccion, se ha utilizado como referencia el articulo “Errores y
dificultades en la comprensién de los conceptos estadisticos fundamentales” de C.
Batanero, J.D. Godino, D.R. Green, P. Holmes y A. Vallecillos.

8.1. Objetivos del proyecto

A la hora de realizar un proyecto, es importante fijar los objetivos que se quiere conseguir.
De esta forma, se podra hacer hincapié en los aspectos que se consideren mas importante
para el aprendizaje de los alumnos.

Los objetivos generales por los que se llevé a cabo fueron tres, que seran explicados de
manera detallada a continuacion:

1) Destacar la importancia de la estadistica.

Dada la crisis de la COVID-19, la estadistica ocup6 un lugar fundamental en el
seguimiento de la situacion, tanto para saber como el virus estaba afectando, como para
realizar estimaciones y prever las consecuencias. La estadistica ha permitido reunir
grandes cantidades de datos y representarlos, de manera que se ha conocido cémo se
estaba desarrollando el virus de pequefia a gran escala.

Debido a este escenario, aparece una gran oportunidad para hacer ver a los estudiantes la
importancia de esta herramienta. Normalmente, la estadistica aparece en nuestro dia a dia
(medios de comunicacién, deportes, moda, etc.), sin embargo, al ser temas poco
relevantes para ellos y que no afectan a su rutina, no se paran a pensar en el valor que
tiene. No obstante, el virus es un asunto que afecta tanto a ellos como a sus seres queridos,
con lo que se vuelve fundamental estar al dia de como se desarrolla la situacién de manera
permanente y para ello se necesita la estadistica. No es hasta situaciones tan extremas,
gue se da importancia a esta herramienta no solo por los expertos, que conocen su
importancia en todo momento, si no por toda la sociedad.

Durante el proyecto, se hace referencia en todo momento a este objetivo. Inicialmente,
se les da una serie de datos que sin su manipulacion e interpretacion no sirven de nada,
por lo que los alumnos tienen que recurrir a la estadistica para agrupar los datos, de
manera que puedan sacar conclusiones.

2) Ver laimportancia de los datos en un estudio estadistico

Otro de los objetivos de este proyecto, ha sido que los alumnos comprendan que, para
realizar un buen estudio estadistico, es primordial tener unos datos fiables. Normalmente
y mas aun en la actualidad, se pueden encontrar todo tipo de datos en multitud de paginas
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web. No obstante, es fundamental que los estudiantes adquieran un buen criterio a la hora
de escoger los datos para un analisis estadistico.

En un andlisis, la calidad de los resultados depende directamente de la calidad de los
datos. Para obtener unos datos de calidad, es primordial escoger una buena fuente, es
decir, paginas oficiales. Incluso de esta manera, es complicado tener unos datos
completamente fiables en algunos casos, pero sin duda es la forma de acercarse mas a la
realidad.

Por estos motivos, es primordial insistir sobre este asunto durante el proyecto y destacar
en todo momento la necesidad de obtener unos datos de calidad si se quiere obtener unos
buenos resultados y un correcto conocimiento de la situacion.

3) Mejorar el trabajo en equipo

La manera méas habitual de trabajar en clase es mediante trabajo individual, ya sea
realizando tareas, exdmenes, etc. No obstante, a lo largo de la vida, el trabajo individual
no es el mas comun, es mas habitual tener que coordinarse con mas personas para llevar
a cabo un proyecto o trabajo.

Actualmente, se estd evolucionando en este aspecto y cada vez es mas comun los
proyectos en grupo y las metodologias cooperativas en el aula. Aun asi, los alumnos de
los cursos avanzados no estan acostumbrados a esta forma de trabajar y se encuentran con
algunas dificultades a la hora de coordinarse con sus compafieros. Por este motivo, es
necesario contribuir a que desarrollen mas la capacidad de trabajar en equipo y que se
acostumbren a este tipo de dinamica desarrollando capacidades como la empatia, la
responsabilidad, la comunicacion, etc.

Como resultado, se ha escogido la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos y
Aprendizaje Cooperativo. La mezcla de estas dos metodologias, ademas de contribuir a
beneficiar el trabajo en equipo, enriquecen en gran medida el aprendizaje de los alumnos,
ya que se intercambian opiniones entre los alumnos y ponen en comln todos sus
conocimientos. Asimismo, los estudiantes adquieren un rol activo que favorece la
motivacion academica.

8.2. Justificacion de las actividades del proyecto

El proyecto consta de una parte donde los alumnos formulan sus hipotesis, 8 actividades,
conclusiones y una actividad extra con caracter opcional en caso de que quieran subir
nota. Para la realizacion del proyecto se ha tomado como referencia el proyecto
“Estadistica con proyectos” de C. Batanero y C. Diaz. También se ha consultado en
algunos momentos el libro “Estadistica y azar en la Ensefianza Secundaria Obligatoria”
de José Luis Alvarez Garcia.

Las actividades estan organizadas de forma muy guiada, con objeto de que surjan las
menores dudas posibles. Al final, se tiene que entregar un documento respondiendo a
todas las actividades, y un Excel para justificar los calculos realizados. Las actividades se
han escogido conociendo previamente los resultados, de modo que se realizan preguntas
donde los alumnos pudieran obtener informacion destacable que les pudiera resultar
interesante y generara una buena disposicion a la hora de realizar el proyecto.
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Las preguntas que tienen que responder los dos grupos son las mismas, pero cada uno
utiliza unos datos diferentes. EI grupo uno analiza los casos positivos en Espafia de
COVID-19 por edades y sexo, y también los casos positivos por comunidades autbnomas.
Por otra parte, el grupo dos estudia los fallecidos en Espafia por COVID-19 por edades y
sexo, asi como los fallecidos por comunidades autébnomas.

Para el andlisis del proyecto, se ha escogido el grupo 1, es decir, casos de COVID-19. No
obstante, ambos proyectos tienen las mismas actividades. A continuacion, se comenta
cada actividad y la finalidad por la que se escogio.

HIPOTESIS

En este proyecto vamos a analizar la situacion en Espafia debido al nuevo virus
COVID-19. Para tener una idea concreta de como nos esta afectando compararemos
varias variables. Pero antes de empezar, vamos a introducir un poco el tema con la
informacion que nos llega por los medios de comunicacion y nuestra propia opinion:

a) ¢Cudl crees que es la edad més afectada por la enfermedad? ¢Y la comunidad
autonoma?

b) ¢Crees que el virus esta afectando a todas las comunidades auténomas de
manera parecida

c) ¢A quién crees que afecta mas el virus, a los hombres o a las mujeres? ¢ Afecta
a los dos por igual?

Explicacion:

Antes de realizar cualquier estudio estadistico, es recomendable que los alumnos
comenten sus hipdtesis basadas en la informacion que tienen. Para ello se les hace unas
preguntas clave que luego estudiaran durante el proyecto con los datos que se han
recogido. Una vez se obtengan los resultados, se podra comparar con la hipétesis inicial.

Finalidad:

1) Introducir el tema que se va a tratar a lo largo del proyecto.

2) Comentar la informacidn que se tiene previamente a la realizacion del proyecto para
después comparar con los resultados obtenidos.

3) Enesta actividad se trata de manera muy directa la importancia de la estadistica, ya
gue se vera que antes de realizar el estudio se tenia informacion errénea acerca de
la situacion, que gracias a esta herramienta se consigue corregir.

ACTIVIDAD 1. DATOS
Para comenzar el proyecto estadistico, lo primero que hay que tener son los datos que
se quieren analizar. De modo que esta actividad consiste en la recogida de datos
referidos a:
a) Numero de casos positivos por COVID-19 en Espafia por comunidades
auténomas.
b) NuUmero de casos positivos en mujeres por rango de edad en intervalos de 10
afnos, desde 0 afios hasta +90 en los ultimos 14 dias.
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Explicacion:

En esta actividad los alumnos tendran que buscar los datos que se les pide utilizando todas
las herramientas disponibles (internet en su mayoria). En cualquier caso, los datos finales
que se utilizaran para el estudio seran los que se les proporcione.

Finalidad:

1) El objetivo principal de esta actividad era que los alumnos entendieran la
importancia de los datos. Para conseguir unos datos de calidad, es importante tener
un buen criterio a la hora de escoger de donde se toman.

2) Otro propdsito fue que ellos mismos vieran la variedad de fuentes que nos podemos
encontrar si buscamos en internet y que no siempre la primera opcién que aparece
es la mejor.

ACTIVIDAD 2. CONCEPTOS
Antes de continuar el estudio estadistico debemos respondernos una serie de preguntas
para entender que estamos estudiando:
a) ¢Cudl es la poblacion de cada grupo de datos?
b) ¢Qué caracteristica (variable estadistica) observamos en la poblacion en cada
grupo de datos?
c) ¢Observamos la caracteristica en toda la poblacién (censo) o en una parte de
ella (muestra)?

Explicacion:

En esta actividad los alumnos tendrian que identificar las variables que se estan
estudiando, la poblacion y si se trata de un censo 0 una muestra.

Finalidad:

1) El objetivo de esta actividad es que los alumnos tengan claro que estan estudiando.
De esta forma podran analizar los resultados correctamente, sin cometer fallos en
la interpretacion de los resultados.

ACTIVIDAD 3. FRECUENCIAS

Ahora si, jempiezan los célculos!

Realiza una tabla de frecuencias para cada conjunto de datos obtenido en la actividad
y responde a las siguientes cuestiones:

iTEN CUIDADO!: No en todos los casos es necesario realizar la tabla convencional
de frecuencias.

Fijate bien en los datos de casos por comunidades autonomas ¢ Crees que esos datos
se pueden comparar directamente con las frecuencias absolutas o nos falta algun
dato para poder realizar una buena comparacién? ¢ Sera la misma gravedad si se
contagian 2.000 personas en una ciudad de 100.000 habitantes que si se contagian
2.000 personas en una ciudad de 4.000.000? ;Qué necesitaremos hallar para poder
comparar la gravedad de la situacion?
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Explicacion:

Realizar una tabla de frecuencias para cada grupo de datos. En esta actividad se les plantea
una serie de cuestiones sobre la tabla de CCAA para que tengan en cuenta los habitantes
de cada comunidad y calculen las tasas para cada una de ellas.

Finalidad:

1) Que los alumnos completen la tabla de frecuencia conociendo las propiedades que
tienen.

2) Otro objetivo de esta actividad es que los estudiantes se den cuenta de que la
frecuencia absoluta en la tabla de CCAA nos da una informacion muy engafiosa.
De esta forma, podrian ser criticos a la hora de gestionar las informaciones que les
Ilegan sobre este tema.

3) Laimportancia de utilizar el sentido comun en algunas situaciones.

ACTIVIDAD 4. DIAGRAMAS (PARTE 1)

La frecuencia acumulada es el resultado de ir sumando las frecuencias absolutas de
las observaciones. Si a dicha frecuencia la divides entre el total de los datos
obtenidos, obtienes la frecuencia acumulada relativa. En esta situacion este dato nos
puede dar informacion muy interesante.

Realiza un grafico de frecuencias acumuladas relativas para mujeres (por edades) y
para hombres (por edades). Responde a las siguientes cuestiones:

a) ¢Encuentran en los gréaficos algun salto que te llame la atencién?

b) Compara las dos graficas, ¢En qué encuentras diferencias?
Realiza también un diagrama de frecuencias para el caso de las comunidades
autonomas en tasa de afectados por cada 1000 habitantes:

c) ¢Que observamos en este gréafico?

Explicacion:

En esta actividad los alumnos tienen que realizar diagrama de barras con la frecuencia
acumulada relativa para la distribucion de hombres y mujeres. En el caso de la distribucién
de las comunidades autdonomas tendran que realizar el diagrama utilizando las tasas
calculadas.

Finalidad:

1) En este ejercicio el objetivo principal es que los alumnos utilicen los diagramas de
barra para interpretar la informacién y tener una idea global de la situacién en
Espana.

2) Entender como se distribuye los casos o fallecidos por edades en hombres y en
mujeres. Con esta actividad tendran la oportunidad de comprobar si la informacion
con la que partian era la correcta o no.

3) Normalmente, los alumnos estdn acostumbrados a realizar diagramas de
frecuencias absolutas, y no encuentran tanta utilidad a las frecuencias relativas y
acumuladas. En este ejercicio se intenta que eso cambie, y que comprendan que
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cada unatiene una utilidad que puede ser muy interesante segun la informacion que
se desee obtener.

4) Otra finalidad es que utilicen las tasas calculadas para comprobar que el virus ha
afectado a cada provincia de manera muy variada. También utilizarian otro tipo de
variable en lugar de la frecuencia absoluta, que en este caso no da ninguna
informacion

ACTIVIDAD 5. DIAGRAMA (PARTE 2)
Realiza un diagrama de sectores para cada conjunto de datos: comunidades autdnomas
(por cada 1000 habitantes). Responde a la siguiente cuestion:

a) ¢Qué Comunidad Autobnoma ha sido mas afectada?

Explicacion:

En esta actividad, los alumnos tienen que realizar un diagrama de sectores de las tasas de
afectados/fallecidos por COVID-19 por CCAA.

Finalidad:

1) Con esta actividad lo que se busca es que los alumnos aprendan a realizar este tipo
de grafico, asi como a interpretarlo. 3

ACTIVIDAD 6. MEDIANA
La mediana es un parametro que divide la distribucion en partes iguales. Si realizas la
mediana en la distribucion de hombres y mujeres divididos por edades:

a) ¢Donde se sitda en cada caso la mediana?

Explicacion:

En este ejercicio tienen que realizar el estudio del parametro de centralizacion como es la
mediana para la comparacién de las dos distribuciones que se indica.

Finalidad:

1) Lamediana es un parametro muy importante para entender como es la distribucion
de los datos. Esta actividad se ha pensado para que los alumnos entiendan muy bien
este concepto.

ACTIVIDAD 7. CUARTILES Y POSICION
Ordena las tasas de afectados por comunidades autonomas de menor a mayor y
responde a las siguientes preguntas:
a) ¢Entre qué lugar se encuentra Navarra en tasa de casos?
b) ¢Consideras que se encuentra en una de las mejores situaciones?
En los graficos de hombres por edad:
c) ¢Qué cuartil representa los 60 afios?

Explicacion:

En esta actividad los alumnos tienen que ordenar los datos y realizar el calculo de los
cuartiles.
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Finalidad:

1) El objetivo mas importante de esta actividad es llevar al contexto de los alumnos
este proyecto. De esta forma, despertar en los alumnos un interés, ya que se habla
sobre su comunidad autonoma.

2) Otro objetivo, es que aprendan a fijarse en los detalles. En la actividad 4, se observa
un gran salto en los fallecidos a partir de los 60 afios. Por tanto, es muy interesante
realizar el calculo de los cuartiles para ver en cual de ellos se encuentra esta edad.
En el caso de los positivos por COVID-19 no se observa este salto, con lo que la
actividad pierde este objetivo y se centra mas en el aprendizaje de este contenido y
su utilidad.

ACTIVIDAD 8. COEFICIENTE DE VARIACION
Calcula coeficiente de variacion de las distribuciones de mujeres y hombres por edades
y responde a la siguiente pregunta:
a) ¢Qué media aritmética crees que representa mejor la distribucion, la de hombres
0 la de mujeres?

Explicacion:

En esta actividad los alumnos tienen que calcular pardmetros de posicion y dispersion
como son la media aritmética, la desviacion tipica y el coeficiente de variacion. Este
ultimo parametro les indicara si la distribucion estd representada correctamente por su
media aritmética. Para ello deben tener en cuenta las guias facilitadas de donde pueden
consultar las pautas para la interpretacion de los parametros.

Finalidad:

1) EI objetivo principal es que sepan cudndo la media aritmética resume bien la
informacion o no. Ya que es el parametro estadistico mas utilizado o conocido a
estos niveles, es necesario saber cuando puede ser til conocerlo y cuando no.

2) Que entiendan la informacion que nos da cada parametro estadistico y sepan como
calcularlo.

CONCLUSIONES
Ya tenemos nuestro estudio estadistico completado. Ahora es momento de sacar
conclusiones:
a) ¢Qué conclusiones obtienes sobre la importancia de los datos una vez acabado
el proyecto?
b) ¢Podemos saber la mortalidad (muertos por habitantes) o letalidad (muertos por
casos) de casos por COVID-19?
c) Enumera al menos 3 conclusiones obtenidas en este analisis.

Explicacion:

En esta actividad los alumnos deben recoger toda la informacion que han ido obteniendo
a lo largo del proyecto, y sacar conclusiones que hayan sido interesantes para ellos.

También, tienen que responder a una pregunta para diferenciar acerca del significado de
mortalidad y letalidad.
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Finalidad:

1) En el apartado de las conclusiones se pretende afianzar dos de los objetivos
propuestos para el proyecto (destacar la importancia de la estadistica y de la fuente
de los datos).

2) Cuando se habla de enfermedades o virus, es muy comun confundir los conceptos
de mortalidad y letalidad. En el apartado b se pretende que los alumnos aprendan a
diferenciarlos.

3) En el apartado b, también se intenta que los estudiantes lleguen a la conclusion que
en este estudio no se conocen los datos de todos los positivos por COVID-19, y que
incluso a los organismos oficiales dedicados a esto, les resulta dificil obtener unos
datos fiables en algunos momentos.

ACTIVIDAD EXTRA. ; CUANDO PODREMOS SALIR DE CASA?
¢Sabrias decir cuando seria el fin del confinamiento si se sigue una tendencia lineal de
casos de la Gltima semana? Para realizar esta actividad consulta los datos en el material
de classroom (DATOS PREGUNTA EXTRA).

Explicacion:

En esta actividad los alumnos tienen que realizar el diagrama de barras de la frecuencia
acumulada de los casos de cada dia desde que empez0 esta crisis. De esta forma, se puede
conocer la tendencia de la Gltima semana, y hacer una estimacién de cuando seréa el dia
en que no haya casos de COVID-19.

Finalidad:

1) La finalidad principal de esta actividad es conocer si se ha generado un interés por
parte de los alumnos durante este proyecto.

2) Otro objetivo es saber si han aprendido durante el proyecto lo suficiente como para
haber generado una autonomia a la hora de resolver este tipo de cuestiones.

8.3. Errores y dificultades previsibles en el aprendizaje

Durante la planificacion del proyecto, se ha realizado un anélisis de los contenidos que se
tratan para prever posibles blogueos por parte de los estudiantes. De esta forma, estar
alerta en el momento que los estudiantes alcancen estos puntos para ver de qué forma
reaccionan a la hora de enfrentarlos.

El papel del docente durante estos bloqueos sufridos por parte de los alumnos siempre ha
sido el mismo. Cuando algun estudiante encontraba dificultades a la hora de entender
algun concepto o resolver alguna actividad, en un primer momento se mantenia al margen
para ver como afrontaban la situacion como grupo, si por ellos mismos eran capaces de
superar la dificultad. En caso contrario, se realizaba una serie de preguntas para acercar
al alumno a la respuesta. En este punto, lo normal era que algun integrante lograra resolver
la duda. Si aun asi no sucedia, se realizaba una explicacion magistral acerca del tema para
todo el grupo.

Las dificultades y errores que se preveian que se encontraran fueron las siguientes:

86



Irene Moraga Acufia

Conceptos de variable, poblacién y muestra:

Los conceptos de poblacion, variable y muestra suelen ser dificiles de entender e
identificar por los estudiantes. Mas aln en este proyecto, donde habia mas de una
variable, encontrandose normalmente con solo una en la mayoria de las
actividades.

Frecuencias:

El célculo de las tasas de casos/fallecidos por comunidades autbnomas era una
tarea donde se esperaba que encontraran dificultades. Es por eso, que se decidio
afiadir unas preguntas al enunciado que les hicieran reflexionar sobre ello. Con
estas preguntas, se esperaba que los alumnos alcanzaran la solucion.

Diagramas:

Normalmente, esta parte de la estadistica es en el la que mas facilidades suelen
presentar los alumnos. No obstante, se sospechaba que los alumnos dudaran a la
hora de interpretar los diagramas de barras de frecuencias acumuladas relativas.
Como se ha mencionado previamente, los alumnos entienden mejor el concepto
frecuencia absoluta, y no tanto el de acumulada o relativa.

Mediana y cuartiles:

En el calculo de la mediana y los cuartiles, puede ser confuso para los alumnos, a
la hora de diferenciar entre la posicién que ocupa la mediana o los cuartiles y el
dato que representa estos parametros. EI origen de este error puede deberse a que
no interpretan correctamente la tabla de frecuencias.

Coeficiente de variacion, desviacion tipica y media:

También es previsible que se encuentren dificultades a la hora de responder a esta
actividad debido a la dificultad de interpretar los pardmetros estadisticos. Se debe
tener muy claro la utilidad de estos calculos y no solo aprender a implementar la
formula.

Excel:

Debido a que el proyecto se llevara a cabo teleméaticamente, los alumnos deberan
utilizar este software en todo momento para resolver las actividades. Es muy
posible que cometan errores a la hora de realizar las operaciones elementales y
aplicar las formulas.
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Capitulo 9

El proceso de estudio

En este capitulo se describiran el desarrollo del proyecto sesion por sesion. No obstante,
también se realizard una evaluacion de los resultados tanto grupales, como individuales,
ya que es importante conocer el impacto que el proyecto ha tenido en cada estudiante. En
el anexo, se puede consultar los proyectos resueltos por los alumnos y las rabricas de
evaluacion.

9.1. Distribucion de las sesiones.

Durante el proyecto han tenido lugar varias dindmicas diferentes como clases magistrales,
clases en grupo, exposiciones orales, etc. La manera de los alumnos de gestionar este tipo
de sesiones y el papel mantenido en cada una ha sido muy distinta, teniendo que actuar
de forma maés activa en unas y mantenerse mas pasivo en otras.

Por otro lado, el papel del docente también cambia en cada dinamica, permaneciendo mas
pasivo en algunos escenarios para dejar que los alumnos trabajen de manera mas
autonoma. En esta situacion, de manera extraordinaria, se encuentran dos personas
ejerciendo la docencia al mismo tiempo, el profesor y la alumna de préacticas (encargada
del desarrollo de esta unidad didactica). El papel de estas dos figuras también sera
comentado durante este capitulo.

Debido a la dinamica de expertos, se teme que los alumnos se dividan las actividades del
proyecto de manera que cada uno se encargue de su campo de experiencia y no aprendan
los otros conceptos. Para evitar esto, se decide realizar una ronda de preguntas aleatorias
en la sesion de la discusion y puesta en comdn, a parte también de la exposicién. Estas
preguntas nos serviran para que los alumnos se interesen en aprender todos los contenidos
y no se conformen con acabar el proyecto sin conocer algunos de ellos.

En cuanto a la asistencia de los alumnos, se tenia una idea previa de como iba a ser. No
obstante, se ird detallando durante el capitulo. El docente de la asignatura ya habia
comunicado a las familias de los estudiantes que no asistian a las reuniones, asi como al
tutor del centro, ya que constaba que estos alumnos tenian acceso a internet y a las
herramientas necesarias para seguir las clases. En todo momento se informaba en la
plataforma como se iba a proceder por si estos alumnos se animaban a participar.

Para tener un esquema general de como han ido desarrollandose las sesiones, se puede
observar el siguiente diagrama.
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9.1.1. Grupo de Expertos
Las sesiones con los grupos de expertos duraron tres dias. Para el estudio de los
contenidos, se les ha proporcionado unos documentos y guias con ejemplos resueltos
(anexo B y C), de manera que tengan alguna referencia a la hora de proceder.

Durante este periodo la clase se divide en dos reuniones diferentes:

- Grupo de experto de datos y representacion, formada por seis alumnos a los que
se les ha asignado este rol (tres de ellos son del grupo de trabajo 1 y los otros tres
el grupo de trabajo 2) y los dos docentes.

- Grupo de experto de calculo de parametros, compuesto por ocho alumnos (cuatro
del grupo de trabajo 1y cuatro del grupo 2) y los dos docentes.

A continuacién, se va a desarrollar como ha transcurrido cada sesidn en cuanto a la
asistencia, las dificultades encontradas por los alumnos y en qué aspectos se han visto
mas comodos.

1° sesién

Durante esta primera toma de contacto, los alumnos tienen que comenzar escribiendo una
serie de definiciones para hacerse una idea de los conceptos que tendran gue estudiar con
su grupo e ir familiarizandose con ellos.

En esta sesion, se han visto con grandes dificultades para organizarse entre ellos y ser
efectivos a la hora de avanzar en los contenidos. Mostraban mucha inseguridad y se tuvo
que estar muy pendiente de los grupos ya que mostraban muy poca autonomia.

La asistencia en esta primera sesion en el grupo 1 fue casi completa, de los seis expertos
en datos y representacion, asistieron a la reunion cinco alumnos. Por otro lado, de los
expertos en calculo de parametros, asisten seis de los alumnos, donde dos de ellos son los
mas activos y participativos.

22 sesidn

Continuando con la guia, los alumnos analizan algunos ejemplos doénde van
comprendiendo los conceptos entre todos.

Las dificultades con las que se encuentran siguen siendo en su mayoria la organizacion
del trabajo en equipo, cada alumno tiende a trabajar de manera individual en lugar de
intentar hacerlo con el resto de los expertos. En este sentido, se tiene que estar muy
pendiente para animarlos a realizar las actividades entre todos los integrantes de los
grupos. Asimismo, también se vuelve fundamental el papel del docente a la hora de
aclarar dudas en los ejemplos que van observando.

Los conceptos que les cuesta mas asimilar para los expertos en datos y representacion son
la variable, poblacion y muestra. En este punto, la mayoria de los alumnos se encuentran
con dificultades a la hora de diferenciar cual es la variable del estudio y de qué tipo de
variable se trata, asi como cudl es la poblacion de estudio y si se trata de una muestra o
no. Por otro lado, los expertos en calculo de parametro tienen dificultades a la hora de
entender el significado de cada parametro estadistico.
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No obstante, hay una serie de conceptos que asimilan facilmente, como la tabla de
frecuencias y los diagramas en el caso de los expertos en datos y representacion. Estos
conceptos les resultan muy mecénicos y los digieren muy rédpido. Los expertos en
pardmetros aprenden de manera muy fluida el célculo de los pardmetros, no
encontrdndose problema alguno a la hora de aplicar la formula y obtener el resultado.

En esta sesion, la asistencia y participacion es muy similar a la de la sesion anterior, de
nuevo vuelven a faltar los mismos alumnos y los papeles més activos los siguen teniendo
los mismos.

32 sesidn

En el final de la guia, los alumnos tienen que realizar una serie de ejemplos para afianzar
los contenidos. Al implementar lo aprendido en las sesiones anteriores empiezan a surgir
mas dudas por parte de los alumnos.

Las dificultades en esta sesion son similares a la anterior durante el andlisis de los
ejemplos. Los puntos donde mas bloqueos sufren son a la hora de enfrentarse a los
conceptos expuestos en la sesion anterior. En cuanto a la autonomia, ain dependen mucho
de la presencia del docente, que debe estar continuamente arrastrando al grupo a avanzar
e incentivar la participacion.

En esta Gltima sesidn de expertos, la asistencia y participacion de los alumnos sigue en la
misma linea. En el grupo de expertos de datos y representacion uno de los alumnos mas
activos no asiste, lo que implica que avancen mas despacio.

9.1.2. Tutorial de Excel
El tutorial de Excel se alarga durante dos sesiones. En ellas, los alumnos aprenden a
utilizar este software siguiendo las explicaciones. Estas clases se realizan de manera
magistral y para todos los alumnos en una misma reunion. En este periodo, no se tenian
en cuenta los contenidos del proyecto, solo se hacia referencia a la utilizaciéon del
programa en todo momento.

En el anexo B, se pueden observar los documentos que se les facilitd a los alumnos como
guia para la utilizacién de este software.

12 sesion

En la primera sesion, se pudo avanzar mucho menos de lo que se tenia planificado. Para
el tutorial, se prepar6 una actividad que se iba resolviendo a la vez con los alumnos.
Debido al gran desconocimiento de este software la clase avanzé muy despacio, por lo
gue se les mando algunas actividades a realizar durante Semana Santa para que cogieran
mas fluidez con el programa. Este fue el inico momento de trabajo individual por parte
de los alumnos. La duracion prevista de esta tarea no superaba la hora de trabajo y se
trataba de rellenar una tabla exactamente igual a la que se habia completado durante la
sesion, de esta manera adquiririan manejo y practica con Excel.

Las dificultades como ya se ha mencionado fueron con el propio software. A los
estudiantes les supuso algo muy nuevo Yy les costd acostumbrarse a ese lenguaje.

La asistencia fue muy parecida a las sesiones de expertos. De catorce alumnos que
componian el grupo, asistieron once de los alumnos.
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22 sesidn

La segunda sesion se llevo a cabo despues de las vacaciones de Semana Santa. Durante
este periodo de descanso, los alumnos hicieron las actividades que se les habia mandado,
con lo que a la vuelta se notaba mucha mas fluidez en el manejo de la herramienta. Hubo
muchas menos dificultades encontradas. Los alumnos se sentian mas comodos debido a
la metodologia, y el software ya lo manejaban con méas seguridad.

9.1.3. Grupo de trabajo
Durante el periodo de los grupos de trabajo la dinamica vuelve a ser la misma que en los
grupos de expertos. La clase se divide en dos reuniones diferentes, una para cada grupo,
en las cuales cada uno trabaja en su proyecto.

En este momento, los expertos tienen que ir explicando a sus compafieros los conceptos
que han aprendido en la dindmica anterior. En este periodo, se observa que, en lugar de
consultar las guias y apuntes tomados durante las sesiones anteriores para resolver dudas,
los alumnos presentan poca autonomia y tienden a preguntar al docente directamente.
Este problema surge durante todas las sesiones de manera continuada, remarcando la falta
de iniciativa y costumbre a la hora de realizar proyectos de manera autdnoma.

A continuacién, se va a detallar como se desarroll6 cada sesion de grupo de trabajo,
puntualizando la forma de los alumnos de gestionar el trabajo en equipo, las dificultades
que se encontraron, los aspectos que trabajaron mejor, la asistencia y participacion de los
mismos.

12 sesion
Grupo 1 (Casos positivos de COVID-19)
General Para organizarse, se realiza reparto de actividades, de modo que
avanzan muy rapido.
Hipotesis Ninguna dificultad, llegan a un acuerdo inmediatamente sobre

gue responder

Actividad 1. Datos  Se mantiene una discusion acerca de donde tomaban los datos,
aspecto que no les llevé mucho tiempo debido a que uno de ellos
inicio el debate argumentando correctamente acerca de la
importancia de los datos y el resto de sus comparieros estuvieron

de acuerdo.
Actividad 3. Una vez se proporcionan los datos, los alumnos comienzan la
Frecuencias tabla de frecuencias.

En el célculo de la tasa de casos de COVID-19 en Espafia,
cometen el error de realizar la suma de las tasas de las CCAA
para hallar el resultado. En la realizacion de tablas de frecuencias
normales, los alumnos deben sumar todas las celdas de una
columna para obtener el total. Sin mas razonamiento, han
repetido este procedimiento, lo que expone que lo han realizado
de manera mecénica y no han analizado el significado de cada

columna.
Asistencia y Asisten 5 alumnos. Participacion buena, cada vez se encuentran
participacion mas comodos en esta metodologia.
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Grupo 2 (Fallecidos por COVID-19)

General Para organizarse, no hicieron reparto de tareas, si no que iban
realizando al mismo tiempo las actividades de manera conjunta.
Por este motiva avanzan més despacio.

Hipotesis No se encuentran con dificultades ante esta actividad.

Actividad 1. Datos  Se inicia una discusion donde se encuentran mas dificultades
para llegar a una buena reflexion acerca de los datos.
Finalmente, la discusion acaba con buenos razonamientos por
parte de los alumnos.

Actividad 2. Los alumnos se encontraron con dificultades para identificar las

Conceptos variables (solo identificaban una, haber fallecido por COVID-
19) y en algun momento se tuvo que intervenir para hacer
algunas aclaraciones.

Asistencia 'y Asisten 6 alumnos. La participacion en este grupo es mas baja,
participacion se debe incentivar mas a los alumnos a trabajar en equipo.

Tabla 22. Desarrollo de la 12 sesidn de los grupos de trabajo

22 sesion

Grupo 1 (Casos positivos de COVID-19)

General Al realizar las actividades por separado, se observa que hay
alumnos gue no aprenden algunos conceptos, lo cual hace gque se
les tenga que insistir mucho en que presten atencion a las
actividades que realizan los comparieros.

Actividad 2. Dificultad para identificar mas de una variable debido a que los
Conceptos ejercicios que han realizado solo tienen una caracteristica de
estudio. Ocurre lo mismo que en el grupo 2
Actividad 4 y 5. Tienen algunas dificultades a la hora de interpretar los graficos
Graéficos de frecuencia acumulada relativa. Entienden la altura de la barra

como la frecuencia absoluta y hay que intervenir para hacerles
reflexionar sobre el significado de esta variable.

Asistencia 'y La participacion y asistencia es similar a la de la sesidn anterior.
participacion

Grupo 2 (Fallecidos por COVID-19)

General Los alumnos siguen realizando las actividades conjuntamente.
Actividad 3. Se encuentran con dificultades a la hora de recordar y poner en
Frecuencias comun los conocimientos previos. El punto de mayor blogqueo

sucede a la hora de comprender la necesidad de calcular la tasa
de fallecidos por habitante en cada comunidad auténoma, no
entendiendo como se realiza la tasa por cada 1000 habitantes.
En cuanto a Excel, no tienen un manejo de la herramienta y les
toma mucho tiempo rellenar las tablas.

Asistencia y La asistencia se mantiene igual a la sesion anterior y la
participacion participacion mejora.

Tabla 23. Desarrollo de la 22 sesidn de los grupos de trabajo
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Grupo 1 (Casos positivos de COVID-19)

General

Se les recomienda realizar un repaso de todas las actividades de
manera conjunta, ya que cada uno ha realizado una actividad y
no tienen una idea global del resultado del proyecto.

Actividad 6y 7.
Mediana y cuartiles

Las complicaciones que se preveian en el desarrollo de las
actividades suceden y los alumnos confunden posicion de la
mediana o los cuartiles con el dato en si

Actividad 8.
Coeficiente de
variacion, media 'y
desviacion tipica.

Los calculos los realizan sin inconvenientes. No obstante,
presentan dificultades a la hora de interpretarlo y hacer un
razonamiento.

Asistencia 'y
participacién

La participacion y asistencia es similar a la de la sesion anterior.

Grupo 2 (Fallecidos por COVID-19)

General Los alumnos siguen realizando las actividades conjuntamente.

Actividad 3. Finalizan la tabla de frecuencias con mas fluidez que la sesion

Frecuencias anterior.

Actividad 4y 5. Encuentran las mismas dificultades que el grupo 1 a la hora de

Gréficos interpretar el grafico de frecuencia acumulada relativa. Se toman
mucho tiempo a la hora de analizar el grafico y llegar a un
acuerdo en la respuesta a la actividad.

Asistencia 'y La asistencia y participacion se mantiene igual en esta sesion.

participacion

Tabla 24. Desarrollo de la 32 sesion de los grupos de trabajo

42 sesion
Grupo 1 (Casos positivos de COVID-19)
General Realizan un repaso general del proyecto.
Conclusiones Actividad que realizan sin dificultades.
Asistencia 'y Asisten todos los integrantes. Uno de ellos es la primera sesion

participacion

de grupo de trabajo que asiste e invierte la sesion en realizar una
revision de forma independiente.

Durante las conclusiones los alumnos se muestran mas
participativos que nunca.

Grupo 2 (Fallecidos por COVID-19)

General

No les da tiempo a realizar un repaso general del proyecto.

Actividad 6y 7.
Mediana y cuartiles

Presentan facilidades a la hora de realizar esta actividad, ya que
uno de los expertos en calculo de parametros tiene muy bien
asimilado los conceptos

Actividad 8.
Coeficiente de
variaciéon, media y
desviacion tipica

Tienen algunas dificultades a la hora de razonar esta actividad,
ya que mezclan la forma en que se interpretan algunos de estos
parametros estadisticos.

Asistencia y
participacion

La asistencia y participacion se mantiene igual en esta sesion.

Tabla 25. Desarrollo de la 42 sesidn de los grupos de trabajo
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9.1.4. Exposicion y puesta en comun de los resultados
En la dltima sesion, cada grupo de trabajo expone los resultados obtenidos en el proyecto.
Se asigna a cada grupo 10 minutos de exposicion, ya que el resto de la clase se hara puesta
en comun de los dos proyectos. Esto se debe a que el intercambio de informacion entre
los dos analisis resulta muy interesante para obtener una idea global de la situacion. A
continuacion, se expondra como se desarrollaron las exposiciones en cada grupo:

- Grupo 1 (andlisis de casos positivos por COVID-19): Debido a problemas
técnicos de algunos alumnos (fallo de micr6fono), solo pudieron presentar cuatro
de los siete participantes, donde cada uno de ellos comentd varias actividades.
Analizando la exposicién se pudo observar que el lenguaje utilizado por todos los
participantes fue no formal, no se calculé bien el tiempo, sobrepasandose 10
minutos en la presentacién y se cometieron errores de concepto en las actividades
2y 8. Sin embargo, las actividades las justificaron correctamente.

- Grupo 2 (andlisis de los fallecidos por COVID-19): La exposicion la realizaron
entre 6 alumnos, ya que uno de ellos no asistio. El lenguaje en su mayoria fue no
formal, excepto uno de los alumnos que utilizé un lenguaje mas técnico. En cuanto
al control del tiempo tampoco fue bueno, ya que se sobrepasaron 6 minutos, se
cometieron algunos errores de conceptos y los razonamientos fueron correctos en
todo momento.

El fallo de concepto que cometieron ambos grupos en la exposicion fue como se distribuia
los casos por edades y el numero de casos. Se afirmaba que habia el mismo nimero de
casos en mujeres y en hombres, en lugar de afirmar que los casos se distribuian de manera
parecida por edades en ambos sexos. Al igual que en los casos, el grupo 2 cometio el
mismo error con los fallecidos

Una vez finalizadas las exposiciones se planted un documento donde se comparaban las
respuestas de los dos grupos (anexo A). Este documento sirvié para realizar una puesta
en comun de los resultados donde se comentd algunos aspectos interesantes acerca de la
situacion del COVID-19, que también sirvié para afianzar conceptos y mejorar los
conocimientos acerca de la interpretacion de los resultados.

Las actividades dénde se centro la discusion, fue en la actividad 2 (acerca de los conceptos
de variable, poblacién y muestra), la actividad 4 y 5 (gréafico de barras y diagrama de
sectores), la actividad 6 (mediana), 7 (cuartiles) y 8(media, desviacion tipica y coeficiente
de variacion). Las principales discusiones que se llevaron a cabo fueron:

- Las variables de cada analisis

- La diferencia de la distribucion de los casos y los fallecidos por COVID-19 por
edades.

- Ladiferencia entre hombres y mujeres en ambos analisis.

- Las situaciones de las comunidades autbnomas y la saturacién en los hospitales.

- La representatividad de la media en cada distribucion comparando todos los
resultados, de modo que se hicieron una idea de lo mal o bien que la media
representaba sus distribuciones.
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9.2. Resultados

En esta seccion se describira los resultados de los proyectos una vez los alumnos lo han
finalizado. Como ya se ha mencionado anteriormente, se han realizado dos evaluaciones,
grupal e individual, para tener una mejor percepcion de coémo han asimilado los alumnos
los conceptos de esta unidad didactica.

9.2.1. Resultado grupal
Para la evaluacion del proyecto se ha tenido realizado una rubrica expuesta en el anexo
D, donde se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

- El contenido del proyecto: Este aspecto es un 60% del total de la nota final. Para
su evaluacion, se ha realizado una rubrica donde se especifica de qué manera se
puntla cada actividad y sus respectivos apartados. Para que se cumplan los
objetivos del proyecto, se le ha dado en todo momento importancia al
razonamiento que realizan los alumnos en cada actividad.

- La presentacion del proyecto: Este aspecto se ha tenido en cuenta en un 10% de
la nota final. Es importante, como en el resto de asignatura, que cuiden la
presentacion de sus trabajos ya que es lo primero gque se encuentra la persona que
va a leerlo o corregirlo.

- Laparticipacion: La participacién ha sido un aspecto muy valorado en el trabajo,
contando un 15% de la nota final. Ya que uno de los objetivos era que los alumnos
aprendieran a trabajar en equipo, se ha valorado positivamente a aquellos que se
han mostrado mas predispuestos a trabajar con sus compafieros. No obstante, se
ha tenido en cuenta el carécter de cada alumno, ya que no todos tienen las mismas
facilidades sociales, se ha valorado en proporcion al esfuerzo que ha hecho cada
uno a la hora de colaborar con sus comparieros.

- Laexposicion final: Debido a que los alumnos no estan acostumbrados a este tipo
de actividades, se ha decidido no ser muy exigente en la exposicion. Asimismo,
la presentacién oral del trabajo tiene un peso de un 10% en la nota final del
proyecto.

A continuacion, se procede a comentar cada actividad resuelta por cada grupo. Los
proyectos resueltos por los dos grupos de trabajo se pueden observar en el anexo A. De
esta forma, en esta seccidn se analizard cada respuesta haciendo referencia en todo
momento a estos documentos.

Hipotesis
Grupo 1: Los alumnos se limitan a responder a las preguntas sin esforzarse en razonar.

No obstante, en la segunda pregunta afiaden las ciudades que consideran mas afectadas o
menos, lo que se valora positivamente.

Grupo 2: Este grupo también responde de manera muy breve a las preguntas, sin apenas
razonar. Sin embargo, al contrario que el grupo 1, en la tercera pregunta exponen quien
creen que es mas afectado por el virus, aspecto que tambiéen es evaluado positivamente
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Actividad 1. Datos

Esta actividad como se ha indicado anteriormente es para provocar el debate sobre la
importancia de los datos. Una vez que los alumnos tengan esto claro, se les entregaran los
datos ya ordenados y agrupados para trabajar con ellos. Por este motivo, esta actividad
tiene un caracter mas simbolico, ya que se les da la actividad resuelta. Ambos grupos
exponen los resultados en el proyecto correctamente.

Actividad 2. Conceptos

Grupo 1: Los tres apartados estadn correctamente contestados. En el apartado b) no
justifican porque cada variable es de cada tipo. Sin embargo, en el apartado c) hacen
referencia a la falta de datos de positivos por COVID-19 en Espafia, lo que significa que
comprenden muy bien el concepto de poblacion y especifican correctamente a quien se
esta analizando en este estudio.

Grupo 2: En esta actividad, los alumnos realizan razonamientos correctos en todos los
apartados. En el apartado c) razonan por qué en este caso se estudia a la poblacién
completa a diferencia de otro analisis, por lo que también demuestran que han
comprendido bien el concepto de poblacién y muestra. Por otra parte, en el apartado b)
también razonan en algin momento los tipos de variables.

Actividad 3. Frecuencias

Grupo 1: Los calculos y las columnas de las tablas de frecuencia son correctas en las tres
distribuciones. No obstante, en varias columnas han completado el valor total, lo cual
como se indica en la tabla, carece de sentido. Esto refleja que los alumnos lo han realizado
de forma mecénica sin comprender las propiedades de la tabla de frecuencias o sin fijarse
en los detalles. Por otro lado, los razonamientos al responder las preguntas del recuadro
amarillo son correctos, mostrando asi, que comprenden lo engafioso de la frecuencia
absoluta en esta situacion.

CASOS DE COVID-19 EN MUJERES POR EDAD
Grupo F - | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
de edad dﬂ?::;::e F;ic;:ﬁﬂga 2:;?_.{;::3::3: absoluta absoluta | acumulada | acumulada
(afios) relativa relativa (%) relativa relativa (%)
0.0027324 | 0.2732451 | 0.0027324 0.2732451
0-9 45 177 177 51333 333 51333 333

0.1363138 | 13.631381 | 0.9360266( 93.602667

80-89 845 8830 60633 151 51 761 61

Grupo 2: Las tablas que los alumnos exponen en el documento estan incompletas. No
obstante, en el Excel entregado por el grupo con los célculos del proyecto, presentan todos
los calculos. El motivo de la carencia de alguna de las columnas en el documento puede
ser meramente estético, ya que la tabla es excesivamente ancha, por lo que han
prescindido de alguna de las columnas para que la presentacién sea mas adecuada. La
columna de frecuencia relativa no indica si se trata de la absoluta o la acumulada.
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Grupo da edad Frecuencia | Frecuencia absolut Frecuencia
{afios)- Mujeres Marca de clase absoluta acumulada relativa
0B 4.5 1 1 00002008514
£Otras
jas?
0y + B45 201 3748 p.24p5232245| TTECUNCIAS?
TOTAL 1745 :

Por otra parte, con respecto a la tabla de las comunidades auténomas, las respuestas del
recuadro amarillo tienen algunos errores: los alumnos se refieren a las tasas como
porcentajes. Esto se debe a que inicialmente realizaron los calculos por cada 100
habitantes, olvidandose de modificar las respuestas cuando cambiaron los calculos.

Fijate bien en los datos de fallecidos por Comunidades Autéonomas ¢ Crees que
esos datos se pueden comparar directamente con las frecuencias absolutas o nos

falta algun dato para poder realizar una buena comparacion?
Las tasas

Para realizar una mejor comparacion seria mas eficaz utilizar el{porcentaje %a que la
frecuencia absoluta no es tan precisa como los{porcentajesyya que &stos nos dan el

numero de fallecidos respecto al total de la poblaciof-

Actividad 4. Diagramas (parte 1)

Grupo 1: En esta actividad los alumnos realizan una interpretacion adecuada de los
gréficos realizados. Los razonamientos expuestos son muy concisos, pero a la vez muy
claros, realizando en algin momento observaciones interesantes. No obstante, para
realizar el grafico de barras de las comunidades, no ordenan los datos, de manera que es
mas dificil obtener informacion. Esto puede deberse a dificultades a la hora del manejo
de Excel o bien a realizar la actividad de manera mecénicay rapida sin considerar la mejor
forma de representar los datos.

Representacion no muy clara de los datos > Mejor lectura de los datos

Tasa de casos (x1000 hab) frente a Provincias Tasa de casos (x1000 hab) contra Provincias
12 12

10 °

Tasa de casos (x1000 hab)
IS

Tasa de casos (x1000 hab)
=
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@ o a4 P
RO R N A 2
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‘ Provingias
Provincias

Grupo 2: En los apartados a) y ¢) no hay ningun error, la interpretacion es correcta y los
razonamientos son breves pero claros al mismo tiempo. Sin embargo, en el apartado b)
contestan de manera muy poco detallada afirmando que las dos distribuciones son muy
similares.
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Frecuencia relativa acumulada frente a Grupo de edad Frecuencia relativa acumulada frente a Grupo de edad
(mujeres) (hombres)
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b) Compara las dos graficas, ¢En qué encuentras diferencias?

Comparando las dos graficas no hay una diferencia entre ninguna de estas. Sin
importar el género de la persona.

Sobre todo, a partir de los 70 afios, las distribuciones de casos positivos por
COVID-19 son muy distintas

En el grafico de comunidades al igual que el grupo anterior, no ordenan los datos, las
razones de esto pueden ser similares a las de sus compafieros, hacerlo de forma mecéanica
o falta de experiencia en el manejo de Excel para ordenar los datos de mayor a menor.

Actividad 5. Diagramas (parte 2)

Grupo 1: En esta actividad hay un error grave en el diagrama de sectores. Los alumnos
han escogido una representacion en la que el programa incluye unos porcentajes por
defecto que en este caso no son correctos. Este error es el mismo que se cometio al realizar
la suma de las tasas de las comunidades auténomas.

Comupidad de M...

%?' a
Andalucia

Islas Baleares

La %io'a

\ Extre .s. A
Galicia

N Ara?un

Cataluna

Pais Vasco

Navarra

Castilla La Mancha

Castilla y L

Los porcentajes carecen de sentido
ES IMPORTANTE NO PONER DATOS ERRONEOS EN UN PROYECTO

Grupo 2: Este grupo escoge un mejor formato para realizar el diagrama de sectores.
Realiza una buena interpretacion de este e incluye una comparacién en su respuesta que
puede ser muy informativa.

Actividad 6. Mediana

Grupo 1: La respuesta en esta actividad es excesivamente escueta. Los alumnos no se
detienen a comentar el resultado de sus célculos y solamente escriben el resultado
numérico obtenido en Excel.
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Grupo 2: Este grupo si se detiene a comentar un poco mas el resultado obtenido. Ademas
de contestar el resultado, interpretan este parametro, lo cual demuestra que han
comprendido su significado.

Actividad 7. Cuartiles y posicion

Grupo 1: En esta actividad como en la anterior, los alumnos se limitan a escribir el
resultado de los célculos, sin hacer ningun tipo de reflexién acerca de ellos. Tampoco
comentan el criterio que han seguido para decir que Navarra no estd en una buena
posicion. Sin embargo, los calculos los realizan correctamente, lo que refleja que saben
implementar las formulas.

Grupo 2: En el apartado a) y b) los alumnos dan unas respuestas correctas y comentan el
criterio que han tomado para afirmar la situacion de Navarra. En el caso del apartado c)
se limitan solo a poner el resultado del calculo, sin explicar su significado.

Actividad 8. Coeficiente de variacion

Grupo 1: Los calculos realizados en esta actividad son correctos, asi como el
razonamiento. Los alumnos han comentado la mala representatividad de la media y
explicado las diferencias entre las dos distribuciones. También han expuesto los
resultados de los calculos de los coeficientes y las medias, que facilita la comprension de
la respuesta dada.

Grupo 2: La respuesta y el razonamiento en esta actividad es correcta. No reflejan los
resultados de los calculos realizados en Excel, lo que hace parecer la respuesta
incompleta.

Conclusiones

Grupo 1: En el apartado a) comentan la importancia de la fuente de los datos, aunque no
dan un razonamiento sobre ello. También mencionan los errores cometidos en la hipétesis
inicial, lo que puede relacionarse con que han entendido la importancia de realizar el
estudio estadistico para tener la informacion correcta acerca de la situacion. En el
apartado b), responden a la pregunta de manera razonada, aunque no se detienen en la
explicacion. En el apartado c) exponen algunas conclusiones que han obtenido con el
analisis. Sin embargo, en una de ellas, hacen referencia al bajo nimero de positivos de la
comunidad de Cantabria, y no a la tasa. Este razonamiento carece de sentido, ya que, en
cuanto al numero de casos, Melilla tiene menos que Cantabria y no lo ha mencionado.
Esta conclusion genera alguna duda acerca de si han comprendido bien la importancia de
realizar las tasas.

Grupo 2: En el apartado a) hace referencia a la importancia de la estadistica para organizar
e interpretar los datos. Esto refleja que han comprendido la importancia de esta
herramienta y su utilidad. En el apartado c) hacen referencia a algunos errores cometidos
en las actividades previas, como que la distribucion se distribuye de la misma forma en
ambos sexos. No obstante, en otra de sus conclusiones argumentan que han comprendido
bien la importancia del calculo de las tasas comparandola situacion de dos comunidades.
El apartado b) no lo realizan, esto puede deberse a la falta de tiempo.
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Actividad extra

La actividad extra se vio afectada por una orden desde el Gobierno de no avanzar con la
programacion anual y no tener en cuenta el 3% trimestre para la evaluacion final. Esta
noticia tuvo lugar el Gltimo dia del proyecto, lo que género en los alumnos un desinterés
por esta actividad. En el tltimo dia de los grupos de trabajo varios alumnos se mostraron
interesados en realizar la actividad, incluso comentando los datos que necesitaban para
resolverla. Sin embargo, una vez se supo el desenlace del curso, se produjo un abandono
general a esta actividad.

Por lo general, se muestra como muchos alumnos tienden a responder a las preguntas de
una manera mas escueta, sin pararse a analizar y razonar los resultados. Esto demuestra
que los alumnos tienen dificultades a la hora de razonar y estan acostumbrados a realizar
las actividades de forma mecanica. También se observa que el grupo 1 ha resuelto el
proyecto de manera méas automatica, cometiendo errores debido a que cuidaban poco los
detalles y no analizan bien los procedimientos. En cuanto al grupo 2, por lo general ha
razonado mas las respuestas y ha tenido en cuenta los detalles.

9.2.2. Resultado individual

Para la evaluacion individual de los alumnos, se ha realizado una entrevista personal con
cada uno de ellos. Esta entrevista se ha llevado a cabo por medio de una videoconferencia,
donde en una charla previamente planificada, se han ido formulando preguntas
relacionadas con el proyecto realizado por el alumno.

Ya que los alumnos saben que esta evaluacion individual sera meramente utilizada para
analizar su aprendizaje y no para evaluarles, es decir, no tendré repercusiones en su nota,
es posible que no se la hayan tomado en serio. La entrevista se llevo a cabo una semana
después de terminar el proyecto por motivos de disponibilidad, con lo que esto puede
haber influido también en los resultados obtenidos.

Para la realizacion de la entrevista, se realiz6 un guion como plantilla que se sigui6 con
todos los estudiantes. Las preguntas que se realizaron fueron en su mayoria acerca de la
interpretacion de los resultados y la situacion en base a los resultados que habian obtenido.
Debido a los factores comentados anteriormente, se considero que era mas realista realizar
preguntas de este tipo y no sobre los procedimientos matematicos, ya que, tras una semana
los alumnos no tendrian buena disposicion a ello. Tras algunas reflexiones, se llegé a la
conclusion que si sabian interpretar los resultados (parte que suele resultar mas dificil),
no tendrian problema en consultar los procedimientos matematicos y saber hacerlos.

Los puntos que se tratan en la entrevista personal son:

- Laimportancia de los datos: por qué es necesario tener unos datos de calidad, de
donde se obtienen los datos, etc.

- Tabla de frecuencia: se preguntd entre otras cosas, acerca de la frecuencia
absoluta, porque era engafiosa en este caso.

- Interpretacion de los graficos: se preguntd sobre las edades mas afectadas por
COVID-19 haciendo referencia a uno de los graficos que incluyeron en el
proyecto. Tambien se comentd acerca del diagrama de sectores.

- Interpretacion de parametros: se hablé acerca de la mediana, la media y como
representaba la media estas distribuciones.
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Lo resultados obtenidos al realizar la entrevista personal se muestran en siguiente
diagrama de barras.

16

14
1
1

: = I ]

Datos Frecuencias Gréficos Parametros Conclusiones

N

o

(o]

N

m No responde/responde mal m Responde dudoso m Responde yrazona M No asiste

lustracion 16. Resultados de la entrevista personal

Como se puede observar, los conceptos que han asimilado mejor los alumnos han sido la
importancia de los datos y las frecuencias. En cuanto a los parametros, los gréficos y el
razonamiento de las conclusiones han mostrado mas dificultades.

Con relacién a los datos, en general, los alumnos han comprendido bien su importancia y
han argumentado correctamente este aspecto en el que se ha realizado tanto hincapié a lo
largo del proyecto. Asimismo, en las tablas de frecuencias también se ha mostrado una
buena comprension por parte de los alumnos, entendiendo también el calculo de las tasas.

El motivo por el que han mostrado mas dificultades en los graficos ha sido por el tipo de
graficos que se han trabajado en este proyecto. Los estudiantes no han presentado ninguna
dificultad a la hora de trabajar con diagramas de sectores o diagrama de barras de
frecuencias absolutas. No obstante, al haber intervenido otras variables, como latasay la
frecuencia relativa acumulada, los alumnos se han visto con mas dificultades a la hora de
la interpretacién de estos diagramas.

En cuanto a los parametros, han mostrado dificultades a la hora de su interpretacion. Al
igual que en el razonamiento de las conclusiones. Durante la entrevista personal, se pudo
observar que los alumnos habian realizado este apartado de manera individual, ya que
algunas de las conclusiones no supieron explicarlas.

Por lo general, los alumnos muestran mas facilidades a la hora de realizar calculos
mecénicos que en el razonamiento. Por este motivo, es bueno utilizar este tipo de
actividades que los animen a superar estas dificultades. El resultado individual refleja que
los alumnos han trabajado bien en equipo, ya que las actividades en su mayoria estan bien
resueltas, pero que solo algunos de ellos han asimilado bien los conceptos. No obstante,
casi todos los alumnos que han asistido al proyecto han sido capaces de mantener una
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conversacion acerca de la situacion y de la estadistica en general, sin entrar en
razonamientos muy profundos de los contenidos.

9.1. Conclusién y puntos de mejora

Tras la realizacion del proyecto y observando los resultados obtenidos, se llega a la
conclusion de que los alumnos asimilan de manera similar a las clases magistrales los
conceptos matematicos de esta unidad didactica. No obstante, e manera grupal el
resultado es mas enriquecedor que de forma individual. Esto se debe a que, cooperando,
los alumnos comparten sus ideas, alcanzando mejores resultados que si lo hacen de forma
individual.

En cuanto a las principales mejoras que se podrian proponer para realizar el proyecto en
futuras ocasiones, son las siguientes:

- Proyecto demasiado largo. En las Gltimas sesiones, aunque se notdé una evolucion
por parte de los alumnos a la hora de trabajar en grupo y resolver actividades;
también se pudo observar un apresuramiento por querer acabar cuanto antes el
proyecto. Esto provoca una reflexion acerca de si ha sido demasiado extenso,
haciendo que los alumnos se desinteresen y desgasten con el paso de los dias. Una
opcidn hubiera sido realizar menos actividades en el proyecto, sin embargo, habria
contenidos que solo se hubiesen tocado los grupos expertos y de esta forma no
hubieran asimilado bien todos los estudiantes.

- Evaluacion previa de contenidos. Debido a la falta de conocimiento de los
alumnos respecto a Excel, y a causa del papel protagonista que adquiri6, se vio
necesario la modificacién de la estructura del proyecto. Este aspecto, se hubiese
podido prever de mejor manera si se hubiese realizado una evaluacion previa de
contenido acerca de esta herramienta. Sabiendo por adelantado el bajo nivel de
Excel de los alumnos, hubiese sido posible tomar medidas de forma méas temprana
y hubiese supuesto menos impacto tanto en lo alumnos como en el docente a la
hora de preparar las sesiones.

- Adelantar la entrevista individual para tener un resultado mas real de los
conocimientos de los alumnos. En este caso, la realizacion mas temprana de una
evaluacion individual fue imposible debido al horario de los alumnos. Sin
embargo, después de esta experiencia, la mejora de la organizacion del calendario
para esta evaluacién es un punto de mejora para tener en cuenta en futuras
implementaciones del proyecto.
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Sintesis, conclusiones y cuestiones abiertas

Sintesis
Este Trabajo de Fin de Master se ha realizado con el fin de estudiar el analisis y proceso
de aprendizaje de la estadistica de 3° ESO de académicas.

En primer lugar, se ha analizado la estadistica en el curriculum oficial a lo largo de las
etapas educativas, teniendo en cuenta el libro de texto de referencia que utilizan en el
centro educativo.

En segundo lugar, se ha presentado una forma de ensefiar a los alumnos esta unidad
didactica, utilizando una metodologia y unos objetivos acorde a la situaciéon actual.
Inicialmente se ha realizado un analisis del contexto, de las dificultades que se han
encontrado debido a la situacién y de su evolucion por todos los cambios sufridos durante
el proceso. A continuacion, se ha realizado un anélisis de los objetivos y las actividades
del proyecto y una descripcién de los errores y dificultades que se esperaba que los
alumnos encontraran previamente. Finalmente, se ha comentado el proceso de estudio en
detalle, explicando la dindmica de las sesiones y un analisis de los resultados obtenidos
en el estudio.

Conclusiones
Las conclusiones principales a las que se ha llegado durante la realizacién del proyecto
son las siguientes:

Metodologia

La utilizacion de metodologias paras el estudio de la estadistica tiene un resultado muy
positivo para el aprendizaje de los alumnos. Durante el proyecto se ha podido observar
una evolucién en la autonomia e iniciativa de los estudiantes. Si los alumnos trabajasen
desde las primeras etapas educativas con este tipo de metodologia se conseguiria una
mayor implicacién de los alumnos en su aprendizaje.

Estas metodologias de trabajo en equipo y colaborativas, han creado dindmicas muy
enriquecedoras a lo largo de las sesiones y han ayudado a los alumnos a adquirir mas
confianza en si mismos, ya que se han enfrentado y superado los problemas de manera
mas autonoma a la que estan habituados.

Materiales y recursos

En este aspecto, se llega a la conclusion de la dificultad que supone llevar a cabo este tipo
de metodologias en el aula. Es necesario desarrollar guias y recursos para que los alumnos
tengan alguna referencia a la hora de enfrentarse a las dindmicas. Es por ello, que se debe
hacer un estudio previo al comienzo y muy detallado de como se va a desarrollar el
proceso para poder crear materiales que les sirva de soporte.

Proceso de aprendizaje

En cuanto al proceso de aprendizaje, como se ha mencionado anteriormente, se concluye
que los alumnos tienen generalmente mas motivacién durante las sesiones a la hora de
realizar las actividades. No obstante, los resultados individuales son muy similares a las
metodologias més tradicionales en cuanto a contenidos. Sin embargo, las competencias
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transversales se trabajan de manera mas activa en todo momento en comparacion,
consiguiendo uno de los objetivos de este proyecto.

También se ha observado como los alumnos tienden a memorizar los procedimientos y
repetirlos de forma mecanica sin tener en cuenta el significado de los contenidos en
muchas ocasiones. Aun realizando un proyecto de un tema de actualidad y que les afecta
directamente, no se consigue que mejoren este aspecto en gran medida. También, se
observa la dificultad que tienen a la hora de realizar razonamientos. Es un aspecto que les
resulta muy complicado debido a la falta de habitos. Por este motivo, los proyectos son
beneficiosos, ya que, en la mayoria de los casos, les obliga a reflexionar, razonar y
argumentar sus resultados.

Docencia

En cuanto a la docencia, es destacable como cambia el papel del docente a la hora de
realizar estas dindmicas. En estas situaciones, para forzar la mejora de la autonomia,
iniciativa y razonamiento del alumno, es importante que el docente se mantenga a un lado
y adopte un papel de guia. No obstante, este papel cambia notablemente dependiendo de
las caracteristicas grupo que esté llevando a cabo las actividades.

Por otra parte, es importante guiar de forma correcta en las situaciones de bloqueo para
que lo que se intenta que sea un proyecto mas autbnomo, no caiga en convertirse en una
clase magistral.

Cuestiones abiertas
¢Como se podria haber planificado de mejor manera para que los alumnos no resuelvan
de manera mecéanica la mayoria de los procedimientos?

En esta situacion, ya que no hay tiempo para realizar un proyecto excesivamente largo,
¢Se deberia dar mas importancia a realizar actividades que resulten interesantes a los
alumnos o a estudiar todos los contenidos del curriculo?

¢Como hubiera funcionado el proyecto de manera presencial? ¢Hubieran intervenido
tanto las TICs? ¢Los alumnos habrian sido mas autbnomos?
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Anexo A

Proyectos resueltos por los alumnos y documento discusion

Estudio de los casos de
COVID-19 en Espana
GRUPO 1
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Consejos para realizar el proyecto con éxito:

Lee bien los enunciados

Céntrate en calcular lo que se te pregunta
Escuchay ayuda a tus companeros
Aprovecha el tiempo

PwbdE

Hipotesis
En este proyecto vamos a analizar la situacion en Espafa debido al nuevo virus
COVID-19. Para tener una idea concreta de cédmo nos esta afectando compararemos

varias variables. Pero antes de empezar, vamos a introducir un poco el tema con la
informacion que nos llega por los medios de comunicacién y nuestra propia opinion:

e ¢ Cual crees que es la edad mas afectada por la enfermedad? ¢Y la comunidad
autbnoma? La tercera edad y la comunidad autbnoma mas afectada es la
Comunidad de madrid.

e ¢ Crees que el virus esta afectando a todas las comunidades autonomas de
manera parecida? No,el virus ha afectado mas a comunidades como
madrid o Barcelonay otras como pamplona no han sido tan afectadas.

e (A quién crees que afecta més el virus, a los hombres o a las mujeres? Afecta
alos dos por igual.

Actividad 1. Datos

Para comenzar el proyecto estadistico, lo primero que hay que tener son los datos que
se quieren analizar. De modo que esta actividad consiste en la recogida de datos
referidos a:

a. Numero de casos positivos por COVID-19 en Espafia por comunidades
autébnomas.
177633

Provincias Frecuencia Absoluta
Cantaria 1823
Canarias 1975
Region de Murcia 1520
Ceuta 98
Melilla 102
Andalucia 10595
Islas Baleares 1606
Comunidad Valenciana 9424
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Asturias 2096
Extremadura 2762
Galicia 7708
Aragén 4338
Cataluia 36505
Pais Vasco 11475
Castillay Leodn 13697
Navarra 4246
Castilla La Mancha 14680
Comunidad de Madrid 49526
La Rioja 3457
TOTAL 177633
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b. Numero de casos positivos en mujeres por rango de edad en intervalos de 10

afnos, desde 0 afios hasta +90 en los Ultimos 14 dias.

Grupo de edad Frecuencia
(afios) Marca de clase| absoluta
0-9 4.5 177
10-19 14.5 361
20-29 245 4094
30-39 34.5 7125
40-49 44.5 10236
50-59 54.5 12409
60-69 64.5 9332
70-79 74.5 8069
80-89 84.5 8830
Ny + 94.5 4144
TOTAL 495 64777

c. Numero de casos positivos en hombres por rango de edad en intervalos de 10

anos, desde 0 afios hasta +90 en los Ultimos 14 dias.
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Grupo de edad Frecuencia
(afios) Marca de clase| absoluta
0-9 4.5 205
10-19 14.5 321
20-29 24.5 2192
30-39 345 4626
40-49 445 8149
50-59 54.5 10432
60-69 64.5 10802
70-79 74.5 10970
80-89 84.5 8132
9y + 94.5 2191
TOTAL 495 58020

Actividad 2. Conceptos

Antes de continuar el estudio estadistico debemos respondernos una serie de
preguntas para entender que estamos estudiando:

a.

¢, Cual es la poblacién de cada grupo de datos?
Son todos los Espafioles

b. ¢Qué caracteristica (variable estadistica) observamos en la poblacién en cada
grupo de datos? Observamos que las caracteristicas de la poblacidn son el
sexo(cualitativa),la edad(Cuantitativa continua),si estan
infectados(cualitativa) o no y de qué comunidad auténoma
son(cualitativa).

C. ¢,Observamos la caracteristica en toda la poblacion (censo) o en una parte de
ella (muestra)?Observamos la caracteristica en toda la poblacién aunque no
tenemos datos de toda la poblacion.

Actividad 3. Frecuencias

Ahora si, jempiezan los célculos!
Realiza una tabla de frecuencias para cada conjunto de datos obtenido en la actividad
y responde a las siguientes cuestiones:

HOMBRES.:
Frecuenci
Grupo | Marc | Frecuenci a Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
de edad| ade a acumulad absoluta absoluta acumulada acumulada
(afos) |clase| absoluta a relativa relativa (%) relativa relativa (%)
0.00353326439( 0.353326439(0.00353326439| 0.353326439
09 |45 205 205 2 2 2 2
0.00553257497(0.553257497| 0.00906583936| 0.906583936
10-19 |14,5 321 526 4 4 6 6
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20-29 |24,5 2192 2718(0.03778007584| 3.778007584| 0.0468459152( 4.68459152
30-39 |34,5 4626 7344| 0.0797311272| 7.97311272| 0.1265770424|12.65770424
40-49 |44,5 8149 15493| 0.1404515684|14.04515684| 0.2670286108(26.70286108
50-59 | 54,5 10432 25925| 0.1798000689(17.98000689| 0.4468286798|44.68286798
60-69 |64.5 10802 36727| 0.1861771803|18.61771803 0.63300586( 63.300586
70-79 | 74,5 10970 47697| 0.1890727335(18.90727335| 0.8220785936|82.20785936
Ny + 2191| 49888| 0.0377628404| 3.77628404| 0.859841434| 85.9841434
80-89 (80,4 8132| 58020| 0.140158566| 14.0158566 1 100
TOTA

L 58020 1 100(4.313667701 [431.3667701
MUJERES:

Frecuenci

Grupo | Marc | Frecuenci a Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
de edad| ade a acumulad absoluta absoluta acumulada acumulada
(afios) |clase| absoluta a relativa relativa (%) relativa relativa (%)

0.00273245133|0.273245133|0.00273245133|0.273245133
0-9 4.5 177 177 3 3 3 3
0.00557296571(0.557296571 | 0.00830541704|0.830541704

10-19 (14.5 361 538 3 3 6 6
20-29 |24.5| 4094 4632 (0.06320144496 (6.320144496 0.071506862| 7.1506862
30-39 |34.5| 7125 11757 | 0.1099927443 [10.99927443( 0.1814996063|18.14996063
40-49 |144.5| 10236 | 21993 0.15801905 15.801905 0.3395186563(33.95186563
50-59 |54.5( 12409 | 34402 | 0.1915649073 [19.15649073| 0.5310835636(53.10835636
60-69 |64.5| 9332 43734 | 0.1440634793 |14.40634793| 0.6751470429(67.51470429
70-79 | 74.5( 8069 51803 | 0.1245658181 |12.45658181 0.799712861| 79.9712861
80-89 |84.5| 8830 60633 | 0.1363138151 |13.63138151| 0.9360266761(93.60266761
90y +(94.5| 4144 64777 [0.06397332386|6.397332386 1 100
TOTA

L 495 | 64777 | 294446 1 100 4.545533137 [454.5533137

iTEN CUIDADO! No en todos los casos es necesario realizar la tabla convencional de

frecuencias.

Fijate bien en los datos de casos por comunidades autébnomas¢,Crees que esos
datos se pueden comparar directamente con las frecuencias absolutas o nos falta
algun dato para poder realizar una buena comparacion? ¢Serala misma gravedad
si se contagian 2.000 personas en una ciudad de 100.000 habitantes que si se
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contagian 2.000 personas en una ciudad de 4.000.000? ¢Qué necesitaremos hallar
para poder comparar la gravedad de la situacion?

No lo creo debido a que para hallar un dato mas realista de la situacion por comunidad
debemos dividir la frecuencia absoluta con el nUmero de habitantes por cada
comunidad autbnoma.

No serd la misma gravedad debido a que por la tasa de contagios por persona no es lo
mismo 100.000 que 4.000.000 para contagiar el grado de contagio en la poblacién
sera mayor en la ciudad que contiene 4.000.000.

CASOS CONFIRMADOS COVID-19

Provincias Frecuencia Absoluta[Tasa de casos (x1000 hab)
Cantaria 1823 3.038333333
Canarias 1975 0.9875
Region de Murcia 1520 1.013333333
Ceuta 98 1.166666667
Melilla 102 1.214285714
Andalucia 10595 1.246470588
Islas Baleares 1606 1.338333333
Comunidad Valenciana 9424 1.8848
Asturias 2096 2.096
Extremadura 2762 2.762
Galicia 7708 2.854814815
Aragén 4338 3.336923077
Cataluiia 36505 4.867333333
Pais Vasco 11475 5.215909091
Castillay Ledn 13697 5.707083333
Navarra 4246 6.532307692
Castilla La Mancha 14680 7.34
Comunidad de Madrid 49526 7.503939394
La Rioja 3457 11.52333333
TOTAL 177633 3.810395126
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Actividad 4. Diagramas (parte 1)

La frecuencia acumulada es el resultado de ir sumando las frecuencias absolutas
de las observaciones. Si a dicha frecuencia la divides entre el total de los datos
obtenidos, obtienes la frecuencia acumulada relativa. En esta situacién este dato
nos puede dar informacién muy interesante.

Realiza un grafico de frecuencias acumuladas relativas para mujeres (por edades) y
para hombres (por edades). Responde a las siguientes cuestiones:

a. ¢Encuentran en los gréficos algun salto que te llame la atencién?
mujeres:En general el virus afecta a todas las edades por igual.

Frecuencia acumulada
relativa frente a Grupo de edad

1.00

0.75

0.50

Frecuencia acumulada

0.25

0.00

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90y+

Grupo de edad
Hombres:Como en las mujeres, también afecta a todas las edades por

igual. Menos alos mayores de 90, imaginamos que es por que hay menos
poblacién con esa edad.
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Frecuencia acumulada
relativa frente a Grupo de edad

Frecuencia acumulada

1.00

0.75

0.50

0.25

0.00

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 6069 70-79 80-89 90vy+

Grupo de edad

b. Compara las dos gréficas, ¢ En qué encuentras diferencias?
En general, el nUmero de casos por edades es bastante similar.

Realiza también un diagrama de frecuencias para el caso de las comunidades
autonomas en tasa de afectados por cada 1000 habitantes:

118

c. ¢Que observamos en este grafico?
Que a cada provincia le ha afectado de manera diferente.
Donde mas casos hay es en La Riojay donde menos hay es en Cantabria.

Tasa de casos (x1000 hab) frente a Provincias

Tasa de casos (x1000 hab)

12

10

Provincias
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Actividad 5. Diagramas (parte 2)

Realiza un diagrama de sectores para cada conjunto de datos: comunidades
auténomas (por cada 1000 habitantes). Responde a las siguientes cuestiones:

Comunidad de M... Melilla

Andalucia

Islas Baleares

Comunidad Valen...

La Rioja

Asturias

Extremadura

Galicia

Aragon

Navarra Catalufia

Pais Vasco

Castilla La Mancha

Castilla y Leén

Ignoramos los porcentajes, hemos intentado quitarlos pero entonces no nos sale muy
bien qué comunidad autbnoma es cada sector, por eso elegimos este formato.

- ¢, Qué comunidad autébnoma ha sido mas afectada?
- La Rioja.

Actividad 6. Mediana

La mediana es un parametro que divide la distribucion en partes iguales. Si realizas la
mediana en la distribucion de hombres y mujeres divididos por edades:

a. ¢,Donde se sitla en cada caso la mediana?
MUJERES:50-59
HOMBRES: 60-69

Actividad 7. Cuartiles y posiciones

Ordena las tasas de afectados por comunidades autbnomas de menor a mayor y
responde a las siguientes preguntas:

a. ¢Entre qué lugar se encuentra Navarra en tasa de casos?
e 4°posicion mas arriba
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b. ¢Consideras que se encuentra en una de las mejores situaciones?
e No
En los gréficos de hombres por edad:

c. ¢Qué cuartil representa los 60 afios?
e 2° Cuartil.

Actividad 8. Coeficiente de variacion

Calcula coeficiente de variacion de las distribuciones de mujeres y hombres por
edades y responde a la siguiente pregunta:

a. ¢, Qué media aritmética crees que representa mejor la distribucion, la de
hombres o la de mujeres?
Ninguna de las dos medias representa correctamente a su distribucion,
pero si las comparamos la de los hombres representa mejor su
distribucion debido a que su porcentaje es menor que el de las mujeres.
CV mujeres: 33,9% MEDIA: 59
CV hombres: 29,7% MEDIA: 61

Conclusiones

Ya tenemos nuestro estudio estadistico completado. Ahora es momento de sacar
conclusiones:

a. ¢, Qué conclusiones obtienes sobre la importancia de los datos una vez
acabado el proyecto?. Las conclusiones que sacamos con los datos es que
estdbamos equivocados con nuestras hipétesis ,debido a que el virus esta
afectando de manera igualitaria a toda las personas del territorio espafol.
También hemos podido apreciar la importancia que tienen la fuente de los datos
para realizar el estudio.
b. ¢,Podemos saber la mortalidad (muertos por habitantes) o letalidad (muertos
por casos) de casos por COVID-19?

e Se puede saber la mortalidad, pero la letalidad no, por la falta de

datos de numeros de personas infectadas.

c. Enumera al menos 3 conclusiones obtenidas en este analisis.

1. No podemos saber un numero exacto pero gracias a estos datos
nos podemos hacer unaidea.

2. Que Navarra es una de las ciudades mas afectadas y nosotros
pensabamos que era una de las menos afectados tenia

3. Nos hemos dado cuenta que al Covid-19 ,afecta por igual a los dos
sexos y que daigual la edad que tengas o la calidad de tu salud ,si
esta para ti el infectarse por covid-19 te vas a infectar.

4. Nos ha parecido increible que Cantabria tan solo tenga 1823 casos.
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Actividad extra. ¢Cuando podremos salir de
casa?

¢ Sabrias decir cuando seria el fin del confinamiento si se sigue una tendencia lineal de
casos de la ultima semana? Para realizar esta actividad consulta los datos en el
material de classroom DATOS PREGUNTA EXTRA (+1 punto en el proyecto)
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Grupo 2
Fallecidos en Espana por

COVID-19
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Consejos para realizar el proyecto con éxito:

Lee bien los enunciados

Céntrate en calcular lo que se te pregunta
Escuchay ayuda a tus compafieros
Aprovecha el tiempo

e [

Hipotesis
En este proyecto vamos a analizar la situacion en espafia debido al nuevo virus
COVID-19. Para tener una idea concreta de como nos esté afectando compararemos

varias variables. Pero antes de empezar, vamos a introducir un poco el tema con la
informacién que nos llega por los medios de comunicacién y nuestra propia opinion:

e ¢ Cual crees que es la edad con mas fallecidos por la enfermedad? (Y la
comunidad auténoma?

80 o superior, y la comunidad autbnoma mas afectada es Madrid.

e ¢ Crees que el virus estd afectando a todas las comunidades auténomas de
manera parecida?

Si
e ¢ Quién crees que fallece mas debido al virus, a los hombres o a las mujeres?

No fallecen segun el sexo segun las patologias de la persona.

Actividad 1. Datos

Para comenzar el proyecto estadistico, lo primero que hay que tener son los datos que
se quieren analizar. De modo que esta actividad consiste en la recogida de datos
referidos a:

e Numero de fallecidos por COVID-19 en cada comunidad autbnoma de Espafia.

Com. autoén. Frecuencia Absoluta
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Melilla 2
Ceuta 4
Canarias 104
Murcia 109
Baleares 125
Cantabria 132
Asturias 166
La Rioja 246
Navarra 252
Galicia 299
Extremadura 342
Aragon 514
Andalucia 865
Pais Vasco 902
Comunidad Valenciana 945
Castillay Ledn 1337
Castilla La Mancha 1755
Catalufia 3756
Comunidad de Madrid 6724
TOTAL 18579
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e Numero de fallecidos en mujeres por rango de edad en intervalos de 10
comenzando desde 0 afios hasta +90 en los tltimos 14 dias.

Grupe de sdad soiuta.
0-9 1

10-19 1

20-29 5

30-39 15

40-49 39

50-59 89

60-69 264

70-79 778
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80-89 1653
90y + 901
TOTAL 3746

e Numero de fallecidos en hombres por rango de edad en intervalos de 10
comenzando desde 0 afios hasta +90 en los Ultimos 14 dias.

Grupo de edad | Frecuencia
(afios) | absoluta
0-9 0
10-19 0
20-29 12
30-39 21
40-49 74
50-59 195
60-69 644
70-79 1842
80-89 2291
Ny + 695
TOTAL 5774

Actividad 2. Conceptos
Antes de continuar el estudio estadistico debemos respondernos una serie de
preguntas para entender que estamos estudiando:
a. ¢,Cudl es la poblacion?
Todas las personas de Espafia

b. ¢Qué caracteristica (variable estadistica) observamos en la poblacion?

La variable de la primera tabla es de qué comunidad autbnoma es cada
persona fallecida, porque es una variable que no se puede expresar con
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nameros. Por lo que es cualitativa. Otra variable de la primera tabla es si han
fallecido y es también cualitativa.

En la segunda tabla la variable es la edad y su tipo de variable cuantitativa
continua. También es si es hombre o mujer, y si han fallecido que son las dos
cualitativas.

c. ¢Se esta estudiando toda la poblacion (censo) o una parte de ella (muestra)?

A toda la poblacion , porque es necesario saber los fallecidos por
coronavirus de toda la poblacién para hacer esta tabla.

Actividad 3. Frecuencias

Ahora si, jempiezan los calculos!
Realiza una tabla de frecuencias para cada conjunto de datos obtenido en la actividad
y responde a las siguientes cuestiones:

iTEN CUIDADO!: No en todos los casos es necesario realizar la tabla convencional de

frecuencias.

Grupo de
edad Marca de [Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia
(afios)- clase absoluta acumulada relativa
Mujeres
0-9 4.5 1 1 0.0002669514148
10-19 14.5 1 2 0.0002669514148
20-29 24.5 5 7 0.001334757074
30-39 34.5 15 22 0.004004271223
40-49 445 39 61 0.01041110518
50-59 54.5 89 150 0.02375867592
60-69 64.5 264 414 0.07047517352
70-79 74.5 778 1192 0.2076882007
80-89 84.5 1653 2845 0.4412706887
9y + 94.5 901 3746 0.2405232248
TOTAL 3746 1
Marca de [Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia
Grupo de edad clase absoluta acumulada relativa
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(afos)-
Hombres
0-9 4.5 0 0 0
10-19 14.5 0 0 0
20-29 245 12 12 0.002078281954
30-39 345 21 33 0.003636993419
40-49 445 74 107 0.01281607205
50-59 545 195 302 0.03377208175
60-69 64.5 644 946 0.1115344648
70-79 74.5 1842 2788 0.3190162799
80-89 84.5 2291 5079 0.396778663
9Ny + 94.5 695 5774 0.1203671631
TOTAL 5774 1
Com. autén. Frecuencia Absoluta|Tasa por cada 1000 habitantes
Galicia 299 0.1107407
Asturias 166 0.1660000
Cantaria 132 0.2200000
Pais Vasco 902 0.4100000
Navarra 252 0.3876923
Aragon 514 0.3953846
Cataluiia 3756 0.5008000
Castillay Ledn 1337 0.5570833
La Rioja 246 0.8200000
Comunidad de Madrid 6724 1.0187879
Extremadura 342 0.3420000
Castilla La Mancha 1755 0.8775000
Comunidad Valenciana 945 0.1890000
Islas Baleares 125 0.1041667
Andalucia 865 0.1017647
Regién de Murcia 109 0.0726667
Canarias 104 0.0520000
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Ceuta 4 0.0476190
Melilla 2 0.0238095
TOTAL 18579 0.3985370

Fijate bien en los datos de fallecidos por Comunidades Auténomas ¢Crees que
esos datos se pueden comparar directamente con las frecuencias absolutas o nos
falta algun dato para poder realizar una buena comparacién?

Para realizar una mejor comparacion seria mas eficaz utilizar el porcentaje ya que la
frecuencia absoluta no es tan precisa como los porcentajes ya que estos nos dan el
numero de fallecidos respecto al total de la poblacién.

¢Seréla misma gravedad si se contagian 2.000 personas en una ciudad de 100.000
habitantes gue si se contagian 2.000 personas en una ciudad de 4.000.0007?

No , porgue de 2000 contagiados hay 100000 habitantes y en la otra hay 2000 de 4
millones eso indica que en la primera ciudad hay mayor porcentaje de contagiados.

¢ Qué necesitaremos hallar para poder comparar la gravedad de la situacién?

El porcentaje de cada ciudad.

Actividad 4. Diagramas (Parte 1)

La frecuencia absoluta acumulada es el resultado de ir sumando las frecuencias
absolutas de las observaciones. Si la frecuencia absoluta acumulada se divide
entre el total de los datos obtenidos, obtienes la frecuencia relativa acumulada. En
esta situacion este dato nos puede dar informaciéon muy interesante.

Realiza un grafico de frecuencias relativas acumuladas para mujeres (por edades) y

129



Resolucion de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO
para hombres (por edades). Responde a las siguientes cuestiones:

Frecuencia relativa acumulada frente a Grupo de edad
(mujeres)

1.00
0.75
0.50

0.25

Frecuencia relativa acumulada

0.00

0-9 10-19 20-29 30-39 4049 50-59 60-69 70-79 80-89 90y+

Grupo de edad

Frecuencia relativa acumulada frente a Grupo de edad
(hombres)
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3
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3
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Z 050
@
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2
% 0.25
(0]
i

0.00

0-9 10-19 20-29 30-39 4049 50-59 6069 70-79 80-89 90y+
Grupo de edad
a. ¢Encuentras en los graficos algun salto que te llame la atencion?

Nos ha llamado la atencién el salto de 70 a 80 porque hay un nimero de
fallecidos increible. Las personas con menos de 60 fallecen muy poco y a partir
de ahi fallecen mucho.

b. Compara las dos gréficas, ¢ En qué encuentras diferencias?

Comparando las dos graficas no hay una diferencia entre ninguna de estas.
Sin importar el género de la persona.
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Realiza también un diagrama de frecuencias para el caso de las comunidades
autonomas en tasa de afectados por cada 1000 habitantes:

Tasa por cada 1000 habitantes contra Com. autén.
1.2500000

1.0000000
0.7500000
0.5000000
0.2500000

0.0000000

Tasa por cada 1000 habitantes

O
N
%

C‘)?Eﬂ

Com. auton.

c. ¢Que observamos en este gréfico?

Que en Madrid, La Rioja, Castilla La Mancha y Castilla y Leon hay mayor
namero de fallecidos por cada 1000 habitantes.

Actividad 5. Diagramas (Parte 2)

Realiza un diagrama de sectores para el conjunto de datos: Comunidades autbnomas
(por cada 1000 habitantes) y responde a las siguientes cuestiones:
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@ Galicia

@ Asturias

( Cantaria

@ Pais Vasco

@ Navarra

@ Aragon

() Cataluna

@ CastillayLeon
La Rioja

@ Comunidad de Madrid

() Extremadura

() Castilla La Mancha
Comunidad Valenciana
Islas Baleares
Andalucia

0.8200000 Region de Murcia

Canarias

a. ¢,Qué comunidad autbnoma ha sido mas afectada?

La comunidad mas afectada ha sido Madrid. Comparada con Catalufia la
tasa es el doble.

Actividad 6. Mediana

La mediana es un parametro que divide la distribucion en partes iguales. Si realizas la
mediana en la distribucion de hombres y mujeres divididos por edades:

a. ¢, Donde se sitlia en cada caso la mediana?

La mediana en el caso de los hombres y mujeres ha sido la misma (84). El
50% han fallecido con menos de 84 afios.

Actividad 7. Cuartil y posiciones
Ordena las tasas de fallecidos por comunidades autbnomas de menor a mayor y
responde a las siguientes preguntas:

a. ¢ Entre qué lugar se encuentra Navarra en tasa de fallecidos?

Esta entre las 10 peores de Espafia
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b. ¢Consideras que se encuentra en una de las mejores situaciones?

No, esta entre las 10 peores y Espafia tiene 17 comunidades autbnomas. Eso
no es buena posicion.

En los gréficos de hombres por edad:
c. ¢Qué percentil representa los 60 afios?

1° cuartil

Actividad 8. Coeficiente de variacion

Calcula coeficiente de variacion de las distribuciones de mujeres y hombres por
edades y responde a la siguiente pregunta:

a. ¢, Qué media aritmética crees que representa mejor la distribucion, la de
hombres o la de mujeres?

La media aritmética que representa la mejor distribucion es la de las mujeres
ya que presenta un indice de variacién menor.

Conclusiones

Ya tenemos nuestro estudio estadistico completado. Ahora es momento de sacar
conclusiones:

a. ¢, Qué conclusiones obtienes sobre la importancia de los datos una vez
acabado el proyecto?

Cuando se obtiene una cantidad importante de datos lo mejor es
organizarlos en tablas de frecuencia, diagramas, gréficos, etc...

b. ¢En las circunstancias en las que nos encontramos, podemos saber la
mortalidad o letalidad de casos por COVID-197?

c. Enumera al menos 3 conclusiones obtenidas en este andlisis.

e A partir de los 60 o superior hay una tasa de muerte alta.
e Sinimportar el sexo de la persona la tasa de mortalidad es igual
dependiendo de la edad.

133



Resolucidn de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO

e Que a pesar de que Castilla La Mancha tiene menos habitantes que Madrid
se ha visto mas afectada si tenemos en cuenta la poblacion total de cada
comunidad.

Actividad extra. ¢Cuando podremos salir de
casa?

¢, Sabrias decir cuando seria el fin del confinamiento si se sigue una tendencia lineal de
casos de la ultima semana? Para realizar esta actividad consulta los datos en el
material de classroom DATOS PREGUNTA EXTRA (+1 punto en el proyecto)
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DOCUMENTO DISCUSION Y PUESTA EN COMUN DE
RESULTADOS

Grupo 1: CASOS COVID-19 EN ESPANA

Grupo 2: FALLECIDOS POR COVID-19 EN ESPANA

Hipotesis

GRUPO 1

¢, Cudl crees que es la edad mas
afectada por la enfermedad? ¢Y la
comunidad autbnoma? La tercera
edad y la comunidad autbnoma
mas afectada es la Comunidad de
Madrid.

¢,Crees que el virus estd afectando a
todas las comunidades autonomas
de manera parecida? No,el virus ha
afectado mas a comunidades
como Madrid o Barcelonay otras
como Pamplona no han sido tan
afectadas.

¢A quién crees que afecta mas el
virus, a los hombres o a las
mujeres? Afecta a los dos por
igual.

GRUPO 2

¢, Cudl crees que es la edad con mas
fallecidos por la enfermedad? (Y la
comunidad autbnoma?

80 o superior, y lacomunidad
autbnoma mas afectada es
Madrid.

¢, Crees que el virus esta afectando a
todas las comunidades autonomas
de manera parecida?

Si

¢, Quién crees que fallece mas
debido al virus, a los hombres o a
las mujeres?

No fallecen segln el sexo segun
las patologias de la persona.

Actividad 1. Datos

GRUPO 1
a. Numero de casos positivos por

COVID-19 en Espaiia por
comunidades autbnomas.
Hay 177.633 casos en Espafia

NuUmero de casos positivos en mujeres
por rango de edad en intervalos de 10
anos, desde 0 afios hasta +90 en los
dltimos 14 dias.

GRUPO 2

a. Numero de fallecidos por COVID-
19 en Espaiia por comunidades
auténomas.

Hay 18.579 fallecidos por COVID-
19 en Espafa

b. Numero de casos positivos en
mujeres por rango de edad en
intervalos de 10 afios, desde O
afos hasta +90 en los Ultimos 14
dias.
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Grupo de
edad Frecuencia
(anos) Marca de clase absoluta
0-9 4.5 177
10-19 14.5 361
20-29 24.5 4094
30-39 345 7125
40-49 44.5 10236
50-59 54.5 12409
60-69 64.5 9332
70-79 745 8069
80-89 84.5 8830
Wy+ 94.5 4144
TOTAL 495 64777

c. Numero de casos positivos en
hombres por rango de edad en
intervalos de 10 afos, desde 0 afios
hasta +90 en los ultimos 14 dias.

Grupo de
edad Marca de Frecuencia
(anos) clase absoluta
0-9 45 205
10-19 14.5 321
20-29 245 2192
30-39 345 4626
40-49 445 8149
50-59 545 1042 |
60-69 64.5 10802
70-79 74.5 10970
80-89 84.5 8132
Ny+ 94.5 2191
TOTAL 495 58020

Grupo de edad | Frecuencia
(afios) absoluta
0-9 1
10-19 1
20-29 5
30-39 15
40-49 39
50-59 89
60-69 264
70-79 778
80-89 1653
90y + 901
TOTAL 3746

C.

NUmero de casos positivos en
hombres por rango de edad en
intervalos de 10 afios, desde O
afos hasta +90 en los dltimos 14
dias.

Grupo de edad Frecuencia
(afios) absoluta
0-9 0
10-19 0
20-29 12
30-35 21
40-45 74
50-53 195
60-69 B44
70-75 1642
50-85 2291
90 y + 695
TOTAL b774
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GRUPO 1 GRUPO 2
a. ¢, Cudl es la poblacion de cada grupo de a. ¢, Cuél es la poblacién?
datos? Son todos los espafioles Todas las personas de
b. ¢, Qué caracteristica (variable estadistica) Espafa.
observamos en la poblacion en cada grupo b. ¢Qué caracteristica
de datos? (variable estadistica)

e Sexo (cualitativa continua) observamos en la

e laedad (Cuantitativa continua) poblacién?

e siestan infectados(cualitativa) Datos por sexo y edad:

e de qué comunidad autbnoma e Sexo (cualitativa

son (cualitativa continua). continua)

c. ¢Observamos la caracteristica en toda la e laedad
poblacion (censo) o en una parte de ella (Cuantitativa
(muestra)? Observamos la continua)
caracteristica en toda la poblacién e sihan fallecido

(cualitativa)
Datos por CCAA:

e sihan fallecido
(cualitativa)

e dequé
comunidad
autébnoma son
(cualitativa
continua)

c. ¢Se esta estudiando toda
la poblacién (censo) o
una parte de ella
(muestra)?

A toda la poblacion.

Actividad 4. Diagramas (parte 1)

GRUPO 1
a. ¢Encuentran en los gréaficos algun salto que
te llame la atencion?
mujeres: en general el virus afecta a todas
las edades por igual.

GRUPO 2
a. ¢Encuentras en los gréficos algun salto que te
llame la atencion?
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Frecuencia acumulada
relativa frente a Grupo de edad
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Hombres: es muy similar a la de mujeres
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Grupo de edad
b. Compara las dos graficas, ¢ En qué

encuentras diferencias?
En general, el nUmero de casos por
edades es bastante similar tanto en
hombres como en mujeres

C. ¢, Que observamos en este gréafico?
Que a cada provincia le ha afectado de
manera diferente.
Donde mas casos hay es en La Riojay
donde menos hay es en Cantabria.
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Grupo de edad

Nos ha llamado la atencion el salto de 70 a 80
porque hay un salto en los fallecidos
increible. Las personas con menos de 60
fallecen muy poco y a partir de ahi fallecen
mucho.

b. Compara las dos graficas, ¢ En qué encuentras
diferencias?
Comparando las dos graficas no hay una
diferencia entre ninguna de estas. Sin
importar el género de la persona. (Los
hombres mueren mas jévenes)

C. ¢, Que observamos en este grafico?
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Tasa por cada 1000 habitantes contra Com. autén.
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Que, en Madrid, La Rioja, Castilla La Mancha
y Ledn hay mayor niumero de fallecidos por
cada 1000 habitantes.

Actividad 5. Diagramas (parte 2)

Comunidad de M. M.e\lllg

10.9% 8%

Andalucia

1.8%

Islas Baleares

9%

Comunidad Valen

La Rioja 2.7%

16.7% Asturias

: 3.0%

Extremadura

3.0%

Galicia

4.1%

. Aragon

4.8%

Navarra Catalufia

55% =

Pais Vasco

Castilla La Mancha 7.6%
10.6% Castilla y

¢ Qué comunidad autbnoma ha sido mas afectada?
La Rioja

@ Galicia

@ Hstuias
Cantaria

@ Pais Vasco

@ Navara

® Aagen

@ Cetaluna

@ CastilayLesn

0.8775000

La Rioja

@ Comunidad de Madrid

@ Exremadura
Caslilla La Mancha
Comunidad Valenciana
lslas Balsares
Andalucia
Regian de Murcia
Canarias

¢,Qué comunidad autbnoma ha sido mas
afectada?

La comunidad mas afectada ha sido Madrid.
Comparada con Catalufia la tasa es el doble.
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Actividad 6. Mediana

alumnos de 3° ESO

a. ¢,Donde se sitla en cada caso la
mediana?

MUJERES:50-59

HOMBRES: 60-69

a. ¢,Dénde se sitlia en cada caso la
mediana?

La mediana en el caso de los hombres y
mujeres ha sido la misma (84).El 50% han
fallecido con menos de 84 afios.

Actividad 7. Cuartil

GRUPO 1

a. ¢ Entre qué lugar se encuentra

Navarra en tasa de casos? 4° posicion

mas arriba

b. ¢ Consideras que se encuentra

en una de las mejores situaciones? NO

En los gréficos de hombres por edad:
c. ¢Qué cuartil representa los 60

afnos? 2° Cuartil

GRUPO 2
a. ¢ Entre qué lugar se encuentra Navarra
en tasa de fallecidos? 8° posicién mas arriba
b. ¢ Consideras que se encuentra en una
de las mejores situaciones? NO, esta en la
entre los 10 peores
En los gréficos de hombres por edad:

c. ¢Qué percentil representa los 60 afios?

1° cuartil

Actividad 8. Coeficiente

de variacion

a. ¢, Qué media aritmética crees que
representa mejor la distribucion, la de
hombres o la de mujeres? La de los
hombres representa mejor su
distribucién debido a que su porcentaje
es menor que el de las mujeres.

CV mujeres: 33,9% MEDIA: 59

CV hombres: 29,7% MEDIA: 61

a. ¢, Qué media aritmética crees que
representa mejor la distribucion, la de
hombres o la de mujeres? La media
aritmética que representa la mejor
distribucién es la de las mujeres ya que
presenta un indice de variacion menor.
CV mujeres: 13,5% MEDIA: 82
CV hombres: 13,9% MEDIA: 78
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Anexo B

Documentos guia para la clase de expertos y tutorial de Excel

EXPERTOS DATOS

Definiciones:
-Variable estadistica: Es la caracteristica o propiedad objeto del estudio y

puede ser cualitativa, cuantitativa discreta o continua.

o Variable cualitativa:Son aquellas que permiten la expresion de una
caracteristica, una categoria, un atributo o una cualidad.

o Variable cuantitativa discreta:Variable que se expresa mediante un
namero y solamente toma valores aislados y definen la edad,tallas de
zapatos o horas haciendo deporte.

« Variable cuantitativa continua: Variable que expresa una cantidad infinita
de valores, por ejemplo la altura, el tiempo, etc.

-Muestra: Parte de la poblacién sobre la que se hace un estudio,para que
sea valido tiene que representar unas caracteristicas diferentes de cada
persona.

-Poblacidn: Conjunto formado por los individuos sobre los que se realiza un
estudio estadistico.

-Tabla de frecuencia: Representa los valores que toma la variable(X),con
sus frecuencias.

-Frecuencia Absoluta: Niumero de veces que ha aparecido en el valor xi
en el recuento.

-Frecuencia Relativa: Cociente entre la frecuencia absoluta y el nimero
total de datos.hi = fi / N.

-Frecuencia Acumulada absoluta: Suma de las frecuencias absolutas
de los valores menores o iguales a Xi.

-Frecuencia Acumulada Relativa : Cociente entre la frecuencia
acumulada y el total de numero.Hi = Fi/ N.

-Grafico: Representacion de datos numéricos o de cantidades que se hace
por medio de dibujos, coordenadas, esquemas o lineas que reflejan la relacién
gue existe entre dichos datos.

-Histograma: En un histograma cada intervalo esta representado por un
rectangulo cuya base tiene la longitud del intervalo correspondiente y cuya
altura es proporcional a su frecuencia.
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-Diagrama de sectores: Gréfico que consiste en un circulo dividido en

sectores de amplitud proporcional a la frecuencia de cada valor.

Ejemplo:

En una clase se ha realizado un examen tipo test de 40 preguntas. El nimero de respuestas correctas
conseguidas por cada uno de los alumnos de esa clase ha sido:

20 10 40 5 30
25 30 10 30 40

40 20 10 15 20
20 10 5 25 30

1. ¢Variable que se estudia? numero de respuestas correctas por
alumno, es de tipo cuantitativa discreta.

2. ¢Poblaciéon? los alumnos de una clase

3. ¢Muestra? no se toma muestra ya que solo son 20 alumnos. Se estudia
toda la poblacion.

4. Tabla de frecuencias:
Preguntas Frecuencia |Frecuencia |Frecuencia Frecuencia
correctas absoluta relativa acumulada acumulada
(intervalos) absoluta relativa
0-5 2 2/20=0,1 2 0,1
6-10 4 4/20 = 0,2 2+4=6 0,1+0,2=0,3
11-15 1 0,05 6+1=7 0,3+0,05=0,35
16-20 4 0,2 11 0,55
21-25 2 0,1 13 0,65
26-30 4 0,2 17 0,85
31-35 0 0 17 0,85
36-40 3 0,15 20 1
TOTAL 20 1 20 1

5. Diagrama de frecuencias:

Eje x — preguntas correctas por alumno agrupados por intervalos.
Eje y — la frecuencia de cada intervalo, la escala de este eje dependera de
nuestros datos.
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Frecuencia absoluta contra Preguntas correctas (intervalos)

4

Frecuencia absoluta

0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40

Preguntas correctas (intervalos)

6. Diagrama de sectores

El total de de alumnos: 20 representa 360 grados (el circulo completo)
Las 2 personas que han respondido bien de 0 a 5 preguntas representan x
grados

20 — 360
2 —>X
x=(2x360)/20= 36 grados

Por tanto debemos dibujar un sector de 36 grados para los estudiantes que han
respondido entre 0 y 5 preguntas bien. De la misma manera se calcula el resto
de los angulos.

m0-5
H6-10
11-15
m16-20
m21-25
26-30
W 31-35
136-40

Ahora entre todos:

En unas pruebas de velocidad se ha cronometrado el tiempo que tardaba cada participante en recorrer cierta
distancia fija. Los tiempos obtenidos, en segundos, han sido los siguientes:

10 9 8 85 9 12 13 95 10 8
8,3 81 9,2 9,4 10 10,1 9,2 8,1 8,2 8,1
8 83 93 14 145 10 9 85 12 81
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1. ¢Variable que se estudia?El tiempo que tardaba cada participante en
recorrer un distancia fija;Cuantitativa continua¢,Poblacién?Participantes
de una carrera

2. ¢Muestra? No hay

3. Tabla de Frecuencias
Datos | Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

absoluta relativa acumulada acumulada
absoluta relativa

8-9 15 0,5 15 0,5
9,1-10 | 9 0,3 24 0,8
10,1- 1 0,0333333 25 0,8333333
11
11,1- 2 0,0666667 27 0,8999999
12
12.1- 1 0.0333333 28 0,923333
13
13,1- 1 0,0333333 29 0,95666666
14
14,1- 1 0,0333333 30 0,9899 (1)
15
TOTAL | 30 1 30 1
4. Histograma
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Frecuencia absoluta contra Datos

15

10

Frecuencia absoluta

8-9 9,1-10 10,1-11 1.1-12 12.1-13 13,1-14 14,1-15

Datos

5. Diagrama de sectores

Frecuencia absoluta

14,1-15
3.3%
13,1-14

1. Se quiere saber la altura media espafola, para ellos se toma
muestra de 100000 personas tomada aleatoriamente.

Variable Altura media de un espafiol. cuantitativa continua
Poblacion espafia
Muestra 100000 personas

2. Se hace un estudio estadistico para saber el tipo de pez mas
abundante en el mediterraneo. Para ello se cogen 1 millon de peces.

Variable tipo de pez. cualitativa

Poblacidn peces del mediterraneo
Muestra 1 millébn de peces
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EXPERTOS EN CALCULO DE PARAMETROS

Definiciones:
Media: Resultado de dividir la suma de todos los datos entre el nUmero total de datos.
Moda: Es el valor de la variable que tiene mayor frecuencia.

Rango: Diferencia entre el mayor y el menor de los valores que toma la variable.

Quartiles: Dividir los datos ordenados de la distribucién en 4 partes iguales.
Primer cuartil= Deja un 25% de los datos a su izquierda.

Segundo cuartil=Deja un 50% de los datos a su izquierda.

Tercer cuartil = Deja un 75% de los datos a su izquierda.

Mediana: Es el valor central de la variable.

Varianza: Es la media de los cuadrados de las desviaciones de los datos respecto de
la media de los mismos.

Desviacion tipica: es la raiz cuadrada positiva de la varianza.

Coeficiente de variacion: De una distribucién estadistica es el cociente entre la
desviacion tipica y la media aritmética.

EJEMPLO
Los likes en instagram de las fotos del perfil de Marcos son los siguientes:
Likes de las fotos (xi) | N° fotos (fi)
61 5
64 18
67 42
70 27
73 8
TOTAL 100
Calcular:
a. moda, mediana, media y cuartiles
b. Rango, desviacidn tipica, varianza y coeficiente de variacion.
Solucion:
a. Moda— ¢Que numero de likes se repite mas? 67 likes
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Mediana — ¢ Que dato divide la distribucion en dos partes iguales, dejando el
50% a un lado y 50% a otro?

Para calcular la mediana se divide N(total)=100 entre 2 y vemos las casillas de
las fi:

Posicion de la mediana: 50

Mediana: 67

Media — ¢ Cual es el valor promedio del conjunto de datos?

YO xx fi (5%61)+ (18%64) + (42%67) + (27 +71) + (8 73) _ 6745

= 67.45
N 100 100

X =
Cuartiles:
ler cuartil: 25% de los datos es menor que este valor
Posicion ler cuartil: 100*0,25= 25
ler cuartil: 67
2° cuartil: 50% de los datos es menor que este valor
Posiciéon 2° cuartil: 100*0,5=50 — MEDIANA
2° cuartil: 67
30 cuartil: 75% de los datos es menor que este valor
Posicion: 100*0,75= 75
3er cuartil: 70

b. Rango — el rango de likes que tiene marcos es 73-61=12

Varianza — ¢ Cudl es la variabilidad de los datos respecto a la media?

Sz — Z?:l(xi - f)z * fl

N
_ ((5—67,45)2 % 61) + (18 — 67,45)? * 64) + ((42 — 67,45)% * 67) + ((27 — 67,45)% » 71) + ((8 — 67,45)% » 73)
B 100

852,75 852
- o100

Desviacion tipica:

s=Vs2=8,53= 2,92

Coeficiente de variacion — ¢ Cual es la dispersion del conjunto de datos?
CV=sx=2,9267,45=0,043 — 4,3%

¢ Es representativa la media? Se podria decir que si, ya que el CV no es muy
grande.
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AHORA VOSOTROS: ACTIVIDAD

Indica el nUmero de videojuegos que tienes.

Datos recopilados: 4, 5, 5, 6, 7, 8,
N total: 6

Calcula, para los datos de la encuesta, los siguientes pardmetros estadisticos.

Rango: 8-4=4

Primer cuartil= 5
Deja un 25% de los datos a su izquierda. 25% de 6= 1.5 (posicion)

tercer cuartil = 7
Deja un 75% de los datos a su izquierda. 75%de 6= 4.5 (posicion)

e Media: 5,83

e Mediana:5+6/2=5,5

e Moda: Mo=5

e Varianza:1,8055666

e Desviacion Tipica: 1,3437

e Coeficiente de Variacion: 0,23

149



Resolucidn de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO

GUIA A CONSULTAR PARA EXPERTOS EN PARAMETROS
Significado de los parametros estadisticos

Los parametros estadisticos no son solo realizar unos calculos para obtener un
namero. Estos parametros son importantisimos para entender el como se comporta la
variable que estamos estudiando y sacar unas conclusiones a partir de ello. A
continuacion, se explicara el significado de cada uno de los parametros que se
van a estudiar en esta unidad.

Media aritmética

Es el valor promedio de un conjunto de datos. Este valor sabéis muy bien cémo se
calcula ya que es como hormalmente se evalGan vuestras asignaturas. Ejemplo:

Victor ha realizado 3 exdmenes de matematicas en la segunda evaluacion y ha
sacado las siguientes notas:

Examen de proporcionalidad: 6.6

Examen de sucesiones: 4.8

Examen de funciones: 7

Examen de funciones lineales y cuadréticas: 5.2

¢ Cudl seré la nota media de Victor?

X=6,6 +4,8 +7 +5.23=5,9

Moda

La moda es el valor que mas se repite en una muestra estadistica o poblacion. Por
ejemplo:

En una clase los alumnos van vestidos de los siguientes colores:
Rojo:2

Amarillo:1

Blanco:5

Negro:3

Azul:7

Verde:1

¢, Cual es la moda?

El color que mas se repite es el blanco, con lo que, en esa poblacién, la moda es el
color blanco.

Mediana

La mediana es un estadistico de posicion central que parte la distribucion en dos, es
decir, deja la misma cantidad de valores a un lado que a otro. Ejemplo:

Imaginemos ahora que tenemos los siguientes nimeros:
1,2,4,2,5,9,8,9,10

Si los ordenamos tendriamos lo siguiente:
1,2,2,4,5,8,9,9,10
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El valor que deja a un lado y al otro el mismo nimero de datos es el 5. La mediana de
este conjunto seria el 5.

Rango

Es la diferencia entre el nUmero mayor del conjunto de datos y el nimero menor.
Ejemplo:

Las notas de los alumnos de 3° en clase de matematicas han sido:

23 31 4 43 47 51 65 7 88

El rango de notas que han sacado los alumnos en esta clase es de 8,8 - 2,3 =6,5

Cuatrtiles

Los cuartiles son los tres valores de la variable que dividen a un conjunto de datos
ordenados en cuatro partes iguales.

Utilizando cuartiles puede evaluar rdpidamente la dispersion y la tendencia
central de un conjunto de datos, que son los pasos iniciales importantes para
comprender sus datos.

Cuartil Descripcion

ler cuartil 25% de los datos es menor que o igual a este valor.

(Q1)

2do cuartil La mediana. 50% de los datos es menor que o igual a este valor.
(Q2)

3er cuartil 75% de los datos es menor que o igual a este valor.

(Q3)

Rango La distancia entre el primer ler cuartil y el 3er cuartil (Q3-Q1); de
intercuartil esta manera, abarca el 50% central de los datos.
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75% de los datos

50% de los datos 100% de los datos

25% de los datos

Rango intercuartilico
(50% de los datos)

Ejemplo:

456/667[8leslsgooo

Q1=6

25% de losDatos Mediana =8
Q3=8
75% de los:Datos

Diagrama de Caja de Bigotes

Los diagramas de Caja-Bigotes son una presentacion visual que describe varias
caracteristicas importantes, al mismo tiempo, tales como la dispersion y simetria.

Para su realizacion se representan los tres cuartiles y los valores minimo y maximo de
los datos, sobre un rectangulo, alineado horizontal o verticalmente.

Ejemplo:

Queremos estudiar como se distribuye el tiempo que han tardado unos nifios en
recorrer 10 metros. Los datos son los puntos grises que se encuentran en el esquema,
tenemos 20 datos tomados con lo que la carrera la hicieron 20 nifios.
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Mediana
Cuartl | Cuartil
inferior | Superior
Minimo Maximo
Datos
\‘ ® ] L
90 @ opoopo;qo eeepe ¢
a 6 8 10 12
+
1
' Bigote ; Bigote
! inferior superior
: Media
Rango
intercuartil
Longitud de la caja
25% 50% 25%
de los casos

Varianza y desviacion tipica

La varianza y desviacion tipica son unas medidas de dispersion que representan la
variabilidad de una serie de datos respecto a su media. Ejemplo

Vamos a reunir una serie de datos sobre salarios. Tenemos cinco personas, cada uno
con un salario diferente:

Juan: 1.500 euros
Pepe: 1.200 euros
José: 1.700 euros
Miguel: 1.300 euros
Mateo: 1.800 euros

La media del salario, la cual necesitamos para nuestro calculo, es de ((1.500 + 1.200 +
1.700 + 1.300 + 1.800) /5) 1.500 euros.

La formula para calcular la varianza es la siguiente:

(i —X)? + (o~ X)? 1+ —X)°
mn

5=

x1: salario de Juan
x2: salario de Pepe
x3: salario de José

x4: salario de Miguel
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x4: salario de Mateo

§?- (1.500 — 1.500)% + (1.200 — 1.500)* + (1.700 — 1.500)* + (1.300 — 1.500)2 + (1.800 — 1.500)>
- 5

0+ 90.000 + 40.000 + 40.000 + 90.000

e 5

= 52.000 euros?

Como sumandos del numerador estan elevados al cuadrado las unidades del resultado
también estan elevadas al cuadrado

Para pasarlo a euro se calculala DESVIACION TiPICA
La desviacion tipica se define como la raiz cuadrada de la varianza:
s=52000=228 euros

Esto quiere decir que la media de la distancia entre los datos y su media
aritmética es de 228 euros.

Coeficiente de Variacion

El coeficiente de variacion nos informa acerca de la dispersion relativa de un conjunto
de datos.

s
CV=T
| x]

5 = Deswiacion tipica del conjunto de datos.

|%] =wvalor absoluto de la media del conjunto de datos

Si el coeficiente de variacion es muy grande, significa que la media no es
representativa

También sirve para comparar dos variables de dos conjuntos diferentes. Por
ejemplo:

Marcos ha realizado dos examenes, la puntuacion media del primero es de 5
mientras que la del segundo examen es de 7. La desviacion tipica del primer
examen (realizado también por todos sus compafieros) es de 0,15 y la del segundo
0,3. ¢ En cual ha obtenido mejor nota respecto del total de su clase?

Primer examen: CV= == = % =0,03=3%

il «»

Segundo examen: CV==== ? = 0,04 = 4% Ha obtenido mejor puntuacion

relativa en el primer test porque su coeficiente de variacion es menor.

TR
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¢, Como se utiliza Excel o hoja de calculo?

Las hojas de célculo tienen este aspecto:

O R R OTOY

@ P 00% v § % .0 .00 123v | Predetermi. v 10 +~ B I & i <. H ~d v lrr e ¢
Formato del textol

Formato de celdal Disposicion del
texto

A B c D E F G H
Celda 1A l

- . -
Se dividen por celdas, las cuales pueden contener nimeros, texto, férmulas, etc.
nos referiremos a cada celda por el nimero de la fila y la letra de la columna.

1
2
3
4

Para Escribir en cada celda, hacemos clic en la mismay escribimos lo que
gueramos.

Operaciones

Para realizar operaciones seguimos los siguientes pasos:

1. Clic en la celda
2. Se introduce un signo de igual (=) IMPORTANTE!
3. Se escribe la cuenta que quieras obtener
4. Sele daalatecla INTRO
= =5+4 Férmula introducida
A B
1| 9 x <F—IResultado INTRO =
2 [45+4 — =
3 . 2 | gl Celda con el

B resultado

También se puede realizar operaciones clicando las celdas:

Si quieres operar con datos que ya aparecen en la hoja de calculo:
1. Click en la celda
2. Se introduce un signo de igual (=) IMPORTANTE!
3. Se escribe la cuenta que quieras obtener clicando en las celdas de los datos
que quieres operar
4. Sele daalatecla INTRO
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- o~ P $ % .0 .00 123+

-

2
3 [: +A2
4

[ =

Click en A2
Click en A1 '

Si quieres operar columnas o filas utilizando las funciones también
hay otra manera incluso mas rapida de hacerlo:

Click en la celda

Se introduce un signo de igual (=) IMPORTANTE!

Se escribe la funcién que quieres utilizar. Ej: =SUM(datos que quieres sumar)
Dentro del paréntesis seleccionas los datos a los que quieres que se aplique la
funcion

Se le da a la tecla INTRO

PR

o

=SUM(Q)
A B

Peras
Manzanas
Platanos
Naranjas
Kiwis
Mango
Total Frutas  |=SUMO |

R S IS R o e

Para introducir los datos, si estan seguidos en una columna o fila como en este caso:

=SUM( )
A B

Peras
Manzanas
Platanos
Naranjas
Kiwis
Mango
Total Frutas

~N o B W N =

Suma desde la
celda B1 hasta B6
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Pinchas en la primera celday sin soltar el botén del raton, arrastrar hasta la
celda que quieras operar

Funciones importantes que conocer:

En este proyecto la mayoria de las funciones que utilizaremos son las de operaciones.
No obstante, hay muchas més. Para encontrar todas ellas, podéis seguir los siguientes
pasos:

Hoja de célculo sin titulo ¥

Analizador >
Archivo Editar Ver Formato Datos Herramientas Formularic ADD
1 ol la izquierd Arreglo > Suma de dos nimeros
- J olumna a la izquierda
~~8tT oo Base de datos > CONGAT A
Columna a la derecha
) DIVIDE
Busqueda >
A B EQ
1 |Peras Insertar las celdas y desplazar hacia abajo Estadisticas > o
2 Manzanas Insertar las celdas y desplazar hacia la derecha Fecha >
3 |Platanos GTE
4 | Naranjas . Filtro "l Cuando pones el
5 Kiwis [#] Grafico ) ratén sobre cada
G Financieras ” LTE funcion, aparece la
Mango B Imagen o > explicacion
/| Total Frutas & oibui Google » | MINUS
ibujo
8
Informacién * MULTIPLY
9 B Formulario NE
10 Ingenieria >
= 2 POW
Logicas >
12 UMINUS
123 GD Insertar vinculo Ctrl+K Matemati >
alematicas UNARY_PERCENT
14 . e
Casilla de verificacion UPLUS
15
I E1 Camentarin CtrleAlt+M Tavin .

Graficos:
Para realizar graficos estadisticos, podemos seguir los siguientes pasos:
1. Seleccionar los datos que queremos representar
2. abrir la pestafa de insertar
3. pinchar en graficos
4. Elegir formatos y tipos de graficos

Primero: Segundo:
A B C Arc):wo Editar VerFormato Datos Herramientas Formulario Compleme
N ] 100% 1_ 2 columnas a la izquierda B I &
Peras 2 columnas a la derecha
A B F

Insertar |as celdas y desplazar hacia abajo

Insertar las celdas y desplazar hacia la
derecha

Selecciono datos
[ Gréfico

™ Imagen
& Dibujo

B Formulario

@~ o o W N =

ole|v|olal alw(n -

a
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Tercero:

’eras

A B

Cantidad

Mango

Naranjas
T6.1%

Platanas
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Manzanas

) EUIWI UE Yl aneus

Configuracion Personalizar E

ipodegrifico Escoger tipo de
rafico
P Grafico cgcular

Tanuoaa contra Hrutas

vanuoaa

Ma P.
1 2
N... Ma
1 [ 267 |
Cantidad contra Frutas Gantidad contra Frutas
===
- .
A287 n
Ver mas
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Anexo C

Documentos guia para la busqueda e interpretacion de datos

¢, Como encuentro datos estadisticos fiables?

Para realizar un buen andlisis estadistico, es necesario obtener datos fiables. Para
ello, se necesita que los datos estan tomados correctamente. ¢ COmMo nos aseguramos
de esto? En el mundo hay organismos oficiales que se encargan de recoger datos
para realizar analisis estadisticos. Muchos de ellos estdn compartidos publicamente en
sus paginas webs y se pueden obtener buscando adecuadamente en estas

paginas. En este documento, se va a indicar paso a paso como conseguir datos de
una fuente oficial para realizar un buen estudio estadistico.

Variable — muertes por malaria en Africa.

1° Paso: Busca en World Health Organization.

Global Regions v

250
By

World Health
%9 Organization

S

Health Topics v

a“
All countries »

ABCDEFGHI J
KLMNOPQRST
Uuvwxyz

2° Paso: buscar datos

Countries ~ Newsroom v Emergencies v

Regions » WHO in countries »

Overview
—N. A
Americas [ > (| Statistics

L —

Africa

South-East Asia
Europe
Eastern Mediterranean

Western Pacific

Q

English Francais Pycckun Espaiiol

COVID-19 Response Fund
Donate

Democratic Republic of the

Cooperation strategies
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=

orld Health
rganization

ﬂ Health Topics v Countries v Emergencies v About Us v

THE GLOBAL HEALTH OBS

Explore a world of health data

GHO Home Indicators Countries Data APl v Map Gallery Publications @

Indicators p Countries p

Data / GHO ﬁ =
Countries L%
Al|lA|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|IMIN|O|P|Q|RI|SI|TI|U|VIW|X]|Y]|Z

3° Paso: buscar el tema que queremos estudiar, en este caso la malaria. Este paso
sera intermedio para acceder a los datos de GHO.

/ﬁ‘ Health Topics v Countries v Emergencies v About Us v

THE GLOBAL HEALTH OBSERVATORY
Explore a world of health data

Indicators p Countries p

GHO Home Indicators Countries Data API v Map Gallery Publications Data Search

Data / GHO
GHO Search Que variable quieres estudiar?

i
o

Major theme Major topic Theme Topic Indicator group Indicator Indicator Metadata Registry

Country profile

40 i aso: de nuevo otro i aso intermedio i ara acceder a GHO
‘,_’..‘:’_",’;;;“;: Health Topics v Countries v Newsroom v Emergencies v About Us v

GHO Home Indicators Countries Data APl v Map Gallery Publications Data Search

Data / GHO | Indicator Metadata Registry List

Malaria attributed deaths =—“—= |\/Jj variable sera esta

Short name:
Malaria deaths

Data type:
Count

Topic:
Mortality and burden of disease

Definition:
Total number of deaths in health facilies for whom malaria was the underlying cause of death

Method of estimation:
Reported by country.

Preferred data sources:
Administrative reporting systems

Click aqui

If you have any feedback, you are welcome to write it her
If you need to access the old Global Health Observatory data, you can do ut before you leave, please provide us your feedback about our new data portal

5° paso: rellena tus datos
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Feedback for the new GHO portal

Your name*
Your e-mail address*

The e-mail format is "ox@yyyy 227

Comments®

Submit the feedback

6° paso: una vez en el repositorio de datos de GHO, debes buscar de nuevo lo que
quieres estudiar, en este caso la malaria.

A Healthtopics Data Mediacentre Publications Countries Programmes  Governance  About WHO Search

Global Health Observatory data repository

Data analysis Browse data tables by topic

By theme The GHO "By category"” view provides data classified according to health related topics. Relevant indicators are grouped together in
the various data views in order to provide broader context for the information provided.

By category
Information regarding browsing, searching, and downloading data from the repository is available under "About the Observatory"

By indicator

By country
In this section:

Metadata A|B|C|IDIE|G|H|IIM|IN|P|R|S|T|U|V|W]

About the Observatory A

Search — Antimicrobial resistance (AMR)
B Back to top
7 Body Mass Index: (M) Busca tu variable de nuevo
c Back to top
= Child health

— Child malnutrition

- Pl

7° paso: ¢ qué quieres saber sobre esta enfermedad?
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7 DOOVYOW

#A Healthtopics Data Mediacentre Publications Countries Programmes Governance About WHO Search

Global Health Observatory data repository

By category
Data analysis
Malaria
By theme
In this section:
By category .
~ Casos En este caso, yo quiero saber las
By indicat ¢Deaths .
i Froverton muertes por malaria
By country
Metadata
About the Observatory

Search

By category > Malaria

Help and services WHO Regional Offices

8° paso: ¢estimadas o reportadas? Me interesa saber los datos que tenemos, no una
estimacion. Aunque posiblemente, los datos no reflejen las muertes reales, ya que en
algunos lugares es muy dificil reportar estos casos. Esto lo tendremos que tener en
cuenta en los resultados del andlisis.

@A Healthtopics Data Mediacentre Publications Countries Programmes  Governance  About WHO Search

Global Health Observatory data repository

By category > Malaria

Deaths

Data analysis

By theme
In this section:
By category
— Reported deaths
By indicator — Estimated deaths
By country
Metadata
About the Observatory
Search
By category > Malaria > Deaths
& World .Heqlth Sitemap Help and services WHO Regional Offices
2# Organization Home Contacts WHO African Region

9° paso: jDatos conseguidos! S6lo tenemos que escoger como queremos descargar
los datos y escoger qué poblacién vamos a estudiar. En este caso, nos quedaremos
con los datos de todos los paises africanos.
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vaia anarysis

Reported deaths

By theme
Data by country g a 5
S ¢, Como quieres descargar los datos”
By category
By indicator filter table | reset table Download filtered data as: CSV table | XML (simple) | JSON (simple)
Last updated: 2018-12-20 Download complete data set as: CSV table | Excel | CSV list | more
By country VaTaTE = i =
Metadata Country 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004
Afghanistan 10 47 49 32 24 36 40 22 32 46 25 0
About the Observatory
Algeria 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Search Angola 13967 15997 7832 5714 7300 5736 6909 8114 10530 9465 9812 10220 13768 12459
Argentina 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Armenia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azerbaijan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bangladesh 13 17 9 45 15 1 36 37 47 154 228 508 501 505
Belize 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Benin 2182 1646 1416 1869 2288 2261 1753 964 1375 918 1290 1226 322 944

Bhutan 1 0 0 0 ] 1 1 2 4 2 2 7 5 7
Bolivia
(Plurinational 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
State of)
Botswana 17 3 5 22 7 3 8 8 6 12 6 40 " 19
Brazil 30 35 35 36 40 60 70 76 85 68 93 110 123 102

Burkina Faso 4144 3974 5379 5632 6294 7963 7001 9024 7982 7834 6472 8083 5224 4205

Escoge el tipo de archivo teniendo en cuenta los recursos que tienes:

Back to data table.

The complete dataset that underlies this page can be downloaded by selecting the desired format from this collection. Filters are
not applied to these downloads.

Quick downloads muitipurpose table in Excel format
multipurpose table in CSV format

csv table
table with horizontal header rendered as a single row
list containing only text and values
list containing only codes and values
list containing text, codes, and values
XMart format

Excel table
list
HTML list
JSON complete structure

simplified structure

XML GHO XML
simplified XML

iAhora busca tus datos en fuentes oficiales guidndote con esto pasos! Algunos
organismos oficiales pueden ser: OMS, INE, ministerio de sanidad, etc.
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INTERPRETACION DE DATOS

Debido a la alarmante situacion, muchas organizaciones y empresas han invertido
tiempo en realizar documentacion informativa para tener a la poblacién actualizada
sobre la evolucién del nuevo virus. Es importante no fiarse de todo lo que nos llega y
saber bien a donde acudir para obtener una informacién y unos datos fiables y
oficiales.

¢A qué paginas web se puede entrar para encontrar datos fiables y para realizar un
estudio? A todas aquellas que sean OFICIALES. Recuerda, el resultado de un estudio
depende por completo de los datos que tengamos con lo que para realizar un buen

analisis obtén unos buenos datos.

Paginas oficiales recomendadas con datos estadisticos:

e OMS (WHO): Organizacion Mundial de la Salud

o PA&ginas web del Gobierno de Espafa: ministerio de sanidad, ministerio
de trabajo, etc.

o El Instituto de Salud Carlos Il (ISCIII)

« Instituto Nacional de Estadistica (INE)

iNo olvides que la fuente de tus datos es primordial para un buen analisis!
Ahora bien, cada organizacion ha escogido un formato a la hora de mostrar
estos datos. A continuacion, podemos ver algun ejemplo de como interpretar

estos graficos:

« Datos por paises tomados de la pagina oficial de WHO:

!g\b World Health vid-19 F

v . . e 1 nt er Are 7
=% Organization . m

Gk?‘b‘val >H: Spain Overview Explorer

4—‘

L4/<
L & 2N

%

<,-:| ¢Que quieres ver Casos o muertes? | X . -
Sitaa el ratéon en cualquier

Indicador y te dara el numero de

casos Vv fallecidos en ese pais i

. 2 ;
Muertes o Casos del pais s
seleccionado

b G0,
: o™
169,496 y

Mot

<:| Indicador de numero de casos
en miles (k)

También podemos obtener mas informacién en esta misma pagina mas abajo......
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Search by Country, Territory, or Area il Overview Explorer

Global > [EZ spain

Lasi updaled 202014115, 3.00pm CEST

Confirmed Cases Over Time Diagramas de frecuencias Dy

169,496

Frecuencia absoluta de los
confirmed cases casos confirmados dlar\amente
Saurce: Werid Heslth Oganizstion, II I I II
. _---lllllll Cambiar a

Fut: 1 . Fend Fob 13 Feb22 Fot 79 March 11, 2020 e 21 Mar 36 LAl acumulada Is]
Selecciona un dia y sabras cuantos 501 Confimed Coses abstla
casos ha habido ese dia y cuando PR /
Deaths Over Time ha crecido o decrecido respecto al @mumwe
dia anterior
1 7'489 Frecuencia acumulada de los
deaths casos confirmados diariamente |I|I
e —
_____ ---lllllllllll
et feos o5 fem fae2s Yt w14 t [ it

» Gréficos y tablas obtenidos de la pagina web del Gobierno de
Espaia

Figura 2. Casos diarios confirmados de COVID-19 y casos nuevos curados (dados de alta)* por fecha de
notificacién, 15.04.2020 (datos consolidados a las 21:00 horas del 14.04.2020).
N° de casos Diagrama de frecuencias

10.000 -
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Dias —— \@\

Analisis de dos Varlables,@ms ¥ Casos nuevos c@
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Filas: Rango de edades
(individuos)

BASE DE DATOS
Columnas: VARIABLES

| N\
| N

Gr::: dde Total \
(afos) | Confirmados Hospitalizados totales ua Fallecidos
n n % n % n % Letalidad(%)
- 0-9 382 137 0,2 20 0,4 1 0,0 0,3
10-19 682 132 0,2 6 0,1 1 0,0 0,1
20-29 6.294 917 1,6 53 1,1 17 0,2 0,3
30-39 11.752 2.416 4,2 169 3,5 35 04 0,3
40-49 18.388 5.514 9,7 431 8,9 109 11 0,6
50-59 22.844 8.965 15,7 940 19,3 284 3,0 1,2
60-69 20.137 11.508 20,2 1.561 32,1 887 9,2 44
70-79 19.042 13.765 24,1 1.500 30,9 2.633 27,4 13,8
80-89 16.962 10.824 19,0 162 33 4.016 41,8 23,7
e 90y + 6.335 2.928 51 16 0,3 1.622 16,9 25,6
Total 122.818 57.106 100% 4.858 100% 9.605 100%

Tabla de la distribucién de casos hospitalizados, ingresados en UCI y fallecidos por
COVID-19 por grupos de edad y sexo.

4 variables estadisticas: Casos confirmados, hospitalizados, ingresados
en UCI y fallecidos por COVID-109.
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1° Columna: grupos de edad

2° columna: numero de casos confirmados hasta ese dia en cada grupo de
edad.

3° columna: hospitalizados totales hasta ese dia en cada grupo de edad

4° columna: porcentaje de hospitalizados en cada grupo de edad. Ej: de cada
100 personas de toda la poblacién 0,2 son ingresadas con edad de 0 a 9 afios.
De cada 100 personas de toda la poblacion, 19 son hospitalizadas con edad de
entre 80 y 89 afios.

5° columna: ingresados en UCI totales hasta ese dia en cada grupo de edad.
6° columna: porcentaje de ingresados en UCI en cada grupo de edad. Ej: de
cada 100 personas de toda la poblacién 8,9 son ingresadas en UCI con edad
de 40 a 49 afios. De cada 100 personas de toda la poblacion, 3,3 son
hospitalizadas en UCI con edad de entre 80 y 89 afios.

7° columna: numero de fallecidos hasta ese dia en cada grupo de edad.

8° columna: porcentaje de hospitalizados en cada grupo de edad. Ej: de cada
100 personas de toda la poblacién 3 fallecen por COVID con edad de entre 50
a 59 afios.

9° columna: Letalidad del COVID por grupos de edad. Ej: |la letalidad del virus
en personas de entre 30 y 39 afios es de 0,3%, es decir, la probabilidad de que
una persona afectada por el virus muera en ese rango de edad es de 0,3%.
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Anexo D

Rubricas del proyecto

Proporciones

Suspenso

| Aprobado

| Notable

| Sobresaliente

Contenido (60%)

Rubrica realizada aparte

Presentacion (10%) Mala presentacion, fallos | Presentacion normal con | Presentacion béasica/buena | Buena presentacion sin
graves de ortografia algin  fallo leve de | sin fallos de ortografia fallos de ortografia
ortografia
Participacion (20%) Alumno pasivo sin ningdn | Actitud neutral,  sin | Buenaactitud. Ayuda a sus | Alumno muy participativo.
interés, muchas faltas de | iniciativa comparieros cuando es | Ayuda a sus comparieros
asistencia injustificadas. necesario. en todo momento. Gran
iniciativa
Exposicion (10%) Lenguaje coloquial. | Lenguaje coloquial. | Lenguaje poco técnico. | Lenguaje técnico. Tiempo
Tiempo muy mal | Tiempo no muy bien | Tiempo bien organizado. | bien organizado.
organizado. EIl contenido | organizado. Contenido | Contenido claro sin fallos | Contenido perfectamente
no esta claro claro o algunos fallos | de concepto. claro.
leves.

CONTENIDO EL PROYECTO (60%)

Hipdtesis (0,75)

Puntuacion 0

- No harealizado algun -
apartado.

- Las respuestas no estan -
expuestas de manera clara

Las

Puntuacion 0,5

Realiza todos los
apartados
respuestas estan bien -

explicadas

Puntuacion 0,75
- Realiza todos los
apartados
Las respuestas estan bien
explicadas
- Incluye buenos
razonamientos en sus
respuestas
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Actividad 1. Datos (0,5)

Puntuacion 0
Falta de datos

Puntuacion 0,5
Estan todos los datos

Actividad 2. Conceptos (1,25)
a) 05
b) 0,5
c) 0,25

a) Puntuacién 0: Pregunta
sin responder o con fallos
graves de concepto

b) Puntuacion 0: Pregunta
sin responder o con fallos
graves de concepto

c) Puntuacion 0: Pregunta
sin responder o con fallos
graves de concepto

a) Puntuacion 0,4: Pregunta
bien respondida sin fallos
de concepto

b) Puntuacion 0,4: Pregunta
bien respondida sin fallos
de concepto

c) Puntuacion 0,2: Pregunta
bien respondida sin fallos
de concepto

a) Puntuacion 0,5: pregunta
bien respondida sin fallos
de concepto y con un buen
razonamiento.

b) Puntuacion 0,5: pregunta
bien respondida sin fallos
de concepto y con un buen
razonamiento.

c) Puntuacion 0,25: pregunta
bien respondida sin fallos
de concepto y con un buen
razonamiento.

Actividad 3. Frecuencias (1)

Puntuacion 0: tabla sin completar
o con fallos graves de concepto.

Puntuacion 0,5: Tabla completada
con algun fallo leve de calculo.

Puntuacion 1: Tablas completadas
sin fallos.

Actividad 4. Diagramas (parte 1)
(1,25)

a) 05

b) 0,5

c) 0,25

a) Puntuacién 0: pregunta
sin responder. Mala
interpretacion de los
resultados

b) Puntuacion O: pregunta
sin responder. Mala
interpretacion de los
resultados

c) Puntuacion 0: pregunta
sin responder. Mala
interpretacion de los
resultados

a) Puntuacion 0,4: pregunta
contestada con una buena
interpretacion de los datos

b) Puntuacion 0,4: pregunta
contestada con una buena
interpretacion de los datos

c) Puntuacion 0,2: pregunta
contestada con una buena
interpretacion de los datos

a) Puntuacion 0,5: pregunta
bien contestada con una
buena interpretacion y un
buen razonamiento.

b) Puntuacion 0,5: pregunta
contestada con una buena
interpretacion de los datos
y un buen razonamiento

c) Puntuacion 0,25: pregunta
contestada con una buena
interpretacion de los datos
y un buen razonamiento.
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Actividad 5. Diagramas (Parte 2)
(0,5)

Puntuacion 0:  Grafico mal
realizado, fallos de conceptos o
mala interpretacion

Puntuacion 0,4: Grafico bien
realizado, con algun fallo leve y
buena interpretacion.

Puntuacién 0,5: grafico bien
realizado con ningun fallo y buena
interpretacion y razonamiento.

Actividad 6. Mediana (0,75)

Puntuacion  0:
responder,
grave.

Pregunta sin
fallos de concepto

Puntuacién 0,5: Pregunta bien
respondida con algun fallo de
concepto leve o explicada de
forma poco clara.

Puntuacién 0,75: Pregunta bien
respondida y razonada.

Actividad 7.  Cuartiles vy a) Puntuacién 0: Los datos a) Puntuacion 0,4: pregunta a) Puntuacion 0, 5: pregunta
posiciones (1,25) no se han ordenado, bien respondida o con bien respondida con buen
a) 05 respuesta incorrecta o sin algun fallo leve de razonamiento
b) 0,25 responder. calculo. b) Puntuacion 0,25: pregunta
c) 05 b) Puntuacion O: respuesta b) Puntuacion 0,2: pregunta respondida con un buen
incorrecta o sin respuesta. respondida, pero sin razonamiento.

c) Puntuacion 0: Sin razonamiento. ¢) Puntuacién 0,5: pregunta
responder, con fallos c) Puntuacion 0,4: pregunta bien respondida con buen
graves de concepto o los bien contestada o con razonamiento.
datos no han sido algun fallo leve de
ordenados calculo.

Actividad 8. Coeficiente de | Puntuacién 0: actividad sin | Puntuacion 0,9: respuesta correcta Puntuacion 1,25: respuesta

variacion (1,25)

realizar o con algun fallo grave de
concepto.

con algun fallo leve de calculo.
Razonamiento pobre 0
inexistente.

correcta sin fallos y con un buen
razonamiento.

Conclusiones (1,5)
a) 05
b) 0,25
c) 0,75

a) Puntuacion 0: sin
contestar o con fallos
graves de concepto.

b) Puntuacion 0: sin
contestar o fallos graves
de concepto

a) Puntuacion 0,4: bien
respondida con
razonamiento pobre.

b) Puntuacion 0,2: bien
respondida con
razonamiento pobre.

c) Puntuacion 0,6: bien
respondida con

a) 0,5: bien respondiday
razonada.

b) Puntuacion 0,25: bien
respondida y razonada.

¢) Puntuacién 0,75: bien
respondida, tiene en
cuenta las hipotesis
iniciales y justifica
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c) Puntuacion 0: sin
contestar o fallos graves
de concepto.

razonamiento pobre. No
compara resultados con
las hipotesis iniciales.

correctamente las
respuestas.

Actividad Extra (+1)

Puntuacién 0: no responde o
responde con fallos graves de
concepto.

Puntuacién 0,5: sabe que datos
tiene que utilizar, pero no que
calculos realizar.

Puntuacion 0,1: identifica los
datos que tiene que utilizar y el
diagrama. Resuelve el ejercicio
con algun fallo leve de célculo.

Rubrica para la entrevista personal

1) Conversacion acerca de la importancia de los datos, fuente de los datos etc.
2) Conversacion acerca de la interpretacion de la tabla de frecuencias, razonamiento acerca del calculo de tasas
3) Interpretacion gréaficos.
4) Interpretacion parametros: mediana, cuartiles, media, desviacion tipica y coeficiente de variacion
5) Razonamiento de la actividad del proyecto de las conclusiones.

Frecuencias

a la pregunta o
realiza una
respuesta sin
sentido

pregunta, tiene una
leve idea, pero los
razonamientos no son
buenos

Parte 1. | No sabe responder | Responde a la Explica sin ningln

Datos a la pregunta o pregunta, tiene una problema razonando
realiza una leve idea, pero los en todo momento
respuesta sin razonamientos no son
sentido buenos

Parte 2. | No sabe responder | Responde a la Explica sin ningun

problema razonando
en todo momento

Parte
Gréficos

3.

No sabe responder
alapreguntao
realiza una

Responde a la
pregunta leyendo las
respuestas, pero sin
razonar ni

Explica sin ningdn
problema razonando
en todo momento y
interpretando

170




respuesta sin
sentido

interpretando bien el
diagrama

correctamente el
diagrama

Parte 4. | No sabe responder | Da la respuesta Explica sin  ningln

Parametros a la pregunta o correcta pero el problema razonando en
responde razonamiento es todo momento
incorrectamente. dudoso

Parte 5. | Comenta las Comenta las Explica sin ningdn

razonamiento

conclusiones sin
realizar ningun tipo
de razonamiento,
duda
continuamente.

conclusiones, se
observa que conoce
los temas, pero
algunos
razonamientos no son
correctos.

problema razonando
en todo momento las
conclusiones incluso
mostrandose critico
con algunas

Irene Moraga Acufa
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Anexo E

Unidad didactica del libro de referencia
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Crees que las estadisticas
del equipo contrario influyen
en el entrenador a [a hora
de elaborar el equipo inicial?

En una estadistica todos
los tiros tienen el mismo valor
jcrees gue eso es justo?

:Por qué en el ftbol se utilizan
menos estadisticas
que en el baloncesto?

Los nfimeros del deporte

a e

o1 NUESLTO pa
0 G un equipo comy
tacion en varios

I, uner

esque O de

Enumera oche “variables estadisticas™
ademas de las que se citan en el articulo,
(porcentaje de tiros de 2 encestados,
tapones..), de cada jugador
gque nos brindan

en un partido
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Terminos estadisticos

| Sabias que... 4 Para estudiar, analizar o predecir, por ejemplo, el nivel de seguridad de un y
ante un accidente o el control de calidad de unz fabrica de bombillas, se utiliza
Estadfstica, que nos permite analizar propiedades y hacer previsiones sobre un gras
nimero de individuos observando sélo unos pocos.

Lz palabra Estadfstica tlene su ori-
gen en el término aleman Statistik
- usado por primera vez por Gootfried
Achenwall en 1749 para referirse al

estudio de datos del Estado, Lz poblacién es el conjunto formado por todos los individues sobre los que s
! realiza el estudio. i
mm Unamoewasbdstneslapanedehpoblacwnsomuquesehueelm

tudin. Para que el estudio sea valido Is muestra ha de representar al comumoﬁ
|a poblacion, es decir, tiene que ser una muestra representativa.

£} Para comprobar si las 10 000 bombillas funcienan correctaments,
pfoponen dos alternativas para realizar el control de calidad.

* Comprobar <i las 100 primeras bombillas de cada dia fun-
cionan correctamente.
2." Comprobar una bombilla elegida al azar de cada centena
fabricada.
La poblacién est3 formada por las 10 000 bombillas fabrica-
das.
En las dos alternativas la muestra la forman 100 bombillas. : s
* En la primera alternativa puede que [z maquina funcione per-
fectamente y luego se averie sin posibilidad de descubrirlo.
* La segunda opcidn, permite detectar anomalias en | fabrica-
cion en cualguier momento, por tanto, proporciona una g
muestra més representativa de la poblacién.

@ snSaviadigital com Para realizar un estudio estadistica en una poblacién:
i swscnica Elige la muestra ade- * Se selecciona una muestra representativa.
| cuada. * Se realiza la recogida de datos. Cuando la muestra est3 constituida por personas, 56

S realiza mediante encuestas.
* Se analizan los datos recogidos.
* Se extraen conclusiones.

A RESUTLTO 2. Para estudiar cudnto tiempo hacen deporte los alumnos
3 de un centro, icudl es la muestra mds representativa?
1. En una editorial se quiere hacer una encuesta a 50 edito-
res sobre su comida preferida. Si en total trabajan 360 SEAS MR L i e Aecn
mujeres y 240 hombres, jcudntos hombres y mujeres de- b)Preguntar 3 un zlumpo de cada clase.

ben forman {a muestra ue sea re| 2
p pns P 3. Para hacer un estudio econdmico se quiere seleccionar
Para que la muestra sea representativa, el porcentaje de ) yna muestra representativa de 1000 personas. La pobla-

mujeres y hombres debe ser igual que en la poblacion. cién total es de 2 000 000 de habitantes, de los cuales

. 360 240 700 000 viven en zonas urbanas, y el resto, en zonas ru-
Wojeres: =g 100=60% Hombres: =0-100=40% rales. Adems 900 000 personas tienen mis de 40 aos. |
Por tanto, en una muestra de 50 persanas habra: 3) ;Cudntas personas de |a muestra han de ser habitantes de

ciudad y cudntos de una zona rural?
b) ;Cudntos encuestades han de ser mencres de 20 afos?

60 % de 50 =30 mujeres 40 % de 50 = 20 hombres
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ariables estadisticas |

udio estadistico, las variables que se pueden analizar son muy diversas: in- m
miliares, nimero de hermanos, intencidn de voto, pais de origen, elc.

El organismo encargado de las esta-

e ellas pueden ser expresadas mediante un ndmero, en cambio, las que disticas oficiales de Espatia es el INE,
una cuatidad no se puede describir con un ndmero. * Instituto Nacional de Estadistica.
www.ing.es

ble estadistica es |a caracteristica o propiedad objeto del estudio.
nser:
litativas: no se pueden expresar mediante un ndmero.
ntitativas: se expresan mediante un ndmera. Pueden ser:
retas: solo toman valores aislados.
ntinuas: pueden tomar todos los valores posibles de un intervalo,

o » Observa los sigulentes ejemplos de cada tipo de variable estadistica @ smSaviadigiiol.com

tudia caracteristicas de los alumnos de una clase: | saactics Clasifica variables
- i estadisticas.
| Cuantitativa e
Cualitativa
! Discreta | Continua
Lolor de ojos Edad Altura o
bporte favorita Talla de zapatos Peso

musical favorita | Horas haciendo deporte | Tiempo dedicado a la _itftu_f‘

ioans

OAD RESUELTA :.Enhﬂdudemmh de un colegio se recogen los si-
sifica las sigulentes variables tisti <3 guientes apartados con objeto de hacer un estudio esta-

? distico de los alumnos:
resos familiares < 1. Nacianalidad
Gmero de miembros de una familia 2. Niimero de her
Pafs de origen 3. Eded

sos familiares: se puede expresar con un ndmero 4. Distancia del domicilio at centro
ue puede tomar cualguier valor mayor o igual que 0,
or tanto es una variable cuantitativa continua. 5. Nivel de renta

Momero de miembros de una familia: es cuantitativa y iDe qué tipo es cada una de las variables?

olo puede tomar velores sahrales. por lo que s discrata. 7.Este grifico representa el nimero de ordenadores por

Pals de origen: no se puede expresar mediante un ndme- B cada 100 alumnos en 2.° ESO en alguncs paises euro-
ro, por lo gue es cualitativa.

ministerio de turismo ha realizado una encuesta sobre
k formas de viajar de la poblacién. Las preguntas son:

Namero de personas que viajan.

Regidn destine ded viaje.

T. d!.. ['sm_(f‘b‘o_fmﬂh.m_ NWEEOECITLDONET MR TANDDIT AR
W ) b > ) a) ;De qué tipa es la variable estadistica estudiada?
Medic de transporte.

b)Si EU representa [a media de 2 Unitn Europea y ES la
Duracion en dias. media de Espafa, interpreta la situacidn de Espafa en

e qué tipo son las variables estadfsticas estudiadas? cuanto 3l ndmero de ordenadores en 2.5 ESO.
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Tablas de frecuencias de variables
cualitativas y cuantitativas discretas

Las variables cualitativas y las cuantitativas discretas, se tratan de la misma
ra a la hora de estudiar los datos obtenidos.

A partir de los datos, y para facilitar su estudio, se realiza un recuento y se

-l

(S

=

una tabla de frecuencias.
| Tenen cuenta En una tabla de frecuencias, se representan los valores que toma (3 vari
4 g : estadfstica, x, con sus frecuencias asociadas:
La correspondencia que relaciona 3
cada valor de |a variable con su « Frecuencia absoluta, f;: es el nimero de veces que ha zparecida el valor x en.
frecuencia se llama distribucién el recuento.
estadistica. « Frecuencia relativa, A: es el cociente entre |3 frecuencia absoluta £, y el ng-
; mero total de datos.
h-t
N
« Frecuencia acumulada, F: es la suma de las frecuencias de los valores meno-
resoigualesax,
« Frecuencia relativa acumulada, H;: es el cociente entre |a frecuencia acume-
lada y el ndmero total de datos.
ll,=f'-
N
~Eiemplo » Se quiere estudiar |a nota de matemdaticas de una clase de 3.° £SO con
| Tenen cuenta N
« Habitualmente las frecuencias : 5 X 2 \
relotivas Tainbilin s presentan La vana!':le esta('ﬁsnca es cuanqt_aﬁa discreta y los resultados obtenidos han sidoe
como porcentajes. [ 7 4 5 s 6 3 10 2
* Por efecto del redondeq, la suma ‘ 2 | 5 T g 8 7 ? ‘776
de las frecuencias relativas puede l T = e = T T
no ser exactamente 1. 3 8 + . - W=y -
| co- 9 & §sx-§ & ] 5) 9
Para analizar las notas de matematicas se realiza el recuento y, a partir de él, se
construye |a tabla de frecuencias:
|4 [ Recoemto | 1 | b, ST S |
2 | 1 | 1 |oom| 1 | 0033 |
F 2 [ w T 3 Toa [ 1+3=a |aum|
3 Ll 3 | 01 | A+3«7 | 0233 |
4 | 4 | 0133 | 7eam11 | 0367 |
5 | bl 6 | 02 | 11+6=17 | 0567
6 | 5 | 0167 | 17+5=22 | 0133 |
| 3 | 01 | 2+3=25 0833
8 | 2 | o067 | 25+2=21 | 09
s | 2 | 0067 | 27+2=29 0967
1 | | 1 /0033 | 29+1=30 1

(#=2 | 1 |
La suma de las frecuencias relativas y relativas acumuladas es siempre iguala 1

La frecuencia relativa acumulada permite decir que han suspendido 11 alumnos,
que representan el 36,7 % de la clase.
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&s el nimero de asistencias al teatro més fre-
cuenta? JY el mas escaso?

|iLuantas personas han ido menos de 3 veces al teatro
&n el titimo afio?

{Qué conclusiones se pueden sacar en vista de los re-
tados obtenidos?

tonstruye [a tabla de frecuencias:

f b I hw)!| # I (%)
0| 9 018 18 9 g1 18
Bl 5 (0% %1 20 om]
B 10 020 20 3 o 68
3 6 012 12 0 o080 g0
8. 6 012 12 4 092 o
5/ 3 005 6 49 098 o8
8. 1 o0m 2 s 1 100

’II=SO 1 100

10 més frecuente ha sido ir una vez al teatro en el ditimo
#o. Lo menos frecuente es ir 6 veces al ano.

!tpmonashanidomenosdeancesalaﬁo.mm
€0tz un 68 % de los encuestados.

bn esos datos sf se puede decir que el teatro ests en
Tisis de espectadores.

4n centro educativo se ha realizado un estudio sobre

de asistencia a la primera hora de clase en ol
Mmes.Sehasdw:ioudounomesmdtwahn-
¥ han obtenido los siguientes datos-

leLmzmmL@szmmLLL
:0.0.1,0,1,0,1,0,0,0.2,0,0,0,3,0,0.1,0, 2

Je qué tipo es la variable?

8bara una tabla de frecuencias.

udl es el valor de la variable mds frecuente?

1u& parcentaje de alumnas han faltado alguna vez?
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10.En unaﬁendaesmtaﬁadauﬁdeohepsqu&mm

& lizuunanllisissobtesusmus.mwomnhium
elnﬁmerodevideomnsoludepm baja, media y alta
qoehanvendidomhsdhlmwdhs.mmm
han sido los siguientes:

B.H.A.B.A.B.A.A.H.H.N.B.A.B.
B.A.N.B.H.B.B.A.A.B.B.N.A.N.&A
a)Presenta losdatnsmmlﬁhdeffemaalm

das.

b) ;Qué tipo de videocansola es &l mas vendido?

€} iQué porcentaje representan fas videoconsolas de gama
baja del total?

d);Cuidntas videoconsolas se han vendido gue no sean de
gama alta?

u.s.hapnmtadoalzwm&enmsobnmmdso-
& clal favorita y estos han sido los resultados:

Elabora |z tabla de frecuencias.

12.Sehamlﬁwoumeuwhalmmelusom

& han hecho de Internet.

lnsnswadosnporcmuieunsidohssignieuus(lns
mcmmdospodhnmmisdemopcﬁn):

Enviar mensajes piblicos o privados 5%
Revisar actividad de los contactos 33%
Ver videos, oir masica 0%
Chatear %%
Colgar contenidas 18%
Comentar actuslidad 12%
Jugar online 3%
Crear eventos &%

Haz una tabla de frecuencias de los distintos usos de inter-
net.
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’ Graficos estadisticos

Una tabla de frecuencias proporciona una gran informacién de forma concentrada
acerca de una variable estadistica, pero existe una forma mas eficaz de tener toda fa
informacidn con un solo vistazo: los graficos estadisticos.

Diagrama de sectores

3GeoGebro En un diagrama de sectores cada valor se representa mediante un sector circy-
Entra en smSaviadigital.com lar de amplitud propercional a su frecuencia.
LY trabaja los diagramas de sectores, Se utiliza preferentemente para variables cualitativas.

La amplitud de cada sector es el producto de la frecuencia relativa del dato por 360%;
Amplitud del sector (°) = b, - 360°

~vmple o Se ha realizado una encuesta a 120 personas que han comprado en un
establecimiento sobre su nivel de satisfaccion y se han obtenido estos resultades:

Calidad dela 5] Amptitud ""“"".S?‘"f“‘""
| Ten en cuenta | experiencia . det sector
¥ Lo i e ik s ek | Muybuena 8 0067 0067-360°=24.12°
* solo cuando el ndmero de valores de  Buem 28 0233 0,233 360°=8388°
- lavariable es pequefia. ~ Normal 73 0608 0.608-360°=21888°

 Mai 4 0033 0033-360°=1188°

Muy mala 7 D058 0058 360°=2088°

N=120 1 360°

Diagrama de barras y poligono de frecuencias

En un diagrama de barras cada valor se representa con una barra de longitud
proporcional a su frecuencia.

Se utiliza para variables cualitativas y cuantitativas discretas.

“iemplo » En la sigulente tabla se muestra el namero de hermanos de los alumnos

de una clase de 3.9 ESO.
N de harmanos ,' 10. Nimero de hermanos
- & 9!
o s | 3
1 6 7!
- 6!
2 5 ] 8
3 318
4 x A &
@ smSaviadigital.com — T 1 i
| enacrica Asigna el e 0=
i grifico m3s adecuado. L N=24 |

Si se marcan los puntos medios de los extremos superiores de cada barra y s8¢
unen, se obtiene un nuevo grifico denominado poligone de frecuencias.

179



Resolucion de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO

|2 consulta de pediatria de un hospital han realizade
2 encuesta para estudiar con cudntos meses comien-
n a andar los bebés. Los resultados han sido:

10 5

11

12 18
13 11
14 7
15 1

aresenta la distribucion en un diagrama de sectores,

buja el diagrama de sectores correspondiente a la dis-
jucién del niimere de hermanos del ejemplo.

t un diagrama de sectores para los datos de cada una
las siguientes distribuciones.
Jeporte favorito de 60 persanas

n

Fétbol 30

Tenis 15
Natacién 10
Golf 5

irea de los océanos en millones de kildmetros cuadrados

00

Pacifico 180
Atléntico 150
Indico 72
Artico 20
Antartico 12

12 anotado el color de cada uno de los coches de un
tesfonario, obteniendo:

lcos: 10 Azules: 7 Grises: 3 Negros:5  Rojos: &

Fienta estos datos mediante un dlagrama de sectores ¥
grras,

Las calificaciones de Lengua de los 32 alumnos de una

¥ clase vienen dadas por [a sigufente tabia;

St

Oll]2(3|4|5|6]7]|8]|9!|10
11213 3|S5|7|s|'5]12]|3!|3
a) Construye el diagrama de barras asociado
b) ;Tiene sentido utilizar un diagrama de sectores?

. En la tabla se da el tiempo medio diario que dedican los

hombres y las mujeres z las tareas del hogar.

HoamAre “
Ifere

Culdado hijos 30 70
Cocina 25 80
Compra 15 40
Limpieza 10 S0
Lavado/plancha 10 45

Haz un Gnico diagrama de barras, con diferentes barras para
hombres y mujeres.

19.En una encuesta sobre comercio en Internet se han obte-

nido los resultados que se muestran en estos graficos:

iHas comprado en
s rodd soctal? Productos comprados
SE12% Roga I7T%
Haoteles) 26 %
Lsbros 1%
Billetes do 16%
avidn o tren
No; 88 %

Estudio arual de Redes Sociales. Energ 2015, eL0GIa-iabspain
) Construye la tabla de frecuencias asociada 3 cada grafico.

b) Representa los datos de la segunda grifica en un diagre-
ma de sectores,

20. Copia y completa la siguiente tabla de frecuencias ¥ re-

presenta los datos en el correspondiente diagrama de
sectores.

4 8 oo
8 soe 0.20
C 14 ees
) 5 oee
E eee eee

N=40 1
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’ Tablas de frecuencias de datos agrupados

Cuando una variable estadfstica cuantitativa puede tomar muchos valores distintos,
ya sea discreta o continua, se agrupan los valores en intervalos para facilitar el e
cuento.

Para construir tablas de frecuencias de datos agrupados en intervalos, se sue-
le tomar como valor representativo de cada intervalo el valor medio del mismo.
Se denomina 2 este valor marca de clase del intervalo, x,

Es conveniente considerar todos los intervales de la misma amplitud y sus frecuen-
cias asociadas se calculan de igual manera que en el caso de las varfables discretas.

En un control de velocidad en una autoviz un radar de trafico ha detec-
tado las siguientes velocidades en kildmetros por hora en 48 coches:

132 128 115 110 125 142 132 127 109 145 121 130
129 124 136 116 121 120 135 131 127 140 118 112
108 102 112 133 115 123 133 182 147 136 116 142
111 102 101 106 124 136 135 1258 144 148 124 131

Para realizar |3 tabla de frecuencias se agrupan las velocidades en intervalos o
clases de 10 km/h de amplitud, empezando por 100 km/h hasta 150 km/h

Velocidad Marca de

km/h — f h i (%) f M #(%)
{100, 110) 105 6 0.125 12,5 6 0,14 15
(110, 120) 115 9 0,187 18,7 15 0312 31.2
[120,130) 125 13 0,271 271 28 0.583 583
[130, 140) 135 12 0,25 25 40 0.833 833
[140, 150) 145 8 0,167 16,7 48 1 100
N=43 1 100
|
|
Las ventas diarias de un determinado comercio, expresa- Las edades de los asistentes 2 un partido de baloncesto
% das en euros, a lo largo de un mes han sido: * vienen dadas por |a siguiente tabla de frecuencias:
(g WS [0,10} S 128
o 5
? " S Lt [10,20) 15 232
o Tt [20.30) 25 358
e S 2B = =
2 =y [30.20) 35 292
s (50,50) 45 156
[50.60) 55 94
Agrupa los datos en intervalos de amplitud 75 y haz a tabla [60,70) &5 76
de frecuencias. '0'80 ; -
70,80) 7 4
a) ;Cudl es la marca de clase mds frecuente? [ :
b) ;Cudl es [a menas frecuente? a) Completa Iz tabla de frecuencias que faltan
€) jQué porcentaje de dias se han superado los S00 € de b) {Qué porcentaje de asistentes tiene menos de 20 afos?

ventas?

¢) ;Qué parcentaje st entre 30 y 50 afios?
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Histogramas

ndo los datos se agrupan en intervalos se usa otro tipo de gréfico para represen-

los: el histograma.

frecuencia.

| Marca de

PESO(I)V 7‘) clase,x, | f 18
noo.10) | 105 [ 7 | 3
101200 | 15 | 10 | 12f
1120.130) | 125 i
(130.140) | 135 | 12

140,150) | 145 | 8

N=3 | 100 110

rivioaoes

3. El ndmero de llamadas telefdnicas recibidas en una cen-
-4 tralita durante cuarenta dias ha sido:

23 26 12 35 40 28 9 31 32 30
29 15 29 34 21 34 11 19 46 27
46 21 28 18 8 3 23 24 35 S

43 34 22 33 11 13 12 &5 7 &3

3) Agrupa los datos en 5 intervalos de amplitud 10.
b) Elabora | tabla de frecuencias de datos agrupados.
c) Representa el histograma.

|24 En el siguiente histograma se representa la superficie de
bosque quemada por incendios provocados en los Glti-
mos 20 afios.

” Superficie incendiada

124
104
84
64
4
24
[}

0 50000

100000 150000 200000

a) Elabera la tabla de frecuencias absolutas y relativas.

) ;Qué parcentaje de anos se ha Incendiado una superficie
inferior a 150 000 ha?
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En un histograma cada Intervalo esta representado por un rectangulo cuya base
tiene la longitud del intervalo correspondiente y cuya altura es proporcional a su

Linimos [as marcas de clase de cada intervalo se obtiene el poligono de frecuencias.
smplo » La distribucidn del peso de 50 teléfonos maviles es la siguiente:

Peso (g) teléfonos

120 130 140 150

15. La distribucién de las edades del profesorado en Espafia
B el afio 2013 era la siguiznte:

Edad | [20.30) | [30.40) | 140.50) | [50.60) | [60, 70}
~ 117 294 2950 256 45

Dibuja un histograma gque represente |a distribucién.
a) ;Qué porcentaje de profesores hay entre 30 y 50 afos.
b) ;Cuantos estimas entre 45 y 55 aflos?

%mododcsdolosmbaiadoresdememmsom

31 25 44 19 35 24 61 24 25
33 29 61 20 &1 44 35 25 41
30 33 35 18 3% 25 31 3% 133
S5 37 25 57 32 30 s 20 5
33 22 45 49 21 38 48 8 36
39 31 60 31 32 49 36 2 50
35 40 47 29 60 A1 26 25 21
23 31 33 34 41 49 37 33 53
63 22 40 18 34 56 21 58 S2
48 35 55 31 40 33 41 60 38

a)Agrupa los datos en intervalos de 10 ados y construye |2
tabla de frecuencias y el histograma asociado.

b) ;Cudntos trabajadores tienen entre 30 y 40 zdes?
¢) ;Qué porcentaje tiene menos de 50 afios?
d) ;Qué porcentaje tiene mas de 40 afies?




! Ten en cuenta
- El signo X sirve para indicar sumas
de sumandos similares.

« Xx representa la suma de todos
los valores de la variable

!tuum

Si hay datos que tienen ua peso dife-
rente, sz utiliza la media ponderada,

") GeoGebra
Entra en smSaviadigitol.com
y estima el valor de la media y
practica con ba media y la mediara

Irene Moraga Acufia

Parametros de posicion

En ocasiones es muy 0til disponer de algunos valores que reflejen sus propiedades
generales. A estos valores se les denomina parimetros estadisticos. Los mas utili-
zados son de posicién y de dispersion.

Moda

La moda, M, es el valor de [a variable que tiene mayor frecuencia. Puede haber
distribuciones que tengan mas de una moda.

En el caso de datos agrupados en intervalos, el intervalo con mayor frecuencia
se llamz intervalo modal.

(~Ejemplo » Las notas de Alberto a lo largo de una evaluacidn han sido: 3, 4, 6, 5.6,
7.5.6,8.

| Lanotademyorfrecuemiaes6.yaquehaapafeﬂdoiiveces.l’mlmton.:ﬁ.

Media

La media aritmética, X, de una distribucion es el resultado de dividir L2 suma
de todos los datos entre el nimero total de datos.

5i los datos vienen dados en una tabla de frecuencias absolutas Ia media es-

gomhrxhv - +xf Exf
N N

Si se trata de datos agrupados en intervalos se toma como valor de las x, las marcas
de clase de los intervalos.

“Ejemplo » Si las dos Gltimas notas de Alberto puntian el doble, icudl es su nota
media esta evaluacitn?
\ = 3+4+6+546+7+5+6-2+8-2 64

1 o

582

Mediana

La mediana, M. es el valor central de la variable, es decir, el nmero de datos que
hay menores que é| coincide con el nimero de datos que hay mayores.

Para caicular |a mediana se ordenan los datos de menor a mayor:

* Si el nmero de datos es impar, es el dato que acupa el centro de [z distribucién.
* Si el ndmero de datos es par, es la media aritmética de los dos valares centrales.

~Ejemplo » Halla la mediana de Ias notas de Alberto.
Se ordenan los datos de menar 2 mayor y se elige el valor central.
3 45 5 6 6 6 7 8 =Llamedianaes;M=6.
A
Si le hacen a Alberto un Gltimo examen en el que saca un 5:

3 &5 S5 S 8§ 6867 aaumnznn-%i:&s.
A A
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con |a mediana: M=Q,,

« Calcula los cuartiles de 1as notas de Alberto:
3,45 5 5 6,66, 7. 8

Q Q=55 Qq

BESUELTA

En un club deportiva juvenil admiten socios con edades
entre 12 y 20 afios. La distribucién de las edades es:

tdad 12 113 114 | 15|16 |37 | 1B
4 6 12 16 14 8 4
Calcula la media aritmética, la mediana y los cuartiles
de 12 distribucidn.
Moda: ”.: 15.
Media:
12.4413.6+14-12415-164+16-14+17-8+18-4 5
64

=

966
= —6—;- 15,09 afos

Mediana: hay 6& datos, un némero par. Los datos centra-
les ocupan los lugares 32 y 33, y ambos corresponden al
dato 15 afos. M= 15 afos

Cuartiles: A

La cuarta parte de 64 es sz'

Primer cuartil: el primer dato que tiens 16 datos por de-
bzjo de él es @, = 14.

Las tres cuarlas partes %-64:48 A

Tercer cuartil: El primer dato que tiene 48 por debajo de
élesQ, =16.

Halla l2 moda, la media y la mediana de las distribucio-
nes siguientes.

2)2,5,6.5.7,3,4,6,8.3
b)4,3,3,5,6,2,5,6,7.2,1
€)23.31, 19, 20, 26, 27. 26, 24, 26, 32,33
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gundo cuartil, Q,, es el dato que es mayor que el 50 % de los datos, coinci-

tiles Sabias que... 4
b la mediana hay otros parametros que dividen a la distribucién en partes igua- Si dividimos la distribucién en 100
Is que dividen a los datos ordenados de (3 distribucidn en cuatro partes iguales partes las divisiones se laman per-
s cuartiles, centiles.
Se utilizan en las estadisticas sobre
rimer cuartil, Q,, es el dato que es mayor que ef 25 % de los datos. taila y peso de nifios, notas de oposi-
cones_

fercer cuartil, Q,, es el dato que es mayor que el 75 % de los datos.

19 En una pequefia empresa de 6 trabajadores mas el pro-

3 pietario, los salarios son:
750 € y 850 € para &l be-
cario y el ayudante

1200 € para los dos ofi-
ciales

+ 2100 € para el encargado
5500 € para la jefa

a) Calcula la meda, |2 media
y la mediana.

b) ;Cudl refleja mejor los salarios ce la empresa?

30_El ndmero de libros lefdos en el Gitimo mes viene dado
A por Ia siguiente tabla:

Libros 0 1 2 3 4 5
/ 16 22 18 10 6 2
a) Halla la moda, {3 media y |z mediana.
b) Calcula los cuartiles.

1. Et niimero de caras obtenidas al lanzar cuatro monedas al
& aire 180 veces ha sido el siguiente.

N de

i D 1 2 3 “
5 2 | 52 | &5 | %
a)Regresanta el diagrama de barras.

b) Halla la moda, la media, la mediana y los cuartiles.
¢) ;Crees gue las monedas estan trucadas? ;Por qué?
12 § smSaviadigital.com

Fuaitios Calcula medidas de posicion.




!Tuenm

Si los datos estdn agrupados en
intervalos el recorrido es la
diferencia entre el extremo superlor
del mayor y el extrema inferior del
menor.

! Ten en cuenta
La varianza también e pueda

designar con a letra griega "sigma”
al cuadrado, o°,

Irene Moraga Acufia

~ Parametros de dispersién

Los siguientes graficos reflejan las notas de 3.° ESO Ay de 3.7 ESO B.

Notas | 3°A | 3°8 Notas 30 A Notas 3o 8

— 8, !1
3 6 | 9 | 74 -g
4 4 4 6! 9:
= - '
5 A4 1 ] H H I
6 z 7 o ]. ﬂ EE .l
7 4 3 l’a' i Z l
pe T 1t !
21 53 =3 .‘5’9 7 B 3 & 5 6 7 @

En ambos grupos |2 media es 5,36. Sin embargo, las notas de 3.° ESO A estan muy
dispersas, mientras que en 3.° £50 B se concentran cerca de |3 media. Para analizar
esta situacion se utilizan los pardmetros de dispersién.

Recorrido

El recorrido o rango es a diferencia entre &l mayor y el menor de los valores
que toma |z variable.

apio » Caleula el recorrido de las notas de 3.°ESO A y de 3.°ESO B.
*3°ESOA:8-3=5 *3°ESOB:7-4=3

Varianza y desviacion tipica
La varianza, 7, es |3 media de los cuadrados de Ias desviaciones de los datos
respecto de |z media de los mismos.

O Gt R ) Al L0 3y AR X C 3 . 1) A
N N N

“remplo » Caleular fa varianza de las notas de 3.° ESOA.

AEEE AR
3|6 | 18 | © | ss |
& 8| 16 |16 @ | §=2Hh_ D8 oo
sla 2 15 e NB
6| 2| 12 36| 7
74 8 [ # 19 | ’1=£;’!'°;2=1§-5'362=1‘91
8 5 40 64 32
134 766

Al utilizar los cuadrados de las desviaciones, la varianza no tiene las mismas unida-
des que |3 variable. Para evitarlo se toma como medida de dispersién la raiz cuadra-
da ce |3 varianza.

La desviacién tipica, s, es la rafz cuadrada positiva de la varianza.

Siemple s La desviacion thpica de las notas de la clase de 3.” ESO opci6in A es:

s=Js7-Jm=L38

185



Resolucion de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO

o intercuartilico y diagrama de caja y bigotes

ecorrido o rango intercuartflico es la diferencia entre el tercer y el primer
r1il de los datos.

2o intercuartilico se usa para construir los diagramas de caja y bigotes
ots) que permiten analizar [ simetrfa de una distribucidn y son especiaimente
para comparar varias distribuciones.

I+ Los cuartiles de las notas de 3.7 ESO A son: @, =4 y Q, =7, por tanto, el O GeOGet.)rO
o intercuartilicoes Q,—Q,=7-4=3 \ lEtvt‘:.r:.eﬂ sta:::ligiol:n y
n mas
representar el diagrama de caja y bigotes de las notas de 3.2 ESO A, se marcan b';ﬂ:co tagra cajay
fenor valar, 3, el mayor, 8, y los tres cuartiles, @, =4, M=0,=5yQ,= 7: =
[ |
- —— .
3 | = 3
R Q=M 9,

b il

Los pesos en kilogramos de los miembros de un equipo
juvenil de balonmano son:

63,72,81,75,77,88, 84,79, 60, 68
2) Calcula la media y la mediana.

b)Halla la desviacion tipica utilizanda las dos férmulas y
comprueba que el resultado ¢s el mismo.

RESUELTA

Calcyla 13 varianza y la desviacion tipica de la siguiente
distribucién de frecuencias.

Marca de clase

Intervalas ! . f '
02 2 1 2 2
4 10 3 0 %0
[4.6) 18 5 | 90 450
68 23 7 16l 1127

| B | 7 | 9 63 567

N =60 346 2236

Se calcula ta media: Xx= %: 7.81

Secalculalavarianza: 8*= %9--7.81* =69,29—61=829

La desviacion tipica es: 5=829 =288

186

096 central de las notas de los alumnos de 3.° ESO Aestientre 4y 7.
ho |2 mediana no esta centrada en la caja, [a distribucin no es simétrica.

35. £n un examen tipo test se han obtenido estos resultados:
Aciertos | [0,2) [2.4) [46) [6.8 I8 101
'} 3 26 54 67 30
a) jCual e el recorrida de la variable?
b) Calcula fa varfanza y ia desviacin tipica,
36. Se ha realizado una encuesta a 50 personas sobre el né-
% mero de veces que han ido al teatro en el pasado ado.
M,Jve(éslﬂ'l 2 3,‘,5 6
; 1 |1 [s|12|s|18] s
3) Caleula el recorrido, 13 varianza y Ia desviacién tipica.
b) Dibujs el diagrama de caja y bigotes. ;Es simétrica la dis-
tribucidn?

37.La distribucién de los sueldos de los 60 empleados de
% una empresa es la siguiente:

Salario (€) K." empieados
1600, 900} 8
900, 1200) 12
(1200, 1500} 20
(1500, 1800) 14
[1800, 2100) 6

Mide la dispersin de la distribucién con tres pardmetros
diferentes.
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. Interpretacion conjunta de la media y la desviacién tipica.
| Coeficiente de variacion

¥ Ten en cuenta
©

A veces aparecen datos muy alejados
del resto de los valores de la
distribucidn. Se les llama datos
atipicos.

Habitualmente no se tienen en cuenta
para calcular [a media y Iz desviacién
tipica.

© GeoGebra

Entra en smSaviadigitol.com
y trzbaja con la media y la
desviacida tipica

Muchas distribuciones estadisticas que se obtienen en situaciones muy diversas se
ajustan a un modelo universal conocido como distribucion normal. Son distribucio-
nes unimodales y simétricas.

Si el nimero de datos es lo suficientemente grande, y 13 distribucion es simé-
trica y con una sola moda, el 68 % de los datos se encuentra entre los valores
F—s5yX+s.

» Las notas de un grupo de 20 alumnos son:
mts | 1 | 2 |3 [ a[s[6 78] |i0o]
1, a 1 2 3 6 4 2 1 0 1

Como se trata de una variable cuantitativa discreta, se elige un diagrama de barras
para representar |as notas.

S NWE LN E

La media es X =53 y la desviacién tipicaess=1,79.
Puedes comprobar que entre Ias dos lineas verticales: ¥—s=53-179=351 y
X+5=53+179=709, se encuentran las dos terceras partes de |as notas.

Coeficiente de variacion

Para poder comparar la dispersién de dos distribuciones heterogéneas se debe rela-
cionar la desviacidn tipica con la media correspondiente de cada distribucién. Estz
relacitn se realiza mediante su coeficiente de variacion.

El coeficiente de variacién de una distribucién estadfstica es el cociente entre
la desviacian tipica y la media aritmética.

V=

> | =

El resultado se suele expresar en forma de porcentaje.

» Dbserva las puntuaciones medias que ha obtenido Riqui en dos exame-
nes tipo test. La desviacién tipica del primero es 5 y Iz del segundo es 30. ;En cuél
ha obtenido mejor puntuacién respecto del total de su clase?

5 5
Primer test: (V=—=——=005=5%
' 7100 >

30
dotest: :i=—=
Segun (2% =500 006=6%

Ha obtenido mejor puntuacién relativa en el primer test porque su coeficiente dé
variacién es menor.
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Calcula la media y la desviacién tipica y el coeficiente de

variacién de estos datos:
6,.7.4,56,7.3,8,4,6

. Multiplica los datos de la actividad anterior por 2.

a) jQué les sucederd a los tres pardmetros estadisticos?
Intenta responder primero sin efectuar los calculos.

b) Calcula |2 nueva media, desviacion tipica y coeficiente de
variacion y comprueba tu suposicion.

La altura de las jugadoras de un equipo de fatbol viene
dada por la siguiente tabla:

Altura | N.2 jugadoras
[150,160) . 4
[160,170) _ 11
[170,180) | 7
[180,190) 3

a) Calculz la media y la desviacion tipica

b) ;Qué porcentaje aproximado de jugadoras se encuentran
entre los valares ¥—5 y ¥ +57

) Calculz el coeficiente de vartacion,
0 RESUELTA

En una oposicidn se han realizado dos pruebas de 200
preguntas tipo test.

* En [a prueba A la media ha sido de 120 puntos, y la
desviacién tipica, de 32 puntos.

En la prueba 8 la media ha sido de 90 puntos, y la des-
viacion tipica, de 27 puntos.
:En que prueba ha habido mayor dispersidn relativa?
Calculamos los coeficientes de variacion de ambas prue-
bas:

Y, = ‘l =0,267 , es decir 26,7 %
120

CV,:%:O.BO.es decir 30 %

Por tanto la dispersitn relativa de la prueba B es mayor que
la de la prueba A,
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42. Para valorar la eficacia de los festilizantes Abono Jardin

A y Plantas Sanas, el primero se ha aplicado z 10 plantas y
el segundo, 2 12 plantas y se ha medide la altura alcanza-
da. Se han obtenido los siguientes resultados expresados
en centimetros.

Abong jardin
12, 18,17, 23, 21,30, 26, 24,15, 22

Plantas sans<
21,23 ,18 17, 25,16, 23, 26, 18,
21,25, 23

a) Caleuta la media y la desviacidn tipica de los datos de los
dos fertilizantes.

b) Halla sus coeficientes de variacidn

©)A [a vista de los resultados anteriores, jcudl de los dos
fertilizantes te parece mejor?

) ;Cudl es el mas regular?

&3, Los asistentes a las cinco salas de los multicines Betavi-
@ Ule un fin de semana han sido:

366, 432, 526, 208 y 664

Ese mismo fin de semana los asistentes a [as 6 salas de
los cines Aragdn fueron respectivamente:

N 322,401, 182, 550, 680 y 405

Caleula:

3)La media, la desviacian tipica y el coeficients de varia-
cifn de los asistentes a cada cine.

b)Comparz la dispersidn de los datos de los cines Aragbn
con la de los Betaville.

¢) 5i los costes de mantenimiento de las salas de ambos c-
nes son similares, jcuél odtuvo, en promedio, més benef-
cio por sala?

A4 @ smSaviadigitol.com
+ Identifica si la media es representativa.
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'rganiza tus ideas

TERMINGS ESTADISTICOS

blacién: Conjunto formado por todes los individuas so- Muestra: Parte de |2 poblacidn sobre |2 que se hace el es-
los que se realiza el estudio estadistico. tudio.

riables estadisticas: son las caracteristicas o propiedades objeto del estudio. Pueden ser:
Cualitativa: no se puede expresar mediante un namero. Por ejemplo: intencidn de voto.
Cuantitativa se expresa mediante un n(imero. Puede ser:

- Discreta: solo toma valores aislados. Por ejemplo: Talla de zapatos.

- Continua: puede tomar todos los valores de un intervalo. Por ejemplo: Altura

. FRECUENCIAS ____op

recuencia absoluta, f: Frecuencia relativa, h: Frecuencia acumulada, F:  Frecuencia relativa
Gmero de veces que apare- - Cociente entre la frecuencia ~ Suma de las frecuencias ab- - acumulada, H;:
e un valor en el recuento.  absoluta y el numero total de ~ solutas de los valores meno- - Cociente entre la frecuencia
Satos: h,=£- resoigualesax- acummadayeanMro total
- de datos: H=3

Si la variable es cuantitativa continua o discreta con muchos valores pesibles, los datos se agrupan en intervalos.
Marca de clase: < ef valor medio del intervalo. Representa a todos los valores del intervalo.

GRAFICOS ESTADISTICOS
Diagrama de barras Diagrama de sectores Histograma
Poligono de frecuencias Polfgono de frecuencias
9'. !l;
i i
¢ 5
.
H 1
2 b
6' 00 110 120 130 18 150

« Moda, M,: Valor o valores de la variable de mayor frecuen- .+ Media aritmética, ¥: Cociente de la suma de todos los da-
cia. tos entre el nimero total de datos.

. Mediana, M: Dato que ocupa el centro de la distribucién  « Cuartiles: Q,, @,y Q,: Dividen a fa distribucién en cuatro
cuando los datos se ordenan de menor a mayor. partes iguales. 0, coincide con la mediana.

PARAMETROS DE DISPERSION

. Recorrido o rango: Diferencia entre el mayor y el menor ~ « Varianza: s* =M- m—i’
de los valores de la variable. N N
« Rango intercuartflico=Q,-Q, - Desviacion tipica, s: Raiz cuadrada positiva de {3 varianza.

Si la distribucign es simétrica y unimodal, aproximadamente el 68 % de los datos se encueniran enire X—-SYyX+5_
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1. La aportacién de calorfas de una

persona a lo largo del dia es:
ée&.a-,'u:w 15%
Comida 40 %
Meciends | io%
Cena 5%
Realiza un diagrama de sectores
que represente (3 distribucién.

1 Los trabajadores de las empresas
de un poligono industrial se dis-
tribuyen segin la tabla:

N.® de

trabajadores

N2 de
empreias

(10200 &
[20,30) 7
[30,40) 12
[40,50) 7
[50,60) 2
[60.70) 3

Calcula:

a) Elintervalo modal.

b)El intervalo en el que se en-
cuentra la mediana.

) La media aritmética.

d)Los intervalos en los que se en-
ceentran los cuartiles.

* En una empresa de telefonia se

ha estudiado el niimero de teléfo-
nos defectuosos en 95 lotes de
250 teléfonos cada uno.
Teléfon
dn‘;:'l:n‘::s W9 e Jotes
0 ’ 5
1 ' 9
2 18
3 28
4 22
5 6
6 | 7
Halla el coeficiente de variacién.
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Se caicula I3 ampiitud de cada sector teniendo en cuenta que al circulo completo, 3607, le
corresponde el 100 %. Por tanto, se multiplica cada frecuencia relativa por 360°.

Dessyuno  15%  0,15-360°= 54° Cena_n . Desayuno
Camida 40%  040-360°=144° K
Mesiznda  10%  0,10-360°=36° .?:\V)
Cena 35%  0,35-360°=126° f‘
Total | 100% 360° Merienda Comida
La tabla de frecuencias para los datos de la distribucién es:
G | o 1.5 8 Lo .
(020 15 4 0l14 4 0114
. 030 25 T | 02 11 0314
[30.40) 35 12 |o3e | =B 0657
40500 45 | 7 02 30 0,857
(50,60) 55 0057 32 0914
070} 65 2 S 3 :

35 1
) La moda es el valor con mayor frecuencia. En este caso es el intervalo [30, 40).

b) Hay 35 valores, asi que la mediana serd el valor que ocupa la posicidn 18. Estd en el
intervalo [30, 40).

) Se calcula 2 partir de las marcas de clase de cada intervalo:
i=2;£ = 15-A+25-7+35-123;45-7+55‘2+65-3 36,43

d)Q,: Deja la cuarts parte por debajo, 35 : 4 =8,75; ocupard la novena posicion. Estd en el
Intervalo [20,30).
Q,: Deja las tres cuartas partes por debajo, 3-3S=26.25:o:-wihpositien 27.Est3
en el intervalo [40,50). 4

Para calcular el coeficiente de variacidn es necesario calcular Iz media y la desviacion tipi-
ca. Se construye la tabla de frecuencias, afadiendo dos columnas con cdlculos Gtiles para
hallar estos pardmetros.

Media:
! ! 2 f

. < PR L S
0 5 0o o LA
1 | 9 | 9o |9 Desviacion tipica:
2 18 36 72 ‘z,lg . f087
3 ERRTRET Ll e S 3 ~3.042° = 1479
EREIR SE S,

=3 149
6 7 42 252 CV-—i-lo“2 0,486 48,6%

95 289 | 1087



Irene Moraga Acufia

TIVIDADES PARA PRACTICAR

Erminos y variables estadisticas

Ii5. En Espaiia hay cerca de 20 millones de mascotas. Una em-

5 presa de productos para animales domésticos ha realiza-
do una encuesta en 900 hogares, de los 17 millones de
hogares que hay en nuestro pafs. En 385 de los hogares
no habia ninguna mascota, en 212 habfa perros, en 143,
gatos, en 286, pdjaros, en 165, peces, y en 71 habia ani-
males exdticos.

T~

" JONT

a) Identifica cudl s la poblacion y cudl es la muestrz de |2
distribucidn,

b) i cudl es La variable e indica de qué tipo es.
€) :En cudntos hogares espafoles hay perros? ;Y gatos?
d)Haz un diagrama de barras del estudio.
-En una encuesta a los alumnos de un centro figuran las
siguientes variables:
a) Profesién de la madre
b) Nacionalidad
) Némero de miembros de la unidad familiar
d)Anos de antigiiedad en el centre
&) Ingresos anuales de la unidad famitiar
#De qué tipo es cada una de las variables?

B

7. Indica si cada una de las variables es cualitativa o cuanti-
) tativa, y en ese caso si es continua o discreta.

a) Nimero de clientes al dfa de un restaurante
b) Euras que paga cada cliente
) Marcas de coches de los clientes

-

bias de recuencias

15, Se ha hecho un estudio estadistico sobre la duracidn de
% una marca de pilas. Los resultados, en horas, de una
muestra de 15 pilas han sido:
20 22 25 21 22 20 23 2
24 21 23 22 21 24 22

a) Construye una tabla de frecuencias absolutas y refativas.
b) Calcula las frecuencias absolutas y relativas acumuladas
¢) ;Qué parcentaje de pilas dura mas de 22 horas?

49.En la liga de fitbol un equipo marc6 estos goles a lo largo
N de las 38 jornadas.

1
0
3

L
oo

3
3
1

N - D

0 F ¥ 53
2 3 38
1 I 2 1 1

a) Haz 2l recuento y elabara una tabla de frecuencias.

b) ;En qué porcentaje de partidos mared dos goles o mas?
50.El ndmero de hermanos de los alumnos de una clase es =i
& siguiente:

2 1 0 1 3 2 1 1 0 0]
o} 2 1 1 2 2 1 3 1 0
1 1 2 3 1 2 1 2 1 5
a)Haz el recuento de los datos y elabora una tabla de fre-

cuenclas en las que se incluyan: frecuencla absoluta, 3b-
soluta acumuladz, relativa y relativa acumelada.

b) ;Qué porcentaje de alumnos son hijos dnicos?

¢) ;Qué porcentaje tiene mas de dos hermanos?
S‘Z.Sea}ndatos del INE el ndmero de jGvenes en nuestro pais
</ menores de 25 afios en el afio 2014 fye:

Uridades: miles de personas

o w e
~N oo
N

Vator absoluto

De 0 2 4 afios 22835
De 50 9 aflos 24805
De 10 2 14 aflos 22867
D= 15 2 19 adlos 21460
D= 20 a 24 abos 23450
a)Haz la 13bla de frecuencias relativas y la de frecuencias
refativas acumyladas.

B) ;Qué porcentaje tiene menos de 20 afios?
€) ;Qué porcentaje tiene una edad entre 10 y 20 afos?

Graficos estadisticos

5 2. Estos son los resultados recogidos sobre el nimero de hi-
o) jos de cada familia de una pequeda ciudad:

N.* de hijos | 0 | 1 2 3 &  So+|
290 170 155 95 53 &7

a) Representa los datos en un
diagrama de barras.

b);Qué porcentaje de fami-
lias tienen menos de dos
hijos?

c)las familias numerosas
son las que tienen 3 hijos o
més. jQué parte del total
son familias numerosas?

N.* de lamilias
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|53 El nivel de formacién alcanzado por la poblacidn de mas
17 de 16 afios en nuestro pafs viene reflejado por el siguien-
te diagrama de sectores.

Nivel de formacifn
10116
Educacion primaria
Educaciin secundaria
1% atapa
¥ Educacidn secundaria
22stapa
_— » F.P. de grado superior
y 0.807 W Ensefanza universitana
a) ;Qué parte de [a poblacidn tiene estudios superiores (F.P.
o universitarios)?
b) ;Qué porcentaje no alcanza 2.3 etapa de la educacién se-
cundaria?
c) JQué porcentaje de ta poblacién completa la 2. etapa de
fa educacién secundaria?

|“4. Para estudiar el origen de los turistas europeos que vie-
I nen a Espafia se ha realizado una encuesta a una muestra
de 100 turistas a su llegada al aeropuerto.

Pais Hombres Mujeres
Frincﬁ 3 ‘ 2
Inglaterra | 15 | 13
Alemania | 12 ] 15
Iralia ! 6 | 8
Rusla ! ¥ § 5
Suecia 6 : 6

8) Realiza un diagrama de barras para la distribucién de
hombres y atro para la de mujeres.

b) Calcula las frecuencias totales de cada pais.
¢) Representa los totales por pals mediante un diagrama de
sectores.

55.Se quiere estudiar la rentabilidad del vuelo matutino
| Madrid-Oviedo. Para ello se estudia el ngmero de plazas
libres en dicho vuelo a lo largo de un mes:

5 12 1 2B 2 18 19 O
12 1 1S 26 10 1 17 21
24 13 12 6 16 25 16 10

| 22 13 8 5 28 9

) Agrupa los datos en intervalos de 5 unidades y completa
una tabla de frecuencias, absolutas y relativas.

b) Dibuja un histograma con las frecuencias absolutas.

¢) Dibuja un histograma con las frecuencias acumuladas.

d) ;Qué porcentaje de dias el ndmero de plazas libres ha sido
mayor que 20.
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56. Segiin la encuesta de poblacién activa de 2014 (INE), el
™ nimero de persanas activas (trabajando o buscando tra-
bajo) en Espafia era 22 954 600, con la siguiente distribu-
cidn por edades:

;ﬂar;i Porcentaje
Del6219 | 11
De20a24 _ 55
De25a129 | 101
De30a34 | 132
De35a39 | 157
De40ads | 149
De 45349 | 137
De50a54 | 118
De55a59 ! 87
De 60264 ! 43
De 65369 | 05
Més de 70 0.1

8) Seleccicna el grifico estadistico adecuado a esta distribu-
cién y represéntalo.

b) Calcula cudntas personas de 65 afios o mas estan en activa.
c) ;Cudntos jovenes de menos de 30 afos forma parte de |3
podlacién activa?
Parametros de posicién

57.Emprende
S Recoge los datos correspondientes a las calificaciones de

tus compaidieros de clase en un examen de la asignatura
que prefieras.

a) Elzbora Iz tzbla de frecuencias.

b) ;Cudntes alumnos aprobaren?

) ;Cudntos alumnos sacaron como maximo un 77

d) ;Cudntos sacaran como minimo un 67

) Caleuta 2 nota media, [a moda y Iz mediana.

) Calcula los cuartiles. ;A qué cuartil pertenece tu nota?
58.Se ha preguntade a un grupo de personas el nimero de

5 mensajes instanténeos de mévil que mandan cada dfa, ob-
teniendo los siguientes resultados:

N.* de mensajes N." d= personas

(0.10) j 1

(10.20) | u

[20.30) | 10

130.40) ] 8
3) Calcula ls media de SMS enviados.

b) ;Cuil es el intervalo modal?
€) ;En qué intervalos se hallan la mediana y los cuartiles?
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Un grupo de 11 alumnes ha obtenido una media de 5,5 y &4 Los pares de 2apatos vendidos en una zapaterfa 2 lo largo
otro grupo de 15 alumnas ha obtenido una media de 4,5. <" de un dfa, por nimeros, ha sido:

a) ;Es 5 la media glebal?

Talla de zapato
b) Calcula |2 media de los 26 alumnos, 25
(1. Determina la media, la mediana y Ia moda de [a distribu- 20
cién representada en el siguiente diagrama de barras.
B 15
6| 10
4 5
0 = = - —
2 36 37 33 3% 40 &1
o 2 A 6 B 10 Calcula:
(1.En una prueba realizada por un grupo de deportistas y a)La moda, ta mediana y s media de La distribucién.
' puntuada de 0 3 20, los parametros estadisticos han sido: b)La varianza y la desviacion tipica.
¢) €l coeficiente de variacidn
& g 15 5. En el sigufente polfgono de frecuencias se representa el
Contesta verdadero o falso: n@mero horas de voluntariado 2 la semana de un grupo de

Un tercio de los deportistas ha ebtenida menos de 6 puntos. 15 estudiantes.

El 25 % ha obtenido menos de 6 puntos.

Al menos un cuarto del grupo ha obtenido un nimero de
puntos entre 6y 9.

Exactamente un deportista de cada dos tiene més de 9 puntas.

Todos los deportistas han conseguido un nimero de puntos
comprendido entre 6y 15.

N.9 horas de voluntariado

o

0O =N WwWEes B
/
/
<
\

o dicpercién

:2. Las temperaturas maximas de una ciudad en una semana

? han sido: Calcula la media, |2 desviacidn tipica y el coeficiente de va-

riacidn
23 21 20 25 23 24 22

3) Hallz la media y la medlana, e
facian b Los 8 paises ganadores del mundial de fiitbol han sido:
b) Calcula el rango y la desviacion tipica, e 3 il ating 2, Brasi 5, E 1 Fancn B

¢) Dibuja el diagrama de cajas y bigotes Inglaterra 1, Italia & y Uruguay 1.

53.En un vivero de plantas se han clasificado los drboles que
" se ponen a la venta por alturas:

{50-60 34
60 - 80 90
80 - 100 110
100 - 140 84
140 - 160 32
160 - 180 22

! fay | on tipica. 2 o
a) Calcula la media y la desviacion tipica Haz un diagrama de barras y uno de sectores de la distribe=
b)Halla el coeficiente de variacidn, cibn.
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I Una empresa emplea hombres y mujeres cuyos sueldos en
) euros son:

Hombres: 1090, 1044, 3970, 1224, 1250, 1438, 1072.

Muijeres: 1405, 1070, 1948, 1525, 1090, 1002, 1525,
1968, 1224, 2096, 1703, 1126

) Calculz el recorrido de cada serie e interpritalo.
b) Calcula el sslarfo medio para cada uno de los sexos.
c) Calculz [a mediana para cada serie.

d)Calcula los coeficientes de variacién de ambas series.
(Cual tiene mayor dispersidn?

) Juntando los salarios de tados los empleados (hombres y
mujeres), calculs el recorrido de esta serie, la media y la
mediana.

I.En un estudio sobre utilizacién del teléfono mévil se han

agrupado los datos de I3 duracién de las llamadas segin
{a tabla:

:4ngign o | -
I )
[s070) | 8 LS

sy | 2 | eee

_bouo) | 50 | eee

[110.130) L 30 | eeo
1301500 15 | eee
~ [150,170) 5 135

a)Completa en tu cuadema (a columna de frecuencias acu-
muladas.

b) Dibuja =l poligono de frecuencias acumuladas.

c)Utiliza el grafico para calcular en qué intervalos estin la
mediana y los cuartiles,

d) ;Cuéntas llamadas duran menos de 2 minutos?
-Para ir al trabajo Juan puede ir por el centro de la ciudad

© tomar la circunvalacidn. En una semana ha controlado
los tlempos, en minutos, por los dos caminos:

| Cewo | 25|20 | 16| 26 | 7 |
Circunvalacién | 24 | 21 | 17 | 28 | 19 |
iCudl es [a3 mejor ruta? Justifica tu respuesta.

En el desempate para incorporarse a |a seleccién de tiro

con carabina dos tiradores han obtenido los siguientes
resultados en 20 tiradas,

| _Pumos | 50 [ 30 | 20 | 10 | o0 |
l’indo:l A § S 4 !7
__ Tirador 8 6 3 & .F A 3

a) Calcuta la media de cada jugadar. ;Te permite seleccionar
al candidata?

b)Halla la desviacitn tipica de smbos.
€) Se quiere seleccionar al més regular. ;A quién elegirfas?

71. L2 distancia de los trabajadores de una empresa a su do-
3 micilio viene dada en kilsmetros por el siguiente diagra-
ma de frecuencias acumuladas:

G 2 4 6 8 10 12 4 18

3) ;Cudntos empleados viven 3 menos de 10 km?
b) ;Cudntos recarren entre 8 y 17 km?

¢)Halla a partir del grifica los intervalos en los que se en-
cuentran los cuartiles.

[UAGES PARA PENSAR MAS

72.En una poblacién, el cociente entre el némero de muferes
y el de hombres es %.Sihedadmm&hs-niemes
34 afios y la de los hombres es 32 afles, la edad media, en
afos, de I3 poblacidn es de:

&2 694 1
A.n B.33 C'ZI (.—1-6-

73.1a media de tres nimeros es 10 unidades mayor que el
@ menor de ellos y 15 unidades menor que el mayor. Si la
mediana es 5, jcudl es [ suma de estos tres nimeros?

AS B.20 C25 D.30
74.5i afadimos el nimero 15 en una lista de ndmeros, la media

@ crece en 2y si ahora afadimos el 1 2 1a nueva lista, la media
decrece en 1. ;Cudntos nimeros tenfa la lista original?

As B.5 Ce D7
Busca (2 solucién correcta

75.Estossonlossahriosmdiosye(mhmmdeanm
& de dos empresas:

EmpresaVEGA | Salarlo | M. de empleados
Hombre | 1680€ | 50
Mujer | 1200€ | 50
Empresa AUTAIR | Salaric | M. de empieados |
| _Mombre | 1800€ | 20
Mujer 1320€ 80

* El director de Altair afirma que los salarios en su emoresa
son mas altos ya que tanto hombres como mejeres tiene
mejor salario medio.

* El director de Vega dice que su empresa paga mejor a los
trabajadores porguee el importe total de los salarios de to-
dos sus trabajadores es mayor que el de Altair.

4Cudl de los dos lleva razdn? Explica tu respuesta,
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Irene Moraga Acufia

onte a prueba

s cwa mesuscro . Los valores que mejor representan
5o consideran Ias siguientes distribuciones estadisticas.

1. wwwahmwmmmummawmammﬂmy
en una huerta.

Lmnmmmumummmlwm&mw
3. m»ammmmummummmamm

Longitud judias verdes (cm) N.© veces prictica deporte de riesgo

3 8 & 3

c588888388

10 11 12 13 14 15

0 1 2 3 “

Ahmummammwwmwmm*wmm-ume
indica el nombre estadfistico que recibe.

SOLuCION

l.Sisep&nuenhmducmmwm&eenﬁmimwwdmmls.wm“hw
mmm&bmbmmmmmmhmw&cuwmmmshmn
que vale 12 cm.

2. Se pusde utilizar ls media aritmétics que seria ¥ w 20t 01X 2103 _y 741 ha2min.

100

uamuammmmamﬁmnuaamumammmuum
En realidad, el resto de dmummmszyaMmmmammMmm

Exportaciones
mmmmmmmmmamnpmmmnasdu
Total de exportaciones anuales de Zedlandia Distribucién de las expertaciones de Zedlandia
en millones de zeds, 2011-2015 en el afio 2015
45 A2 Qtres
40 37 Tefido de algodén 2%
35 26%
o N, = 2
o} 22 Lana o
15 5
10
5
0

5
2011 2012 2013 201 2015 9% Y

1 g(uilfueelmhhl(nmmdends)dohsuwbdmdcwhﬂﬁuzou?
2 ;Cué"ue.amm.ﬁmwabmmamhmalmﬁmdaﬁom
A. 1.8 millones de zeds B. 2.3 millones de zeds C.3.4 millones de zeds D. 3.8 millones de 7eds

Zumo de fruta Arroz % ’
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Resolucion de un proyecto de estadistica por alumnos de 3° ESO

En el laboratorio de quimica El examen
En una sesién de laboratorio de Quimica los alumnos han En el siguiente diagrama se muestran los resultados ob-
determinado la concentracidn de una disolucidn, obte- tenidos en un test de aptitud por dos grupos de alumnos,
niendo los siguientes resultados en moles por litro. los que han nacido en dfa par, que se denominan grupo A
s y los que han nacido en dfa impar, denominados grupo 8.
Concentracién 0,16 0,17 018 019 085 E1 grupo A ha obtenido una media de 62,0 y el grupo 8 ha
N*dealumnos 3 12 9 3 1 obtenido una media de 6&,5. Para superar el test es ne-
) cesario obtener 50 puntes o més.
25 Puntwaciones de un examen de ciencias

8-

gs-

o

3 ;-

$1-

20

Ug\c‘ ,p"? f -+
!Qwul lewnB
1. Un alumno dice que el valor real de Iz concentracion estd

entre 0,16 y 0,85 moles/litro. Otra alumna afirma que Al observar el diagrama, el examinador afirma que el grupe 8
esta entre 0,16 y 0.19. ;Cudl lleva raz6n? ;Por qué? ha obtenido mejores resultados en general que el grupo A.
2. Si admitimos como valor real el pramedio de los valores ¢Qué argumento matemitico podrian utilizar los miembros
experimentales, jcuél darfas ti como valor real? del grupo A para afirmar que ro es asi necesariamente?
AUTOEVALUACION ) ~
L. Clara y sus compaiieres han recogido estas medidas del ‘. Los pesos de una partida de quesos de ovejz vienen da-
pH de muestras de agua en el laboratorio: dos en la siguiente tabla:
699 69 705 689 69 719 708 72 702 T ’ul(ﬂ L : N.0 de quesos
a)Daemirulapoﬂaciénylavariahleesudktkamem 340,350) &
su,m“' s [350.360) 3
b)Indica de qué tipo de variable se trata: cualitativa, cuan- B60.3701 — 0
titativa discreta o cuantitativa continua. — s :
E [370,330) 14
lDadahstriededa_tnssugmeytzs: ’ - pesyse) | s
55 | 95 | 16 | 35 | 9 | 12 [390.400) 6
25 a4 5 7.5 75 10 . . ) )
Calcula |a mediana, la media, el recorrido y el rango inter- Hhipiiots Wil ot Nowpins.
cuartilica. b) jEntre qué valores se encuentra &l peso mis frecuente?

i ?
S Baok sbilicn ow o ad de que los ) jCudl es el peso medio de los quesas?

alumnos de un grupe han ido al cine este curso. d) ;Se puede afirmar que &l peso medic es represantativo de
4 |a distribucién? Apoya tu razonamiento en el coeficiente

15' N.° de veces que han ido al cine de veriacion
,o. 5. Dada la siguiente distribucién del nivel de glucosa en

sangre, medida en mg/dL, en 55 pacientes, calculz entre

s' I l l l . quédosnhmsemd&idebsdm
Glucosa [60 70) [70 80) [80 90) [90 IOO)IIN. 110)

a) Haz una tabla de frecuencias con estos datos 'a 3 18 20 3 s
b) Dibuja el diagrama de cajas y bigotes. pacientes. =3 J

@ smSaviadigital.com 10 L0 arRENnIn0 > Autoevaluacibn.
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