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1. Memoria

1.1. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto consiste en el disefio de una instalacion eléctrica en baja
tensién de una nave industrial dedicada a la fabricacidn de cajas de cartdn, asi como de su propio
Centro de Transformacion.

A su vez, se pretende exponer ante los Organismos Competentes que la instalacidon que
nos ocupa relne las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacidon vigente, con
el fin de obtener la Autorizacidon Administrativa y la de Ejecucion de la instalacién, asi como servir
de base a la hora de proceder a la ejecucién de dicho proyecto.

La ubicacién y el espacio disponible para cada uno de los elementos de que estd
compuesto el estudio y las medidas correctoras pertinentes se designaran en apartados sucesivos
de la presente memoria.

1.2. Alcance

El ambito de aplicacion del proyecto se centra en la totalidad de la instalacién eléctrica de
la nave industrial teniendo en consideracion la correcta aplicacién de las normas vigente en
beneficio de la seguridad de las personas que trabajan en estas instalaciones.

En este proyecto nos encargaremos de realizar todos los cdlculos necesarios para hacer la
instalacidn eléctrica y haremos un estudio luminico para elegir y colocar las luminarias en cada
una de las estancias.

Los disefios que se realizardn en este proyecto son los siguientes:

e Instalacidn de alumbrado general tanto interior como exterior y de emergencia.

e [nstalacion de fuerza y tomas de corriente.

e Centro de transformacion propio de media a baja tension.

® Proteccion eléctrica de las lineas que alimentan todas las instalaciones.

® Puestas a tierra del centro de transformacién y de la instalacion eléctrica de la nave.

e Correccidon del factor de potencia de la instalaciéon eléctrica mediante bateria de
condensadores.

1.3.  Promotor de la instalacion y titular

La promotora de la instalacién es la empresa Construcciones y Edificaciones ACR vy el
titular de la misma es CARTONAIJES, S.A.

1.4. Emplazamiento y descripcion del edificio

La nave se sitla en el término municipal de Zizur Mayor exactamente en el Poligono 3,
parcela 438, tal y como se muestra en el plano de situacion.
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1.5. Reglamentacidén

La realizacidn del presente proyecto, asi como la ejecucion del mismo, se realizara

de acuerdo a lo especificado en las normas y reglamentos vigentes en el momento:

e REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION.
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002.

* REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN

CENTRALES ELECTRICAS, SUBESTACIONES Y CENTROS DE  TRANSFORMACION.
Real Decreto 3275/82, de 12 de noviembre de 1982.

* NORMAS UNE Y RECOMENDACIONES UNESA QUE SEAN DE APLICACION.

e NORMAS PARTICULARES DE IBERDROLA.

e NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION, asi como la NORMA TECNOLOGICA

PARA INSTALACIONES ELECTRICAS DE PUESTA A TIERRA.

e REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA

INDUSTRIALES. Real Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre.

INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS

e LEY 31/1995, de 8 de noviembre, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

e Cualquier otra normativa y reglamentacién de obligado cumplimiento para este

tipo de instalaciones.

1.6.  Descripcion de la parcela, superficies y alturas

La parcela donde se construira la Nave Industrial dispondra de una superficie de 8098 m?,
de los cuales 5488 m? seran destinados a la superficie util de la Nave, distribuidos en dos plantas
del siguiente modo:

Planta Baja Superficie (mz) Planta Baja Superficie (mz)
Comedor 102,93 Prensa 106,12
Sala de Espera 12,10 Sala de Impresion 139,23
Hall 28,50 Almacén de Tintas 33,78
Pasillos 70,98 Sala de Climatizacion 50,15
Vestuarios 71,60 Sala de Bombas 44,12
Aseos 73,48 Taller de Mantenimiento 107,77
Médico 20,94 Sala de Calderas 56,2
Botiquin 11,40 Sala de Compresores 65,7
Calidad 22,48 Zona de Produccion 3524,89

Siendo el total de superficie Gtil de la planta baja de 4542,37 m?
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Primera Planta Superficie (mz)
Director Gerente 50,70
Director Técnico 50,83
Hall 28,50
Sala de Espera 11,70
Sala de Informatica 58,94
Administracion Comercial 46,50
Sala de Juntas 117,54
Director de Personal 92,80
Administracion 139,66
Director Comercial 71,92
Sala de Reuniones 106,12
Pasillos 106,57
Aseos 63,80

Siendo el total de superficie Gtil de la primera planta de 945,58 m?
En la zona exterior se dispondra de:

e Centro de transformacién prefabricado tipo PFU4 Ormazabal o similar de 10,615 m” de
abonado, incluyendo celdas de linea, protecciéon y medida asi como transformador.

e 20 plazas de aparcamiento en el interior de la parcela junto con espacio suficiente para la
carga, descarga y estacionamiento de camiones.

Distribucion de alturas:

Zonas Altura (m)
Locales con falso techo 2,50
Locales sin falso techo 2,80
Zona produccidn 6,00
Cumbrera 8,00

1.7. Clasificacion de la actividad

La empresa que va a ser objeto de estudio es una empresa dedicada a la fabricacién de
cajas de cartén, el proceso parte de la elaboraciéon del propio cartén hasta la impresion,
troquelado y plegado de las mismas.

Segun la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE), se clasifica la actividad de este
local como:

e Grupo 17 - Industria del papel.
e Subgrupo 17.2 - Fabricacién de articulos de papel y carton.
e Actividad 17.2.1 - Fabricacidn de papel y carton ondulados; fabricacién de envases

y embalajes de papel y carton.
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1.8.  Previsidn de cargas

Elementos de Fuerza Potencia Nominal (kW)
Comprensor 16
Volteador 10
Maquina Impresion 10
Esmeril 1,2
Sierra circular 3
Maquina Contracolado 15
Climatizador 20
Mdéquina Recortadora 9,5
Extractor Bano 2,1
Caldera 15
Soldador 10
Taladro Columna 1,5
M4dquina Onduladora 12
Equipo Secado 15
Prensa 16
Troqueladora 15
Plegadora 3
Cargador Baterias 6,5
Forrado 5
Precintadora 3
Fabricacién Colas 5
Bombas 15
Cinta Transportadora 1
Potencia Total Fuerza 209,8
Elementos de Alumbrado Potencia Nominal (kW)
Alumbrado Interior 59,822
Alumbrado Exterior 3
Alumbrado Emergencia 0,947
Potencia Total Alumbrado 63,769
| Potencia Total Instalada | 273,569

1.9. Suministro de energia

Iberdrola abastece de energia al poligono industrial en el que estd ubicada la nave
mediante una red de distribucién subterranea de Media Tensién. Esta red, proporciona una
tensidn alterna trifasica de 13,2 KV a una frecuencia de 50 ciclos por segundo.

1.10. Distribucion de los cuadros

La instalacion se compone de un cuadro general y 6 cuadros secundarios.

e Cuadro General. Situado en una entrada de la planta baja del edificio en la sala de
compresores, del cual se protegen las lineas a los cuadros secundarios.

e Cuadro Secundario I. Situado en uno de los pasillos de paso de la zona de produccion.
Contiene los elementos de proteccion de las lineas de alimentacién a la prensa,
impresion, climatizacion, bombas, maquinaria del taller de mantenimiento junto con sus
correspondientes alumbrados y tomas de corriente tanto trifdsicas como monofasicas.
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e Cuadro secundario Il. Situado en la zona de produccién de la nave. Contiene los
elementos de proteccién de las lineas que alimentan a la precintadota, forrado,
volteadora, equipo de secado, baterias, cinta transportadora, recortadora y tomas de
corriente

e Cuadro secundario lll. Situado en la zona de produccién, junto con las baterias. Este
alimenta la mdquina de contracolado, la onduladota, la troqueladora, la plegadora,
fabrica de colas, calderas, compresores y tomas de corriente.

e Cuadro Oficinas I. Situado en el recibidor. Alimenta tanto el alumbrado como las tomas
de corriente de las oficinas, de los bafos y vestuarios y de la zona de produccién.

e Cuadro Oficinas Il. Situado en el recibidor de la segunda planta. De él se enciende todo el
alumbrado de la segunda planta, correspondiente a las oficinas y alimentan las diferentes
tomas de corriente.

e Cuadro de alumbrado de la nave. Situado en la zona de produccidn. Contiene los
elementos de proteccion de las lineas que alimentan el alumbrado de la nave, dividido en
seis zonas. Del mismo, podran tanto encenderse como apagarse las diferentes zonas de
forma independiente. Ademds éste también alimenta tomas de corriente.

1.11. Esquema de distribucion

Para la determinacidon de las caracteristicas de las medidas de proteccion contra choques
eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las
especificaciones de la aparamenta encargada de tales funciones, serd preciso tener en cuenta el
esquema de distribucion empleado.

Los esquemas de distribucidn se establecen en funcién de las conexiones a tierra de la red
de distribucién o de la alimentacidn, por un lado, y de las masas de la instalacién receptora, por
otro. Existen 3 tipos de esquemas de distribucion, el TT el ITy el TN.

Esquema TT:
— 1 O F
— ¥ Q F
— ¥ T F
|O OO0 Masa
p— —— CP
Esquema IT:
— ¥ O F
— ] Q F
N T F
[ |O O O Masa
S— — CP
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Esquemas TN:

Esquema TNC:

——— 1 O F
— 1 O F
] O F
N
CP
O00O0 Masa
Esquema TNS:
— O F
— O F
— O F
O N
)
CP
| OO0 O Masa
Esquema TNCS:
— O F
— O F
— O F
)
| [’ N
)
CP
| 0000 Masa

En este caso, el sistema elegido es el TT (neutro conectado directamente a tierra y las
masas de la instalacidn receptora estan conectadas a una toma de tierra separada de la toma de
tierra de la alimentacidn, tal y como se indica en la ITC-08 del RBT 2002.)

Con este tipo de régimen debemos colocar diferenciales para proteger la instalacion ante
cualquier corriente de defecto a tierra.

Para ver con claridad cual a sido la eleccién de la distribucion, compararemos los
diferentes esquemas razonando porqué han sido descartados, y en el caso del TT seleccionado.

Por un lado, la solucién mas segura seria el esquema IT, pero debido a los problemas que
presenta a la hora de realizar un cambio o ampliacién a la instalacién nos hace desechar esta
opcion.
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Por otro lado, el esquema TN se desecha, ya que es muy parecido al TT y éste ultimo es el
mas utilizado en este tipo de instalaciones. Las ventajas que éste esquema tiene en lo que
respecto a su mantenimiento, ampliaciones futuras y seguridad contra incendios aconseja su
empleo en este tipo de instalaciones. También la ventaja del régimen TT es que la seguridad de la
instalacidn esta en funcidén de la resistencia de utilizacién, la del usuario (Ru), es decir, la podemos
vigilar y controlar, la seguridad esta en nuestras manos, bajo nuestra responsabilidad.

1.12. Illuminacidn

1.12.1 lluminacion interior

Para la iluminacidn de la nave se definen unas zonas diferenciadas segun la funcién de la
actividad que se realiza en ella ademas de las divisiones ya establecidas por tabique, como son;
oficinas, vestuarios, salas de espera...

En cada zona se obtendra un alumbrado general, con el que se procurara que el nivel de
iluminacidn sea lo mas uniforme posible en todo el recinto.

La luminancia media (en luxes) requerida por cada zona se establece segun el CTE HE 3.

Para la eleccidén de los equipo se adoptan como criterios principales la facilidad de la
instalacidn, el confort, el rendimiento y la economia.

El confort luminoso viene dado por la cantidad y calidad de luz que proporciona el sistema
de luminarias. Se tiene en cuenta el flujo luminico que debe incidir sobre el drea a iluminar, la
reflexion, temperatura de color e indice de reproduccidon cromatica.

Se entiende por rendimiento luminoso de un aparato de alumbrado, a la relacién entre el
flujo emitido al exterior del aparato y el de la fuente o de las ldmparas en él contenidas.

La eficiencia luminosa de la lampara es la relacién entre el flujo emitido por la lampara
misma y la potencia eléctrica utilizada para generarlo, que determina a su vez la economia del

modelo escogido, su coste total y su duracién en el tiempo.

Para la eleccién de las [dmparas se tienen en cuenta los siguientes puntos:

® Potencia: La energia eléctrica que consume la [dmpara para su funcionamiento.

®  Flujo luminoso: Es la cantidad de luz emitida por una fuente en la unidad de tiempo. Su
unidad representativa es el Lumen. La relacion entre flujo luminoso y potencia determina
la eficiencia luminosa en lumen / vatio.

e Rendimiento luminoso: El rendimiento luminoso de un aparato de alumbrado es la
relacidn entre el flujo emitido al exterior del aparato (Fa) y el de la fuente o de las fuentes
(lamparas) en él contenidas (Fl). Su férmula de célculo es h= Fa / Fl, viene dado en
unidades adimensionales.

® Posicién de funcionamiento: La colocacidn del foco en la direccién de la perpendicular del
plano a iluminar, determina la cantidad de flujo luminoso incidente en cada punto de la
superficie iluminada.

e Coste: Se procura el coste mas econdmico posible.
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En base a estos argumentos se seleccionan las siguientes ldmparas para cada zona.

Zona Luminaria Cantidad LZ‘:;?:::;‘;;;) ::::I'};i:)
Comedor Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1 15 69,50 1.042,50
Sala de Espera Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1 3 52,50 157,50
Hall Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 3 105,00 315,00
Pasillo 2 Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1 5 69,50 347,50
Pasillo del Hall Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1 4 69,50 278,00
Acceso personal Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1 6 52,50 315,00
Vestuarios Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1 12 52,50 630,00
Aseos Philps LuxSpace BBS481 1xDLED-3000 32 18,40 588,80
Médico Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1 69,50 278,00
Botiquin Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1 52,50 105,00
Calidad Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1 69,50 278,00
Prensa Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP 15 110,00 1.650,00
Sala de Impresion Mazda TCS097 2xTL- 58W HFP VP 18 110,00 1.980,00
Almacén de Tintas Mazda TCS097 2xTL-D36W HFP VP 72,00 360,00
Sala de Climatizacién Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP 110,00 660,00
Sala de Bombas Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP 110,00 660,00
Taller de mantenimiento  Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP 15 110,00 1.650,00
Sala de Calderas Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP 110,00 660,00
Sala de Compresores Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP 110,00 880,00
ERCO Parabelle Downlight 1xHIT-CE 70W 19 79,00 1.501,00
Zona Philips HPK080 1xHPI-P400W-BU R GC 30 428,00 12.840,00
ERCO Parabelle Downlight 1xHIT-CE 70W 23 79,00 1.817,00
Zona 2 Philips HPK080 1xHPI-P400W-BU R GC 42 428,00 17.976,00
Director Gerente Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 105,00 840,00
Director Técnico Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 105,00 840,00
Aseos Philips LuxSpace BBS481 1xDLED-3000 28 18,40 515,20
Hall / Pasillos Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1 24 52,50 1.260,00
Sala de Espera Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1 52,50 157,50
Adm. Comercial Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 105,00 840,00
Sala de Juntas Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 15 105,00 1.575,00
Director de Personal Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 12 105,00 1.260,00
Sala de Informatica Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 9 105,00 945,00
Administracion Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 20 105,00 2.100,00
Director Comercial Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 9 105,00 945,00
Sala de Reuniones Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1 15 105,00 1.575,00
TOTAL 59.822,00

Para la realizacion de los calculos luminicos se utiliza un programa informatico de andlisis
luminotécnico, DIALux 4.9, el cual puede ser descargado gratuitamente de su pagina web.
Ademas, los fabricantes de luminarias ponen a nuestra disposicidn bases de datos para realizar los
calculos con sus propias luminarias, siendo compatibles con el software DIALux.

El programa DIALux 4.9 calcula las iluminancias y las luminancias sobre todas las
superficies del ambiente, mobiliarios incluidos, considerando también las sombras que dichos
muebles creardn, asi como las texturas que los constituyen. El sistema procesa los datos de forma
matricial en todos los puntos de la superficie.

La base de datos y cdlculo del programa informatico proporcionan los computos
necesarios para el estudio luminico; sélo precisa ingresar los datos de las dimensiones del local,
iluminancia media requerida, tipo de luminaria y lampara escogida. El programa devuelve un
esquema con el nimero de luminarias necesarias, su distribucién geométrica y un detallado
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informe fotométrico del volumen y la superficie iluminada. Ademas, permite hacer ajustes sobre
éstas cuestiones.

La distribucién geométrica de cada luminaria queda completamente definida en el
apartado Planos del presente proyecto.

El DIALux 4.9 resulta una herramienta muy precisa y productiva; ahorra mucho tiempo
dedicado a calculos analiticos, y proporciona una informacién minuciosa de todos los puntos de la
superficie objeto de estudio.

Realizamos de forma analitica el estudio luminico de una superficie ya calculada mediante
DIALux para ver las diferencias entre el método de los limenes y el calculo matricial empleado
por el software. Dicho estudio lo podemos encontrar dentro de la seccién Calculos en el apartado
de iluminacidn. Se ha de indicar que el método de los Iimenes esta un tanto desfasado y los
fabricantes han dejado de ofrecer en las hojas de caracteristicas de sus luminarias el Factor de
Utilizacién, necesario para dicho método.

Los resultados del estudio luminico los encontraremos en un anexo del presente proyecto.

1.12.2. lluminacidn exterior

Se han elegido luminarias indicadas para exteriores que seran colocadas a lo largo del
perimetro de la nave, proporcionando visibilidad suficiente durante la noche.

Quedaran instaladas a 4 metros de altura sobre el suelo y se colocaran en la fachada
principal y en cada una de las puertas de salida de la nave, asi como en los accesos para camiones.

La luminaria elegida es un proyector SNF300-MASTER HPI-T Plus-250W

Luminaria Numero P. Total
SNF300 - MASTER HPI-T Plus - 250 W 12 3.000

1.12.3. Alumbrado de Emergencia y Sefalizacion

Segun la ITC-28 del RBT, los alumbrados especiales tienen por objeto corregir los riesgos
que pueden derivarse de un fallo imprevisto de los alumbrados normales, restableciendo
inmediatamente un nivel de iluminacion adecuado, ya sea en centros de trabajo o en
establecimientos con publico.

Las lineas que alimentan directamente a los circuitos individuales de las ldmparas de los
alumbrados especiales, estaran protegidas por interruptores automaticos, con una intensidad
nominal de 10 amperios como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de
luz, o si en la misma dependencia existiesen varios puntos de luz de alumbrado especial, éstos
deben ser repartidos al menos entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a 12.

Se distinguen dos tipos de alumbrado especial: de emergencia y de seiializacion.

Alumbrado de sefializacion

El alumbrado de sefializacién se instala para funcionar de un modo continuo durante
determinados periodos de tiempo. Debe sefialar de modo permanente la situacion de puertas,
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pasillos, escaleras y salidas de los locales durante todo el periodo que permanezca con personas.
Deberd estar alimentado, al menos por dos suministros, sean ellos normales, complementarios o
procedentes de fuentes propias de energia eléctrica admitida.

Debera proporcionar una iluminacién minima de un lux en el eje de los pasos principales.
Si el suministro habitual del alumbrado de sefializacién falla, o su tensidn baja a menos del 70% de
su valor nominal, la alimentacion del mismo debe pasar automaticamente al segundo suministro.

Si los locales, dependencias o indicaciones que deben iluminarse con este alumbrado
coinciden con los que precisan el de emergencia, los puntos de luz de ambos pueden ser los

mismos.

Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia debe permitir, en caso de fallo del alumbrado general, la
evacuacion segura y facil de las personas hacia el exterior. Solamente puede ser alimentado por
fuentes propias de energia, sean o no exclusivas para dicho alumbrado, pero no por fuentes de
suministro exterior. Si esta fuente propia estad constituida por baterias de acumuladores o por
aparatos autdonomos automaticos, se puede utilizar un suministro exterior para proceder a su
carga.

Debe poder funcionar durante un minimo de una hora, proporcionando en el eje de los
pasos principales una iluminacion minima de un lux. Ademas, en los puntos en los que estén
situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion
manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminacidon de emergencia sera como
minimo de 5 lux. Entrarda en funcionamiento automaticamente al producirse el fallo de los
alumbrados generales o cuando la tensidn de éstos baje a menos del 70% de su valor nominal.

Se situara en las salidas de los locales y de las dependencias indicadas en cada caso y en
las sefales indicadoras de la direccién de los mismos. Cuando existe un cuadro principal de
distribucidn, tanto el local donde esta ubicado como sus accesos estaran provistos de este tipo de
alumbrado.

Contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia las zonas siguientes:

e Todos los recintos cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

e Los recorridos generales de evacuacién de zonas destinadas a uso residencial o uso
hospitalario, y los de zonas destinadas a cualquier uso que estén previstos para la
evacuacién de mas de 100 personas.

e Todas las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos previos y las escaleras de
incendios.

e Los aparcamientos de mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan
desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

® Los locales de riesgo especial y los aseos generales de planta en edificios de acceso
publico.

® Loslocales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

e Los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

Para calcular el nivel de iluminacién se considera nulo el factor de reflexién sobre paredes

y techos. Hay que considerar un factor de mantenimiento que englobe la reducciéon del
rendimiento luminoso por suciedad y envejecimiento de las lamparas.
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Como regla practica para distribucion de las luminarias de emergencia, se determina que:

La iluminancia minima sera de 5 lux.
El flujo luminoso minimo sera de 30 [Umenes.

Criterio de ubicacién de las luminarias de emergencia:

En todas las puertas de las salidas de emergencia.

Cerca de las escaleras para que todos los escalones queden iluminados.
Para iluminar todas las salidas obligatorias y senales de seguridad.

Cerca de todos los cambios de direccion.

Cerca de los equipos de extincidn de fuego asi como de puntos de alarma.
Cerca de los puestos de socorro.

En todos los aseos y servicios.

Salas de generadores de motores y salas de control.

El alumbrado de emergencia se puede clasificar en funcién de la fuente de alimentacién de las
luminarias, de la siguiente manera:

Luminarias autéonomas: Se caracterizan porque el suministro de energia eléctrica se
efectla en la propia luminaria o a un metro de distancia de la misma como maximo.
Luminarias centralizadas: Se caracterizan porque la fuente de suministro de energia
eléctrica se emplaza a mas de un metro de distancia de las luminarias.

También se pueden clasificar en funcidn del tipo de luminaria utilizada, como:

Justificacion de los tipos de

Luminarias permanentes: Son luminarias alimentadas con energia eléctrica
permanentemente. De manera que se efectda al unisono un doble alumbramiento,
normal y de emergencia.

Luminarias no permanentes: son luminarias que solo se activan cuando falla la
alimentacién del alumbrado normal, es decir, cuando se interrumpe o disminuye por
debajo del 70% de su valor nominal.

Luminarias combinadas: son luminarias que disponen de dos o mas lamparas que
permiten alimentar parte de ellas con energia eléctrica para el alumbrado de emergencia
y la otra parte conectadas al suministro del alumbrado normal, de manera que parte de
las ldamparas permanecen encendidas en todo momento mientras hay suministro de
energia eléctrica al alumbrado normal, y la otra parte solo se encienden cuando falla
dicho suministro eléctrico del alumbrado normal.

amparas y luminarias empleadas:

La solucién adoptada para el alumbrado de emergencia serd la de luminarias auténomas y

no permanentes incluyendo la sefalizacion en la misma luminaria. En concreto, se utilizaran
luminarias de la marca LEGRAND.

Estas luminarias disponen de varias referencias las cuales varian en cuanto a lUmenes

proporcionados, autonomia, potencia de las ldmparas, indices de proteccién y tipo de
acumuladores de carga. Las caracteristicas principales de estas [dmparas se pueden consultar en
el catalogo del fabricante.
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Las lamparas se colocaran a diferentes alturas dependiendo del local donde se vayan a
instalar. Asi en zonas con falso techo como son, el adrea de oficinas, vestuarios, recibidor... se
colocaran a una altura de 2,30 metros. En los locales con maquinaria como es el taller de
mantenimiento, sala de bombas, compresores... se colocaran a una altura de 2,50 metros.

En los locales con grandes alturas como es el caso de la zona de produccién y los
almacenes, se colocaran a una altura superior a 3,5 metros del suelo, y ademas, si se requiere se
contara con luminarias de emergencia suspendidas del techo para las zonas de paso de la nave.

A continuacién se detalla el nimero de luminarias de emergencia, asi como la marca y el
modelo escogido:

Zona Superzficie IIuminz. Flujo Nece. Luminaria Cant. Flujo  Flujo Tot.

(m’) (Im/m’) (Im) (Im) (Im)
Comedor 102,93 5 514,65 Legrand G5 061776 2 310 620
Sala de Espera 12,10 5 60,50 Legrand L31 661019 1 100 100
Hall 28,50 5 142,50 Legrand G5 061761 1 155 155
Escaleras 5,00 5 25,00 Legrand L31 661019 1 100 100
Pasillos 70,98 5 354,90 Legrand L31 661019 4 100 400
Vestuarios 71,60 5 358,00 Legrand G5 061764 2 200 400
Aseos 73,48 5 367,40 Legrand L31 661019 4 100 400
Médico 20,94 5 104,70 Legrand G5 061761 1 155 155
Botiquin 11,40 5 57,00 Legrand L31 661019 1 100 100
Calidad 22,48 5 112,40 Legrand G5 061761 1 155 155
Prensa 106,12 5 530,60 Legrand G5 061776 2 310 620
Sala de Impresion 139,23 5 696,15 Legrand G5 061776 3 310 930
Almacén de Tintas 33,78 5 168,90 Legrand G5 061764 1 200 200
Sala de Climatizacion 50,15 5 250,75 Legrand G5 061776 1 310 310
Sala de Bombas 44,12 5 220,60 Legrand G5 061776 1 310 310
Talles de mantenimiento 107,77 5 538,85 Legrand G5 061776 2 310 620
Sala de Calderas 56,20 5 281,00 Legrand G5 061776 1 310 310
Sala de Compresores 60,65 5 303,25 Legrand G5 061761 2 155 310
Sala de Condensadores 4,50 5 22,50 Legrand L31 661019 1 100 100

Produccién Zona 1 1696,99 5 8484,95 Legrand NT 061835 8 15 5720

Legrand NFL 061849 4 770 3.080

Produccién Zona 2 1812,33 5 9061,65 Legrand NT 061835 8 15 >720

Legrand NFL 061849 5 770 3.850
Director Gerente 50,70 5 253,50 Legrand G5 061776 1 310 310
Director Técnico 50,83 5 254,15 Legrand G5 061776 1 310 310
Aseos 63,80 5 319,00 Legrand L31 661019 4 100 400
Hall / Pasillos 135,07 5 675,35 Legrand L31 661019 7 100 700
Sala de Espera 11,70 5 58,50 Legrand L31 661019 1 100 100
Administracion Comercial 46,50 5 232,50 Legrand G5 061776 1 310 310
Sala de Juntas 117,54 5 587,70 Legrand G5 061776 2 310 620
Director de Personal 92,80 5 464,00 Legrand G5 061776 2 310 620
Sala de Informatica 58,94 5 294,70 Legrand G5 061776 1 310 310
Administracién 139,66 5 698,30 Legrand G5 061776 2 310 620
Legrand L31 661019 1 100 100
Director Comercial 71,92 5 359,60 Legrand G5 061764 2 200 400
Sala de Reuniones 106,12 5 530,60 Legrand G5 061776 2 310 620

TOTALES 27.384,15 84 30.085
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1.12.4. Accionamiento de las luminarias

El accionamiento de las luminarias situadas en la zona de produccién y almacenes, asi
como las situadas en los pasillos de paso, se realizara directamente maniobrando en el Cuadro de
Alumbrado disefiado para tal fin, situado junto al acceso de personal.

Para los demds espacios, el accionamiento se realiza mediante interruptores
convencionales, conmutadores y conmutadores de cruzamiento. Ademas podran activar todas o
parte de las luminarias del local a iluminar para mejorar la eficiencia energética.

En el plano de alumbrado interior se especifica la situacion de los mecanismos.
1.13. Distribucion interior de la instalacion

1.13.1 Introduccion

Se llaman lineas interiores a las instalaciones llevadas a cabo en el interior de los edificios.
Comprenden en este caso, las lineas que van desde el Cuadro General de Distribucién hasta los
aparatos receptores.

La instalacion eléctrica objeto del presente proyecto se realizara en baja tensién, alternay
trifasica de 400V de linea y 230V de fase, siendo éstas tensiones normalizadas como indica el RBT.

Se han de calcular los conductores utilizados para alimentar las distintas maquinas y
alumbrado de la nave, de modo que tengan la resistencia mecdnica suficiente para las
conducciones de la linea, no sufran calentamientos excesivos, y ademas, la caida de tension en el
propio conductor esté dentro de los limites establecidos en el RBT.

1.13.2 Factores para el célculo de conductores

Para el calculo de las lineas de distribucidon se tendran en cuenta los siguientes factores.

1.13.2.1 Criterio térmico

Teniendo en cuenta el efecto descubierto por Joule, si por un conductor cuya resistencia R
circula una corriente | se elevara su temperatura de forma directamente proporcional al cuadrado
de la corriente, por lo que, si la corriente es elevada, la temperatura del conductor aumentara
llegando a deteriorar los aislantes y/o cubierta de los conductores pudiendo de este modo llegar a
provocar cortocircuitos y destruir la propia instalacion, poniendo en riesgo la seguridad de las
personas.

Para cada seccidn de los conductores, existe un limite de carga en amperios que no debe
sobrepasarse, que se corresponde con la temperatura maxima admisible que puede soportar esa
seccion del conductor sin que se produzcan los efectos antes sefialados.

Las intensidades de las corrientes eléctricas admisibles en los conductores se regularan en

funcién de las condiciones técnicas de las lineas de distribucion y de los sistemas de proteccion
empleados en los mismos.
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Los calculos y condiciones a las que deben ajustarse los proyectos y la ejecucién de estas
redes estdan fijados en las instrucciones complementarias correspondientes al RBT.

En estas tablas se dan las intensidades maximas admisibles segin unas determinadas
condiciones (condiciones normales), para cada seccién de cable.

Complementado a esas tablas existen otras, que dan unos factores de correccion a esa
intensidad admisible, que dependen de la temperatura ambiente, del tipo de canalizacién y
numero de conductores que se alojan en la misma. Por tanto, cuando las condiciones reales de la
instalacidon sean distintas de las condiciones tipo, la intensidad admisible se debera corregir
aplicando los factores de correccidn que vienen recogidos en las ITC-06 e ITC-07 del RBT.

1.13.2.2 Caida de tension y pérdida de potencia

Una vez calculada la seccién de acuerdo con la corriente que ha de circular, hay que
calcular también la caida de tensidn al final de la linea, para asegurarnos que ésta sea menor del
4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para fuerza. Se utilizaran las siguientes férmulas, dependiendo
del tipo de distribucién que tengamos:

e Monofasica:

S_2-L'I'cos¢_ 2-L-P
c-U c-u-v

e Trifasica:

S_\/g'L'I-cos¢_ L-P
c-U c-u-v

Siendo:

U: caida de tension en voltios.

L: longitud de la linea en metros.

I: corriente nominal de la linea en Amperios

Cosdo: factor de potencia.

C: conductividad del material del conductor (56 para el Cobre).
V: Tensidon nominal.

S: seccién del cable en mm?

Una vez obtenida la seccién por ambos métodos (criterio térmico y criterio de caida de
tensidn), se elegira la mayor seccion de las dos.

1.13.3 Preinscripciones generales

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccidén. Esta identificacion se realizard
mediante los colores que presenten sus aislamientos. Al conductor de proteccidn se le identificara
por el color verde-amarillo. El conductor neutro se identificara por el color azul claro. Todos los
conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro,
se identificaran por los colores marrén o negro. Cuando se considere necesario identificar las tres
fases diferentes, se utilizard también el color gris.
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1.13.3.1 Naturaleza de los conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y
seran siempre aislados excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica en la
ITC-20 del RBT.

Secciones de los conductores de fases Secciones minimas de los conductores
(mm?) de proteccién (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
$>35 /2

e  Con un minimo de 2.5 mm?2 si los conductores de proteccion no
forman parte de la canalizacidon de alimentacién y tienen una
proteccion mecanica.

e Con un minimo de 4 mm2 si los conductores de proteccion no
forman parte de la canalizacién de alimentacién y no tienen una
proteccion mecanica.

Cuando la seccién de los conductores de fase o polares sea superior a 25 mm?, se puede
admitir para los conductores de proteccidén, unas secciones menores que las que resulten de la
aplicacién de las tablas pero por lo menos iguales a 16 mm?.

Los conductores de proteccién irdan bajo los mismos tubos que los conductores de fase y
las conexiones se realizaran por medio de empalmes, por piezas de conexion de apriete por rosca.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de al menos 3
cm.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de manera que en cualquier momento se

pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegando el caso,
reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

1.13.4 Sistemas de canalizacidon

1.13.4.1 Canalizaciones

Hay muchos sistemas de instalacidon de los conductores para una canalizacién fija. Algunas
de estas variantes son: conductores desnudos colocados sobre aisladores, conductores aislados
sobre aisladores, conductores aislados bajo molduras, conductores aislados fijados directamente
sobre las paredes, etc.

La solucién mas empelada hoy en dia es la de conductores aislados sobre bandejas o a
través de tubos.
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Cuando las canalizaciones pasen a través de elementos de la construccion, tales como
muros, tabiques y techo, se realizarad de acuerdo con prescripciones tales como: las canalizaciones
estaran protegidas contra deteriores mecanicos, en toda la longitud de los pasos no habra
empalmes o derivaciones, se utilizaran tubos no obturados etc.

1.13.4.2 Tubos protectores

Hay muchas clases de tubos, dependiendo de las necesidades que se tengan, tales como;
tubos metalicos rigidos blindados, tubos metdlicos rigidos blindados con aislamiento interior,
tubos aislantes rigidos normales curvos, tubos aislantes flexibles normales, tubo de PVC rigido,
etc.

Los tubos deberian poder soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes
temperaturas:

e 60 2C para los tubos aislantes constituidos por PVC.
e 70 9C para los tubos metalicos aislantes.

Tanto el didametro de los tubos como el nimero de conductores que deben pasar por cada
uno estan largamente especificados en las tablas de la ITC-21 del RBT

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las
siguientes prescripciones generales:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

® Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccidn que proporcionan a los conductores.

e las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
seccién inadmisibles.

e Sera posible la facil introduccidon y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y haber sido fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros
que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas
de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no
sera superior a 3. Los conductores se alojardan normalmente en los tubos después de
colocados éstos.

e Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

® Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama .Las dimensiones de éstas cajas serdn tales
que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.

® En ningln caso se permitird la unién de conductores como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion
de bridas de conexidn.

® En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacién.

16



Instalacion eléctrica en BT de una Nave Industrial con CT
Judith Equiza Arbizu

Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no exceda de 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas. La distancia
entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra
parte en los cambios de direccidn, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvdndose o
usando los accesorios necesarios.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio, deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5
centimetros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccidn, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica
de las plantas inferiores.

En los cambios de direccidon, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra.

Ademas de lo expuesto anteriormente para el célculo del conductor, se haran las

siguientes consideraciones a la hora de elegir el cable:

El aislamiento del cable ha de ser tal que asegure en su parte conductora una continuidad
eléctrica duradera. Normalmente el aislamiento del cable se determina con los picos de
tensidn que éste tiene que soportar en cualquier momento.

La seccidn del cable a colocar en el alumbrado normalmente la determina la caida de
tensién (si la longitud no es pequefia). La seccion de los conductores de fuerza la
determina la corriente a transportar y el calentamiento que esta puede producir, de tal
forma que nunca se superen temperaturas determinadas por encima de las cuales el
cable se deteriora.

El cable elegido, teniendo en cuanto todo lo anteriormente expuesto, serd capaz de
soportar los cortocircuitos que puedan producirse, mejor que cualquier otra parte de la
instalacidn. Se preverd que la temperatura y los esfuerzos electrodinamicos producimos
por el cortocircuito, no deterioren en ningin momento el cable.
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Para el célculo del diametro y distribucion de los tubos protectores utilizados para
distribuir las lineas a lo largo de la nave, tendremos en cuenta todo lo expuesto anteriormente, asi
como, todo lo expuesto en la ITC-21 del RBT.

1.14. Receptores (ITC-43 del RBT)

1.14.1 Introduccion

Los aparatos receptores satisfaran los requisitos concernientes a una correcta instalacion,
utilizacidon y seguridad. Durante su funcionamiento no deberan producir perturbaciones en las
redes de distribucion publica ni en las comunicaciones.

Los receptores se instalardn de acuerdo con su destino (clase de local, emplazamiento,
utilizacion, etc.), con los esfuerzos mecanicos previsibles y en las condiciones de ventilacién
necesarias para que ninguna temperatura peligrosa, tanto para la propia instalacion como para
objetos préoximos, pueda producirse en funcionamiento.

Los receptores podrdn conectarse a las canalizaciones directamente o por intermedio de
un conductor movible. Cuando esta conexidn se efectle directamente a una canalizacion fija, los
receptores se situardn de manera que se pueda verificar su funcionamiento y controlar esa
conexion.

1.14.2 Receptores a motores (ITC- 47 del RBT)

Segun indica el RBT, en la ITC-47, las secciones minimas que deben tener los conductores
de conexién de los motores, con objeto de que no se produzca en ellos un calentamiento excesivo
seran las siguientes:

¢ Un solo motor: Los conductores de conexiéon que alimentan a un solo motor deberdn
estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la intensidad a plena
carga del motor en cuestion.

® Varios motores: Los conductores de conexion que alimentan a varios motores deberan
estar dimensionados para una intensidad no menor a la suma de 125% de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia mas la intensidad a plena carga de todos los
demas.

1.14.3 Receptores para alumbrado (ITC- 44 del RBT)

Segun la ITC-BT-44, las ldmparas de descarga deberan cumplir las siguientes condiciones:

® Los circuitos de alimentacién de lamparas o tubos de descarga estaran provistos para
transportar la carga debida a los propios receptores y a sus elementos asociados. La carga
minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de los
receptores. El conductor neutro tendra la misma seccidn que los de fase.

® Serd obligatoria la compensacion del factor de potencia hasta un valor minimo de 0.90
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1.15. Tomas de corriente

1.15.1 Introduccion

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran
de acuerdo a la norma UNE 20315. Sin embargo, las bases de toma de corriente para uso
industrial seguiran lo acordado en la norma UNE 60309.

El calculo de la potencia a instalar en las tomas de corriente se encuentra en el
documento: Calculos del presente proyecto.

1.15.2 Tipos de tomas de corriente

Las tomas de corriente que se van a colocar en este proyecto seran tanto monofdasicas
como trifasicas, definiéndolas de la siguiente manera:

e Tomas de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
¢ Tomas de corriente monofasica para equipos informaticos de 16 Ay 230 V (2P+T)
e Tomas de corriente trifasicas de 32 Ay 400 V (4P+T)

1.15.3 Situacidon y numero de tomas de corriente

Las tomas irdn fijadas a las paredes por sus medios convencionales y a una altura de 20
c¢m en todas las zonas de la Nave Industrial exceptuando el caso de la zona de produccidn, que las
tomas de corriente irdn a una altura de 1,6 metros, agrupadas en una caja especial para su
fijacién, cumpliendo asi lo establecido en la ITC-BT-27.

PLANTA BAJA:
e Recibidor:
- 1 toma de corriente monofdsica para equipos informaticos de 16 Ay 230 V (2P+T)
e Comedor:
- 2 tomas de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
® Aseos:
- 8 tomas de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
® Sala de Espera:
- 1 toma de corriente monofdsicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
e Meédico:
- 1 toma de corriente monofésica para equipos informaticos de 16 Ay 230 V (2P+T)
e (Calidad:
- 1 toma de corriente monofdsica para equipos informaticos de 16 Ay 230 V (2P+T)
® Prensa:
- 2 tomas de corriente trifadsicas de 32 Ay 400 V (4P+T)
e Sala de Impresidn:
- 2 tomas de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
® Sala de Climatizacién:
- 1 toma de corriente monofdsicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 1 toma de corriente trifasicas de 32 Ay 400 V (4P+T)
® Sala de Bombas:
- 1 toma de corriente monofdsicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 1 toma de corriente trifasicas de 32 Ay 400 V (4P+T)
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¢ Taller de Mantenimiento:
- 2 tomas de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 2 tomas de corriente trifdsicas de 32 Ay 400 V (4P+T)
e Sala de Calderas:
- 2 tomas de corriente trifasicas de 32 Ay 400 V (4P+T)
e Sala de Compresores:
- 2 tomas de corriente trifasicas de 32 Ay 400 V (4P+T)
® Zona de Produccion:
- 6 tomas de corriente trifdsicas de 16 Ay 400 V (4P+T)

PRIMERA PLANTA:
e Director Gerente:
- 1 toma de corriente monofdsica para los ordenadores de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 1 toma de corriente monofdsicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
e Director Técnico:
- 1 toma de corriente monofasica para los ordenadores de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 1 toma de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
e S Espera:
- 1 toma de corriente monofdsicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
® Aseos:
- 8 tomas de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
e Administracién Comercial:
- 2 tomas de corriente monofasica para los ordenadores de 16 Ay 230 V (2P+T)
¢ Sala de Informatica:
- 4 tomas de corriente monofasica para los ordenadores de 16 Ay 230V (2P+T)
e SaladeJuntas:
- 1 toma de corriente monofdsica para los ordenadores de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 1 toma de corriente monofdsicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
e Administracién:
- 2 tomas de corriente monofasica para los ordenadores de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 2 tomas de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
e Director de Personal:
- 1 toma de corriente monofasica para los ordenadores de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 1 toma de corriente monofasicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
e Director Comercial:
- 1 toma de corriente monofdsica para los ordenadores de 16 Ay 230V (2P+T)
- 1 toma de corriente monofdsicas de 16 Ay 230 V (2P+T)
® Sala de Reuniones:
- 1 toma de corriente monofdsica para los ordenadores de 16 Ay 230 V (2P+T)
- 1 toma de corriente monofdsicas de 16 Ay 230 V (2P+T)

1.16. Interruptoresy contactores

Los interruptores escogidos en el presente proyecto y los cuales se utilizan para el
encendido y apagado del alumbrado de la “zona de oficinas”, son de la marca LEGRAND. La

situacioén de estos viene detallada en el plano correspondiente.

Tipo de interruptor Cantidad
Interruptor 21
Conmutadores 30
De cruzamiento 9
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1.17. Calculo de las intensidades de linea

Los cdlculos son basicamente iguales para todas las lineas, por lo tanto se indica el
proceso y posteriormente se especifica los cables seleccionados. Los pasos a seguir son los
siguientes:

1. Se necesitan los siguientes datos de partida:

e Previsidn de potencia de los receptores
¢ Tipo de receptor (monofasico o trifasico)
® Factor de potencia de los receptores

e Longitud de las lineas

e Tensidn de las lineas

2. En primer lugar se calcula la intensidad de cada receptor:

- Monofasico:

=P
V-cosep
- Trifasico:
= P
\/5'V'COS¢

Donde:

I: intensidad en A.

P: prevision de potencia del receptor en W.

V: tensién de la linea que le suministra en V. En este caso 230/400V.
Cosll: factor de potencia del receptor.

Cuando los receptores sean motores la potencia se multiplicard por 1,25. Y en el caso de
gue una linea alimente a varios motores, la linea se dimensionard para una intensidad no inferior
a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad
a plena carga de todos los demas.

En los conductores que suministran corriente a ldmparas de descarga, se calculard para
una carga total de 1,8 veces la potencia nominal considerando un cosk = 0,9

Otro elemento a tener en cuenta serd el factor de correccidon, que depende de la
temperatura ambiente, tipo de canalizacién y nimero de conductores que se alojan en la misma.
Por tanto, cuando las condiciones reales de la instalacidn sean distintas a las condiciones tipo, la
intensidad admisible se debera corregir aplicando los factores de correccidn recogidos en la ITC-
07 del RBT.

Por tanto, para calcular la intensidad definitiva, ésta se multiplicara por 1,25 o por 1,8

dependiendo si los receptores son motores o lamparas de descarga, y ademas, se dividira por el
factor de correccidon correspondiente.
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1.18. Calculo de los conductores de baja tension

Una vez conocida la intensidad de cada receptor hay que seleccionar la linea que va a
alimentar a cada uno de ellos.

Se distribuiran de forma que la potencia suministrada por cada uno de los receptores
quede repartida equitativamente en todas las lineas, los receptores alimentados por la misma
linea estén cercanos entre si, y agrupando receptores del mismo tipo. No es conveniente
alimentar por ejemplo la iluminacién de la zona de oficinas con la misma linea que alimenta algun
tipo de maquinaria, ya que puede provocar picos de corriente y/o huecos de tensidon que pueden
llegar a causar problemas en los sistemas informaticos.

La distribucion de las lineas y de los cuadros aparece reflejada en los planos.

Elegimos el tipo de conductor a utilizar y por donde lo vamos a llevar, es decir, los
siguientes condicionantes:

e Material del conductor (Aluminio o cobre)

* Tipo de instalacidn (bajo tubo, al aire, canaleta, bandeja, empotrados...)
e Material aislante (PVC, XLPE)

¢ Tipo de cable (unipolar, multiconductor)

Tras haber tomado las pertinentes decisiones se calculan las secciones de los conductores
aplicando los siguientes criterios, ya mencionados en este mismo apartado de la memoria.

e (Criterio térmico:

Se basa en el calentamiento del conductor. Consiste en limitar la densidad de corriente de
tal manera que éste no adquiera una temperatura excesiva y acabe quemdandose. A través de este
criterio obtenemos la I, admisible del conductor.

En funcién de las opciones escogidas anteriormente, se halla la seccidn necesaria a partir
de las tablas recogidas por el RBT; ITC-07, lineas subterraneas e ITC-19, instalaciones interiores.

En este proyecto todas las lineas escogidas son cables unipolares de cobre con
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE).

En el apartado de calculo viene detallada la canalizacién de cada linea.
e (Criterio de caida de tensidn:

Se basa en la caida de tension que se produce desde el punto de suministro de la linea
hasta el ultimo punto de carga. Teniendo en cuenta las condiciones que viene recogidas en el RBT,
segun la ITC-19, las maximas caidas de tension admisibles seran del 4,5% para alumbrado y del
6,5% para los demas usos.

Por tanto, habrd que ver que seccién es la adecuada para que la caida de tensidn en las
lineas no supere esos valores. Segun sea la linea trifasica o monofasica tendremos distintas
expresiones para calcular las secciones en funcién de las caidas de tension, tal y como se ha
explicado anteriormente.
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e Monofasica:

S_2-L'I-cos¢
c-u

e Trifasica:

S_\/g-L'I-cosqo
c-U

Siendo:

U: caida de tensidn en voltios.
L: longitud de la linea en metros.
I: intensidad nominal de la linea en Amperios

Cosl: factor de potencia.
C: conductividad del material del conductor (56 para el Cobre).

S: seccién del cable en mm?.

Una vez calculada la seccion de la linea por ambos métodos, se escogera como resultado

la mayor.

Se obtiene la seccién del neutro y del cable de proteccion siguiendo las tablas recogidas
en el RBT, ITC-19 u otras ITC's correspondientes.

El tipo de instalacion y los conductores se detallan, asi como la tabla completa de cémo
quedan los cables, en el documento calculos.

1.18.1 Soluciones adoptadas

1.18.1.1 Conductores

e RZ1-K0.6/1 kV PRYSMIAN AFUMEX [AS]
Conductor: cobre recocido clase 5 flexible
Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta: Mezcla especial cero halégenos con poliolefinas
T2 de servicio
Servicio permanente: 90 2C
Cortocircuito: 250 ¢C

Tendra seccion suficiente para las caidas de tensién determinadas por el RBT vy las
intensidades admisibles por los conductores en todos los casos, siempre seran superiores a las
maximas previsibles para el circuito de la instalacion.
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1.18.1.2 Canalizaciones

La canalizacidn por donde se llevaran los conductores se dividira en las siguientes partes
desarrolladas a continuacidn:

- Linea general de alimentacion:

La linea general de alimentacion partird desde el centro de transformacién (cuadro de
baja tension) hasta el cuadro general de distribucion en el interior de la nave, situado a 25 metros.
Ird enterrado a 0,7 m de profundidad. Se realizard una zanja de 40x70cm. Con arena lavada
debajo del tubo y relleno de tierra excavada. Se llevaran tres fases y neutro, constituida cada una
de las fases por dos conductores unipolares de 240 mm? y el neutro por un Unico conductor de
240 mm?>. El didmetro del tubo de la acometida serd de 225 mm, de 2,2 mm de espesor, liso por el
interior y corrugado por el exterior, color rojo, de resistencia de aplastamiento 450 N.

- Canalizacién general:

La canalizacién general de la nave se realizard a través de bandeja portacables de malla de
acero galvanizado de 200 mm de ancho y 35 mm de alto. Se llevara canalizado desde el CGMP a
los diferentes cuadros secundarios. Cuando las lineas lleguen a donde estdn situados los cuadros
secundarios, se bajaran mediante tubos metdlicos. Esta bandeja ird rodeando las diferentes
zonas, a una altura de 4 metros.

- Derivaciones:

En la zona de produccién y en las salas de maquinas con una altura superior a los 2,5
metros, la derivacidn se realizara a través de tubo de acero galvanizado en canalizacidén enterrada
a 20 cm de profundidad o adosado sobre la pared. La derivacién del alumbrado de la zona de
produccidn ird suspendida del techo mayormente, y en algin caso adosada sobre pared. Para el
alumbrado exterior se realizaran derivaciones adosadas sobre la pared.

La canalizacion de las dos plantas de la zona de oficinas de altura menor o igual a 2,5
metros se realizara a través de tubos de PVC corrugados que pasaran a través de falso techo, por

catas y/o empotrado en la pared.

Ademas, se realizara la instalacion de todo el alumbrado de emergencia y sefializacién por
medio de tubo grapado sobre pared.

1.19. Protecciones en baja tension

1.19.1 Introduccion

Toda instalacién eléctrica tiene que estar dotada de una serie de protecciones que la
hagan segura, tanto desde el punto de vista de los conductores y los aparatos a ellos conectados,
como de las personas que han de trabajar con ella.

Existen muchos tipos de protecciones que pueden hacer a una instalacidon eléctrica

completamente segura ante cualquier contingencia. En las instalaciones de baja tension, y de
acuerdo con las ITC-22, ITC-23 e ITC-24 del RBT, debemos considerar las siguientes protecciones:
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® Proteccion de la instalacion:
- Contra sobrecargas.
- Contra cortocircuitos.

e Proteccion de las personas:
- Contra contactos directos.
- Contra contactos indirectos.

1.19.2 Conceptos basicos

Para la realizacion de la proteccidon de la nave se han de tener en cuenta una serie de
conceptos basicos:

B Interruptor diferencial: dispositivo electromecanico que se coloca en las instalaciones
eléctricas con el fin de proteger a las personas de las derivaciones causadas por la falta de
aislamiento entre los conductores y tierra o masa de los aparatos. Consta de dos bobinas,
colocadas en serie con los conductores de alimentacién de corriente y que producen campos
magnéticos opuestos y un ndcleo o armadura que mediante un dispositivo mecanico adecuado
puede accionar unos contactos. Dicho interruptor provocara la apertura automatica de la
instalacidn cuando la suma vectorial de las intensidades que atraviesan los polos del aparato
alcanza un valor determinado.

B Conductor eléctrico: se dice que un cuerpo es conductor eléctrico cuando puesto en contacto
con un cuerpo cargado de electricidad transmite ésta a todos los puntos de su superficie.
Generalmente suelen ser hilos de cobre.

B Interruptor automatico: es un aparato mecdnico de conexion capaz de establecer, soportar e
interrumpir corrientes en condiciones normales, asi como de establecer y soportar durante un
tiempo corrientes de cortocircuito.

El interruptor automatico consta de:
1. Cémara de extincion: absorbe el arco que se produce al abrir y cerrar los contactos.

Mecanismo de apertura y cierre: lo que hace es abrir y cerrar el contacto.
3. Disparadores: mandan abrir este mecanismo de apertura: Hay de dos tipos

N

a) Disparadores primarios:

e Térmicos: Verifica si se produce una sobrecarga.
® Electromagnéticos: para verificar cortocircuitos. A partir de 125 A el disparador es
regulable.

b) Disparador secundario:

Siempre estd conectado a un contacto auxiliar que esta alimentado a una fuente de
alimentacién. Este disparador también se puede utilizar para el rearme de automatico, ademas de
una determinada condicién que nosotros hayamos impuesto.

B Interruptor magnetotérmico: Es un pequefo interruptor automatico. Tiene las mismas partes
gue un interruptor automatico excepto que no tienen disparadores secundarios. Ademas
tampoco son regulables. Es el elemento responsable del corte de la corriente con el fin de
protegernos. Es un dispositivo electromecanico que se coloca en las instalaciones eléctricas con el
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fin de proteger frente a las intensidades excesivas, producidas como consecuencia de
cortocircuitos o por el excesivo nimero de elementos de consumo conectados a ellas. Para su
funcionamiento, los interruptores magnetotérmicos aprovechan dos de los efectos producidos
por la circulacidn de corriente eléctrica por un circuito, el magnético y el térmico. El dispositivo
consta, por tanto, de dos partes, un electroiman y una lamina bimetalica, conectadas en serie y
por las que circula la corriente que va a hacia la carga.

B Fusibles: Es un aparato de conexién que provoca la apertura del circuito por fusion debido al
calentamiento de uno o varios elementos destinados a ese fin.

1. Portafusibles es la parte fija donde se coloca el fusible
2. Fusible: esta formado por un cartucho aislante donde en su interior esta el conductor, la
parte metdlica donde se va a fundir. Luego también tiene dentro aire en vacio.

La caracteristica del fusible es que tiene un alto poder de corte (hasta 100 KA) y tiene el
inconveniente de que no se puede rearmar.

1.19.3 Proteccion de la Instalacidon

Los dispositivos de proteccién tienen por finalidad registrar de forma selectiva las averias
y separar las partes de la instalacidon defectuosas, asi como limitar las sobreintensidades y los
defectos de los arcos.

Cuando se disponen varios interruptores en serie, generalmente se requiere que estos
sean selectivos. La selectividad es la coordinacién de dispositivos de corte automatico para que un
defecto, producido en un punto cualquiera de la red, sea eliminado por el interruptor colocado
inmediatamente aguas arriba del defecto, y solo por él. La selectividad de las protecciones es un
elemento esencial que debe ser tomado desde el momento de la concepcion de una instalacion
en baja tension, con el fin de garantizar a los usuarios la mejor disponibilidad de la energia. La
selectividad es importante en todas las instalaciones para el confort de los usuarios, pero
fundamentalmente solo se encuentra en las instalaciones que alimentan los procesos industriales
de fabricacion. Un dispositivo de proteccidén se considera selectivo cuando solamente dispara el
interruptor inmediatamente anterior al punto defectuoso, tomando como base el sentido de flujo
de la energia. En caso de fallar el interruptor, tiene que actuar otro de orden superior.

Una instalacién no selectiva esta expuesta a riesgos de diversa gravedad:

e Imperativos de produccién no respetados.

e Obligacion de volver a realizar los procesos de arranque para cada una de las maquinas
herramientas, como consecuencia de una pérdida de alimentacién general.

e Paros de motores de seguridad tales como bombas de lubricacion, extractores de

e humos, etc.

e Roturas de fabricacidén con:

- Pérdida de producciéon o de producto terminado
- Riesgo de averia en los utiles de produccién dentro de procesos continuos.

Se entiende por tiempo de escalonamiento al intervalo de tiempo necesario para que

dispare con seguridad sélo el elemento de proteccidén anterior al punto de defecto. Las
caracteristicas de disparo de los diversos elementos de proteccidén no deben entrecruzarse.
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1.19.3.1 Protecciéon contra sobrecargas

Se denomina sobrecarga al paso de una intensidad superior a la nominal de la instalacién.
Esta intensidad superior a la nominal, no producira dafios en la instalacion si su duracién es breve.
Se comprende que producirad grandes dafos si su duracién es larga, pues los aparatos receptores
y conductores no estan preparados para soportar este incremento de temperatura a la que se
veran sometidos como consecuencia del incremento de la intensidad. La consecuencia mas
directa de la sobrecarga es una elevacion de la temperatura, que por otra parte, es la causa
directa de los desperfectos que pueda ocasionar la sobrecarga en la instalacion.

Los dispositivos de proteccion, deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que ésta pueda provocar calentamiento que
afecte al aislamiento, las conexiones, los terminales, o el medio ambiente. Las protecciones que
se utilizan para sobrecargas, se tratan esencialmente de una proteccion térmica, es decir, basada
en la medicién directa o indirecta de la temperatura del objeto que se va a proteger, permitiendo
ademas la utilizacion racional de la capacidad de sobrecarga de este mismo objeto.

Debe instalarse un dispositivo que asegura la proteccién contra las sobrecargas en los
lugares en que un cambio trae consigo una reduccién del valor de la corriente admisible de los
conductores, por ejemplo, un cambio de seccidn, de naturaleza, de modo de instalacion...

Segun la ITC-22 del RBT, los dispositivos de proteccién contra sobrecargas seran fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o interruptores automaticos de corte
omnipolar con curva térmica de corte.

1.19.3.2 Proteccidn contra cortocircuitos

Se produce un cortocircuito en un sistema de potencia cuando entran en contacto entre si
o con tierra conductores correspondientes a distintas fases. Normalmente las corrientes de
cortocircuito son muy elevadas, entre 5 y 20 veces al valor maximo de la corriente de carga en el
punto de falta.

La corriente de cortocircuito es la corriente que fluye por el punto en que se ha producido
el cortocircuito y mientras tenga duracion éste. Dicha corriente transcurre, generalmente, en un
principio de forma asimétrica con respecto a la linea cero y contiene una componente alterna y
otra continua. La componente de corriente alterna se amortigua hasta alcanzar el valor de la
intensidad permanente de cortocircuito. La componente de corriente continua se atenula hasta
anularse completamente.

Un cortocircuito tiene las siguientes caracteristicas:

e Duracion: auto extinguible, transitorio y permanente.

e QOrigen: originados por factores mecdnicos (rotura de conductores, conexidn eléctrica
accidental entre dos conductores producida por un objeto conductor extrafio, como
herramientas o animales), debidos a sobretensiones eléctricas de origen interno o
atmosférico, causados por la degradacién del aislamiento provocada por el calor, la
humedad o un ambiente corrosivo.

® Sulocalizacién: dentro o fuera de una maquina o un cuadro eléctrico.
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Desde otro punto de vista, los cortocircuitos pueden ser: monofasicos (el 80% de los
casos), bifasicos (el 15% de los casos, que suelen degenerar en trifasicos) y trifasicos de origen (el
5% de los casos).

El RBT admite como dispositivo de proteccién contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con sistema de
corte omnipolar.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidn contra
cortocircuitos, cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en el punto de su instalacion. Se admite, no obstante que, cuando se trate de
circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccidn
contra sobrecarga, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccién contra
cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

Los dispositivos de proteccién deben ser previstos para interrumpir toda la corriente del
cortocircuito en los conductores, antes que ésta pueda causar dafios como consecuencia de los
efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones. Todo dispositivo
gue asegure la proteccidn contra cortocircuito debe responder a las dos siguientes condiciones:

1. Su poder de ruptura debe ser por lo menos, igual a la corriente de cortocircuito presunta
en el punto en el que se encuentra instalado. Puede admitirse un dispositivo de poder de
ruptura inferior al previsto, a condicién de que por el lado de la alimentacién se instale
otro dispositivo con el poder de ruptura necesario.

2. El tiempo de ruptura de toda corriente resultante de un cortocircuito producido en un
punto cualquiera del circuito no debe ser superior al tiempo que se requiera para llevar la
temperatura de los conductores al limite admisible.

Un cortocircuito puede tener diferentes consecuencias dependiendo de la naturaleza y
duracidn de los defectos, del punto de la instalacidn afectado y de la magnitud de la intensidad.

Segun el lugar del defecto, la presencia de un arco puede:
e Degradar los aislantes.
e  Fundir los conductores.
® Provocar un incendio o representar un peligro para las personas.

Segun el circuito afectado, pueden presentarse:

e Sobreesfuerzos electrodinamicos con deformacion de los juegos de barras y arrancado o
desprendimiento de los cables.

Puede haber un sobrecalentamiento debido al aumento de perdidas por efecto Joule, con
riesgo de deterioro de los aislantes.
Para la correcta aplicacion de las medidas de proteccion expuestas en la norma UNE 20.460 se
deberd aplicar lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-22, del RBT.
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1.19.3.3 Cdlculo de las corrientes de cortocircuito

Para el disefio de una instalacién y poder elegir adecuadamente los dispositivos de
proteccion debemos conocer las corrientes de cortocircuito maximas y minimas en los distintos
niveles.

Bl Corrientes de cortocircuito maximas: Estas corrientes corresponden a un cortocircuito en los
bornes de salida del dispositivo de proteccidn, considerando la configuracion de la red y al tipo de
cortocircuito de mayor aporte. En general, en las instalaciones de baja tensidén el tipo de
cortocircuito de mayor aporte es el trifasico.

Estas corrientes se utilizan para determinar:

® El poder de corte y de cierre de los interruptores.
® Los esfuerzos térmicos y electrodindmicos en los componentes.

Para el cdlculo de la corriente de cortocircuito maxima tendremos en cuenta todo lo que
haya aguas arriba del interruptor automatico a calcular.

Dicha corriente se calculard mediante las siguientes expresiones, en funcidn de si es un
cortocircuito tetrapolar o bipolar:

e Tetrapolar:
Iccmax = UN ‘ C
N3-Z,

e Bipolar:
_ u,-C
ccmax 2Zd
Donde:

Icc: corriente de cortocircuito eficaz en Amperios.

C: variacién de tension. Su valor para instalaciones de baja tension a 230/400 V es de 1.
Uy: tension entre fases en vacio del secundario del transformador.

Zd: impedancia total por fase de la red aguas arriba del defecto en Q.

Una vez se ha calculado la corriente de cortocircuito maxima, se obtiene el poder de
corte, que debera cumplir la siguiente condicion:

PdC > Iccmax
Siendo el PdC, el poder de corte de los interruptores magnetortérmicos que escogeremos.
B Corriente de cortocircuito minima: Estas corrientes corresponden a un cortocircuito en el
extremo del circuito protegido, considerando la configuracion de la red y al tipo de cortocircuito

de menor aporte. En las instalaciones de baja tensién los tipos de cortocircuito de menor aporte
son el fase-neutro (circuito con neutro) o entre dos fases (circuitos sin neutro).
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Estas corrientes se utilizan para determinar:

® El ajuste de los dispositivos de proteccidn para la proteccién de los conductores frente a
cortocircuitos.

® Tipo de curva del interruptor magnetotérmico.

Esta corriente se calcula mediante la siguiente expresion:

_CUyAB
2-Z,+2,

ccmin

Donde:

Icc: corriente de cortocircuito eficaz en A.
C: variacién de tension. Valor para instalaciones de baja tension a 230/400V de 0,95.

U , : tension entre fases en vacio del secundario del transformador.

Zd: impedancia directa en 2, teniendo en cuenta que la temperatura de cortocircuito es
de 250°C

Zo: impedancia homopolaren Q.

Una vez calculada la corriente de cortocircuito minima, antes de elegir el tipo de curva del
interruptor magnetotérmico, es necesario calcular su calibre (intensidad nominal). Se acotara del
siguiente modo:

Ical < Inom < ladm

Donde:

e |cal: es la intensidad prevista partiendo de la previsidon de cargas que va a ser alimentada
por la linea en la que esta la proteccidn, su tension y el factor de potencia. Por tanto se
puede determinar de la siguiente manera:

B P
\/g-V-cos¢

cal

e Jadm: es la maxima intensidad que puede circular por el cable sin que sufra dafios
irreversibles. Se obtiene de la tabla 1 de la ITC-19 del RBT.

Dentro del intervalo que nos ofrecen estos dos valores se escoge el que mas convenga
teniendo en cuenta los valores normalizados.

Finalmente ya se puede conocer el tipo de curva del interruptor magnetotérmico, de

forma que la Iccmin sea mayor o igual que la corriente de magnetizacidn, siendo esta corriente
para cada curva:

CurvaB=1, =51,

mag
CuvaC=1,, =10-1
CurvaD =1, =20-1,
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1.19.3.4  Cdlculo de las impedancias

B Impedancia Directa (Zd): Cada constituyente de una red de baja tensidn se caracteriza por una
impedancia Z compuesta de:

® Un elemento resistivo puro R.
® Un elemento inductivo puro X, llamado reactancia.

El método consiste en descomponer la red en trozos y en calcular para cada uno de ellos
los valores de Ry de X. Después se suman aritméticamente por separado.

Zd= Za+ZT+ZL+Zaut
B Impedancia de la Linea MT/AT (Za): La potencia de cortocircuito de la red es un dato de la

compainiia distribuidora de energia (500MVA). Despreciando la resistencia frente a la reactancia se
puede calcular la impedancia de la red aguas arriba llevada al secundario del transformador:

U2
Z =X=-5

SCC
Donde:

Us: tension en vacio del secundario del transformador en voltios.
Scc: potencia de cortocircuito en VA.
Za: impedancia aguas arriba del defecto en j . Es totalmente inductiva.

B Impedancia del Transformador de distribucidon (Z;):

Para el cdlculo aproximado, se puede igualmente despreciar la resistencia debida a las
pérdidas en el cobre segun la relacién:

— US2 ’Ucc

Z,=X g

Donde:

Us: tension en vacio entre fases en voltios.

Ucc: tensidn de cortocircuito en % (4.5%).

S: potencia aparente en VA del transformador (800 KVA).
ZT: impedancia o reactancia al secundario en j .

La resistencia y la reactancia, tanto del transformador como del aparellaje de alta tension

lo podemos considerar despreciable, con el motivo de ahorrar cdlculos practicamente
innecesarios.
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H Impedancia de los Conductores (Z,):

La resistencia de los conductores se calculara segun la férmula:

rR=PL
S

Donde:
R: resistencia del conductor en Q.
p: resistividad del material, la resistividad de un conductor de cobre a 202C es de
0,011724 Q mm?*/m.
L: longitud del conductor.
S: seccién por fase del conductor.
Para secciones iguales o inferiores a 150 mm? se desprecia la reactancia de la linea.

H Impedancia de los Automatismos (Z,y1):

Esta impedancia representa los automatismos (protecciones, relés, bobinas...) colocados
aguas arriba. El valor de la impedancia de cada automatismo es de 0,15 jm Q2.

Z,, =X, =n°automatismos - 0,15 jm€

En el n2 de automatismos se incluye el que se esta calculando, asi como otros de otra
indole como diferenciales, relés, fusibles...

B Impedancia Directa Nueva (Zgyyeva):
Con el objetivo de determinar la curva del interruptor magnetotérmico, se procede a
calcular la nueva impedancia directa. Para ello se debe tener en cuenta la Zd de la linea mds

desfavorable, es decir, también hay que tener en cuenta las impedancias aguas abajo.

Otra novedad es que para calcular la nueva ZL, hay que calcularlo a temperatura de
cortocircuito (2509C). Para ello, se hace la siguiente transposicion:

Z,aseec =Zpgpec -1+ aT)
Donde:
a: 4-107
T: 250°C (160°C si es PVC) - 202C=230°C

Por tanto:

Zd,Nueva =Z,+Z; + ZL,250°C +Z ur
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B Impedancia Homopolar (Z,):

En este caso también se calcula la impedancia al final de la linea:
Lo=Z+Zin+Z1o+Z 10

Donde:

N

a0 =0

N

0 = ZT
ZLO= 3'ZL,250°C
Z ro= 3'ZAUT

1.19.4 Proteccién de las personas

Siempre que existan entre dos puntos una diferencia de potencial y un elemento
conductor que los une entre si, se establecera una corriente eléctrica entre ellos. La circulacién de
la corriente por las personas se puede producir:

e Cuando las personas se pongan en contacto directo con una parte eléctrica que
normalmente estara en tension (contacto directo) debido a que un conductor descubierto
se ha hecho accesible por ruptura, defecto en el aislamiento...

e Cuando la persona se pone en contacto con una parte metdlica que accidentalmente se
encuentra bajo tensién (contacto indirecto), como puede ser la carcasa conductora de un
motor o maquina..., que puedan quedar bajo tensién por un defecto en el aislamiento,
por confusidn en la conexidn del conductor de proteccidn con el de fase activa.

Se han realizado diversos estudios para determinar con exactitud los valores peligrosos de
intensidad y tiempo, trazdndose de esta forma curvas limites de tiempo-corriente para diferentes
grados de peligrosidad. En general, valores inferiores a 30mA se ha comprobado que no son
peligrosos para el hombre, asi como tiempos inferiores a 30ms.

Como es logico, los valores de esta intensidad dependeran de los de la tensidn existente y
de la resistencia eléctrica del cuerpo humano. Las distintas precauciones que se emplean
tenderan a limitar la tension de contacto.

El RBT fija segun la ITC-24 estos valores:

e 24V para locales o emplazamientos humedos
e 50V enlos demas casos.

El grado de peligrosidad de la corriente eléctrica para la persona que pueda establecer
contacto directo o indirecto dependera de factores fisiolégicos, e incluso de su estado concreto
en el momento del contacto; sin embargo, al margen de ello, a nivel general, se puede decir que
depende del valor de la corriente que pasa por él y de la duracion de la misma.
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1.19.4.1 Protecciones contra contactos directos

Para asegurar una proteccion eficaz ante los contactos directos que se puedan producir es
conveniente tomar las siguientes medidas:

* Alejamiento de las partes activas de la instalacién, de este modo se hace imposible un
contacto fortuito con las manos.

® Interposicion de obstaculos (ej. Armarios eléctricos aislantes o barreras de proteccién),
con ellos se impide cualquier contacto accidental con las partes activas de la instalacion.
Si los obstaculos son metalicos, se deben tomar también las medidas de proteccion
previstas contra contactos indirectos.

e Recubrimiento con material aislante (ej. Aislamiento de cables, Portaldmparas...). No se
consideran materiales aislantes apropiados la pintura, los barnices, las lacas o productos
similares.

En esta instalacidn se adoptara principalmente el indicado en el ultimo apartado, es decir,
todos los conductores activos estaran recubiertos por aislamientos apropiados.

1.19.4.2 Protecciones contra contactos indirectos
Los sistemas de proteccion contra estos contactos estan fundamentados en estos tres principios:

® Impedir la aparicién de defectos mediante aislamientos complementarios.

e Hacer que el contacto eléctrico no sea peligroso mediante el uso de tensiones no
peligrosas.

e Limitar la duracion del contacto a la corriente mediante dispositivos de corte.

Las medidas de proteccién contra contactos indirectos dependen del esquema de
distribucidn, siendo en este caso un esquema TT las caracteristicas y prescripciones seran las
siguientes:

e Todas las masas de los equipos eléctricos y protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra.

® El punto neutro de cada generador o transformador, o, si no existe, un conductor de fase
de cada generador o transformador, debe ponerse a tierra.
Se cumplird la siguiente condicion:
R, 1,<U
Siendo:
RA = suma de las resistencias de toma de tierra y de los conductores de proteccién de las
masas.

IA = corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
U= tensidn de contacto limite convencional.
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Los dispositivos de proteccidn utilizados en el esquema TT son los siguientes:

® Dispositivos de proteccidn de corriente diferencial residual.
e Dispositivos de protecciéon de maxima corriente, tales como fusibles e interruptores
automaticos.

El valor minimo de la corriente de defecto, a partir de la cual el interruptor diferencial
debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a proteger, determina la
sensibilidad de funcionamiento del aparato.

La eleccion de la sensibilidad del diferencial que debe utilizarse en cada caso viene
determinada por la resistencia de tierra de las masas, medida en cada punto de conexién de las
mismas. Debe cumplir la relacién:

® Enlocales secos: R < (50/Is)
® Enlocales humedos o mojados: R < (24/Is)

Siendo Is la sensibilidad en mA.
1.20. Puesta a tierra

1.20.1 Introduccidn

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta a tierra se plantea como una instalacion paralela a la instalacién eléctrica, como
un circuito de proteccion, que tiene que proteger a las personas, a las instalaciones eléctricas y a
los receptores conectados a ellas.

El limite de tensién admisible entre una masa cualquiera y la relacion a tierra, o entre
masas distintas, nos viene definido en la ITC-BT 18.

- Locales himedos 24 Voltios.
- Locales secos 50 Voltios.

Las tomas de tierra limitan las sobreintensidades que por diferentes causas aparecen en
las instalaciones, siendo esta limitacién tanto mayor en cuanto a las tomas de tierra presenten
menor impedancia al paso de esta corriente.

Durante el transcurso de las perturbaciones, los equipos de una misma instalacion deben
quedar al mismo potencial; siendo muy importante la necesidad de corregir pequefos valores de
puesta a tierra, con el fin de obtener la equipotencialidad.

1.20.2 Objetivo de la puesta a tierra

La puesta a tierra, es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de
seccion suficiente, entre determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo o
grupos de electrodos enterrados en el suelo, con el objeto de conseguir que en el conjunto de
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instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de falta o las de
descarga de origen atmosférico.

La instalacion a tierra manda a tierra toda corriente eléctrica que se salga de su recorrido
normal y también enviard a tierra corrientes o descargas de origen atmosférico procedentes de
otras fuentes.

El paso de estas diferentes corrientes por el terreno conductor, con unas caracteristicas
eléctricas variables por sus caracteristicas geoldgicas, producen unas distribuciones de potencial
en toda su masa y en particular en su superficie, con las consiguientes diferencias de potencial
entre puntos del terreno que inciden directamente sobre la seguridad de las personas. Por ello,
los estudios de las puestas a tierra deberian considerar:

® Laseguridad de las personas.

e La proteccion de las instalaciones.
e La proteccién de equipos sensibles.
e Un potencial de referencia.

Para ellos es necesario conocer:

® Los elementos que forman las instalaciones.

e Las diferentes fuentes de corriente que las solicitan.

® Las respuestas de los diferentes elementos a estas diferentes fuentes.

e E| terreno, teniendo en cuenta su heterogeneidad (rocas que lo forman, estratos,
textura...) y los factores que sobre él actian (humedad y temperatura).

1.20.3 Partes de la puesta a tierra

1.20.3.1 El terreno

El terreno, desde el punto de vista eléctrico, se considera como el elemento encargado de
disipar corrientes de defecto o descargas de origen atmosférico. Este comportamiento viene
determinado por la resistividad, que es una caracteristica de todos los materiales y que nos da
una idea de la resistencia que ofrece un material al ser atravesado por una corriente eléctrica.

Los cuerpos que tiene una resistividad muy baja, dejan pasar facilmente la corriente
eléctrica y los que la tienen muy alta, se oponen al paso de corriente. La resistividad del terreno
se mide en ohmios por metro.

Como los terrenos no suelen ser uniformes en cuanto a su composicidn, un determinado
terreno tendrd una resistividad aparente que promedia los efectos de las diferentes capas que
componen el terreno. La investigacién de las caracteristicas eléctricas del terreno es un
requerimiento de la instruccién MIE-RAT-13, para realizar el proyecto de una instalaciéon de
puesta a tierra.

El terreno, como conductor de la corriente eléctrica, se puede considerar como un

agregado formado por una parte sélida mineral y sendas partes liquida y gaseosa. La resistividad
del terreno depende de los siguientes conceptos:
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e Humedad.

e Resistividad de los minerales que forman la fraccién sélida.

e Resistividad de los liquidos y gases que rellenan los poros de la fraccién sélida.
® Porosidad.

e Salinidad.

e Superficie de separacién de la fase liquida con la fase sélida.

e Temperatura.

e Textura.

1.20.3.2 Tomas de tierra

La toma de tierra es el elemento de unidn entre el terreno y el circuito instalado en el
interior del edificio.

La toma de tierra consta de tres partes fundamentales.

1.20.3.2.1 Electrédo

Es una masa metdlica, permanentemente en buen contacto con el terreno, para facilitar el
paso a éste, de la corriente de defecto que pueda presentarse a la carga eléctrica que tenga o
pueda tener.

Los electrodos estaran construidos con materiales inalterables a la humedad y a la accién
guimica del terreno. Por ello, se suelen usar materiales tales como el cobre, el acero galvanizado y
el hierro zincado.

Segln su estructura, los electrodos pueden ser:

e Placas: Seran de cobre o hierro zincado. En caso de ser necesarias varias placas, estas se
colocardn separadas una distancia de 3 metros.

® Picas: Pueden estar formadas por tubos de acero zincado de 60 mm de didmetro minimo,
o de cobre de 14 mm de diametro, y con unas longitudes nunca inferiores a 2 metros. En
el caso de ser necesarias varias picas, la distancia entre ellas sera, al menos, igual a la
longitud.

e Conductores enterrados: Se usaran cables de cobre desnudo de al menos 35 mm?’ de
seccion, o cables de acero galvanizado de un minimo de 2,5mm de didmetro. Estos
electrodos deberan enterrarse horizontalmente a una profundidad no inferior a 50 cm.

e Mallas metdlicas: Formadas por electrodos simples del mismo tipo unidos entre si y
situados bajo tierra.

En todos los casos, la seccion del electrodo debe ser tal que ofrezca menor resistencia que
la del conductor de las lineas principales de tierra. La resistencia del electrodo depende de su
forma, de sus dimensiones y de la resistividad del terreno. Las férmulas que se deben utilizar para
calcular dicha resistencia vienen recogidas en la ITC-18 del RBT.

1.20.3.2.2 Lineas de enlace con tierra
La linea de enlace con la tierra estd formada por los conductores que unen el electrodo,

conjunto de electrodos o anillo, con el punto de puesta a tierra. Los conductores de enlace con
tierra, desnudos en el suelo, se consideran que forman parte del electrodo y deberdn ser de cobre
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u otro metal de alto punto de fusidén con un minimo de 35 mm? de seccién en caso de ser de
cobre o su equivalente de otros metales.

1.20.3.2.3 Punto de puesta a tierra

Es una parte situada fuera del suelo, que sirve de union entre la linea de enlace con tierra
y la linea principal de tierra. La instalacion que lo precise, dispondra de un nimero suficiente de
puntos de puesta a tierra convenientemente distribuidos, que estaran conectados al mismo
electrodo o conjunto de electrodos. El punto de puesta a tierra estard constituido por un
dispositivo de conexidn (regleta, placa, borne, etc.), que permita la unién entre los conductores
de las lineas de enlace y principal de tierra, de forma que pueda, mediante utiles apropiados,
separarse éstas, con el fin de poder realizar la medida de la resistencia de tierra.

1.20.3.2.4 Linea principal de tierra

Es la parte del circuito de puesta a tierra del edificio, que estd formado por conductores
de cobre, que partiendo de los puntos de puesta a tierra, conecta con las derivaciones necesarias
para la puesta a tierra de todas las masas o elementos necesarios.

Serdn de cobre y se dimensionaran con la mdxima corriente de falta que se prevé, siendo
como minimo de 16 mm? de seccién.

Su tendido se hard buscando los caminos mads cortos y evitando los cambios bruscos de
direccion. Se evitara someterlos a desgastes mecanicos y estaran protegidos contra la corrosién y
los desgastes mecdnicos. La linea principal de tierra termina en el punto de puesta a tierra,
teniendo especial cuidado en la conexidn, asegurando una conexién efectiva.

1.20.3.2.5 Derivaciones de las lineas principales de
tierras

Son los conductores que unen la linea principal de tierra con los conductores de
proteccion o bien directamente las masas significativas que existen en el edificio. Seran de cobre
o de otro metal de elevado punto de fusién. El dimensionamiento viene en la ITC-BT-18.

Secciones de los conductores de fases Secciones minimas de los conductores
(mm?) de proteccién (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
$>35 /2

e  Con un minimo de 2.5 mmz2 si los conductores de proteccion no
forman parte de la canalizacidon de alimentacién y tienen una
proteccion mecanica.

e  Con un minimo de 4 mm2 si los conductores de proteccion no
forman parte de la canalizacién de alimentacién y no tienen una
proteccion mecanica.

1.20.3.2.6  Conductores de proteccién
Son los conductores de cobre, encargados de unir eléctricamente las masas de una

instalacidn y de los aparatos eléctricos, con las derivaciones de la linea principal de tierra, con el
fin de asegurar la proteccidn contra los contactos indirectos.
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El dimensionamiento de estos conductores, viene dado en funcidén de la seccién del
conductor de fase de la instalacion que protege, segin la ITC-19 del RBT

1.20.4 Elementos a conectar a la toma de tierra

Una vez realizada la toma de tierra del edificio, se debera conectar en los puntos de
puesta a tierra todos los elementos metdlicos o elementos susceptibles de ponerse en tension,
con el fin de conseguir una gran red equipotencial dentro del edificio y en contacto intimo con
tierra.

Segun la norma tecnoldgica de la edificacién, debera conectarse a tierra:

® lasinstalaciones de fontaneria, gas y calefaccién, depésitos, calderas, etc.

e Guias metalicas de los aparatos elevadores.

e Caja General de Proteccion (No obligatorio segin R.E.B.T.).

¢ |nstalacidn de pararrayos.

¢ Instalacidn de antenas colectivas de TVy FM.

e Redes equipotenciales de cuarto de bafio, que unan enchufes eléctricos y masas
metalicas.

¢ Toda masa o elemento metadlico significativo.

e Estructuras metalicas y armaduras de muros de hormigén.

1.21. Potencia a compensar

Segln los datos calculados en el apartado cdlculos y expuestos en las tablas,
determinaremos el cos medio:

D P 325611,50 0

COS QP = = =
Y D8 375.602,09

b

Por lo tanto, la potencia reactiva consumida sera:
O =P-tang =325.611,50 - tan 29,88 = 187.083,7 VAr
Nos interesa conseguir un FP superior a 0,98 lo que implica una potencia reactiva de:

Q' = P-tan qo’ =325.611,50-tan11,478 = 66.118,24 VAr
Entonces necesitamos compensar:

=0-0 =121.109 VAr

Qcompensar

La idea es colocar una bateria de condensadores en la acometida que compense toda la
potencia reactiva generada por las maquinas, puesto que la compaiiia suministradora de energia
eléctrica (en este caso lberdrola), nos penalizaria mediante la aplicacién de un recargo en la
factura eléctrica si el FP es menor del 0,95
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Aparte del ahorro econdmico que supone en la factura eléctrica, la compensacion de
energia reactiva reporta mejoras en las prestaciones y funcionamiento de la instalacion,
disminuyendo las caidas de tensidn y las pérdidas por efecto Joule.

El equipo seleccionado para mantener el factor de potencia por encima de 0,98 es una
bateria automatica de condensadores de 124 kVAr de potencia reactiva, 5 escalones con una
relacidn de potencia entre condensadores de 1:1:1:1:1, alimentacion trifasica a 400 V de tensién y
50 Hz de frecuencia, que se colocard en un local destinado a tal uso al lado del Cuadro General de
BT.

1.22. Centro de Transformacion

1.22.1 Introduccion

La alimentacion de todos los circuitos de la instalacidn se realizara a partir del centro de
transformacion propiedad de la empresa, ubicado en un local de uso exclusivo y de facil acceso.
En él se encuentran los elementos de unién entre la red de distribucién y el transformador de
potencia.

Al centro de transformacion llegard la acometida de alta tensidn a 13.2 KV subterranea, y
en él se dispondran los elementos necesarios y exigidos por la reglamentacién vigente. Las
necesidades de la instalacion serdn cubiertas mediante un transformador de 630KVA.

1.22.2 Reglamentacion y disposiciones oficiales
Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

® Reglamento sobre las Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Reglamento electrénico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
Eléctrica.

¢ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién.

® Normas particulares de Iberdrola.

® Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

1.22.3 Tipos de centros de transformacion
M De Red Publica:

Cuando se trata de alimentar a diversos abonados en baja tensién, la empresa
distribuidora, instala un CT de potencia adecuada al consumo previsto del conjunto de abonados.
Por tanto, el CT es propiedad de la empresa suministradora de electricidad, la cual efectta su
explotacién y mantenimiento, y se responsabiliza de su funcionamiento. Por tanto, este CT forma
parte de la red de distribucidon también denominada red publica.

40



Instalacion eléctrica en BT de una Nave Industrial con CT
Judith Equiza Arbizu

M De Abonado:

A partir de determinada potencia y/o consumo, existe la opcidén de contratar el suministro
de energia directamente en media tensidn. En este caso, el abonado debe instalar su propio CT y
realizar su explotacién y mantenimiento. Se habla pues de un CT de abonado. Como el precio de
la energia en media tensién es mas bajo que en baja, a partir de ciertas potencias (KVA) y/o
consumos (KWh), resulta mas favorable contratar el suministro en media tensidn, aun teniendo
en cuenta el coste del CT y su mantenimiento (ambos a cargo del abonado). Esta opcién de CT
propio presenta otras ventajas adicionales:

- Independencia respecto de otros abonados de baja tension.

- Poder elegir el régimen del neutro de baja tensién mas conveniente, aspecto importante
para ciertas industrias, en las que la continuidad de servicios puede ser prioritaria.

- Poder construir el CT, ya previsto para futuras ampliaciones.

1.22.4 Situacidon y emplazamiento

El centro de transformacidn esta ubicado en un edificio prefabricado situado en la parte
trasera-lateral de la nave industrial, destinado exclusivamente a su uso. El acceso al CT se hara
mediante dos puertas frontales que se han construido en dicho edificio prefabricado.

1.22.5 Caracteristicas generales del CT

El centro de transformacion objeto del presente proyecto sera de tipo exterior, y dadas
las caracteristicas de ubicacidn de la parcela en la que se emplaza la nave, la empresa
suministradora, clasifica el centro de transformacién objeto de estudio como centro de
transformacidn de abonado. Sera necesaria una caseta o edificio prefabricado de obra civil.

El centro de transformacion seleccionado serd del tipo prefabricado, fabricante
ORMAZABAL, modelo PFU-4/20. Empleando para su aparallaje celdas bajo envolvente metalica
segln la norma UNE-20.099-90 de la misma marca ORMAZABAL.

La acometida del mismo sera subterranea, alimentando al centro mediante una red de
MT, y el suministro de energia se efectuara a una tensidn de servicio de 13.2 KV y una frecuencia
de 50 Hz, siendo la Compaiiia Eléctrica suministradora IBERDROLA.

Los tipos generales de equipos de Media Tensidon empleados en este proyecto son:

CGMCOSMOS: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a
derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

1.22.6 Descripcion de la Instalacion

El Centro de Transformacion objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente, en
la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos.

Para el disefio de este Centro de Transformacion se han tenido en cuenta todas las
normativas anteriormente indicadas.
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Caracteristicas de los Materiales

Edificio de Transformaciéon: PFU-4/20
e Descripcion

Los Centros de Transformacidn PFU, de superficie y maniobra interior (tipo caseta),
constan de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de
BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos
elementos.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Transformacidon es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en
fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos
de obra civil y montaje en el punto de instalacion. Ademas, su cuidado disefio permite su
instalacién tanto en zonas de caracter industrial como en entornos urbanos.

e Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigédn armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacion
natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?.
Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexidn entre si y al colector
de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie
equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas
eléctricamente, presentando una resistencia de 10 k() respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte superior
para su manipulacién.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitdan los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizdndose en obra la apertura de
los que sean necesarios para cada aplicaciéon. De igual forma, dispone de unos orificios
semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante
de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en
funcion de la distancia entre las ruedas del transformador.

® Placa piso
Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta

en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de
cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.
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® Accesos

En la pared frontal se sitlan las puertas de acceso de peatones, las puertas del
transformador (ambas con apertura de 1809) y las rejillas de ventilacidon. Todos estos materiales
estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de
Transformacion. Para ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas
en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

e Ventilacion

Las rejillas de ventilacidn natural estdn formadas por lamas en forma de "V" invertida,
disefadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de
Transformacion y se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

e Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de
ventilacion.

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

e (Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad UNESA de
acuerdo a la RU 1303A.

e Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual
dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

® Varios
Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segiin normativa vigente.
¢ Cimentacién
Para la ubicacion de los Centros de Transformacién PFU es necesaria una excavacion,

cuyas dimensiones variaran en funcién de la solucién adoptada para la red de tierras, sobre cuyo
fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.
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Caracteristicas detalladas

N de transformadores: 1
Tipo de ventilacion: Normal
Puertas de acceso peatén: 1 puerta de acceso

Dimensiones exteriores

Longitud: 4480 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 12000 kg

Dimensiones interiores

Longitud: 4280 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm

Dimensiones de la excavacion

Longitud: 5260 mm
Fondo: 3180 mm
Profundidad: 560 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcidn de la solucidon adoptada para el anillo de
tierras.

1.22.7 Instalacion eléctrica

1.22.7.1 Introduccion

El centro de transformacién se compone de una serie de celdas unidas eléctricamente
entre si, de un transformador y de un cuadro de baja tension.

En primer lugar habra una celda de linea, que se utiliza para la maniobra de entrada de los
cables que forman el circuito de alimentacion del centro de transformacién. Después se conectara
una celda de proteccidén, que se utiliza para la ejecucién de maniobras para la conexion vy
desconexidn del transformador o para su proteccion, realizandose esta Ultima mediante fusibles.

Seguidamente se conectard la celda de medida, justo antes del transformador de MT/BT.

Para finalizar se conectara el transformador a un cuadro de baja tensidn, en el que se ubicaran las
distintas protecciones del alumbrado y de las tomas de corriente del centro.

1.22.7.2 Caracteristicas de la red de alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una
tensién de 13,2 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.
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La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por
la compaiiia eléctrica, es de 365,8 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 16 kA
eficaces.

1.22.7.3 Caracteristicas de la aparamenta en MT
Celdas: CGMcosmos

Las celdas CGMcosmos forman un sistema de equipos modulares de reducidas
dimensiones para MT, con aislamiento y corte en gas, cuyos embarrados se conectan utilizando
unos elementos de unidn patentados por ORMAZABAL y denominados ORMALINK, consiguiendo
una conexién totalmente apantallada, e insensible a las condiciones externas (polucién, salinidad,
inundacién, etc.).

Las partes que componen estas celdas son:
® Basey frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecanica de la
chapa vy su galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la corrosion de esta base. La
altura y disefio de esta base permite el paso de cables entre celdas sin necesidad de foso (para la
altura de 1740 mm), y facilita la conexion de los cables frontales de acometida.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla
para el manémetro, el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los accionamientos del mando
y el sistema de alarma sonora de puesta a tierra. En la parte inferior se encuentra el dispositivo de
sefializacion de presencia de tensidn y el panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay
una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexidn a la misma del sistema
de tierras y de las pantallas de los cables.

Lleva ademas un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando
habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra.
Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o
un cero en la red si se efectua la maniobra.

e Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el interruptor, el
embarrado y los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a una presion absoluta de 1,15
bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la cuba permite el mantenimiento de los requisitos
de operacidn segura durante mas de 30 afios, sin necesidad de reposicion de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi, con ayuda de la altura de las

celdas, su incidencia sobre las personas, cables o la aparamenta del Centro de Transformacién.

En su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados, interruptor-
seccionador, puesta a tierra, tubos portafusible).
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e Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

El interruptor disponible en el sistema CGMcosmos tiene tres posiciones: conectado,
seccionado y puesto a tierra.

La actuacién de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos
ejes distintos: uno para el interruptor (conmutacion entre las posiciones de interruptor conectado
e interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a tierra de los cables de
acometida (que conmuta entre las posiciones de seccionado y puesto a tierra).

e Mando

Los mandos de actuacién son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados
de forma manual.

e Conexidn de cables
La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.
® Enclavamientos
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGMcosmos es que:
No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de
puesta a tierra estd conectado.
No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra estd abierto, y a
la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha
sido extraida.
e Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas CGMcosmos son las siguientes:
Tensién nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kv
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kV

a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.
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1.22.7.4  Caracteristicas descriptivas de las celdas vy

transformadores en MT

Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con

las siguientes caracteristicas:

La celda CML de linea, esta constituida por un mddulo metalico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivaciéon con un
interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a
tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también

captadores capacitivos para la deteccion de tensidn en los cables de acometida.

- Caracteristicas eléctricas:
Tension asignada:
Intensidad asignada:
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta:
Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases:
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta):
Capacidad de cierre (cresta):
Capacidad de corte
- Corriente principalmente activa: 400 A

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas :

Mando interruptor: manual tipo B

24 kv

400 A

16 kA

40 kA

28 kV

75 kv

40 kA
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Proteccidn fusibles

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda CGMcosmos-P de proteccion con fusibles, estd constituida por un madulo
metadlico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de
cobre, y una derivaciéon con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y
aislamiento, y posicidon de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante
bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese
interruptor.

Presenta también captadores capacitivos para la deteccidn de tension en los cables de
acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando
habiendo tensiéon en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra.
Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o
un cero en la red si se efectua la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kV
Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
Intensidad fusibles: 3x63 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 400 A

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 470 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 140 kg
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- Otras caracteristicas constructivas:

Mando posicidn con fusibles: manual tipo BR
Combinacidn interruptor-fusibles: combinados
Relé de proteccion: ekorRPT-201A

Medida

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda CGMcosmos-M de medida es un mddulo metdlico, construido en chapa
galvanizada, que permite la incorporacién en su interior de los transformadores de tensién e
intensidad que se utilizan para dar los valores correspondientes a los aparatos de medida, control

y contadores de medida de energia.

Por su constitucién, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo
(tensidn e intensidad), normalizados en las distintas compafiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos
indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacion de las
conexiones.

- Caracteristicas eléctricas:

Tensidn asignada: 24 kV

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 800 mm
Fondo: 1025 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 165 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

Transformadores de medida: 3TTy3TI

De aislamiento seco y construido atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEl,
con las siguientes caracteristicas:

* Transformadores de tension

Relacién de transformacion: 13200/V3-110/V3 V
Sobretensidn admisible 1,2 Un en permanencia 'y
en permanencia: 1,9 Un durante 8 horas
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Medida
Potencia: 15VA
Clase de precision: 0,2

* Transformadores de intensidad

Relacién de transformacion: 15-30/5A
Intensidad térmica: 200 In
Sobreint. admisible en permanencia: Fs<=5
Medida

Potencia: 15 VA
Clase de precision: 0,2s

Transformador aceite 24 kV

Transformador trifasico reductor de tensidn, construido segun las normas citadas
anteriormente, de marca COTRADIS, con neutro accesible en el secundario, de potencia 630 kVA 'y
refrigeracién natural aceite, de tensidn primaria 13,2 - 20 kV y tensién secundaria 420 V en vacio
(B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

Regulacion en el primario: +2,5%, +5%, +7,5%, + 10 %
Tensién de cortocircuito (Ecc): 4%

Grupo de conexidn: Dynll

Proteccién incorporada al transformador: Sin proteccion propia

1.22.7.5 Caracteristicas descriptivas de cuadros de BT

Interruptor automatico BT
El Cuadro de Baja Tension (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcidn es

recibir el circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un
nuimero determinado de circuitos individuales.

El cuadro tiene las siguientes caracteristicas:
Interruptor automatico de 1000 A.
4 Salidas formadas por bases portafusibles.

Interruptor diferencial bipolar de 25 A, 30 mA.
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Base portafusible de 32 A y cartucho portafusible de 20 A.
Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.
Bornas(alimentacion a alumbrado) y pequefio material.
- Caracteristicas eléctricas

Tension asignada: 440V

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases: 10 kv

entre fases: 2,5 kv

Impulso tipo rayo:

a tierra y entre fases: 20 kV
Dimensiones: Altura: 580 mm
Anchura: 300 mm
Fondo: 1820 mm

1.22.8 Instalacion de puesta a tierra

Tierra de proteccién

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en el Centro de Transformacidn se unen a la tierra de proteccién: envolventes
de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccidn, carcasa de los transformadores, etc. , asi
como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y
puertas metalicas del centro, si son accesibles desde el exterior

Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro
del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma
gue no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre
aislado.

1.22.9 Instancias

Las celdas de media tensidn en este proyecto, estdn constituidas por aparatos de
fabricacion en serie, y cumplen con lo indicado por el Ministerio de Industria, de acuerdo con la
orden 11-1971.

1.22.10 Aparatos de MT

Todos los aparatos que se proyectan colocar estan previstos para una tension nominal de
20 kV, con lo que cumplen las prescripciones del Reglamento.
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1.22.11 Aislamiento

Todos los elementos que se utilizan en el montaje de la instalacion de alta tension,
estaran disefiados segun la técnica de aislamiento pleno. Siendo 20 KV, el valor eficaz de la
tensién nominal de servicio y de 24 KV, el valor eficaz de la tensién mas elevada de la red entre
fases, deberdn soportar sin fallo alguno los siguientes ensayos:

- 125 KV (cresta) tension de ensayo soportada al choque con onda 1,2/50 pseg
- 50 KV (valor eficaz) tensién soportada durante un minuto a 50 Hz.

1.22.12 Instalaciones secundarias del CT
Alumbrado:

En el interior del centro de transformacién se instalard el alumbrado necesario capaz de
proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la comprobacion y maniobra de los
elementos del mismo.

La luminaria estara dispuesta de tal forma que mantenga la misma uniformidad posible en
la iluminacién. Ademas se debera poder efectuar la sustitucion de las lamparas sin peligro de
contacto con otros elementos en tensién.

Se instalara también un punto de luz de alumbrado de emergencia de caracter auténomo,
el cual senalizara el acceso peatonal al centro de transformacion.

Tomas de corriente:
Se colocara una toma de corriente monofasica.
Ventilacion:

La ventilacién del centro de transformacién se realizard de modo natural por convencién
mediante las rejillas de entrada y salida de aire dispuestas para tal efecto. Se dispondrd de una
rejilla lateral inferior para entrada de aire y una rejilla situada en la parte superior para la salida
de aire.

Estas rejillas estaran protegidas mediante una tela metadlica con el fin de impedir el paso
de pequeiios animales, la entrada de agua de lluvia y los contactos accidentados con partes en
tensidn si se introdujeran elementos metalicos por las mismas.

Elementos y medidas de seguridad:

Como requerimiento de seguridad para trabajos en el interior de celdas, los interruptores
instalados cumplen por si solos en cuanto a distancias de seccionamiento, ya que su tensién de
cebado entre polos abiertos se halla conforme la exigencia de la norma UNE 20.099

Las celdas estaran separadas eléctricamente y mecanicamente por medio de placas

metdlicas y por el propio cardcter aislante del interruptor seccionador, lo que asegura la
independencia entre ellas y evitan la posible propagacion de defecto entre celdas contiguas.
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1.23. Resumen del presupuesto

El total del Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de DOS MILLONES
TREINTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA CON UN CENTIMO DE EURO. (2.039.990,01)

PAMPLONA, SEPTIEMBRE 2011-09-02

Judith Equiza Arbizu
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2. Calculos

2.1. Calculos Luminotécnicos

2.1.1  Calculo de iluminacion interior

Para el calculo de la iluminacién interior se ha usado el programa Dialux. Introduciendo en
el programa las dimensiones de cada dependencia, el nivel de iluminancia (en luxes) y el tipo de
luminarias y ldmparas adecuadas para cada una, éste nos dara el nimero de luminarias y
[dmparas que se deben poner, asi como su distribucién y su consumo. Todo esto ha sido explicado
detalladamente en la memoria del presente proyecto. Las hojas de cdlculo que resultan del
programa se encuentran en el anexo.

Tabla resumen del alumbrado interior de la nave:

Zona

Luminaria

Comedor

Sala de Espera

Hall

Pasillo 2

Pasillo del Hall
Acceso personal
Vestuarios

Aseos

Médico

Botiquin

Calidad

Prensa

Sala de Impresion
Almacén de Tintas
Sala de Climatizacién
Sala de Bombas
Taller de mantenimiento
Sala de Calderas

Sala de Compresores

Zonal

Zona 2

Director Gerente
Director Técnico
Aseos

Hall / Pasillos

Sala de Espera
Adm. Comercial
Sala de Juntas
Director de Personal
Sala de Informatica
Administracion
Director Comercial

Sala de Reuniones

Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1
Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1
Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1
Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1
Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1
Philps LuxSpace BBS481 1xDLED-3000
Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1
Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1
Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1
Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP
Mazda TCS097 2xTL- 58W HFP VP
Mazda TCS097 2xTL-D36W HFP VP
Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP
Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP
Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP
Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP
Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP
ERCO Parabelle Downlight 1xHIT-CE 70W
Philips HPKO80 1xHPI-P400W-BU R GC
ERCO Parabelle Downlight 1xHIT-CE 70W
Philips HPKO80 1xHPI-P400W-BU R GC
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips LuxSpace BBS481 1xDLED-3000
Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1
Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
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2.1.2 Calculo de iluminacion exterior

Para la iluminacion exterior se han elegido luminarias indicadas para exteriores que seran
colocadas a lo largo del perimetro de la nave, proporcionando visibilidad suficiente durante la
noche.

Quedaran instaladas a 4 metros de altura sobre el suelo y se colocaran en la fachada
principal y en cada una de las puertas de salida de la nave, asi como accesos para camiones.

La luminaria elegida es un proyector SNF300-MASTER HPI-T Plus-250W

Luminaria Numero P. Total
SNF300 - MASTER HPI-T Plus - 250 W 12 3.000

2.1.3 Calculo de iluminacion de emergencia

El calculo del alumbrado de emergencia se realiza para obtener una iluminacion media de
5 Im/m*en toda la nave, de manera que en caso de que el alumbrado general falle, se mantenga
un nivel de iluminacién que permita evacuar la nave por las rutas marcadas.

La colocacion del alumbrado de emergencia se situard justo encima de los marcos de las
puertas o similar, a una altura de 2,3 m respecto del suelo en el area de oficinas, vestuarios,
recibidor y bafos.

En los locales con grandes alturas, se colocaran a una altura de 3,5 metros respecto del
suelo, ademas de colocar luminarias suspendidas del techo en las zonas de paso de la nave.

Las luminaras de emergencia elegidas se consideran luminarias auténomas, no
permanentes con sefializacién y son de la marca LEGRAND.

Zona Superzficie IIuminz. Flujo Nece. Luminaria Cant. Flujo  Flujo Tot.

(m’) (Im/m’) (Im) (Im) (Im)

Comedor 102,93 5 514,65 Legrand G5 061776 2 310 620
Sala de Espera 12,10 5 60,50 Legrand L31 661019 1 100 100
Hall 28,50 5 142,50 Legrand G5 061761 1 155 155
Escaleras 5,00 5 25,00 Legrand L31 661019 1 100 100
Pasillos 70,98 5 354,90 Legrand L31 661019 4 100 400
Vestuarios 71,60 5 358,00 Legrand G5 061764 2 200 400
Aseos 73,48 5 367,40 Legrand L31 661019 4 100 400
Médico 20,94 5 104,70 Legrand G5 061761 1 155 155
Botiquin 11,40 5 57,00 Legrand L31 661019 1 100 100
Calidad 22,48 5 112,40 Legrand G5 061761 1 155 155
Prensa 106,12 5 530,60 Legrand G5 061776 2 310 620
Sala de Impresion 139,23 5 696,15 Legrand G5 061776 3 310 930
Almacén de Tintas 33,78 5 168,90 Legrand G5 061764 1 200 200
Sala de Climatizacion 50,15 5 250,75 Legrand G5 061776 1 310 310
Sala de Bombas 44,12 5 220,60 Legrand G5 061776 1 310 310
Talles de mantenimiento 107,77 5 538,85 Legrand G5 061776 2 310 620
Sala de Calderas 56,20 5 281,00 Legrand G5 061776 1 310 310
Sala de Compresores 60,65 5 303,25 Legrand G5 061761 2 155 310
Sala de Condensadores 4,50 5 22,50 Legrand L31 661019 1 100 100

Produccién Zona 1 1696,99 5 8484,95 Legrand NT 061835 8 15 >.720

Legrand NFL 061849 4 770 3.080
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Zona Superzficie IIuminz. Flujo Nece. Luminaria @ Flujo  Flujo Tot.

(m?) (Im/m’) (Im) (Im) (Im)

Produccién Zona 2 1812,33 5 9061,65 Legrand NT 061835 8 715 >720
Legrand NFL 061849 5 770 3.850
Director Gerente 50,70 5 253,50 Legrand G5 061776 1 310 310
Director Técnico 50,83 5 254,15 Legrand G5 061776 1 310 310
Aseos 63,80 5 319,00 Legrand L31 661019 4 100 400
Hall / Pasillos 135,07 5 675,35 Legrand L31 661019 7 100 700
Sala de Espera 11,70 5 58,50 Legrand L31 661019 1 100 100
Administracion Comercial 46,50 5 232,50 Legrand G5 061776 1 310 310
Sala de Juntas 117,54 5 587,70 Legrand G5 061776 2 310 620
Director de Personal 92,80 5 464,00 Legrand G5 061776 2 310 620
Sala de Informatica 58,94 5 294,70 Legrand G5 061776 1 310 310
Administracién 139,66 5 698,30 Legrand G5 061776 2 310 620
Legrand L31 661019 1 100 100
Director Comercial 71,92 5 359,60 Legrand G5 061764 2 200 400
Sala de Reuniones 106,12 5 530,60 Legrand G5 061776 2 310 620

| Toraies 27.384,15 84 30.085

Ejemplo: calculo alumbrado de comedor: 102,93 m?, hacen falta 5 Im/m?, se necesitan
514,65Im, por tanto se eligen 2 luminarias LEGRAND Legrand G5 061776. Para las otras zonas se
sigue el mismo procedimiento.

2.2. Calculo de las intensidades de linea

2.2.1 Método de calculo

El proceso a seguir sera el método citado y explicado en el apartado de memoria.

2.2.2 Tablas resumen de las intensidades de los

cuadros
Cuadro Secundario |

Linea  Descripcion Pot. (W) Tension (V) Cos(dp) In(A) Fc Ical (A) Fase
L1.C1.A Prensal 8000 400 0,8 14,43 1,25 18,04 Trifasica
L1.C1.B Prensa?2 8000 400 0,8 14,43 1,25 18,04 Trifasica
L1.C2.A Impresion 10000 400 0,85 16,98 1,25 21,23 Trifasica
L1.C2.B Clima1l 10000 400 0,85 16,98 1,25 21,23 Trifasica
L1.C3.A Clima2 10000 400 0,85 16,98 1,25 21,23 Trifasica
L1.C3.B Bombas 15000 400 0,8 27,06 1,25 33,83 Trifasica
L1.C4.A Esmeril/Sierra Circular/Taladro 5700 400 0,8 10,28 1,25 12,85 Trifasica
L1.C4.B Soldadores 10000 400 0,9 16,03 1,25 20,04 Trifasica
L1.C5 T.C. Generales 1035 230 0,95 4,50 1 4,50 T-N
L1.C6.A T.C. Trifasicas 4050 400 0,95 5,84 1 5,84  Trifasica
L1.C6.B T.C. Trifasicas 4050 400 0,95 5,84 1 5,84  Trifasica
L1.C6.C T.C. Trifasicas 4050 400 0,95 5,84 1 5,84  Trifasica
L1.C7.A Al Prensa/Impresién/Tintas/Clima 4650 230 095 2128 1,8 3831 R-N
L1.C7.B Al. Bombas/Comp/Calderas/T. mant. 3850 230 095 1762 1,8 31,72 S-N
L1.C7.C Al Emergencia 192 230 0,95 0,88 1,8 1,58 T-N
Total 98577,00 194,97 260,09

Factor de simultaneidad = 0,9 88719,30 175,47 234,08
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Cuadro Secundario Il

Linea Descripcion Pot. (W) Tension (V)  Cos(d) In(A) Fc  Ical (A) Fase
L2.C1.A  Precintadora 3000 400 0,8 5,41 1,25 6,77 Trifasica
L2.C1.B  Forrado 5000 400 0,85 8,49 1,25 10,61  Trifasica
L2.C2.A  Volteado 1 5000 400 0,8 9,02 1,25 11,28  Trifasica
L2.C2.B  Volteado 2 5000 400 0,8 9,02 1,25 11,28  Trifasica
L2.C3.A  C.Baterias 1 6500 400 0,85 11,04 1,25 13,80  Trifasica
L2.C3.B  C.Baterias 2 6500 400 0,85 11,04 1,25 13,80  Trifasica
L2.C4A.A  C.Transportadora 1 5000 400 0,8 9,02 1,25 11,28  Trifasica
L2.C4A.B  C.Transportadora 2 5000 400 0,8 9,02 1,25 11,28  Trifasica
L2.C5.A  Secado 15000 400 0,95 22,79 1,25 28,49  Trifasica
L2.C5.B  Recortadora 9500 400 0,8 17,14 1,25 21,43  Trifasica
L2.C6.A  T.C.Trifasica 4050 400 0,95 6,15 1 6,15 Trifasica
L2.C6.B T.C. Trifasica 4050 400 0,95 6,15 1 6,15 Trifasica
L2.C6.C T.C. Trifasica 4050 400 0,95 6,15 1 6,15 Trifasica

Total 77650,00 130,44 158,44
Factor de simultaneidad = 0,9 69885,00 117,40 142,59

Cuadro Secundario Il
Linea Descripcion Pot. (W) Tension (V) Cos(¢) In (A) Fc Ical (A) Fase

L3.C1 Contracolado 15000 400 0,75 28,87 1,25 36,0875 Trifasica
L3.C2 Onduladora 12000 400 0,85 20,38 1,25 25,475 Trifasica
L3.C3 Troqueladora 15000 400 0,8 27,06 1,25 33,825 Trifasica
L3.C4 Plegadora 3000 400 0,8 5,41 1,25 6,7625 Trifasica
L3.C5 F.Colas 5000 400 0,9 8,02 1,25 10,025 Trifasica
L3.C6 Caldera 15000 400 0,95 22,79 1,25 28,4875 Trifasica
L3.C7 Compresor 1 8000 400 0,8 14,43 1,25 18,0375 Trifasica
L3.C8 Compresor 2 8000 400 0,8 14,43 1,25 18,0375 Trifasica
L3.C9.A T.C. Trifasica 4050 400 0,95 6,15 1 6,15 Trifasica
L3.C9.B T.C. Trifasica 4050 400 0,95 6,15 1 6,15 Trifasica
Total 89100,00 153,69 189,04

Factor de simultaneidad = 0,9 80190,00 138,32 170,13

Cuadro de Oficinas |

Linea Descripcion Pot.(W) Tension(V) Cos(p) In(A) Fc Ical (A) Fase
L4.C1.A Al Aseos/Vest./Bot./Med./Cal. 1879,8 230 0,95 8,60 1,8 15,49 R-N
L4.C1.B Al Pas./S.Esp./Hall/Comedor 2140,5 230 0,95 9,80 1,8 17,63 S-N
L4.C1.C Al. Emergencia 148 230 0,95 0,68 1,8 1,22 T-N
L4.C2.A  T.C. Generales 517,5 230 0,95 2,37 1 2,37 S-N
L4.C2.B  T.C. Aseos 1380 230 0,95 6,32 1 6,32 T-N
L4.C2.C  T.C. Informética 517,5 230 0,95 2,37 1 2,37 R-N
Total 6583,30 30,13 45,39
Factor de simultaneidad = 0,9 5924,97 27,12 40,85
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Cuadro de Oficinas Il

Linea Descripcion Pot. (W) Tensién (V) Cos(p) In(A) Fc Ical (A) Fase
L5.C1.A Al. Administracion 2100 230 095 961 18 17,30 R-N
L5.C1.B Al D. Técnico/Gerente/Hall/Pas./Aseos 3455,2 230 0,95 1581 1,8 2846 SN
L5.C1.C Al D.Personal /Comercial/S.Reuniones/S.Info 3150 230 0,95 14,42 1,8 2595 T-N
L5.C2.A Al. Admin. Com. /S.Esp./S.Juntas 3780 230 0,95 17,30 1,8 31,14 R-N
L5.C2.B Al. Emergencia 302 230 0,95 1,38 1,8 2,49 S-N
L5.C3.A T.C. Generales 1552,5 230 0,95 7,11 1 7,11 S-N
L5.C3.B T.C. Aseos 1380 230 0,95 6,32 1 6,32 S-N
L5.C3.C T.C. Informatica 2415 230 0,95 11,05 1 11,05 T-N
Total 18134,70 83,00 129,81
Factor de simultaneidad = 0,9 16321,23 74,70 116,83

Cuadro Alumbrado Nave

Linea Descripcién Pot. (W) Tension (V) Cos(d) In (A) Fc Ical(A) Fase
L6.C1.A Al. Zona | 2820 230 0,95 12,91 1,8 23,23 R-N
L6.C1.B Al. Zona ll 5080 230 0,95 23,25 1,8 41,85 S-N
L6.C1.C Al. Zona lll 5430 230 0,95 24,85 1,8 44,73 T-N
L6.C2.A Al. Zona IV 6700 230 0,95 30,66 1,8 55,19 R-N
L6.C2.B Al. Zona V 6140 230 0,95 28,10 1,8 50,58 S-N
L6.C2.C Al. Zona VI 5570 230 0,95 25,49 1,8 45,89 T-N
L6.C3.A Al. Emergencia 193 230 0,95 0,88 1,8 1,59 S-N
L6.C3.B Al. Exterior 3000 230 0,95 13,73 1,8 24,71 R-N
Total 34933,00 159,88 287,78
Factor de simultaneidad = 0,9 31439,70 143,89 259,00

Cuadro General de Distribucion

Linea Descripcién Pot. (W) Tensién (V) In (A) Ical (A) Fase
L1 Cuadro Sec. | 88719,30 400,00 175,47 234,08 Trifasica
L2 Cuadro Sec. Il 69885,00 400,00 117,40 142,59 Trifasica
L3 Cuadro Sec. Il 80190,00 400,00 138,32 170,13 Trifasica
L4 Cuadro de Oficinas | 5924,97 400,00 27,12 40,85 Trifasica
L5 Cuadro de Oficinas Il 16321,23 400,00 74,70 116,83 Trifasica
L6 Cuadro Al. Nave 31439,70 400,00 143,89 259,00 Trifasica

Total 292480,20 400,00 676,90 963,48

NOTA: POTENCIA PREVISTA PARA LAS TOMAS DE CORRIENTE.

Para tomas de corriente monofasica, se considera una potencia prevista por toma de
3450W, con un factor de simultaneidad de 0,2 y factor de utilizacién de 0,25.
Asi la potencia total serd de: 3450-0,2-0,25 =172,5W

Para tomas de corriente trifasica, se considera una potencia prevista por toma de 5400W,
con un factor de simultaneidad de 0,5 y factor de utilizacion de 0,75.
Asi, la potencia total sera de: 5400-0,5-0,75 = 2025W
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2.2.3 Calculo de la potencia del transformador

Tras el calculo de la potencia e intensidades, que demandara la empresa, se ha visto que
para estas necesidades de consumo y de utilizacién el transformador mas adecuado es uno de
630 KVA ya que proporciona una intensidad de:

Sn_ 630-10°

~J3-400  +/3-400

De esta forma la instalacién de la nave queda abastecida, ya que la demanda es de
676,9A. En un principio no se prevé ampliar la potencia de la nave, aunque si fuese necesario, con
dicho transformador se podrian cubrir dichas necesidades.

1 =909.324

2.3. Calculo de los conductores de BT

2.3.1 Introduccion

Siguiendo el proceso de célculo descrito en la memoria, y una vez conocida la intensidad
nominal, se calculara:

® Fc: factor de correccidn, que depende de la temperatura del tipo de canalizacién y del
numero de conductores que se alojan en la misma.

® |.4m: eslaintensidad resultante del cociente de I, entre Fc.

Una vez hecho esto, hay que ir al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y en la tabla
correspondiente se elige la seccién que corresponda a la Intensidad maxima admisible.

Ademas se calculara la seccidn por el método de caida de tension, con el fin de elegir un
conductor que cumpla con la normativa (la cdt debe ser menor del 4,5% para el alumbrado y del

6,5% para los demas usos), segun la ITC-BT-19.

La seccion por caida de tensidn se calculara del siguiente modo, dependiendo del tipo de
red que tengamos:

e Monofasica:

S_2'L'In'c05(p
U-C

e Trifasica:

S_\/g-L']n'COS¢
Uu-C

Donde:
U: caida de tension en voltios.

L: longitud de la linea en metros.
In: intensidad nominal de la linea en amperios.
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Cosao: factor de potencia.
C: conductividad del material del conductor (56 para el cobre).
S: seccién del cable en mm?

2.3.2 Acometida, Transformador-CGD

Es la linea que une el CT con el cuadro general de distribucién. Transporta toda la
corriente de la instalacién.

Esta linea se dimensionara para una corriente de 800 A, bastante superior a la demandada
por la instalacién. No llegaremos al 100% del transformador ya que no se prevén ampliaciones en
la instalacién, aunque de todos modos podemos cubrir un 15% por encima de lo demandado. La
longitud desde el centro de transformacién hasta el cuadro general es de 25m.

Se designan 2 conductores por fase, por lo que la corriente que lleve cada conductor sera
la mitad de la total.

La linea sera subterranea a una profundidad de 0.7 metros. Asi mismo, también se debe
aplicar un factor de correccion de 0.8 ya que la instalacién re realiza bajo tubo.

In=800A
| =800/2 =400 A
I’=400/0.8= 500 A

Atendiendo a lo establecido en la tabla 7.5 de la ITC-07, en la columna de cable tripolar
con aislamiento de XLPE de cobre, la intensidad admisible es 550 A y la seccién 240 mm?.

La caida de tension por cada fase serd, con esa seccion:

_3-L-In-cosp ~/3-25-800-09 _

cdt 1.2V
S-C 240-2-56

cdt(Y%) = cdt-100 _ 1.2-100 = 03%
400 400

L=25m

In=800 A

S= 240x2 mm” (fase)
C=56 (Cobre)
Cosd = 0.9 (segun Iberdrola)

La distribucién de la corriente del centro de transformacién al cuadro general de
distribucidon se hard mediante seis conductores unipolares de cobre de 240 mm?® de secciodn.
Siendo para cada una de las fases dos de ellos. Para el neutro se utilizard un Unico conductor de
240 mm’ de seccidn, con aislamiento de Polietileno Reticulado (XLPE), segln dicta la tabla 7.1 de
la ITC-BT-07. El didmetro del tubo de la acometida sera de 225 mm, de 2,2 mm de espesor, liso
por el interior y corrugado por el exterior con resistencia al aplastamiento de 450 N.
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2.3.3 Cuadro general de distribucion y cuadros
auxiliares

Para el caso del cuadro general de distribucidén y sus respectivos cuadros auxiliares se
realizard a través de bandeja portacables de malla de acero galvanizado, de 200 mm de ancho y
35 mm de alto. Se llevara canalizado desde el CGD hasta los diferentes cuadros secundarios de la
empresa. Cuando las lineas lleguen a donde estan los cuadros auxiliares, se bajaran mediante
tubos metalicos. Esta bandeja irad rodeando las diferentes zonas de la empresa, a una altura de 4
metros.

Para el caso de la instalacidon interior, como dicta la instruccién ITC-BT-19, la intensidad

maxima admisible serd la correspondiente a la de la tabla 19.2 en funcién del tipo de conductor y
de la disposicion de su instalacion, bien empotrado, adosado o en montaje superficial.

Para la realizacion de los calculos utilizamos el programa informatico Cypelec obteniendo
un completo informe que forma parte de este proyecto.

2.4. Calculo de las intensidades de cortocircuito

2.4.1 Introduccion

El calculo de las corrientes de cortocircuito tiene como objeto determinar el poder de
corte de la aparamenta de proteccidn en los puntos considerados. Estos puntos seran las entradas
a los cuadros de distribucion y en los diferentes aparatos de proteccién de los que consta la
instalacion.

El poder de corte debera ser igual o superior a la corriente de cortocircuito (Icc).

2.4.2 Procedimiento de célculo

En el proceso de calculo de las intensidades de cortocircuito se seguira el método de las
impedancias descrito en la memoria del presente proyecto.

2.4.3 Calculo de la lIcc en el secundario del
Tranformador

Primeramente se calculard la impedancia aguas arriba del transformador.
La potencia de cortocircuito proporcionada por la red segin la compafiia suministradora
(IBERDROLA), es Pcc= 500 MVA.

Si despreciamos la resistencia R frente a la reactancia X, se puede calcular la impedancia
de la red aguas arriba del transformador.

U} 13200°

7 =X =
mr Pcc 500-10°

=0.35,Q



Instalacion eléctrica en BT de una Nave Industrial con CT
Judith Equiza Arbizu

Donde:

Us: tensidn en vacio del secundario en voltios.
Pcc: potencia de cortocircuito en KVA.
Z,X: impedancia o reactancia aguas arriba en mQ.

Este valor esta referido a MT, para pasarlo a BT, hacemos lo siguiente:

2 2
400 400
z =z [ 29 _035. 20 ) Z030m0;

Br = S (13200) (13200) /

En segundo lugar, se calcula la impedancia del transformador, para ello se considera despreciable
la aparamenta de alta tension. Ademas se desprecia la resistencia del transformador frente a la
impedancia.

2 2
Z=X=Ucc- v =0.04- L =10,16m<Y
Sn 630-10

Donde:
U: tensidn en vacio entre fases en voltios.
Ucc: tension de cortocircuito en % (4%).
Sn: potencia aparente en KVA (630KVA).
Z,X: impedancia o reactancia al secundario en mQ.

Asi pues, ya se puede calcular la intensidad de cortocircuito en el secundario del transformador:
Zd=10,48mQ)j

400

Us
- = 22kA
V3-zd  \/3:10,48-107

Icc =

Donde:

Icc: corriente de cortocircuito eficaz en KA.
Us: tensidon entre fases en vacio del secundario del transformador.
ZT: impedancia total por fase de la red aguas arriba del defecto en mQ.

2.4.4 Calculo de la lcc en el cuadro general de
distribucion

Se parte de los datos obtenidos en el secundario del transformador en los que tenemos
una impedancia ZT= 10,16 mQ inductiva.

Una vez hecho esto, se calculan los valores de la resistencia, la reactancia y la impedancia,
desde la acometida hasta el Cuadro General de Distribucion de la empresa:
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25 metros de acometida, formada por 3 fases de 2x240 mm?

_p-L_0,01724-25

R, =0.95mQ
S 450

XBT: 10,16mQ

X1=0.32 m()

Xaut = (0.15mQ - 3) = 0,45mL2j

Zd=Rr+ (Xprt+ X1+ Xaut)j
1Zd| = 10,97m()

Us 400
J3-2d 31097107

Icc = =21KA4

2.4.5 Cdlculo de lalcc en los cuadros auxiliares.

Como ya se ha mencionado antes, se introduce un anexo de Cypelec

2.5. Calculo de condensadores para correccion del FP

2.5.1 Bateria de condensadores para la Instalacién

Calculo la potencia aparente de cada circuito y la total para hallar el cos ¢ medio.

Cuadro Secundario |

Linea Descripcion Pot. (W) Cos(0) S(VA)
L1.C1 Prensa 1 8000 0,8 10000,00
L1.C2 Prensa 2 8000 0,8 10000,00
L1.C3 Impresién 10000 085 11764,71
L1.C4 Climatizador 1 10000 085 11764,71
L1.C5 Climatizador 2 10000 085 11764,71
L1.C6 Bombas 15000 0,8 18750,00

Esmeril/Sierra Circular/Taladro

L1.C7 5700 0,8 7125,00

L1.C8 Soldadores 10000 09 11111,11
Al. Prensa/lmpresion/Tintas/Clima 4650 0,95

L1.C9.A 4894,74

Al. Bombas/Comp/Calderas/T. mant. 3850 0,95

L1.C9.B 4052,63
L1.C9.C Al Emergencia 192 0,95 202,11

L1.C10  T.C. Generales 1035 095 1089,47
L1.C11.A T.C. Trifasicas 4050 0,95 4263,16
L1.C11.B T.C. Trifasicas 4050 0,95 4263,16
L1.C11.C T.C. Trifasicas 4050 0,95 4263,16
Total 98577,00 115308,65

10
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Cuadro Secundario Il
Linea Descripcion Pot. (W) Cos() S (VA)
L2.C1 Precintadora 3000 0,8 3750,00
L2.C2 Forrado 5000 0,85 5882,35
L2.C3 Volteado 1 5000 0,8 6250,00
L2.C4 Volteado 2 5000 0,8 6250,00
L2.C5 Secado 1 15000 0,95 15789,47
L2.C6 C.Baterias 1 6500 0,85 7647,06
L2.C7 C.Baterias 2 6500 0,85 7647,06
L2.C8 C. Transportadora 1 5000 0,8 6250,00
L2.C9 C.Transportadora 2 5000 0,8 6250,00
L2.C10 Recortadora 9500 0,8 11875,00
L2.C11.A T.C. Trifasica 4050 0,95 4263,16
L2.C11.B T.C. Trifasica 4050 0,95 4263,16
L2.C11.C T.C. Trifasica 4050 0,95 4263,16
Total 77650,00 90380,42
Cuadro Secundario Il
Linea Descripcion Pot. (W) Cos() S(VA)
L3.C1 Contracolado 15000 0,75 20000,00
L3.C2 Onduladora 12000 0,85 14117,65
L3.C3 Troqueladora 15000 0,8 18750,00
L3.C4 Plegadora 3000 0,8 3750,00
L3.C5 F.Colas 5000 0,9 5555,56
L3.C6 Caldera 15000 0,95 15789,47
L3.C7 Compresor 1 8000 0,8 10000,00
L3.C8 Compresor 2 8000 0,8 10000,00
L3.C9.A T.C. Trifasica 4050 0,95 4263,16
L3.C9.B T.C. Trifasica 4050 0,95 4263,16
Total 89100,00 106488,99
Cuadro de Oficinas |
Linea Descripcion Pot. (W) Cos() S(VA)
Al. Aseos/Vest./Bot./Med./Cal.
L4.C1.A 1879,8 0,95 1978,74
Al. Pas./S.Esp./Hall/Comedor
L4.C1.B 2140,5 0,95 2253,16
L4.C1.C Al Emergencia 148 0,95 155,79
L4.C2.A T.C. Aseos 1380 0,95 1452,63
L4.C2.B T.C. Generales 517,5 0,95 544,74
L4.C2.C  T.C. Informética 517,5 0,95 544 74
Total 6583,30 6929,79

11
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Cuadro de Oficinas Il
Linea Descripcion Pot. (W) Cos() S(VA)
Al. Administracion
L5.C1.a 2100 0,95 2210,53
Al. D.
Técnico/Gerente/Hall/Pas./Aseos
L5.C1.B 3455,2 0,95 3637,05
Al. D.Personal
/Comercial/S.Reuniones/S.Info
L5.C1.C 3150 0,95 3315,79
Al. Admin. Com. /S.Esp./S.Juntas
L5.C2.A 3780 0,95 3978,95
L5.C2.B Al. Emergencia 302 095 317,89
L5.C3.A T.C. Aseos 1380 0,95 1452,63
L5.C3.B T.C. Generales 1552,5 0,95 1634,21
L5.C3.C T.C. Informatica 2415 0,95 254211
Total 18134,70 19089,16
Cuadro Alumbrado Nave
Linea Descripcion Pot. (W) Cos() S(VA)
L6.C1.A Al. Zona | 2820 0,95 2968,42
L6.C1.B Al. Zona Il 5080 0,95 5347,37
L6.C1.C Al. Zona lll 5430 0,95 5715,79
L6.C2.A Al. Zona IV 6700 0,95 7052,63
L6.C2.B Al. Zona V 6140 0,95 6463,16
L6.C2.C Al. Zona VI 5570 0,95 5863,16
L6.C3.A Al. Emergencia 193 0,95 203,16
L6.C3.B Al. Exterior 3000 0,95 3157,89
Total 34933,00 36771,58
Cuadro Auxiliar del CT

Linea Descripcion Pot. (W) Cos() S(VA)

LCT Proteccién cuadro 633,5 0,95 633,50
auxiliar del CT

12
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La potencia total activa es de:

P =325611,50 W
La potencia total aparente es de:

S=375602,09 VA

Por lo tanto, la potencia total reactiva consumida sera:

Q= +/S? — P? =187227 VAr

Se quiere conseguir un cos¢ cercano a 1, con cos¢’=0,98.
Q'=P*tg ¢  =66118,24 VAr
Por lo que la potencia a compensar seria de:
Qb= Q-Q'=121109 VAr

Esta potencia serd la que tenga que suministrar la bateria de condensadores, puesto que
se ha elegido compensacion automatica. El equipo seleccionado para mantener el factor de
potencia por encima de 0,98 es una bateria automatica de condensadores de 124 kVAr de
potencia reactiva, 5 escalones con una relacién de potencia entre condensadores de 1:1:1:1:1,

alimentacién trifasica a 400 V de tensién y 50 Hz de frecuencia, que se colocara en un local
destinado a tal uso al lado del Cuadro General de BT.

2.5.2  Calculo del conductor de unién de la bateria
Aplicando la férmula de la potencia, se halla la intensidad:
Q=Vv3*V*In*sen¢
Siendo:
sen ¢ =1 (el de la bateria de condensadores)
V=400V

Q= potencia de la bateria de condensadores (124 KVAr)

Sustituyendo y despejando la In= 179 A.

2.5.3 Calculo de la proteccion de la bateria

El cdlculo del interruptor automatico se basa en la intensidad consumida por la bateria de
condensadores.

In=179 A
La intensidad de cortocircuito sera la de la entrada al CGD.

Por lo que se elige un interruptor magnetotérmico con poder de corte 36 KA, In=250 A.

13
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2.6. Instalacion de la puesta a tierra

2.6.1 Investigacion del terreno

Dependiendo de la naturaleza y de la profundidad del terreno variarad la resistencia de
tierra, para lograr la resistividad del terreno se acudird a la tabla 3 de la ITC-BT-18.

Dada la naturaleza del terreno (margas y arcilla compactada) se obtiene un valor
orientativo de la resistividad de terreno, que serd de 100 a 200 ()-m (valor medio 150 ()-m).

2.6.2  Calculo de la resistencia de tierra

Segun se explica en la memoria, la diferencia de tensidn entre masa y tierra no debe ser
nunca superior a 24 voltios en lugares humedos o de 50 voltios en lugares secos. De los dos
valores se coge el de 50 Voltios, ya que se trata de una nave con ambiente seco.

Resistencia de las picas:

Segun la tabla 5 de la ITC-BT-18 tenemos que:
Rpica = p/ L =150/2=75Q
L= longitud de la pica = 2m

D= diametro de la pica = 14 mm
= Resistividad del terreno.

Se sabe que la resistencia equivalente a un grupo de picas es inversamente proporcional al
numero de estas, aunque esto en la practica no sea rigurosamente cierto, se considerara asi.

Requivalente = Rpica / N
N = nimero de picas

Es nuestro caso se colocaran 6 picas situadas conforme la ITC-18 del RBT en los vértices del
perimetro formado por el conductor enterrado en los cimientos del edificio, como puede
observarse en los planos adjuntos al proyecto.

Requivalente = Rpica/ N=75/6=12.5Q

Resistencia de tierra del conductor de cobre enterrado:

El conductor ird enterrado a una profundidad minima de 0.5 m ( ITC-18 del RBT). Se colocara a 0.8
m. Por la tabala 5 de dicha ITC, se tiene que:

conductor L 29 6
L= longitud del conductor en metros 296m.
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Resistencia a tierra total de la instalacion:

R . ‘R
equivalente conductor
Ry = —4 =0.93Q

equivalente + conductor

Se comprueba, sabiendo que la intensidad de defecto maxima seria 300 mA, si la tensidn es
menor que la maxima permitida:

V=1-R,y,, =0.28V<50V

Se tomaria la instalacién por buena.

2.6.3 Seccién del conductor de tierra y del cable de
proteccion

El conductor de tierra serd de cobre de 50 mm?’ de seccién, mientras qgue el conductor de
proteccidn tendrd una seccién como maximo de 50 mm®.

2.6.4 Punto de puesta a tierra

El dispositivo que mide la puesta a tierra se colocara sobre el conductor de puesta a tierray en un
lugar accesible, tal y como dice la ITC-18 del RBT. Se ha elegido para ello la zona de produccién, al
lado del cuadro general.

2.7. Calculo del centro de transformacion

2.7.1 Intensidad en alta tensién
En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

Ip——S
\/g'Up

Siendo:

S= Potencia del transformador en KVA. (630 KVA)
Up= Tensidon compuesta primaria en KV (13,2 KV)
Ip= Intensidad primaria en amperios.

Sustituyendo valores, obtendremos:

Ip=27,552
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2.7.2 Intensidad en baja tension
En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:

Is = S_WFE _WCU
V3-U,

Siendo:

S= Potencia del transformador en KVA.(630KVA)

WCu = Pérdidas en el cobre (arrollamientos) del transformador.
WFe= Pérdidas en el hierro del transformador.

Us= Tensién compuesta en carga del secundario en KV (0,4 KV)
Is= Intensidad secundaria en Amperios.

Despreciando las pérdidas en el hierro y en los arrollamientos (en el cobre), se tiene:

Is=909,3 A

2.7.3 Cortocircuitos

2.7.3.1 Introduccion

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de
500 MVA en la red de distribucién, dato proporcionado por la compafia suministradora
(Iberdrola).

2.7.3.2 Corrientes de cortocircuito
Para la realizacion del célculo de las corrientes de cortocircuito se utilizaran las expresiones:
* Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tension:

Sce

V3-U

Icep =

Siendo:
Scc= potencia de cortocircuito de la red en MVA (500 MVA).
U= tensidn primaria el KV (13,2 KV).

Iccp= intensidad de cortocircuito primaria en KA.

Sustituyendo valores se tendrd una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado
de alta tension de:

Iccp = 21,87 KA (intensidad de cortocircuito en el primario).
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e Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensién (despreciando la
impedancia de la red de alta tensidn):

Is-100

Iccs =—
Ucc(%)

Siendo:

Is = Intensidad secundaria.

Ucc= tensidon porcentual de cortocircuito del transformador (4%).

Iccs= intensidad secundaria maxima para un cortocircuito en el lado de baja tension en
KA.

Sustituyendo valores se tendra:

Iccs= 5,68 KA (intensidad de cortocircuito en el secundario

2.7.3.3 Conexion celdas transformador

La intensidad nominal que ha de soportar el cable es:

S
I=—-"— =2755A

NER %

Se ha decidido colocar conductores unipolares de cobre de 35 mm?” de seccién, que en
condiciones de instalaciéon soporta 154A, y provoca una caida de tensidn despreciable,
cumpliendo asi con los criterios de calentamiento y de caida de tensién. El aislamiento del
conductor serd de XLPE (Polietileno Reticulado).

2.7.3.4 Conexion del secundario del transformador al
cuadro de BT

La intensidad nominal que tienen que soportar los cables que unen el secundario del
transformador con el cuadro de Baja Tension del CT es:

S
NEW

Se ha decidido poner dos conductores por fase de cobre de 95 mm? de seccién, que en
condiciones normales soporta 296 A (2* 296 A =592 A >577.35 A) y provoca una caida de tension
despreciable, cumpliendo asi con los criterios de calentamiento y de caida de tensién. El
aislamiento del conductor sera de XLPE (Polietileno Reticulado).

I =

=902,322
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2.7.3.5 Cuadro de BT del centro de transformacioén
Cuadro Auxiliar del CT
Linea Descripcion Pot. (W) Cos([1) S(VA)
L1.CT  llum. Del CT 110 0,95 115,79
L2.CT  llum. De Emergencia 6 0,95 6,32
L3.CT  TC. Monof. 517,5 0,95 544,74
Total 633,50 666,84

2.7.4 Ventilacidon del centro de transformacion

El objeto de la ventilacidn en los centros de transformacién es evacuar el calor producido en el
transformador o transformadores debido a las pérdidas magnéticas (pérdidas en vacio) y las de
los arrollamientos por efecto Joule (pérdidas en carga).

Datos del transformador para el célculo de la superficie de la rejilla:

Wocu= 2,3, KW
h=2m

K=0,5

WFe= 8.6 KW
AT=15¢C

Férmula:

S _ WFE + WCU

024K -\/(h-AT)

Siendo:

S= Superficie en m? de la rejilla.

Wcu= Pérdidas de Cobre.

Wfe= Pérdidas de hierro.

h = diferencia de altura entre la rejilla de entrada y la de salida.

K= coeficiente en funcidn del tipo de rejilla

AT = Diferencia de temperatura entre el aire de entrada y el de salida.

Calculos:
1,1 m?

La superficie total de la rejilla sera superior a la superficie neta debido a que las ldminas
de la rejilla, para no permitir el paso de agua, pequefios animales o de objetos metdlicos segln la
MIE RAT 13, disminuyen el paso de aire; por lo que la superficie total minima de la rejilla se

aumentara como minimo un 40%.

Sentrada= 1,1 + (1,1 -40%) = 1.54 m?
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La superficie de la rejilla para la salida del aire caliente debe ser mayor que la rejilla para
la entrada de aire, admitiéndose la siguiente relacién:

Sentrada= 0.92-Ssalida
Por tanto, la superficie minima de la rejilla de salida es: Ssalida=1.68 m?

El edificio dispondra de una rejilla de ventilacion para la entrada de aire situada en la
parte lateral izquierda inferior, detras del transformador, que es igual a la necesaria. Para la salida
de aire se dispone de una rejilla en la parte superior lateral derecha, 2 m por encima de la anterior
de dimensiones 2200/780 mm, con superficie de 1.71 m2, que es ligeramente superior a la
necesaria. Las rejillas de entrada y salida de aire irdn situadas en las paredes a diferente altura,

siendo la distancia media vertical de separacion entre los puntos medios de dichas rejillas de 2 m.

Por otra parte, decir que el precio de dichas rejillas, asi como su colocacion y suministro,
viene incluido en el precio del prefabricado.

2.7.5 Dimensionado del pozo apagafuegos

Se dispone de un foso de recogida de aceite de 600 | de capacidad por cada
transformador cubierto de grava para la absorcidn del fluido y para prevenir el vertido del mismo
hacia el exterior y minimizar el daifo en caso de fuego.

2.7.4 Calculo de lainstalacion de puesta a tierra
2.7.4.1 Introduccidn

Hay que distinguir entre la tierra de proteccidn y la de servicio. Deberan estar separadas
para evitar que se transfieran tensiones peligrosas, tal y como se calcula posteriormente.

Datos de partida:

e Segun la investigaciéon previa del terreno donde se instalard el centro de
transformacion, se determina una resistividad superficial de 150Q-m.

e Tension de red: 13,2 KV

¢ Nivel de aislamiento en las instalaciones de baja tensidn del centro de transformacién
= 24KV

¢ Intensidad de defecto maxima permitida de acuerdo con las normas dadas por las
Empresas suministradoras de energia: Id= 400 A

Caracteristicas del Centro de Transformacion:

- La caseta tiene 4,46m de largo y 2,38 de ancho.
- La resistividad del terreno: p = 150 (Jm
- La resistividad del hormigdn: pH= 3000 Q-m

El neutro de la red de distribucién en media tensién esta conectado rigidamente a tierra.

Por ellos, la intensidad maxima de defecto dependerd de la resistencia de puesta a tierra de
proteccion del centro, asi como de las caracteristicas de la red de media tension.
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La intensidad méxima de defecto a tierra es 400 A y el tiempo de eliminacién del defecto
es inferior a 0,45 segundos, seglin datos proporcionados por la compaiia suministradora
(Iberdrola).

2.7.4.2 Tierra de proteccion

Se conectardn a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en
tensién normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales
como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las
cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores.

Para los calculos a realizar se emplearan las expresiones y procedimientos segun el
“Método de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién
de tercera categoria”, editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de
transformacion objeto del presente calculo, siendo entre otras, las siguientes:

Kr, Kp y Kc poner

Para la tierra de proteccién se ha adoptado la configuracion 50-30/8/84 cuyos datos son
los siguientes:

Kr=0.062 Q/Q'm

Kp=0.0096 V/Q-mA

Kec=0.0232 V/Q-mA

Siendo:

Kr: resistencia.

Kp: tensidn de paso.

Kc: tension de contacto exterior.

Descripcion:

Estard constituida por 8 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de
50 mm? de seccidn.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm y una longitud de 4 metros. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0,8 metros. Estas picas formaran un rectangulo de
dimensiones 5x3 metros.

NOTA: Se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando se cumplan las comprobaciones
realizadas anteriormente.

La conexion desde el centro hasta la primera pica se realizard con cable de cobre aislado de
0,6/1KV protegido contra dafios mecanicos.

2.7.4.3 Tierra de servicio

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Para la tierra de servicio se ha adoptado la configuracion 8/84 cuyos datos son los
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siguientes:
Kr=0.051 Q/ Q:m
Descripcion:

Estard constituida por 8 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de
50 mm? de seccidn.

Las picas tendrdn un didametro de 14 mm y una longitud de 4 metros. Se enterraran verticalmente
a_una profundidad de 0,8 metros, y la separaciéon entre cada pica serd de 3 metros. Con esta
configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la Ultima serd de 21 metros,
dimensién que tendrd que haber disponible en el terreno.

NOTA: Se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando se cumplan las comprobaciones
anteriormente realizadas.

La conexidn desde el centro hasta la primera pica se realizard con cable de cobre aislado
de 0,6/1KV protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37Q.
Con este criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacidn de Baja Tension protegida
contra contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 300mA no ocasione en
el electrodo de puesta a tierra una tension superior a 24 V (=37 x 300).

Existira una separacién minima entre las picas de tierra de proteccidn y las picas de tierra
de servicio, a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de baja tensién.

2.7.4.4 Resistencia de la tierra de proteccion

La compania suministradora proporciona los datos de la puesta a tierra del neutro, cuyos
valores son los siguientes: Rn=0 Q; Xn=25 Q.
Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del centro y tensidn de defecto
correspondiente, se utilizardn las siguientes férmulas:

e Resistencia del sistema de puesta a tierra:
Rt= Kr-p =0.062:150=9.3Q
® Intensidad de defecto:

U

Id =
\/g-\/((Rn+Rr)2 + Xn’

= 285,714

e Tension de defecto:

Ud=Rt-ld=9.3-285.71= 2657.103 V
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El aislamiento de las instalaciones de Baja Tension del Centro de Transformacion debera
ser mayor o igual que la tensién mdaxima de defecto calculada (Ud), por lo que deberd ser como
minimo 3000V.

De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto
en la parte de Alta Tension deterioren los elementos de Baja Tensidn del Centro.
Comprobamos ademas que la intensidad de defecto calculada es superior a 100A, lo que
permitira que pueda ser detectada por las protecciones normales.

2.7.4.5 Resistencia de la tierra de servicio
Rt=Krp =0.051- 150 = 7,65 < 37()

2.7.4.6 Tensiones en el exterior de la instalacion

Con el fin de evitar la aparicidon de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacidn, las puertas y rejas de ventilacién metalicas que dan al exterior del centro no tendrdn
contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean
susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en
el exterior, ya que estas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tensidn de paso en el exterior vendrd determinada por las caracteristicas
del electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresién:
Vp = Kp-ld-p = 0.0096-150-400= 576 V
2.7.4.7 Tensiones en el interior de la instalacion

El piso del centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de
didmetro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0.30x0.30m. Este mallazo se
conectard como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de
proteccion del centro. Con esta disposicion se consigue proteger a la persona que deba acceder a
una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensiéon de contacto y
de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigdén de 10 cm de espesor como
minimo.

De esta forma no sera necesario el cdlculo de las tensiones de contacto y de paso en el
interior, ya que su valor serd practicamente cero.

No obstante, la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace
que la tension de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tension de contacto exterior:

Vp(acc) = Kc'p+ld =0.0232:150-285.71 = 994.27 V

2.7.4.8 Tensiones aplicadas

Para la determinacién de los valores maximos admisibles de la tensidn de paso en el exterior, y en
el acceso al Centro de Transformacién, se emplearan las siguientes expresiones:
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Vp(exterior) = 10K6
tn-(1+ P
1000
Vp(exterior) = ng AoH
1000

Siendo:

Up: tensiones de paso en Voltios.

K=72

n=1

Ky n se obtienen en el MIE RAT 13, en funcién del tiempo de desconexion t.
t : tiempo de desconexidn en segundos (0,45s)

p: resistividad del terreno

pH: resistividad del hormigdn (3000 Q:m)

Obteniendo los siguientes resultados:

Up (exterior) = 3040 V
Up(acceso) =16720V

Asi pues, se comprobara que los valores calculados son inferiores a los maximos admisibles:
® En el exterior:

Up’= Kp-p-ld = 411.42 < 3040 V
® Enelacceso al centro de transformacion:

Up’'(acc) = Kc-p:ld =994.27 V < 16720 V

2.7.4.9 Tensiones transferidas al exterior

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un
estudio previo para su reduccidén o eliminacidn.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no
alcance tensiones elevadas que puedan afectar a las instalaciones de los usuarios, cuando se
produce un defecto, existird una distancia de separacién minima Dmin, entre los electrodos de los
sistemas de puesta a tierra de proteccidn y de servicio, determinada por la expresion:

p-1ld

——=6,82m
2-7-1000

Dmin >

23



Instalacion eléctrica en BT de una Nave Industrial con CT
Judith Equiza Arbizu

2.7.4.10 Separacion entre las tomas de tierra de las
masas de las instalaciones de utilizacion y de
las masas del centro de transformacion.

Se verificara que las masas de puesta a tierra en una instalacién de utilizacién, asi como los
conductores de proteccién asociados a estas masas, no estdn unidas a las tomas a tierra de las
masas del centro de transformacion, para evitar que durante la evacuacién de un defecto a tierra
en el centro de transformacién, se transfieran tensiones de contacto peligrosas a las masas de las
instalaciones de utilizacidn.

Se considerara que las tierras son independientes cuando se cumplan todas y cada una de las
condiciones siguientes:

a) No exista canalizacion metdlica conductora que una la zona de tierra del CT con la zona
donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre la toma de tierra del CT y la de las masas de la instalacion debe ser
como minimo de 15 m para una p < 100 O:m

Cuando el terreno no sea tan bueno, se utilizara esta ecuacién:

_ pH
2-7-1200

Siendo:

D: distancia entre electrodos, en metros.

p : resistividad media del terreno en Q'm

Id: Intensidad de defecto a tierra en A.

V= 1200 V para sistemas de distribucidon TT siempre que el tiempo de eliminacién del defecto en
la instalacidn de alta tensién sea menor o igual a 5 segundos y 250V.

c) El centro de transformacion debe estar situado en un recito aislado de locales de
utilizacion.

Calculos:

p-1d

=———=15,68m
2-7-1200

2.7.4.11 Correccién y ajuste si procede

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado. No obstante, si el valor medido
de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o contacto
excesivas, se corregiran estas mediante la disposicion de una alfombra aislante en el suelo del
centro, o cualquier otro medio permitido por el reglamento, que asegure la no peligrosidad de
estas tensiones.
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Fecha: 05/09/11

1.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

1.1.- Origen de la instalacion

El origen de la instalacion serad un centro de transformacién de abonado de: 1000 kVA

1.2.- Cuadro general de distribucion

Esquemas

Tipo

P Dem
(kw)

f.d.p

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

CGP

T

281.87

0.86

Puente

ABB Isomax S5 N-PR212 LSI

In: 630 A; Un: 230 = 690 V; Icu: 20 + 65 kA; Curval - t (Ptos.)
Contadores

Contador de activa

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x (3 x 240 mm?2)
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 240 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 240 mm?2

C_SEC_1

88.72

0.86

370.0

M-G Compact NS250N - STR22SE

In: 250 A; Un: 240 = 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
M-G Vigirex RH10E Toro A

In: 10000 A; Un: 415 V; Id: 300 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 150 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 150 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 95 mm?2

C_SEC_2

58.95

0.85

750.0

M-G Compact NS160N - STR22SE
In: 160 A; Un: 240 = 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 120 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 120 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 70 mm?2

Producido por una versién no profesional de CYPE

C_SEC_3

80.19

0.85

150.0

M-G Compact NS250N - STR22SE

In: 160 A; Un: 240 = 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
M-G Vigirex RH10E Toro A

In: 10000 A; Un: 415 V; Id: 300 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 50 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 50 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2

C_OFI_1

5.92

0.92

520.0

M-G Compact NS160N - STR22SE

In: 40 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 25 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

C_OFI_2

16.65

0.92

525.0

M-G Compact NS160N - STR22SE

In: 100 A; Un: 240 = 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
IEC60947-2 Instantaneos

In: 63 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 70 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 70 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Fecha: 05/09/11

Esquemas | Tipo| P Dem |f.d.p| Longitud Protecciones
(kW) (m) Linea
C_AL_NAVE 31.44 |0.90| 230.0 |M-G Compact NS160N - STR22SE

In: 100 A; Un: 240 = 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
M-G Vigicompact NSA125/160 I
In: 125 A; Un: 440 V; 1Id: 300 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 70 mm?2
N:
P:

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 70 mm?2
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos

del presente proyecto.

una version no profesional de CYPE

Esquemas Tipo de instalacién
CGP Instalacidon enterrada - Bajo tubo - Ta: 25 °C

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C-cm/W
C_SEC_1 |Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
C_SEC_2 |Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
C_SEC_3 |Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
C_OFI_1 |Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
C_OFI_2 |Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm

C_AL_NAVE | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm

§1.3.- Cuadros secundarios y composicion

Esquemas

Tipo

P Dem |f.d.p

(kw)

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

Prensa 1

T

7.20

0.80

240.0

EN60898 10kA Curva C
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

HO7V

HO7V Cobre Flexible 3 x 35 mm?2

N: HO7V Cobre Flexible 35 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Prensa 2

7.20

0.80

220.0

EN60898 10kA Curva C
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 35 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Impresién

9.00

0.85

165.0

EN60898 10kA Curva C
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

HO7V

HO7V Cobre Flexible 3 x 35 mm?2

N: HO7V Cobre Flexible 35 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
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Fecha: 05/09/11

Producido por una versién no profesional de CYPE

Esquemas

Tipo

P Dem
(kw)

f.d.p

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

Clima 1

T

9.00

0.85

195.0

EN60898 10kA Curva C
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

HO7V

HO7V Cobre Flexible 3 x 50 mm?2

N: HO7V Cobre Flexible 50 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2

Clima 2

9.00

0.85

200.0

EN60898 10kA Curva C
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

HO7V

HO7V Cobre Flexible 3 x 50 mm?2

N: HO7V Cobre Flexible 50 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2

Bombas

13.50

0.80

140.0

EN60898 10kA Curva C
In: 32 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

HO7V

HO7V Cobre Flexible 3 x 50 mm?2

N: HO7V Cobre Flexible 50 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2

Taller Mant

5.13

0.80

100.0

EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

HO7V

HO7V Cobre Flexible 3 x 16 mm?2

N: HO7V Cobre Flexible 16 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Soldadores

9.00

0.90

110.0

EN60898 10kA Curva C
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

HO7V

HO7V Cobre Flexible 3 x 25 mm?2

N: HO7V Cobre Flexible 25 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

TC Generales

0.93

0.95

220.0

EN60898 10kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

HO7V

HO7V Cobre Flexible 3 x 4 mm?2

N: HO7V Cobre Flexible 4 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Trifasicas

10.94

0.95

Puente

EN60898 6kA Curva C

In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

TC Trifasica 1

3.65

0.95

18.0

EN60898 10kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
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Esquemas

Tipo

P Dem |f.d.p

(kw)

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

TC Trifasica 2

T

3.65

0.95

140.0

EN60898 10kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

TC Trifasica 3

3.65

0.95

80.0

EN60898 10kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

Alumbrado

7.82

0.90

Puente

EN60898 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantdneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 35 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Alumbrado 1

4.19

0.90

220.0

EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 35 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Alumbrado 2

3.47

0.90

150.0

EN60898 10kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Alumbrado 3

Producido por una versién no profesional de CYPE

0.17

0.90

100.0

EN60898 10kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

C SEC 2

Esquemas

Tipo

P Dem |f.d.p

(kw)

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

Precintadora

2.70

0.80

165.0

EN60898 10kA Curva C

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
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Esquemas |Tipo|P Dem|f.d.p|Longitud Protecciones
(kw) (m) Linea

Forrado T | 4.50 |0.85| 110.0 |IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
EN60898 10kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Volteadoral | T | 4.50 [0.80| 120.0 |EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Volteadora2 | T | 4.50 [0.80| 230.0 |EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantdneos
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 25 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Secado T | 13.500.95| 320.0 |EN60898 10kA Curva C
In: 32 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 120 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 120 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 70 mm?2

Cargador 1 T | 5.85 |0.85| 30.0 |EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

Cargador 2 T | 5.85 |0.85| 40.0 |EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
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Esquemas

Tipo

P Dem|f.d.p|Longitud

(kw)

(m)

Protecciones
Linea

Cinta Trans 1

T

4.50

0.80| 80.0

EN60898 10kA Curva C

In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

Cinta Trans 2

4.50

0.80| 160.0

EN60898 10kA Curva C

In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Recortadora

8.55

0.80| 330.0

EN60898 10kA Curva C

In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantdneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 70 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 70 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2

TC Trifasicas

0.00

1.00| Puente

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Trifasica 1

3.65

0.95| 65.0

EN60898 6kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Trifasica 2

3.65

0.95| 60.0

EN60898 6kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Trifasica 3

3.65

0.95| 40.0

EN60898 6kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
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C SEC 3

Esquemas

Tipo

P Dem
(kw)

f.d.p

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

Contracolado

13.50

0.75

270.0

IEC60947-2 Instantaneos

In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Merlin Gerin C120H Curva B

In: 40 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 10 + 30 kA; Curva Il - t (Ptos.)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 35 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Onduladora

10.80

0.85

400.0

M-G Vigicompact NSA125/160 I

In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)

Merlin Gerin C120H Curva B

In: 25 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 10 + 30 kA; Curva I - t (Ptos.)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 35 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Troqueladora

13.50

0.80

150.0

Merlin Gerin C60L Curva B

In: 32 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 15 + 40 kA; Curva I - t (Ptos.)
IEC60947-2 Instantaneos

In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Plegadora

2.70

0.80

410.0

Merlin Gerin C60L Curva B

In: 10 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.)
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

Producido por una versién no profesional de CYPE

Colas

4.50

0.90

350.0

Merlin Gerin C60L Curva B

In: 10 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.)
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Caldera

13.50

0.95

50.0

Merlin Gerin C60L Curva B

In: 32 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 15 + 40 kA; Curva I - t (Ptos.)
IEC60947-2 Instantaneos

In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

Compresor 1

7.20

0.80

20.0

Merlin Gerin C60L Curva B

In: 20 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.)
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
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Nave Industrial

Fecha: 05/09/11

Esquemas

Tipo

P Dem | f.d.p
(kw)

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

Compresor 2

T

7.20 |0.80

25.0

Merlin Gerin C60L Curva B

In: 20 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 = 50 kA; Curva I - t (Ptos.)
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Trifasicas

7.29 |0.95

Puente

IEC60947-2 Instantédneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Trifasica 1

3.65 | 0.95

180.0

EN60898 6kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Trifasica 2

3.65 | 0.95

50.0

EN60898 6kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

@)

OFI 1

Esquemas

Tipo

P Dem |f.d.p

(kw)

Longitud Protecciones
(m) Linea

Alumbrado

Producido por una versidn no profesional de CYPE

3.75 |0.90

Puente |M-G Vigicompact NSA125/160 I

In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)
RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

Alumbrado 1

1.69 [0.90

350.0 |EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RzZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2

N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

Alumbrado 2

1.93 |0.90

150.0 |EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RzZ1 0.6/1 kV

Rz1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2

N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

Emergencia

0.13 |0.90

350.0 |EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RzZ1 0.6/1 kV

Rz1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2

N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
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Nave Industrial

Fecha: 05/09/11

Esquemas

Tipo

P Dem
(kw)

f.d.p

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

Tomas Corriente| T

2.17

0.95

Puente

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Generales

0.47

0.95

300.0

EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2

N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Aseos

1.24

0.95

220.0

EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2

N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

TC Informatica

0.47

0.95

350.0

EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2

N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

OFI 2

Esquemas

Tipo

P Dem
(kW)

f.d.p

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

Alumbrado 1

Producido por una versi{g’gn no profesional de CYPE

9.25

0.90

Puente

IEC60947-2 Instantaneos
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

Rz1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 35 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Alumbrado 1

1.89

0.90

250.0

EN60898 6kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

Alumbrado 2

3.11

0.90

350.0

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 25 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Alumbrado 3

4.25

0.90

350.0

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 25 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
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Nave Industrial

Fecha: 05/09/11

Producido por una versién no profesional de CYPE

Esquemas Tipo |P Dem | f.d.p | Longitud Protecciones
(kW) (m) Linea
Alumbrado 2 T 2.59 |0.90| Puente |IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 35 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
Alumbrado 1 T | 2.32 |0.90| 300.0 |EN60898 6KA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
Emergencia T | 0.27 |0.90| 320.0 |EN60898 6KA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
Tomas Corriente| T 4.81 |0.95| Puente |M-G Vigicompact NSA125/160 I
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)
EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
TC Generales T 1.40 |0.95| 220.0 |EN60898 6kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
TC Aseos T 1.24 |0.95| 250.0 |EN60898 6kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
TC Informatica T | 2.17 |0.95| 280.0 |EN60898 6KA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
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Nave Industrial
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Fecha: 05/09/11

C AL NAVE

Producido por una versién no profesional de CYPE

Esquemas

Tipo

P Dem
(kW)

f.d.p

Longitud
(m)

Protecciones
Linea

Zona 1

2.54

0.90

120.0

EN60898 10kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 25 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Zona 2

4.57

0.90

160.0

EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

Rz1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 50 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 50 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2

Zona 3

4.89

0.90

250.0

EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 25 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Zona 4

6.03

0.90

90.0

EN60898 10kA Curva C
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?2

Zona 5

5.53

0.90

120.0

EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Zona 6

5.01

0.90

240.0

EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 25 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 25 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Emergencia

0.17

1.00

320.0

EN60898 10kA Curva C
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Rz1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm?2

Exterior

2.70

0.90

680.0

EN60898 10kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

RzZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 35 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 35 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2
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Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

CSEC 1

Producido por una versién no profesional de CYPE

C SEC 2

Esquemas Tipo de instalacién
Prensa 1 Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Prensa 2 Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Impresion | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Clima 1 Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Clima 2 Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Bombas Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Taller Mant | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Soldadores |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
TC Generales | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasicas | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
TC Trifasica 1| Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasica 2 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
TC Trifasica 3 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Alumbrado |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Alumbrado 1 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Alumbrado 2 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Alumbrado 3 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Esquemas Tipo de instalacion
Precintadora | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Forrado Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Volteadora 1 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Volteadora 2 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Secado Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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| de CYPE

C SEC 3

Producido por una versién no profesion]

Esquemas Tipo de instalacién
Cargador 1 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Cargador 2 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Cinta Trans 1 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Cinta Trans 2 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Recortadora | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
TC Trifasicas | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
TC Trifasica 1 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasica 2 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasica 3 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Esquemas Tipo de instalacidon
Contracolado | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Onduladora |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Troqueladora | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Plegadora |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Colas Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Caldera Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Compresor 1 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Compresor 2 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasicas | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
TC Trifasica 1| Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasica 2| Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
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Esquemas Tipo de instalacidn
Alumbrado Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Alumbrado 1 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Alumbrado 2 | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Emergencia Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Tomas Corriente | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
TC Generales |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Aseos Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Informatica | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Esquemas Tipo de instalacién
Alumbrado 1 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Alumbrado 1 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Alumbrado 2 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Alumbrado 3 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Alumbrado 2 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Alumbrado 1 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Emergencia Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Tomas Corriente | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
TC Generales |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Aseos Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Informatica | Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm

3dAD ©p |euoIsaj04d Oou ugIsIaA eun Jod opidNpo.d
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C AL NAVE
Esquemas Tipo de instalacidn
Zona 1 Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Zona 2 Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Zona 3 Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Zona 4 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Zona 5 Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Zona 6 |Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Emergencia | Temperatura: 40 °C
" Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
& Exterior |Temperatura: 40 °C
O Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
S
©
C
o

’

£2.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

S L, . . L, .
Sla instalacidon de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentacién vigente
oconcretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén en su Instruccion 18

Equedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccién.

Tipo de electrodo |Geometria | Resistividad del terreno
Pica vertical aislada| | =2 m 50 Ohm'm
Pica vertical aislada| | =2 m 50 Ohm'm

Producidol_por una versio

as picas verticales podran estar constituidas por:

— tubo de acero galvanizado de 25 mm de didmetro exterior,
— perfil de acero dulce galvanizado de 60 mm de lado,
— barra de cobre o de acero de 14 mm de didmetro como minimo; las barras de acero tienen que estar

recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado.

CONDUCTORES DE PROTECCION

un Jod opionpodd

Q

~ ~

d ou ugisiaA
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Los conductores de proteccion discurrirdan por la misma canalizaciéon sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.

3.- FORMULAS UTILIZADAS

3.1.- Intensidad maxima admisible

En el célculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a
las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

P

[ =—
U,-cosgp

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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2. Intensidad nominal en servicio trifasico:

B P
\@-U,-cosgp

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

/

n

— In: Intensidad nominal del circuito en A
— P: Potencia en W

— Uf: Tensidn simple en V

— Ul: Tensién compuesta en V

— cos(phi): Factor de potencia

3.2.- Caida de tension

Tipo de instalacién: Instalacion general.
LIJ ’ . . .
S-Tipo de esquema: Instalacién industrial con transformador propio.
CLa caida de tensidn no superaré los siguientes valores:

— Circuitos de Alumbrado: 4,5%
— Resto de circuitos: 6,5%

ofesional de

clas formulas empleadas seran las siguientes:
©1. C.d.t. en servicio monofésico

.SDespreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tensién viene dada por:

g AU =2-R-I -cose
©

cSiendo:

S L

§- R:p_

o S'

92. C.d.t en servicio trifasico
o . Ly P . . , L. .
aDespreciando también en este caso el termino de reactancia, la caida de tension viene dada por:

AU:\@-R-In-cosq)

Siendo:

R=p.=
'OS

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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Los valores conocidos de resistencia de los conductores estan referidos a una temperatura de 20°C.

Los conductores empleados seran de cobre o aluminio, siendo los coeficientes de variacion con la
temperatura y las resistividades a 20°C los siguientes:

— Cobre

@=0.00393C"  pyc= %Q cmm?* | m

— Aluminio

@=0.00403°C™"  pyc= %Q .mm* | m

Se establecen tres criterios para la correccidn de la resistencia de los conductores y por tanto del calculo de
la caida de tensidn, en funcion de la temperatura a considerar.

Los tres criterios son los siguientes:
ga) Considerando la maxima temperatura que soporta el conductor en condiciones de réegimen permanente.

CEn este caso, para calcular la resistencia real del cable se considerara la maxima temperatura que soporta
©el conductor en condiciones de régimen permanente.

8Se aplicara la férmula siguiente:

Ry = Rypoc {1+ (T, —20) |

ala temperatura 'Tmax' depende de los materiales aislantes y correspondera con un valor de 90°C para
Sconductores con aislamiento XLPE y EPR y de 70°C para conductores de PVC segtn tabla 2 de la ITC BT- 07%
c(RegIamento electrotécnico de baja tension).

mb) Considerando la temperatura maxima prevista de servicio del cable.

rofesio

eun Jod opionpo.d

<
=

ou uolisJa

YPara calcular la temperatura maxima prevista de servicio se considerara que su incremento de temperaturaU
®(T) respecto a la temperatura ambiente To (25 °C para cables enterrados y 40°C para cables al aire) esco

Sproporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad, por lo que:
2

por.

TZY-E)+ (Tmax_TE))' j_n

z

Producido

En este caso la resistencia corregida a la temperatura maxima prevista de servicio sera:
R, =Ry {1+ (T -20)]

c) Considerando la temperatura ambiente segun el tipo de instalacidn.

En este caso, para calcular la resistencia del cable se considerara la temperatura ambiente To, que
correspondera con 25°C para cables enterrados y 40°C para cables al aire, de acuerdo con la férmula:

R, =R,..{1+a(T,-20)]

Pagina 18
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En las tablas de resultados de calculo se especifica el criterio empleado para las diferentes lineas.
En las formulas se han empleado los siguientes términos:

— In: Intensidad nominal del circuito en A

— Iz: Intensidad admisible del cable en A.

— P: Potencia en W

— cos(phi): Factor de potencia

- S: Seccion en mm2

—L: Longitud en m

—ro: Resistividad del conductor en ohm-mm2/m

— alpha: Coeficiente de variacion con la temperatura

3.3.- Intensidad de cortocircuito

Entre Fases:

L

5 o=
cc

o V32,

©

cFase y Neutro:

$ U,

8 [('C =

o - 27

8 {

SEn las férmulas se han empleado los siguientes términos:

£ —Ul: Tensién compuesta en V

~  —Uf: Tension simple en V

S - zZt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm

g —Icc: Intensidad de cortocircuito en kA

o

S

SLa impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendrd a partir de la resistencia total y de la
Breactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:
j -

o
7 =R +X’

Siendo:

— Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
- Xt = X1+ X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberdn tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacion, y deberan actuar en un tiempo tal que la temperatura
alcanzada por los cables no supere la maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta ultima condicion, la curva de actuacion de los interruptores automaticos debe
estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe cumplirse la siguiente condicién:

I’ t<C-AT-S?

Pagina 19
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para 0,01 <= 0,1 s, y donde:

—I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.
—t: Tiempo de desconexién en s.
— C: Constante que depende del tipo de material.

- incrementoT: Sobretemperatura maxima del cable en °C.

—S: Seccion en

mm2

Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un cortocircuito fase -
neutro y al final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud a
cortocircuito, ya que es condicién imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual que la intensidad
del disparador electromagnético. En el caso de usar fusibles para la proteccién del cortocircuito, su
intensidad de fusion debe ser menor que la intensidad soportada por el cable sin dafiarse, en el tiempo que
tarde en saltar. En todo caso, este tiempo siempre sera inferior a 5 seg.

CYPE

4.- CALCULOS

%4.1.- Seccion de las lineas

©
SPara el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

admisible (Iz)

version no profes

- Caida de tension
4,5% para circuitos de alumbrado.
6,5% para el resto de circuitos.

§Los resultados obtenidos para la caida de tensidn se resumen en las siguientes tablas:

SCuadro general de distribucion
o

—Imax: La intensidad que circula por la linea (I) no debe superar el valor de intensidad maxima

ﬁ Esquemas |Tipo| P Calc |f.d.p | Longitud Linea 1z I c.d.t |c.d.t Acum

5 (kW) (m) A) | (A) | (%) (%)

g CGP T |328.67|0.86| Puente |RZ1 0.6/1 kV 8 G 240 880.0/547.3| 0 0.00

% C_SEC_1 T | 98.35 |0.86| 370.0 |RZ10.6/1 kV 4 x 150+ 1G95|299.0|/165.7|3.59 3.60
C_SEC_2 T | 62.33 |0.85| 750.0 |[RZ10.6/1kV4x120+1G70|260.0/105.1|5.67 5.67
C_SEC_3 T | 83.57 |0.85| 150.0 |[RZ10.6/1kV4 x50+ 1G25 |145.0/143.3/3.89 3.89
C_OFI_1 T 8.82 |0.92| 520.0 |[RZ10.6/1kVv4x25+1G16 | 95.0 | 13.9 |2.68 2.68
C_OFI_2 T | 25.91 |0.92| 525.0 |[RZ10.6/1kVv4x70+ 1G35 |185.0| 41.1 |2.92 2.93
C_AL_NAVE| T | 56.45 |0.90| 230.0 |RZ10.6/1kvVv4x70+1G35 |185.0| 90.5 |2.77 2.78

Calculos de factores de correccidn por canalizacién

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los

valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccién
CGP Instalacidon enterrada - Bajo tubo - Ta: 25 °C 0.80

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C-cm/W

C_SEC_1 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm

C_SEC_2 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm

C_SEC_3 |Temperatura: 40 °C 1.00

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccién
C_OFI_1 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
C_OFI_2 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
C_AL_NAVE | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Cuadros secundarios y composicion
CSEC 1
Esquemas |Tipo|P Calc|f.d.p|Longitud Linea Iz I |cdt]|cd.tAcum
(kw) (m) (A) | (A) | (%) (%)
Prensa 1 T | 9.00 |0.80| 240.0 |HO7V4x35+1G16 96.0 |16.2/0.89 4.49
Prensa 2 T | 9.00 |0.80| 220.0 |[RZ10.6/1kV4x35+1G16|119.0/16.2|0.83 4.42
Impresion T |11.25/0.85| 165.0 |HO7V4x35+1G 16 96.0 |19.1/0.77 4.37
Clima 1 T |11.25|/0.85| 195.0 |HO7V4 x50+ 1G25 117.0/19.1/0.63 4.23
Clima 2 T |11.25/0.85| 200.0 |[HO7V4 x50+ 1G25 117.0/19.1/0.65 4.25
Bombas T |16.88/0.80| 140.0 |HO7V4 x50+ 1G25 117.0/30.4|0.68 4.28
Taller Mant T | 6.41 |0.80| 100.0 |HO7V5G 16 59.0 |11.6/0.58 4.18
Soldadores T |11.25/0.90| 110.0 |HO7V4x25+1G 16 77.0 |18.0/0.72 4.32
TC Generales| T | 0.93 |0.95| 220.0 |HO7V4x4+1G6 24.0 | 1.4 |0.76 4.36
TC Trifasicas | T |10.94|0.95| Puente |RZ1 0.6/1 kV 5G 10 54.0 |16.6|0.01 3.61
TC Trifasica 1| T 3.65 |0.95 18.0 RZ1 0.6/1 kV5G6 40.0 | 5.5 |0.16 3.77
TC Trifasica 2| T | 3.65 |0.95| 140.0 |RZ10.6/1kV5G 10 54.0 | 5.5 [0.74 4.35
TC Trifasica3| T | 3.65 |0.95| 80.0 |RZ10.6/1kVv5G6 40.0 | 5.5 |0.72 4.32
Alumbrado T |14.080.90| Puente |[RZ10.6/1kV4x35+1G16|119.0/22.6| 0 3.60
Alumbrado1 | T | 7.53 |0.90| 220.0 |RZ10.6/1kvVv4x35+1G16/119.0/12.1/0.69 4.29
Alumbrado2 | T | 6.24 |0.90| 150.0 |RZ10.6/1kV5G 16 73.0 |10.0/0.86 4.46
Alumbrado 3 | T | 0.31 |0.90| 100.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 0.5 |0.08 3.68
©C SEC 2
Esquemas |Tipo|P Calc|f.d.p|Longitud Linea 1z I |cd.t|cd.t Acum
(kW) (m) (A) | (A) | (%) (%)
Precintadora | T | 3.38 |0.80| 165.0 |RZ10.6/1kV5G 10 54.0 | 6.1 |0.81 6.48
Forrado T | 5.63 |[0.85| 110.0 |RZ10.6/1kV5G 16 73.0 | 9.6 |0.57 6.24
Volteadoral | T | 5.63 |0.80| 120.0 |RZ10.6/1kV5G 16 73.0 |10.1/0.62 6.29
Volteadora2 | T | 5.63 |0.80| 230.0 |[RZ10.6/1kV4x25+1G16 | 95.0 /10.1|0.75 6.42
Secado T |[16.88|0.95| 320.0 |RZ10.6/1kV4x120+ 1G70/260.0/25.6/0.66 6.33
Cargador 1 T | 7.31 |0.85| 30.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 |12.4|0.54 6.21
Cargador 2 T | 7.31 |0.85| 40.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 |12.4|0.72 6.39
CintaTrans1| T | 5.63 |0.80| 80.0 |RZ10.6/1kV5G10 54.0 |10.1/0.66 6.33
CintaTrans2| T | 5.63 |0.80| 160.0 |RZ10.6/1kV5G 16 73.0 |10.1/0.82 6.50
Recortadora T |10.69/0.80| 330.0 |[RZ10.6/1kv4x70+1G35 |185.0/19.3/0.75 6.43
TC Trifasicas | T | 0.00 |1.00| Puente |RZ1 0.6/1kV5G6 40.0/ 00| O 5.67
TC Trifasical| T | 3.65 |0.95| 65.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 5.5 |0.58 6.25
TC Trifédsica2| T | 3.65 |0.95| 60.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 5.5 |0.54 6.21
TC Trifasica3| T | 3.65 |0.95| 40.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 5.5 |0.36 6.03
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C SEC 3
Esquemas |Tipo|P Calc|f.d.p|Longitud Linea Iz I |cdt|cd.tAcum
(kw) (m) (A) | (A) | (%) (%)
Contracolado | T |16.88|0.75| 270.0 |RZ10.6/1kV4x35+1G16|119.0/32.5| 1.9 5.79
Onduladora T |13.50/0.85| 400.0 |[RZ10.6/1kV4x35+1G16/119.0(22.9|2.26 6.15
Troqueladora| T |16.88|0.80| 150.0 |RZ10.6/1kV5G 16 73.0 130.4|2.32 6.21
Plegadora T | 3.38 |0.80| 410.0 |RZ10.6/1kVv5G10 54.0 | 6.1 [2.02 5.91
Colas T | 5.63 |0.90| 350.0 |[RZ10.6/1kV5G16 73.0 | 9.0 | 1.8 5.70
Caldera T |/16.88/0.95| 50.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 |25.6|2.07 5.96
Compresor1 | T | 9.00 |0.80| 20.0 |RZ10.6/1kVv5G6 40.0 | 16.2/0.44 4.33
Compresor2 | T | 9.00 |0.80| 25.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 |16.2|0.55 4.44
TC Trifasicas T | 7.29 |0.95| Puente |[RZ1 0.6/1kV5G6 40.0 |11.1]0.01 3.90
TC Trifésical| T | 3.65 |0.95| 180.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 5.5 |1.61 5.51
TC Triféasica2| T | 3.65 |0.95| 50.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 5.5 |0.45 4.35
éc OFI 1
S.j Esquemas Tipo | P Calc|f.d.p | Longitud Linea 1z I |cd.t|c.d.t Acum
o (kW) (m) (A) | (A) | (%) (%)
e Alumbrado T | 6.65 |0.90| Puente |[RZ10.6/1kV5G10/54.0/10.7| O 2.68
'§ Alumbrado 1 T 3.05 |0.90| 350.0 |RZ10.6/1kVv5G10|/54.0/ 4.9 |1.55 4.24
“c;> Alumbrado 2 T | 3.47 |0.90| 150.0 |[RZ10.6/1kvVv5G6 |40.0| 5.6 |1.28 3.96
g Emergencia T | 0.13 |0.90| 350.0 |[RZ10.6/1kv5G6 [40.0| 0.2 |0.11 2.80
g Tomas Corriente| T | 2.17 |0.95| Puente |[RZ10.6/1kV5G6 (40.0 3.3 | O 2.68
‘-8 TC Generales T | 0.47 |0.95| 300.0 |[RZ10.6/1kV5G6 |40.0| 0.7 |0.34 3.03
0;3 TC Aseos T | 1.24 |0.95| 220.0 |[RZ10.6/1kVv5G6 |40.0| 1.9 |0.67 3.35
© TC Informatica T 0.47 |0.95| 350.0 |RZ10.6/1kv5G6 |40.0/ 0.7 | 0.4 3.08
3
;-C OFI 2
g Esquemas Tipo | P Calc|f.d.p | Longitud Linea 1z I |c.d.t|cd.t Acum
g (kW) (m) (A) | (A) | (%) (%)
B Alumbrado 1 T |16.65|/0.90| Puente |[RZ10.6/1kV4x35+1G16|119.0/26.7| O 2.93
& Alumbrado 1 T | 3.40 |0.90| 250.0 |RZ10.6/1kv5G10 54.0 | 5.5 |1.24 4.17
Alumbrado 2 T | 5.60 [0.90| 350.0 |[RZ10.6/1kV4x25+1G16| 95.0| 9.0 |1.13 4.07
Alumbrado 3 T | 7.65 |0.90| 350.0 |[RZ10.6/1kVv4x25+1G16| 95.0 |12.3|1.55 4.48
Alumbrado 2 T | 4.44 |0.90| Puente [RZ10.6/1kV4x35+1G16|119.0|7.1| O 2.93
Alumbrado 1 T 4.17 10.90| 300.0 |RZ10.6/1kV5G16 73.0 | 6.7 |1.15 4.07
Emergencia T | 0.27 |0.90| 320.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 0.4 |0.21 3.14
Tomas T | 4.81 |0.95| Puente |[RZ1 0.6/1 kV5G6 40.0 | 7.3 |0.01 2.93
Corriente
TC Generales T | 1.40 |0.95| 220.0 |[RZ10.6/1kv5G6 40.0 | 2.1 |0.75 3.69
TC Aseos T | 1.24 |0.95| 250.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 1.9 |10.76 3.70
TC Informatica | T | 2.17 |0.95| 280.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 3.3 |1.49 4.43
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Nave Industrial

Fecha: 05/09/11

C AL NAVE
Esquemas |Tipo |P Calc|f.d.p|Longitud Linea 1z I |cdt|c.d.tAcum
(kW) (m) (A) | (A) | (%) (%)
Zona 1 T | 457 |0.90| 120.0 |RZ10.6/1kv4x25+1G16| 95.0| 7.3 |0.32 3.10
Zona 2 T | 823 |0.90| 160.0 |RZ10.6/1kV4 x50+ 1G25/145.0/13.2|/0.41 3.19
Zona 3 T | 880 |0.90| 250.0 |[RZ10.6/1kVv4x25+1G16| 95.0 |14.1|1.27 4.05
Zona 4 T /10.85/0.90| 90.0 |RZ10.6/1kV5G10 54.0 |17.4/1.42 4.20
Zona 5 T | 9.95 |0.90| 120.0 |[RZ10.6/1kV5G 16 73.0 116.0]1.09 3.87
Zona 6 T | 9.02 |0.90| 240.0 |RZ10.6/1kV4x25+1G16| 95.0 |14.5/1.25 4.03
Emergencia| T | 0.17 |1.00| 320.0 |RZ10.6/1kV5G6 40.0 | 0.3 |0.14 2.92
Exterior T | 4.86 |0.90| 680.0 |[RZ10.6/1kV4x35+1G16|119.0| 7.8 |1.38 4.16

Calculos de factores de correccidn por canalizacidn

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

1C SEC 1

Producido por una versidon no profesional de CYP

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccién
Prensa 1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Prensa 2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Impresion | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Clima 1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Clima 2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Bombas Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Taller Mant | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Soldadores |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
TC Generales | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasicas | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
TC Trifasica 1| Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasica 2 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
TC Trifasica 3 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Alumbrado |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Alumbrado 1 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Alumbrado 2 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Alumbrado 3 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm

Producido por una versidn no profesional de CYPE

Pagina 23

3dAD ©p |euoIsaj04d Oou ugIsIaA eun Jod opidNpo.d



Producido por una versidn no profesional de CYPE

Nave Industrial

Fecha: 05/09/11

C SEC 2
Esquemas Tipo de instalacidon Factor de correccion
Precintadora | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Forrado Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Volteadora 1 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Volteadora 2 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Secado Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Cargador 1 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Cargador 2 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
g Cinta Trans 1| Temperatura: 40 °C 1.00
O Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
S Cinta Trans 2 | Temperatura: 40 °C 1.00
@ Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
-8 Recortadora | Temperatura: 40 °C 1.00
Q Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
g_ TC Trifasicas | Temperatura: 40 °C 1.00
o Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
c TC Trifasica 1| Temperatura: 40 °C 1.00
‘-8 Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
0;3 TC Trifasica 2| Temperatura: 40 °C 1.00
© Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
5 TC Trifasica 3| Temperatura: 40 °C 1.00
é_ Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
USC EC 3
O
§ Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccién
a Contracolado | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Onduladora | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Troqueladora | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Plegadora |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Colas Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Caldera Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Compresor 1 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Compresor 2 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Trifasicas | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
TC Trifasica 1 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Nave Industrial

Fecha: 05/09/11

C OFT 1
Esquemas Tipo de instalacidon Factor de correccion
Alumbrado Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Alumbrado 1 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Alumbrado 2 | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Emergencia Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Tomas Corriente | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
w TC Generales |Temperatura: 40 °C 1.00
% Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
) TC Aseos Temperatura: 40 °C 1.00
o Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
g TC Informatica | Temperatura: 40 °C 1.00
'g Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
E’C OFI 2
(e}
2 Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccién
:E Alumbrado 1 | Temperatura: 40 °C 1.00
g Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
; Alumbrado 1 | Temperatura: 40 °C 1.00
= Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
5 Alumbrado 2 | Temperatura: 40 °C 1.00
Q Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
§ Alumbrado 3 | Temperatura: 40 °C 1.00
3 Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
-5 Alumbrado 2 | Temperatura: 40 °C 1.00
o Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Alumbrado 1 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Emergencia |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
Tomas Corriente | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
TC Generales |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Aseos Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
TC Informatica | Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm

Esquemas

Tipo de instalacién

Factor de correccion

TC Trifasica 2

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm

1.00

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Nave Industrial

Fecha: 05/09/11

C AL NAVE
Esquemas Tipo de instalacidon Factor de correccion
Zona 1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Zona 2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Zona 3 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Zona 4 |Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 32 mm
Zona 5 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 40 mm
Zona 6 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
Emergencia | Temperatura: 40 °C 1.00
" Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 25 mm
& Exterior |Temperatura: 40 °C 1.00
O Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 50 mm
35
©
C
o

£4.2.- Célculo de las protecciones

o
gSobrecarga

SPara que la linea quede protegida a sobrecarga, la protecciéon debe cumplir simultdneamente las siguientes

ccondiciones:

una versio

Producido por

Iuso <= In <= Iz cable
Itc <= 1.45 x Iz cable

—Iuso = Intensidad de uso prevista en el circuito.

— In = Intensidad nominal del fusible o magnetotérmico.
— Iz = Intensidad admisible del conductor o del cable.

— Itc = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.

Otros datos de la tabla son:

— P Calc = Potencia calculada.
— Tipo = (T) Trifasica, (M) Monofasica.

Cortocircuito

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccién debe ser mayor al valor
de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu >= Icc max

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en danarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

Para Icc max: Tp CC max < Tcable CC max
Para Icc min: Tp CC min < Tcable CC min
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Nave Industrial

Fecha: 05/09/11

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

—Icu

—Ics

Intensidad de corte ultimo del dispositivo.
Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones instaladas en

acometida del circuito.
—Tp = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.
— Tcable = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de cortocircuito.

El resultado de los célculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la instalacion se resumen

en las siguientes tablas:

Cuadro general de distribucion

3dAD ©p |euoISa404d Ou UQISI9A eun Jod OpIdNpo.d

Sobrecarga
Esquemas P Calc | Tipo | Iuso Protecciones 1z Itc 1.45x 1z
(kw) (A) (A) (A) (A)
CGP 328.67 | T |547.3 |ABB Isomax S5 N-PR212 LSI 880.0 | 819.0 | 1276.0
In: 630 A; Un: 230 + 690 V; Icu: 20 + 65 kA; Curval - t (Ptos.)
wC_SEC_1 98.35 T | 165.7 |M-G Compact NS250N - STR22SE 299.0 | 308.8 433.6
o In: 250 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
U C_SEC_2 62.33 T | 105.1 |M-G Compact NS160N - STR22SE 260.0 | 208.0 377.0
o In: 160 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
— C_SEC_3 83.57 T | 143.3 |M-G Compact NS250N - STR22SE 145.0 | 187.2 210.3
g In: 160 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
-8 C_OFI_1 8.82 T 13.9 | M-G Compact NS160N - STR22SE 95.0 | 52.0 137.8
a In: 40 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curval - t (Ptos.)
g C_OFI_2 25.91 T 41.1 |M-G Compact NS160N - STR22SE 185.0 | 130.0 268.3
a In: 100 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
8 C_AL_NAVE | 56.45 T 90.5 |M-G Compact NS160N - STR22SE 185.0 | 130.0 268.3
a In: 100 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
O
gCOrtocircuito
>
g Esquemas | Tipo Protecciones Icu Ics Icc | Tcable Tp
g (kA) | (kA) | max | CC max | CC max
5 min | CC min | CC min
a (kA) (s) (s)
.8 CGP T |ABB Isomax S5 N-PR212 LSI 35.0/35.0/29.1| >=5 0.02
‘g In: 630 A; Un: 230 + 690 V; Icu: 20 + 65 kA; Curval - t (Ptos.) 28.9 1.41 0.02
g C_SEC_1 T |M-G Compact NS250N - STR22SE 36.0 | 36.0 | 29.0 0.55 0.02
5_9 In: 250 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curval - t (Ptos.) 1.9 >=75 0.06
C_SEC_2 T |M-G Compact NS160N - STR22SE 36.0 | 36.0 | 29.0 0.35 0.02
In: 160 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curval - t (Ptos.) 0.8 >=75 0.06
C_SEC_3 T |M-G Compact NS250N - STR22SE 36.036.029.0| <0.1 -
In: 160 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curval - t (Ptos.) 1.5 >=75 0.06
C_OFI_1 T |M-G Compact NS160N - STR22SE 36.036.029.0| <0.1 -
In: 40 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 KkA; Curva I - t (Ptos.) 0.2 >=5 0.06
C_OFI_2 T |M-G Compact NS160N - STR22SE 36.0 | 36.0 | 29.0 0.12 0.02
In: 100 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curval - t (Ptos.) 0.6 >=15 0.06
C_AL_NAVE T |M-G Compact NS160N - STR22SE 36.0 | 36.0 | 29.0 0.12 0.02
In: 100 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curval - t (Ptos.) 1.4 >=15 0.02
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Nave Industrial Fecha: 05/09/11

Cuadros secundarios y composicion

C SEC 1
Sobrecarga
Esquemas | P Calc | Tipo | Iuso Protecciones Iz Itc |1.45x 1z
(kW) (A) (A) | (A) (A)
Prensa 1 9.00 T 16.2 |EN60898 10kA Curva C 96.0 | 29.0 139.2
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Prensa 2 9.00 T 16.2 |EN60898 10kA Curva C 119.0 | 29.0 172.6
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Impresién 11.25 T 19.1 |EN60898 10kA Curva C 96.0 | 29.0 139.2
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Clima 1 11.25 T 19.1 |EN60898 10kA Curva C 117.0 | 29.0 169.7
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Clima 2 11.25 T 19.1 |EN60898 10kA Curva C 117.0 | 29.0 169.7
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Bombas 16.88 T | 30.4 |[EN60898 10kA Curva C 117.0 | 46.4 169.7
In: 32 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
w Taller Mant | 6.41 T 11.6 |EN60898 10kA Curva C 59.0 | 23.2 85.6
& In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
a Soldadores | 11.25 T 18.0 |EN60898 10kA Curva C 77.0 | 29.0 111.7
O In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
@TC 0.93 T 1.4 |EN60898 10kA Curva C 24.0 | 8.7 34.8
o Generales In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
§TC 10.94 T 16.6 |EN60898 6kA Curva C 54.0 | 29.0 78.3
g Trifasicas In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
S-TC Trifasica | 3.65 T 5.5 |[EN60898 10kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
91 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
\g TC Trifasica | 3.65 T 5.5 |[EN60898 10kA Curva C 54.0 | 8.7 78.3
‘a2 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
o
gTC Trifasica | 3.65 T 5.5 |[EN60898 10kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
3 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
% Alumbrado | 14.08 T | 22.6 |[EN60898 6kA Curva C 119.0 | 36.3 172.6
. In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
S Alumbrado 7.53 T 12.1 |EN60898 10kA Curva C 119.0 | 23.2 172.6
g1 In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Y Alumbrado | 6.24 | T | 10.0 |[EN60898 10kA Curva C 73.0 | 14.5| 105.9
g2 In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
al Alumbrado | 0.31 T 0.5 |EN60898 10kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
3 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Cortocircuito
Esquemas | Tipo Protecciones Icu | Ics | Icc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | max | CC max | CC max
min | CC min | CC min
(kA) (s) (s)
Prensa 1 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 1.20 0.10
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.5 >=5 0.10
Prensa 2 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 1.86 0.10
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.6 >=5 0.10
Impresién T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 1.20 0.10
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.7 >=5 0.10
Clima 1 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 2.45 0.10
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.7 >=5 0.10
Clima 2 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 2.45 0.10
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.7 >=5 0.10
Bombas T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 2.45 0.10
In: 32 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.9 >=5 0.10
Taller Mant | T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 0.25 0.10
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.5 >=5 0.10
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Nave Industrial
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Fecha: 05/09/11

Esquemas | Tipo Protecciones Icu | Ics | Icc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | max | CC max | CC max
min | CC min | CC min
(kA) (s) (s)
Soldadores T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 0.61 0.10
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.7 >=75 0.10
TC T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 < 0.1 -
Generales In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=5 0.10
TC T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 3.7 0.15 0.10
Trifasicas In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.9 0.57 0.10
TC Trifasica| T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.6 < 0.1 -
1 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.9 0.94 0.10
TC Trifasica| T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.6 0.16 0.10
2 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 >=5 0.10
TC Trifasica| T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.6 < 0.1 -
3 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 >=5 0.10
Alumbrado T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 3.7 1.86 0.10
In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.9 >=5 0.10
Alumbrado T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 1.88 0.10
a1 In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.6 >=5 0.10
(>5 Alumbrado T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 0.39 0.10
Y2 In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=75 0.10
- Alumbrado T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 3.7 <0.1 -
a3 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 >=5 0.10
‘»
oC SEC 2
o
SSobrecarga
S Esquemas | P Calc | Tipo | Iuso Protecciones Iz Itc | 1.45x1z
kS (kw) (A) A | ;) |’
¢ Precintadora | 3.38 T 6.1 |EN60898 10kA Curva C 54.0 | 14.5 78.3
g In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
© Forrado 5.63 T 9.6 |EN60898 10kA Curva C 73.0 | 14.5 105.9
3 In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
25 Volteadora 1 5.63 T 10.1 |[EN60898 10kA Curva C 73.0 | 23.2 105.9
S In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
T Volteadora 2 | 5.63 T |10.1 |[EN60898 10kA Curva C 95.0 | 23.2 137.8
9 In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
'8 Secado 16.88 | T | 25.6 |[EN60898 10kA Curva C 260.0 | 46.4 377.0
al In: 32 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Cargador 1 7.31 T | 12.4 |[EN60898 10kA Curva C 40.0 | 23.2 58.0
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Cargador 2 7.31 T | 12.4 |[EN60898 10kA Curva C 40.0 | 23.2 58.0
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Cinta Trans 1| 5.63 T 10.1 |[EN60898 10kA Curva C 54.0 | 23.2 78.3
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Cinta Trans 2| 5.63 T 10.1 |[EN60898 10kA Curva C 73.0 | 23.2 105.9
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Recortadora | 10.69 T 19.3 |[EN60898 10kA Curva C 185.0 | 29.0 268.3
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
TC Trifasicas | 0.00 T 0.0 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC Trifasica 3.65 T 5.5 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
1 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC Trifasica 3.65 T 5.5 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
2 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC Trifasica 3.65 T 5.5 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
3 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Nave Industrial Fecha: 05/09/11

Cortocircuito

Esquemas | Tipo Protecciones Icu | Ics | Icc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | méx | CC max | CC max
min | CC min | CC min
(kA) (s) (s)
Precintadora T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 0.85 0.10
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 >=15 0.10
Forrado T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 2.17 0.10
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=15 0.10
Volteadora 1 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 2.17 0.10
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=15 0.10
Volteadora 2 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 >=75 0.10
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 >=75 0.10
Secado T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 >=75 0.10
In: 32 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.6 >=75 0.10
Cargador 1 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 0.31 0.10
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 3.78 0.10
Cargador 2 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 0.31 0.10
L In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 4.97 0.10
G Cinta Trans T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 0.85 0.10
1 In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=15 0.10
E Cinta Trans T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 1.6 2.17 0.10
Q2 In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 >=75 0.10
.g Recortadora T |EN60898 10kA Curva C 100 75|16 | >=5 0.10
[0 In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=15 0.10
9 TC Trifasicas T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.6 1.29 0.10
S In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.8 | 4.06 0.10
9 TC Trifasica T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.5 0.31 0.10
\g 1 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 >=75 0.10
ATC Trifasica T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.5 | 0.31 0.10
22 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 >=75 0.10
g TC Trifasica T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.5 0.31 0.10
33 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=5 0.10
—
8C SEC 3
8Sobrecarga
[}
© Esquemas P Calc | Tipo | Iuso Protecciones 1z Itc | 1.45x1z
2 (kw) (A) A | (A | (A
Contracolado | 16.88 T 32.5 |Merlin Gerin C120H Curva B 119.0 | 52.0 172.6
In: 40 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 10 + 30 kA; Curva I - t (Ptos.)
Onduladora 13.50 T 22.9 |Merlin Gerin C120H Curva B 119.0 | 32.5 172.6
In: 25 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 10 + 30 kA; Curva I - t (Ptos.)
Troqueladora | 16.88 T 30.4 |Merlin Gerin C60L Curva B 73.0 | 41.6 105.9
In: 32 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 15 + 40 kA; Curva I - t (Ptos.)
Plegadora 3.38 T 6.1 |Merlin Gerin C60L Curva B 54.0 | 13.0 78.3
In: 10 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.)
Colas 5.63 T 9.0 |Merlin Gerin C60L Curva B 73.0 | 13.0 105.9
In: 10 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.)
Caldera 16.88 T 25.6 |Merlin Gerin C60L Curva B 40.0 | 41.6 58.0
In: 32 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 15 + 40 kA; Curva I - t (Ptos.)
Compresor 1 9.00 T 16.2 | Merlin Gerin C60L Curva B 40.0 | 26.0 58.0
In: 20 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.)
Compresor 2 9.00 T 16.2 | Merlin Gerin C60L Curva B 40.0 | 26.0 58.0
In: 20 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.)
TC Trifasicas 7.29 T | 11.1 |[EN60898 6kA Curva C 40.0 | 23.2 58.0
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC Trifasica 1 | 3.65 T 5.5 |EN60898 6KkA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC Trifasica 2 | 3.65 T 5.5 |EN60898 6KkA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
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Esquemas | Tipo Protecciones Icu Ics Icc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | max | CC max | CC max
min | CC min | CC min
(kA) (s) (s)
Contracolado T |Merlin Gerin C120H Curva B 15.0| 7.5 | 3.0 2.86 0.02
In: 40 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 10 + 30 kA; Curval - t (Ptos.) 0.5 >=5 0.02
Onduladora T |Merlin Gerin C120H Curva B 15.0| 7.5 | 3.0 2.86 0.02
In: 25 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 10 + 30 kA; Curval - t (Ptos.) 0.3 >=5 0.02
Troqueladora T |Merlin Gerin C60L Curva B 20.0| 10.0 | 3.0 0.60 0.02
In: 32 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 15 + 40 kA; Curva I - t (Ptos.) 0.4 >=75 0.02
Plegadora T |Merlin Gerin C60L Curva B 25.0|12.5| 3.0 0.23 0.02
In: 10 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.) 0.1 >=15 0.02
Colas T |Merlin Gerin C60L Curva B 25.0112.5| 3.0 0.60 0.02
In: 10 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.) 0.2 >=75 0.02
Caldera T |Merlin Gerin C60L Curva B 20.0| 10.0 | 3.0 < 0.1 -
In: 32 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 15 + 40 kA; Curva I - t (Ptos.) 0.4 3.96 0.02
Compresor 1 T |Merlin Gerin C60L Curva B 25.0112.5| 3.0 <0.1 -
In: 20 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.) 0.8 1.28 0.02
& Compresor 2 T |Merlin Gerin C60L Curva B 25.0112.5| 3.0 <0.1 -
@ In: 20 A; Un: 240 + 440 V; Icu: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.) 0.7 1.62 0.02
% TC Trifasicas T |EN60898 6KA Curva C 6.0 | 6.0 | 3.0 < 0.1 -
— In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.5 0.33 0.10
g TC Trifdsica1| T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 2.9 < 0.1 -
-g In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=75 0.10
& TC Trifdsica2| T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 2.9 < 0.1 -
= In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 4.01 0.10
C OFI 1
SSobrecarga
i)
j -
¢ Esquemas | P Calc| Tipo | Iuso Protecciones Iz | Itc | 1.45x 1z
o (kw) (A) (A) | (A) (A)
3 Alumbrado 6.65 T |10.7 - 54.0| - 78.3
L8'Alumbrado 1| 3.05 T 4.9 |EN60898 6kA Curva C 54.0 (8.7 78.3
T In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
% Alumbrado 2 | 3.47 T 5.6 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
3 In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
8 Emergencia 0.13 T 0.2 |EN60898 6KA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
& In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Tomas 2.17 T 3.3 - 40.0| - 58.0
Corriente
TC 0.47 T 0.7 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
Generales In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC Aseos 1.24 T 1.9 |[EN60898 6KA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC 0.47 T 0.7 |EN60898 6KkA Curva C 40.0 8.7 58.0
Informatica In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Cortocircuito
Esquemas | Tipo Protecciones Icu | Ics | Icc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | méx | CC max | CC max
min | CC min | CC min
(kA) (s) (s)
Alumbrado T - - - 0.5 >=75 -
0.2 >=75 -
Alumbrado 1| T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 0.5 >=5 0.10
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=75 0.10
Alumbrado 2| T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 0.5 3.17 0.10
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=75 0.10
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Producido por una versidn no profesional de CYPE

Esquemas | Tipo Protecciones Icu | Ics | Icc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | méx | CC max | CC max
min | CC min | CC min
(kA) (s) (s)
Emergencia T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 0.5 3.17 0.10
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=75 0.10
Tomas T - - - 0.5 3.15 -
Corriente 0.2 >=5 -
TC T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 0.5 3.18 0.10
Generales In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=75 0.10
TC Aseos T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 0.5 3.18 0.10
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=75 0.10
TC T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 0.5 3.18 0.10
Informatica In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=75 0.10
C OFI 2
Sobrecarga
Esquemas | P Calc | Tipo | Iuso Protecciones 1z Itc | 1.45x 1z
(kw) (A) (A) | (A) (A)
C Alumbrado 1| 16.65| T |26.7 - 119.0 - 172.6
3 Alumbrado 1| 3.40 T 5.5 |EN60898 6kA Curva C 54.0 | 8.7 78.3
] In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
g Alumbrado 2| 5.60 T 9.0 |EN60898 6KA Curva C 95.0 | 14.5 137.8
0 In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
ug Alumbrado 3| 7.65 T |12.3 |[EN60898 6kA Curva C 95.0 | 23.2 137.8
= In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
o Alumbrado 2 | 4.44 T 7.1 - 119.0 - 172.6
o Alumbrado 1| 4.17 T 6.7 |EN60898 6kA Curva C 73.0 | 14.5 105.9
‘,UQ In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
g Emergencia | 0.27 T | 0.4 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
> In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
o Tomas 4.81 T 7.3 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 14.5 58.0
3 Corriente In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
gTc 1.40 T 2.1 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
o Generales In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
‘G TC Aseos 1.24 T 1.9 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
= In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
oTC 2.17 T 3.3 |EN60898 6kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
& Informaética In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Cortocircuito
Esquemas | Tipo Protecciones Icu | Ics | Icc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | max | CC max | CC max
min | CC min | CC min
(kA) (s) (s)
Alumbrado1 | T - - - 1.3 >=5 -
0.6 >=75 -
Alumbrado 1| T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 1.26 0.10
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 >=5 0.10
Alumbrado 2 | T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 >=5 0.10
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 >=5 0.10
Alumbrado 3| T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 >=5 0.10
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 >=5 0.10
Alumbrado2 | T - - - 1.3 >=5 -
0.6 >=75 -
Alumbrado 1| T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 3.23 0.10
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 >=5 0.10
Emergencia T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 0.45 0.10
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=5 0.10
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Esquemas | Tipo Protecciones Icu | Ics | Icc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | max | CC max | CC max
min | CC min | CC min
(kA) (s) (s)
Tomas T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 0.45 0.10
Corriente In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.6 1.80 0.10
TC T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 0.46 0.10
Generales In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=5 0.10
TC Aseos T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 0.46 0.10
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=5 0.10
TC T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 1.3 0.46 0.10
Informatica In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=5 0.10
C AL NAVE
Sobrecarga
Esquemas | P Calc | Tipo | Iuso Protecciones Iz Itc |1.45x1z
(kw) (A) (A) | (A) (A)
Zona 1 4.57 T 7.3 |EN60898 10kA Curva C 95.0 | 14.5 137.8
wy In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
& Zona 2 8.23 T | 13.2 |[EN60898 10kA Curva C 145.0 | 23.2 | 210.3
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
T Zona 3 8.80 T | 14.1 |[EN60898 10kA Curva C 95.0 | 23.2 137.8
@ In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
9Zona 4 10.85| T |17.4 |[EN60898 10kA Curva C 54.0 | 29.0 78.3
g In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Y
9Zona 5 9.95 T | 16.0 |[EN60898 10kA Curva C 73.0 | 23.2 105.9
a In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
& Zona 6 9.02 T | 14.5 |[EN60898 10kA Curva C 95.0 | 23.2 137.8
g In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
(z Emergencia | 0.17 T 0.3 |EN60898 10kA Curva C 40.0 | 8.7 58.0
u In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
« Exterior 4.86 T 7.8 |EN60898 10kA Curva C 119.0 | 14.5 172.6
g In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
—
SCortocircuito
E Esquemas | Tipo Protecciones Icu | Ics | Icc | Tcable Tp
3 (kA) | (kA) | max | CC max | CC max
E min | CC min | CC min
ol (kA) | (s) (s)
Zona 1 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 2.8 1.63 0.10
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.6 >=5 0.10
Zona 2 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 2.8 >=5 0.10
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.7 >=75 0.10
Zona 3 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 2.8 1.63 0.10
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=5 0.10
Zona 4 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 2.8 0.26 0.10
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=5 0.10
Zona 5 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 2.8 0.67 0.10
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.5 >=5 0.10
Zona 6 T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 2.8 1.63 0.10
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 >=5 0.10
Emergencia T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 2.8 < 0.1 -
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.1 >=5 0.10
Exterior T |EN60898 10kA Curva C 10.0| 7.5 | 2.8 3.20 0.10
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 >=5 0.10
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REGULACION DE LAS PROTECCIONES

Las siguientes protecciones tendran que ser reguladas a las posiciones indicadas a continuacién para
cumplir las condiciones de sobrecarga y cortocircuito ya establecidas:

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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Esquemas |Tipo Protecciones Regulaciones
CGP T |ABB Isomax S5 N-PR212 LSI Ir=1x1In
In: 630 A; Un: 230 + 690 V; Icu: 20 = 65 kA; Curva I -t (Ptos.)| Iccr = 12 x In
tr=0.5s
C_SEC_1 T |M-G Compact NS250N - STR22SE Ir = 0.95 x In
In: 250 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.) |Iccr = 6.5 x1Ir
C_SEC_2 T |M-G Compact NS160N - STR22SE Ir=1x1In
In: 160 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.) Iccr =4 xIr
C_SEC_3 T |M-G Compact NS250N - STR22SE Ir=0.9x1In
In: 160 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I -t (Ptos.) |Iccr =8.5x1Ir
C_OFI_1 T |M-G Compact NS160N - STR22SE Ir=1x1In
In: 40 A; Un: 240 = 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curval - t (Ptos.) Iccr = 5x1Ir
C_OFI_2 T |M-G Compact NS160N - STR22SE Ir=1x1In
In: 100 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.) Iccr = 5x1Ir
C_AL_NAVE| T |M-G Compact NS160N - STR22SE Ir=1x1In
In: 100 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I -t (Ptos.) | Iccr = 10 x Ir
L
Ssiendo:
(6]
8 - Ir = intensidad regulada de disparo en sobrecarga.
% — lccr = intensidad regulada de disparo en cortocircuito.
.5 —tr = tiempo de retardo del disparo en cortocircuito.
w0
L
o
o
25.- CALCULOS DE PUESTA A TIERRA
C
Nel
k")

cl:J5.1.- Resistencia de la puesta a tierra de las masas

SFl célculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacidn se realiza segln la Instrucciéon 18 de

“Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

o
OSe instalara una pica vertical aislada de tubo de acero galvanizado de 25 mm de diametro exterior con una

;Slongitud(L) de 2 m, por lo que la resistencia de puesta a tierra tendra un valor de:
O

Produ

Se instalara una pica vertical aislada de tubo de acero galvanizado de 25 mm de didmetro exterior con una

ro 50

longitud(L) de 2 m, por lo que la resistencia de puesta a tierra tendré un valor de:

La resistencia total de puesta a tierra sera:

ro 50

R =— = — = 25 Ohm
L 2
R: 12.5 Ohm
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El valor de resistividad del terreno supuesta para el calculo es estimativo y no homogéneo. Debera
comprobarse el valor real de la resistencia de puesta a tierra una vez realizada la instalacidon y proceder a
las correcciones necesarias para obtener un valor aceptable si fuera preciso.

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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5.2.- Resistencia de la puesta a tierra del neutro

El calculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacién se realiza segln la Instrucciéon 18 de
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La resistencia de puesta a tierra es de: 3.00 Ohm

5.3.- Proteccion contra contactos indirectos

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

La intensidad de defecto se calcula segun los valores definidos de resistencia de las puestas a tierra, como:

Ufn
Idef =
(Rmasas + Rneutro)
o 2
> Esquemas Tipo| 1 Protecciones Idef |Sensibilidad e
ot (A) (A) (A) c
© C_SEC_1 T |165.7|M-G Vigirex RH10E Toro A 14.899 0.300 g—
2 In: 10000 A; Un: 415 V; Id: 300 mA; (I) T
3 TC Trifasicas T | 16.6 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899| 0.030 .
% In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) 3
a Alumbrado T | 22.6 |IEC60947-2 Instantdneos 14.899| 0.300 <
e In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 3
S Precintadora T | 6.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899| 0.030 S
® In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) 3
¢ Forrado T 9.6 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030 o
© In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) §,
> Volteadora 1 T | 10.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899| 0.030 3
8 In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) S
3 Volteadora 2 T | 10.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899| 0.030 2
g In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) I}
3 Secado T | 25.6 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030 Q
o In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) m
Cargador 1 T | 12.4 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Cargador 2 T | 12.4 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Cinta Trans 1 T | 10.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Cinta Trans 2 T | 10.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Recortadora T | 19.3 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
TC Trifasicas T 0.0 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
C_SEC_3 T |143.3|M-G Vigirex RH10E Toro A 14.899 0.300
In: 10000 A; Un: 415 V; Id: 300 mA; (I)
Contracolado T | 32.5 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Onduladora T | 22.9 |M-G Vigicompact NSA125/160 I 14.899 0.300
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)
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—1 = Intensidad de uso prevista en la linea.
— Idef = Intensidad de defecto calculada.
- Sensibilidad = Intensidad diferencial residual de la proteccidn.

Esquemas Tipo I Protecciones Idef |Sensibilidad
(A) (A) (A)
Troqueladora T | 30.4 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Plegadora T 6.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.300
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
Colas T 9.0 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Caldera T | 25.6 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Compresor 1 T | 16.2 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Compresor 2 T | 16.2 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
TC Trifasicas T | 11.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
C_OFI_1 T | 13.9 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.300 .
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 3
Alumbrado T | 10.7 |M-G Vigicompact NSA125/160 I 14.899 0.300 g
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I) 2
Tomas Corriente| T | 3.3 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.300 .g
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) =
C_OFI_2 T | 41.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.300 5
In: 63 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) ‘:
Alumbrado 1 T | 26.7 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.300 o
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 8;
Alumbrado 2 T 7.1 |IEC60947-2 Instantaneos 14.899 0.300 3
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) _g
Tomas Corriente| T 7.3 |M-G Vigicompact NSA125/160 I 14.899 0.300 3
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I) r‘ug“
C_AL_NAVE T | 90.5 | M-G Vigicompact NSA125/160 I 14.899 0.300 g'
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I) o
&
Q
— Tipo = (T)Trifésica, (M)Monofasica. o

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener
un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad
minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

Producido por una versidn no profesional de CYPE

Esquemas Tipo| I Protecciones Inodisparo | Ifugas
(A) (A) (A)

C_SEC_1 T |165.7|M-G Vigirex RH10E Toro A 0.150 0.101
In: 10000 A; Un: 415 V; Id: 300 mA; (I)

TC Trifasicas T | 16.6 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.009
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Alumbrado T | 22.6 |IEC60947-2 Instantaneos 0.150 0.018
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

Precintadora T 6.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.006
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
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Esquemas Tipo I Protecciones Inodisparo | Ifugas
(A) (A) (A)

Forrado T 9.6 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.004
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Volteadora 1 T | 10.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.005
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Volteadora 2 T | 10.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.009
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Secado T | 25.6 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.012
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Cargador 1 T | 12.4 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Cargador 2 T | 12.4 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Cinta Trans 1 T | 10.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.003
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Cinta Trans 2 T | 10.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.006
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Recortadora T | 19.3 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.012
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

TC Trifasicas T 0.0 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.006
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

C_SEC_3 T |143.3|M-G Vigirex RH10E Toro A 0.150 0.077
In: 10000 A; Un: 415 V; Id: 300 mA; (I)

Contracolado T | 32.5 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.010
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Onduladora T | 22.9 |M-G Vigicompact NSA125/160 I 0.150 0.015
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)

Troqueladora T | 30.4 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.006
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Plegadora T 6.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.150 0.015
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (1)

Colas T 9.0 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.013
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Caldera T | 25.6 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Compresor 1 T | 16.2 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

Compresor 2 T | 16.2 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

TC Trifasicas T | 11.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.009
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)

C_OFI_1 T | 13.9 |IEC60947-2 Instantaneos 0.150 0.084
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

Alumbrado T | 10.7 |M-G Vigicompact NSA125/160 I 0.150 0.032
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)

Tomas Corriente| T 3.3 |IEC60947-2 Instantaneos 0.150 0.033
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

C_OFI_2 T | 41.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.150 0.107
In: 63 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

Alumbrado 1 T | 26.7 |IEC60947-2 Instantaneos 0.150 0.036
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

Alumbrado 2 T 7.1 |IEC60947-2 Instantaneos 0.150 0.023
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
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Esquemas Tipo I Protecciones Inodisparo | Ifugas
(A) (A) (A)
Tomas Corriente| T 7.3 |M-G Vigicompact NSA125/160 I 0.150 0.028
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)
C_AL_NAVE T | 90.5 | M-G Vigicompact NSA125/160 I 0.150 0.083
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)

6.- PLIEGO DE CONDICIONES

6.1.- Calidad de los materiales

6.1.1.- Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
Bhormas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacién.
>

O
(0]
T6.1.2.- Conductores eléctricos

cLas lineas de alimentacién a cuadros de distribucidn estaran constituidas por conductores unipolares de-c
-—cobre aislados de 0,6/1 kV.

“—Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por:x
Qconductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Olas lineas de alumbrado de urbanizacién estardn constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
ckV.

op1Npo.d
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>6.1.3.- Conductores de neutro

m 7 ’ . . . . ’ . . ’ . .
Sla seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
Bcontinua, sera la que a continuacion se especifica:

gSegl'Jn la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta lasg
©corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccién del conductor delq
Sneutro serd como minimo igual a la de las fases.

° . . . . .. . . . . .
OPara el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucion en baja tension, las secciones a considerar=§
0serdn las siguientes: m

uoIS9j0.4d OU UQISIDA B
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— Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

— Con cuatro conductores: mitad de la seccidon de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?2
para cobre y de 16 mm?2 para aluminio.

6.1.4.- Conductores de proteccion

Los conductores de proteccién desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas,
no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidn estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico vy
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
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6.1.5.- Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

— Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
— Azul claro para el conductor neutro.

— Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

— Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

6.1.6.- Tubos protectores

Clases de tubos a emplear

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

— 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.
— 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

e CYPE

SDhidmetro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

©

SlLos diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del tipo de
‘minstalacion y del niUmero y seccidén de los cables a conducir, se indican en la Instruccién ITC BT 21, en su
Sapartado 1.2. El diametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

|-

o

o
=6.2.- Normas de ejecucidn de las instalaciones
o
‘0

|-

96.2.1.- Colocacién de tubos

8Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.
3

SPrescripciones generales

gEI trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
?ghorizontales que limitan el local dénde se efectua la instalacion.

Slos tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
f:Egproporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serd superior a tres. Los conductores se alojardn en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
elegird convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuaciéon de agua en los puntos mas
bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.
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Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedarad convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre
I_uel suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

$En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberdn interrumpirse los tubos
Oguedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandos
Sposteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

~

eun Jod opianpold

gTubos empotrados
'GCuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

oLa instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después degy
C’termlnados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de Ios<
Smismos aplicarse posteriormente.

\oLas dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cmS’
‘de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede::
Yreducirse a 0.5 cm.

®En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
Z"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Blas tapas de los registros y de las cajas de conexién quedarén accesibles y desmontables una vezs

_gﬁnallzada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de{__—L

‘Gla pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, o

en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos

°hor|zontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos 0T
esqumas no superior a 20 cm.

ISID
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Tubos en montaje al aire

Solamente estad permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida
desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccién en el aire no serd superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidén para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccién
ITC BT 21.

6.2.2.- Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener,
y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.
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En ningln caso se permitird la unidén de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidén superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este Ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

6.2.3.- Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material
waislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de 4
&arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

(@) . . . .
okas piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
Cninguna de ellas.

cDeben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
mnomlnales que estaran marcadas en lugar visible.

rofesi

26.2.4.- Aparatos de proteccién

[ .7 . .

~Proteccién contra sobreintensidades

‘5Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
- . .

c|>)|as sobrecargas y contra los cortocircuitos.

‘“:Aglicacién

;_Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
Sconductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

op |euoisajoid ou uoisiaA eun Jod oppnpo.l

o -
OProteccidon contra sobrecargas
(6]

SLos dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los
°conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a Iasé
S-conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en
las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién,
condiciones de instalacidn, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.
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Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los interruptores
automaticos con corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta

125 A y poder de corte nominal no superior a 25000 A.
Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

— 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
—230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
— 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100

y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

Wi a caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva:
5B/ CoD.

Icada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

2 —La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
-8 instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

% — Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectédngulo, sin indicacion del simbolo de las
s unidades.

@ - Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

C

pe]

gLos bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

V

clnterruptores automaticos de baja tensién
SLos interruptores automaticos de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

§_Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
oconectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
Tgcorriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
2y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

o 7y . - . - .
aCada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:
— Intensidad asignada (In).
— Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

— Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevardn marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, irdn acompafiados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y
gue tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensién asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Pagina 42
Producido por una versidn no profesional de CYPE

s9404d ou uoisiaA eun Jod opionpo.d

2
=
L
a
®
(@]
<

o
m



Producido por una versidn no profesional de CYPE

Nave Industrial Fecha: 05/09/11

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccién
Los dispositivos de proteccién cumplirdn las condiciones generales siguientes:

— Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

— Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estardn construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacién bajo tension sin
peligro alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su

u funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del ¥
E} circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrandog.
) los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicion intermedia entre las correspondientes a las den
— apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corteS
e estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de suo
-8 instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean$
é‘é de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico. 5
a — Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarseg
o en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas ®
c adecuadas. o
p] 3
5 3
>Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico e
gSegt’m lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2: %
sCuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se"’
D<:onS|dera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de Ia3
-gmstalauon C_L
:sEI nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de protecuon contra las sobretensmnesg
ocolocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente proximos al origen de la instalacion) 0
den la instalacidn eléctrica del edificio. m

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
que su nivel de proteccion sea inferior a la tensidon soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacién.

Proteccidn contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccidon contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

— Proteccién por aislamiento de las partes activas.

— Proteccidon por medio de barreras o envolventes.

— Proteccidon por medio de obstaculos.

— Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

— Protecciéon complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.
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Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentaciéon en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

—24 V en los locales o emplazamientos hiimedos o mojados.
—50 V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicidn:

Ve

R <= —

Is

L )
&D de: S
gPonde: s
¥ - R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm). 8_
@ —Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos). _g
-8 ~Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir delS
Q cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion as
o
g proteger).
o
c
C
2 . "
v6.2.5.- Instalaciones en cuartos de bafo o aseo

a ver.

Spara las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes volumenes y
Sprescripciones:
o

Producido

La instalacién se ejecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.

uoIS9j0.4d OU UQISIDA B

—VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin2
plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el$
suelo. 2

—VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la 9

bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

— VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a
2,25 m por encima del suelo.

-~ VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre el suelo
y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los
gue se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentacion estad protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccién habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros durante
su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentaciéon de afeitadoras que cumplan con la UNE
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EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de protecciéon necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

6.2.6.- Red equipotencial

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
gue asegure esta proteccion deberad estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccién minima de este ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion
ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

L

[a

>-6 2.7.- Instalacion de puesta a tierra

gEstara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
Eprotecaon. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-18.

C . ’ .

ONaturaleza y secciones minimas

w0

Yl os materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

o

aEl valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de_

ofuncionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y_‘
clos requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion. o

mLas corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, part|cularmente
cudesde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

gEn todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacién de allmentaaono
Sseran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm?2 si disponen de proteccién mecénica y de 4 mm?2 si®
ono disponen de ella.

C,Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra estan definidas en la
TgInstrucuon ITC-BT-18.

A eun Jod opionpoud
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3 .
YTendido de los conductores
alos conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

3dAD 9P |_UOIS3)

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metélicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas
y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
gue la conexién sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresién, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusion tales como estafio, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuard siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los
contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo
destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unién equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
a tierra funcional.
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Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sdlo se permite disponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

6.2.8.- Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras
canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccion estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

— Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos13
para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas g
generales del edificio.

oplonpou

— Con alumbrado de senalizacion: Los estacionamientos subterrdneos de vehiculos, teatros y cines en
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que Ia
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos prmapales::
una iluminacién minima de 1 lux.

— Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva o
de establecimientos sanitarios.

fesional de CYPE

A eu

7

rsion no pro

YAlumbrado general

®lLas redes de alimentacidén para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar previstas
3para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potenC|a en vatios de las
OIamparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

oSi se alimentan con una misma instalacién ldmparas de descarga y de incandescencia, la potencia a=
-5considerar en voltamperios serd la de las ldmparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de &
=)

Sdescarga.

o . . . . ,
aDebera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida ¥
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado,

sera menor o igual que 3%.

p |euoIsa404d Ou UQ|S.

AD

Los receptores consistentes en ldmparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de ldamparas
instaladas en dicho local.

6.3.- Pruebas reglamentarias

6.3.1.- Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién
de la puesta a tierra.
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6.3.2.- Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

6.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencidén de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e
Elndlrectos asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccién de los conductores que-o
>protegen.

mLas instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos s

Spor los propletar|os o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de Iag-
Sindicada revisién, que serd entregado al propietario de la instalacién, asi como a la delegaciéng
-8correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

wPersonal tecnicamente competente comprobara la instalacion de toma de tierra en la epoca en que el>

12Npo.d

n Jo

aterreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse. ‘:
o
g g
-gnm e O~
56 5.- Certificados y documentacion 5
3
cuAI finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente elo
mCertlflcado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesionalS
. ~ ’ . . .z ) o
gcorrespondlente, acompanado del boletin o boletines de instalacion firmados por un Instalador Autorizado. =
%)
) 2
= . ., 3
06.6.- Libro de 6rdenes 2
Q
:sLa direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente, 2
oque deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiara las incidencias, érdenes =
&asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra. m

En ,a de de 2.0

Fdo.:
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7.- MEDICIONES

Medicion de lineas

Medicion de canalizaciones

Material Longitud
(m)

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 240 mm?2. Unipolar 4.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 150 mm2. Unipolar| 1480.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 95 mm?2. Unipolar 370.0
HO7V Cobre Flexible, 35 mm2. Unipolar 1620.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 16 mm2. Unipolar | 11766.5
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 35 mm2. Unipolar | 8251.0
HO7V Cobre Flexible, 50 mm2. Unipolar 2140.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 25 mm=2. Unipolar | 9085.0
HO7V Cobre Flexible, 16 mm2. Unipolar 400.0
HO7V Cobre Flexible, 25 mm2. Unipolar 440.0
HO7V Cobre Flexible, 4 mm2. Unipolar 880.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 6 mm2. Unipolar 17820.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 10 mm2. Unipolar | 7430.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 120 mm2. Unipolar| 4280.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 70 mm2. Unipolar | 5410.0
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 50 mm2. Unipolar | 1240.0

Material Longitud

(m)
Tubo aislante canalizacion empotrada(EN/UNE 50086). DN: 12 mm 5

Tubo aislante canalizacién empotrada(EN/UNE 50086). DN:

63 mm| 2300

Tubo aislante canalizacién empotrada(EN/UNE 50086). DN:

50 mm| 5435

Tubo aislante canalizacién empotrada(EN/UNE 50086). DN:

40 mm| 1560

Tubo aislante canalizacién empotrada(EN/UNE 50086). DN:

25 mm| 3738

Producido por una versién no profesional de CYPE

Tubo aislante canalizacién empotrada(EN/UNE 50086). DN:

32 mm| 1485

Medicion de protecciones

Magnetotérmicos

Cantidad

ABB Isomax S5 N-PR212 LSI
In: 630 A; Un: 230 + 690 V; Icu: 20 + 65 KkA; Curva I - t (Ptos.)
Tripolar

1

M-G Compact NS250N - STR22SE
In: 250 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)
Tripolar

EN60898 10kA Curva C
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Tripolar

EN60898 10kA Curva C
In: 32 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Tripolar

EN60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3
Tripolar

12

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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Magnetotérmicos

Cantidad

EN60898 10kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

Tripolar

6

EN60898 6kA Curva C

In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu:

Tripolar

6 kA; Tipo C; Categoria 3

EN60898 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu:

Tripolar

6 kA; Tipo C; Categoria 3

EN60898 10kA Curva C

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu:

Tripolar

10 kA; Tipo C; Categoria 3

M-G Compact NS160N - STR22SE
In: 160 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)

Tripolar

EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Tripolar

17

M-G Compact NS250N - STR22SE
In: 160 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)

Tripolar

Merlin Gerin C120H Curva B

In: 40 A; Un: 240 = 440 V; Icu:

Tripolar

10 = 30 kA; Curva I - t (Ptos.)

Merlin Gerin C120H Curva B

In: 25 A; Un: 240 + 440 V; Icu:

Tripolar

10 =+ 30 kA; Curva I - t (Ptos.)

Merlin Gerin C60L Curva B

In: 32 A; Un: 240 = 440 V; Icu:

Tripolar

15 - 40 kA; Curva I - t (Ptos.)

Merlin Gerin C60L Curva B

In: 10 A; Un: 240 + 440 V; Icu:

Tripolar

20 + 50 kA; Curval - t (Ptos.)

Merlin Gerin C60L Curva B
In: 20 A; Un: 240 = 440 V; Icu
Tripolar

: 20 + 50 kA; Curva I - t (Ptos.)

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415V, Icu:
Tripolar

6 kA; Tipo C; Categoria 3

M-G Compact NS160N - STR22SE

In: 40 A; Un: 240 +- 690 V; Icu
Tripolar

: 8 - 85 kA; Curval -t (Ptos.)

M-G Compact NS160N - STR22SE
In: 100 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 = 85 kA; Curva I - t (Ptos.)

Tripolar

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu:
Tripolar

6 kA; Tipo C; Categoria 3

Diferenciales

Cantidad

Tripolar-Tetrapolar

M-G Vigirex RH10E Toro A 2
In: 10000 A; Un: 415 V; Id: 300 mA; (I)

Producido por una versidn no profesional de CYPE
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Diferenciales Cantidad
IEC60947-2 Instantaneos 15

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Tripolar-Tetrapolar

IEC60947-2 Instantaneos 5
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
Tripolar-Tetrapolar

IEC60947-2 Instantaneos 4
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
Tripolar-Tetrapolar

M-G Vigicompact NSA125/160 I 4
In: 125 A; Un: 440 V; Id: 300 mA; (I)
Tripolar-Tetrapolar

IEC60947-2 Instantaneos 1
In: 63 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
Tripolar-Tetrapolar

IEC60947-2 Instantaneos 1
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
Tripolar-Tetrapolar

Aparatos de medida | Cantidad

Contadores 1
Contador de activa

3dAD 9p |euolsajoud ou ugIsidA eun Jod opidnpo.d
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INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

CALCULO DE: INTENSIDAD: CAIDA DE TENSION (% ) ALUMBRADO
L w W.m 100
g F()RMULAS Trif]"‘lilseiiz,S: ! V3 .V.cos o @A) V(%) = K.mmz2.V A\
LGJJ Y K Cu=156 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
9 TABLAS ) w W.m.2 100 T | al=3s = v )
o A Lineas 1= V(%) =
g APLICAR Monofasicas: V.cos @ ) K.mm2 V v
4
g Factor X Seccion Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacion Conduc.
O- TRAMO Silmult. Po:;r;]cm Longitud Int:ns. Por fase | Parcial | Total Tipo Tensi(’).n Sin tubo Bajo tubo: en mm Cond. Ent. | Neutro | Conduc. Pzrotec.
I- (%) m mmz2 (%) (%) nom. Aisl. protector empotrado Sin emp. Prof. m mmz2 mm
;S CGP 0.90| 328.67| Puente | 547.33 240.00 0.00 0.00| Cobre 1000.00 V - -| 240.00 240.00
4 C_SEC_1 0.90 98.35 370.00 | 165.66 150.00 3.59 3.60 | Cobre 1000.00 V DN: 63 - -1 150.00 95.00
Prensa 1 0.90 9.00 240.00 | 16.24 35.00 0.89 4.49 | Cobre 750.00 V DN: 50 - - 35.00 16.00
g Prensa 2 0.90 9.00 220.00 | 16.24 35.00 0.83 4.42| Cobre 1000.00 V DN: 50 - - 35.00 16.00
o] Impresién 0.90 11.25 165.00 19.10 35.00 0.77 4.37| Cobre 750.00 V DN: 50 - - 35.00 16.00
q Clima 1 0.90 11.25 195.00 19.10 50.00 0.63 4.23| Cobre 750.00 V DN: 63 - - 50.00 25.00
9 Clima 2 0.90 11.25 200.00 19.10 50.00 0.65 4.25| Cobre 750.00 V DN: 63 - - 50.00 25.00
‘g Bombas 0.90 16.88 140.00 | 30.45 50.00 0.68 4.28 | Cobre 750.00 V DN: 63 - - 50.00 25.00
g Taller Mant 0.90 6.41 100.00 11.57 16.00 0.58 4.18 | Cobre 750.00 V DN: 40 - - 16.00 16.00
& Soldadores 0.90 11.25 110.00 18.04 25.00 0.72 4.32| Cobre 750.00 V DN: 50 - - 25.00 16.00
TC Generales 0.90 0.93 220.00 1.42 4.00 0.76 4.36 | Cobre 750.00 V DN: 25 - - 4.00 6.00
TC Trifasicas 0.90 10.93 | Puente | 16.61 10.00 0.01 3.61| Cobre 1000.00 V - - 10.00 10.00
TC Trifasica 1 0.90 3.64 18.00 5.54 6.00 0.16 3.77| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
TC Trifasica 2 0.90 3.64 140.00 5.54 10.00 0.74 4.35| Cobre 1000.00 V DN: 32 - - 10.00 10.00
TC Trifasica 3 0.90 3.64 80.00 5.54 6.00 0.72 4.32| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Alumbrado 0.90 14.08| Puente | 22.58 35.00 0.00 3.60 | Cobre 1000.00 V - - 35.00 16.00
Alumbrado 1 0.90 7.53 220.00 12.08 35.00 0.69 4.29 | Cobre 1000.00 V DN: 50 - - 35.00 16.00
Nota: 1.- Estas formulas y tablas se indican a modo de ejemplo orientativo para facilitar los céalculos.
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INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

CALCULO DE: INTENSIDAD: CAIDA DE TENSION (% ) ALUMBRADO
L w W.m 100
g F()RMULAS Trif]"‘lilseiiz,S: ! V3 .V.cos o @A) V(%) = K.mmz2.V A\
LGJJ Y K Cu=156 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
9 TABLAS ) w W.m.2 100 T | al=3s = v )
o A Lineas 1= A V(%) =
g APLICAR Monofasicas: V.cos @ ) K.mm2 V v
4
g Factor X Seccion Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacion Conduc.
O- TRAMO Silmult. Po:;r;]cm Longitud Int:ns. Por fase | Parcial | Total Tipo Tensi(’).n Sin tubo Bajo tubo: en mm Cond. Ent. | Neutro | Conduc. Pzrotec.
I- (%) m mmz2 (%) (%) nom. Aisl. protector empotrado Sin emp. Prof. m mmz2 mm
;S CGP 0.90| 328.67| Puente | 547.33 240.00 0.00 0.00| Cobre 1000.00 V - -| 240.00 240.00
& Alumbrado 2 0.90 6.24 150.00 | 10.00 16.00 0.86 4.46| Cobre 1000.00 V DN: 40 - - 16.00 16.00
Alumbrado 3 0.90 0.31 100.00 0.50 6.00 0.08 3.68| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
g C_SEC_2 0.90 62.33 750.00 | 105.14 120.00 5.67 5.67| Cobre 1000.00 V DN: 50 - -1 120.00 70.00
o] Precintadora 0.90 3.38 165.00 6.09 10.00 0.81 6.48 | Cobre 1000.00 V DN: 32 - - 10.00 10.00
q Forrado 0.90 5.63 110.00 9.55 16.00 0.57 6.24| Cobre 1000.00 V DN: 40 - - 16.00 16.00
9 Volteadora 1 0.90 5.63 120.00 10.15 16.00 0.62 6.29 | Cobre 1000.00 V DN: 40 - - 16.00 16.00
‘g Volteadora 2 0.90 5.63 230.00 10.15 25.00 0.75 6.42 | Cobre 1000.00 V DN: 50 - - 25.00 16.00
g Secado 0.90 16.88 320.00 | 25.64 120.00 0.66 6.33| Cobre 1000.00 V DN: 50 - -| 120.00 70.00
A Cargador 1 0.90 7.31 30.00 12.42 6.00 0.54 6.21| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Cargador 2 0.90 7.31 40.00 | 12.42 6.00 0.72 6.39 | Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Cinta Trans 1 0.90 5.63 80.00 | 10.15 10.00 0.66 6.33| Cobre 1000.00 V DN: 32 - - 10.00 10.00
Cinta Trans 2 0.90 5.63 160.00 | 10.15 16.00 0.82 6.50 | Cobre 1000.00 V DN: 40 - - 16.00 16.00
Recortadora 0.90 10.69 330.00 | 19.28 70.00 0.75 6.43| Cobre 1000.00 V DN: 63 - - 70.00 35.00
TC Trifasicas Puente 6.00 5.67| Cobre 1000.00 V - - 6.00 6.00
TC Trifasica 1 0.90 3.64 65.00 5.54 6.00 0.58 6.25| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
TC Trifasica 2 0.90 3.64 60.00 5.54 6.00 0.54 6.21| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Nota: 1.- Estas formulas y tablas se indican a modo de ejemplo orientativo para facilitar los céalculos.
Pagina 53

Producido por una version no profesional de CYPE

3JdAD °p [euoisajo.d ou UQISIaA eun Jod opINpo.d



Nave Industrial

Producido por una version no profesional de CYPE

Fecha: 05/09/11

INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

3JdAD °p [euoisajo.d ou UQISIaA eun Jod opINpo.d

CALCULO DE: INTENSIDAD: CAIDA DE TENSION (% ) ALUMBRADO
L w W.m 100
g F()RMULAS Tﬁt];.l:iiZS: ! V3 .V.cos o @A) V(%) = K.mmz2.V A\
LCIJJ Y K Cu=156 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
9 TABLAS w W.m.2 100 T | Al=3s = v )
o A Lineas 1= V(%) =
g APLICAR Monofasicas: V.cosg @A) K.mm2. V \Y
4
g Factor X Seccion Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacion Conduc.
O- TRAMO Silmult. Polt(i;‘]“a Longitud Int:ns. Por fase | Parcial Total Tipo Tensi(’).n Sin tubo Bajo tubo: en mm Cond. Ent. | Neutro |Conduc. Pzrotec.
[« (%) m mmz2 (%) (%) nom. Aisl. protector empotrado Sin emp. Prof. m mm?2 mm
;S CGP 0.90| 328.67 Puente | 547.33 240.00 0.00 0.00| Cobre 1000.00 V - -| 240.00 240.00
g TC Trifasica 3 0.90 3.64 40.00 5.54 6.00 0.36 6.03| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
C_SEC_3 0.90 83.56 150.00 | 143.33 50.00 3.89 3.89 | Cobre 1000.00 V DN: 63 - - 50.00 25.00
g Contracolado 0.90 16.88 270.00 | 32.48 35.00 1.90 5.79 | Cobre 1000.00 V DN: 50 - - 35.00 16.00
o Onduladora 0.90 13.50 400.00 [ 22.92 35.00 2.26 6.15| Cobre 1000.00 V DN: 50 - - 35.00 16.00
q Troqueladora 0.90 16.88 150.00 | 30.45 16.00 2.32 6.21| Cobre 1000.00 V DN: 40 - - 16.00 16.00
9 Plegadora 0.90 3.38 410.00 6.09 10.00 2.02 591 | Cobre 1000.00 V DN: 32 - - 10.00 10.00
'g Colas 0.90 5.63 350.00 9.02 16.00 1.80 570 | Cobre 1000.00 V DN: 40 - - 16.00 16.00
g Caldera 0.90 16.88 50.00 | 25.64 6.00 2.07 5.96 | Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
S Compresor 1 0.90 9.00 20.00 | 16.24 6.00 0.44 4.33| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Compresor 2 0.90 9.00 25.00 | 16.24 6.00 0.55 4.44| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
TC Trifasicas 0.90 7.29| Puente | 11.08 6.00 0.01 3.90 | Cobre 1000.00 V - - 6.00 6.00
TC Trifasica 1 0.90 3.64 180.00 5.54 6.00 1.61 5.51| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
TC Trifasica 2 0.90 3.64 50.00 5.54 6.00 0.45 4.35| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
C_OFL_1 0.90 8.82 520.00 13.94 25.00 2.68 2.68| Cobre 1000.00 V DN: 50 - - 25.00 16.00
Alumbrado 0.90 6.65| Puente 10.66 10.00 0.00 2.68| Cobre 1000.00 V - - 10.00 10.00
Alumbrado 1 0.90 3.05 350.00 4.88 10.00 1.55 4.24| Cobre 1000.00 V DN: 32 - - 10.00 10.00
Nota: 1.- Estas formulas y tablas se indican a modo de ejemplo orientativo para facilitar los céalculos.
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CALCULO DE: INTENSIDAD: CAIDA DE TENSION (%) ALUMBRADO
L | w W.m 100
LLJ z meas = V(%) =
o A (%)
o] FORMULAS Trifasicas: 3. V.cosg &) K.mm:.V v
O Y K Cu=156 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
v TABLAS - = A
9 ) W W.m.2 100 Al =35 v )
o A Lineas 1= A V(%) =
g APLICAR Monofasicas: V.cos @ ) K.mm2 V v
N
O
g Factor X Seccion Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacion Conduc.
O- TRAMO Silmult. | Potencia Longitud Intens. | p.. fase [ Parcial | Total Tipo Tension Sin tubo Bajo tubo: ¢ en mm Cond. Ent. | Neutro | Conduc. Protec.
] (%) kW m A mmz2 (%) (%) nom. Aisl. protector empotrado Sin emp. Prof. m mmz2 mm?2
d
g CGP 0.90| 328.67| Puente | 547.33 240.00 0.00 0.00| Cobre 1000.00 V - -| 240.00 240.00
& Alumbrado 2 0.90 3.47 150.00 5.56 6.00 1.28 3.96| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Emergencia 0.90 0.13 350.00 0.21 6.00 0.11 2.80 | Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
g Tomas Corriente 0.90 2.17| Puente 3.30 6.00 0.00 2.68 | Cobre 1000.00 V - - 6.00 6.00
o] TC Generales 0.90 0.47 300.00 0.71 6.00 0.34 3.03| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Q TC Aseos 0.90 1.24 220.00 1.89 6.00 0.67 3.35| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
9 TC Informitica 0.90 0.47 350.00 0.71 6.00 0.40 3.08| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
‘g C_OFI 2 0.90 25.91 525.00 | 41.09 70.00 2.92 2.93| Cobre 1000.00 V DN: 63 - - 70.00 35.00
g Alumbrado 1 0.90 16.65| Puente | 26.71 35.00 0.00 2.93| Cobre 1000.00 V - - 35.00 16.00
A Alumbrado 1 0.90 3.40 250.00 5.46 10.00 1.24 4.17| Cobre 1000.00 V DN: 32 - - 10.00 10.00
Alumbrado 2 0.90 5.60 350.00 8.98 25.00 1.13 4.07| Cobre 1000.00 V DN: 50 - - 25.00 16.00
Alumbrado 3 0.90 7.65 350.00 | 12.28 25.00 1.55 4.48 | Cobre 1000.00 V DN: 50 - - 25.00 16.00
Alumbrado 2 0.90 4.44| Puente 7.12 35.00 0.00 2.93| Cobre 1000.00 V - -1 3s.00 16.00
Alumbrado 1 0.90 4.17 300.00 6.68 16.00 1.15 4.07| Cobre 1000.00 V DN: 40 - - 16.00 16.00
Emergencia 0.90 0.27 320.00 0.44 6.00 0.21 3.14| Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Tomas Corriente 0.90 4.81 Puente 7.31 6.00 0.01 2.93| Cobre 1000.00 V - - 6.00 6.00
TC Generales 0.90 1.40 220.00 2.12 6.00 0.75 3.69 | Cobre 1000.00 V DN: 25 - - 6.00 6.00
Nota: 1.- Estas formulas y tablas se indican a modo de ejemplo orientativo para facilitar los céalculos.
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Producido por una version no profesional de CYPE

Fecha: 05/09/11

INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION
CALCULO DE: INTENSIDAD: CAIDA DE TENSION (%) ALUMBRADO
L | w W.m 100
LLJ z meas = V(%) =
o A (%)

o] FORMULAS Trifasicas: 3. V.cosg &) K.mm:.V v
O Y K Cu=156 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
v TABLAS - 1= A
9 ) W W.m.2 100 Al =35 v )
o A Lineas 1= A V(%) =
g APLICAR Monofasicas: V.cos @ ) K.mm2 V v
N
O
g Factor X Seccion Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacion Conduc.
O- TRAMO Silmult. | Potencia Longitud Intens. | p.. fase [ Parcial | Total Tipo Tension Sin tubo Bajo tubo: ¢ en mm Cond. Ent. | Neutro | Conduc. Protec.
] (%) kW m A mmz2 (%) (%) nom. Aisl. protector empotrado Sin emp. Prof. m mmz2 mm?2
d
g CGP 0.90| 328.67| Puente | 547.33 240.00 0.00 0.00| Cobre 1000.00 V - 240.00 240.00
4 TC Aseos 0.90 1.24 250.00 1.89 6.00 0.76 3.70 | Cobre 1000.00 V DN: 25 - 6.00 6.00

TC Informatica 0.90 2.17 280.00 3.30 6.00 1.49 4.43| Cobre| 1000.00 Vv DN: 25 - 6.00 6.00
g C_AL NAVE 0.90 56.45 230.00 | 90.48 70.00 2.77 2.78 | Cobre 1000.00 V DN: 63 - 70.00 35.00
o Zona 1 0.90 4.57 120.00 7.33 25.00 0.32 3.10 | Cobre 1000.00 V DN: 50 - 25.00 16.00
Q Zona 2 0.90 8.23 160.00 | 13.20 50.00 0.41 3.19| Cobre 1000.00 V DN: 63 - 50.00 25.00
Q Zona 3 0.90 8.80 250.00 | 14.11 25.00 1.27 4.05| Cobre 1000.00 V DN: 50 - 25.00 16.00
‘g Zona 4 0.90 10.85 90.00 | 17.41 10.00 1.42 4.20 | Cobre 1000.00 V DN: 32 - 10.00 10.00
g Zona s 0.90 9.95 120.00 |  15.95 16.00 1.09 3.87| Cobre 1000.00 V DN: 40 - 16.00 16.00
A Zona 6 0.90 9.02 240.00 14.47 25.00 1.25 4.03| Cobre 1000.00 V DN: 50 - 25.00 16.00

Emergencia 0.90 0.17 320.00 0.25 6.00 0.14 2.92| Cobre 1000.00 V DN: 25 - 6.00 6.00

Exterior 0.90 4.86 680.00 7.79 35.00 1.38 4.16 | Cobre 1000.00 V DN: 50 - 35.00 16.00

Nota: 1.- Estas formulas y tablas se indican a modo de ejemplo orientativo para facilitar los calculos.
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Produccion

42 Pieza

72 Pieza

s DIALux

01.09.2011

Proyecto elaborado por

ERCO 87610000 Parabelle Downlight pendular
1xHIT-CE 70W

N° de articulo: 87610000

Flujo luminoso de las luminarias: 7300 Im
Potencia de las luminarias: 79.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 89 100 100 100 50
Lampara: 1 x HIT-CE 70W (Factor de correccion
1.000).

Philips HPK080 1xHPI-P400W-BU R GC

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 32500 Im
Potencia de las luminarias: 428.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 50 92 100 100 70
Lampara: 1 x HPI-P400W-BU/743 (Factor de
correccion 1.000).

Teléfono
Fax
e-Mail

Produccion / Lista de luminarias

-
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01.09.2011

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ERCO 87610000 Parabelle Downlight pendular 1xHIT-CE 70W / Hoja de datos de

luminarias
Emision de luz 1:
os* 0r
i /\ ni
= =
e B
0
4= 4
0
El b -4 = E
c/kim N=49%
—m-an ——on-a
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 89 100 100 100 50
Vel =L Aol ™ = ey *
de UGR
87610.000 Tech bl 70 30 " = T 70 = = ]
i g T=che
Parabglle Downlight pendular N e =1 = = — =1 = 1 = — —
para lamparas de halogenuros metalicos J_uh =T =TT =T =T=T=T=7=T=
& o e
Tamafio 8 40 Tamae dd lecdl Mraks o popcrdale Vralz orgludndmeniz
Plateado x Y o = de Bmpors d e & Bmpors
RE > >|=ms s ms nms 7 |ms s =z ais 7
Cuerpo: perfil de aluminio, pintura en polvo, como cuerpo de refrigeracion. = :; g ﬁ i :’;: :; g x §: ;‘j
Manguito de sujecién, @ 16mm, para tubo pendular- o suspensién con cable o| =22 ms ms =n: 214 |m2 ms =ms 21 21a
metalico. #|=2 =7 =s ns 2213 |2 =7 =s 218 213
Equipo auxiliar electronico. Clema de conexion de 3 polos. S e S
Reflector Darklight: aluminio, plateado anodizado, brillante, exterior plateado = s OEE OEE O oEIE: s oz o=
lacado. Angulo de apantallamiento 40°. Difusor. |32 =ms =ms =ms 212 |m: =ms =ms 23 212
H . ; H At H ; i H | =3 =4 =:a == P28 =3 P~} =a acs P28
Anillo de remate: material sintético, interior negro, exterior plateado. Cristal = | =2 m: ma mr 21| mz me ma zmr 2t
de proteccion. 121|155 =2 =4 me 210 |85 =2 =ms 28 218
Solicitar por separado la Suspensic’)n. - |-z =_s =a =y 221t | =z =ms =ma 237 211
Peso 4,60kg | 155 =™: =™s me 215|155 =|: =|s 2wme8 218
ENEC1’0 | 153 =i =s =s ais pi- 3 =t =s 20s ais
14| 152 =s =s =:s 208 we =S = -2 208
i Ll P =2 =:a =e s P =2 = 20 s
o1 153 =i =s =s s pi 3 =i =s 20s s
| 183 =s =s =:a -4 pi-d - =s =s 204 -4
aracd ce s paEs FA73 MoATK e &
Selod +31 [ -zs 431 [ -zs
Sels 21 =2 21 2
Se2t 71 ma 71 ma
Tabls sxlirdar == =:
Sumands de o= o=
Incice de desiu ber nts mEice @ relscin 8 TN P kv inces tote
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Philips HPK080 1xHPI-P400W-BU R GC / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

o5 08
«* s
= ™
00
& g
=0
4= 0 47
=0
x0
30 iF o b 30
c/kim n=70%
—_— -0 —— -
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 50 92 100 100 70
Valoracién de deslumb iento segin UGR
- Techs o) 70 30 = = ] 70 = = =
o Parcdes = 30 3o = = = 30 = = =
2 Sk = 20 20 = = = 20 = = =
Tama'e dd locd Mrads o peperdaler Mradc brgludndmentis
x ¥ d g de Bmpors d e de Bmpors
> |23 s =3 mg 282 |@s s =ms 235 232
|2y s s =i 23 | @> ms o 281 233
|2y 7 s =™ 282 | 2> T o 285 232
|22 s =5 s 281 | @2 s ™3 273 231
|23 s =5 3 281 |@s s =ms 273 231
1| =5 4 =5 Ty 280 | @S A =5 277 288
e |27 s 1 =g 23 |2y ms 1 235 233
|z s s =1 2.3 |5 ms s 231 2138
|=5 7 s =™ 28| =5 mr s 230 234
|25 s s s 2.3 | =5 ms s 275 233
|23 a4 s 3 232 |23 ma 3 273 232
1| =3 s 2 mr 22| =3 S m2 277 282
= |23 a4 s s 22 |=3 a4 3 273 232
|23 s w2 Ty 211 | @3 s 2 277 w1
|2y 2 w2 e 281 | 2> w2 2 278 231
1| =y 1 P2 s 20 | @y 1 W2 27S 280
i |23 s s 3 22|23 s s 273 232
|2y 2 w2 e 21|y w2 2 2728 212
|2y 2 m2 s 228 |=r w1 2 273 238
VraC A S8 53 Se AEASICIT ST MSITK SO § ate | umraras
EL RS- +08 / <8 +08 / g2
EE RS 413/ 23 +13 /| 23
Se204 427 / =2 427/ 42
Table aatindar o o
Sumands de 7 7z
corecodn
fncice ce cesum b lets IS an relacin 3 333000 FLlc e ncas bty
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Zona 1/ Resumen

[27.78 m
T18.72
450 480
| )
480 480

. . T 0.00

0.00 982 €501 m
Altura del local: 6.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:500
Superficie p [%] E, [IX] E in [IX] E nax [IX] Enin/ Em
Plano util / 466 122 697 0.262
Suelo 49 458 143 630 0.312
Techo 80 193 99 247 0.512
Paredes (6) 50 228 101 439 /
Plano util:

Altura: 0.760 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ®[lm] P[W]

1 19 ERCO 87610000 Parabelle Downlight pendular 1xHIT-CE 70W (1.000) 7300 79.0

2 30  Philips HPK080 1xHPI-P400W-BU R GC (1.000) 32500 428.0

Total: 1113700 14341.0

Valor de eficiencia energética: 8.45 W/m? = 1.81 W/m?/100 Ix (Base: 1696.99 m?)

-
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Produccion

Flujo luminoso total: 1113700 Im

Potencia total: 14341.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 323 143 466

Suelo 312 146 458

Techo 0.00 193 193

Pared 1 66 186 252

Pared 2 64 166 230

Pared 3 67 161 228

Pared 4 74 146 220

Pared 5 15 121 137

Pared 6 55 134 189

Simetrias en el plano util
Emin / Ep: 0.262 (1:4)
Emin / Emax: 0-175 (1:6)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALUX

01.09.2011

Zona 1/ Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
49
80
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
71
49
40
37
36
35
22
30

Valor de eficiencia energética: 8.45 W/m? = 1.81 W/m?/100 Ix (Base: 1696.99 m?)

“~
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Produccion

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALUX

01.09.2011

Zona 2/ Resumen

Y T2789m
( /@0\51 0/ 589\\‘//6"'80\\/535‘ /;1‘\; \_/MZMO\
€80 w ( €80 @30 ¢ i 510 \
<880 @gp o < 880 - T2182
\ ( } €30 H €80 g20( 304 680
) ( 880 880 aqp \ eso ©8) 830

-:eéio ecsoﬂ K H es0 ” k F;Io“ L 510 5102510

: o * ‘ N
' e? w & 836 8802~ ggo =080

-3 / a

€80 880 oo eee 510>

]} @ i @es(o ,\ H_,GBO?\/’\_QSO 51:

N FerE/ o ef b\'eﬁw
NCTENTaN pati Al
L + 1 :
0.00 35.50 85.00 m

Altura del local: 6.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor

Valores en Lux, Escala 1:500

mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Ein [IX] E nax [IX] Enin/ Em
Plano util / 606 127 933 0.209
Suelo 49 595 156 830 0.262
Techo 80 254 117 317 0.460
Paredes (4) 50 298 116 799 /
Plano util:
Altura: 0.760 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 23 ERCO 87610000 Parabelle Downlight pendular 1xHIT-CE 70W (1.000) 7300 79.0
2 42  Philips HPK080 1xHPI-P400W-BU R GC (1.000) 32500 428.0

Valor de eficiencia energética: 10.92 W/m? = 1.80 W/m?100 Ix (Base: 1812.33 m?)

Total:

1532900 19793.0

-
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Produccion

Flujo luminoso total: 1532900 Im

Potencia total: 19793.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 417 189 606

Suelo 404 192 595

Techo 0.00 254 254

Pared 1 92 231 323

Pared 2 73 194 267

Pared 3 76 220 296

Pared 4 50 224 274

Simetrias en el plano util
Emin / Em: 0.209 (1:5)
Emin / Emax: 0-136 (1:7)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALUX

01.09.2011

Zona 2 / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
49
80
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
93
65
51
42
47
44

Valor de eficiencia energética: 10.92 W/m? = 1.80 W/m?/100 Ix (Base: 1812.33 m?)

“~
Pagina 8



Planta Baja

Planta Baja
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Resumen
Resultados luminotécnicos
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Resumen
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Resumen
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Resultados luminotécnicos
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Resumen
Resultados luminotécnicos
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Resumen
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Resumen
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Resumen
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Resumen
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
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Resumen
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Resumen
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01.09.2011

Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Planta Baja / Lista de luminarias

5 Pieza Mazda TCS097 2xTL-D36W HFP VP

N° de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 6700 Im
Potencia de las luminarias: 72.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 86 Y )y
Cadigo CIE Flux: 39 69 87 87 74 {
Lampara: 2 x TL-D36W/840 (Factor de
correccion 1.000).

74 Pieza  Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP
N° de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 10400 Im
Potencia de las luminarias: 110.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 86 y )
Caodigo CIE Flux: 39 69 87 87 71 {
Lampara: 2 x TL-D58W/840 (Factor de
correccion 1.000).

32 Pieza  Philips LuxSpace BBS481 1xDLED-3000
N° de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 1100 Im y
Potencia de las luminarias: 18.4 W 2 Yy
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 ¢ J&
Cadigo CIE Flux: 87 100 100 100 89
Lampara: 1 x DLED-3000 (Factor de correccion
1.000).

32 Pieza  Philips TBS162 4xTL-D18W HFP L1
N° de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 5400 Im
Potencia de las luminarias: 69.5 W ;
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 ; {
Cadigo CIE Flux: 55 86 98 100 68
Lampara: 4 x TL-D18W/840 (Factor de
correccion 1.000).

23 Pieza  Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 4050 Im
Potencia de las luminarias: 52.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 /
Cadigo CIE Flux: 55 86 97 100 72 \
Lampara: 3 x TL-D18W/840 (Factor de
correccion 1.000).

“~
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Planta Baja / Lista de luminarias

3 Pieza Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
N° de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 7000 Im
Potencia de las luminarias: 105.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 55 86 97 100 76
Lampara: 4 x TL5-24W/840 (Factor de correccion
1.000).
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Mazda TCS097 2xTL-D36W HFP VP / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Bs* 1 1s* =" 1s* 1 bk
0
B0
o e
zo
0
o5 L=t g
*«* s«
= =
& &
«=* E o = o s o **
o/km n=79%
——@@-0®m ——W- e
Clasificacion luminarias segun CIE: 86 Emision de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 39 69 87 87 74

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

s T ™ 70 1] = = o 70 = = =
P— s s
2 Porcds = 30 S = = = 30 = = =
2 Sk = 20 20 = = = 20 = = =
-
Tama'e & loed Mrak o pocrdaler rad
x Y d e de Bmpors
> ™| w3 =e s = 15 sz
| = = =z anl T =7
| =3 pra-) s zs 23 b B
| 2a =4 zs =3 243 b3
| =3 X3 = & 232 =z
134 | =2 1R X2 = a7 s
- > ws s =3 R -] R+
| =3 anz =s ns 214 wi
| s == s :ma 235 | wa
| =2 2R3 2k2 =3 23s =1
| 2X¥A b= 84 p-8- -S4 23 =4
i 32 -5 -5 as FaaY =2
L. - | 22 zs P s 242 e
= | 2|2 X7 Rz =3 L) =a
= =2 = == =s 278 R3]
134 | 22 xs av P o8 Y s =1
i el n2 ns= ns= = a2 53
e | 2¥2 2|y :\5 3 202 | m™s
== =2 -5 =5 =23 2 ZA

VITAS S S B SRS SAAEASICIT ST MEATK SO § AT | umraras

+01 <.l 401 <l

+32 <2 +03 <A

<03 <s +0s <z
L 283 L bl
=3 7

| Saveeay
Sncice de cesiur bar it i @ relscién 8 ET0NT Fifc e nces bt
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01.09.2011

Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Mazda TCS097 2xTL-D36W HFP VP / Tabla UGR

Luminaria: Mazda TCS097 2xTL-D36W HFP VP
Lamparas: 2 x TL-D36W/840

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanio del local Mirado en perpendiaular Mirado longitudinalmente
X Y al gjie de lampara al eje de lEmpara
2H 2H | 17.3 18.6 178 191 196 | 15.0 16.2 155 167 172
3H 19.5 206 20.0 211 21.7 15.7 16.9 16.3 174 179
4H | 20.9 22.0 21.5 22.5 23.1 16.1 17.2 16.7 17.7 183
6H | 22.4 234 229 239 24.5 16.6 17.6 17.1 18.1 18.7
84 | 23.0 24.0 236 24.6 25.2 16.8 17.8 17.3 18.3 189
12H | 23.6 246 24.2 25.1 25.7 17.0 17.9 17.5 18.5 19.1
4H 2H | 17.8 189 18.3 194  20.0 16.0 17.1 16.5 176 182
3H | 20.3 21.2 209 218 22.4 17.1 18.0 17.6 185 19.2
4H | 21.9 228 225 234 24.0 17.6 18.4 18.2 19.0 19.7
6H | 23.6 244 242 25.0 25.6 18.1 18.9 18.8 195 20.2
8H | 4.4 25.1 25.0 25.7 26.4 184 19.1 19.0 19.7 204
12H | 25.1 25.7 25.7 26.3 27.1 18.7 19.3 19.3 199 20.6
8H 4H 22.2 229 228 23.5 24.2 18.6 19.3 19.3 19.9 20.6
6H | 24.1 247 248 254 26.1 19.4 20.0 20.1 206 214
84 | 25.1 256 258 26.3 27.0 19.8 20.3 20.5 21.0 21.7
12H | 26.0 26.5 26.7 27.1 27.9 20.1 20.6 20.8 21.3 221
12H 4H 22.2 228 228 235 24.2 19.0 19.6 19.6 20.2 21.0
6H | 4.2 247 249 254 262 | 200 205 206 211 219
84 | 25.2 257 259 264 27.2 | 204 209 211 216 224
Varniacion de la posicion del espectador parz separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -01 +0.1 / -0.1
S=1.5H +02 / 0.2 +0.3 / 04
S=2.0H +03 / -05 +0.5 / -0.8
Tabla est@ndar BK11 BK14
Sumando de
correccion 8.5 27
indice de deslumbramiento comregido en relacién a 6700Im Fujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
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o e e
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b =i bl g
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&~ &
= o~ b o s -~ =
c/kim n=71%
—_—-0n —— -
Clasificacion luminarias segun CIE: 86 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 39 69 87 87 71
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
s T o 70 0 = = ] 70 = = =
2 Porcds = 30 0 = = = 30 = = =
2 Sk = 20 20 = = = 20 = = =
o3zt
Tama'e & ocd Mrads o peperdaler Mrads orgludnamentis
x Y d e de Bmpors d e de Bmpors
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™| = ans =7 s 223 e s =1 izs
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&4 | =3 ) = ks 252 pi.8 ws a3 154
™| =2 AT Rz =2 sz =3 =z 1%z 1%
134 | 283 =2 R: == 223 =e =3 182 s
- > s PR ) pi- 8- = 2cse ws w2 83 i3
™| =3 ns ns s s ’r =3 52 P
| 12 =a =2 P 247 m pi 4 -84
| &3 p-8- 2R3 P-4} a3 s PR ) ic2 -4
| =3 -5 -S4 -8} ars pi- 8 ) wr -] P83
i 32 =23 =23 poa-} s =S =S icse s
- - | 13 = s k2 243 =z ) ce s
= | 2¥=2 ) = =z ez =7 =z s 2
= | == as =3 ) e s anz e 224
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™| =3 =23 > p o2+ s e s 213 st
VATRS A SA 8 SIS S0 ARSI DATE MCATK SO & AT | omraras
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il Lt}
%z 2
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP / Tabla UGR

Luminaria: Mazda TCS097 2xTL-D58W HFP VP
Lamparas: 2 x TL-D58W/840

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanio del local Mirado en perpendiaular Mirado longitudinalmente
X Y al gjie de lampara al eje de lEmpara
2H 2H | 18.0 19.2 185 197 20.2 | 157 169 16.1 174 179
3H | 20.1 21.3 20.7 218 22.3 16.4 17.6 16.9 18.1 18.6
4H | 21.6 2.7 221 23.2 23.8 16.8 17.9 17.3 184 19.0
6H | 23.0 24.0 236 24.6 25.2 17.3 18.3 17.8 18.8 194
84 | 23.7 24.7 243 25.2 25.8 17.5 18.5 18.0 19.0 19.6
12H | 24.3 25.2 248 258 26.4 17.7 18.6 18.3 19.2 19.8
4H 2H | 18,5 195 19.0 2041 206 | 167 17.8 17.2 183 189
3H | 20.9 219 21.5 224 23.1 17.7 18.7 18.3 19.2 199
4H | 22.6 234 23.2 24.0 24.7 18.3 19.1 18.9 19.7 203
6H | 24.3 25.0 249 25.6 26.3 18.8 19.6 19.5 20.2 209
84 | 25.0 25.7 25.7 26.3 27.0 19.1 19.8 19.7 204 211
12H | 25.7 264 264 27.0 27.7 19.4 20.0 20.0 20.6 214
8H 4H 22.9 236 235 24.2 24.9 19.3 20.0 19.9 206 21.3
6H | 24.8 254 255 26.0 26.8 20.1 20.7 20.8 21.3 221
84 | 25.8 26.3 264 26.9 27.7 20.5 21.0 21.2 21.7 224
12H | 26.7 27.1 27.3 278 28.6 20.8 21.3 21.5 22.0 228
12H 4H 22.9 235 235 241 24.8 19.7 20.3 20.3 209 21.7
6H | 49 254 255 261 268 | 20.7 21.2 213 218 226
8H | 259 264 266 270 278 | 211 216 218 223 231
Varniacion de la posicion del espectador parz separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -01 +0.1 / -0.1
S=1.5H +02 / 0.2 +0.3 / 04
S=2.0H +03 / -05 +0.5 / -0.8
Tabla est@ndar BK11 BK14
Sumando de
coweniis 9.0 3.2
Indice de deslumbramiento comregido en relacién a 10400Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1/ Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
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= ™
|
J @~ &
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30 1’ o g 30
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— - —-an
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 55 86 97 100 72
Valoracién de deslumbramients segin UGR
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i 2=
- > s
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1/ Tabla UGR

Luminaria: Philips TBS331 3xTL-D18W HFP L1
Lamparas: 3 x TL-D18W/840

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanio del local Mirado en perpendiaular Mirado longitudinalmente
X Y al gjie de lampara al eje de lEmpara
2H 2H | 151 16.3 15.3 165 167 | 156 168 158 170 17.2
3H 16.0 17.1 16.3 174 17.6 16.5 17.6 16.8 178 18.1
4H 16.4 174 16.7 17.7 18.0 16.8 17.8 17.1 18.1 184
6H 16.7 17.7 17.1 179 18.3 17.1 18.0 17.4 18.3 18.6
8H 16.8 17.7 17.2 18.0 18.3 17.2 18.1 17.5 184 18.7
12H 16.8 17.7 17.2 18.0 184 17.3 18.1 17.6 184 18.8
4H 2H | 15.5 166 159 168 17.1 159 17.0 16.3 172 175
3H 16.7 17.5 17.0 17.8 18.2 17.0 17.9 17.4 18.2 185
4H 17.2 18.0 17.6 183 18.7 17.5 18.3 17.9 18.6 19.0
6H 17.6 18.3 18.0 18.6 19.0 17.9 18.6 18.3 189 193
8H 17.7 18.3 18.2 18.7 19.1 18.0 18.6 18.5 19.0 194
12H 17.8 184 18.3 18.8 19.2 18.1 18.7 18.6 19.1 19.5
8H 4H 17.4 18.0 178 184 18.8 17.7 18.3 18.1 18.7 19.1
6H 17.9 184 184 18.8 19.3 18.2 18.7 18.6 19.1 195
8H 18.1 18.5 18.6 19.0 19.5 184 18.8 18.9 19.3 19.7
12H 18.3 18.6 18.8 19.1 19.6 18.5 18.9 19.0 194 199
12H 4H 17.4 17.9 17.8 183 18.8 17.7 18.2 18.1 18.6 19.1
6H | 179 184 184 188 193 | 182 186 18.7 191 196
84 | 18.2 186 18.7 19.0 195 | 184 188 189 193 198
Variacion de la posicidn del espectador parz separaciones S entre luminarias
S=1.0H +03 / 03 +0.2 / -0.3
S=1.5H +05 / -09 +0.4 | -0.7
S=2.0H +1.0 / 12 +0.8 / -1.2
Tabla est@ndar BK0D4 BK0O4
Sumando de
coweniis -0.8 04
indice de deslumbramiento comregido en relacién a 4050im Fujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1/ Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
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Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 55 86 97 100 76

Valoracién de deslumbramiento segin UGR
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Tama'e & ocd Mrads o peperdaler Mrads orgludnamentis
x Y d oc & Gmpos d e de Bmpors
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VATRS A SA 8 SIS S0 ARSI DATE MCATK SO & AT | omraras
+03 <3 <02 <3
+03 <s +2a <z
+1l3 <12 +0s8 2
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Sumarde de 1= 13
| comecoin
Sncice de cestur bar it it @ relscién 8 TOMIT Fugc e nces tot

-
Pagina 11



Planta Baja _ D | A I_ ux

01.09.2011

Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1/ Tabla UGR

Luminaria: Philips TBS331 4xTL5-24W HFP L1
Lamparas: 4 x TL5-24W/840

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanio del local Mirado en perpendiaular Mirado longitudinalmente
X Y al gjie de lampara al eje de lEmpara
2H 2H | 171 184 174 186 188 | 176 189 179 191 193
3H 18.1 19.2 184 194 19.7 18.6 19.7 18.9 199 20.2
4H 18.5 195 18.8 198 20.1 18.9 19.9 19.2 20.2 20.5
6H 18.8 19.7 19.1 20.0 20.3 19.2 20.1 19.5 204 20.7
8H 18.9 198 19.2 20.1 20.4 19.3 20.2 19.6 20.5 20.8
12H 18.9 198 193 20.1 20.5 19.3 20.2 19.7 20.5 209
4H 2H | 17.6 186 179 189 192 | 18.0 19.0 18.4 193 196
3H 18.7 196 19.1 199 20.3 19.1 20.0 19.5 203 20.6
4H 19.3 20.0 19.7 204 20.7 19.6 20.3 20.0 20.7 21.1
6H 19.7 203 201 20.7 21.1 20.0 20.6 20.4 21.0 214
8H 19.8 204 203 20.8 21.2 20.1 20.7 20.6 211 21.5
12H 19.9 20.5 204 209 21.3 20.2 20.8 20.7 21.2 21.6
8H 4H 19.5 201 19.9 20.5 20.9 19.7 20.4 20.2 20.7 21.2
6H | 20.0 205 205 208 21.4 20.3 20.7 20.7 21.2 216
84 | 20.2 20.6 20.7 21.1 21.6 20.5 20.9 20.9 21.3 218
12H | 20.4 20.7 208 21.2 21.7 20.6 21.0 21.1 21.5 22.0
12H 4H 19.5 20.0 19.9 204 20.9 19.8 20.3 20.2 20.7 211
6H | 20.0 205 205 209 214 | 203 207 208 212 216
84 | 20.3 206 208 211 216 | 205 209 21.0 214 219
Varniacion de la posicion del espectador parz separaciones S entre luminarias
S=1.0H +03 / 03 +0.2 / -0.3
S=1.5H +05 / -09 +0.4 | -0.7
S=2.0H +1.0 / 12 +0.8 / -1.2
Tabla est@ndar BK0D4 BK0O4
Sumando de
coweniis 1.5 19
indice de deslumbramiento comregido en relacién a 7000im Fujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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Proyecto elaborado por Judith Equiza
Teléfono
Fax
e-Mail equiza.60579@e.unavarra.es

Philips LuxSpace BBS481 1xDLED-3000 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
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Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 87 100 100 100 89

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

b ™ 70 1] = = o 70 = = =
poy— = 38 EE =n =n = 30 = = =
2 Sk = 20 20 = = = 20 = = =
Tama'e & loed Mrads o pomcrdaler
x Y d gc & Brpors
> > | =2 p =3 = e
3| ==s =2 = =s =s
| =a R =7 R =a
a1 | 133 =3 = w2 =
| =3 =s = =2 i =3
124| =2 = = wi i =2
Ll - =a =1 7 PR i =a
| =3 i 8.4 = w1 i =3
| =2 u7 = Pl i =2
e | =2 s s i =1
| =2 =s s i =1
14| =3 =as s<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>