



































































































































Capituo IV Material y Métodos

4.3MATERIAL VEGETAL

La variedad sembrada ha sido PR32W86 de la casa comercial Pionner que tiene las siguientes
caracteristicas:

Hibrido de doble aptitud grano-ensilado. Buen vigor de nascencia que permite un crecimiento de
la planta muy rapido. Alcanza gran altura con floracion muy temprana. Presenta un tallo muy
consistente con buen verdor a madurez, una mazorca de insercion media, rematada por un
caracteristico penacho de coloracion clara y un grano d alto peso especifico.

Gréfico 16: Imagen comercial variedad Pionner PR32W86

Variedad transgénica de maiz cuyas principales caracteristicas son:

Ciclo FAO-700

Excepcional capacidad de produccion.

Grado de humedad propio de un ciclo mas corto (1,5% menos).

Doble aptitud grano-ensilado que ofrece mas posibilidades.

Buen vigor de nascencia que permite un rapido establecimiento de cultivo.
Tallo muy resistente con buen verdor a madurez.

Grano profundo de gran vitrosidad y alto peso especifico.

Segun el estudio realizado durante los afios 2005 y 2006 por el GEN¥ORo(para la
Evaluacién de Nuevas Variedades de Cultivos Extensivos en Espega)ismo perteneciente

al Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacién, consideran a esta variedad transgénica como
la que mejor adaptabilidad relativa tiene en los ambientes mas productivos, menor humedad y
mayor altura de planta.
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4.4CLIMATOLOGIA DE LA CAMPANA.

Tras un invierno y un comienzo de primavera secos que permitieron preparar las tierras

comodamente, la siembra se inici6 a mediados de abril en las zonas méas al sur de la
Comunidad, sin embargo, el dia 10 de mayo se registraron en la mayoria de los observatorios
meteorolégicos una precipitacién superior a los 30 dfue hizo temer por la implantaciéon

del cultivo en muchas parcelas. Sin embargo, mayo continué siendo lluvioso, registrandose en
el observatorio de Cadreita una precipitacion total de 120cmmas de 20 dias de lluvia.

Estas circunstancias, en general, propiciaron una buena implantacion del cultivo y un retraso

en las fechas de siembra habituales.

Respecto a la temperatura, nos encontramos ante otro afio que podemos calificar como fresco,
con un mes de mayo mas frio que la media, pero que no tuvo una incidencia muy negativa en
la nascencia e implantacién del cultivo. Sin embargo, si que estas condiciones retrasaron las
siembras de maiz en segunda cosecha. El verano fue fresco, con una integral térmica que es
de las mas bajas de los ultimos afios, circunstancia que provoco retraso en el ciclo del cultivo,
pero que favoreci6 a la fertiidad de las espigas. El desarrollo vegetativo fue bueno,
alcanzandose alturas de planta normales. La fase fértil también tuvo lugar en la época habitual
en la zona.

En otofio aparecen heladas bastante tempranas pero sin repercusion.

Respecto a plagas y/o enfermedades, los ataques de taladro se pueden considerar casi
inexistentes en ésta campafa, no se destacan otras plagas de relevancia. La incidencia de
enfermedades no es importante.
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Gréfico 17: Climatologia de la campafia finca Cadreita con temperaturas medias normales.
Fuente: Datos ITG Agricola: estacion meteoroldgica Cadreita (2008). Elaboracién propia.
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4.5CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS DE LA PARCELA.

Tabla 11: Analisis fisicoquimico de la parcela del ensdyente: ITGA Cadreita

Humedad 0,87 0,85 0,63 0,65
Arena Gruesa (2-0.2 mm) 2,69 4,78 3,70 2,60
Arena Media (0.2-0.1 mm) 6,78 7,58 13,76 10,82
Arena Fina (0.1-0.05 mm) 11,86 15,27 17,35 16,33
Limos gruesos (0.05-0.02) 24,17 22,18 21,00 23,56
Limos finos (0.02-0.002) 36,35 32,23 28,64 31,05
Arcillas (<0.002 mm) 18,16 17,95 15,55 15,65
| Anglisisquimico | A | l¢c | b |

Mat. Organica oxidable 1,73 1,47 0,84 0,78
ppm P Olsen 40,66 35,29 22,78 22,09
ppm K Acetato amoénico 543,06 381,91 212,95 200,51
Nitrégeno Total 0,12 0,10 0,07 0,07
Relacion C/N 8,12 8,21 6,60 6,63
Carbonatos Totales 33,86 33,67 35,48 35,57
Caliza activa 7,23 7,25 6,44 5,95
pH agua (1:2,5) 8,30 8,29 8,34 8,32
pH KCI 1M (1:2,5) 7,61 7,63 7,65 7,64
C.E. (1:1) 0,82 0,88 0,80 0,93
Mg asimilable (mg Mg/kg) 170,75 175,45 160,19 178,82

Suelo equilibrado que, en principio, contiene la suficiente proporcion de arcilla como para ser
capaz de impedir el lavado de nutrientes asi como la percolacion de agua. Al mismo tiempo
contiene la proporcién de arena suficiente como para permitir un buen drenaje y aireacion.

El analisis fisico de la parcela:

Arena: 28,38
Limo: 54,79
Arcilla; 16,83

Segun la clasificacibn USDA (Departamento de Agricultura norteamericano) el suelo tiene una

textura: FRANCO-LIMOSA

Grafico 18: Triangulo de clasificacion edafica del suelo segun la clasificacion USDA.

up

CLASES TEXTURALES
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La humedad a la capacidad de campo para este suelo viene dada por la siguiente expresion:

Cc=0,48 Ac+0,162 L+ 0,023Ar + 2,62

Donde:
Cc= humedad a la capacidad de campo, expresada en porcentaje de peso de suelo seco
Ac= Contenido en arcilla expresado en porcentaje de peso de suelo seco

L= Contenido en limo expresado en porcentaje de peso de suelo seco.
Documentacion: http://www.inea.uva.es

Para el caso de nuestro suelo:

Tabla 12: Calculo de la capacidad de campo de la parcela a partir de los porcentajes de arena,

limo y arcillas que contiene.

Arena 21,33 27,64 34,80 29,75 28,38

Limos 60,51 54,42 49,64 54,60 54,79

Arcillas 18,16 17,95 15,55 15,65 16,83
Cc=20,23%

La capacidad de campo es un valor aproximado del contenido de agua del suelo y que
utilizaremos como valor de referencia para saber si el maiz ha sufrido en algdn momento de su

ciclo estrés hidrico.
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4.6 OPERACIONES DE CULTIVO
A continuacién se describen las operaciones desarrolladas durante el cultivo cronolégicamente:

Siembra:

Siembra realizada con sembradora de precision con una densidad de siembra de 70 cm entre
lineas y 20 cm entre golpes, 71.428 sem/ha.

Aplicacion de herbicida preemergencia S metacloro 96% 1,25 L/ha + Terbutilazina 50% 2L/ha.
También se aplicé herbicida tras la siembra con Clorpirifos 5%, 12Kg/ha.

Establecimiento de las parcelas del ensayo en campo segun grafico 7 y dosis de abonado segun
gréfico 8.

Realizacion del primer muestreo en campo.

Riego:

El tipo de riego que se llevé a cabo durante el cultivo fue de superficie, también llamado a
manto.

Se previeron 8 riegos inicialmente pero debido a la climatologia de la campafa solo se llevaron a
cabo 4.

Labores durante el cultivo:

Estas labores son de conservacion de la parcela libre de flora adventicia. Se realiza la operacion
durante el cultivo de forma mecdanica manual con la ayuda de una azada. Esta labor es mas
importante durante los primeros estadios del maiz ya que la competencia por los nutrientes del
suelo es mayor. Una vez desarrollado el cultivo la misma planta asfixia a su competencia.
Recoleccion:

La cosecha se lleva a cabo el 17 de diciembre del 2008 mediante cosechadora de microparcelas,
dado que tiene sistema de pesado y recogida de datos. Se cosechan todas las parcelas.

4.7 TOMA DE MUESTRAS:

4.7.1Muestras de suelo

Los muestreos de suelo fueron realizados para conocer la cantidad de nitrdgeno mineral
(nitrico + amoniacal) (Nmin) existente en el suelo antes, durante y después del cultivo.

Los muestreos se realizaron con una periodicidad semanal durante todo el ciclo del cultivo.
Ademés de un muestreo inicial para conocer el estado nutricional de la parcela y otro muestreo
final para conocer el N postcosecha.

Las muestras que se tomaron fueron 1 por parcela a estudiar, es decir, testigo desnudo, testigo
cultivo y dosis recomendada y 1 muestra por horizonte. Para que la muestra fuera homogénea y
representativa se procedié a realizar 9 perforaciones por parcela y de cada agujero se extraian 2
zanahorias por horizonte (0-30cm, 30-60 cm y 60-90 cm). Entendiendo como zanahoria el
cilindro de tierra que queda retenido en la punta de la barrena de muestreo. Con las 54 zanahorias
agrupadas por horizonte en 3 recipientes se mezclaron y se obtuvieron 3 muestras representativas
de cada parcela que se guardaban refrigeradas y se llevaban al laboratorio a analizar el mismo dia
0 como muy tarde al dia siguiente para evitar la volatilizacién del Nitrdgeno amoniacal.

Las variables que se midieron en laboratorio fueron:

1. Humedad

2. N-Nitrico

3. N-Amoniacal

4.7.2Muestras de biomasa:

Las muestras de biomasa se recogieron instantes antes de la recoleccién. Se tomé como muestra
dos lineas de cultivo de un metro de longitud cortadas a ras de suelo. Se recogian en bolsas de
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papel y se procedié a su pesado por separado de grano, zuro, hojas y tallo. Se enviaron al
laboratorio de donde se procedi6 a su andlisis.

Las variables que se midieron en laboratorio fueron:

1. Humedad de las muestras
2. Peso fresco.

3. Peso seco

4. Materia Seca %

5. N-Total %

6.

indice de cosecha.

4.8 ANALISIS DE MUESTRAS

Las muestras de suelo fueron analizadas en el laboratorio de NASERSA, situado en Villava.
El analisis nos determin6 el contenido de Humedad y de Nitrégeno en forma amoniacal y
Nitrégeno en forma Nitrica.

Las muestras de biomasa fueron analizadas también por el laboratorio de NASERSA.
El andlisis nos determind la materia seca, el contenido de Nitrdgeno Total de cada parte de la
planta y la produccién de cada parcela.

4.9ANALISIS DE DATOS

Se ha utilizado el paquete informatico SPSS 11.5 para elaborar el andlisis estadistico de los
resultados.

Se realizé un ANOVA para las variables estudiadas y su posterior separacion de medias segun
el test de Student-Newman-Ketdsn un nivel de significacion del 0.08nejos 1y 2.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1EVOLUCION EN EL SUELO:
5.1.1Evolucién del contenido de Humedad:

Figura 1. Aportes de agua y evolucion de la HUMEDAD del suelo durante el ensayo en

los horizontes A=0-30 cm, B=30-60 cm y C=60-90 cm
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Perfiles de HUMEDAD del suelo en los tratamientos Testigo sin cultivo, Testigo con cultivo y
Dosis recomendada en los diferentes dias del afio (DDA) muestreados. Distintas letras indican

diferencias estadisticamente significativas.
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Profundidad (cm)
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Cabe destacar que en las parcelas sin cultivo se aprecia una tendencia a aumentar la humedad en el

horizonte méas profundo

La humedad en el suelo es un factor que hemos medido a lo largo del cultivo y que se ha mantenido
constante a lo largo del ciclo vegetativo de la planta. Esto nos indica que la planta durante todo el

ciclo no ha sufrido estrés radicular en ningln momento.

Se pueden observar valores muy altos que han sido obtenidos en momentos posteriores al riego y
momentos de menor concentracion que son los dias previos al riego.
En ningln momento las plantas sufrieron estrés hidrico manteniéndose siempre en unos valores

proximos aCC=20%.
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5.1.2Evolucion del Nitrégeno Nitrico:

Figura 2. Aportes de agua y evolucion del NITROGENO NITRICO del suelo durante el ensayo
en los horizontes A=0-30 cm, B=30-60 cm y C=60-90 cbha flecha roja indica el momento del
abonado.
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Perfiles de NITROGENO NITRICO(N-NO3) del suelo en los tratamientos Testigo sin cultivo,
Testigo con cultivo y Dosis recomendada en los diferentes dias del afio (DDA) muestreados.

Distintas letras indican diferencias estadisticamente significativas.
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N_NO3(Kg/ha) DDA 252
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La informacion que la secuencia de graficas nos aporta sobre elyNeBl@ue esta forma de
nitrégeno en el suelo mantiene una relacion muy estrecha con el estado vegetativo de la planta y su
contenido en suelo disminuye en los momentos en los que la planta requiere un mayor aporte de N.
Como se puede observar la concentracion de esta forma mineral aumenta en el momento en el que el
abono se descompone quedando disponible para la planta y a medida que la planta lo requiere va
tomandolo del suelo reduciendo el contenido del mismo. En esta reduccién también participa la
movilidad de este elemento en el suelo.

En el testigo desnudo se mantiene practicamente constante en el tiempo.

En el testigo cubierto o control se va reduciendo a medida que el cultivo se desarrolla pero en la
parcela con dosis recomendada se observa como la concentracién de este compuesto se mantiene
elevada pero al final del cultivo los horizontes superficiales reducen su concentracion mientras que
en profundidad apenas hay oscilaciones. El motivo mas evidente es que el exceso de nitrégeno que
no puede asimilar la planta se lava por el riego y por las lluvias enriqueciendo los horizontes mas
profundos compensando las extracciones producidas por el maiz.
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5.1.2Evolucién del Nitrgeno Amoniacal

Figura 3. Aportes de agua y evolucion del NITROGENO AMONIACAL del suelo durante el
ensayo en los horizontes A=0-30 cm, B=30-60 cm y C=60-90 &mn.rojo se indica el momento del
abonado.
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Perfiles de NITROGENO AMONIACAL(N-NH ;) del suelo en los tratamientos Testigo sin
cultivo, Testigo con cultivo y Dosis recomendada en los diferentes dias del afio (DDA)

muestreados. Distintas letras indican diferencias estadisticamente significativas.
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Lo primero que llama la atenciéon en estas graficas son los picos que podemos encontrar en los
diferentes dias. Estos aparecen aleatoriamente sin causa justificada. Los motivos pueden ser varios
como la gran facilidad para volatilizarse o simplemente que durante la obtencion de muestras de

suelo se haya tomado algun grano de abono sin saberlo. El ensayo no nos aporta ningun dato
concluyente sobre este elemento.
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5.1.3Evolucién del Nmin en el suelo

Figura 4. Aportes de agua y evolucién del NITROGENO TOTAL (Nmin) del suelo durante
el ensayo en los horizontes A=0-30 cm, B=30-60 cm y C=60-90 &n. rojo se indica el
momento del abonado.
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Perfiles de NITROGENO TOTAL (Nmin) del suelo en los tratamientos Testigo sin cultivo, Testigo con
cultivo y Dosis recomendada en los diferentes dias del afio (DDA) muestreados. Distintas letras indican
diferencias estadisticamente significativas.
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Si observamos las series de graficas expuestos anteriormente podemos llegar a la conclusién que I
concentracion de NMin en suelo aumenta a medida que aumentamos la profundidad.

Si comparamos la evoluciéon del NMin en suelo entre los tratamientos observamos como el suelo
desnudo mantiene un nivel de nitrégeno mas o menos constante a lo largo del tiempo y que se ve
aumentado en momentos en los que ha habido riego o lluvia lo cual nos indica que el NMin en suelo se
ve influenciado por las lluvias y por el riego. También nos dice que el tipo de riego utilizado favorece
el movimiento del N en suelo y que éste es un elemento muy movil en suelo especialmente en forma de
NOs

El contenido en NMin en la dosis recomendada (300Kg/ha) obtiene valores muy elevados por encima
del resto y sin apenas variacion en el horizonte mas profundo. La justificacion de este fenémeno la
podemos encontrar en el lavado de NMin su contenido se reduce en el horizonte méas superficial y se
mantiene constante en profundidad debido al aporte proveniente de las capas superiores

Hay un salto considerable en los muestreos de los dias 206 al 212 causado probablemente por la
liberacion del N contenido en el abono haciéndose asimilable para la planta.
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5.1.4Evolucién del Nmin Total en el suelo durante el ciclo (0-90cm)

184 |18 24 16 17 23 14 94,97 94,97 88,44
190 |16 15 73 15 14 49 93,80 94,58 66,93
198 |18 15 65 16 13 60 88,00 86,79 91,01
206 |18 11 63 16 9 60 86,95 81,14 96,24
212 |182 102 439|153 67 396 [83,72 66,13 90,20
220 |143 51 720 |123 33 692 |85,81 64,85 96,11
226 |147 60 600 |118 32 569 |80,85 52,64 94,85
238 |115 45 275 |93 23 231 |80,85 51,31 84,07
252 |102 59 340 |71 30 314  |68,96 49,86 92,46
259 |127 74 362 |01 33 323 |72,07 4477 89,16
266 | 186 100 342|146 50 281 |7851 49,44 82,23
273 |125 110 274 |83 57 211 |66,49 51,83 76,78
350 |94 91 190 |67 50 160 [71,90 55,26 83,94

Tabla 12:Evolucién del Nmin Total en el suelo durante el ciclo (0-90cmlinea roja representa el
momento del abonado y la doble linea azul los riegos aplicados.

Como podemos observar la composicién del Nmin es en su mayor parte N nitrico llegando a valores
porcentuales superiores a 80. Salvo en el testigo con cultivo que al final del desarrollo desciende por
debajo de la mitad causado posiblemente por la demanda de la planta para formar el grano en la dosis
recomendada se mantiene por encima del 75.

En el caso de la dosis recomendada la relacién de N nitrico es superior a 75 lo que nos puede indicar
que el contenido de N en suelo es tan elevado que aunque desarrolle el fruto el cultivo las reservas de
N siguen siendo elevadas. Por otro lado nos indica que cuanto mayor sea el valor de N Nitrico menor
sera el contenido de N amoniacal.
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Figura 6 Evolucion del NITROGENO TOTAL (Nmin) del suelo durante el ensayo en el
horizonte 0-90 cm Testigo sin cultivo, Testigo con cultivo y Dosis Recomendaba.linea roja
representa el momento del abonado y la doble linea azul los riegos aplicados. Se incluye figura
resumen comparando en la misma imagen la evolucion del Nmin en los tres tratamientos.
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Grafica : Evolucion del Nmin en el perfil total del suelo.
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El N mineral residual proveniente de la campafia anterior en los primeros 90 cm no supero
los 20 kgN/ha en ningun caso. N mineral en testigos en ningin caso mayor de 200 kg N/ha y
que como se veia en los perfiles (figura 4) no se da una acumulacién de N mineral en
profundidad por lo que la posible lixiviacién en los testigos es reducida. La componente
mayoritaria es la nitrica si bien a lo largo del ciclo de cultivo aumenta la proporcién de N-
amoniacal en el suelo. Este hecho es mas patente en el testigo con cultivo lo que indicaria
gue la planta esta absorbiendo prioritariamente N-nitrico.

En la dosis recomendada se observa que hasta el primer riego el N proveniente del abono no
se incorporo al suelo. Durante 2 semanas el N del abono aun habiendo sido aplicado no fue
disponible hasta que se regdé. Tras el riego el N en el suelo llego a alcanzar valores de 700 kg
/N ha. Este valor es el doble del esperado ya que solo se aplicaron 300 kg/ha. La diferencia
puede ser debida a la gran heterogeneidad en el reparto del abono, la heterogeneidad espacial
(el valor resulta de analizar 50g de suelo cuando en cada parcela elemental tiene mas de
13.000 kg de suelo. A su vez la aplicacion de abonos minerales ha podido aumentar la
mineralizacion de la materia organica del suelo lo que hace que aparezca un N mineral
disponible derivado de la materia organica del suelo que no aparece en los otros tratamientos.
Este hecho ha sido constatado en otros trabajos (Sorensen 2004). Gran riesgo de lixiviacion,
de hecho tras los riegos desciende el Nmin en el suelo especialmente al final del ciclo de
cultivo. Al final del afio quedan en el suelo 190 Kg. de N que seria interesante conocer su
evolucién hasta el momento de siembra del cultivo siguiente. Por dltimo la forma mayoritaria
de N en el suelo es la nitrica.
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5.2MATERIAL VEGETAL
MUESTREOS DE MATERIAL VEGETAL

Como se ha indicado en Material y Métodos, momentos antes de la cosecha se muestrearon
2 metros lineales de plantas de cada parcela en las que se determinaron los paramento de
produccion, composicién en N y su distribucion por 6rganos de la planta.
En las siguientes figuras se muestra acumulado y sin acumular como afectan los tratamientos
a la distribucién por 6rganos de la materia fresca, materia seca 'y N en Kg/ha.

Figura 5: distribucién por érganos de la materia fresca, materia seca y N en
Kg/ha acumulado para los distintos tratamientos de abonado.
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Como podemos apreciar en las tres gréficas anteriores de produccion de los diferentes
tratamientos el que mejores resultados aparentes ha obtenido es el de 240+40 Kg/ha. La razon
de esto es que la planta ante un exceso de abonado nitrogenado tiende a crecer en exceso
produciendo mayor cantidad de materia vegetal y con un contenido en agua mayor.

Sin embargo sefialar que Unicamente hubo diferencia significativas en produccion de biomasa
entre el tratamiento testigo y el de 240+40 Kg/ha.

Al reducir el contenido en agua hasta el 14% estandar la produccion se ve reducida
considerablemente y las diferencias entre tratamientos se reducen.

El maiz, como la mayoria de las plantas destina sus nutrientes a la perpetuacion de la especie.
Esto se puede observar claramente en las tres graficas donde la mayor produccién ya sea en
materia verde, materia seca o en N total se la ha removilizado al fruto.

Llama la atencién que la curva de respuesta de sintesis de biomasa esta ligeramente desplazada
con relacion a la curva de extraccion de N en planta. Asi la mayor sintesis de biomasa se ha
alcanzado practicamente con 160 kg de N/ha, sin embargo la maxima extraccién de N se
alcanza con 225 kg de N/ha.

A partir de la aplicacion de 300 kgN/ha, dosis recomendada, se aprecia una tendencia a
disminuir la produccion indicando que ese es el umbral de la zona de toxicidad. Esta toxicidad
puede ser debida a un aumento de la salinidad del suelo o a una posible toxicidad por Biuret
(Compuesto toxico presente en ureas de baja calidad), o0 competencias en la absorcion de otros
nutrientes como el Fosfato. Se descarta que la causa de reduccion de la produccion haya sido la
mayor sensibilidad del cultivo a estreses bibticos (plagas y enfermedades) de las plantas
sobrefertilizadas. En ningln caso se aprecio incidencia significativa de plaga o enfermedad
alguna.

En los calculos desarrollados no se han tenido en cuenta la extraccion de N por parte de la raiz.
Este valor se estima en el 25% de la extraccion total por parte de la planta.

Los indices de cosecha, y los contenidos en materia seca fueron similares en todos los

tratamientos. Unicamente destaca el aumento del contenido en N al aumentar la dosis de abono
aplicada hasta la dosis de 300 kgN/ha.
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FIGURA 6: PRODUCCION de las diferentes partes de la planta, Produccion Tota(z) e indice de Cosecha (I.C.) para
cada tratamiento en Kg de Materia Fresca(Kg MF), % de Materia Seca (%M.S.), Kg de Materia Seca (Kg M.S.), % de
Nitrogeno (%N) y Kg de Nitrogeno(Kg N).

Trat.1 Trat.2 Trat.3 Trat.4 [Trat.5 Trat.6 frat.7
Ng MF Produccién Grano 8127 10592 11415 11056 11187 9212 11722
Produccién Zuro 1387 1435 1620 1533 1573 1392 1667
Produccién Hoja 3948 4483 4969 5235 4811 4160 5074
Produccién Tallos 3963 4085 4398 4377 4162 3602 4590
Produccién Total ( ¥) 17425 20595 22402 22201 21733 18366 23053
*Raices (25% Total) 4356 5149 5600 5550 5433 4592 5763
1.C. (P.Grano/P. Total) 0,47 0,51 0,51 0,50 0,51 0,50 0,51
% M.S. | Produccién Grano 94,8 95,1 95,1 95,1 95,1 95,1 95,2
Produccién Zuro 95,8 96,1 96,1 95,8 96,0 95,8 95,8
Produccién Hoja 94,8 95,0 95,0 94,9 94,9 95,0 94,8
Produccién Tallos 95,0 94,9 95,1 95,0 94,9 95,1 94,8
Produccion Total (| ¥) 380,3 381,1 381,4 380,9 381,0 381,0 380,6
*Raices (25% Total) 95,1 95,3 95,3 95,2 95,2 95,2 95,2
KgM.S. | produccién Grano 3744 4264 4725 4977 4572 3957 4828
Produccién Zuro 1328 1379 1557 1469 1510 1333 1597
Produccion Hoja 91 91 91 91 91 91 91
Produccién Tallos 90 90 90 90 90 90 90
Produccién Total (_ ¥) 5253 5825 6464 6627 6264 5472 6606
*Raices (25% Total) 1313 1456 1616 1657 1566 1368 1652
1.C. (P.Grano/P. Total) 0,71 0,73 0,73 0,75 0,73 0,72 0,73
% N Produccién Grano 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,4
Produccién Zuro 0,8 0,5 0,7 0,9 0,5 0,7 1,2
Produccién Hoja 0,9 0,9 1,2 1,2 1,1 1,3 1,0
Produccién Tallos 0,5 0,4 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6
Produccion Total ( X) 3,2 2,9 3,6 4,1 34 4,0 4,1
*Raices (25% Total) 0,8 0,7 0,9 1,0 0,8 1,0 1,0
Kg N Produccién Grano 42,1 53,0 59,8 69,9 63,0 55,7 69,0
Produccién Zuro 11,1 6,9 11,8 14,0 8,0 9,2 20,2
Produccién Hoja 0,8 0,8 1,1 1,2 1,0 1,3 0,9
Produccién Tallos 0,5 0,4 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6
Produccion Total (| ¥) 54,5 61,2 73,2 85,7 72,5 66,9 90,7
*Raices (25% Total) 13,6 15,3 18,3 214 18,1 16,7 22,7
1.C. (P.Grano/P. Total) 0,77 0,87 0,82 0,82 0,87 0,83 0,76
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5.3PRODUCCION DE PARCELA

A continuacion se presentan los datos de produccion obtenidos con la cosechadora.

Tabla 12: Produccion con cosechadora de ensayos corregida al 14% de Humedraente: (Itg.

Agricola, 2008)

TRATAMIENTOS

RENDIMIENTO 14% kg/ha

% HUMEDAD

P. ESPECIFICO Kg/hl

0 8.749 31,5 67,6
75 11.145 31,8 67,6
150 11.273 33,5 67,2
225 10.963 31,7 68,7
300 11.949 33,7 68,9
375 11.226 32,3 69,0
240+40 10.961 32,1 69,0
Media 10.895 32,4 68,3
7 N
Produccion corregida al 14% (kg/ha)
Q Q
\) \)
N Q
N
0
75
150
225
300
375
240+40
Media
o J

Grafical8: Produccion de maiz ajustada al 14 % de humedad en los diferentes efsentss. I TG

Agricola.

Cultivo con excelente desarrollo y vigor durante todo el ciclo, con escasas diferencias visuales entre
tratamientos. Visualmente Unicamente se diferencié ligera y tardiamente el testigo. La humedad no
se vio afectada y el peso especifico tendié a aumentar muy ligeramente al aumentar la dosis de
abono nitrogenado aplicada.
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En las siguiente tablas y figuras se muestra la respuesta del cultivo al N mineral tanto al
aplicado con el abono como al N inicial de la parcela en su perfil 0-90.

1 0 19 8749

2 75 94 11145
3 150 169 11273
4 225 244 10963
5 300 319 11949
6 375 394 11226
7 240+40 | 244 10961

Tabla 13: Ajuste de la produccién en funcién del Nmin inicial en el suelo antes de la siembra.

Grafico 19: Produccion de cada tratamiento teniendo en cuenta el N aportado en el abonado.
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Gréfica 20: Respuesta productiva del maiz teniendo en cuenta el Nmin inicial del suelo.
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Gréfica 21: Produccién corregida y curva media aproximada de produccién de las diferentes dosis
de abonado ensayad&siente: ITG Agricola
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En la grafica superior encontramos las producciones obtenidas en los distintos tratamientos antes de
la correccién del Nmin.

El la grafica inferior se han superpuesto las dos lineas de produccién en la que la linea verde incluye
el nitrégeno inicial obtenido a través del método del Nmin.

Se debe tener en cuenta para poder ajustar al maximo el aporte de N al suelo la cantidad inicial de la
que parte el cultivo. Si hubiéramos tenido en cuenta este dato podriamos haber reducido el aporte de
N ya que para una produccion equivalente a la obtenida con 75 Kg/ha con haber aportado 56 Kg/ha.
Esto supondria un ahorro en abono considerable y un menor impacto en el medio ambiente.
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Como podemos observar la mayor produccién de maiz se ha encontrado en la dosis recomendade
superando ligeramente la media y llegando casi a los 12000 Kg. Sin embargo las diferencias entre
tratamientos son muy bajas y no significativas.

El tratamiento testigo de dosis 0 ha obtenido una produccién bastante elevada indicandonos que ha
habido otros aportes de N diferentes al del abono que han sido suficientes para cubrir las necesidade:
del cultivo. Este nitrégeno proveniente de cultivos anteriores y de los restos de cosecha es muy
importante suponiendo en muchos casos mas de la mitad de las necesidades en abonado que requie
el cultivo.

Si nos fijamos en la curva de tendencia de la produccién podemos ver como a partir de un aporte de
75 Kg/ha la produccién se mantiene practicamente constante. Este dato nos puede servir para tomat
decisiones sobre cuanto abono nitrogenado debemos aplicar al cultivo en futuras campafas. Es decir
se valorara econémicamente si la produccién aumentara lo suficiente como para compensar los 225
kg/ha méas que se deben aplicar hasta llegar a la dosis recomendada. También se debe valorar €
impacto ecoldgico que este aporte supondria para el medio ambiente.
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DINAMICA DEL NITROGENO EN EL ENTORNO SUELO-PLANTA

N-min 0-90 cm

800
700 N

600 \
500 \
400 /
300 / \ |

200 / \-\.
100 / /t\ I A//t>:\\ .

Kg/ha

‘ —a— Dosis recomendada —a— Testigo con cultivo —e— Testigo sin cultivo ‘

Gréafica 22: Evolucion del Nmin en el medio suelo-planta. Se indica en rojo el momento de
abonado y en azul los riegos aplicados.

El Nmineral residual proveniente de la campafia anterior en los primeros 90 cm no supero los 20
kgN/ha en ningun caso. N mineral en testigos en ningln caso mayor de 200 kg N/ha y que como
se veia en los perfiles (figura 5) no se da una acumulacion de Nmineral en profundidad por lo
gue la posible lixiviacién en los testigos es reducida. La componente mayoritaria es la nitrica si
bien a lo largo del ciclo de cultivo aumenta la proporcion de N-NH4 en el suelo. Este hecho es
mas patente en el testigo con cultivo lo que indicaria que la planta esta absorbiendo
prioritariamente N-NO3.

En la dosis recomendada se observa que hasta el primer riego el N proveniente del abono no se
incorporo al suelo. Durante 2 semanas el N del abono auna habiendo sido aplicado no fue
disponible hasta que se reg6. Tras el riego el N en el suelo llego a alcanzar valores de 700 kg /N
ha. Este valor es el doble del esperado ya que solo se aplicaron 300 kg/ha. La diferencia puede
ser debida a la gran heterogeneidad en el reparto del abono, la heterogeneidad espacial (el valor
resulta de analizar 50g de suelo cuando en cada parcela elemental tiene mas de 13.000 kg de
suelo.

Pasado el primer riego hay una rapida incorporacion al suelo que es muy marcada en el
tratamiento de dosis recomendada hasta un punto donde se puede pensar que hay una toxicidad
en la planta por exceso de concentracién bajando rapidamente.

A su vez la aplicacion de abonos minerales ha podido aumentar la mineralizacion de la materia
organica del suelo lo que hace que aparezca un N mineral disponible derivado de la materia
organica del suelo que no aparece en los otros tratamientos. Este hecho ha sido constatado en
otros trabajos (Sorensen 2004). Gran riesgo de lixiviacién, de hecho tras los riegos desciende el
Nmin en el suelo especialmente al final del ciclo de cultivo. Al final del afio quedan en el suelo
190 kg de N gue seria interesante conocer su evolucién hasta el momento de siembra del cultivo
siguiente. Por Gltimo la forma mayoritaria de N en el suelo es la nitrica.

72



Capituo V Resultados y Discusion

La diferencia entre el testigo con cultivo y el testigo sin cultivo nos da la cantidad de Nitrdgeno
gue la planta ha asimilado. De esta forma podemos observar la diferencia que en cosecha se ha
producido entre la dosis recomendada y el testigo con cultivo.
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5.4 ESTIMACION DEL “BALANCE DEL NITROGENO” SEGUN METODOLOGIA DE

INIA.

Para calcular el balance de Nitrdgeno partiremos de los datos conocidos que son las entradas y
salidas del sistema. De esta forma el Unico dato que no conocemos en el testigo con cultivo
(Dosis=0) es el N aportado no contabilizado proveniente principalmente de agua de riego,
mineralizacién, fijacion bioldgica, etc. Este dato lo podemos calcular si consideramos que las
salidas del sistema no contabilizadas son nulas al suponer que todo el nitrdgeno que estaba en el
suelo ha pasado a la planta y que las pérdidas por exceso de riego u otros motivos son minimos.

Tratamiento 0 5
Dosis N 0 300
Nmin Presiembra 24 16
N Aplicado abono 0 300
N Aportado (fijacion biolégica, mineralizacién,M.O. X X
suelo,...)

N total entradas (Kg N/ha) 24 316
N extraido parte aérea 54 73
N extraido raices 14 18
N no computado* 0 Y
Nmin Postcosecha 91 190
N total salidas (Kg N/ha) 159 281

* Suponemos que no ha habido emisiones gaseosas ni perdidas por lixiviacidon en el tratamiento

testigo.

Si aplicamos la formula del balance e igualamos entradas menos salidas despejando X nos da un

valor de X235 Kg/ha.

Por lo tanto si aplicamos este dato calculado a la dosis recomendada obtendremos las pérdidas de N no
computado causado por la lixiviacién, drenaje, volatilizacion, etc. En este caso tendremos:

Tratamiento 0 5
Dosis N 0 300
Nmin Presiembra 24 16
N Aplicado abono 0 300
N  Aportado (fijacion  biolégica,mineralizacién,MO

suelo,...) 135 0

N total entradas (Kg N/ha) 159 316
N extraido parte aérea 54 73
N extraido raices 14 18
N no computado* 0 Y
Nmin Postcosecha 91 190
N total salidas (Kg N/ha) 159 281

En este caso obtenemos unas pérdidas de N no computado de Y= 35 Kg/ha.
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Estas pérdidas por lixiviacion son datos consistentes que se reflejan en la figura 5 del perfil de 60-
90 donde hay unos contenidos de esa magnitud y también que en el perfil de 0-90 hay descensos
tras los riegos de esa magnitud e incluso superiores.

En cuanto a emisiones gaseosas es posible que hayan sido elevadas puesto que el abono estuvo
semanas en superficie aplicado si n incorporarse en un suelo con pH basico y en una zona ventosa.
Tampoco conocemos el dato del aporte de N en el agua de riego. Este dato puede ser muy relevante
ya que el tipo de riego es de superficie y se aplican grandes cantidades de agua.
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EFICIENCIA DEL USO DEL NITROGENGO:
Eficiencia en el uso del N del Abono:

La Eficiencia en el Uso del Nitrégeno procedente del Abono (EUNPs permite conocer cual

ha sido el grado de aprovechamiento por parte de la planta del Nitrégeno aportado mediante el
abonado.

El EUN del abonadoes el resultado de restarle a la cantidad de Nitrogeno extraida por el
tratamiento a estudiar la cantidad extraida por el Tratamiento Testigo (Dosis de Nitrdgeno 0) y
dividirlo entre la dosis de Nitrégeno aportada.

Cuanto mayor sea la cantidad de N residual en el suelo procedente de la campafia anterior mayor
seré la produccion del tratamiento Testigo (abonado 0). Lo que nos indica que con una menor
dosis de abonado nitrogenado obtendremos una mayor eficiencia.

Los célculos estadisticos se encuentran aneto 3

La mayor eficiencia en el uso del abonado lo encontramos en la dosis de 75Kg/ha.. Como es
l6gico a medida que aumentamos la dosis de abonado el rendimiento baja hasta el 1%. Esto
puede ser debido a la elevada concentracion de nitrégeno en suelo en presiembra. En
consecuencia, a mayor aporte de nitrégeno menor eficiencia.

Nmin:

Segun los andlisis de suelo en las condiciones del ensayo un Nmin en presiembra de 19Kg de
N/ha han sido suficientes para aportar 54 Kg de N/ha durante el ciclo dando una produccion del
73%del maximo obtenido con la dosis de 300 Kg/ha.
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6. CONCLUSIONES

El uso de la herramienta NMIN puede ser interesante en regiones con riego a manto o para resolver
la recomendacion en parcelas que parten de valores muy elevados de nitrégeno en suelo.

Para mejorar el método es necesario crear modelos de prevision utilizando el NMIN que tengan en
cuenta riego, lluvia, temperatura y tipo de suelo.

En maiz la eficiencia del nitrégeno aportado con los fertilizantes ha resultado muy baja en riego
por inundacion. Esta variabilidad estd condicionada principalmente al contenido del suelo en
nitrégeno mineral. Por tanto, el control del contenido de nitrégeno mineral del suelo resulta clave
para ajustar la dosis idénea del nitrégeno a aplicar y mejorar su eficiencia.

El movimiento del N-NH4+ es aleatorio en el suelo, no siendo capaces de poder relacionar este
movimiento con ninguno de los factores estudiados.

El N-Nos, forma mayoritaria de Nmineral en suelo, es un compuesto muy mévil en el suelo que
esta condicionado por el aporte de agua y por las necesidades de la planta fundamentalmente, entre
otros.

EL contenido de Nmin nos sirve para conocer en un momento puntual el estado nutricional del
suelo siendo similar a una foto fija en un momento determinado.

La dosis de abono que produce un maximo rendimiento en las condiciones del ensayo es la de 75
Kg N/ha que es muy inferior a la maxima recomendada.

7. CONTINUACION DE ESTE TRABAJO

Estos datos van a ser utilizados por el Departamento de Ingenieria Rural y Proyectos, grupo
liderado por Camilo Robles para validar el modelo Hybrid Maize sobre modelizacién de la
dindmica del agua y N en el cultivo del maiz.

Es necesario repetir este tipo de ensayos para avanzar en el uso del Nmin como herramienta util
para realizar recomendaciones de abonado.

En préximos ensayos similares debe tenerse en cuenta la cantidad de N aportado en el agua de
riego ya que puede suponer una cantidad importante debido a la elevada cantidad que se emplea.

El gasto que supone aplicar la dosis recomendada debe cuantificarse para poder hacer una
comparacién con el beneficio obtenido en la cosecha en contraposicion al ahorro que supone tanto
econdémico como ecolégico en no aplicar nada o aplicar una dosis 4 veces menor.
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9. ANEJOS

9.1 Anejos estadistica suelo

ANOVA de un factor

Notas
Resultados creados |29-abr-2010 11:42:51
Comentarios

Entrada Datos F:\datos suelo CADREITA

Tratamiento de
valores perdidos

Recursos

Conjunto de datos

activo

Filtro

Peso

Segmentar archivo

Num. de filas del
archivo de trabajo

los Definicion de los

valores perdidos

Casos utilizados

Sintaxis

Tiempo de
procesador

Tiempo transcurrido

2008 MAIZE.sav
Conjunto_de_datosl

<ninguno>

<ninguno>

DDA, Profundidad (cm)
352

Los valores perdidos definidos
por el usuario seran tratados
como perdidos.

Los estadisticos de cada
andlisis se basan en los casos
sin datos perdidos para
cualquier variable en el
andlisis.

ONEWAY Humsuelo NAMO
NNIT Nmin BY Trata
IMISSING ANALYSIS
/POSTHOC=SNK
ALPHA(0.05).

0:00:02.047

0:00:02.204

[Conjunto_de_datos1] F:\datos suelo CADREITA 2008 MAIZE.sav

Anejos
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Anejos

DDA = 184, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma
de Media
cuadrad cuadrati
0s gl ca F Sig.
Humedad Inter- 2,925 2 1,463 14 ,86
suelo (%) grupo 5 8
S
Intra- 60,357 6 10,059
grupo
S
Total 63,282
N-NH4 Inter- 487 ,243 2,2 ,18
(kg/ha) grupo 86 3
S
Intra- ,638 6 ,106
grupo
S
Total 1,125
N- Inter- 39,605 19,803 ,89 ,45
NO3(kg/ha) grupo 6 7
S
Intra- 132,607 6 22,101
grupo
S
Total 172,213
N-MIN Inter- 36,529 18,264 ,81 48
(kg/ha) grupo 0 8
S
Intra- 135,211 6 22,535
grupo
S
Total 171,740 8

a. DDA = 184, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelo desnudo 3 11,313
Control 3 12,138
Dosis 3 12,702
recomendada
Sig. ,857

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 ,20

Control 3 ,26

Dosis 3 72
recomendada

Sig. ,202

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 0-30

Anejos
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N-NO3(kg/ha)®

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion 1

Dosis 6,99
recomendada

Suelo desnudo 7,04

Control 11,46

Sig. ,513

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamaino muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion 1

Suelo desnudo 7,23

Dosis 7,71
recomendada

Control 11,72

Sig. ,517

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 0-30

Anejos
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DDA = 184, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 2,390 2 1,195 ,265 776
(%) grupos
Intra- 27,085 6 4514
grupos
Total 29,475
N-NH4 (kg/ha) Inter- ,367 ,183 ,825 ,482
grupos
Intra- 1,334 6 ,222
grupos
Total 1,700
N-NO3(kg/ha) Inter- 6,066 3,033 ,935 ,443
grupos
Intra- 19,469 6 3,245
grupos
Total 25,535
N-MIN (kg/ha) Inter- 5,138 2,569 776 ,501
grupos
Intra- 19,856 6 3,309
grupos
Total 24,994 8

a. DDA = 184, Profundidad (cm) = 30-60

Anejos
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelo desnudo 3 13,637
Control 3 14,010
Dosis 3 14,868
recomendada
Sig. ,767

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 23

Control 3 41

Dosis 3 72
recomendada

Sig. ,459

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 30-60

Anejos

85



Capituo IX

N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Dosis 3 5,52
recomendada

Suelo desnudo 3 6,13

Control 3 7,48

Sig. 428

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Dosis 3 6,24
recomendada

Suelo desnudo 3 6,36

Control 3 7,90

Sig. ,539

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 30-60

Anejos
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DDA = 184, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 1,750 2 ,875 311 744
(%) grupos
Intra- 16,904 6 2,817
grupos
Total 18,654
N-NH4 (kg/ha) Inter- ,012 ,006 1,442 ,308
grupos
Intra- ,024 6 ,004
grupos
Total ,036
N-NO3(kg/ha) Inter- 5,940 2,970 5,181 ,049
grupos
Intra- 3,440 6 573
grupos
Total 9,380
N-MIN (kg/ha) Inter- 6,287 3,144 5,034 ,052
grupos
Intra- 3,747 6 ,624
grupos
Total 10,034 8

a. DDA = 184, Profundidad (cm) = 60-90

Anejos
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelo desnudo 3 14,597
Control 3 14,936
Dosis 3 15,654
recomendada
Sig. ,733

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 ,46

Dosis 3 ,46
recomendada

Control 3 ,53

Sig. ,366

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamanio muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 60-90

Anejos
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Dosis 3 1,99
recomendada

Suelo desnudo 3 3,51

Control 3 3,86

Sig. ,052

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamaino muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Dosis 3 2,45
recomendada

Suelo desnudo 3 3,96

Control 3 4,39

Sig. ,053

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 184, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA =190, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- ,305 2 , 152 2,196 , 192
(%) grupos
Intra- 416 6 ,069
grupos
Total , 721
N-NH4 (kg/ha) Inter- 159,282 79,641 1,736 ,254
grupos
Intra- 275,179 6 45,863
grupos
Total 434,461
N-NO3(kg/ha) Inter- 684,739 342,369 |101,776( ,000
grupos
Intra- 20,184 6 3,364
grupos
Total 704,923
N-MIN (kg/ha) Inter- 1503,610 751,805 | 24,687 | ,001
grupos
Intra- 182,723 6 30,454
grupos
Total 1686,333 8

a. DDA = 190, Profundidad (cm) = 0-30

Anejos
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 13,230
Dosis 3 13,433
recomendada

Suelo desnudo 3 13,680

Sig. 172

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 190, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 21

Suelo desnudo 3 .35

Dosis 3 9,20
recomendada

Sig. ,306

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 190, Profundidad (cm) = 0-30

Anejos
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 4,50
Suelo desnudo 3 5,93

Dosis 3 23,67

recomendada
Sig. 377 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media arménica =
3,000.

b. DDA = 190, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 4,71
Suelo desnudo 3 6,28

Dosis 3 32,88

recomendada
Sig. ,739 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 190, Profundidad (cm) = 0-30

Anejos
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DDA =190, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- ,188 2 ,094 1,082 397
(%) grupos
Intra- 522 6 ,087
grupos
Total , 710
N-NH4 (kg/ha) Inter- 94,568 47,284 9,160 ,015
grupos
Intra- 30,972 6 5,162
grupos
Total 125,540
N-NO3(kg/ha) Inter- 169,511 84,756 17,691 | ,003
grupos
Intra- 28,745 6 4,791
grupos
Total 198,257
N-MIN (kg/ha) Inter- 517,075 258,537 | 69,194 | ,000
grupos
Intra- 22,418 6 3,736
grupos
Total 539,493 8

a. DDA = 190, Profundidad (cm) = 30-60

Anejos
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Dosis 3 14,360
recomendada

Control 3 14,373
Suelo desnudo 3 14,673

Sig. ,445

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA =190, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Suelo desnudo 3 ,33
Control 3 .34

Dosis 3 7,21

recomendada
Sig. ,996 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media armdnica =

3,000.
b. DDA =190, Profundidad (cm) = 30-60

Anejos
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Suelo desnudo 3 5,20
Control 3 5,66

Dosis 3 14,63

recomendada
Sig. ,804 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 190, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Suelo desnudo 3 5,52
Control 3 6,00

Dosis 3 21,83

recomendada
Sig. 174 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 190, Profundidad (cm) = 30-60

Anejos
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DDA =190, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 4,053 2 2,026 3,725 ,089
(%) grupos
Intra- 3,264 6 544
grupos
Total 7,317
N-NH4 (kg/ha) Inter- 110,454 2 55,227 255,391 ,000
grupos
Intra- 1,297 6 ,216
grupos
Total 111,751
N-NO3(kg/ha) Inter- 88,510 2 44,255 60,592 ,000
grupos
Intra- 4,382 6 , 730
grupos
Total 92,892
N-MIN (kg/ha) Inter- 396,728 2 198,364 |[214,415| ,000
grupos
Intra- 5,551 6 ,925
grupos
Total 402,279 8

a. DDA = 190, Profundidad (cm) = 60-90

Anejos
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 14,463
Dosis 3 14,827
recomendada

Suelo desnudo 3 16,033

Sig. ,089

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 190, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 ,26
Suelo desnudo 3 32

Dosis 3 7,72

recomendada
Sig. ,892 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armdnica =

3,000.
b. DDA = 190, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Suelo desnudo 3 3,87
Control 3 3,91

Dosis 3 10,54

recomendada
Sig. ,955 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA =190, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 4,17
Suelo desnudo 3 4,18

Dosis 3 18,26

recomendada
Sig. ,987 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA =190, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA =198, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 3,361 2 1,680 4,304 ,069
(%) grupos
Intra- 2,343 6 ,390
grupos
Total 5,703
N-NH4 (kg/ha) Inter- ,001 ,000 ,009 ,991
grupos
Intra- ,230 6 ,038
grupos
Total 231
N-NO3(kg/ha) Inter- 716,444 358,222 29,964 ,001
grupos
Intra- 71,731 6 11,955
grupos
Total 788,175
N-MIN (kg/ha) Inter- 716,431 358,215 | 27,276 | ,001
grupos
Intra- 78,799 6 13,133
grupos
Total 795,230 8

a. DDA = 198, Profundidad (cm) = 0-30

Anejos
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Anejos

Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) °
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 12,710
Dosis 3 13,440
recomendada

Suelo desnudo 3 14,207

Sig. ,059

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Fertiliz Subconjunto para alfa = 0.05
acion N 1
Suelo desnudo 3 ,66
Dosis 3 ,67
recomendada
Control 3 ,69
Sig. ,990

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media armoénica = 3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 5,42
Suelo desnudo 3 5,83

Dosis 3 24,55

recomendada
Sig. ,891 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 6,11
Suelo desnudo 3 6,49

Dosis 3 25,23

recomendada
Sig. ,901 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA =198, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 1,353 2 ,676 6,001 ,037
(%) grupos
Intra- ,676 6 , 113
grupos
Total 2,029
N-NH4 (kg/ha) Inter- ,837 ,419 1,527 ,291
grupos
Intra- 1,645 6 274
grupos
Total 2,483
N-NO3(kg/ha) Inter- 339,018 169,509 |100,703| ,000
grupos
Intra- 10,100 6 1,683
grupos
Total 349,118
N-MIN (kg/ha) Inter- 373,532 186,766 92,332 ,000
grupos
Intra- 12,137 6 2,023
grupos
Total 385,668 8

a. DDA = 198, Profundidad (cm) = 30-60
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Anejos

Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 13,790

Dosis 3 14,073 14,073
recomendada
Suelo desnudo 3 14,717

Sig. 341 ,057

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 ,60

Suelo desnudo 3 ,69

Dosis 3 1,29
recomendada

Sig. 314

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.
b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 4,06
Suelo desnudo 3 5,62

Dosis 3 17,79

recomendada
Sig. ,190 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 4,66
Suelo desnudo 3 6,31

Dosis 3 19,07

recomendada
Sig. ,205 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamarnio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA =198, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 2,485 2 1,242 4,765 ,058
(%) grupos
Intra- 1,564 6 ,261
grupos
Total 4,049
N-NH4 (kg/ha) Inter- 12,655 6,327 6,249 ,034
grupos
Intra- 6,075 6 1,012
grupos
Total 18,730
N-NO3(kg/ha) Inter- 349,407 174,704 | 21,486 | ,002
grupos
Intra- 48,787 6 8,131
grupos
Total 398,195
N-MIN (kg/ha) Inter- 495,047 247,523 38,892 ,000
grupos
Intra- 38,186 6 6,364
grupos
Total 533,233 8

a. DDA = 198, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 14,140

Dosis 3 14,867 14,867
recomendada
Suelo desnudo 3 15,423

Sig. ,132 ,230

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 , 76
Suelo desnudo 3 ,81

Dosis 3 3,30

recomendada
Sig. ,959 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 3,97
Suelo desnudo 3 4,36

Dosis 3 17,38

recomendada
Sig. ,872 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 4,73
Suelo desnudo 3 5,17

Dosis 3 20,67

recomendada
Sig. ,839 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 198, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA = 206, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- ,678 2 , 339 ,946 ,439
(%) grupos
Intra- 2,150 6 ,358
grupos
Total 2,828
N-NH4 (kg/ha) Inter- ,005 ,002 , 123 ,887
grupos
Intra- 121 6 ,020
grupos
Total , 126
N-NO3(kg/ha) Inter- 682,347 341,174 | 4,827 | ,056
grupos
Intra- 424,057 6 70,676
grupos
Total 1106,405
N-MIN (kg/ha) Inter- 680,233 340,116 4,838 ,056
grupos
Intra- 421,811 6 70,302
grupos
Total 1102,044 8

a. DDA = 206, Profundidad (cm) = 0-30
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Anejos

Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelo desnudo 3 15,713
Control 3 15,807
Dosis 3 16,337
recomendada
Sig. 457

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Dosis 3 ,68
recomendada

Control 3 ,69

Suelo desnudo 3 73

Sig. ,888

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 0-30

109



Capituo IX

Anejos

N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 3,64

Suelo desnudo 3 5,70

Dosis 3 23,05
recomendada

Sig. ,067

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 4,32

Suelo desnudo 3 6,43

Dosis 3 23,73
recomendada

Sig. ,067

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 206, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 231 2 , 116 ,597 ,580
(%) grupos
Intra- 1,164 6 ,194
grupos
Total 1,395
N-NH4 (kg/ha) Inter- ,012 2 ,006 ,420 ,675
grupos
Intra- ,083 6 ,014
grupos
Total ,094
N-NO3(kg/ha) Inter- 318,372 2 159,186 15,939 ,004
grupos
Intra- 59,922 6 9,987
grupos
Total 378,294
N-MIN (kg/ha) Inter- 315,900 2 157,950 | 16,479 | ,004
grupos
Intra- 57,508 6 9,585
grupos
Total 373,408 8

a. DDA = 206, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 14,773
Suelo desnudo 3 15,027
Dosis 3 15,160
recomendada
Sig. ,562

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Dosis 3 ,63
recomendada

Control 3 ,66

Suelo desnudo 3 72

Sig. ,656

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 2,41
Suelo desnudo 3 5,24

Dosis 3 16,20

recomendada
Sig. ,315 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 3,07
Suelo desnudo 3 5,96

Dosis 3 16,83

recomendada
Sig. ,297 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamarnio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 206, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 2,043 2 1,021 6,254 ,034
(%) grupos
Intra- ,980 6 , 163
grupos
Total 3,023
N-NH4 (kg/ha) Inter- 121 ,060 2,869 , 134
grupos
Intra- , 126 6 ,021
grupos
Total 247
N-NO3(kg/ha) Inter- 594,225 297,113 | 13,547 | ,006
grupos
Intra- 131,594 6 21,932
grupos
Total 725,820
N-MIN (kg/ha) Inter- 609,351 304,676 | 14,247 | ,005
grupos
Intra- 128,314 6 21,386
grupos
Total 737,665 8

a. DDA = 206, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) °
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 14,430

Dosis 3 15,373
recomendada
Suelo desnudo 3 15,497

Sig. 1,000 721

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 7
Suelodesnudo |3 ,93
Dosis 3 1,06
recomendada
Sig. 117

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 3,09

Suelo desnudo |3 4,87

Dosis 3 21,15

recomendada

Sig. ,657 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 3,86

Suelo desnudo 3 5,80

Dosis 3 22,21

recomendada

Sig. ,626 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 206, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA = 212, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- , 143 2 ,072 273 770
(%) grupos
Intra- 1,577 6 ,263
grupos
Total 1,720
N-NH4 (kg/ha) Inter- 114,200 57,100 2,777 ,140
grupos
Intra- 123,356 6 20,559
grupos
Total 237,556
N-NO3(kg/ha) Inter- 18854,237 9427,119 | 14,146 | ,005
grupos
Intra- 3998,520 6 666,420
grupos
Total 22852,757
N-MIN (kg/ha) Inter- 21627,568 10813,784 | 12,836 | ,007
grupos
Intra- 5054,694 6 842,449
grupos
Total 26682,262 8

a. DDA = 212, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 12,899
Dosis 3 13,058
recomendada
Suelodesnudo |3 13,208
Sig. , 751

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 212, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 9,35

Control 3 11,22

Dosis 3 17,66

recomendada

Sig. 141

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 212, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 29,17

Suelo desnudo |3 53,69

Dosis 3 136,17

recomendada

Sig. ,289 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA =212, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 40,39

Suelo desnudo 3 63,03

Dosis 3 153,84

recomendada

Sig. ,376 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA =212, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 212, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- 6,440 2 3,220 16,758 |,004
(%) grupos
Intra- 1,153 6 ,192
grupos
Total 7,593 8
N-NH4 (kg/ha) Inter- 14,173 2 7,086 4,614 |,061
grupos
Intra- 9,215 6 1,536
grupos
Total 23,388 8
N-NO3(kg/ha) Inter- 17216,802 8608,401 10,321 |{,011
grupos
Intra- 5004,411 6 834,069
grupos
Total 22221,213
N-MIN (kg/ha) Inter- 17746,994 8873,497 11,150 |{,010
grupos
Intra- 4774,968 6 795,828
grupos
Total 22521,962 (8

a. DDA = 212, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Dosis 3 14,232

recomendada

Control 3 14,254

Suelo desnudo 3 16,037

Sig. ,952 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA =212, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelodesnudo |3 9,11
Control 3 11,10
Dosis 3 12,14
recomendada
Sig. ,055

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.
b. DDA = 212, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 18,21

Suelo desnudo 3 51,70

Dosis 3 123,08

recomendada

Sig. ,205 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 212, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 29,30

Suelo desnudo |3 60,81

Dosis 3 135,22

recomendada

Sig. ,220 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 212, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 212, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- 5,902 2 2,951 11,457 |,009
(%) grupos
Intra- 1,545 6 ,258
grupos
Total 7,447 8
N-NH4 (kg/ha) Inter- 6,118 2 3,059 ,535 ,611
grupos
Intra- 34,289 6 5,715
grupos
Total 40,407 8
N-NO3(kg/ha) Inter- 22566,361 11283,180 (10,697 |,011
grupos
Intra- 6329,039 6 1054,840
grupos
Total 28895,400
N-MIN (kg/ha)  Inter- 23134,265 11567,132 |10,025 [,012
grupos
Intra- 6922,856 6 1153,809
grupos
Total 30057,121 |8

a. DDA = 212, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =

0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 15,342
Dosis 3 16,305
recomendada
Suelo desnudo 3 17,325
Sig. ,059 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =

3,000.

b. DDA =212, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelodesnudo |3 11,23
Control 3 12,18
Dosis 3 13,25
recomendada
Sig. ,585

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamanio muestral de la media

armonica = 3,000.

b. DDA = 212, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 19,98

Suelo desnudo 3 47,28

Dosis 3 137,19

recomendada

Sig. ,343 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA =212, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 32,17

Suelo desnudo |3 58,52

Dosis 3 150,45

recomendada

Sig. ,379 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA =212, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA = 220, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- 1,599 2 ,800 1,472 , 302
(%) grupos
Intra- 3,260 6 ,543
grupos
Total 4,860
N-NH4 (kg/ha) Inter- 137,152 68,576 1,223 ,358
grupos
Intra- 336,342 6 56,057
grupos
Total 473,494
N-NO3(kg/ha) Inter- 73431,456 36715,728 |7,613 ,023
grupos
Intra- 28935,959 (6 4822,660
grupos
Total 102367,415 |8
N-MIN (kg/ha) Inter- 79907,038 |2 39953,519 10,333 {,011
grupos
Intra- 23200,310 |6 3866,718
grupos
Total 103107,348 (8

a. DDA = 220, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelo desnudo 3 15,876
Control 3 16,038
Dosis 3 16,840
recomendada
Sig. ,315

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1

Control 3 5,58

Suelo desnudo 3 6,54

Dosis 3 14,30

recomendada

Sig. ,387

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafno muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 14,78

Suelo desnudo |3 48,02

Dosis 3 220,84

recomendada

Sig. ,579 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 20,36

Suelo desnudo 3 54,56

Dosis 3 235,14

recomendada

Sig. ,526 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 220, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- 2,623 2 1,311 6,974 ,027
(%) grupos
Intra- 1,128 6 ,188
grupos
Total 3,751
N-NH4 (kg/ha) Inter- 3,561 1,780 4,047 |,077
grupos
Intra- 2,640 6 ,440
grupos
Total 6,200
N-NO3(kg/ha) Inter- 71966,499 (2 35983,250 16,536 |,031
grupos
Intra- 33033,099 |6 5505,516
grupos
Total 104999,598 (8
N-MIN (kg/ha) Inter- 71062,581 (2 35531,290 6,378 |,033
grupos
Intra- 33424,799 |6 5570,800
grupos
Total 104487,380 (8

a. DDA = 220, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto para alfa =

0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 15,150
Dosis 3 15,606 15,606
recomendada
Suelo desnudo |3 16,453
Sig. 245 ,054

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media armoénica =

3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05

Fertilizacion 1

Dosis 4,99

recomendada

Control 6,00

Suelo desnudo 6,50

Sig. ,071

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media

armonica = 3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 30-60

130



Capituo I1X

Anejos

N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 10,90

Suelo desnudo |3 39,30

Dosis 3 213,19

recomendada

Sig. ,656 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 16,90

Suelo desnudo 3 45,79

Dosis 3 218,17

recomendada

Sig. ,652 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 220, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.

Humedad suelo Inter- 12,951 2 6,475 23,066 |,002
(%) grupos

Intra- 1,684 6 ,281

grupos

Total 14,635
N-NH4 (kg/ha) Inter- 9,683 4,842 1,174 |,371

grupos

Intra- 24,755 6 4,126

grupos

Total 34,438
N-NO3(kg/ha) Inter- 113405,639 56702,820 |31,075 {,001

grupos

Intra- 10948,363 (6 1824,727

grupos

Total 124354,002
N-MIN (kg/ha) Inter- 115403,078 57701,539 |34,486 (,001

grupos

Intra- 10039,223 |6 1673,204

grupos

Total 125442,301 (8

a. DDA = 220, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2 3
Control 3 15,029
Dosis 3 16,498
recomendada
Suelo desnudo |3 17,967
Sig. 1,000 |1,000 |1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1

Control 3 6,23

Suelo desnudo 3 7,28

Dosis 3 8,76

recomendada

Sig. ,345

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.
b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 7,20

Suelo desnudo |3 35,54

Dosis 3 258,22

recomendada

Sig. 447 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 13,43

Suelo desnudo 3 42,82

Dosis 3 266,98

recomendada

Sig. 413 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 220, Profundidad (cm) = 60-90
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Capituo IX
DDA = 226, Profundidad (cm) = 0-30
ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- ,219 2 , 110 , 116 ,893
(%) grupos
Intra- 5,686 6 ,948
grupos
Total 5,905
N-NH4 (kg/ha) Inter- 5,602 2,801 14,446 |,005
grupos
Intra- 1,163 6 , 194
grupos
Total 6,766
N-NO3(kg/ha) Inter- 55191,182 27595,591 (12,318 |,008
grupos
Intra- 13442,103 |6 2240,351
grupos
Total 68633,285
N-MIN (kg/ha) Inter- 55731,468 27865,734 (12,346 |,007
grupos
Intra- 13542,449 |6 2257,075
grupos
Total 69273,917 (8

a. DDA = 226, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 13,543
Dosis 3 13,809
recomendada
Suelodesnudo |3 13,914
Sig. ,889

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Suelo desnudo |3 7,82

Control 3 9,32

Dosis 3 9,62

recomendada

Sig. 1,000 437

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 0-30

136



Capituo I1X

Anejos

N-NO3(kg/ha)
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 12,87

Suelo desnudo |3 46,74

Dosis 3 193,31

recomendada

Sig. 414 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 22,19

Suelo desnudo 3 54,56

Dosis 3 202,93

recomendada

Sig. ,436 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 226, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- 7,552 2 3,776 4,399 ,067
(%) grupos
Intra- 5,150 6 ,858
grupos
Total 12,702
N-NH4 (kg/ha) Inter- 2,940 1,470 ,241 , 793
grupos
Intra- 36,580 6 6,097
grupos
Total 39,520
N-NO3(kg/ha) Inter- 32277,862 16138,931 |16,636 (,004
grupos
Intra- 5820,892 6 970,149
grupos
Total 38098,754
N-MIN (kg/ha) Inter- 32489,634 16244,817 15,833 (,004
grupos
Intra- 6155,892 6 1025,982
grupos
Total 38645,526 |8

a. DDA = 226, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 13,857
Dosis 3 13,968
recomendada
Suelodesnudo |3 15,853
Sig. ,086

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.
b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1

Control 3 9,58

Dosis 3 10,46

recomendada

Suelodesnudo |3 10,97

Sig. ,780

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafno muestral de la media
armoénica = 3,000.
b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 11,44

Suelo desnudo |3 40,00

Dosis 3 150,33

recomendada

Sig. ,304 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 21,03

Suelo desnudo 3 50,97

Dosis 3 160,79

recomendada

Sig. ,296 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 226, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- 21,740 2 10,870 10,032 |[,012
(%) grupos
Intra- 6,501 6 1,084
grupos
Total 28,241 8
N-NH4 (kg/ha) Inter- 3,838 2 1,919 2,467 ,165
grupos
Intra- 4,666 6 778
grupos
Total 8,504 8
N-NO3(kg/ha) Inter- 85499,006 42749,503 |48,548 |,000
grupos
Intra- 5283,414 6 880,569
grupos
Total 90782,420
N-MIN (kg/ha) Inter- 86592,495 43296,247 50,807 |,000
grupos
Intra- 5112,977 6 852,163
grupos
Total 91705,472 |8

a. DDA = 226, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 13,477

Dosis 3 15,548 15,548

recomendada

Suelo desnudo |3 17,279

Sig. ,051 ,088

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelodesnudo |3 9,29
Control 3 9,63
Dosis 3 10,81
recomendada
Sig. ,167

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media

armonica = 3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 60-90
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N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 17,02

Suelo desnudo 3 41,04

Dosis 3 236,07

recomendada

Sig. ,353 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 226, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA = 238, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- ,530 2 ,265 ,819 ,485
(%) grupos
Intra- 1,943 6 ,324
grupos
Total 2,473
N-NH4 (kg/ha) Inter- 5,750 2,875 , 754 ,510
grupos
Intra- 22,887 6 3,815
grupos
Total 28,637
N-NO3(kg/ha) Inter- 1980,395 990,197 6,807 ,029
grupos
Intra- 872,783 6 145,464
grupos
Total 2853,178
N-MIN (kg/ha) Inter- 1820,401 910,201 5,385 ,046
grupos
Intra- 1014,063 6 169,010
grupos
Total 2834,464 8

a. DDA = 238, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 16,320
Suelo desnudo 3 16,702
Dosis 3 16,906
recomendada
Sig. , 465

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafno muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1

Dosis 3 5,95

recomendada

Suelo desnudo 3 7,51

Control 3 7,76

Sig. ,530

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafno muestral de la media
arménica = 3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 11,56

Suelo desnudo |3 37,90

Dosis 3 46,41

recomendada

Sig. 1,000 421

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 19,33

Suelo desnudo 3 45,41

Dosis 3 52,37

recomendada

Sig. 1,000 ,537

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 0-30

146



Capituo I1X

Anejos

DDA = 238, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- 2,126 2 1,063 2,423 , 169
(%) grupos
Intra- 2,633 6 ,439
grupos
Total 4,759 8
N-NH4 (kg/ha) Inter- 923,277 2 461,638 ,974 430
grupos
Intra- 2844,328 6 474,055
grupos
Total 3767,604
N-NO3(kg/ha) Inter- 4002,745 2001,372 5,232 ,048
grupos
Intra- 2295,108 6 382,518
grupos
Total 6297,853
N-MIN (kg/ha) Inter- 8380,002 4190,001 2,694 |,146
grupos
Intra- 9333,417 6 1555,569
grupos
Total 17713,419 |8

a. DDA = 238, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Dosis 3 15,477
recomendada
Control 3 15,704
Suelodesnudo |3 16,602
Sig. 174

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.
b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 6,05

Control 3 7,43

Dosis 3 28,19
recomendada

Sig. AT72

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 7,98

Suelo desnudo 3 28,05 28,05

Dosis 3 59,24
recomendada

Sig. ,256 ,099

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 15,42

Suelo desnudo 3 34,10

Dosis 3 87,43
recomendada

Sig. ,143

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 238, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 34,370 2 17,185 7,102 ,026
(%) grupos
Intra- 14,518 6 2,420
grupos
Total 48,888
N-NH4 (kg/ha) Inter- 14,788 7,394 1,216 ,360
grupos
Intra- 36,478 6 6,080
grupos
Total 51,267
N-NO3(kg/ha) Inter- 25211,377 12605,689 | 59,939 | ,000
grupos
Intra- 1261,850 6 210,308
grupos
Total 26473,227
N-MIN (kg/ha) Inter- 26325,479 13162,740 | 84,449 | ,000
grupos
Intra- 935,195 6 155,866
grupos
Total 27260,674 8

a. DDA = 238, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Dosis 3 13,822
recomendada

Control 3 14,150

Suelo desnudo 3 18,122

Sig. ,804 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 6,53

Suelo desnudo 3 8,38

Dosis 3 9,65
recomendada

Sig. ,335

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 3,34
Suelo desnudo 3 26,65

Dosis 3 125,44

recomendada
Sig. ,097 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media arménica =
3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =

0.05
Fertilizacion N 1 2 3
Control 3 9,87
Suelo desnudo 3 35,03
Dosis 3 135,09
recomendada
Sig. 1,000 | 1,000 | 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 238, Profundidad (cm) = 60-90

Anejos
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DDA = 252, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 372 2 , 186 ,698 534
(%) grupos
Intra- 1,600 6 ,267
grupos
Total 1,972
N-NH4 (kg/ha) Inter- 25,263 2 12,632 2,526 ,160
grupos
Intra- 30,009 6 5,002
grupos
Total 55,273
N-NO3(kg/ha) Inter- 10558,960 2 5279,480 1,397 ,318
grupos
Intra- 22669,912 6 3778,319
grupos
Total 33228,872
N-MIN (kg/ha) Inter- 9792,394 2 4896,197 1,288 ,342
grupos
Intra- 22808,395 6 3801,399
grupos
Total 32600,789 8

a. DDA = 252, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Suelo desnudo 3 17,897
Control 3 18,032
Dosis 3 18,379
recomendada
Sig. 524

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Dosis 3 8,69
recomendada

Suelo desnudo 3 9,31

Control 3 12,52

Sig. 171

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 12,01

Suelo desnudo 3 28,59

Dosis 3 91,53
recomendada

Sig. ,322

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 24,53
Suelo desnudo 3 37,90
Dosis 3 100,22
recomendada
Sig. ,354

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 252, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- ,021 2 ,010 ,033 ,967
(%) grupos
Intra- 1,849 6 ,308
grupos
Total 1,869
N-NH4 (kg/ha) Inter- 8,369 4,185 ,962 434
grupos
Intra- 26,109 6 4,352
grupos
Total 34,478
N-NO3(kg/ha) Inter- 10727,845 5363,922 1,595 ,278
grupos
Intra- 20182,817 6 3363,803
grupos
Total 30910,662
N-MIN (kg/ha) Inter- 11054,491 5527,245 1,570 ,283
grupos
Intra- 21118,667 6 3519,778
grupos
Total 32173,158 8

a. DDA = 252, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 16,704
Suelo desnudo 3 16,793
Dosis 3 16,815
recomendada
Sig. ,968

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 7,53

Dosis 3 9,43
recomendada

Suelo desnudo 3 9,70

Sig. ,459

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 10,10

Suelo desnudo 3 22,83

Dosis 3 88,87
recomendada

Sig. ,293

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 17,63

Suelo desnudo 3 32,53

Dosis 3 98,30
recomendada

Sig. ,292

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 252, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 11,681 2 5,840 4,158 ,074
(%) grupos
Intra- 8,428 6 1,405
grupos
Total 20,109
N-NH4 (kg/ha) Inter- 41,475 20,737 ,858 470
grupos
Intra- 145,092 6 24,182
grupos
Total 186,567
N-NO3(kg/ha) Inter- 29131,323 14565,662 | 78,295 ,000
grupos
Intra- 1116,220 6 186,037
grupos
Total 30247,543
N-MIN (kg/ha) Inter- 27472,379 13736,190 | 64,299 ,000
grupos
Intra- 1281,772 6 213,629
grupos
Total 28754,151 8

a. DDA = 252, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Dosis 3 14,767
recomendada

Control 3 16,193
Suelo desnudo 3 17,557

Sig. ,063

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamaino muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion 1

Dosis 7,49
recomendada

Control 9,75

Suelo desnudo 12,73

Sig. 443

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 7,52

Suelo desnudo |3 19,10

Dosis 3 133,58

recomendada

Sig. ,339 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05

Fertilizacion N 1 2

Control 3 17,27

Suelo desnudo 3 31,83

Dosis 3 141,07

recomendada

Sig. ,268 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armodnica =
3,000.

b. DDA = 252, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA = 259, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica |F Sig.
Humedad suelo Inter- 1,318 2 ,659 1,117 ,387
(%) grupos
Intra- 3,538 6 ,590
grupos
Total 4,856 8
N-NH4 (kg/ha) Inter- 8,898 2 4,449 ,318 , 739
grupos
Intra- 83,999 6 14,000
grupos
Total 92,897 8
N-NO3(kg/ha) Inter- 2278,805 1139,402 18,463 |,003
grupos
Intra- 370,282 6 61,714
grupos
Total 2649,086
N-MIN (kg/ha) Inter- 2468,409 1234,205 18,150 (,003
grupos
Intra- 407,999 6 68,000
grupos
Total 2876,408 8

a. DDA = 259, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Dosis 3 22,443
recomendada

Control 3 22,468
Suelo desnudo 3 23,267

Sig. ,439

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 10,95

Control 3 11,69

Dosis 3 13,33
recomendada

Sig. ,729

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2 3
Control 3 13,28
Suelo desnudo 3 34,51
Dosis 3 52,20
recomendada
Sig. 1,000 | 1,000 | 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media arménica =
3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2 3
Control 3 24,97
Suelo desnudo 3 45,46
Dosis 3 65,53
recomendada
Sig. 1,000 | 1,000 | 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamarfio muestral de la media arménica =
3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 259, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 3,685 2 1,843 5,027 ,052
(%) grupos
Intra- 2,199 6 367
grupos
Total 5,885
N-NH4 (kg/ha) Inter- ,408 ,204 ,066 ,937
grupos
Intra- 18,573 6 3,095
grupos
Total 18,981
N-NO3(kg/ha) Inter- 16576,168 8288,084 5,824 ,039
grupos
Intra- 8538,821 6 1423,137
grupos
Total 25114,988
N-MIN (kg/ha) Inter- 16538,786 8269,393 5,602 ,042
grupos
Intra- 8856,537 6 1476,089
grupos
Total 25395,322 8

a. DDA = 259, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Dosis 3 21,411
recomendada

Control 3 21,517
Suelo desnudo 3 22,819

Sig. ,066

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 11,20

Dosis 3 11,44
recomendada

Control 3 11,73

Sig. ,931

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 11,13
Suelo desnudo 3 28,50

Dosis 3 109,60

recomendada
Sig. ,593 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 22,85
Suelo desnudo 3 39,71

Dosis 3 121,04

recomendada
Sig. ,610 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 30-60

167



Capituo IX

DDA = 259, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 29,297 2 14,648 10,693 ,011
(%) grupos
Intra- 8,219 6 1,370
grupos
Total 37,516
N-NH4 (kg/ha) Inter- 25,031 12,515 1,014 ,418
grupos
Intra- 74,071 6 12,345
grupos
Total 99,101
N-NO3(kg/ha) Inter- 41296,116 20648,058 | 144,258 ,000
grupos
Intra- 858,798 6 143,133
grupos
Total 42154,914
N-MIN (kg/ha) Inter- 40673,331 20336,665 |150,181( ,000
grupos
Intra- 812,488 6 135,415
grupos
Total 41485,819 8

a. DDA = 259, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Dosis 3 19,569
recomendada

Control 3 20,396

Suelo desnudo 3 23,742

Sig. ,420 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 13,20

Dosis 3 14,47
recomendada

Control 3 17,19

Sig. ,401

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 8,51
Suelo desnudo 3 28,21

Dosis 3 161,04

recomendada
Sig. ,090 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 25,71
Suelo desnudo 3 41,41

Dosis 3 175,51

recomendada
Sig. ,150 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamarnio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 259, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA = 266, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 2,059 2 1,030 1,659 267
(%) grupos
Intra- 3,724 6 ,621
grupos
Total 5,783
N-NH4 (kg/ha) Inter- 111,294 55,647 3,709 ,089
grupos
Intra- 90,030 6 15,005
grupos
Total 201,324
N-NO3(kg/ha) Inter- 6244,687 3122,343 3,925 ,081
grupos
Intra- 4773,531 6 795,589
grupos
Total 11018,218
N-MIN (kg/ha) Inter- 5303,721 2651,860 3,002 ,125
grupos
Intra- 5300,997 6 883,500
grupos
Total 10604,718 8

a. DDA = 266, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 14,600
Dosis 3 15,427
recomendada

Suelo desnudo 3 15,732

Sig. ,260

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 12,20

Dosis 3 18,83
recomendada

Control 3 20,27

Sig. ,095

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 13,08

Suelo desnudo 3 68,69

Dosis 3 69,22
recomendada

Sig. , 110

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 33,35

Suelo desnudo 3 80,89

Dosis 3 88,06
recomendada

Sig. , 140

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 266, Profundidad (cm) = 30-60
Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) °
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 14,815

Dosis 3 15,450 15,450
recomendada
Suelo desnudo 3 16,286

Sig. ,144 ,068

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 12,96

Control 3 13,72

Dosis 3 19,89
recomendada

Sig. ,299

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 30-60

174



Capituo I1X

Anejos

N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 22,73

Suelo desnudo 3 39,54 39,54

Dosis 3 59,21
recomendada

Sig. ,132 ,088

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Control 3 36,45

Suelo desnudo 3 52,50 52,50

Dosis 3 79,11
recomendada

Sig. ,215 ,061

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 266, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 22,349 2 11,175 52,895 ,000
(%) grupos
Intra- 1,268 6 211
grupos
Total 23,617
N-NH4 (kg/ha) Inter- 84,802 42,401 377 , 701
grupos
Intra- 673,982 6 112,330
grupos
Total 758,784
N-NO3(kg/ha) Inter- 33077,588 16538,794 | 37,540 | ,000
grupos
Intra- 2643,371 6 440,562
grupos
Total 35720,959
N-MIN (kg/ha) Inter- 36193,966 18096,983 | 20,541 | ,002
grupos
Intra- 5286,184 6 881,031
grupos
Total 41480,150 8

a. DDA = 266, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2 3
Control 3 14,034
Dosis 3 15,399

recomendada
Suelo desnudo 3 17,843

Sig. 1,000 | 1,000 | 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 14,73

Control 3 16,80

Dosis 3 22,02
recomendada

Sig. ,692

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 13,87
Suelo desnudo 3 37,46

Dosis 3 152,63

recomendada
Sig. ,218 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamarfio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 30,67
Suelo desnudo 3 52,18

Dosis 3 174,66

recomendada
Sig. ,409 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 266, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA = 273, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 725 2 , 363 ,494 ,633
(%) grupos
Intra- 4,401 6 , 734
grupos
Total 5,127
N-NH4 (kg/ha) Inter- 111,294 55,647 3,709 ,089
grupos
Intra- 90,030 6 15,005
grupos
Total 201,324
N-NO3(kg/ha) Inter- 2872,606 1436,303 6,077 ,036
grupos
Intra- 1418,107 6 236,351
grupos
Total 4290,713
N-MIN (kg/ha) Inter- 3274,663 1637,331 4,928 ,054
grupos
Intra- 1993,698 6 332,283
grupos
Total 5268,361 8

a. DDA = 273, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 12,687
Dosis 3 12,955
recomendada

Suelo desnudo 3 13,377

Sig. ,611

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion 1

Suelo desnudo 12,20

Dosis 18,83
recomendada

Control 20,27

Sig. ,095

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 27,04
Suelo desnudo 3 31,23

Dosis 3 66,86

recomendada
Sig. ,750 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 43,43

Control 3 47,31

Dosis 3 85,69
recomendada

Sig. ,066

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 273, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 4,641 2 2,321 4137 ,074
(%) grupos
Intra- 3,365 6 ,561
grupos
Total 8,007
N-NH4 (kg/ha) Inter- 99,623 2 49,812 1,628 272
grupos
Intra- 183,635 6 30,606
grupos
Total 283,258
N-NO3(kg/ha) Inter- 1642,613 2 821,306 6,409 ,032
grupos
Intra- 768,936 6 128,156
grupos
Total 2411,549
N-MIN (kg/ha) Inter- 2494,126 2 1247,063 4,783 ,057
grupos
Intra- 1564,456 6 260,743
grupos
Total 4058,582 8

a. DDA = 273, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Dosis 3 13,492
recomendada

Control 3 13,770
Suelo desnudo 3 15,135

Sig. ,080

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 13,88

Control 3 14,70

Dosis 3 21,31
recomendada

Sig. ,299

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 18,54
Suelo desnudo 3 27,62

Dosis 3 50,64

recomendada
Sig. ,364 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamario muestral de la media arménica =
3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 33,24

Suelo desnudo 3 41,50

Dosis 3 71,95
recomendada

Sig. ,059

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 273, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 25,180 2 12,590 10,070 ,012
(%) grupos
Intra- 7,501 6 1,250
grupos
Total 32,681
N-NH4 (kg/ha) Inter- 97,358 48,679 ,378 ,701
grupos
Intra- 773,693 6 128,949
grupos
Total 871,051
N-NO3(kg/ha) Inter- 11624,386 5812,193 5,353 ,046
grupos
Intra- 6514,973 6 1085,829
grupos
Total 18139,359
N-MIN (kg/ha) Inter- 13659,485 6829,742 3,666 ,091
grupos
Intra- 11177,282 6 1862,880
grupos
Total 24836,767 8

a. DDA = 273, Profundidad (cm) = 60-90

185

Anejos



Capituo 1X Anejos

Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2
Dosis 3 13,210
recomendada

Control 3 13,366

Suelo desnudo 3 16,834

Sig. ,870 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 15,78

Control 3 18,00

Dosis 3 23,60
recomendada

Sig. ,692

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 11,42

Suelo desnudo 3 24,22

Dosis 3 93,24
recomendada

Sig. ,052

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 29,42
Suelo desnudo 3 39,99
Dosis 3 116,84
recomendada
Sig. ,105

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 273, Profundidad (cm) = 60-90
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DDA = 350, Profundidad (cm) = 0-30

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- ,550 2 ,275 ,692 ,537
(%) grupos
Intra- 2,384 6 ,397
grupos
Total 2,934
N-NH4 (kg/ha) Inter- 32,752 2 16,376 1,353 ,327
grupos
Intra- 72,637 6 12,106
grupos
Total 105,389
N-NO3(kg/ha) Inter- 460,384 2 230,192 3,655 ,092
grupos
Intra- 377,918 6 62,986
grupos
Total 838,301
N-MIN (kg/ha) Inter- 341,696 2 170,848 1,879 ,232
grupos
Intra- 545,430 6 90,905
grupos
Total 887,126 8

a. DDA = 350, Profundidad (cm) = 0-30
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 17,552
Suelo desnudo 3 17,822
Dosis 3 18,157
recomendada
Sig. ,509

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 0-30

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 10,60

Dosis 3 10,67
recomendada

Control 3 14,68

Sig. ,383

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 0-30
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Control 3 23,93

Suelo desnudo 3 26,64

Dosis 3 40,27
recomendada

Sig. ,099

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 0-30

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 37,24

Control 3 38,61

Dosis 3 50,94
recomendada

Sig. ,260

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 0-30
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DDA = 350, Profundidad (cm) = 30-60

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 564 2 ,282 1,070 401
(%) grupos
Intra- 1,582 6 ,264
grupos
Total 2,146
N-NH4 (kg/ha) Inter- 32,384 16,192 2,884 ,133
grupos
Intra- 33,689 6 5,615
grupos
Total 66,073
N-NO3(kg/ha) Inter- 1471,359 735,680 8,649 ,017
grupos
Intra- 510,380 6 85,063
grupos
Total 1981,739
N-MIN (kg/ha) Inter- 1524,924 762,462 11,343 ,009
grupos
Intra- 403,309 6 67,218
grupos
Total 1928,233 8

a. DDA = 350, Profundidad (cm) = 30-60
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) "
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Dosis 3 16,554
recomendada

Control 3 16,638
Suelo desnudo 3 17,122

Sig. 419

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 30-60

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 6,99

Dosis 3 10,30
recomendada

Control 3 11,47

Sig. ,129

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media
armoénica = 3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 30-60
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 16,09
Suelo desnudo 3 22,95

Dosis 3 45,98

recomendada
Sig. ,398 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 30-60

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 27,56
Suelo desnudo 3 29,94

Dosis 3 56,28

recomendada
Sig. ,735 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 30-60
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DDA = 350, Profundidad (cm) = 60-90

ANOVA?
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Humedad suelo Inter- 4,345 2 2,172 4,149 ,074
(%) grupos
Intra- 3,142 6 ,524
grupos
Total 7,487
N-NH4 (kg/ha) Inter- 60,498 30,249 677 ,543
grupos
Intra- 268,058 6 44,676
grupos
Total 328,556
N-NO3(kg/ha) Inter- 7155,310 3577,655 9,575 ,014
grupos
Intra- 2241,770 6 373,628
grupos
Total 9397,079
N-MIN (kg/ha) Inter- 6593,292 3296,646 6,650 ,030
grupos
Intra- 2974,483 6 495,747
grupos
Total 9567,775 8

a. DDA = 350, Profundidad (cm) = 60-90
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Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Humedad suelo (%) P
Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1
Control 3 16,684
Dosis 3 16,967
recomendada

Suelo desnudo 3 18,279

Sig. ,079

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 60-90

N-NH4 (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1

Suelo desnudo 3 8,72

Dosis 3 9,59
recomendada

Control 3 14,60

Sig. ,560

Se muestran las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamano muestral de la media
armonica = 3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 60-90
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N-NO3(kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 10,31
Suelo desnudo 3 17,73

Dosis 3 73,49

recomendada
Sig. ,655 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de la media armoénica =
3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 60-90

N-MIN (kg/ha)®
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa =
0.05
Fertilizacion N 1 2

Control 3 24,91
Suelo desnudo 3 26,45

Dosis 3 83,08

recomendada
Sig. ,935 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamarnio muestral de la media armdnica =
3,000.

b. DDA = 350, Profundidad (cm) = 60-90
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8.2 Anejos estadistica eficiencia abonado N

ANOVA de un factor

Notas

Resultados creados

Comentarios

Entrada Datos

Conjunto de datos activo
Filtro
Peso
Segmentar archivo
Ndm. de filas del archivo de
trabajo

Tratamiento de los valores Definicién de los valores

perdidos perdidos
Casos utilizados
Sintaxis
Recursos Tiempo de procesador

Tiempo transcurrido

06-may-2010 11:18:14

C:\Documents and Settings
atxo\Mis
documentos\IRAKASKUNTZA\Karrera
Amaitzeko Lanak\EN
PROCESO\francisco igual\N planta
kadreita 2008.sav
Conjunto_de_datos1
<ninguno>
<ninguno>
<ninguno>

21

Los valores perdidos definidos por el
usuario seran tratados como perdidos.
Los estadisticos de cada analisis se
basan en los casos sin datos perdidos
para cualquier variable en el andlisis.
ONEWAY EUNA BY Trat
/IMISSING ANALYSIS
/IPOSTHOC=SNK ALPHA(0.05).

0:00:00.063

0:00:00.078
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ANOVA
Eficiencia uso N abono
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Inter-grupos ,782 5 ,156 56,470 ,000
Intra-grupos ,033 12 ,003
Total ,815 17

Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Eficiencia uso N abono

Student-Newman-Keuls?

Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado N 1 2 3 4 5
375 kgN/ha 3 ,1783
300 kgN/ha 3 ,2417 2417
240+40 kg/Nha 3 ,3240 ,3240
225 kgN/ha 3 ,3807
150 kgN/Gha 3 ,4883
75 kg N/ha 3 ,8153
Sig. ,166 ,079 ,212 1,000 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.
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ANOVA de un factor

Notas

Entrada

Tratamiento de los valores

perdidos

Recursos

Resultados creados

Comentarios

Datos

Conjunto de datos activo
Filtro
Peso
Segmentar archivo

Num. de filas del archivo de

trabajo

Definicién de los valores

perdidos

Casos utilizados

Sintaxis

Tiempo de procesador

06-may-2010 11:03:18

C:\Documents and Settings

atxo\Mis
documentos\IRAKASKUNTZA\Karrera
Amaitzeko Lanak\EN
PROCESO\francisco igual\N planta
kadreita 2008.sav

Conjunto_de_datos0
<ninguno>
<ninguno>
<ninguno>

21

Los valores perdidos definidos por el

usuario seran tratados como perdidos.

Los estadisticos de cada andlisis se
basan en los casos sin datos perdidos

para cualquier variable en el analisis.

ONEWAY fkgha fkghams fkghantotal
fms fntotal hkgha hkghams hkghantotal
hms hntotal tkgha tkghams tkghantotal
tms tntotal Zkgha zkghams zkghantotal
zms zntotal Skgha skghams skghantotal
sms sntotal HIWET HIDRY BY Trat
IMISSING ANALYSIS
/POSTHOC=SNK ALPHA(0.05).

0:00:00.235

Tiempo transcurrido

0:00:00.235
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ANOVA
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Grain kg/ha Inter-grupos 3,122E7 6 5203157,041 3,878 ,017
Intra-grupos 1,878E7 14 1341555,688
Total 5,000E7 20
Grain kg MS /ha Inter-grupos 3856682,465 6 642780,411 2,304 ,093
Intra-grupos 3905530,240 14 278966,446
Total 7762212,705 20
Grain kgN/ha Inter-grupos 1705,196 6 284,199 4,435 ,010
Intra-grupos 897,119 14 64,080
Total 2602,315 20
Grain dry matter % Inter-grupos ,245 6 ,041 429 ,848
Intra-grupos 1,334 14 ,095
Total 1,579 20
Grain N (%) Inter-grupos 217 6 ,036 12,427 ,000
Intra-grupos ,041 14 ,003
Total ,258 20
Leaves kg/ha Inter-grupos 4218942,318 6 703157,053 2,228 ,102
Intra-grupos 4419357,862 14 315668,419
Total 8638300,180 20
Leaves kg MS /ha Inter-grupos ,908 6 ,151 ,538 771
Intra-grupos 3,938 14 ,281
Total 4,846 20
Leaves kgN/ha Inter-grupos ,541 6 ,090 3,420 ,027
Intra-grupos ,369 14 ,026
Total 911 20
Leaves dry matter % Inter-grupos ,141 6 ,023 1,002 462
Intra-grupos 327 14 ,023
Total ,468 20
Leaves N (%) Inter-grupos ,600 6 ,100 3,524 ,024
Intra-grupos ,397 14 ,028
Total ,996 20
Stem kg/ha Inter-grupos 1932070,301 6 322011,717 1,968 ,139
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Intra-grupos 2290533,008 14 163609,501
Total 4222603,309 20
Stem kg MS /ha Inter-grupos ,450 6 ,075 ,895 ,525
Intra-grupos 1,175 14 ,084
Total 1,625 20
Stem kgN/ha Inter-grupos ,115 6 ,019 ,695 ,658
Intra-grupos ,386 14 ,028
Total ,501 20
Stem dry matter % Inter-grupos ,225 6 ,038 ,676 ,672
Intra-grupos JT77 14 ,056
Total 1,002 20
Stem N (%) Inter-grupos ,124 6 ,021 ,688 ,663
Intra-grupos 420 14 ,030
Total ,544 20
Ear kg/ha Inter-grupos 226891,855 6 37815,309 1,446 ,266
Intra-grupos 366204,095 14 26157,435
Total 593095,950 20
Ear kg MS /ha Inter-grupos 211873,495 6 35312,249 1,450 ,265
Intra-grupos 340935,326 14 24352,523
Total 552808,821 20
Ear kgN/ha Inter-grupos 362,191 6 60,365 3,142 ,036
Intra-grupos 268,973 14 19,212
Total 631,164 20
Ear dry matter % Inter-grupos ,507 6 ,085 ,326 ,912
Intra-grupos 3,629 14 ,259
Total 4,136 20
Ear N (%) Inter-grupos 1,129 6 ,188 3,357 ,029
Intra-grupos ,785 14 ,056
Total 1,913 20
Shoot kg/ha Inter-grupos 8,347E7 6 1,391E7 3,508 ,025
Intra-grupos 5,552E7 14 3965580,839
Total 1,390E8 20
shoot kg MS /ha Inter-grupos 5629000,060 6 938166,677 2,316 ,092
Intra-grupos 5671663,328 14 405118,809
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Total 1,130E7 20
shoot kgN/ha Inter-grupos 2967,239 6 494,540 5,274 ,005
Intra-grupos 1312,769 14 93,769
Total 4280,008 20
shoot dry matter % Inter-grupos 2,102 6 ,350 ,874 ,538
Intra-grupos 5,609 14 ,401
Total 7,711 20
shoot N (%) Inter-grupos 3,851 6 ,642 4,549 ,009
Intra-grupos 1,975 14 ,141
Total 5,826 20
Harvest Index (wet) Inter-grupos ,006 6 ,001 1,754 ,181
Intra-grupos ,008 14 ,001
Total ,014 20
Harvest Index (dry) Inter-grupos ,002 6 ,000 ,937 ,499
Intra-grupos ,005 14 ,000
Total ,007 20

Pruebas post hoc

Subconjuntos homogéneos

Grain kg/ha

Student-Newman-Keuls®

Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado N 1 2

Testigo 3 8127,3833
375 kgN/ha 3 9211,9033 9211,9033
75 kg N/ha 3 10591,6667 10591,6667
225 kgN/ha 3 11056,4300
300 kgN/ha 3 11187,3800
150 kgN/Gha 3 11415,4767
240+40 kg/Nha 3 11722,3833

Sig. ,051 147

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.
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Grain kg MS /ha

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado 1
Testigo 3744,2800
375 kgN/ha 3957,1667
75 kg N/ha 4264,1233
300 kgN/ha 4572,3333
150 kgN/Gha 4724,6433
240+40 kg/Nha 4828,1367
225 kgN/ha 4976,9467
Sig. 131

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica

= 3,000.

Grain kgN/ha

Student-Newman-Keuls?

Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado N 1 2
Testigo 3 42,0733

75 kg N/ha 3 53,0333 53,0333

375 kgN/ha 3 55,7467 55,7467

150 kgN/Gha 3 59,7900 59,7900

300 kgN/ha 3 63,0400

240+40 kg/Nha 3 69,0167

225 kgN/ha 3 69,8833

Sig. ,071 ,167

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.
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Grain dry matter %

Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1
Testigo 3 94,8133
300 kgN/ha 3 95,0733
225 kgN/ha 3 95,0933
375 kgN/ha 3 95,1133
75 kg N/ha 3 95,1200
150 kgN/Gha 3 95,1233
240+40 kg/Nha 3 95,1600
Sig. ,806

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

= 3,000.

Grain N (%)

Student-Newman-Keuls?

Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado N 1 2 3 4
Testigo 3 1,0600

75 kg N/ha 3 1,1833

150 kgN/Gha 3 1,2100 1,2100

300 kgN/ha 3 1,3033 1,3033

225 kgN/ha 3 1,3367

375 kgN/ha 3 1,3400

240+40 kg/Nha 3 1,3600
Sig. 1,000 ,655 ,053 ,586

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.
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Leaves kg/ha

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1
Testigo 3 3948,3333
375 kgN/ha 3 4160,4767
75 kg N/ha 3 4482,8567
300 kgN/ha 3 4810,7133
150 kgN/Gha 3 4968,5733
240+40 kg/Nha 3 5074,0467
225 kgN/ha 3 5234,5267
Sig. ,143

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica

= 3,000.

Leaves kg MS /ha

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1
Testigo 3 90,8000
240+40 kg/Nha 3 90,8300
375 kgN/ha 3 90,9433
225 kgN/ha 3 90,9467
300 kgN/ha 3 91,1567
75 kg N/ha 3 91,3033
150 kgN/Gha 3 91,3567
Sig. ,848

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.
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Leaves kg MS /ha

Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1
Testigo 3 90,8000
240+40 kg/Nha 3 90,8300
375 kgN/ha 3 90,9433
225 kgN/ha 3 90,9467
300 kgN/ha 3 91,1567
75 kg N/ha 3 91,3033
150 kgN/Gha 3 91,3567
Sig. ,848

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica
= 3,000.

Leaves kgN/ha

Student-Newman-Keuls®

Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado N 1 2
Testigo 3 ,8267
75 kg N/ha 3 ,8500
240+40 kg/Nha 3 ,9167 ,9167
300 kgN/ha 3 1,0133 1,0133
150 kgN/Gha 3 1,1300 1,1300
225 kgN/ha 3 1,1633 1,1633
375 kgN/ha 3 1,2867
Sig. ,178 ,089

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.
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Leaves dry matter %

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado 1
240+40 kg/Nha 94,8000
Testigo 94,8167
225 kgN/ha 94,9167
300 kgN/ha 94,9367
75 kg N/ha 94,9800
375 kgN/ha 94,9800
150 kgN/Gha 95,0400
Sig. ,498

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica

= 3,000.

Leaves N (%)

Student-Newman-Keuls?

Tratamiento

Subconjunto para alfa = 0.05

abonado 1 2
Testigo ,8600
75 kg N/ha ,8800
240+40 kg/Nha ,9567 ,9567
300 kgN/ha 1,0567 1,0567
150 kgN/Gha 1,1767 1,1767
225 kgN/ha 1,2133 1,2133
375 kgN/ha 1,3433
Sig. ,169 ,086

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.

Anejos
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Stem kg/ha

Student-Newman-Keuls®

Tratamiento

abonado

Subconjunto

para alfa = 0.05

N 1

375 kgN/ha 3 3601,6667
Testigo 3 3962,8567
75 kg N/ha 3 4085,4767
300 kgN/ha 3 4161,9067
225 kgN/ha 3 4376,9033
150 kgN/Gha 3 4397,8567
240+40 kg/Nha 3 4589,7633

Sig. ,104

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

Stem kg MS /ha

= 3,000.

Student-Newman-Keuls®

Tratamiento

abonado

Subconjunto

para alfa = 0.05

N 1

Testigo 3 90,0300
240+40 kg/Nha 3 90,2433
300 kgN/ha 3 90,2467
75 kg N/ha 3 90,2767
225 kgN/ha 3 90,3833
150 kgN/Gha 3 90,4667
375 kgN/ha 3 90,4900

Sig. ,486

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

= 3,000.
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Stem kgN/ha

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1

75 kg N/ha 3 ,3833
Testigo 3 ,4500
150 kgN/Gha 3 ,5033
300 kgN/ha 3 ,5033
240+40 kg/Nha 3 ,5800
225 kgN/ha 3 ,5933
375 kgN/ha 3 ,5933
Sig. 714

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica

= 3,000.

Stem dry matter %

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1
240+40 kg/Nha 3 94,8333
75 kg N/ha 3 94,9100
300 kgN/ha 3 94,9233
Testigo 3 94,9567
225 kgN/ha 3 95,0467
150 kgN/Gha 3 95,1033
375 kgN/ha 3 95,1400
Sig. ,688

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.
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Stem dry matter %

Student-Newman-Keuls®

Tratamiento

abonado

Subconjunto

para alfa = 0.05

N 1

240+40 kg/Nha 3 94,8333
75 kg N/ha 3 94,9100
300 kgN/ha 3 94,9233
Testigo 3 94,9567
225 kgN/ha 3 95,0467
150 kgN/Gha 3 95,1033
375 kgN/ha 3 95,1400

Sig. ,688

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

= 3,000.

Stem N (%)

Student-Newman-Keuls®

Tratamiento

abonado

Subconjunto

para alfa = 0.05

N 1
75 kg N/ha 3 ,4067
Testigo 3 4733
300 kgN/ha 3 ,5267
150 kgN/Gha 3 ,5300
240+40 kg/Nha 3 ,6100
375 kgN/ha 3 ,6233
225 kgN/ha 3 ,6233
Sig. ,723

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

= 3,000.
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Ear kg/ha

Student-Newman-Keuls?

Tratamiento

abonado

Subconjunto

para alfa = 0.05

N 1

Testigo 3 1386,6667
375 kgN/ha 3 1392,1433
75 kg N/ha 3 1435,2400
225 kgN/ha 3 1533,3333
300 kgN/ha 3 1572,6200
150 kgN/Gha 3 1619,7633
240+40 kg/Nha 3 1666,9033

Sig. ,391

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica

= 3,000.

Ear kg MS /ha

Student-Newman-Keuls?

Tratamiento

Subconjunto

para alfa = 0.05

abonado N 1
Testigo 3 1328,0200
375 kgN/ha 3 1332,9433
75 kg N/ha 3 1379,3533
225 kgN/ha 3 1469,1267
300 kgN/ha 3 1509,9800
150 kgN/Gha 3 1557,4700
240+40 kg/Nha 3 1597,0400

Sig. ,397

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.
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Ear kg MS /ha

Student-Newman-Keuls®

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1
Testigo 3 1328,0200
375 kgN/ha 3 1332,9433
75 kg N/ha 3 1379,3533
225 kgN/ha 3 1469,1267
300 kgN/ha 3 1509,9800
150 kgN/Gha 3 1557,4700
240+40 kg/Nha 3 1597,0400
Sig. ,397

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

= 3,000.
Ear kgN/ha
Student-Newman-Keuls®
Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado N 1 2
75 kg N/ha 3 6,8933
300 kgN/ha 3 7,9600
375 kgN/ha 3 9,2400 9,2400
Testigo 3 11,1267 11,1267
150 kgN/Gha 3 11,8133 11,8133
225 kgN/ha 3 14,0233 14,0233
240+40 kg/Nha 3 20,1800
Sig. ,393 ,056

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.
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Capituo IX Anejos

Ear dry matter %

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1
375 kgN/ha 3 95,7533
Testigo 3 95,7633
240+40 kg/Nha 3 95,8100
225 kgN/ha 3 95,8133
300 kgN/ha 3 96,0167
150 kgN/Gha 3 96,1233
75 kg N/ha 3 96,1267
Sig. ,967

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica

= 3,000.
Ear N (%)
Student-Newman-Keuls®
Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado N 1 2
75 kg N/ha 3 ,4800
300 kgN/ha 3 ,5100
375 kgN/ha 3 ,6633 ,6633
150 kgN/Gha 3 ,7133 ,7133
Testigo 3 ,7933 ,7933
225 kgN/ha 3 ,9033 ,9033
240+40 kg/Nha 3 1,2100
Sig. ,301 ,084

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.
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Capituo IX

Anejos

Student-Newman-Keuls®

Tratamiento

Subconjunto para alfa = 0.05

abonado 1 2
Testigo 17425,2367
375 kgN/ha 18366,1900 18366,1900
75 kg N/ha 20595,2400 20595,2400
300 kgN/ha 21732,6233 21732,6233
225 kgN/ha 22201,1900 22201,1900
150 kgN/Gha 22401,6700 22401,6700
240+40 kg/Nha 23053,0967
Sig. 074 ,101

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.

shoot kg MS /ha

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado 1
Testigo 5253,1267
375 kgN/ha 5471,5400
75 kg N/ha 5825,0533
300 kgN/ha 6263,7167
150 kgN/Gha 6463,9333
240+40 kg/Nha 6606,2467
225 kgN/ha 6627,3967
Sig. ,184

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica
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Capituo I1X

Anejos

shoot kgN/ha

Student-Newman-Keuls?

Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado N 1 2 3
Testigo 3 54,4700
75 kg N/ha 3 61,1600 61,1600
375 kgN/ha 3 66,8700 66,8700 66,8700
300 kgN/ha 3 72,5200 72,5200 72,5200
150 kgN/Gha 3 73,2333 73,2333 73,2333
225 kgN/ha 3 85,6667 85,6667
240+40 kg/Nha 3 90,6933
Sig. ,180 ,052 ,060

homogéneos.

shoot dry matter %

Student-Newman-Keuls?

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1
Testigo 3 380,3500
240+40 kg/Nha 3 380,6033
225 kgN/ha 3 380,8700
300 kgN/ha 3 380,9533
375 kgN/ha 3 380,9833
75 kg N/ha 3 381,1367
150 kgN/Gha 3 381,3933
Sig. 445

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

= 3,000.
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Capituo IX

Anejos

Student-Newman-Keuls®

shoot N (%)

Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.05
abonado 1 2
75 kg N/ha 2,9467
Testigo 3,1900 3,1900
300 kgN/ha 3,4000 3,4000
150 kgN/Gha 3,6267 3,6267
375 kgN/ha 3,9733
225 kgN/ha 4,0767
240+40 kg/Nha 4,1333
Sig. ,166 ,072

homogéneos.

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000.

Harvest Index (wet)

Student-Newman-Keuls?

Subconjunto
Tratamiento para alfa = 0.05
abonado N 1

Testigo 3 ,4633
225 kgN/ha 3 ,5000
375 kgN/ha 3 ,5033
150 kgN/Gha 3 ,5100
240+40 kg/Nha 3 ,5100
300 kgN/ha 3 ,5133
75 kg N/ha 3 5167
Sig. ,154

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

= 3,000.
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Capituo I1X

Anejos

Harvest Index (dry)

Student-Newman-Keuls?

Tratamiento

abonado

Subconjunto

para alfa = 0.05

1
Testigo , 7167
375 kgN/ha ,7200
300 kgN/ha ,7300
75 kg N/ha ,7333
150 kgN/Gha ,7333
240+40 kg/Nha ,7333
225 kgN/ha ,7500
Sig. ,400

Se muestran las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica

= 3,000.
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