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Topografia de la “Urbanizacién de la Carretera de la Balsa™ en Larraga

1. CUBICACION TIERRAS VIALES

CUBICACION EJE 1

Vol.
P.K. Dist. Sup. Veg. Total Vol. Veg. Total Sup. Desmonte Sup. Terraplen Vol. Desmonte Terraplen
0+009.450 3.99 0.00 13,36
0+010.000 0,55 3.99 2,19 0.00 13,12 0.00 7.28
0+015.000 5 3.99 19,95 0.00 10,89 0.00 60,02
0+020.000 5 3.9901 19,95 0,00 8,72 0,00 49,01
0+025.000 5 3.99 19,95 0,00 6,34 0,00 37,64
0+030.000 5 3.99 19,95 0,00 3,36 0,00 24,25
0+035.000 5 3.99 19,95 0,74 0,21 1.86 8.91
0+040.000 5 3.9901 19,95 3.96 0.00 11,76 0,52
0+045.000 5 3.99 19,95 7.31 0.00 28,18 0.00
0+048.280 3.28 3.99 13,09 6,41 0.00 22,51 0.00
Total 154,93 64,32 187,62
CUBICACION EJE 2
Vol.
P.K. Dist. Sup. Veg. Total Vol. Veg. Total Sup. Desmonte Sup. Terraplen Vol. Desmonte Terraplen

0+000.000 3.33 0,00 1,29
0+005.000 5 3.36 16,71 0.27 1,57 0.68 7.16
0+010.000 5 3.44 17,00 0.06 2,59 0.83 10,40
0+015.000 5 3.55 17,47 0.00 4,55 0,15 17,85
0+020.000 5 3.63 17,94 0.00 6,66 0.00 28,02
0+025.000 5 3.72 18,39 0,00 8.81 0,00 38,66
0+030.000 5 3.83 18,88 0,00 11,26 0,00 50,15
0+035.000 5 3.95 19,44 0,00 14,33 0,00 63,96
0+040.000 5 4,05 19,98 0,00 16,98 0,00 78.28
0+045.000 5 4,11 20,38 0.00 18,84 0.00 89.56
0+050.000 5 4,14 20,61 0.00 20,40 0.00 98,10
0+055.000 5 4,14 20,71 0.00 21,55 0,00 104,87
0+060.000 5 4,14 20,70 0.00 22,43 0,00 109,95
0+065.000 5 4,14 20,70 0,00 22,58 0,00 112,52
0+070.000 5 4,14 20,70 0,00 22,45 0,00 112,57
0+075.000 5 4,14 20,70 0,00 22,32 0,00 111,92
0+080.000 5 4,14 20,70 0,00 21,13 0,00 108,61
0+085.000 5 4,14 20,70 0.00 19,86 0.00 102,46
0+090.000 5 4,13 20,68 0.00 18,53 0.00 95,98
0+095.000 5 4,06 20,48 0.00 16,55 0.00 87.70
0+100.000 5 4,00 20,15 0.00 14,71 0,00 78,14
0+105.000 5 3.91 19,78 0,00 12,22 0,00 67,32
0+110.000 5 3.89 19,50 0,00 10,99 0,00 58,02
0+115.000 5 3.86 19,36 0,00 10,20 0,00 52,96
0+120.000 5 3.81 19,17 0,00 8,74 0,00 47,34
0+125.000 5 3.72 18,83 0.00 6,73 0.00 38,67
0+129.750 4,75 3.72 17,68 0.00 6,20 0.00 30,72
0+130.000 0.25 3.65 0,92 0.00 6,14 0.00 1,54
0+132.450 2,45 1,62 6,46 0.00 1.21 0.00 8.99
0+135.000 2,55 1,60 4,11 0,00 0,63 0,00 2,34
0+140.000 5 1,60 8,00 0,68 0,44 1,70 2,66
0+142.810 2,81 1,58 4,47 0,90 0,32 2,22 1,07
0+143.000 0,19 10,52 1.15 0,00 0,00 0,09 0,03

Total 1266,04 5,65 1818,53
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CUBICACION EJE

3

P.K. Dist Sup. Veg. Total Vol. Veg. Total Sup. Desmonte Sup. Terraplen Vol. Desmonte Vol. Terraplen
0+000.000 2,70 15,05 0,00
0+005.000 5 2,90 14,01 15,65 0,00 76,74 0,00
0+010.000 5 3,11 15,02 15,56 0.03 78,02 0,07
0+015.000 5 3,31 16,04 14,95 0,08 76,27 0.26
0+020.000 5 3,51 17,05 13,76 0.15 71.77 0,55
0+025.000 5 3,71 18,06 11,87 0.31 64,09 1,13
0+030.000 5 3.92 19.08 9,22 0.53 52,74 2,10
0+031.300 1.3 3.97 513 8,43 0,61 11,47 0.75
0+035.000 3.7 3,91 14,57 9,24 0,22 32,69 1,54
0+035.150 0,15 3,90 0.59 9,28 0.21 1,39 0,03
0+040.000 4,85 3,87 18,84 10,87 0,00 48,86 0,50
0+043.300 3.3 4,19 13.28 12,22 0,00 38,09 0,00
0+045.000 1.7 4,19 711 11,53 0,00 20,19 0,00
0+050.000 5 4,19 20,93 9,15 0,00 51,70 0,00
0+055.000 5 4,19 20,93 7,05 0,00 40,50 0,00
0+060.000 5 4,19 20,93 5,00 0,05 30,11 0,12
0+065.000 5 4,19 20,93 3.36 0.39 20,88 1,10
0+070.000 5 4,19 20,93 2,02 117 13,45 3.91
0+075.000 5 4,19 20,93 1,10 2,33 7.81 8.75
0+077.300 2,3 4,18 9.63 0.73 291 2,11 6,03
0+077.350 0.05 15,02 0.48 0.00 0.00 0.02 0,07

Total 294,43 738,89 26,92
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2. CUBICACION ZAHORRAS

EJE 1
P.K. Dist. Sup. Terraplen Vol. Terraplen
0+009.450 3.83
0+010.000 0,55 3.83 2,10
0+015.000 5,00 3.83 19.13
0+020.000 5,00 3.83 19,13
0+025.000 5,00 3.83 19,13
0+030.000 5,00 3.83 19,13
0+035.000 5,00 3.83 19,13
0+040.000 5,00 3.83 19,13
0+045.000 5,00 3.83 19.13
0+048.280 3.28 3.83 12,54
Total 148,52
EJE 2
P.K. Dist. Sup. Terraplen Vol. Terraplen

0+000.000 3.08
0+005.000 5,00 3.08 15,38
0+010.000 5,00 3.08 15,38
0+015.000 5,00 3.08 15,38
0+020.000 5,00 3.08 15,38
0+025.000 5,00 3.08 15,38
0+030.000 5,00 3.08 15,38
0+035.000 5,00 3.08 15,38
0+040.000 5,00 3.08 15,38
0+045.000 5,00 3.08 15,38
0+050.000 5,00 3.08 15,38
0+055.000 5,00 3.08 15,38
0+060.000 5,00 3.08 15,38
0+065.000 5,00 3.08 15,38
0+070.000 5,00 3.08 15,38
0+075.000 5,00 3.08 15,38
0+129.750 54,75 3.08 168,36
0+132.450 2,70 1,25 5,84
0+142.810 10,36 1.25 12,99
0+143.000 0,19 0,00 0,12

Total 417,93
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EJE3
P.K. Dist. Sup. Terraplen Vol. Terraplen

0+000.000 2,67

0+005.000 5,00 2.88 13,875
0+010.000 5,00 3,08 14,8886
0+015.000 5,00 3.28 15,9022
0+020.000 5,00 3.48 16,9157
0+025.000 5,00 3,69 17,9293
0+030.000 5,00 3.89 18,9429
0+035.150 5,15 4,03 20,394
0+040.000 4,85 4,03 19,5292
0+043.300 3.30 2,88 11,4029
0+045.000 1,70 2,88 4,9031
0+050.000 5,00 2,88 14,4209
0+055.000 5,00 2.88 14,4209
0+060.000 5,00 2.88 14,4209
0+065.000 5,00 2.88 14,4209
0+070.000 5,00 2.88 14,4209
0+075.000 5,00 2,88 14,4209
0+077.300 2,3 2,88 6,6336
0+077.350 0,05 0 0,0721

Total 247,914
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3. RESUMEN CUBICACION DE TIERRAS

TIERRA VEGETAL DESMONTE TERRAPLEN

VIALES

EJE1 157,27 64,32 187,62

EJE2 1266,04 5,65 1818,53

EJE3 294,43 738,89 26,92
PARCELAS

PARCELA 1 0.00 1058.,88 152,02

PARCELA 2 0.00 0,54 1373,21

PARCELA 3 0.00 234,14 535,11

TALUD LATERAL PARCELAI 0.00 51,04 0.70

0.00
TALUD LATERAL PARCELA 2/3 15,46 42,20

TOTAL 1717,74 2168,92 4136,31
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4. SUPERFICIES FIRMES

AGLOMERADO CALZADA

SUPERFICIE AGLOMERADO 998.46 M2 - (131 ML + 47.28 ML) x 0.30 CAZ) ) = 944.98 M2

HORMIGON

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 1 21,50

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 2 23,63

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 3 22,42

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 4 25,22

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 5 23,42

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 6 23,42

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 7 23,42

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 8 21,70

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 9 64,31

SUPERFICIE HORMIGON
APARCAMIENTO 10 64,31

TOTAL = 313.35 M2

ADOQUIN

SUPERFICIE ADOQUIN 1321.71 M2 -((185.02 + 77.52 JARDIN) + (47.96 ML x 0.30 CAZ) + ALCORQUES +
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5. PLANOS TOPOGRAFICOS

1. Plano Topografico
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1.1.- DATOS BASICOS. ANTECEDENTES.

En el momenio de Ilevar a cabo la prospeccidn geotécnica, el drea a construir presenta una
superficie sin wbanizar aneja a la margen izquierda de la carretera local que, partiendo de Larraga, se
dirige a la localidad vecina de Berbinzana. Desde el acceso por la carretera local la parcela presenta una
primera zona yerma de escasa pendiente a cota superior, en torno a 1 metro, de la rasante del vial en este

punto; mientras que la zona mas alejada del acceso presenta una superficie de cultivo con pendiente media

del 12% cayendo en direccidn este.

En la linde oeste de la parcela, €l terreno anejo a la misma se encuenira sensiblemente mas
elevado, aprecidndose un fuerte escarpe con desnivel de hasta 5 metros, en cuya coronacién se sitda un

cobertizo de cierta antigtiedad en un estado de deterioro evidente,

Bl trabajo efectuado ha consistido en la 1calizacion de des sendeos mecénicos a rotacién con
recuperacion continua de testigo y toma de muestras para posterior ensayo en laboratorio y seis ensayos de

penetracién dinAmica pesada. La situacién de los puntos de ensayo puede consultarse en el anexo 1.

El presente informe trata de analizar Ios resultados de [a campafia de investigacién in sifu y de los

trabajos de laboratorio realizados sobre las muestras obtenidos en los sondeos realizados, al objeto de

- redactar un informe sobre las posibilidades de cimentacion de la actuacién que_se persigue. El andlisisse

ha cefitdo al estudio de las posibilidades de cimentacidn, No se han realizado estudios encaminados a Ia
determinacién de las condiciones de estabilidad de los taludes en desmonte ni de Ias cimentaciones de los

edificios préximos.

Insoria en &f Rsgisio Mercan'T d2 Navara, tomo 847 F-1, hoja NA-7589, Inscripsicn 12 - CLF. A-31485002

Pol, Indusirial de Landaben, calie L y B - 31012 PAMPLONA
Tuos.: 948 187353 - 948 [88246. Fax: 948 188388




LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 5.4,
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1.2.- CRITERIOS DE EMISION DEL INFORME . LIMITACIONES DE RESPONSABILIDAD .

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD SOBRE LOS DATOS OBTENIDOS ¥ SUINTERPRETACION

PRECISION DE LOS DATOS

Los datos obtenidos de los ensayos (tanto realizados m situ como en Laboratorio) se han
realizado de acuerdo con procedimientos normalizados o en su defecto por procedimientos
técnicamente usuales en la mecénica del suelo.

Cada ensayo tiene um grado de precisién asignable que puede consultarse en la normativa
correspondiente o en la literatura especializada, '
Algunas propiedades (en particular caracteristicas resistentes y de deformabilidad) del terreno
estimadas mediante ensayos de laboratorio sobre muestras inalteradas estdn influenciadas en su
representatividad por la forma de obtener la mmestra y su manipulacién posterior.

Fl uso de los datos proporcionados por los ensayos implica el necesario conocimiento de los

grados de precisién asignables y la incertidumbre propia de la metodologia empleada.

INTERPRETACION DE LOS DATOS

1.- Limitaciones derivadas de la metodologla de ensayo

Algunos ensayos son susceptibles de cierta subjetividad en la interpretacion.

En particular el resultado de los ensayos de penetracion dindmica en arcillas puede resultar
influido por una amplia gama de factores que puede consultarse en Ia literatura especializada
(influencia de fenémenos de viscosidad, tixotropfa, etc.).

El resultado de los ensayos de resistencia a compresién simple sobre mmestras obtenidas en
los sondeos puede considerarse como poco representativo del material en ciertos casos en que
alteraciones de la muestra, planos de discontinnidad o variaciones locales del material
influyen decisivamente en el ensayo. Cuando esta situacién se produce a juicio de los técnicos

~ del laboratorio se refleja en el Informe de Ensayo.

Dado que esta indefinicién en los resultados es inherente al métode de ensayo Laboratorio de

Ensayos Navarra S.A. no asurne responsabilidad alguna sobre el particular,

tnserta en ol Hegislio Mercant! da Nvarea, lomo 347 Fo1, hioja NA-T359. inscripcion 14- CLF. A-S1RE5073
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S.A,
Soctedsd Unipersona]

Pol. Industrial de Landaben, calis L y B - 31012 PAMPLONA
Thnes.: %48 187353 - 348 188246, Fax: 948 188388

2.- Limitaciones derivadas de la interpretacion global de los datos

La situacién y caracteristicas de los distintos niveles del terreno en profundidad, fuera de los

puntos de ensayo se puede estimar de acuerdo con los resultados obtenidos en estos. Sin

embargo esta estimacién obliga a suponer una variacién continua y sin brusquedades de las

propiedades medidas, de un punto de ensayo a otro computando la influencia de los demés

puntos en razén de su situacion en planta. Esta suposicién puede originar graves errores en

algunos casos en que el terreno no sigue una pauta de variacién suave y/o el niimero de

puntos de ensayo por unidad de superficie es bajo.

Dada la imprevisibilidad de otro tipo de variacion, no resulta posible descartar la existencia

de alptin tipo de diferencias entre el estado y caracteristicas geotécnicas del ferreno real y las

estimadas

resultados fuera de los puntos de ensayo.

por Laboratoric de Ensayos Navarra S.A. mediante extrapolaciones ds los

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD SOBRE LAS RECOMENDACIONES DE ACTUACION

En determinados puntos del informe pueden formularse recomendaciones de actuacién, que pueden

implicar modificaciones o limitaciones en el disefio, obras de reforma de determinados elementos,

construccién de otros nuevos o simples medidas de vigilancia.

Fstas recomendaciones se formulan para corregir o atenuar problemas detectados en base a criterios de

ingenieria generalmente aceptados y consisten en explicaciones someras de las tareas a realizar y lineas de

actuacion para realizarlas correctamente:

- En ningfn caso asume Laboratorio de Ensayos Navarra S.A. responsabilidad alguna de

vigilancia o supervisién sobre la realizaci6n de las actuaciones recomendadas quedando este

aspecto Unicamente bajo la responsabilidad del cliente.

- En el caso de recomendarse la realizacién de obras de reforma de elementos existentes y/o

construccién de nuevos elementos, las descripciones técmicas que se realizan en ningin caso

deben interpretarse como un proyecto de ejecucion de las mismas estando obligado el cliente a

__cumplir la normativa vigente respecto a la preceptiva redaccién de un proyecto de ejecncion

segun el tipo y alcance de la obra y cumplir el resto de tramites derivados.

Inscrita en el Regstro AMarczntt dz Navarra, tomo 347 F-1, hiofa NA-FSER, Inscripoidn 18 - CLF, A-31/465073
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, §.A.
Suciedad Unipersuaal

Pol. Industrial de Landaben, calle L y B - 31012 PAMELONA
Thros.: 948 1872153 - 948 185246, Fax: 948 188388

ACREDITACIONES OFICIALES PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Ensayos de campeo :

Laboratorio de Ensayos Navaira S.A. estd inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos

Acreditados en el 4rea técnica de acreditacion : Area de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas

in situ de suelos . Inscripeidn n° 090108T95.

Ensaves de Laboratorio :

Laboratorio de Ensayos Navarra S.A. estd inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos

Acreditados en el drea técnica de acreditacidn : Area de ensayos de Iaboratorio de mecéanica del suelo .

Inscripeidn n® 09009SEDS.
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2.1.-TRABAJOS DE CAMPO

¢ Resumen de trabajos realizados

Se han realizado dos sondeos mecanicos a rotacién con recuperacion continua de testigo y toma
de dos muestras inalteradas de suelo y cuatro testigos plastificados en roca para su posterior ensayo en

laboratorio.

Se han realizado seis ensayos de penetracién dindmica pesada tipo “Borros”.

e Eguipos utilizados

SONDEOS MECANICOS A ROTACION

Los sondeos se han realizado con una sonda hidraulica modelo TP-40 (Tecoinsa) montada sobre

carmion (4x4).

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Los ensayos de penetracién dindmica se han realizado con el Penetrémetro Tecoinsa y han consistido
en la hinca en el terreno de una puntaza normalizada mediante el golpeo de una maza de 63.5 Kg que cae

libremente desde una altura de 75 cm.

Durante 1a hinca se ha registrado ¢l mimero de golpes (Ny) necesarios para la penetracion de

sucesivos intervalos de 20 cm deteniéndose el ensayo a una proﬁmdldad fijada o blen aI obtenerse el rechazo '

(R) que se corresponde con un golpeo de Ny>100. El ensayo se ha realizado de acuerdo con la norma UNE

103-801-94 “Prueba de penetracion dindmica superpesada’.
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Las cotas de implantacién de cada uno de los ensayos pueden considerarse, en cada punto, las del

terreno existente sobre la parcela en la que se ubicarin los futuros edificios en el momento de realizacién de

los trabajos de reconocimiento. El cliente ha facilitado planimetria acotada de la parcela, de donde se han

deducido las cotas relativas aproximadas de implantacion de cada uno de los ensayos.

Los registros de profundidades en los sondeos y en los penetrémetros se encuentran referidos a las

citadas cotas de implantacién.

Las profundidades méximas y cotas minimas alcanzadas en el reconocimiento del terreno se resumen

en la tabla sipuiente:

T | Tipodermconsemieni | Soiaietle | Peed | Comiine
metros metros metros
S Sondeo mecénico a rofacion 196,86 5,88 189,7
S-2 Sondeo mecénico a rotacion 202,6 7.77 194,8
P-1 Penetrémetro dinérnico 186,2 462 181,86
P-2 Penetrémetro dindmico 195,2 3,12 182,1
P-3 Penetrémetro dindmico 195,6 3,45 192,2
P-4 Penetrometro dindmico 197,8 4,88 92,9
P-5 Penetrémetro dindrmico 201,7 1,76 199.,9
P-5 Penetrémetro dindmico 201,3 1,20 200,1

* En todos los ensayos se ha alecanzado el Rechazo (N5 > 100)

EE— La situacién- cn-plantade los puntos de ensayo-aparece reflejada de forma esquemdtica-en el

croquis de] anexo 1.
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A continuacién se resumen en forma de tabla las caracteristicas de los sondeos.

SONDEO 1(S-1): TABLA RESUMEN DE ACTUACIONES

PROFUNDIDAD MAXIMA ALCANZADA (m)

6,88

EQUIPO DE PERFORACION:

g 1186mm (0,00-1,75)
g 101mm (1,75-2,03)
g 86mm (2,03-6,88)

Broca Widia  : 0,00-2,03
Broca Diamante :

Broca Carbotec : 2,03-6,88

MUESTRA PROFUNDIDAD (m) TIPO
Mi-1 0,59 - 1,04 Muestra alterada
TESTIGO PROFUNDIDAD (m) TIPG
TP-1 2,27 -2,50 Testigo plastificado
TP-2 2860-2,85 Tesligo plastificado

SONDEO 2(S-2): TABLA RESUMEN DE ACTUACIONES

PROFUNDIDAD MAXIMA ALCANZADA (m)

777

EQUIPO DE PERFORACION:

g 116mm (0,00-1,82)
g 101mm (1,82-3,25)
@ 86mm (3,25-7,77)

Broca Widia  : 0,00-3,25
Broca Diamante

Broca Carbotec : 3,25-7,77

MUESTRA PROFUNDIDAD (m) TIPO
MI-1 1,08 - 1,54 Muestra alterada
TESTIGO PROFUNDIDAD (m) TIPO
TP-1 5,68 - 5,87 Testigo plastificado
TP-2 6,88-7,15 Testigo plastificado

En el anexo 2 se incluye el registro completo de los sondeos, acompafiado de las fotografias del

material extraido,
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2.2.-TRABAJQOS DE LABORATORIO

Los trabajos de laboratorio han consistido en la realizacién de ensayos de identificacion, estado y

comportamiento sobre los materiales extraidos del sondeo.

Sobre cada uno de los testigos plastificados se han efectuado determinaciones de Limites de
Atterberg, lumedad, densidad aparente y resistencia a compresién simple. A dos de ellos se les ha practicado

ensayos de hinchamiento Lambe, uno de los cuales ha sido, ademas, objeto de analisis de su contenido en

sulfatos.

Las muestras inalteradas han sido objeto de andlisis granulométrico y determinaciones de Limites de
Atterberg, humedad, densidad seca, densidad aparente y resistencia a compresién simple. Una de ellas ha

sido, adernés, objeto de analisis de su agresividad potencial al hormigén de una cimentacion.

En las tablas siguientes quedan indicados los ensayos efectuados sobre la muestra y los testigos, asf

como los resultados obtenidos.

TABLA RESUMEN DE EN ENSAYOS DE LABORATCRIO REALIZADOS
SOBRE MUESTRAS OBTENIDAS EN LOS SONDEOS
w o
2 o £ | E g
E Sl ® £ a 3 3 i 3
v B 3 g g E 3 ] = =
2 8 z & o o 5 E i} o »
g %l 3| 3|83 |z | ¢
o3 £l @ Etelila|lE e 3
a & =z 8 8 8 E & 3 Z 8
MUESTRA Tipo de PROFLNDIDAD Wa g & 0 W, I %y
materia (m wpsa | %Peso | gom® | gom® | gex® % % | wend mgtka
SONDEQ §-1
Lutita margosa
MI-1 marbn fojiza 0,61 5,78 X X X X X X
Lutita margosa
TPA marsn rojiza 183 1,88 X X X X X X X
TR2 Marga maén grisécea | 262 2,81 X X X X X
SONDEC §-2
cny ) Mememeeen s | owe] X | x | x | x )X | X[ X X
TP-1 Marga gris 569 585 X X X X X X
TP-2 Marga mamén rofiza 6,98 7,15 X
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l TABLA RESUMEN DERESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO SOBRE MUESTRAS QATENIDAS ENLOS SONCECS I
¥ - g
1 - g 5 ]
3 - & k- 2 @ T E
5 5l 2 E: 3 £ - 4 = = 2 3
£ g £ £ i £ 2 3 g 8 i £
Eogl 1 : H K H g 3 H 5
8 £ H 8 8 & 3 E & E 2 8
MUESTRA Tlpo de PROFUND:DAL Yo g & 8 W ] a i
material {m) “Peso %Pesa e ger® ghem® 5% % kpfo? kplerm® My
841
L utita mamgosa
M1 5 rejiea gt | o7e | 99,6 13,7 2,079 | 1,828 29,8 73 24
Lutita margosa
TPA masn fofea 1,83 | 1,98 : X 2,408 29,3 11,8 3,2 0,6 35
Maiga marrén .
P2 grisicaa 262 | 281 11,8 2,288 36,1 17,5 2.3
S-2
p | Acfamaosa b, cas b ogee 1124 | 2,047 | 1,822 23,7 0,5 23 N.A.
marrdn rojiza
TP Iarga gris 550 | 585 B4 2,368 27,4 10,9 2,7 0,3
T2 | Marga mandn rofiza | 6,98 | 715 10,9 2,318 36,2 16,6 6,4

N.A Nec agrasivo
* Retura a favor da un plano de discontinufdad preexisienis

En el anexo 3 pueden consultarse los informes de ensayo.
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NICO SIMPLIFICADO DEL

3.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Este apartado tiene por objeto definir la estructura del temreno en profundidad deducida a partir de los
ensayos de identificacién realizados de forma agrupada y simplificada para facilitar su estudio. Como es
légico la naturaleza del terreno sélo se conoce con precision en los puntos de los sondeos (hasta las
profundidades méximas aleanzadas) y puede consultarse su descripcién detallada en el anexo 2. Cualguier
interpretacién de la naturaleza o del comportamiento del terreno en otros puntos pasa necesariamente por la
interpolacién o extrapolacién, en su caso, de los pardmetros conocidos en puntos diferentes, lo que genera los

naturales elementos de incertidumbre puestos de manifiesto en el apartado 1.2, del presente informe.

o CAPA I : Rellenos antrdpicos.

Materiales varios constituidos principalmente por arcillas algoe arenosas de color marrén y consistencia

blanda a firme. Contienen restos de ladrillo junto a otros desechos de obra y materia orgénica carbonosa.

Su presencia se ha observado tmicamente en ¢l sondeo 8-1 (y la zona yerma proxima al acceso desde la

carretera Iocal), desde superficie hasta una profundidad de 40 centimetros.

o (APA2 ! Suelo vegetul,

Material cobesivo constituido por arcillas arenosas de color negro. Contiene abundantes rafces y

materia organica,

Su presencia se ha observado tinicamente en el sondeo S-2 (v 1a zona de cultivo mas alejada del acceso

desde la carretera local), desde superficie hasta una profundidad de 10 centimetros.
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e CAPA 3 : Arcilla limosa.

Se frata de material predominantemente cohesive de color marrén con tonos rojos y consistencia

blanda. De forma dispersa contiene cantos de tamafio centimétrico,

Su presencia s¢ ha observado Winicamente en el sondgo 8-2, por debajo de la capa de suelo vegetal, con

un espesor de 50 centimetros; entre 0,10 y 0,60 metros de profundidad.

e (CAPA 4 : Lutita margosa. Sustrato .

Material de color mamdn rojizo con intercalaciones de espesor centimétrico con tonalidades grises y
verdosas. También se¢ observan intercalaciones de niveles arenosos y de yesos de espesor variable entre

centimétrico y milimétrico.

Desde el punto de vista geoldgico se trata de material correspondiente a la formacion Terciaria de
Arcillas y niveles de areniscas, localmente capas de calizas de Larraga del trdnsito entre el Arverniense y el

Argeniense, que constituye el sustrato de 1a zona.

En la parcela objeto de estudio se observa que la consistencia de estos materiales aumenta con la
profundidad, presentando caracteristicas desde las propias de una arcilla consistenie a dura en el tramo
superior, hasta de una roca blanda con abundantes planos de fractura con buzamiento de 30°  en el subnivel

mis profundo.

En los ensayos de penetracién dinimica, debe asociarse la aparicién de este material, en su nivel con
comportamiento de suelo, con las profundidades en Ias que se han .obtenido registros de golpeo Ny

superiores a 10 y tendencia creciente de forma mas o menos mondtona (asignable al inicie del framo con

comportamiento  de_suelo), mientras que el nivel con comportamiento. de roca debe asociase a

profundidades a partir de Ia corrcspondienté al rechazo (Ny > 100); resultando desde las profundidades
reflejadas en la tabla siguiente, en las que los valores correspondientes a los ensayos de penetracion resultan

estimativos de acuerdo con el criterio sefialado anteriormente:
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SUSTRATO SUSTRATO

TRAMO CON COMPORTAMIENTO DE SUELO TRAMC CON COMPORTAMIENTO DE ROCA
PUNTO df;:; ;:rﬁ:cvifin Pr:;;?:gg:d Cota esfimada Przsf;r’;cgg:d Cofta estimada
metros metros mefros

S-1 196,6 0,40 1862 ? ?
8-2 2026 0,60 2020 ? ?
P-1 196,2 0,80 1954 4,62 1916
P-2 195,2 0,50 1947 3,12 1921
P-3 1956 0,40 1952 3,45 1922
P-4 197.8 0,60 1872 4,88 192,9
P-5 201,7 0,20 2015 1,76 199,8
P-6 201,3 0,20 2011 1,20 200,1

Espesor : Susirato.

3.2.- PRESENCIA DE AGUA EN EL TERRENO

Para el control del posible nivel fredfico, se ha instalado tuberia piezoméirica en el sondeo S-2,
Tras finalizar el sondeo el dia 04-02-2003, se extrajo mediante bomba de succion el agua utilizada en los
trabajos de perforacidn, dejando un nivel de agua a 5.92 m de profundidad. Posteriormente ei dia 03-03-
2003 se midi6 un nivel de agua a 6.23 m de profundidad (cota relativa 190,4 m). Esta profundidad

corresponde al nivel de sustrato (Capa 4).

Considerando la escasa pemleab'ilidad asignable a las arcillas y limos que forman el susirato
rocoso, se considera que ¢l nivel de agua medido puede corresponder al agua de perforacién no exiraida

mediante bombeo, remanente en el fondo del sondeo.

A pesar de ello v debido a la baja permeabilidad del sustrato, podrian producirse aporte de agua en
el contacto del sustrato con las capas superiores o a favor de planos de discontinuidad dentro del mismo,

de cardcter estacional o coincidiendo con fechas posteriores a agnaceros intensos,
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da.- Perfil geotéenico del terreno.

En base a los datos obtenidos en los punios de investigacién se ha definido un perfil del terreno

constituido por las siguientes capas:

- CAP4 1: RELLENOS.

- CAPA 2: SUELO VEGETAL.

- CAPA 3: ARCILLA LIMOSA.

- CAPA 4: LUTITA MARGOSA. SUSTRATO.

En el apartado 3 se han descrito las caracteristicas geotéenicas y el espesor de estos materiales.

4b.- Consideraciones sobre las alternativas de cimenfacidn,

De acuerdo con lo sefialado en el apartado 3 del presente informe, la presencia de del sustrato de
lutita margosa se estima a partir de profundidades enfre 0,20 m y 0,80 metros, por lo que la
materializacién de los apoyos de cimentacién sobre esta resulta la opcién mas ventajosa desde el punto de

vista téenico-econdmico.

Independientemente de que los requerimientos geométricos impuestos por la cota prevista de
implantacién de las soleras de planta baja de los futuros edificios pudieran suponer Ia eliminacion total de
las capas mas superficiales en algunas zonas de la parcela, también deberia descartarse su
aprovechamiento desde el punto de vista geotécnico como nivel de apoyo de las estructuras de

cimentacién habida cuenta de su alta variabilidad lateral, el caricter no seleccionado de los rellenos, su |

escasa resistencia a la penetracién dindmica y su excesiva superficialidad, que no permite mantener un
resguardo minimo de cobertura del nivel de apoyo capaz de garantizar su integridad en el tiempo frente a

Iz accion de elementos vegetales o animales o la ejecucidn de zanjas para la colocacién de instalaciones

urbanas o la rotura de las mismas.
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Por lo tanto, se trata de estudiar la carga admisible al terreno para una cimentacién superficial

directa o por pozos de profundidad muy moderada, apoyada en la Capa 4 de Lutita Margosa.

- CIMENTACION SOBRE LA CAPA DE LUTITA MARGOSA

Los resultados de los ensayos de resistencia a compresién simple obtenidos en las muestras y los
testigos de los sondeos, han alcanzado valores entre 2,3 kplem?® y 6,4 kp/erm?, si bien los valores inferiores
se encuentran desvirtuados en unmos casos (S-1MI-1 y S-1MI-2) por el proceso de extraccion con
tomamuestras, que supone una alteracién notable de un material con la consistencia del ensayado, y en otros
casos {S-1TP-2 y -2 TP-1) por la rotura a favor de planos de discontinuidad preexistentes, por lo que puede
estimarse para este material una resistencia a compresién simple no inferior a 3,0 kp/em?® | aprecidndose una

clara tendencia a aumentar con Ia profundidad,

De acuerdo con ello, para Ia ejecucién de zapatas aisladas “ de #ipo superficial ” apoyadas en el
sustrato de lutita margosa, a partir de 1,00 metro de profundidad desde la cota del terreno existente
sometidas 2 cargas estéticas, verticales y centradas, en ausencia del nivel fredtico se propone, en base a los
resultados obtenidos de resistencia a compresién simple sobre los testigos de los sondeos, el
dimensionamiento con cargas admisibles (F=3) no mayores de 2,5 kg/em® (0,25 MPa), por criterios de

seguridad frente al hundimiento del terreno.

Para las cargas propuestas por criterios de seguridad frente al hundimiento del terreno, el sustrato de
Jutita margosa puede considerarse como minimamente deformable, lo que permite obviar la cuestién de

asientos,

Para la aplicacién de la carga recomendada se supone que se siguen las reglas de buena practica para
cimentaciones en roca blanda meteorizable :
- Presencia de un técnico cualificade durante la ejecucion de la cimentacién para verificar que
se apoya en la lutita margosa superando eventuales niveles de alteracion superficiales.

- Limpieza y cuidadosa preparacién de la superficie de apoyo retirando el material que

eventualmente puede caer de las paredes de la excavacion o pozo.
- Reduccidn al méximo del tiempo que media entre el descubrimiento de la superficie de

apoyo y su hormigonado.
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S.A.
Socledad Uniparsonal

Pol. Industrial de Landaben, calle L y B - 31012 PAMPLONA

'
.

v Arende oma 82 aostns frak
+ Ares de suehy, Fide, maecs

¥ s mterialas comstituyentes £ visks, lecripeidn ot BSTFISYS3.

NAVARRA
NAFARROA

{e.- Consideraciones generales de cimentacidn,

Debe tenerse presente la advertencia realizada de que las cargas propuestas para apoyos sobre la
Capa 4 de Lutita margosa vélidas en el caso de cargas estiticas, verticales y centradas. El cliente debe
consultar con sus servicios técnicos si Ia cimentacién debe resistir hipétesis de carga que se aparten
sustancialmente de lo anterior, pues en este caso es preciso realizar una evaluacion adicional para comprobar

que se mantiene seguridad suficiente.

Aunque su andlisis detallado queda fuera del alcance del presente informe, debe recordamse la
presencia del cobertizo, nuy deteriorado, existente en la parcela aneja a la objeto de estudio hacia el oeste,
situado a cota superior y muy préximo a la coronacién de un escarpe promunciado. Se considera qué
cualquier excavacién que suponga la retirada de material al pié del talud debe acometerse con precaucion por

lo que supone de precarizacién de las condicicnes de estabilidad el terreno de apoyo de aquel.

Los ensayos de agresividad del terreno & una cimentacién no determinan que el terreno pueda
calificarse como agresivo a estos efectos. Sin embargo si se han observado niveles intercalados de yeso en el
sustrato rocoso por lo que se recomienda el empleo de cemento sulforesistente en la fabricacién del hormigdn

de todos aquellos elementos en contacto con el terreno.

Ingerea en el Registro Marcanil d2 Navara, leme 47 F-1, lnja NA-F588, Inszripcisn 18- QLF A-314B5673

Tinos. 948 187353 - 48 188246, Fax: 948 188388
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ANEXO -1
SITUACION DE LOS PUNTOS DE ENSAYO .
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 8.4,
Sociadad Unipersonal

Pol. Industrial de Landaben, calle L. y B - 31012 PAMPLONA
Tfos.: 948 187353 - 948 188246, Fa: 946 156388

PARCELA OBIETO DE
ESTUDIO
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ANEXO -2

LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S.A.
Sociedad Unipersonzl

Pol, Industrial de Landaben, calle Ly B - 31012 PAMPLONA
Tnos.: 948 187353 - 048 [88246. Fax: M8 188388

SONDEOS . COLUMNA LITOLOGICA .

Inseria en of Asgisio Mermantl ds Nsvera, foma 347 F-1, hola NA-7589, Inscripe'dn 14 - CALF. A-314E5073




EMPRESA
LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 5.A, CERTIFICADA
SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAT
«  Asesoramiento Técnico. Estudios de Patologias ¥ Control de Alstamiento Acdstico y Niveles Sonoros UNE-EN TS0 5002
¥  Estudios Geotécnicos ¥ Estudios de Contaminzcién de Sustos
NAVARRA ¥  Control de Calidad en Obra Piblica y Edificacién ¥ Control de Calidad de Aguas y Vertidos EXPEDIENTE:
NAFARROA ER-0015/2/02

Poligono Industrial Landaben Calle L. 31012 Parmplona (Naverra). Teltfono: 948 1873 43 -Fax: 548 13 83 83. ¢ mail: lebensaBlihansacom. CIE AIL465073

= Perferactin Maestre Frueln SPT
| e [512g ESCRIPCION DEL TERREN 2| 3
3 | compe |5 18| 2 DESC] TERRENQ R %
3 | 2
£ % 2 3
o | Bl |2 b
9,00 ARCILLA ALGO ARENOSA de color marrén (RELLENO). Blanda-firme.
Contiene restos de ladrillo y materia orgénica carbonosa. |
0,40
MI-1| 059
1,04
LUTITA MARGOSA (SUSTRATO). i
. . ol | W
Preserta un color variable en profundidad, del marrén rojizo (entre 0,46-1,10 m y
3,00-4,60 m) al marrén verdoso con tonos grises (entre 1,10-3,90 y 4,60-6,88 m). TP-1 | 2,27
2,50
Presenta de forma general el comportamiento de una arcills dura a una roca bianda,
TF-2 | 2,60
Se observan de forma intercalada niveles arenosos de espesor centimétrico & Ea
intercalaciones de yeso de espesor variable (milimétrice a centiméirica)
i1 C
6,88 FIN DE SONDEO
Ml mmcstra inalterada W wadia D: dianunte o TRy 1 F3E Y
‘TP testigo plastificadn C: carbotes [A‘,‘-Om%h’l;.lﬂ bt E!-anp;g
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N WIRRUT TELH LRv U e
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 8.A,
Sociadzd Unipersonat

Po!, Inustrial de Landaben, calfe Ly B- 31012 PAMPLONA
Tfuos.; 948 187353 - 948 188246, Fax: 948 188388

Sondeo 1, caja 2. De 2.50 a 5.86 m.

Insoita en e Recisio Mercantd ds Navarea, lomo 347 F-1, iica NA-7368, inscripcdn 1% - CLF, A-S1H65073
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S, A,
Sociedzd Unipersondl

Pol. Indusirial de Landaben, calle L y B - 31012 PAMPLONA
Tfaos.: 948 187353 - 048 186246, Fax: 948 188385

Sondeo S-1, caja 3. De 5.86 a 6.88 m.

Inscria en ef Regsina Mercart da Navgrra, lomo 347 F-1, ho'a NA-F385, Inscripsicn 12 - CLF. A-BI4E50T2
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S.A,
SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAD

¥  Asescramiento Técnico. Estudios de Petologias ¥ Contrel ge Aislamiznto Acéstice y Niveles Sonoros
¥ Estudios Geotéenicos ¥ Pstudios de Contaminacién de Suelos
¥ Control de Calidad en Obra Pablica y Bdificacién ¥  Control de Calidad de Aguas y Vertldos

FPoligouo Industrial Landahen Calle L. 31012 Parrploma (Navarss) Teléfono: 948 18 73 53 -Fex- §43 18 82 88, e-muaik Libensz{Blabenss com CIF A31465073

EMPRESA
CERTIFICADA

UNE-EN IS0 9002

EXPEDIENTE:
ER-0015/2/02

T Perferackdn Muoestra Prochs SPT
.:5 Corte £ R ] : 2 - -
HE § 5 DESCRIFCION DEL TERRENG H 2 H
i ; 13| B
2 = -
- 2 B -4 £ £ &
0,60 ARCILLA ARENOSA negra CON ABUNDANTES RAICES v mat. Org.
0,10
ARCILLA LINMOSA de color marrdn con tonos rojos. Blanda. Contiene cantos
dispersos de 1 a2 cm.
) s | w
0,60
MI-1] 1,09
LUTITA MARGOSA (SUSTRATO). Lk
Presenta un color marrdn rojizo, con intercalaciones de niveles de espesor % | ¢
centimétrico de lonatidades mamdn verdosas con tonos grises, con un buzamiento
de 30°
Preseata de forma general el comportamiento de una arcilla consistente en la parte L
superficial del tramo, aumeriando en profundidad de forma progresiva a una roca
blanda.
Se chservan de forma intercalada niveles arenosos de espesor centimétrico y de
yeso de espesor variable (milimétrico a centimétrico)
8% | C
TP-1| 5,68
587
TP-2| 6,88
715
77 FIN DE SONDEG
M rrcsestra inalterada W:wida D: dizmante LASDRAREIO D EHEAYOS
TE. testizo plastificado C: carhates o SEARINIZE | AB02ATTGIA
[ il
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Sondeo S-2, caja 1 De0.00a 1.68 m.

LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 8.4,
Sociedad Unipersonal

Pol. Industiial de Landaben, calle Ly B - 31012 PAMPLONA
Thnos.: 948 187353 - 948 188246, Fax: 948 188388

Sondeo S-2, caja 2. De 1.68 a 3.78 m.

Inseila en el Registo Merranil de Nevarra. tomo 37 F-1, hoia NA-FAES, Inscrpoidn 17 - GILF. A-314E5073
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 5. A,
Sociadad Unipersozal

Pol, Indlustrial de Landaben, calle Ly B - 31012 PAMPLONA
Tfnos.; 948 187353 - 048 188246, Fax: 948 188388
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ANEXO -3

LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, §.A.
Sociedad Unipersonal

Pol. Tndustrial de Landaben, calle Ly B - 31012 PAMPLONA
Tfnos.: 948 187353 - 948 188246, Fax: 948 188388

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Inscrta en &f Regisiro Marcanti dz Navana, foma 347 F-1, hoja NA-7358, fnscapeida 1% - CLF. A-31/465073




\ LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S.A. EMPRESA
SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAD CERTIFICADA
¥ Ascsoramients Técnico, Estudios de Patologias ¥ Contrel de Afslamienta Aciistlca y Niveles Sonoros
U +  Estudios Geotéenicos «  Estudios de Contaminacién de Suelos UNE-EN ISO 9002
NAVARRA ¥  Coniral de Catidad en Obra Pdblica y Edificacién ¥ Controel de Calidad de Aguas y Vertldos .
NAFARROA EXPEDIENTE:
Poligona Indusirial Landaben Calle L. 31012 Pamplona (Mavama). Teléfono: 948 [8 73 53 -Fax: 943 18 83 88, ¢-maTt LibensaBlabensacom CIF A31465072 ER-0015/2/02
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo -N° MI-1BIS (Muestra inalterada)
Sondeo S-1
Profundidad de la muestra 0.59-1.04m
0.61-0.76m

Profundidad del ensayo
Material
Observaciones

Lutita margasa marrdn rojiza con tonos grises y blancos.

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

GRANULOMETRIA S/UNE 103.101
o R

i 100 | 995

LIMITES DE ATTERBERG S/UNE 103.103/4
[Limite Liqu 29,9 | :

22,6 [indi

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103-400

FORMADL BOTURA

Densidad aparente g/cm3 2,079
Densidad seca g/em® 1,829
Humedad % 13,7
Deformacién % 4,8
Resistencia 2 compresién uniaxial kpfem® 2,4




LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 8.4, EMPRESA

\ SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAD CERTIFICADA

¥ Asesoramiento Técuico. Estudios de Patologias ¥ Control de Afskaroiento Aeiistico y Niveles Sonoros
¥ Estudios Geotécnleos ¥  Estudios de Contaminacién ée Suefos UNE-EN IS0 2002
NAVARRA ¥ Control de Calidad en Qbra Piblica y Edificacién ¥ Control de Calidad de Aguas y Vertidos
NAFARROA EXPEDIENTE:
Poligona Fndmstrial Landsben Calle L. 31012 Pamgplona (Navama). Teiéfeno: 948 18 73 53 -Fax: 948 18 B3 88. ¢-mail: Iabersa@labensa com CIF A31465073 ER-0015/2/G2
Tipo -N° TP-1 (Testigo plastificado)
Sonden 5-1
Profundidad de la muestra 227-2.50m
Profundidad del ensayo 1.83-1.98m
Orlentacién del eje de carga Vertical en el terreno
Material Lutita margosa marrén rojiza con tonos grises, blancos y negros,
Observaciones
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN ROCA
S/UNE 22-950-99
FORMA DE ROTURA
Altura de la probeta cm 17,31
Dismetro de la probeta em 7,20 ' \\
Densidad aparente glem® 2,408
Humedad % 2.5
Resistencia a compresion uniaxial kp/em? 3,2
Resistencia a compresidn uniaxial MPa 0,3

LIMITES DE ATTERBERG BASADO EN/UNE 103.103/94 : 103.104/93
; 29,3 [Limmite Plast 17,5 [Indice de Plashicic

11,8 |

HINCHAMIENTO LAMBE S/UNE 109.301/95

[Thdice ge (Mp I 006 [C NO CRITICO |

SULFATOS

SAUNE 7131/38, UNE 8300172000 ¥ 103201/96

315

haenn maoin o CUCAVIE

PNV IUT I A ATTTRIE




EMPRESA.
/ LABORATORIO DE ENSAYOS NAYARRA, 5.A. CERTIFICADA
SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAD
¥ Asesoramiento Técnico. Estudios de Patologias ¥ Conirol de Alslamiento Aciistico y Niveles Sonoros UNE-EN IS0 5002
U ¥  Estudlos Geatfcnicos ¥  Estudies de Contaminacidn de Suelos x
NAVARRA ¥ Control de Calidad en Obra Piblica y Bdificacitn ¥ Control de Calidad de Aguas ¥ Vertldos EXPEDIENTE:
NAFARROA ER-0015/2/02
Peligona Industrial Landzben Calle L 31012 Pamplona (Navarra). Teléfono: 948 18 73 53 -Fax: 948 18 83 88. e-mail: labensaBlabensa.com. CIF A31465073
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo -N° MI-1 (Muestra inalterada)
Sondeo S-2
Profundidad de la muestra 1.09-1.54m
1.12- 1.28 m

[Profundidad del ensayo

Material

Arcilla margosa marron fojiza con tonos grises

Observaciones

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

GRANULOMETRIA S/UNE 103.101
ag {

92 | 899

ERBERG S/UNE 103.103/4

33,7

Limite Plastico

24,2 _{indice de Plasticida

95 |

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103-400

Densidad aparente gfem’® 2,047 -
Densidad seca giem’® 1,822

Humedad % 12,4

Deformacion % 2,0

Resistencia a compresion uniaxial kp/em?

AGRESIVIDAD AL HORMIGON: ANALISIS DEL SUELO S/ UNE §3001/2000

1S DER SUE

2,3 )

AGRES

3

<20

>12000

Aol

; 543 N 2000600806000 - 12000
EVALUACION: TR LER LGRS s

[ o~ L~




Profundidad del ensayo

\ LABORATORIQO DE ENSAYOS NAVARRA, 5.A. EMPRESA
SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAD CERTIFICADA
¥  Asesoramiento Técnico. Estudios de Patologias ¥ Control de Afslamiento Actstica y Niveles Sonoros
v ¥ Estudios Geatéentcos ¥ Bstudios de Contaminacin de Suelos UNE-EN ISO 9002
NAVARRA ¥ Control de Czlidad en Obrz Pdblica y Edificacita ¥ Control de Calidad de Aguas y Verlidos o —
NAFARROA DIENTE:
Pollgoro Industrial Landaben Czlle L. 31012 Parnplona (Navarra). Teléfono: 948 18 73 53 -Fax: 548 18 83 86, ¢-maik: lsbenszBlabensa com. CIF A31465073 ER-0015/2/02
Tipo -N° TP-1 (Testigo plastificado)
Sondeo 5-2
Profundidad de la muestra 568-587Tm
569-585m

Orientacitn dei eje de carga Vertical en el terreno

Material Marga gris con tonos marrones rofiza

Ohbservaciones

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN ROCA

FORMA DE ROTURA

SAUNE 22-950-99
Altura de la probeta em 16,27
Digmetro de la probeta e 7,08
Densidad aparente glem® 2,368
Humedad % 8.4
Resistencia a compresién uniaxial kplem? 2,7%
Resistencia a compresién uniaxial MPa 0,3*
Nota:  * El testigo rompe aprovechando un plano de fractura de 36° de buzamiento.

- 103.104/93
|__165 [indiccd

LIMITES DE ATTERBERG BASADO EN/UNE 103.103/94

10,9 |

HINCHAMIENTO LAMBE S/UNE 109.3
Hndice ichantiento (Mpa

NO CRITICO




IS

LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S.A.
SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAD

¥ Asesoramiento Técnico. Estudios de Patologias
¥  Estadios Geotécnicos

¥ Control de Calidad en Gbra Piblica y Edificacién

¥ Control de Aislamiento Acistico y Niveles Sonoros
¥ Bstudios de Contaminacitn de Sueles
¥ Control de Calidad de Aguas y Vertidos

EMPRESA
CERTIFICADA

UNE-EN ISO %002

bt ) EXPEDIENTE:
Poligono Industriz] Landsben Calle L. 31012 Pamplona (Navarra). Teléfono: 948 18 73 53 -Fax: 948 13 83 88. e-mail: Iabersa@labensa com. CIF A31465073 ER-0015/2/02
Tipo -N° TP-2 (Testigo plastificado)
Sondeo 52
Profundidad de Ia muestra 688-7.15m
6.98-7.15m

Profundidad dei ensayo

Orientacién del efe de carga Vertical en el terreno

Material Marga marron rejiza con fonas grises

Observaciones

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN ROCA

SUNE 22-950-90
TORMA DEROTTTRA
Altura de la probeta cm 18,85
Didmetro de la probeta cm 6,86
Densidad aparente glem’ 2,316
Humedad % 10,9
Resistencia a compresion uniaxial kplem? 6,4
Resistencia a compresion uniaxial MPa 0,6
Noia:

LIMITES DE ATTERBERG BASADO EN/UNE 103.103/94 : 103.104/93
; | 36,2 [Limite Plastic 19,6 [Indiced

16,6 |




LI

Profundidad del ensayo

/ \ LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 5.A. AENOR
SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL BE CALIDAD E? m
¥ Asesoramiento Técnico. Estudios de Patologfas ¥ Conirol de Aislamiente Aciistico y Niveles Sonoros - w
\_/ ¥  Estndios Geotécnicos ¥ Estudios de Contaminacién de Suelos fefras
N ¥ Control de Calidad en Obra Péblica y Edificacién ¥ Control de Calidad de Aguas y Vertidos =
NAFARROA
Poligona Industrial Landzben Calle 1. 31012 Pamplona (Navarra). Teléfano: 948 18 73 53 Fax: 948 18 83 88, e-miail: hbensa@isbensa com CIF A31465073
Tipo -N° TP-2 (Testige plastificado)
Sondeo S-1
Profundidad de Ia muestra 2.60-285m
2.62-281m

Orientaclén del efe de carga

Vertical en el terreno

Material

Marga marrén grisicea

Observaciones

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN ROCA

SUNE 22-950-5¢
Altura de la probeta em 19,46
Diametro de la probeta em 7,16
Densidad aparente glem’ 2,288
Humedad % 11,8
Resistencia a compresion uniaxial kp/em* 2,3%
Resistencia a compresién uniaxial MPa 0,2*%

FOHEBMA DE ROTURA

Nota:  * La rotura se produce aprovechando un plane de discontinuidad con un buzamiento de 46 °

MITES DE ATTERBERG BASADO EN/UNE 103.103/94 : 103.104/93

36,1

17,5 |
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ANEXO -4

LABORATORIO DE ENSAYOS NAYARRA, 8. A,
Sociedad Unipersonsd
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Tines.: 948 187353 - 248 188246, Fax: 48 188388

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

PESADA

Inscria en el Registro Marcant] 63 Navarre, tormo 347 F-1, koja NA-7589, Inscripefidn 12 - CLE. A-31/465073




LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 8.A,

\ SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAD

15Net

¥  Asesoramiento Técnico. Estudios ds Patologlas ¥ Control de Alstamiento AcGstico y Niveles Sonoros W
¥  Estudios Geotécnicos +  Esiudios de Contaminacién de Sueles
NAVARRA ¥ Control de Calidad en Obra Piblica y Pdificacidn +  Contrpl de Calidad de Aguas y Yertidos

NAFARROA

Puolfgono Industrial Landsben Calle L. 31012 Pamplona (Wavara). Teléfone: 348 18 73 53 -Fax: 543 18 73 53. e-mail: lzbensa/@izbensa com. CIF A31465073

s Tea T T T T

Profindidad (m) [ N dsgolpes .
0.00-0.20 3 . g
0.20-0.40 7 Nidmero de golpes j
0.40-0.60 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 65 70 75 80 B85 90 95 100
0.80-1.00 9 0.00-0.20 ¥8 4 H SR SEa0H N00 DS LA RO DECHA RO RA ARl ISR LS00 RERSE D20 RA ORS00 PO BEQGH B2 0 DEES
EETI 0.40.0.60 T3 CRORY D) KBCRN XA KRN TR ERD R S XY SR FEAE) AN K] T D R e
1.40-1.60 14
1,60-1.80 13 RaB-1,00
1.80-2.00 11 1.20-1.40
2.00-2.20 11
2.20-2.40 15 1.60-1.80
2.40-2.60 16
2.60-2.80 15 2.00-2.20

2.80-3.00 18
3.00-3.20 12 2.40-2.60

3.20-3.40 18
3.40-3.60 21 2 sl
3.60-3.30 4] 3.20-3.40
3.80-4.00 56
4.00-4.20 62 3.60-3.80
4.20-4.40 55

[

T LEGIL 2 I T 202 e 0 0 A L 0 e L B R R
INaNN NN NN NN REE RN N AN N) TN AW NN SN A0 N RN W W
I A N R AR vivcorrn v oo fran
N O AN N N I OO U DU ALY A

e foaerforadarreloarafrainn
R
IEREN ERREN LR RN LS L

savrFrvnabaraefevra o]
R o
LA ELAEE R R A ENAN NN LR RERE

- SR NN S NN KRN AN AN N T [ENNNNRNNE ENAY KRN FRNR S PN}
v frnarfarnnjeeos oo e reer o feennfrnsefreer] v
- LANRANASAERARE N AR R NGS RN RN RN RSN R R R NS CS SRR R REEEREEEE]
NS EETEE NN R TR FE RN SE NN SRR U NN AN T AN ST RN NN S SU RN PR SN NP NV PO S U N
- IR RO R T R [N NN R A A N R NN
R O ) O I R
T T T I T T T T[T T T L I e B ot S B e e A RS RN e
piry el et poacb vl ena e i Dt renadaaer i
[N A N IR RN N RN NN RN RN AN RN
T S D I O T D O O

RN SRR SEUNN FENSE BTN FENEN NSNS FuN ]
veprfovrefrenafrrrn)orerfvreafrgiafrin
NN S 0N IR0 AN ACICROE A A

4.40-4.60 57 4.00-4.20 K& [RRRARERAN KR NEN RARA ARANS AN Y]
igg:;z:gg 100 54.40_4.60 S . S [ e e
ggggﬁg %4.80-5.00 ““m :::;i’:!“"”";;;;i:il:i:: SR R EOR L LERCRTOREE Al B L0 G
5.40-5.60 g 5.20-540 (1 :1:: n:: r::; :na :::l |‘||1 EXEN ERLEN AN KRN IJ:I |r|; :n[ :l:l ;r:n :;u lll:
5.60-5.80 § DD D DD D i forrcfrooc v fernfonbeecafreocfoooc oo foen
5.80-6.00 a 560680 Vo e o e oo e e e e e e e T e T
8.00-6.20 R I R R A D N N O G I RN N A RN N R ENEER NN

(e oz o I I I O N L N L O R N e N N R R IR AR AR RN

6.20-6.40 :

6.40-6.60 :::: e fevna o dnirteaet Y;‘I‘I: ;:u Litt ::‘r: ;‘11'; |::: :::‘I 1:‘::: bedalvonrfeppafarradrniiiats
6.60-6.50 T Y T P
ggg:;’gg GRETAL ol N R T RN R PRI DT RO RO RY R0 D I R M R I e
7207 40 i 7.20-7.40 T RO T T T T T T e e e T e
7.40-7.60 Ll B i el el b s ] o
7.60-7.80 7.60-7.80 Trovr ] O O N R O O O D L e o o

R AREEEEEERE AR R R EE I RAE R IR RN RAE R FERE R RRRANE SR EEERER AR RN AR R
ETIFEITE SRS FRERY TR FETE P Vi
[RERSERSNS LATRN RN KTNNY ERRTS ANET) Vit
IOEY O A el OEEE EOnG I DD O i L O
e

7.80-8.00 bl LG
8.00-8.20 8.00-8.20 Toro [ron o

§.20-8.40 A0 FEECSERRT I SR e B o R oh B e G IV
8.40-8.60 BACEB0 frne i TR R R
3.60-8.80 0 O G R A KR ORI G R A R I
BSO_Q_DD trvrjprearfrnn [N [ 1 1 ] [ 3 T1. 1T (]
8.80-9.00 e e e e e e e

9.00-9.20 v -9,20-9,49 vennfoven e fovon oo foeoeveorforec oo boeo eevefoen reer e froe o

rrrrfrrngone

9.20_9'40 A AR N SR AR AN A N FR R N PN RN IO SN N LN L Ay pa TEiT[CTfr [T 117
9.40-9.60 e O B B T T By T RNy RURY RRTR] DURRY RN 2020 PRORU VSR FROUE U IO F M
0.60-9.80 PrpRfrraprens s aarn ot ranngennp e froenf s prern e rfrianfrecaforvrfind

9.80-10.00 TARCRATRRR B
T LI ey

El ensayo s¢ han realizado ¢on el Penctrémetro Magerit (TSSA) con una maza de 63.5 Kg que cae ,I'ib? meﬁgﬁ&'&&una@u\mge 75 ¢m., de acuerde con lanorma UNE 1¢3-801-
- 194 #Prueba de penetracidén dinimica superpesada”. Se utiliza cone perdido.—  — o : - - -

Y A1 7iE




LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S.A.

\ SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL D CALIDAD gf:'T’:;\;

L4

¥ Asesoramiento Técnico. Estudios de Patologiss ¥ Control de Aislamiento Acdstica y Niveles Sonoros
¥ Estudios Geotéenicos ¥ Estudios de Contarinacién de Sugles

NAVARRA ¥ Conirpl de Calidad en Obra Piblica y Edificacién ¥ Control de Calidad de Aguas y Vertidos
NAFARRDA

Poligero Jadustrial Landaban Calle L. 31052 Peznplona (Wavarra) Teléfono: 948 18 73 53 -Fax 048 1373 53, c-mail: Isbensa@labensa com. CIF A31465073
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, S.A. AENDR

\ SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAD
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NAFARROA

Poligon Tndastrial Lasdaben Calte L. 31012 Pamplona (Waverra). Teltfoco: $48 18 73 53 -Faxc 948 1873 33, e-mail: Iabensa Zlébensa cam. CTF A31465073
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LABORATORIO DE ENSAYOS NAVARRA, 8.A, ATHOR

\ SERVICIOS INTEGRALES DE CONTROL DE CALIDAT} E? Rt
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NAVARRA ¥ Control de Calidad en Obra Piblica y Pdificacién «  Control de Calidad de Aguas y Vertldos gessmne)
NAFARROA

Foligeno Industrial Landshen Calle 1. 31012 Pamplona (Navarra). Teléfao: 943 18 73 53 -Fax: 948 18 73 53, c-malk: labensaZlabensa com CIF A31465073
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1. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME FLEXIBLE

En el proyecto se contemplan dos tipos diferentes de firmes
=  FIRME FLEXIBLE DE M.B.C. EN VIALES
*  FIRME RiGIDO DE HORMIGON HF-35 N/MM?2 EN APARCAMIENTOS

Para el dimensionamiento del firme flexible usaremos la Instruccion 6-1 I.C. y 6-2 |.C.
sobre secciones de firmes de carreteras aprobada por orden de 23 de Mayo de 1989, de

Ministerio de Fomento.

Dado gue los viales que se dimensionan en el presente proyecto afectan exclusivamente a la
urbanizaciéon, y dado el tamano de la misma (12 parcelas para la edificaciéon de viviendas
unifamiliares), el trafico elegido para el dimensionado del firme es conforme a la normativa del
fipo T4.

Por otro lado, considerando los datos obtenidos en el estudio geoldgico/geotécnico de la zona
(Anejo 2), el terreno existente presenta un CBR comprendido enfre 5y 10, siendo por tanto un

terreno de categoria E1.

En serie a estas premisas, y a lo indicado en la Instruccion 6.1 I.C. y 6.2 I.C, se adpota una

seccion del firme conformado por las siguientes capas:
B SUB-BASE: De zahorra natural de 25 cm de espesor
B BASE: De zahorra arfificial de 20 cm de espesor

B CAPA INTERMEDIA: De M.B.C. de drido calizo de 4 cm de espesor

B CAPA DE RODADURA: De M.B.C. de drido ofitico de 5 cm de espesor.

2. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME RiGIDO

Para el dimensionamiento del firme rigido, usaremos el manual de hormigdén para vias de baja

densidad de trdfico del Instituto Espanol del Cemento y sus Aplicaciones.

Tipo de explanada segun los Manuales para un indice CBR comprendido entre 5y 10 tipo $1

segun tabla 1, que se adjunta.

TABLA 1

TIPOS DE EXPLANADA

Tipo de CBR Médulo de Inspeccidn visual
explanada deformacién EV2
(Kp/cm?)
So 3-5 150-250 Terrenos de mala calidad bastante
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deformables, en el que el paso de unos pocos
vehiculos pesados sobre la explanada hUmeda
provoca fuertes roderas, haciendo inviable la
circulacion. En general sus particulas son finas y
pldsticas. Pueden contener algo de materia
orgdnica, detectable por su color oscuro y olor
(andlogos a los de la tierra vegetal) u otros
materiales que pueden provocar
deformaciones apreciables. Asi mismo puede
ser el caso de rellenos recientes poco
compactados, que en general se reconocen
por contener en su interior restos o desechos,
por €. pldsticos, cascotes etc.

S

5-10

250-500

Terrenos de calidad media, deformables, pero
no exageradamente (es posible la circulacién)
con el paso de unos pocos vehiculos pesados
sobre la explanada humeda. Se trata de suelos
granulares (gravas, arenas etc) con particulas
finas relativamente pldsticas.

S2

> 10

>500

Terrenos de buena calidad en los que el paso
de vehiculos pesados sobre la explanada
hUmeda no produce prdacticamente huella.
Estdn compuestos en general por gravas y
arends con pocos finos pldsticos.

La categoria de tréfico es la Ca que lo sacamos de la tabla 2
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TABLA 2

DETERMINACION DE LA CATEGORIA DE TRAFICO EN FUNCION DEL TIPO DE ViA

Categoria de

Zonas Rurales

Zonas Urbanas

tréfico
Cs Caminos de servicio de hasta 4| e  Calles exclusivamente residenciales con
metros. De anchura en zonas edificaciones ya construidas y sin tfrdfico
agricolas  por los que no comercial
circulan camiones de gran|e Calles con anchura inferior a 6 metros sin
capacidad trédfico comercial
e Aparcamiento de vehiculos ligeros
e 7onas peatonales sin acceso de vehiculos
pesados.
Cs Caminos rurales sirviendo solo a|e  Calles comerciales, es decir, con fiendas
nucleos de menos de 250 pequenas, industrias, talleres etc
habitantes e Cadlles con 6 metros o mas de ancho sin
servicio regular de aufobuses urbanos
(menos de 1 autobus / hora)
Ca Caminos rurales sirviendo a|e  Calles muy comerciales
nucleos de hasta 1.000|e Calles con é6 metros o mds de ancho y con
habitantes servicio regular de autobuses (mds de 1 por
hora)
C Carreteras locales sirviendo a|e Calles arterias principales que no sean
nicleos de hasta 5.000 travesias de carretera con tréfico mayor
habitantes que el C

Considerando un periodo de proyecto de treinta anos y mirando el catdlogo de secciones que

se adjunta, y considerando las infraestructuras que van a discurrir bajo la calzada, adoptamos la

siguiente estructura de firme.

SUB-BASE: De zahorra natural de 25 cm de espesor.

BASE: De zahorra artificial de 20 cm de espesor

CAPA DE RODADURA: Losa de hormigdn HF-35 de 18 cm de espesor
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CATALOGO DE SECCIONES FIRME RIiGIDO

PERIODO DE
PROYECTO
C4 C3 C2 Cl / 20 ANOS
C4 C3 C2 Cl 30 ANOS
HF-40]18 HF-40] 20 HF-40] 22
15 15 15
S0 HF-40] 16
HF-35| 20 HF-35] 22 HF-35| 24
HF-40 14 15 15 15
HF-40| 18 HF-40] 18 HF-40] 20
15 15
S HF-35] 16
HF-35] 20 HF-35] 20 HF-35| 22
15 15
HF-40] 14 HF-40| 16 HF-40] 18 HF-40] 20
S2 HF-35] 16
HF-351 16 HF-35 18 HF-35 20 HF-35| 22
=AVIMENTO HORMIGON: HF 40 HORMIGON DE RESISTENCIA A
FLEXOTRACCION 40 Kp/Cm?
=JB-BASE GRANULAR: HF 35 HORMIGON DE RESISTENCIA A

FLEXOTRACCION 35 Kp/Cm?
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1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

En el presente apartado se realizan los estudios y cdlculos necesarios para la definicién de las obras de
recogida de aguas pluviales de la Urbanizacién del poligono industrial que se contempla en este proyecto

Para la obtencién del caudal de avenida, usaremos la férmula siguiente

_CIA

=73

h precipitacién mdxima para el periodo de retorno considerado con una duracion de Tc

m

C = Coeficiente de escorrentia
A = Superficie de la cuenca de aportacion

Para la obtencién de los valores de las precipitaciones mdéximas, se han utilizado los datos recogidos
por la Seccién Agrarias del Departamento del Gobierno de Navarra de la Estacidén de pluviometria, que se

adjuntan.

Las cuencas de aportacion que afectan directamente al proyecto se han obtenido a partir del

levantamiento taquimétrico realizado de la parcela donde se ubica el poligono industrial.

El cdiculo de coeficiente de escorrentia se ha realizado segun el método de V.S. Soil Conservation
Service, adaptado para Espana en la publicacién de la Direccién General del Ministerio de Fomento, “Cdlculo

hidrometereologico de caudales mdximos en pequeias cuencas naturales”.

Teniendo en cuenta el tipo de suelo, y el episodio de lluvioso el coeficiente de escorrentia se calcula

segun la férmula:

(P, —P, )P, + 23R,
(P, +11P, )

En donde

Po = pardmetro o umbral de escorrentia en mm

Pd = precipitacién méxima en mm.

Para el cdiculo de |, usaremos la férmula
280.1_-'-.00,1

()

Tiempo de concentracién de la cuenca de aportacién

0,76
T, = 0,3K(L)
J

0,25
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Tc (horas) = Tiempo de concentracidn de la cuenca

L(Km) = Longitud de curso principal = 368,16

J M Pendiente media del curso principal en tanto por uno = 0,0486 m/m

K (adimensional)

_ 1
1+ 3m2m )*°

K

en zona urbana
K=1enzonarural
M (adimensional): superficie Impermeable / superficie total

A modo indicativo se establecen los siguientes valores de “m”

Grado de Urbanizacion M
Pequeno <0.05
Moderado 0.05-0.15
Importante 0.15-0.30
Muy desarrollado >0.30

En serie a lo expuesto, la aplicacién al caso concreto de la obra desarrollada quedaria reflejada de esta
manera:

1

K = =0,318
1+ 3[0,30[2-0,30)°°

Luego:

0,368

T, =0,3%0,318* | ——0 _
¢ (0,04860'25

0,76
j =0,0793horas

Para el cdlculo se ha considerado

Precipitacion minima escorrentia Po’ 19
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Modificador regional K 2,4

Relaciéon intensidad

Horaria-diaria | 11

=

o

Precipitacion mdxima diaria para Pd 119.3

Un periodo retorno dado 25 anos R 10

Para la determinacién de Po' se han tomado los distintos tipos de suelos, pendientes y uso del terreno
existente y se ha calculado una media ponderada consiguiendo asi un valor medio de umbral de escorrentia

para tfoda la cuenca.

Este valor ha sido de Po’ = 19 tal y como se refleja en la tabla 1.
Por tanto, Po = Po™K = 19*2,2 = 41,80

| 28°10,0793%*

L =11 %% =4097

| d
Luego:

También sabemos que:

LR 1193,
24 24

| = 40,97%4,97 = 203,64

Ahora podemos calcular el coeficiente de escorrentia de cuenca.

co (Py — P, X(Ps +23R,) _ (203,64 - 4180)(203,64 + 23* 41.80) _ 0.4284
(P, +11P, ) (203,64 + 11* 41,80)° ’

La cuenca de aportacién o superficie drenante viene determinada en el plano topogrdfico que se

adjunta y es:

10.053,06 m2 = 0,0100 km2

Una vez determinados todos los coeficientes que intervienen en la determinacion del caudal mdaximo

de avenida para un periodo de retorno de 10 anos, lo calcularemos:

_ C.I.LA _0,4284* 203,64* 0,0100

=0,2927m*/
3 3 %

Q

Si adoptamos una tuberia de PVC @ 315 mm y suponemos que en la situacion mds desfavorable va

llena, por la tabla que se adjunta

h/c =0,50
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pendiente = 2,22%

Caudal que desagua = 300 I/seg

Velocidad = 3,20 m/seg

Valores que nos parecen adecuados

De acuerdo con los cdlculos efectuados, se adopta una red de recogida de aguas pluviales que discurrird por
la via principal constando de sumideros que conectaran con el colector principal haciendo su conexionado

con la red existente.

Y una red de tuberias que conectan las unidades previstas en las calzadas y la de las pluviales generada de

cada una de las parcelas proyectadas.

Esta red queda reflejada en el plano n° 10: RED DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES Y PERFILES
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1. DESCRIPCION DE LA RED

Se disena una red ramificada de 15 colectores que se unen en el 2 pozos de registro después de recoger las
acometidas de las parcelas de la Urbanizacion y continuar hasta su entronque con la red de saneamiento de

Calle la Balsa y Canada Real respectivamente.

El tipo de tuberia adoptado es de PVC de color marrén naranja y/o gris cumpliendo la normativa UNE-53962 EX,
SN-4

Adoptamos el didmetro @ = 250 mm para evitar problemas de atascos, arrastres y de entronques.

2. COLECTOR PRINCIPAL TRAMO 1

Longitud: 362,06 metros

N° de acometidas: 12

Pendiente minima: 1.43 %

Enfronca con general de Calle Canada Real, ver plano de planta.

3. CALcuLOS JUSTIFICATIVOS TRAMO 1

3.1. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO

- Titulo: Urbanizacién Larraga

La velocidad de la instalacion deberd quedar por encima del minimo establecido, para evitar sedimentacién,
incrustaciones y estancamiento, y por debajo del méximo, para que no se produzca erosién.

3.2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacion son:

1A 2000 TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion Geometria Dimensidn Didmetros
mm

DN250 Circular Didmeftro 225.6

El didmetro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccidn no exceda la velocidad mdaxima
y supere la velocidad minima establecidas para el cdlculo.

3.3. DESCRIPCION DE TERRENOS
Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.

Descripcion Lecho|Relleno|Ancho minimo|Distancia lateral Talud
cm cm cm cm

Terrenos cohesivos 20 20 70 25/1/3
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3.4. FORMULACION
Para el cdiculo de conducciones de saneamiento, se emplea la férmula de Manning - Strickler.

ARNA(2/3) SoA(14)

Q=
n
RhA(2/3) SoN ()
V=
n
donde:

- Q es el caudal en m3/s

- v es la velocidad del fluido en m/s

- A esla seccién de la Idmina de fluido (m2).

- Rh es el radio hidrdulico de la I[dmina de fluido (m).

- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccion).

- n es el coeficiente de Manning.

3.5. COMBINACIONES
A continuacién se detallan las hipdtesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado
ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacion Hipdtesis
Fecales

‘Fecoles 1.00

3.6. RESULTADOS
3.6.1 Listado de nudos
Combinacidn: Fecales

Nudo Cota |Prof. Pozo Caudal sim. Coment.
m m I/s
PS1 [361.37 3.13 0.05
PS2 361.07 3.43 0.10
PS3 [359.95 2.91 0.16
PS4 358.46 2.02 0.18
PS5 357.65 1.88 0.18
PS6 [356.94 1.90 0.22
PS7 1356.20 1.90 0.26
PS8 355.62 1.92 0.28
SM1 [355.02 1.85 62.24

3.6.2 Listado de tramos
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de
inicio.

Combinacién: Fecales
Inicio|Final Longitud Didmetros Pendiente Caudal Caudal Calado | Velocidad Coment.
sim.
m mm % I/s I/s mm m/s
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Inicio Final|Longitud| Didmetros|Pendiente| Caudal Caudal Calado|Velocidad Coment.
sim.
m mm % /s I/s mm m/s

N1 | PSI 29.36 DN250 1.53 1.44 0.00 0.00 0.00 Vel.min.
1.44 20.88 0.77
PS1 | PS2 40.35/DN250 1.49 3.95 1.48 21.37 0.77
543 39.89 1.14
PS2 | PS3 40.50 DN250 1.48 6.44 5.53] 40.28 1.14
11.96 59.14 1.43
PS3 | PS4 38.01 DN250 1.58 6.97 12.12 58.59 1.47
19.09 74.02 1.67
PS4 | PS5 43.55/DN250 1.54 7.98 1927 74.90 1.66
27.26 90.16 1.83
PS5 | PS6 46.78 DN250 1.56 10.29 27.44 90.14 1.84
37.73 107.78 2.00
PS6 | PS7 49.68/ DN250 1.49 1275 37.95 109.61 1.97
50.71 130.66 2.11
PS7 | PS8 39.12/DN250 1.53. 11.000 50.96 129.87 2.14
61.96 147.94 2.23

PS8 |SM1 34.70 DN250 1.53  10.60 62.24 148.63 2.23 Vel.max.
72.84 167.69 2.29

3.7. ENVOLVENTE
Se indican los mdximos de los valores absolutos.

Envolvente de mdximos

Inicio|Final Longitud Didmetros Pendiente Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s
N1 | PS1 29.36/DN250 1.53 1.44  20.88 0.77
PS1 | PS2 40.35/DN250 1.49 543 39.89 1.14
PS2 PS3 40.50/DN250 1.48 11.96 59.14 1.43
PS3 | PS4 38.01/DN250 1.58  19.09 74.02 1.67
PS4 PS5 43.55/DN250 1.54 2726 90.16 1.83
PS5  PS6 46.78/DN250 1.56 37.73 107.78 2.00
PS6  PS7 49.68/DN250 1.49  50.71 130.66 211
PS7 PS8 39.12|DN250 1.53  61.96 147.94 2.23
PS8 SMI 34.70/DN250 1.53  72.84 167.69 2.29

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio Final|Longitud|Didmetros Pendiente Caudal Calado|Velocidad
m mm % /s mm m/s
N1  PSI1 29.36/DN250 1.53 0.00 0.00 0.00
PS1 | PS2 40.35 DN250 1.49 1.48 21.37 0.77
PS2 PS3 40.50/DN250 1.48 5.53  40.28 1.14
PS3 | PS4 38.01/DN250 1.58 1212 58.59 1.47
PS4 | PS5 43.55/DN250 1.54  19.27 7490 1.66
PS5 PSé 46.78/DN250 1.56 27.44 90.14 1.84
PS6 | PS7 49.68/DN250 1.49  37.95 109.61 1.97
PS7 | PS8 39.12|DN250 1.53  50.96 129.87 2.14
PS8 SMI 34.70/DN250 1.53  62.24 148.63 2.23

3.8. MEDICION
A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

1A 2000 TUBO PVC
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3.9. MEDICION EXCAVACION
Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Longitud
m
DN250 362.06

Descripcion Vol. excavado Vol. arenas Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos cohesivos 1248.36 213.95 1019.94
Total 1248.36 213.95 1019.94
Volumen de tierras por tramos
Inicio Final|Terreno Terreno Longitud Prof. Prof., Ancho |Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio | Final Inicio Final| fondo excavado | arenas | zahorras pavimento
m m m m m cm m?3 m?3 m?3 m?
N1 | PS1 360.90| 361.02 29.36 2.56 3.13 80.00 1/3 134.54 17.34 116.03 76.21
PS1 | PS2  361.02] 360.72 40.35 3.13 3.43 80.00 1/3 232.89 23.85 207.43 116.48
PS2 | PS3  360.72 359.60 40.50, 3.43| 2.91 80.00 1/3 221.22 23.93 195.67 113.94
PS3 | PS4 359.60/ 358.11 38.01 2.91 2.02 80.00 1/3 138.87 22.46 114.89 89.05
PS4 | PS5 358.11) 357.30 43.55 2.02 1.88 80.00 1/3 109.76 25.74 82.28 87.10
PS5 PS6 | 357.30 356.59 46.78 1.88 1.90 80.00 1/3 112.34 27.65 82.82 91.69
PS6 | PS7 | 356.59| 355.85 49.68 1.90 1.90 80.00 1/3 120.27 29.36 88.93 97.71
PS7 | PS8 | 355.85/ 355.27 39.120 1.90 1.92 80.00 1/3 95.48 23.12 70.80 77.20
PS8 SM1 355.27| 354.67 34.70 1.92 1.85 80.00 1/3 82.98 20.51 61.09 67.90

NUmero de pozos por profundidades

Profundidad

m

NUmero de pozos

291
3.43
3.13
2.56
2.02
1.88
1.90
1.92
1.85

Total

1
1
1
1
1
1
2
1
1
0

1
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4. COLECTOR PRINCIPAL TRAMO 2

Longitud: 34,99 metros

N° de acometidas: 3

Pendiente minima: 1.31 %

Enfronca con general de Calle La Balsa, ver plano de planta.

5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS TRAMO 2

5.1. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO

- Titulo: Urbanizacién Larraga

La velocidad de la instalacién deberd quedar por encima del minimo establecido, para evitar sedimentacion,
incrustaciones y estancamiento, y por debajo del méximo, para que no se produzca erosion.

5.2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacion son:

1A 2000 TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion Geometria Dimensidn Didmetros
mm

DN250 Circular Didmeftro 225.6

El didmetro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccidén no exceda la velocidad mdxima
y supere la velocidad minima establecidas para el cdiculo.

5.3. DESCRIPCION DE TERRENOS
Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.

Descripcion Lecho|Relleno|Ancho minimo|Distancia lateral Talud
cm cm cm cm

Terrenos cohesivos 20 20 70 25/1/3

5.4. FORMULACION
Para el cdiculo de conducciones de saneamiento, se emplea la férmula de Manning - Strickler.

ARNA(2/3) SOA(%4)

Q=
n
RhA(2/3) SoA()
V=
n
donde:

- Qes el caudal en m3/s
- v es la velocidad del fluido en m/s
- A esla seccion de la ldmina de fluido (m2).

- Rh es el radio hidrdulico de la I[dmina de fluido (m).
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- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccién).

- n es el coeficiente de Manning.

5.5. COMBINACIONES
A continuaciéon se detallan las hipdtesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado
ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacion Hipdtesis
Fecales

Fecales 1.00

5.6. RESULTADOS
5.6.1 Listado de nudos
Combinacién: Fecales

Nudo| Cota Prof. Pozo Caudal sim. Coment.
m m /s

PS5 357.95 2.59 0.01

PS10 356.40 1.38 0.02

SM2 1356.18 1.32 0.32

5.6.2 Listado de tramos
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de

inicio.

Combinacién: Fecales

Inicio Final Longitud Didmetros Pendiente Caudal Caudal Calado Velocidad Coment.
sim.
m mm % /s /s mm m/s
PS5 [PS10 22.79 DN250 1.49 0.28 0.01 2.27 0.18 Vel.min.
0.29 9.91 0.47
PS10 SM2 12.21 DN250 1.31 0.30 0.32 10.61 0.46 Vel.max.
0.61  14.50 0.57

5.7. ENVOLVENTE
Se indican los mdximos de los valores absolutos.

Envolvente de mdximos

Inicio Final Longitud Didmetros Pendiente Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s

PS5 PS10 22.79 DN250 1.49 0.29 9.91 0.47

PS10 SM2 12.21 DN250 1.31 0.61 1450 0.57

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio|Final Longitud Didmetros|Pendiente Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s

PS5 PS10 22.79 DN250 1.49 0.01 2.27 0.18

PS10|SM2 12.21 DN250 1.31 0.32 10.61 0.46

5.8. MEDICION
A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

1A 2000 TUBO PVC
Descripciéon Longitud
m
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Descripcion Longitud
m
DN250 34.99

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado Vol. arenas Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos cohesivos 77.09 20.66 55.03
Total 77.09 20.66 55.03
Volumen de tierras por tramos
Inicio Final Terreno Terreno Longitud| Prof. Prof., Ancho |Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio | Final Inicio Final fondo excavado arenas | zahorras pavimento
m m m m m cm m?3 m3 m3 m?
PS5 PS10| 357.60| 356.05 22.79 2.59/1.38 80.00 1/3 59.51 13.45 45.15 46.04
PS10 SM2| 356.05/ 355.83 12.21 1.38 1.32 80.00 1/3 17.58 7.21 9.88 19.53

NUmero de pozos por profundidades

Profundidad

m

NUmero de pozos

2.59
1.38
1.32

Total

1
1
1
3
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6. PLANOS CANALIZACION FECALES

1. Plano de Canalizacién Fecales y Detalles
2. Plano Perfil Longitudinal
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Cuadro de informacién de excavaciones

Descripcion Vol. excavado (m3) Vol. arencs (m3) Vol. zahorras (m3)

Terrenos cohesivos 1248.36 213.95 1019.94

Cuadro de informacién de mediciones
Materiales Descripcion Longitud (m)
1A 2000 TUBO PVC DN250 362.06
Cuadro de informacién de excavaciones
Descripcion Vol. excavado (m3) Vol. arenas (m3) Vol. zahorras (m3)
Terrenos cohesivos 77.09 20.66 55.03

Cuadro de informacién de mediciones

Materiales Descripcion Longitud (m)

1A 2000 TUBO PVC DN250 34.99
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Cdlculos Abastecimiento Agua de la “Urbanizacion de la Carretera de la Balsa™ en Larraga

1. DESCRIPCION DE LA RED

Calcularemos los pardmetros de diseno de las redes, basdndonos en las Normas para proyectos

de Abastecimiento y Saneamiento de la Orden Foral 11/1996, de 11 de febrero de 1996.

La red de abastecimiento dadas las caracteristicas de la urbanizacién es mallada con un ramal

secundario

La toma se realiza de la red de distribuciéon existente en la calle La Balsa ya preparada para
admitir la nueva canalizaciéon, ver plano de planta

2. DEMANDA Y DOTACION

DEMANDANTES DE AGUA

Superficie Unidad de Ejecucion 9.092,57 m2
Superficie de viales 998.46 m?
Superficie de parcelas 3.855,71 m?
Superficie zona verde 3.179,23 m?
Superficie Adoquinada 1.059,17 m?

No suponemos aumento de dotacion en la urbanizacién con un ano horizonte de 25 anos.

DOTACION DE PROYECTO

Segun la normativa dada por el Gobierno de Navarra, tenemos:

Por zona urbanizable <1.000 hab. 180 I/Hab.dia

Por zona verde 7.51/m2/dia

RESUMEN DE NECESIDADES

60Hab * 180 I/Hab.dia/86400 =  0,1250 I/sg

7.5 1/m2/dia 3.179,23 m2*dia/86400 = 0,2760 I/sg

CAUDAL CONTINUO TOTAL = 0,4010 L/SG

3. CAUDAL DE CALCULO

Dimensionaremos la red para la hipbtesis contra incendios por ser la mds desfavorable
Qp = Qc+ 1 hidrante

Qp =0,40101/sg + 8,33 1/sg = 8,73 I/sg
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Si miramos los dbacos y tablas de caudales-velocidades y pérdidas, tenemos que para

una tuberia de fundicion nodular @ = 100 mm.

Q=8,731/sg

v =1,235m/sg

J=17,3205 m/m

k = 0,10 mm coeficiente de rugosidad.

Nos parece que son valores adecuados, para la distancia mds desfavorable, por lo que

adoptamos la tuberia con ese didmetro

4. CALCULO JUSTIFICATIVOS

4.1. DESCRIPCION DE LA RED HIDRAULICA

- Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m?/s
- N° de Reynolds de transicién: 2500.0

La velocidad de la instalacion deberd quedar por encima del minimo establecido, para evitar
sedimentacién, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del mdximo, para que no se
produzca erosion.

4.2, DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacion son:

1 PN10 TUBO PEAD - Rugosidad: 0.00200 mm

Descripcion Didmetros
mm

DN100 186.6

El didmetro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la
velocidad mdxima y supere la velocidad minima establecidas para el cdiculo.

4.3. DESCRIPCION DE TERRENOS
Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a contfinuacion.

Descripcion Lecho|Relleno|Ancho minimo|Distancia lateral| Talud
cm cm cm cm

Terrenos cohesivos 20 20 70 25/1/3

4.4. FORMULACION
La formulacién utilizada se basa en la férmula de Darcy y el factor de friccion segun Colebrook-
White:
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piN2-g-DA5

vD
Re=

VS

64
fl: ————

Re

1 K 2.51
—— =-2log( + )
(ft)72 3.7D Re -(ft)2

donde:

- h esla pérdida de altura de presién en m.c.a.

- f es el factor de friccién

- L es la longitud resistente en m

- Q es el caudal en m3/s

- g esla aceleracién de la gravedad

- D es el didmetro de la conduccién en m

- Re es el nUmero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo
- v es la velocidad del fluido en m/s

- vs es la viscosidad cinemdtica del fluido en m2/s

- fl es el factor de friccién en régimen laminar (Re < 2500.0)

- ft es el factor de friccidon en régimen turbulento (Re >= 2500.0)

-k es la rugosidad absoluta de la conduccidén en m

En cada conduccién se determina el factor de friccidn en funcién del régimen del fluido en
dicha conduccién, adoptando fl o ft segun sea necesario para calcular la caida de presion.

Se ufiliza como umbral de turbulencia un n° de Reynolds igual a 2500.0.

4.5. COMBINACIONES
A continuacién se detallan las hipdtesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se
han realizado ponderando los valores consignados para cada hipbtesis.

Combinacién Hipéfesis
Unica
Combinacion 1 1.00

4.6. RESULTADOS
4.6.1 Listado de nudos

Combinacion: Combinacion 1
Nudo Cota Caudal dem.|Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. | m.c.q.
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Nudo Cota Caudal dem.|Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. | m.c.q.

N1 0.00 38.53 38.53
N2 0.00 34.42 34.42
N3 0.00 31.46 31.46
N4 0.00 37.80 37.80
Né 0.00 37.18 37.18
N7 0.00 36.55 36.55
N8 0.00 35.99 35.99
N9 0.00 34.81 34.81
N10 | 0.00 31.28 31.28
N11  0.00 31.66 31.66
N12  0.00 35.49 35.49
NC1  0.00 0.00  31.17 31.17

NC-P4 0.00 0.96 31.17 31.17| Pres. min.
NC-P1  0.00 0.96 31.34 31.34
NC-P2  0.00 0.96  31.45 31.45
NC-P3  0.00 0.96  31.27 31.27
NC-P5 0.00 0.96  34.31 34.31
NC-P6  0.00 0.96  34.41 34.41
NC-P7  0.00 0.40  35.49 35.49
NC-P8 0.00 0.40  35.99 35.99
NC-P?  0.00 0.04  36.55 36.55
NC-P10 0.00 0.40  37.18 37.18
NC-P11 0.00 0.40  37.80 37.80

NC-P12 0.00 0.40  38.53 38.53 Pres. max.
SG1 | 2.00 -7.77) 42.00 40.00

4.6.2 Listado de framos
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final
a nudo de inicio.

Combinacion: Combinacion 1

Inicio. Final Longitud|Didmetros/ Caudal|Pérdid. Velocidad Coment.
m mm I/s |m.c.a. m/s
N1 N4 16.45 DN90 7.37 0.73 1.73
N1 [NC-P12 0.68/DNé63 0.40/ 0.00 0.19 Vel.<0.5 m/s
N1 SGI 71.21 DN90 -7.77, -3.47 -1.83
N2 N9 17.89 DNé63 -1.91 -0.39 -0.91
N2 | N17 15.61/DNé63 0.96/ 0.10 0.46|Vel.<0.5m/s
N2 | NC-Pé 0.68/DNé63 0.96/ 0.00 0.46|Vel.<0.5m/s
N3 | NI1 9.33 DNé63 -1.91 -0.20 -0.91
N3 | NI19 17.51/DNé63 0.96/ 0.11 0.46|Vel.<0.5m/s
N3 | NC-P2 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46|Vel.<0.5m/s
N4 Né 15.39/DN90 697  0.62 1.64
N4 NC-P11 0.69|DNé63 0.40/ 0.00 0.19|Vel.<0.5m/s
Né N7 17.63|DN90 6.57 0.64 1.55
Né [NC-P10 0.69|DNé63 0.40/ 0.00 0.19 Vel.<0.5 m/s
N7 N8 15.61 DN?0 6.53 0.56 1.54
N7 | NC-P9 0.69|DNé63 0.04/ 0.00 0.02 Vel.<0.5m/s
N8 | NI12 15.61/DN90 6.13  0.50 1.44
N8 | NC-P8 0.69|DNé63 0.40/ 0.00 0.19|Vel.<0.5m/s
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Inicio. Final Longitud| Didmetros Caudal|Pérdid. Velocidad Coment.
m mm I/s |m.c.a. m/s

N9 NT1 41.97 DN63 3.82 3.15 1.83

N9 N12 10.18 DN75 -5.73  -0.69 -1.94  Vel.max.
N10 | NIT1 17.57 DNé63 -1.91 -0.38 -0.91

N10 = NCI1 15.89/DNé63 0.96/ 0.10 0.46 Vel.< 0.5 m/s
N10 | NC-P3 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46|Vel.<0.5m/s
N12 | NC-P7 0.69|DNé63 0.40/ 0.00 0.19|Vel.<0.5m/s
N17 | NC-P5 0.68/DNé63 0.96/ 0.00 0.46 Vel.< 0.5 m/s
N19 | NC-P1 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46|Vel.<0.5m/s
NC1 | NC- P4 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46|Vel.<0.5m/s

4.6.3 Listado de elementos
No hay elementos para listar.

4.7. ENVOLVENTE
Se indican los mdximos de los valores absolutos.

Envolvente de mdaximos

Inicio| Final |Longitud Didmetros Caudal Pérdid. Velocidad
m mm I/s |m.c.a. m/s
N1 N4 16.45 DN?0 737  0.73 1.73
N1 NC-P12 0.68/DN63 0.40| 0.00 0.19
N1 = SGI 71.21 DN9%0 7.77  3.47 1.83
N2 N9 17.89|DNé63 1.91  0.39 0.91
N2 | N17 15.61|DNé63 0.96/ 0.10 0.46
N2 | NC-P6 0.68/DN63 0.96/ 0.00 0.46
N3 = NI1 9.33/DNé63 1.91  0.20 0.91
N3 | N19 17.51|DNé3 0.96/ 0.11 0.46
N3 | NC-P2 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46
N4 Né 15.39|DN%0 697  0.62 1.64
N4 NC-P11 0.69 DN63 0.40| 0.00 0.19
Né N7 17.63|DN%0 6.57 0.64 1.55
Né NC-P10 0.69 DN63 0.40| 0.00 0.19
N7 N8 15.61|DN9%0 6.53) 0.56 1.54
N7 | NC-P9 0.69 DN63 0.04/ 0.00 0.02
N8 | N12 15.61|DN90 6.13  0.50 1.44
N8 | NC-P8 0.69 DN63 0.40| 0.00 0.19
N9 = NI1 41.97 DN63 382 3.15 1.83
N9 N12 10.18 DN75 5.73 0.69 1.94
N10 | NI1 17.57 DNé63 1.91 0.38 0.91
N10 | NCI1 15.89|DNé63 0.96/ 0.10 0.46
N10 | NC-P3 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46
N12 | NC-P7 0.69 DN63 0.40/ 0.00 0.19
N17 | NC-P5 0.68/DN63 0.96/ 0.00 0.46
N19 | NC-P1 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46
NC1 | NC- P4 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46

Se indican los minimos de los valores absolutos.
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Envolvente de minimos

Inicio Final Longitud Didmetros Caudal Pérdid. Velocidad
m mm I/s |m.c.a. m/s
N1 N4 16.45 DN90 7.37 0.73 1.73
N1 [NC-P12 0.68/DN63 0.40| 0.00 0.19
N1 SGI 71.21 DN90O 7.77 3.47 1.83
N2 N9 17.89/DN63 1.91  0.39 0.91
N2 | N17 15.61|DNé63 0.96/ 0.10 0.46
N2 | NC-Pé 0.68/DN63 0.96/ 0.00 0.46
N3 | NI1 9.33/DNé63 191  0.20 0.91
N3 ' NI19 17.51|DNé3 0.96/ 0.11 0.46
N3 | NC-P2 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46
N4 Né 15.39|DN9%0 697 0.62 1.64
N4 NC-P11 0.69 DNé63 0.40| 0.00 0.19
Né N7 17.63|DN90 6.57 0.64 1.55
Né NC-P10 0.69 DN63 0.40| 0.00 0.19
N7 N8 15.61 DN?0 6.53 0.56 1.54
N7 | NC-P9 0.69 DN63 0.04| 0.00 0.02
N8 | NI12 15.61/DN90O 6.13  0.50 1.44
N8 | NC-P8 0.69 DNé63 0.40| 0.00 0.19
N9 NT1 41.97 DN63 3.82 3.15 1.83
N9 N12 10.18 DN75 5.73 0.69 1.94
N10 | NIT1 17.57 DNé63 1.91 0.38 0.91
N10 = NCI1 15.89|DNé63 0.96/ 0.10 0.46
N10 | NC-P3 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46
N12 | NC-P7 0.69 DN63 0.40| 0.00 0.19
N17 | NC-P5 0.68/DN63 0.96/ 0.00 0.46
N19 | NC-P1 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46
NC1 |NC- P4 1.00/DNé63 0.96/ 0.01 0.46

4.8. MEDICION
A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

1 PN10 TUBO PEAD

Descripcion|Longitud|Long. mayorada
m m

DNé63 145.28 174.33

DN75 10.18 12.21

DN90 151.90 182.28

Se emplea un coeficiente de mayoracion en las longitudes del 20.0 % para simular en el cdiculo
las pérdidas en elementos especiales no tenidos en cuenta en el disefo.
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1. OBJETO DE LA INSTALACION

El objeto del presente anejo es la descripcién, cdiculo y valoracién de las instalaciones eléctricas para el
abastecimiento eléctrico y el alumbrado publico que se proyecta para la nueva Urbanizacién en la “Carretera
la Balsa” en Larraga (Navarra).

En la elaboracién y ejecucién de este proyecto se tendrd presente la reglamentacién vigente para obtener de
los Organismos Competentes su legalizacion y posterior puesta en marcha.

2. NORMATIVA DE APLICACION

Para la redaccién y ejecucion del presente proyecto se tendrdn en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
e Reglamento sobre condiciones Técnicas y garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,

Subestaciones y Transformacidn (R.F. 3275/1982 del 12-11-82).

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D.842/2002 del 2 de Agosto).

e Reglamento Técnico de lineas eléctricas aéreas de Alta Tension (D.3151/1968, del 28-

11-68).

» Normas y recomendaciones de la compania distribuidora de energia eléctrica IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA S.A.U.

* Real Decreto 1995/2000 que regula las actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones eléctricas.

¢ Normas UNE de obligado cumplimiento.

e Ley 54/1997, Ley del Sector Eléctrico.

* Real Decreto 6/2000, Medidas Urgentes de Intensificacion Competencia en el Mercado de

Bienes y Servicios.

* Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera
categoria de UNESA.

* Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 de 8 de noviembre.

* Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, sobre seguridad y salud en las obras.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio, proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores.

* Orden Foral 2.897/1985, de 20 de Noviembre, del Consejero de Interior y Administracion Local, por la que se
determinan las condiciones y documentacion necesaria para la redaccién de proyectos y ejecucion de obras
de electrificacion, alumbrado publico y ahorro energético para las que se soliciten ayudas econdémicas del
Gobierno de Navarra.

3. INSTALACION DE FUERZA

3.1. DESCRIPCION DE LA RED ELECTRICA
- Tipo: Trifdsica
- Tensibn compuesta: 20000.0 V
- Tensién simple: 11547.0 V
- Potencia cortocircuito: 350.0 MVA

- Factor de potencia (cos @): 0.80

3.2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.
Descripcion Secc| Resist React l.adm.
mm?2? Ohm/km Ohm/km A

3x16 16.0 1.210 0.000/ 97.0
3x50 50.0 0.641 0.000/ 180.0

La seccidon a utilizar se calculard partiendo de la potencia simultdnea que ha de transportar el cable,
calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad mdxima
admisible en funcién del tipo de instalacién.
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3.3. FORMULACION
En corriente alterna trifdsica, la formulacidn utilizada es la que sigue:

3A (%) Un-cos @

c.d.t.=3A(%) 1L (R-cos @ + Xsen @)

p.p.=3RL{?

donde:
- leslaintensidad en A
- c.d.t. esla caida de tension en V

- p.p. esla pérdida de potencia en W

3.4. COMBINACIONES
A continuacién se detallan las hipdtesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado
ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacién HipéTesis
Unica

Combinacién 1 1.00

3.5. RESULTADOS
3.5.1 Listado de nudos
Combinaciéon: Combinacién 1
Nudo Pot.dem. Intens.| Tension Caida| Coment.

kw A \ %
CGP1 920 0.33/19995.02/ 0.025
CGP2 9.200 0.3319995.02| 0.025
CGP3 920, 0.33/19993.33) 0.033 Caida max.
CGP4 920 0.33/19993.33/ 0.033
CGPS 9.200 0.3319998.64| 0.007
CGP6 920 0.33/19998.64, 0.007
CGP7 920 0.33/19998.59 0.007
CGP8 9.200 0.3319998.59| 0.007
CGP9 920 0.33/19998.48 0.008
CGPI0 920 0.33/19998.48 0.008
CGPI11 9.200 0.3319998.42| 0.008

CGP12 9200 0.3319998.42| 0.008
CGP 1| 2217.03 80.00/19995.02| 0.025
CGP 2| 2217.03 80.00/19993.34| 0.033

CT - -163.98 20000.00, 0.000
N1 - 19998.98 0.005 Caida min.
N3 — 119998.65 0.007
NS —  19995.02] 0.025
N7 — 119998.70, 0.007

N8 — 19998.48| 0.008
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Nudo |[Pot.dem. Intens.| Tension Caida Coment.
kW A \% %

N9 —  119998.43 0.008

NT1 - 119998.60 0.007

3.5.2 Listado de tramos
Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de inicio.

Combinaciéon: Combinacion 1

Inicio | Final |Longitud Seccidn|Iint.adm. Intens. Caida Pérdid. Coment.
m mm? A A % kW

CGP1| N5 5.043x16 97.00 -0.33 -0.000| 0.000
CGP2| N4 4.983x16 97.00 -0.33 0.000| 0.000
CGP3 |CGP 2 5.39.3x16 97.00 -0.33 -0.000| 0.000
CGP4 CGP 2 4.983x16 97.00 -0.33 -0.000| 0.000
CGP5| N3 4.983x16 97.00 -0.33 -0.000| 0.000
CGP6| N3 5.063x16 97.00 -0.33 0.000| 0.000
CGP7 | N11 4.983x16 97.00 -0.33 -0.000| 0.000
CGP8| NI11 5.063x16 97.00 -0.33 0.000| 0.000
CGP9 | N8 4.943x16 97.00 -0.33 -0.000| 0.000
CGPI10| N8 5.143x16 97.00 -0.33 0.000| 0.000
CGP11 N9 4.983x16 97.00 -0.33 -0.000| 0.000
CGP12 N9 5.063x16 97.00 -0.33 0.000| 0.000
CGP1 N5 0.003x16 97.00 -80.00 0.000| 0.000
CGP2| NI 26.42/3x16 97.00 -80.66 -0.028| 0.985

o) N1 7.02 3x50 180.00 163.98 0.005 0.3631.mdx.

N1 N5 18.54/3x16 97.00 80.66 0.020 0.691

N1 N7 40.18/3x16 97.00 2.66 -0.001| 0.002

N3 N7 26.42/3x16 97.00 -0.66 -0.000| 0.000

N4 N5 0.013x16 97.00 -0.33 0.000/ 0.000 I.min.

N7 N11 18.57/3x16 97.00 1.99 0.000| 0.000

N8 N9 31.99/3x16 97.00 0.66 -0.000| 0.000

N8 N11 33.05/3x16 97.00 -1.33 0.001| 0.000

3.6. ENVOLVENTE
Se indican los mdximos de los valores absolutos.

Envolvente de méximos
Inicio = Final |Longitud Seccidén|l.adm. Intens. Pérdid.

m mm? A A kW
CGP1| N5 5.04/3x16 97.00 0.33 0.00
CGP2 | N4 4.98/3x16 97.00 0.33 0.00

CGP3 |CGP 2 5.39/3x16 97.00] 0.33] 0.00
CGP4 |CGP 2 4.98/3x16 97.00 033 0.00

CGP5| N3 4.98/3x16 97.00 0.33 0.00
CGP6 | N3 5.06/3x16 97.00/ 0.33] 0.00
CGP7 | NI11 4.98/3x16 97.00 033 0.00
CGP8 | NI1 5.06 3x16 97.00 0.33 0.00
CGP? | N8 4.94 3x16 97.00] 0.33] 0.00
CGP10 N8 5.143x16 97.00 0.33 0.00
CGP11 N9 4.98 3x16 97.00] 0.33] 0.00
CGP12 N9 5.06/3x16 97.00] 0.33] 0.00

CGP1 N5 0.00/3x16 97.00, 80.00, 0.00
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Inicio ' Final |Longitud Seccidén|l.adm. Intens. Pérdid.
m mm? A A kw
CGP2 NI 26.42/3x16 97.00| 80.66| 0.98
CT N1 7.02/3x50 180.00 163.98  0.36
N1 N5 18.543x16 97.00/ 80.66  0.69
N1 N7 40.18/3x16 97.00 2.6 0.00
N3 N7 26.423x16 97.00 0.66] 0.00
N4 N5 0.013x16 97.00/ 0.33] 0.00
N7 NT1 18.57 3x16 97.000 1.99 0.00
N8 N9 31.993x16 97.00 0.66] 0.00
N8 N11 33.05/3x16 97.00/ 1.33] 0.00

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final Longitud Seccion|l.adm. Intens. Pérdid.
m mm?2 A A kW

CGP1| N5 5.043x16 97.00 0.33 0.00
CGP2| N4 4.98/3x16 97.00 0.33 0.00
CGP3 |CGP 2 5.39 3x16 97.00 0.33 0.00
CGP4 |CGP 2 4.98/3x16 97.00 0.33 0.00
CGP5| N3 4.98/3x16 97.00 0.33 0.00
CGP6 | N3 5.06 3x16 97.00 0.33 0.00
CGP7 | N11 4.98/3x16 97.00 0.33 0.00
CGP8 | NI11 5.06 3x16 97.00 0.33 0.00
CGP9 | N8 4.943x16 97.00 0.33 0.00
CGP10 N8 5.143x16 97.00 0.33 0.00
CGP11 N9 4.983x16 97.00 0.33 0.00
CGP12 N9 5.06 3x16 97.00 0.33 0.00
CGP1 N5 0.00/3x16 97.00 80.00 0.00
CGP2 NI 26.42/3x16 97.00 80.66  0.98
CT N1 7.02 3x50 180.00 163.98  0.36
N1 N5 18.54 3x16 97.00 80.66/ 0.69
N1 N7 40.18/3x16 97.000 266  0.00
N3 N7 26.42|3x16 97.00 0.66 0.00
N4 N5 0.013x16 97.00 0.33 0.00
N7 N11 18.57/3x16 97.00 1.99 0.00
N8 N9 31.99/3x16 97.00 0.66 0.00
N8 N11 33.05/3x16 97.00 1.33 0.00

3.7. CONDICION DE CORTOCIRCUITO
Para el cdlculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

- Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se
determina el tfrayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un
cortocircuito en el nudo mds alejado del ramall.

- Intensidad de cortocircuito méxima. Se calcula la mdxima intensidad de cortocircuito que debe soportar
cada tramo, considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al framo mds
cercano a la fuente de alimentacién. El cdlculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las
caracteristicas de los framos anteriores a dicho nudo.

Combinaciéon: Combinacién 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)
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Inicio

FinalNudo cortoc.

Int.cortocircuito
kA

CT NI

CGP12

0.31

Intensidades mdximas de cortocircuito (en cada framo)

Terminologia

Inicio | Final Seccidn Int.cortocircuito Tiempo mdx cortocir.
mm? kA S
CGP1 N5 3x16 0.31 24.39
CGP2 N4 3x16 0.31 24.39
CGP3 CGP23x16 0.31 24.40
CGP4 CGP23x16 0.31 24.40
CGP5 N3 3x16 0.31 24.43
CGP6 N3 3x16 0.31 24.43
CGP7 N11  3x16 0.31 24.43
CGP8 N11  3x16 0.31 24.43
CGP9 N8 3x16 0.31 24.46
CGP10 N8 3x16 0.31 24.46
CGP11|N9 3x16 0.31 24.48
CGP12|N9 3x16 0.31 24.48
CGP 1 N5 3x16 0.31 24.39
CGP 2 |N1 3x16 0.31 24.38
CT N1 3x50 0.31 238.04
N1 NS 3x16 0.31 24.38
N1 N7 3x16 0.31 24.38
N3 N7 3x16 0.31 24.41
N4 N5 3x16 0.31 24.39
N7 N11  [3x16 0.31 24.41
N8 N9 3x16 0.31 24.46
N8 N11  [3x16 0.31 24.43
Datos de los transformadores
Trafo Potencia trafo|Tension de primario| Urcc (Rcc) Uxcc (Xcce) Ucc (Zcc)
kVA \ % (MOhm) % (MOhm) % (MOhm)
CT 400.000 400 1.30 (13000.00) 3.54 (35400.00) 3.77 (37711.54)
Cortocircuitos en los tfransformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) | lcc (Secundario)
Scc,p =infinito  |Scc,p = 350.0MVA
kA kA kA
CT Icc,perm =505.18  Icc,perm =0.31 Icc,perm =0.30
x2.5 (Lmdx.) = 1262.95/x2.5 (.mdx.) = 0.77 x2.5 (Lmdx.) = 0.74

Tramo: Conduccidn entre dos nudos de cualquier fipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

3.8. MEDICION

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion

Longitud
m
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Descripcion Longitud
m

3x16 255.75

3x50 7.02

3.9. MEDICION EXCAVACION
Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado Vol. arenas|Vol. zahorras
m?3 m?3 m?3

Terrenos cohesivos 0.00 0.00 0.00
Total 0.00 0.00 0.00
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4. ALUMBRADO PUBLICO

4.1. DESCRIPCION DE LA RED ELECTRICA
- Tipo: Trifdsica

- Tensidn compuesta: 20000.0 V
- Tensién simple: 11547.0 V
- Potencia cortocircuito: 350.0 MVA

- Factor de potencia (cos @): 0.80

4.2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.
Descripcion Secc| Resist React l.adm.
mm? Ohm/km Ohm/km| A

3x16 16.0 1.910 0.000/ 97.0

La seccidon a utilizar se calculard partiendo de la potencia simultdnea que ha de transportar el cable,
calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad mdxima
admisible en funcién del tipo de instalacién.

4.3. FORMULACION
En corriente alterna trifdsica, la formulacidn utilizada es la que sigue:

3A (%) Un-cos @

c.d.t.=3A(%) 1L (R-cos @ + X-sen &)

p.p.=3RL{?

donde:
- leslaintensidad en A
- c.d.t. esla caida de tension en V

- p.p. esla pérdida de potencia en W

4.4, COMBINACIONES
A continuacién se detallan las hipdtesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado
ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacién HipéTesis
Unica

Combinacién 1 1.00

4.5. RESULTADOS
4.5.1 Listado de nudos
Combinaciéon: Combinacién 1
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Nudo |Pot.dem. Intens. Tensidon |Caida Coment.
kw A \% %
CGP1 0.15 0.0119999.99 0.000
CT -0.11/20000.00| 0.000 Caida min.
FR 1 0.15 0.0120000.00 0.000
FR 2 0.15 0.0120000.00 0.000
FR 3 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 4 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 5 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 6 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 7 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 8 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 21 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 22 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 23 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 24 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 25 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 26 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 31 0.15 0.0120000.00 0.000
FR 32 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 34 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 41 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 42 0.15 0.0119999.99 0.000
FR 43 0.15 0.0119999.99 0.000 Caida mdx.
N1 - 119999.99| 0.000
N2 ---120000.00| 0.000
N4 - 119999.99| 0.000
Né ---120000.00| 0.000
N10 ---120000.00| 0.000
N13 - 119999.99| 0.000
N15 - 119999.99| 0.000
N16 - 119999.99| 0.000
N17 - 119999.99| 0.000
N18 - 119999.99| 0.000
N19 ---120000.00| 0.000
N20 - 119999.99| 0.000
N21 - 119999.99| 0.000
N22 - 119999.99| 0.000
N24 - 119999.99| 0.000
N29 - 119999.99| 0.000
N30 - 119999.99| 0.000
N31 - 119999.99| 0.000

4.5.2 Listado de tramos
Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Inicio Final Longitud|Seccidn Int.adm.|Intens. Caida Pérdid. Coment.
m mm? A A % kW

CGP1 N4 0.99 3x16 97.00/ -0.01/ 0.000/ 0.000
CT | N2 3.63 3x16 97.00/ 0.11] 0.000 0.000|l.md&x.
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Inicio |Final/Longitud Seccidn|Iint.adm. Intens. Caida Pérdid. Coment.
m mm? A A % kW
FR1 N10 1.68/3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR2 N19 1.79 3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR3 NI13 1.68 3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR4 N18 1.68/3x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
FR5 N16 1.68 3x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
FR 6 N15 1.68 3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR7 N20 1.68 3x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
FR8 NI12 1.68 3x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
FR 21 N23 1.30/3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR 22 | N21 1.31/3x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
FR 23 N17 1.353x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR 24 N24 1.36/3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR 25 N22 1.16 3x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
FR 26 N14 1.333x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR 31| N6 0.64/3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
FR 32 N29 0.74/3x16 97.00 -0.01 -0.000/ 0.000 I.min.
FR 34 NI 0.993x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
FR 41 |N31 2.78 3x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
FR 42 N30 1.68 3x16 97.00 -0.01 0.000| 0.000
FR 43 N28 1.68 3x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
N1 | N4 20.8013x16 97.00 -0.02 0.000/ 0.000
N1 | N31 4.7213x16 97.00 0.02 0.000/ 0.000
N2 | Né 5.48 3x16 97.00 0.07 0.000/ 0.000
N2 |N10 14.89 3x16 97.00 0.04 0.000/ 0.000
N4 N22 19.053x16 97.00 -0.03 0.000| 0.000
Né | N29 20.80/3x16 97.00 0.06 -0.000| 0.000
N10 N19 16.383x16 97.00 0.04 0.000/ 0.000
N12 | N20 16.513x16 97.00 -0.01 0.000/ 0.000
N13 N18 16.00 3x16 97.00 0.03 0.000/ 0.000
N13 N19 16.623x16 97.00 -0.03 0.000| 0.000
N14 N22 31.54/3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
N15 [N16 16.223x16 97.00 -0.02 0.000/ 0.000
N15 | N20 15.69 3x16 97.00 0.01 0.000/ 0.000
N16 NI18 16.08 3x16 97.00 -0.02 0.000/ 0.000
N17 | N21 32.1313x16 97.00 0.01 0.000/ 0.000
N17 | N24 34.58/3x16 97.00 -0.02 0.000| 0.000
N21 |N23 30.01/3x16 97.00 0.01 0.000/ 0.000
N22 N24 10.68 3x16 97.00 -0.04 -0.000| 0.000
N24 N25 1.26 3x16 97.00 -0.06 -0.000| 0.000
N25 | N29 18.233x16 97.00 -0.06 -0.000| 0.000
N28 | N30 13.08 3x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000
N30 | N31 16.633x16 97.00 -0.01 -0.000| 0.000

4.6. ENVOLVENTE
Se indican los mdximos de los valores absolutos.

Envolvente de mdximos

Inicio FinallLongitud Seccidén|l.adm. Intens.|Pérdid.
m mm? A A kw

CGP1| N4 0.99|3x16 97.00 0.01 0.00
CT | N2 3.633x16 97.00 0.11 0.00
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Inicio FinallLongitud Seccidén|l.adm. Intens.|Pérdid.
m mm? A A kw

FR1 N10 .68/3x16 97.00 0.01 0.00
FR2 |N19 7913x16 97.00 0.01 0.00
FR3 NI13 .68/3x16 97.00 0.01 0.00

1
1
1
FR4 NI18 1.68 3x16 97.00 0.01 0.00
1
1
1

FRS5 N16 .68/3x16 97.00 0.01 0.00
FR 6 |[N15 .68 3x16 97.00 0.01 0.00
FR7 'N20 .68 3x16 97.00 0.01 0.00
FR8 NI12 1.68 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 21 | N23 1.30 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 22 | N21 1.31 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 23| N17 1.353x16 97.00 0.01 0.00
FR 24 | N24 1.36 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 25| N22 1.16 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 26 |N14 1.333x16 97.00 0.01 0.00
FR 31| N6 0.64|3x16 97.00 0.01 0.00
FR 32| N29 0.743x16 97.00 0.01 0.00
FR 34| N1 0.99 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 41 | N31 2.78 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 42| N30 1.68 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 43 | N28 1.68 3x16 97.00 0.01 0.00

N1 | N4 20.80/3x16 97.00 0.02] 0.00

NT | N31 4.723x16 97.00 0.02/ 0.00

N2 | N6 5.48/3x16 97.00 0.07] 0.00

N2 N10 14.893x16 97.00 0.04/ 0.00
N4 N22 19.05/3x16 97.00 0.03/ 0.00
N6 |N29 20.80/3x16 97.00 0.06/ 0.00
N10 |N19 16.38/3x16 97.00 0.04 0.00
N12 N20 16.5113x16 97.00 0.01 0.00
N13 NI18 16.00/3x16 97.00 0.03] 0.00
N13 |N19 16.62/3x16 97.00 0.03/ 0.00
N14 N22 31.54/3x16 97.00 0.01 0.00
N15 N16 16.22/3x16 97.00 0.02] 0.00
N15 N20 15.6913x16 97.00 0.01 0.00
N16 NI18 16.08/3x16 97.00 0.02] 0.00
N17 | N21 32.13/3x16 97.00 0.01 0.00
N17 N24 34.583x16 97.00 0.02/ 0.00
N21 N23 30.013x16 97.00 0.01 0.00
N22 N24 10.683x16 97.00 0.04/ 0.00
N24 N25 1.26 3x16 97.00 0.06 0.00
N25 | N29 18.23|3x16 97.00 0.06/ 0.00
N28 N30 13.08/3x16 97.00 0.01 0.00
N30 | N31 16.63/3x16 97.00 0.01 0.00

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio FinallLongitud Seccidén|l.adm. Intens.|Pérdid.
m mm? A A kw

CGP1| N4 0.99|3x16 97.00 0.01 0.00
CT | N2 3.633x16 97.00 0.11 0.00
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Inicio FinallLongitud Seccidén|l.adm. Intens.|Pérdid.
m mm? A A kw

FR1 N10 .68/3x16 97.00 0.01 0.00
FR2 |N19 7913x16 97.00 0.01 0.00
FR3 NI13 .68/3x16 97.00 0.01 0.00

1
1
1
FR4 NI18 1.68 3x16 97.00 0.01 0.00
1
1
1

FRS5 N16 .68/3x16 97.00 0.01 0.00
FR 6 |[N15 .68 3x16 97.00 0.01 0.00
FR7 'N20 .68 3x16 97.00 0.01 0.00
FR8 NI12 1.68 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 21 | N23 1.30 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 22 | N21 1.31 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 23| N17 1.353x16 97.00 0.01 0.00
FR 24 | N24 1.36 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 25| N22 1.16 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 26 |N14 1.333x16 97.00 0.01 0.00
FR 31| N6 0.64|3x16 97.00 0.01 0.00
FR 32| N29 0.743x16 97.00 0.01 0.00
FR 34| N1 0.99 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 41 | N31 2.78 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 42| N30 1.68 3x16 97.00 0.01 0.00
FR 43 | N28 1.68 3x16 97.00 0.01 0.00

N1 | N4 20.803x16 97.00 0.02] 0.00

NT | N31 4.723x16 97.00 0.02/ 0.00

N2 | N6 5.48/3x16 97.00 0.07] 0.00

N2 N10 14.893x16 97.00 0.04/ 0.00
N4 N22 19.05/3x16 97.00 0.03/ 0.00
N6 |N29 20.80/3x16 97.00 0.06/ 0.00
N10 |N19 16.38/3x16 97.00 0.04 0.00
N12 N20 16.5113x16 97.00 0.01 0.00
N13 NI18 16.00/3x16 97.00 0.03] 0.00
N13 |N19 16.62/3x16 97.00 0.03/ 0.00
N14 N22 31.54/3x16 97.00 0.01 0.00
N15 N16 16.22/3x16 97.00 0.02] 0.00
N15 N20 15.6913x16 97.00 0.01 0.00
N16 NI18 16.08/3x16 97.00 0.02] 0.00
N17 | N21 32.13/3x16 97.00 0.01 0.00
N17 N24 34.583x16 97.00 0.02/ 0.00
N21 N23 30.013x16 97.00 0.01 0.00
N22 N24 10.683x16 97.00 0.04/ 0.00
N24 N25 1.26 3x16 97.00 0.06 0.00
N25 | N29 18.23|3x16 97.00 0.06/ 0.00
N28 N30 13.08/3x16 97.00 0.01 0.00

N30 | N31 16.63/3x16 97.00 0.01 0.00

4.7. CONDICION DE CORTOCIRCUITO
Para el cdlculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

- Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se
determina el tfrayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un
cortocircuito en el nudo mds alejado del ramall.




Cdlculos Eléctricos de la “Urbanizacién de la Carretera de la Balsa™ en Larraga

- Intensidad de cortocircuito mdxima. Se calcula la mdxima intensidad de cortocircuito que debe soportar
cada tramo, considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al framo mds
cercano a la fuente de alimentacién. El cdlculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las
caracteristicas de los framos anteriores a dicho nudo.

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)
Inicio Final Nudo corfoc.|Int.cortocircuito

kA
CT N2 FR21 0.31
Intensidades mdximas de cortocircuito (en cada framo)
Inicio Final Seccién Int.cortocircuito Tiempo mdx cortocir.
mm?2 kA S
CGP1 N4 3x16 0.31 24.44
CT N2 3x16 0.31 24.38
FR1 N10 3x16 0.31 24.39
FR2 N19 3x16 0.31 24.41
FR3 N13 3x16 0.31 24.42
FR4 N18 3x16 0.31 24.43
FR5 N16 3x16 0.31 24.45
FRé6 N15 3x16 0.31 24.46
FR7 N20 3x16 0.31 24.47
FR8 N12 3x16 0.31 24.49
FR 21 N23 3x16 0.31 24.50
FR 22 N21 3x16 0.31 24.48
FR 23 N17 3x16 0.31 24.45
FR 24 N24 3x16 0.31 24.42
FR 25 N22 3x16 0.31 24.43
FR 26 N14 3x16 0.31 24.45
FR31 N6 3x16 0.31 24.38
FR 32 N29 3x16 0.31 24.40
FR 34 N1 3x16 0.31 24.46
FR 41 N31 3x16 0.31 24.47
FR 42 N30 3x16 0.31 24.48
FR 43 N28 3x16 0.31 24.49
N1 N4 3x16 0.31 24.44
N1 N31 3x16 0.31 24.46
N2 N6 3x16 0.31 24.38
N2  N10 3x16 0.31 24.38
N4  N22 3x16 0.31 24.43
N6  N29 3x16 0.31 24.38
N10 N19 3x16 0.31 24.39
N12 N20 3x16 0.31 24.47
N13 N18 3x16 0.31 24.42
N13 N19 3x16 0.31 24.41
N14 N22 3x16 0.31 24.43
N15 N16 3x16 0.31 24.45
N15 N20 3x16 0.31 24.46
N16 N18 3x16 0.31 24.43
N17 N21 3x16 0.31 24.45
N17 N24 3x16 0.31 24.42
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Inicio |Final|Seccién|Int.cortocircuito Tiempo mdx cortocir.
mm? kA S
N21 ' N23 3x16 0.31 24.48
N22 N24 3x16 0.31 24.42
N24 N25 3x16 0.31 24.42
N25 N29 3x16 0.31 24.40
N28 N30 3x16 0.31 24.48
N30 N31 3x16 0.31 24.47
Datos de los transformadores
Trafo Potencia trafo|Tension de primario| Urcc (Rcc) Uxcc (Xcc) Ucc (Zcc)
kVA \ % (MOhm) % (MOhm) % (MOhm)
CT 400.000 400 1.30 (13000.00) 3.54 (35400.00) 3.77 (37711.54)
Cortocircuitos en los tfransformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) | Icc (Secundario)
Scc,p =infinito  |Scc,p = 350.0MVA
kA kA kA
CT Icc,perm =505.18  Icc,perm =0.31 lcc,perm =0.30
x2.5 (Lmdx.) = 1262.95/x2.5 (.mdx.) = 0.77 x2.5 (Lmdx.) = 0.74

Terminologia
Tramo: Conduccidn entre dos nudos de cualquier fipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

4.8. MEDICION
A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripciéon Longitud
m
3x16 421.90

4.9. MEDICION EXCAVACION
Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado Vol. arenas Vol. zahorras

m3 m3 m3
Terrenos cohesivos 0.00 0.00 0.00
Total 0.00 0.00 0.00
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5. PLANOS RED ELECTRICIDAD

Plano de Red Electricidad

Plano de Red Alumbrado Publico
Plano Unifilar BT

Plano Unifilar Alumbrado Publico

Pobdh -~
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Instalaciones.
Electrificacion.
Distribucion eléctrica.
Canalizacidon bajo acera y calzada.

Instalaciones.
Electrificacion.
Alumbrado pUblico.
Base, placa y registro.
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Instalaciones.
Electrificacion.
Alumbrado publico.
Canalizaciones.

Canalizacién en acera

(Seccion tipo) E:1/10
Cotor ime!

Arqueta de registro

(Seccion tipo) E:1/10
Cotas en centim

N . Mortero
Pavimento Bordillo Pavimento Tapa ﬁamdmo
Calzada : [ Calzada

Arqueta de punto de luz

PVC o PE 11gido DN 90
VT o Pt figido DN 5

Separador

{éA*Wf)O

Canalizacién en calzada

(Seccion tipo)
Cotos

£:1/10
n centimetros

Capa osféltica

Base

Subbase

D |

HA-150

PVC o PE
rigido DN 110

HA-150 |

Marco

&
ole)

Pavimento

Arqueta de cruce

(Seccion tipo) E:1/10
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~_Ladrillo_panal

drenaje
£:1/10
Cotas en milimetros
Tapa
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HA-150 | .

XD

i
? Calzada

Marco

Marco y tapa de
fundicion_dictil,
EN-124, Clase B

Arqueta de cruce

Ladrillo _panal

drenaje

I I IS E—

Marco y tapa de fundicion
dicti, EN-124, Clase B

£1/10
Cotas en
milimetros

o)

Instalaciones.
Flectrificacion.

Seccion tipo conjunta de instalaciones bajo acera y calzada.

3.00 v
0.60 0.60 0.50 0.37 0.75
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8 ' @ X
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IS DIALux

IGuzzini illuminazione S.p.A BD850000 Delphi: BD85 - 50W E27 HST/HIT (CDO-TT) -
street optic / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catélogo de luminarias.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

</

45° 45°
240

320

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=69%
C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cédigo CIE Flux: 41 75 97 100 69 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Y
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IS DIALux

Escena exterior 1/ Datos

T7025m

. 029

-3.49 211.93m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:1541
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ®[Im] P[W]

iGuzzini illuminazione S.p.A BD850000 Delphi: BD85 - 50W E27 HST/HIT
1 31 (CDO-TT) - street optic (1.000) 4400 60.0

Total: 136400 1860.0

Y
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Escena exterior 1/ Lista de luminarias

31 Pieza

iGuzzini illuminazione S.p.A BD850000 Delphi:
BD85 - 50W E27 HST/HIT (CDO-TT) - street
optic

N° de articulo: BD850000

Flujo luminoso de las luminarias: 4400 Im
Potencia de las luminarias: 60.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 41 75 97 100 69
Armamento: 1 x HST E27 50W (Factor de
correccién 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Y
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Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordinadas)

iGuzzini illuminazione S.p.A BD850000 Delphi: BD85 - 50W E27 HST/HIT (CDO-TT) -

street optic
4400 Im, 60.0 W, 1 x 1 x HST E27 50W (Factor de correccion 1.000).

@@@@@@@@@

(2(2)
@@@@@@@

N° Posicién [m] Rotacion [°]
X Y z X Y z
1 3.5647 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
2 16.547 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
3 31.007 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
4 46.007 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
5 61.507 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
6 78.507 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
7 94.507 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
8 110.507 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
9 126.507 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
10 142.507 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
11 158.507 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
12 175.010 60.670 3.500 0.0 0.0 180.0
13 1.658 14.098 3.500 0.0 0.0 178.0
14 33.962 13.536 3.500 0.0 0.0 178.0
15 44.189 12.367 3.500 0.0 0.0 178.0
16 78.401 11.454 3.500 0.0 0.0 178.0
17 110.401 10.357 3.500 0.0 0.0 178.0
18 140.506 9.324 3.500 0.0 0.0 178.0
19 178.497 8.013 3.500 0.0 0.0 178.0
20 42.634 54.500 3.500 0.0 0.0 90.0
21 34.400 54.500 3.500 0.0 0.0 -90.0
22 42.634 20.500 3.500 0.0 0.0 90.0
23 34.400 20.500 3.500 0.0 0.0 -90.0
24 62.630 11.710 3.500 0.0 0.0 178.0
25 95.656 10.506 3.500 0.0 0.0 178.0
26 127.679 9.394 3.500 0.0 0.0 178.0
27 158.741 8.317 3.500 0.0 0.0 178.0
28 205.504 6.750 3.500 0.0 0.0 178.0

Y
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Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordinadas)

N° Posicion [m] Rotacion [°]

X Y Z X Y Z
29 42.634 37.500 3.500 0.0 0.0 90.0
30 34.400 37.500 3.500 0.0 0.0 -90.0
31 17.723 13.242 3.500 0.0 0.0 178.0

Y
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Escena exterior 1/ Rendering (procesado) en 3D

.
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Escena exterior 1/ Rendering (procesado) en 3D

.
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Escena exterior 1/ Rendering (procesado) en 3D

.
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Escena exterior 1/ Rendering (procesado) en 3D
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DIALux

Escena exterior 1/ Superficie de calculo CALZADA 1/1solineas (E, perpendicular)

B2 50w a1 (55200 10 10 g 10 10 o0 [ 360m

0.00

0.00

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(45.901 m, 56.524 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

E, [IX] Emin [X]
18 5.84

80.50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 576

E max [X]
69

Emin / Em Emin / Emax
0.328 0.085

Y
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Escena exterior 1/ Superficie de calculo CALZADA 1/ Grafico de valores (E,

perpendicular)

3.60m

13 842 11

118 926 10 15 12 745 10 15 11 842 13 15 915 860 15

. 000

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

80.50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 576

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(45.901 m, 56.524 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
18 5.84 69 0.328 0.085
i
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DIALux

Escena exterior 1/ Superficie de calculo CALZADA 2/ Isolineas (E, perpendicular)

30 120 39/|| [3400m
/ \
30 20 0. 30
" ~
20 20
20
20 20 /]
40
40, 20 20 (
40
400 20 5 \
/
30 0
20
20,
NEY 20 A
40\ 20 /40
20
40| 20 40
~0.00
—
0.00 6.50 m

Situacion de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado:

(35.283 m, 20.507 m, 0.000 m)

Trama: 64 x 128 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 266

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
20 9.43 65 0.469 0.144
i
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DIALux

Escena exterior 1/ Superficie de calculo CALZADA 2/ Grafico de valores (E,

perpendicular)

T34.00m
45 21 23

36 19 21
24 16 17
17 13 14
12 12 12
11 12 12
11 12 12
13 12 12
19 13 14
27 17 18
40 19 21
46 19 21
46 18 21

32 17 19
22 15 16
15 13 13
11 12 12
10 12 12
11 12 12
14 12 12
20 14 15
30 17 19
42 19 22
46 20 22

~0.00
0.00 6.50 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Valores en Lux, Escala 1 : 266

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(35.283 m, 20.507 m, 0.000 m)

Trama: 64 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
20 9.43 65 0.469 0.144
ik
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IS DIALux

Escena exterior 1/ Superficie de calculo CALZADA 3/ Isolineas (E, perpendicular)

=30710 10 320 — 7.36m
Eﬁ =20"10 L 20=3710 10050 —
202 10.20=20 20=20710 10" =20" 20§ 3.60
. ~~0.00
0.00 98.07m
Valores en Lux, Escala 1: 702
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(42.904 m, 8.695 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
19 4.17 74 0.220 0.057

Y
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IS DIALux

Escena exterior 1/ Superficie de calculo CALZADA 3/ Grafico de valores (E,
perpendicular)

7.36m
24 819 10 21 11 11
18 878 10 21 13 12 16 802 11 20 1 16| | 360
| . T 0.00
0.00 98.07 m

Valores en Lux, Escala 1 : 702
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(42.904 m, 8.695 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
19 4.17 74 0.220 0.057
i
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IS DIALux

Escena exterior 1/ Superficie de calculo ACERA / Isolineas (E, perpendicular)

30~ | 17.00m

30

30/

20

10

10

h

20
\

20
N

30
40

20
B 30~

~0.00
—
000 140m

Valores en Lux, Escala 1 : 133

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(43.083 m, 37.514 m, 0.000 m)

Trama: 16 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
16 4.06 54 0.247 0.075
ik
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DIALux

Escena exterior 1/ Superficie de calculo ACERA / Gréafico de valores (E,

perpendicular)

T17.00m
48

42
37
28
23
17
13
10
8.10
6.61
5.98
5.39
5.18
534
574
7.14
8.55
12
14
20
24
31

0.00
0.00 140m

38

44
|11
—

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(43.083 m, 37.514 m, 0.000 m)

Trama: 16 x 128 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 133

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
16 4.06 54 0.247 0.075
i
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IS DIALux

Escena exterior 1/ P4-P5/ FACHADA / Isolineas (E)

T 10.00m
2
4- 6
8 8
i 8 8 878 856 1
. . 000
0.00 31.39m

Valores en Lux, Escala 1 : 225

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(32.508 m, 54.914 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
2.21 0.78 10 0.354 0.077
ik
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DIALux

Escena exterior 1/ P4-P5/ FACHADA / Grafico de valores (E)

1.06
1.06
114
114
1901
191
215
4.74
7.87

1.06
1.06
114
114
191
191
2.16
4.57
7.32

101
101
1.05
1.05
1.38
1.38
1.60
541
8.27

101
101
1.05
1.05
1.38
1.38
1.46
343
8.16

101
101
1.05
1.05
1.38
1.38
144
2.36
8.06

0.92
0.92
0.92
0.92
118
1.18
1.23
2.50
8.29

0.92
0.92
0.92
0.92
118
118
1.26
312
8.09

0.92
0.92
0.92
0.92
1.40
1.40
1.59
542
8.26

0.92
0.92
0.92
0.92
1.40
1.40
1.65
4.30
7.01

0.90
0.90
0.97
0.97
1.43
143
1.67
344
6.51

0.90
0.90
0.97
0.97
143
143
1.68
5.26
7.94

0.88
0.88
0.92
0.92
128
1.28
1.38
501
9.14

0.88
0.88
0.92
0.92
1.28
1.28
1.36
297
9.27

0.88 0.78 0.78
0.88 0.78 0.78

0.92
0.92
1.28
1.28
1.37
311
9.43

0.87
0.87
1.30
1.30
141
4.09
9.33

0.87
0.87
1.30
1.30
154
532
8.10

0.82
0.82
0.95
0.95
1.39
1.39
164
3.64
6.52

0.82
0.82
0.95
0.95
1.39
1.39
164
4.08
6.52

T 10.00m

7000

oT B

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado:

(32.508 m, 54.914 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

E,, [IX]
2.21

Emin [Ix]
0.78

31.39m

Valores en Lux, Escala 1 : 225

Emax [X]

10

Emin / Em
0.354

Emin / Emax
0.077

Y
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IS DIALux

Escena exterior 1/ P4-P5/ FACHADA / Isolineas (L)

T 10.00m
0.18
0.18 0.18
-\0.36w036/—\036/—& —_— ~—— ]
0.72 07220 70— 0727 072~ 0.72 0.54——0.72 05a
, - 000
000 31.39m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 225

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(32.508 m, 54.914 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Lmax [€d/m?]
0.21 0.07 0.96
Y
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DIALux

Escena exterior 1/ P4-P5/ FACHADA / Grafico de valores (L)

0.10
0.10
0.11
0.11
0.18
0.18
0.21
0.45
0.75

0.10
0.10
0.11
0.11
0.18
0.18
0.21
0.44
0.70

0.10
0.10
0.10
0.10
0.13
0.13
0.15
0.52
0.79

0.10
0.10
0.10
0.10
0.13
0.13
0.14
0.33
0.78

0.10
0.10
0.10
0.10
0.13
0.13
0.14
0.23
0.77

0.09
0.09
0.09
0.09
011
0.11
0.12
0.24
0.79

0.09
0.09
0.09
0.09
011
0.11
0.12
0.30
0.77

0.09
0.09
0.09
0.09
0.13
0.13
0.15
0.52
0.79

0.09
0.09
0.09
0.09
0.13
0.13
0.16
041
0.67

0.09
0.09
0.09
0.09
0.14
0.14
0.16
0.33
0.62

0.09
0.09
0.09
0.09
0.14
0.14
0.16
0.50
0.76

0.08
0.08
0.09
0.09
0.12
0.12
0.13
0.48
0.87

0.08 0.08 0.07 0.07 0.08
0.08 0.08 0.07 0.07 0.08
0.09 0.09 0.08 0.08 0.09
0.09 0.09 0.08 0.08 0.09
012 012 0.12 012 013
012 012 0.12 012 013
013 013 0.13 0.5 0.16
0.28 0.30 0.39 051 0.35
0.89 0.90 0.89 0.7 0.62

0.08
0.08
0.09
0.09
0.13
0.13
0.16
0.39
0.62

T 10.00m

7000

oT B

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado:

(32.508 m, 54.914 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

31.39m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 225

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Lmax [€d/m?]
0.21 0.07 0.96
Y
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IS DIALux

Escena exterior 1/ P7-P12 / FACHADA / Isolineas (E)

10.00 m

A= gia= 474
, .7 0.00

0.00 98.47m

Valores en Lux, Escala 1l : 704

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(44.508 m, 15.870 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
1.78 0.57 11 0.322 0.054
ik
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IS DIALux

Escena exterior 1/ P7-P12 / FACHADA / Grafico de valores (E)

0.78 0.57 0.65 0.68 0.65 0.65 0.70 0.64 0.66 0.75 0.71 0.73 0.73 0.67 0.62 0.76 0.79 0.75 10.00 m
157 0.84 1.05 1.33 1.04 1.06 1.41 0.90 0.87 1.43 1.06 1.37 153 0.85 0.94 1.39 1.27 1.37
6.85 0.80 3.75 565 1.94 4.67 7.18 142 241 556 3.03 479 6.65 1.20 252 6.91 3.21 9.53

0.00 98.47m

0.00

Valores en Lux, Escala 1: 704
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(44.508 m, 15.870 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
1.78 0.57 11 0.322 0.054
ik
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IS DIALux

Escena exterior 1/ P7-P12 / FACHADA / Isolineas (L)

10.00 m

9 Z 0.38—-g\19 — 0 38—~94_9 /0.19\ /..-O..LQ\ 0/—1,9_ 0.38——= f},38-

, . T 000
0.00 98.47m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 704

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(44.508 m, 15.870 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Lmax [€d/m?]
0.17 0.05 1.01

Y
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IS DIALux

Escena exterior 1/ P7-P12 / FACHADA / Grafico de valores (L)

0.07 0.05 0.06 0.07 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.07 0.08 0.07 10.00 m
0.15 0.08 0.10 0.13 0.10 0.10 0.13 0.09 0.08 0.14 0.10 0.13 0.15 0.08 0.09 0.13 0.12 0.13
0.65 0.08 0.36 0.54 0.19 0.45 0.69 0.14 0.23 0.53 0.29 0.46 0.63 0.11 0.24 0.66 0.31 0.91

0.00 98.47m

0.00

Valores en Candela/m2, Escala 1: 704
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(44.508 m, 15.870 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Lmax [€d/m?]
0.17 0.05 1.01
Y

Péagina 24



En este caso tenemos un via constituida por una calzada con un carril de circulacién y con un paso peatonal en un entorno
claramente residencial. Atendiendo a las prescripciones del RD 1890/2008, podemos considerar dentro del alumbrado ambiental, una
via de baja velocidad baja (5 < v <= 30km/h), con lo cual se considera una situacion de proyecto D3-D4: 'Calles residenciales
suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la calzada’, con trafico de peatones normal. La clase de alumbrado se considera S1
porgue se entiende que si vamos a una tipo S3-S4 los valores de iluminancia requeridos son un tanto pobres.

ITC-EA-01
1 EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION
CLASE DE ALUMBRADO: Tréfico de peatones NORMAL.
TIPO DE ALUMBRADO: VIAL AMBIENTAL
D3-D4 (S1).
LUMINARIA: Sistema DELPHI sobre poste de 3,5m de altura.
50W HST CDO-TT E27 (6ptica viaria).
LAMPARAS LAMPARA POTENCIA POTENCIA TOTAL
5 VSAP 60 300,00
P POTENCIA TOJTAL 300,00
S SUPERFICIE ILUMINADA 80,50 3,60 289,80
Ew ILUMINANCIA MEDIA 18,00
S.Em
EFICIENCIA ENERGETICA = = 17,39
P
2 REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA
Eyn ILUMINANCIA MEDIA 18,00
EFICIENCIA MINIMA (Tabla1 o0 2) 8,40
EFICIENCIA OBTENIDA 17,39
3 CALIFICACION ENERGETICA
EFICIENCIA ENERGETICA DE REFERENCIA
EFICIENCIA ENERGETICA OBTENIDA E osTeENIDA 17,39
E rer 12,20
E OBTENIDA
Ig = = 1,43
E REF
1
ICE = = 0,70
le
CALIFICACION ENERGETICA: - Clase A
ITC-EA-02
1 MEDICIONES L UMINOTECNICAS
TIPO DE ALUMBRADO: VIAL AMBIENTAL Calles residenciales suburbanas con aceras
CLASE DE ALUMBRADO: D3-D4 (S1). para peatones a lo largo de la calzada. Tréafico

de peatones NORMAL.

Ver superficie de calculo CALZADA 1.



NIVELES LUMINOTECNICOS REQUERIDO | OBTENIDO
ILUMINANCIA MEDIA EM(lux) 15,00 18,00
ILUMINANCIA MINIMA EMIN (lux) 5,00 5,84
ITC-EA-03
1 RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO
ZONA DE PROTECCION: E4 VALOR LIMITE FHS <=25%
VALOR OBTENIDO FHS 0,00%

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA: Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y
de ocio, con elevada actividad durante la franja horaria nocturna.

2 LUZ INTRUSA MOLESTA
ZONA DE PROTECCION: E4 VALORES MAXIMOS OBTENIDOS
lluminancia vertical Ey (lux) 25 2,21/1,78
Intensidad luminosa luminarias 25,000 )
(cd)
Luminancia media fachadas
2 25 0,21/0,17
(cd/m?)
Luminancia maxima fachadas
2 150 0,96/1,01
(cd/m?)
Incremento de umbral de
contraste (TI) 1000 :
Ver FACHADAS P4-P5y P7-P12.
ITC-EA-04
1 COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES
LAMPARAS
50W HST CDO-TT E27 (6ptica viaria). EFICACIA LUMINOSA MINIMA (Im/W) 65
EFICACIA LUMINOSA PROYECTO 80
POTENCIA TOTAL LIMITE (LAmpara+equipo) 62
POTENCIA TOTAL (Lampara+equipo) 60
LUMINARIA
Sistema DELPHI sobre poste de 3,5m de RENDIMIENTO MINIMO (%) >=55
altura. RENDIMIENTO PROYECTO 69
FACTOR DE MANTENIMIENTO 0,79
ILUMINANCIA INICIAL Epyciar (ux) 18,00
ILUMINANCIA SERVICIO Eggryicio (lux) 14,15

En el célculo del factor de mantenimiento se considera un periodo de funcionamiento y de supervivencia de lamparas de
8.000h, y un intervalo de limpieza de 2 afios para IP66 contaminacion media.

El resto de Instrucciones Técnicas Complementaria (ITC) se refieren a la documentacién técnica, verificaciones,
mantenimiento y mediciones; cuestiones que en esta fase de proyecto no se requiere su comprobacion.
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Cdlculos Inst. Gas de la “Urbanizacion de la Carretera de la Balsa™ en Larraga

1. DESCRIPCION DE LA RED DE GAS

- Titulo: INSTALACION IRG PARA LA URBANIZACION EN LARRAGA
- Presion de servicio efectiva: 0.50 bar

- Densidad relativa del gas: 0.62

- Poder calorifico superior: 10000.00 kcal/m?

- Poder calorifico inferior: 000.00 kcal/m?

- Se usa el Coef. Renouard cuadrdtico 48.6000

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacion son:

SDR11 2/4 TUBO HDPE

Descripcion | Didmetros
mm
DN20 18.0
DN25[+] 20.7
DN32 27.0
DN40 33.3

El didmetro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccidon no exceda la
velocidad mdxima y supere la velocidad minima establecidas para el cdiculo.

3. NORMATIVA DE APLICACION
IG INSTAI.ACIONES|GAS

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los
aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmésferas potencialmente explosivas

Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 8 de abril de 1996

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 011

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 4 de septiembre de 2006

IGD INSTALACIONES|GAS|DEPOSITOS

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los
equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de
aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999

Completado por:

Publicacion de la relacion de normas armonizadas en el dmbito del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo,
por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos a presion



Cdlculos Inst. Gas de la “Urbanizacion de la Carretera de la Balsa™ en Larraga

Resolucién de 28 de octubre de 2002, de la Direccidén General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

IGA INSTALACION ES|GAS|ACOMETIDAS

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02)

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 11 de octubre de 2002

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones MIG

Derogado en aquello que contradiga o se oponga a lo dispuesto en el R.D. 9219/2006.
Orden de 18 de noviembre de 1974, del Ministerio de Industria.
B.O.E.: 6 de diciembre de 1974

Modificado por:

Modificacién de los puntos 5.1 y 6.1 del Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e
Instrucciones MIG

Orden de 26 de octubre de 1983, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 8 de noviembre de 1983

Modificado por:

Modificacién de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2 del Reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos

Orden de 6 de julio de 1984, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 23 de julio de 1994

Modificado por:
Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccion técnica complementaria ITC-MIG 5.1

Orden de 9 de marzo de 1994, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 21 de marzo de 1994

Modificado por:

Modificacion de la Instrucciéon técnica complementaria ITC-MIG-R 7.1 y ITC-MIG-R 7.2 del Reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos

Orden de 29 de mayo de 1998, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 11 de junio de 1998

[e]] INSTALACIONES‘GAS|INSTALACI6N INTERIOR

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre
aparatos de gas

Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de diciembre de 1992

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre
aparatos de gas

B.O.E.: 23 de enero de 1993
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre
aparatos de gas

B.O.E.: 27 de enero de 1993
Modificadas por:



Cdlculos Inst. Gas de la “Urbanizacion de la Carretera de la Balsa™ en Larraga

Modificacién del Real Decreto 1428/1992, de aplicacion de la Directiva 90/396/CEE, sobre aparatos de gas

Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 27 de marzo de 1995

IGW INSTALACIONES|GAS|ELEMENTOS

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre
aparatos de gas

Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de diciembre de 1992

Correcciéon de errores:

Correccidn de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre
aparatos de gas

B.O.E.: 23 de enero de 1993
Correcciéon de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre
aparatos de gas

B.O.E.: 27 de enero de 1993
Modificadas por:
Modificacion del Real Decreto 1428/1992, de aplicacién de la Directiva 90/396/CEE, sobre aparatos de gas

Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 27 de marzo de 1995

4. DESCRIPCION DE LOS TERRENOS

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.

Descripcion Lecho|Relleno | Ancho minimo | Distancia lateral | Talud
cm cm cm cm
Terrenos cohesivos 20 20 70 25/1/3

5. FORMULACION

Para la férmula de Renouard cuadrdtica (presidn de servicio mayor a 0.10 bar):

2 2 1.82 -4.82
P1 -P2 =CRcdrleQ D

donde:
=P1y P2 son las presiones absolutas en el origen y extremo en bar.
=CRc es el coeficiente de Renouard cuadrdtico, igual a 48.60

=dr es la densidad relativa del gas
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= Le es la longitud equivalente del tramo en'm

=Q es el caudal en Nm3/h

=D es el didmetro interior de la conduccién en mm
=V es la velocidad del gas en la conduccién en m/s
=Ps es la presidon de servicio en bar

=17 es el coeficiente de compresibilidad

6. COMBINACIONES

A continuacién se detallan las hipdtesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se
han realizado ponderando los valores consignados para cada hipbtesis.

Combinacién Hipéfesis
Unica
Combinacién 1 1.00

7. RESULTADOS

7.1 Listado de nudos

Combinacion: Combinacion 1

Nudo Potencia Presion | Caida pres.| Coment.
demandada bar %
N2 0.2676 46.4856
N13 0.4177 16.4513
NC1 60.00| 0.3847 23.0644
NC2 60.00| 0.3514 29.7179
NC3 60.00| 0.3192 36.1643
NC4 60.00| 0.2957 40.8668
NC5 0.00| 0.2019 59.6159
NCé 60.00, 0.2769 44.6147
NC7 60.00| 0.2478 50.4360
NC8 60.00| 0.2518 49.6474
NC?9 60.00| 0.1812 63.7567| Pres. min.
NC10 60.00| 0.1855 62.9093
NC11 60.00| 0.1933 61.3389
NC12 60.00| 0.4170 16.5978| Pres. max.
NC13 60.00| 0.1887 62.2669
SG1 0.5000 0.0000

7.2 Listado de tramos
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final
a nudo de inicio.

Combinacion: Combinacion 1
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Inicio | Final | Longitud | Didmetros |Caudal|Velocidad| Pérdid. | Coment.
m mm m?3/h m/s bar/100m
N2 | NC5 40.40|DN25[+] 20.64 11.27 0.1625
N2 | NCé 10.20|DN32 -30.96 -9.94 0.0917
N2 | NC8 17.86|DN20 10.32 7.45 0.0885
N13 | N15 9.38/DN40 -61.92 -13.06 0.1055
N13 | NCI 13.17|DN32 56.76 18.22 0.2511] Vel.mdx.
N13 |NC12 3.28|DN20 5.16 3.73 0.0223
N15 | SGI 70.59|DN40 -61.92 -13.06 0.1025
NC1 | NC2 15.39|DN32 51.60 16.56 0.2162
NC2 | NC3 17.63|DN32 46.44 14.90 0.1828
NC3 | NC4 15.61|DN32 41.28 13.25 0.1506
NC4 | NCé 15.61|DN32 36.12 11.59 0.1201
NC5 |[NC10 17.64|DN20 10.32 7.45 0.0933
NC5 NC11 9.26/DN20 10.32 7.45 0.0930
NC7 | NC8 15.61|DN20 -5.16 -3.73 0.0253
NC9 |NC10 15.89|DN20 -5.16 -3.73 0.0267| Vel.min.
NCI11 |NC13 17.51/DN20 5.16 3.73 0.0265
8. ENVOLVENTE
Se indican los méximos de los valores absolutos.
Envolvente de mdximos
Inicio | Final | Longitud | Didmetros |Caudal| Pérdid. |Velocidad
m mm mé/h | bar/100m m/s
N2 | NC5 40.40|DN25[+] 20.64 0.16 11.27
N2 | NCé 10.20|DN32 30.96 0.09 9.94
N2 | NC8 17.86|DN20 10.32 0.09 7.45
N13 | N15 9.38|DN40 61.92 0.11 13.06
N13 | NCI 13.17|DN32 56.76 0.25 18.22
N13 |NC12 3.28/DN20 5.16 0.02 3.73
N15 | SGI 70.59\DN40 61.92 0.10 13.06
NC1 | NC2 15.39\DN32 51.60 0.22 16.56
NC2 | NC3 17.63|DN32 46.44 0.18 14.90
NC3 | NC4 15.61|DN32 41.28 0.15 13.25
NC4 | NCé 15.61|DN32 36.12 0.12 11.59
NC5 [NC10 17.64|DN20 10.32 0.09 7.45
NC5 |NC11 9.26/DN20 10.32 0.09 7.45
NC7 | NC8 15.61\DN20 5.16 0.03 3.73
NC9 NC10 15.89|DN20 5.16 0.03 3.73
NCI11|NCI13 17.51|DN20 5.16 0.03 3.73
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Didmetros |Caudal| Pérdid. |Velocidad
m mm m3/h | bar/100m m/s
N2 | NC5 40.40|DN25[+] 20.64 0.16 11.27
N2 | NCé 10.20|DN32 30.96 0.09 9.94
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9. MEDICION

N2 | NC8
N13 | N15

N13 | NC1

N13 |[NC12
N15 | SGI

NC1 | NC2
NC2 | NC3
NC3 | NC4
NC4 | NCé
NC5 [NC10
NC5 [NC11
NC7 | NC8
NC? NC10
NC11|NC13

17.86

9.38
13.17

3.28
70.59
15.39
17.63
15.61
15.61
17.64

9.26
15.61
15.89
17.51

DN20
DN40
DN32
DN20
DN40
DN32
DN32
DN32
DN32
DN20
DN20
DN20
DN20
DN20

10.32
61.92
56.76

5.16
61.92
51.60
46.44
41.28
36.12
10.32
10.32

5.16

5.16

5.16

0.09
0.1
0.25
0.02
0.10
0.22
0.18
0.15
0.12
0.09
0.09
0.03
0.03
0.03

7.45
13.06
18.22

3.73
13.06
16.56
14.90
13.25
11.59

7.45

7.45

3.73

3.73

3.73

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

SDR11 2/4 TUBO HDPE

Descripciéon | Longitud | Long. mayorada
m m

DN20 97.06 116.47

DN25[+] 40.40 48.48

DN32 87.61 105.13

DN40 79.97 95.96

Se emplea un coeficiente de mayoracion en las longitudes del 20.0 % para simular en el cdlculo
las pérdidas en elementos especiales no tenidos en cuenta en el disefio.

10. MEDICION DE LA EXCAVACION

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado| Vol. arenas | Vol. zahorras
m? m? m?
Terrenos cohesivos 94.36 94.20 0.00
Total 94.36 94.20 0.00
Volumen de tierras por framos
Inicio | Final | Terreno | Terreno | Longitud | Cota Cota Ancho | Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final origen | extremo | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
Inicio Final
m m m m m cm m? m? m? m?
N2 NC5 0.15 0.15 40.40 0.00 0.00| 70.00| 1/3 12.33 12.32 0.00 38.27
N2 NCé 0.15 0.15 10.20 0.00 0.00| 70.00| 1/3 3.18 3.17 0.00 9.71
N2 NC8 0.15 0.15 17.86 0.00 0.00| 70.00| 1/3 5.41 5.40 0.00 16.89
N13 | NI5 0.15 0.15 9.38 0.00 0.00| 70.00| 1/3 2.97 2.97 0.00 8.96
N13 | NCI1 0.15 0.15 13.17 0.00 0.00| 70.00| 1/3 4.10 4.09 0.00 12.53
N13 | NC12 0.15 0.15 3.28 0.00 0.00| 70.00| 1/3 0.99 0.99 0.00 3.10
N15 | SGI 0.15 0.15 70.59 0.00 0.00| 70.00| 1/3 22.40 22.34 0.00 67.45
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NC1 | NC2 0.15 0.15 15.39 0.00 0.00f 70.00| 1/3 4.79 4.78 0.00 14.64
NC2 | NC3 0.15 0.15 17.63 0.00 0.00f 70.00| 1/3 5.49 5.48 0.00 16.77
NC3 | NC4 0.15 0.15 15.61 0.00 0.00f 70.00| 1/3 4.86 4.85 0.00 14.85
NC4 | NCé6 0.15 0.15 15.61 0.00 0.00f 70.00| 1/3 4.86 4.85 0.00 14.85
NC5 | NCI10 0.15 0.15 17.64 0.00 0.00f 70.00| 1/3 5.34 5.34 0.00 16.68
NC5 | NC11 0.15 0.15 9.26 0.00 0.00f 70.00| 1/3 2.80 2.80 0.00 8.75
NC7 | NC8 0.15 0.15 15.61 0.00 0.00f 70.00| 1/3 4.73 4.72 0.00 14.76
NC? | NCI10 0.15 0.15 15.89 0.00 0.00f 70.00| 1/3 4.81 4.81 0.00 15.02
NCI11 | NC13 0.15 0.15 17.51 0.00 0.00f 70.00| 1/3 5.30 5.30 0.00 16.56

11. PLANOS INSTALACION GAS

1. Plano Red Gas
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

El “Proyecto de Revegetacién de la Urbanizacién de la Carretera de la Balsa”, incluye las
actuaciones de integracién paisgjistica mediante medidas de revegetacién, que se recogen en
este proyecto.

El objeto del proyecto es definir las actuaciones de revegetacion necesarias, con el fin de lograr
un entronque adecuado entre la actuacion urbanistica y el medio natural.

Las actuaciones a proyectar se concretan en:

-Restitucion de los terrenos afectados por las obras y que son objeto de medidas de
revegetacion, mediante la regularizacion de las superficies y despedregados.

-Revegetacion de las zonas verdes previstas en el drea urbana. Estas actuaciones de
revegetacion serdn de tres tipos:

- Ajardinamiento de explanada.

- Plantaciones de arbolado en las zonas verdes colindantes con vias de
comunicacién y gue son observables desde éstas.

- Plantaciones de tipo ornamental en las zonas verdes delimitadas con campos
de cultivo y que quedan fuera de las vistas frecuentes.

El diseno se ha readlizado atendiendo a los criterios de:
- Utilizacién de especies vegetales propias de esta zona o adaptadas a este

clima.
- Actuaciones que requieran minimos mantenimientos.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. AEREAS DE ACTUACION
El drea de actuacién se encuentra localizada tanto en el interior de la urbanizaciéon como en su
perimetro y cuya definicion es la siguiente.

1.Explanada colindante a las parcelas urbanizables con una superficie de 2.390,28 m2.
2.Talud que bordea el aérea de por su cara Norte y que discurre paralelo a la carretera
La Balsa, a lo largo de 330 metros. Esta zona discurre por una zona peatonal y que tiene
una extension de 788,95m2.

3.Composiciones ornamentales en el interior de la explanada con una superficie de
171,90 m2.

3.2. ACTUACIONES A REALIZAR
Se definen en este capitulo las actuaciones a redlizar y las dreas en las que se llevardn a cabo y
que en sintesis son las siguientes:
1. Composiciones:
- Aplicaciéon de tierra vegetal y preparacién del terreno
- Sistemas de control de malas hierbas
- Plantaciones ornamentales de drboles, arbustos y aromdticas
- Riego por goteo
2. Plantaciones con drboles de porte medio en la explanada
- Aplicaciéon de tierra vegetal y preparacién del terreno
- Hidrosiembra de herbdceas
- Plantaciéon con plantas de 8/10 cm de circunferencia.
- Riego por goteo

3. Plantaciones de en el talud de la carretera.

- Aplicaciéon de tierra vegetal y preparacién del terreno
- Hidrosiembra de herbdceas

- Plantacién forestal con plantas de 2/3 aios.

- Riego por goteo
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3.2.1. APLICACION DE TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal a extraer durante las obras se estima en 1.717,74 m3. Esta tierra serd
adecuadamente acopiada en la zona de obras y se aplicard sobre todas las superficies a
revegetar

Sobre las composiciones a ajardinar se aplicard una capa de tierra vegetal de 0,7 m de espesor.
En las dreas denominadas como talud, la capa serd de 0,5-0,6 m de espesor. De esta forma, se
reutilizard en el lugar el 100% del volumen de tierra disponible.

El presupuesto de su acopio y extendido se incluye dentro del Proyecto de Construccién.

3.2.2. PREPARACION DEL TERRENO

En todas las superficies a revegetar se realizard previamente una preparacion del terreno, que
consistird en un despedregado en el 15% de la superficie, laboreo hasta 25 cm con dos pases
cruzados y perfilado del terreno.

La superficie afectada por esta unidad es de 3.179,23 m2. Se considera en esta unidad el
regularizado completo del terreno una vez finalizadas las obras de instalacion de las tuberias de
riego y plantaciones.

3.2.3. HIDROSIEMBRAS
Se redlizard sobre una superficie total de 3.179,23 m2 sobre tierra vegetal, con la siguiente
distribucion:

o Zona verde: 2.390,28 m2.

La dosis de semillas serd de 35 gr/m2. La mezcla respetard las proporciones de fijadores (25
gr/m2), mulch (80 gr/m2), fertilizantes (abono de liberacién lenta 15-15-15 con 1,2 de Mn a
50gr/m2) y polimero absorbente de agua (20 gr/m2) para 3 I/m2 de agua.

La hidrosiembra se realizard en dos pasadas: siembra y tapado.

-Siembra

- mezcla de semillas herbdceas : 35 g/m?2

- abono mineral : 50 g/m2

-mulch :60 g/m2 [lestabilizador :15g/m2
- polimero absorbente de agua : 20 gr/m2

- Segunda pasada
-mulch :20 g/m2
- estabilizador : 10 g/m2

La mezcla de semillas herbdceas a emplear y los porcentajes serd la siguiente:

. Onobrychis viciefolia : 7,5 %
. Sanguisorba minor : 7,5 %
. Trifolium fragiferum : 5,0 %

3.2.4. MALLA ANTIGERMINANTE

Se colocard en toda la superficie de las plantas aromdticas (171,90m2). La malla antigerminante
serd de color verde o negro, de polipropileno con un gramaje de 130 gr/m2 y una capacidad
de infiliracion de 20 I/m2 seg.

Esta malla se anclard por medio de grapas para sujecion de la tela de 6 x 20 x 10 cada 2 m2 y se
rematard perimetralmente (contra bordillos, pavimentos y ofras superficies) enterrada 15 cm
para evitar levantamientos. El solape minimo para la unidén de panos serd de 15 cm y en el
remate contra pavimento o bordillo no quedaran restos de tierra vegetal entre la tela y el
bordillo.

3.3.5. CANTOS RODADOS

En la rotonda, sobre la malla antigerminante, se colocard una capa homogénea de cantos
rodados de 20-30 cm de didmetro.

Estos cantos se colocardn en la zona central de forma uniforme.
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3.2.6. PLANTACIONES
Las plantaciones se realizardn en todas las dreas a revegetar. Estas serdn de diferentes tipos en
funciéon de su localizacién:

- Plantacion de arbolado de gran porte, arbustos y aromdticas de tipo ornamental, en la
rotonda.

La distribucion de estas plantaciones se ajustard al plano de revegetacion de este proyecto.

3.2.6.1. Aromadticas

Se redlizard una plantacién de forma rectangular, colocando las plantas de mayor porte en la
zona cenfral y disminuyendo gradualmente la altura de las plantas hacia el perimetro externo
de la rotonda.

Parte de un cuadrante de la superficie quedard libre de plantaciones para liberar la arqueta de
bombeo.

La distribucion de las plantaciones serd la siguiente:

Sobre el sustrato en esta zona se colocard malla antigerminante y sobre ella cantos rodados.

. 686 unidades de Lavandula angustifolia. Se plantardn de forma aleatoria. La separacién
entre circulos y entre pies de lavanda serd de 0,5 m, siendo la distancia del primer circulo de
lavandas al Ultimo de arbustos de 1 m. La plantacién se hard sobre malla antigerminante.

. 800 unidades de Rosrmarinus officinalis. Se dispondrdn de forma aleatoria, bordeando
las lavandas. La separacién entre pies de romero serd de 0,5 m. La plantacion se hard sobre
malla antigerminante. La distancia del Ultimo circulo de romero al borde de la rotonda serd de 1

3.2.6.2. Talud T-1: arboles de porte medio

En el talud que delimita la zona verde en la parte que linda con las parcelas sur, se plantardn
arboles de manera no uniforme y con una densidad media.

Se utilizardn una especie: Pinus halepensis”, de 8-10 cm de circunferencia, con el siguiente
nUmero de ejemplares:

00 Pinus halepensis de 125-150 cm de altura: 25 Ud

3.2.7.RIEGO

El riego instalado serd de 2 ftipologias diferentes. Por un lado instalaremos un sistema riego
mediante goteo correspondiente a la zona arbolada y ornamental. Para la zona agjardinada
colocaremos un sistema de riego por aspersion. La red de riego responde a los diferentes
tratamientos paisajisticos desarrollados en el proyecto:

1. Ajardinamiento de la planas aromaticas. Se regard por medio de lineas de tuberia
con gotero inftegrado cada 50 cm, fijados al suelo mediante U de acero cada 10 m. Confrolado
desde programador.

2. Zona de arbolado de porte medio. Los aportes de agua se realizardn a cada drbol
por medio de anillos de tuberia provista de goteros integrados, unidos a ramal de distribucion de
polietileno enterrado en cata de 15 cm de profundidad para permitir las labores de
mantenimiento por medio de desbroce. También controlado por programador.

3. Zona verde de gran extensién, que se regard por medio de aspersores de 15 m.
alcance lineas de tuberia con gotero integrado cada 50 m dispuestos en el plano de tal manera
que cubran el 100% de las superficie con el minimo solape. También desde programador.

Estos cdiculos no aparecen en el presente proyecto por no ser objeto de estudio de
este.

3.2.8. MANTENIMIENTO DE SIEMBRAS Y PLANTACIONES
Durante los dos anos del periodo de garantia se incluirdn labores de mantenimiento de las
hidrosiembras, plantaciones e instalacidn de riego, con las siguientes operaciones a redlizar:

3.2.8.1. Mantenimiento de Hidrosiembras
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Se realizard un desbroce en los meses de Julio, Agosto y Septiembre y tres desbroces distribuidos
el resto del ano. El nUmero total de desbroces al aio serd de 6.

En el mantenimiento de hidrosiembras se incluye la escarda manual del arbolado en el alcorque
de riego, con el objeto de no afectar a la instalacién de riego ni al tronco de los drboles con la
desbrozadora.

3.2.8.2. Mantenimiento de la plantacién vegetal
Para el mantenimiento de la plantacion forestal se realizardn las siguientes operaciones:

. Tres abonados anuales con abono mineral del tipo 5-10-5 y dosis de 0,01 kg/planta

. Un abonado anual con abono orgdnico, 2 litros/planta.

J Tres escardas/ano de las malas hierbas que aparezcan dentro de los tubex.

. Tratamiento fitosanitario: se hard en funcién de la aparicién de posibles plagas o como

medida preventiva. A determinar por la Direccion de Obra los ejemplares afectados, el
momento de aplicacién y los productos a emplear.

3.2.8.3. Mantenimiento de drboles

Para el mantenimiento de drboles se realizardn las siguientes operaciones:

J Abonado con abono orgdnico: se hard un abonado anual con 35 litros de
compost/arbol.

J Abonado mineral: se hardn fres abonados al aho en Marzo, Junio y Septiembre, con
abono del tipo 5-10-5 y dosis de 0,2 kg/planta.

. Tratamiento fitosanitario: se hard en funcién de la aparicién de posibles plagas o como
medida preventiva. A determinar por la Direccion de Obra los ejemplares afectados, el
momento de aplicacion y los productos a emplear.

3.2.8.4. Mantenimiento de aromadaticas

Las operaciones a realizar en el mantenimiento de aromdticas serdn las siguientes:

. Escarda manual de todas las malas hierbas que aparezcan entre los plantas de
aromdticas, sobre la malla antihierbas. Esta operaciéon se hard cuatro veces al ano.

3.2.8.6. Mantenimiento de olivos

Las operaciones a realizar en el mantenimiento de los olivos serdn las siguientes:

. Tres pasadas anuales de fractor con dos pases cruzados.

. Tres escardas manuales al ano de todas las malas hierbas en el alcorque de riego.
. Un tratamiento fitosanitario anual.

. Un abonado orgdnico con 2 litros de compost/planta.

. Un abonado mineral con abono del tipo 5-10-5 y dosis de 0,01 kg/planta.

. Una poda anual.

3.2.8.5. Mantenimiento de la malla antigerminante
Con una frecuencia semestral se hard una revisién de la malla antigerminante, sobre todo de las
uniones, reponiendo los fallos que se detecten.

3.2.8.6. Mantenimiento de la red de riego

Para el mantenimiento de la instalacién de riego se realizardn durante los dos anos del periodo
de garantia, ocho revisiones completas de toda la instalacién (4 por afo). Las inspecciones
constardn de:

. apertura y cierre de todos los sectores y comprobaciones visuales de emisores de riego
. comprobacién de fugas y roturas

J estado general de la cobertura de riego

. revisibn de programas de riego.

. control de consumos mediante lectura de contadores.

. elaboracién de informe de incidencias asi como gestiones para reparacion de averias

4. MEMORIA DE VEGETACION DE NAVARRA

A continuacién describimos la vegetacion caracteristica del enclave elegido para la
urbanizaciéon. En base a este documento se han elegido las variedades mas apropiadas para el
mantenimiento de la zona verde:
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27. SERIE BAJOARAGONESA DE LOS EMCINARES
ROTUNDIFOLIOS MESOMEDITERRANEDS
[ QUERCO ROTUNDIFOLIAE §.)

E! tenitoric ooupads por esta serde en Navana ec de
dimenszionas muy rotables, pudigndose aseguar que
es |la gue mayor extension tiens, Abarca amplias zo-
nas de [z Mavar= Media vy de |z Ribsra Estelleza pe-
niéndese en contaco con las serdes supremeditars-
nea de la camasca y el quejigo al nore vy oon |z serie
mesomadterznsa ce la cosooja al sur, ya en La Ribe-
ra Tudelara y Las Bardenas,

La ampitud temitodal de esta serie conesponde a la
franjz biodimdtica suprameditenanea infedor v me-
someditenanea de ombrotipo seco: It entre 200 v 330
v P entre 330-400 v 600 mm, Los sustratos sobre los
gue =& asienta son ricos en bases: calizas duss, mar
gas yesiferas, yesos cristalines, etc. fundamentalmen-
te sobre tenenos de edad secundara v, sobre todo,
terciarnia.

Serie 27.- Quarco rofuadifolae 5 Quencus rofoadifola.

).~ Buplesurvn rigidwn_ 3.- Rubé pevegring

En cderas zonas proximas 2l secor Castelano-
Cantsbrice dende hay susles de camcier vérioo gque
ocupan laderas y vaguadas v el ombeotipe tende a
cor se0n superor, ecta serie del Querco mtundifoliae
5. comparze el tenitorio con la sede castelano-

cantdbiica de! quejigo que se instala sobre al tipo de
suglos, La serie de la camasca, portame, queda rele-
gada 2 loe de menor capadidad de retencidn de agus
como son los ce las clspides de las lomas v aflos-
mientos rocosos (paleocanales). Tal fenomeno, ya
explicade al comemar lz sere castellano-cant2brica
del quejigo, se produce con manfiesta daridad en
comarcas como La Solama, entre Oteiza y Lanaga.

WEGETAC SN FOTEMCIAL

La comunidad cabezz de esta szde, o vegetadon
potendal, es un bosgue mEs o menos cerade v prEc
ticamente meonoftioo, dominado por |z carasca o
Querus roruncifolia. Algunos otras especies pusden
compartic el estrato arboreo comno son |z sabing mora
o & enebre de la mism: Juniperus phoenicea vy 1
owycedus, En cualguier caso se trata de wna foma-
cién pobre en especies, con escaso numers de arbus-
toz v bajucos =n & sotebosquas smere alles podemas
mencionar: Aubiz peregrina, Osyris alba, Phillyrea
angustitoliz, Jasminum futicans o Bupleurum rgidum.,

Bungue la mayorda de las canascas acua/mente su-
pervivientes de las talas, podas o quemas del pasace
presentan una talla relztvamente modesta, en los
bosques maturales de Quercus rotundifolia, sobe= los
suglos madums en los que som susceptibles de des-
anellasse, pueden zlcanzar alturss muy notables (20
m).

ETAPAS DE SUS TITUCIGN

Tras |z desapariciom del bosque, bizn par czusas na-
wwzles [incend oz fortutos u otros acontedmientos ne
provocados por 2l hombre) o antropicas (talzs, incen-
dics, ezc.}, hay un tipo de vegetadén arbustiva que lo
sustituye v se instalz en el espaco que dejz. Este
arbustal estd dominado por la coscoja o Quertus coc-
cifers, patticipando en él el esgine regro o Rhamnus
lycinigas, &l jazmin o Jasminum fruticans v |a sabina
mora o Juniperus phoenicea. Se trzta de wna foma-
cion de mediana tallz [de 1 a 3 metros), cemada v
gereralmente impenstiable. Se asientan scbre suslos
de caracter foresta), bien estructuados, produciends
una materia vegetal facilmiente descomponible de tipo
"mull" que ayuca a edificar o manterer diches suelos,
Este coscojar (Rhamne (yooidhs-Quercstum cocife-
rae) representa, dentro de la sucesion, |z oda o etaps
preforestal del camascal mesomedinendnes, Ademas
de la primera =tapa de swstoucion tras su desapari-
cion. Asimismo, en los lugares en los que | topografia
impide el desammolle de sueles sufidentementa profun-
dos como para mantener & bosgue [laderas de pen-
diente muy pronunciads, crestedos, espolones, e,
25 el coscojar |2 formnacion vegetal que ejeme |2 fun-
cign de vegstacian potendal come comunidad pema-
nente, va gue, aungque el fma v condidones genera-
ec del medio pueden conducir al carmascal, en estos
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puntos es imposible & desancllo de tal vegetadén
arbolada.

La siguisnts stapa en la degradacion de la wegeta-
corn natwsl es el romeral con salvias v espliegos
(Salwio lavandulfolize-Ononidetum  fruticosae), Se
trata de una formacion abierta, dominada por e ro-
mem (Rosmannus officinalis] v la aulaga (Genista
scovpius), en la que participan un crecido mumerno de
plartas lefiosas de pequens talla de tipo matas vy
subarbustos [caméfitos v nancfanerdficos), Abundan
representantes de |z familiz de las lzbizdas (Rosmarn-
nus officinalis, Salwia lavandulifolia, Thymus wulgsris,
Lavandula latifcliz), de las papilicrdcess (Genista
scovpius, Ononis fruticosa, Astragalus monspessula-
nus), y dstaceas [Helamthemum cinereum, H. aspe-
mum, Fumana encoides) principalmente. Estos mmera-
les, salvizres y espliegares representan un estadio un
tarto degradado de |z vegetacion, lo cual ze reflgja en
su modes:a tallz. Los suelos sobre los gue =e instalan
con frecuencia son mas delgades v de estructura mas
simple que los forestales, lo cual representa una derta
degradacion de los mismos. La materia organica apor-

tada por estzs comunidades, constituidas por multicud
de plantaz productoras de sustancizs ammaticas de
caracter aséptico (fencles, etc), ez dficimeme des-
componible v por ello su integracion con la matera
mireral s mucho mas lerta, L conzecuencia ez que
a edafogénesis en las areas cubiertas por estos mato-
males =& ve frenada por la naturaleza de la matesda
organica que eles mizmos producen,

Otro tipo de matonal, menos frecuente en & drea
oCupada por esta sere, es aguel que se instala scbre
suelos ricos en yeso (margas yes'feras o yesos crista-
inoz casi siempre miocencs u coligocsnos). En @l
abundan, Ademis de algunas espedes antes mencio-
nadas como el romero, otras que se adaptan de ma-
mera ewclusiva a esta crounstanda edafica. Asi
Helianthemum squamatum, Onons tidentata, Hemia-
ria fruticosa v Launaea fragilis entre otras, son gipsd-
fitos {plantas adaptadas a vivir sobre sueles con o
contenido en yeso) constituyentes de estos matomales
gue == pueden induir en la subalianza Gyosophiemion
hispanicas.

En peguefios rellancs y zonas bajas de las ladems

Serle 27.- Quevoo robundifoliae 5. - 1.- VegetaciSn potencial, bosque de camascas (Quencatem robunoifoiie ). 2.- Coscojar de orls (Rvamao

Ipciidis-Cuarcefwm coocieras). - Hatormal {Sabvio-Ononidetvm fritEosse). .- Pastizal (Rto-Brachypodietum refusi ). 5.- Pastizal

temfitico (Saxfrago-Hormungistm petraese). G- Abardinar (Eremopyro-lygeion). 7.- Finar camasco (Anos halepensis). 8- Oltvar. 9.-

Witesdo. 100- Cultheo de censal
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de les ceros, donde se acumulan los elementos fincs
del suelo [ardllas v limes). se sugfen asentar unas
comunidades dominadas por gramineas duras que
pusden llegar 2 desplazar 3l matorzl, tamto esté so-
b= yesos come sobre margas calizas. Estas formacio-
nes s hallan deminadas por |z graminea Brechype-
dium retusum y en ellas participan plantas bianuales o
perennes como Ruta angustifolia, Phiomic [ychnitis,
Plantago albicans, etc.; e relnen en la asocaddn
Ruto-Brachypodietum retusi, Los cemos margosos
ocupados en su mayer patte por los matonales el
Salvio-Ononidetuns fruticosae, antes desoitos, suelen
presentar numemsas zonas en donde hay méEs acu-

mu'acién de elementos finos, lo que causz una mayor

rapacidad de retener el agua, y es al’ donde prospem
esta vegetacidn.

En peguefias depresicnes v piedemeontes |z acumu-
lzcién de limos v arcillas posiblizz |2 instalacian de los
albardirares o formadones dominadas por 2l zlbandin
g esparte baste (Lygeum spartum). Esta etaps, aun-
que notable en estz serfe, lo es mucho miEs an la el
coscojar donde la comentarennos con mas detalle,

Los espacios abiertos que quedan entre los indivi-
duos de las especies constituyentes del matonzl (los
daros), son ocupados por una vegetacidn muy parti-
cular constituida por plantas de peguefio porte v ca-
racter efimero: orecen, florecen y fructifican en un
corto perodo de tiempo, desde finales de inviermo
hzsts fimales de primavers, Ezte paetizal mle v humil-
de que se imemnala con el matonal, estd constituido
por espedes como Trechynia distachys, Campanula
effnus, Buplewrum semicompositum,  Astemlinum
lirum-sgellztum, Bromus whens y otras muchas, Si
los sustratos son yesiferos se enriquecen con Campa-
nwla fastigiata y Chaenorhinum  mbefolivm. Ellos
constituyan busna parte dal a8“mento del ganado gue
pasta los cemos y tiermas marginales durante la pri-
mavera en los teritorios de esta sene de vegetadon.

Mo obetante, hay un tipo de vegetadion vivaz de ca-
rActer mitrédlo, tpicamante medtenanec que se -
tiende por taludes de bordes de campos ¥ caminos,
dominada por Salsolz vermiculata, Peganum hamala,
Camphamsma monspelizes, Aremizis  harba-albe,
ete, (2ianzz Salsole-Peganion) que consTituye durante
largos peredos del afie, un excelents pasto pam &l
ganado lanar v cabiio.

WARIABILID&D

Esta serie de vegetacién presenta, gradas a la no-
table erzensidn que ocoupa, una elevada cantidad de
versionas, que derominames faciaconss, las cuales
respondan & una variabifdad ecoldgica v comldgica
intema de la mismia. Ademds de la fadadion tipo, que
morrespende a ls desoipcion mealzads, eviste |z faca-
cidn scbre yesos (272) camacterizada, desde =l punto
de vistz vegetacional por los matomzles y pastizales

de sustitucidn que presentan algunas especies camc-
tedsticas e lzs wnidades gipsicolas Gypsophilenion
nispanicas v Sedo-Crenopsion, De gran significadan
paleobiogecgidtica es (2 fadacidn con Pistacia lentis-
cus o lentisco (270) extendida por & piedemonte
menidionzl de las Signas de San Pedro v Pera y en los
bordes de E Plamo, & norte de Las Bardenas, siempre
en laderas a salvo de lac heladzc invemales de lac
zonas llanas cawsadas por la imwersidn tésmica. Tal
parece gue durante & perodo werotémico, estos
ertiscares ocupaban busna parte del walle del Ebre,
especizlmente los bordes de la depresion, alcanzando
incluso algunos puertos de |z cadena de los Montes
“ascos, Hlo explica la actuzl presenca de esta plants
&n las tostas cantdbricas em la zona de Vizcaya, Tam-
bign Iz distribucién de pobladones de lentisco an los
sramaiz madie v superior de |3 deprezidn sugizrs una
desaparicién de las zonaz abisras expuestas = las
nheladas, que altema con una presencia en buen nd-
merno de tzludes vy lade=s = sa2lvo de dichas indamen-
cias; esto confiere un valor ecoldgico especial a tales
entiscares puss, en ciere mode se puedsn considerar
=lictos de tipos de vegetacidn que fueron m@s =bun-
dantes an &pocas pasadas,

En la comarca de Sangliesz, los canascales meso-
meditena@nens s enfquecen con & boj (Buxus sem-
pervirens) a causa de |z ya evidents infuenda prepi-
w=naica y somontana asi como del ombroclima sub-
numeds inferior que impera en dicha zonz (P ente
&00 v 700 mm). Elle nes ha pesmitido distinguir una
fadadon sangiesina con boj (27c). Por Witme, hay
zlgunas zonas al sur de Ujué v cerca de Clletz, &n las
que &l pise suprameditenanes presenta un ombrocli-
M@ S0 gue no permits gque prospersn las saries
castellanc-cantibricas de la camasca ni del qusjige.
[Esm0 mos ha llevado & reconocer. para los =rascales
que cubren estas zonas, unz fadadén [27d) sup=-
meditenanea pam esta sefe, carmcterzada por la
presenca mas o menos constarte de la gayubs [Arc-
tostaphyios uva-ursl subsp. erassifaliz),

Ui DEL TERRITCHRID

La mayoria de [z extensidn ocupada por esta sarie
de vegetacion se hallz utibzada por el hombre con
fines agrioolas, excepruande aguellas zomes en las
que, por su perdiente, rocosidad o tipo de sustrato
(yesos, etc.) las hacen pooo aptas pars la labranza, v
podemos encontrar en ellas la wegetadon natuszl en
cualguiers de sus atapas sucesionzles. Fracticaments
todo & drea de |z serde mesomeditenines basifilz
hzjoarsgonass de la cammscs, de susles profunmdas,
estd cultivadz en régimen de secamo. Los ceresles
[trige v sobre todo cebada), el vifledo v de manera
muy tipica el clivar, constituyen los oultives princdpa-
es; el almendre v otras espedes ocupan extersiones
menores.
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El aprovechamiento garadero de las dreas ccupadas
por estz serfe es mas bien modesto en Mavana. Tan
=olo =2 han dedicado a este uso las zomas marginales,
cerms, laderas rocosas o taludes poco aptos pas la
agricultura, El tipo de ganado es lanar o caprino, que
por sus especiales caracteristicas s capaz de aprove-
char las plantas constituyentes de los diversos esta-
dios sucesionales de la sere, sobre todo las formadio-
nes ricas en graminess como Brachypodium retusum
o los pastizales de anuzsles dominados por Trachynia
distachya que cubren los claros del matonal. Tamzign
el matomal es susceptible de aprovechamiento gana-
dero, sobre tode por parte de las cabras, que pusden
devorar las partes tiemas de las matas v arbustos
cuando estas son abundantes en primavera.

En cuzlguier caso la capacidad ganadera de los tipos
de wegetaddn naturzl de esta serie es moderada v su
aprovechabilidad =& limita 2 las estadiones lluwviosas,
sobme todo en otofic v primavera. Los sisallares v
ontinares, Salsolo-Artemisistum herba-albae, son las
pincipales comunidades wegetales en cuamto 2 su
valor pasdcola, siendo los responsables prindipales del
mantznimients de la cabafia genadera =n estas zonas.
Las vizs pecuarias bien conservadas y los entomes de
los apriscos presentan pastos con Pos buwbesa del Poo
bulbosae-Astragaletum sesamel de alto interds gana-
dem.

En lo que se refere a los cultives maderercs, fre-
cuentemente cenominados repoblaciones forestales,
las tiemas marginales de esta serie de wegetadon
suelen zer repcbladas con éxito con pino canasco,
Pinus halepensis. En cualquier caso, desde el punto de
vista estrictamente ecologico, se puede recomendar el
favorecimiento de |2 reconstitudon de las fases madu-
ras de |z sucesién naturzl de |z vegetadon propiz de
esta seria, Asi |z repoblacion con camascas e incluso
con coscojas, favorecena las condiciones generales del
eCOSiStEMa en su Cconjunto, causando con seguricad,
un incremento en el valor cinegético de dichas zonas.
Mo obstante, & cultive del ping carrasco en el drea de
esta serie de vegetacian, en Nuestra opinidn, no pare-
ce inadecuado y= que tzl espede particdps de certo
nomers de ecosistermas forestales v subforestales
naturales en importantes terrdtodos de la Regidn Me-
ditenanea.

Un aprovechamiento forestal combinado con camas-
cas, coscojas v pinos serda quizss recomendable como
punte de equilibrio entre |z conservacion de los ece-
sisterras naturales y los imperatives economicos.

HABITATS DE INTERES COMURITARIC

1520- Matonales gipsicolas ibeédcos (estepas yeso-
=as5). Las margas yesosas que afloran en el tenitorio
de esta serie se pusblan, en su fase de matonal, de
matemales de la asodacion armgoness Hellanthemo-

Gypsophyletum hisparicas, gue agrupa en Mavama 2
comunidades ricas en Ononis tridentata.

40%0- Matorzles medtenanecs v oromeditzranecs
primarios y secundarios con dominio frecuente de
genisieas, Los sustratos no yesosos, C3iZas o Margas,
se cubren de |z asociadon rojano-navana Safvio-
Onanidetum fruticosae.

5210~ Fruticetas y arboledas de Juniperus. En zonas
donde loz bosgues han sido dareades, mesta una ve-
getacion gque abunda en sabinas Juniperus phoeni-
ceal.

6220- Pastizales mediterranecs xerofiticos anusles v
vivaces, En las margas gue conforman la mayora de
05 sustratos rocosos de esta serie aparecen comuni-
dades de gramineas durss dominadas por Brachypo-
dium refusum gue s= agrupzn en la asodadon Aute-
Brachypodiatum retusi, Los pastos anuales del Tra-
chynion [Bupleurum baldensis-Arenanetum cilians) y
del Sswifrago tridactylites-Homungietum petrze oou-
pan los claros en mosaice con otras comunidades. En
este habitat se induven también mamging/mente oz
pastos anuales sobme yesos con Campanuls Gstigiata
vy Chaenorhinum  reyesii del  Chaenomhing-
Campanuletum fastigiatae con interés prioritaric para
a conssrvacién. Finalmentz 2 lo lamge de las cafadas
v en &l entomo de los comales se instalan los pastos
de Poo bulbosze-Astragaletum sesamei. La transtor-
macion paulating de las viass pecuaras en wviss de
transporte, por ejemplo en los proceses de concentra-
cign parcelaria, estad suponiendo la desaparicion del
valioso tapiz vegetzl v & swelo ferilizade de estos
camings ganadems seculares.

8211, Vegetacidn rupicola v glenco's. Los escases y
reducidos roquedos presentes en & Ambito de ests
serie en Mavamra como los exstentes en Fitero presen-
tan la asociacién Jasonio-Linametum cadevalli,

S9340- Bosgues de Quercus dex v Quercus rotundio-
lia, El besque potencial de |z seqie de vegetacion es un
carrascal de |z asodacidn Quercetum rocundifolize.

9540- Pinares mediteraneos endémicos de Pinus
halepensiz. En alguras zonas artafio deg=dadas y
usge dejadas 2 [z sucesien natussl dussnie varas
decadas sin presion ganadera ni incendios, la recupe-
rmcion de la vegetadon llega a un punto en el gue
alcarza un estado de arbusteds con pinos (Finus hale-
pensis), & cual se puede identificar con este tipo de
hibitar.

28. SERIE BAIOARAGONESA DE LOS COSCOJARES
CON SABINAS MEGRALES MESOMEDITERRA-
NECS (RHAMND LYCIOIDIS-QUERCO COCC-
FERAE 5.)

Esta serie al@nza una importante extensien en los
temitonos merndionzles de Navarra: Bardenas Reales,
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JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LA “URBANIZACION DE LA CARRETERA DE LA BALSA" EN LARRAGA



Justificaciéon de precios de la “Urbanizacién de la Carretera de la Balsa” en Larraga



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 RECONOCIMIENTO GEOTECNICO.
01.01 UD PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA
Penetracion dindmica superpesada hasta rechazo (DPSH), segin UNE 103801/94, con implantacién de equipo en
punto de penetracion,.
P32SG180 1,000 ud  Colocacidn penetrémetro p.ensay o 53,01 53,01
P32SG190 1,000 ud Ensayo penetracion DPSH < 15m. 265,05 265,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 318,06
01.02 UD APERTURA DE CALICATA EN SUELOS
Excavacion de calicata en suelos con profundidad hasta 5 m. con retroex cavadora M1+T0.
U03JQ025 1,000 Ud E.carga terr.c/placa <9 Kp/cm2. 543,90 543,90
U03JQ050 0,200 Ud Transporte equipo placa carga 222,35 44,47
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 588,40 17,65
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 606,02
01.03 UD TRABAJOS DE LABORATORIO
Partida alzada de ensay os de laboratorio de caraterizacion de suelos.
U50PC255 1,000 Ud Jornada 8 h. trabajos laboratorio. 800,00 800,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 800,00 24,00
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 824,00
01.04 UD TRABAJOS DE GABINETE
Informe técnico del area de Mecénica del Suelo
US0PC2557777 0,800 Ud Jornada 8 h. trabajos gabinete 800,00 640,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 640,00 19,20
TOTAL PARTIDA ..ot 659,20
01.05 UD ENSAYOS DE PROCTOR Y SECCION DE FIRMES
Ud. Ensayos de proctor y secciones de firmes
U03JQ025 1,000 Ud E.carga terr.c/placa <9 Kp/cm2. 543,90 543,90
U03JQ050 0,200 Ud Transporte equipo placa carga 222,35 44,47
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 588,40 17,65
TOTAL PARTIDA ..ottt 606,02
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 ACTUACIONES PREVIAS
02.01 PA  ANULACION INSTALACIONES
Partida para anulacion de todas las instalaciones existentes a realizar por operarios especializados de los diferen-
tes gremios. Terminado, quedando listo para urbanizacién.
U01AA007 1,750 Hr  Oficial primera 15,50 27,13
U01AA008 3,500 Hr  Oficial segunda 14,73 51,56
U01AA011 1,750 Hr  Pebn suelto 14,23 24,90
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 103,60 3,11
TOTAL PARTIDA ..ot 106,70
02.02 M2 REPLANTEO
Replanteo general del edificio, colocacion de estacas, camillas, cordeles y testigos de cota de rasante y alineacio-
nes, completo y colocado.
U01AA011 0,400 Hr  Pedn suelto 14,23 5,69
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,70 0,17
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,86
02.03 M2 DESBROCE DEL TERRENO E=20 CM.
M2. Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20 ¢cm., incluso carga de
productos y transporte a v ertedero.
U37AA100 0,008 Hr  Bulldozer de 80 c.v. 40,56 0,32
AO3CA005 0,005 Hr  CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 52,20 0,26
U37BA101 0,020 M3 Transporte a 1 Km. distancia 0,77 0,02
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 0,60 0,02
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,62
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 M3 EXCAV. MECANICA TERRENO FLOJO
M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia floja, con retro-giro de 20 toneladas de 1,50 m3. de ca-
pacidad de cazo, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos.
U01AA010 0,048 Hr  Pedn especializado 14,25 0,68
U02FK012 0,035 Hr  Retro-giro 20 T cazo 1,50 m3 79,83 2,79
U02FF001 0,024 Hr  Excavadora 2 M3. 84,17 2,02
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,50 0,17
TOTAL PARTIDA ..ot 5,66
03.02 M3 RELLENO Y COMPAC. C/RAN. C/APORTE
M3. Relleno, extendido y compactado de tierras, por medios manuales, con apisonadora manual tipo rana, en ton-
gadas de 30 cm. de espesor, i/aporte de las mismas, regado y p.p. de costes indirectos.
U01AA011 1,300 Hr  Pedn suelto 14,23 18,50
U04PY001 0,400 M3  Agua 0,10 0,04
U04AP001 1,050 M3 Tierra 4,65 4,88
A03CA005 0,030 H  CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 52,20 1,57
A03FB010 0,050 Hr  CAMION BASCULANTE 10 Tn. 83,15 4,16
U02FP001 0,480 Hr  Apisonadora manual 35,42 17,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 46,20 1,39
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiieiceie e 47,54
03.03 M3 EXCAV. TERRENO TRANS. CAJ. CALLES
M3. Excavacion en terreno de transito para apertura de caja en calles por medios mecénicos, incluso carga y
transporte de productos sobrantes a v ertedero.
U01AA011 0,150 Hr  Peon suelto 14,23 2,13
U37BA002 0,150 Hr  Excavadora de neumaticos 31,27 4,69
U37BA101 1,300 M3 Transporte a 1 Km. distancia 0,77 1,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 7,80 0,23
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiieiicice e 8,05
03.04 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTALACIONES
M3. Excavacién mecanica de zanjas de instalaciones, i/posterior relleno y apisonado de tierra procedente de la
excavacion y p.p. de costes indirectos.
U01AA011 2,000 Hr  Peon suelto 14,23 28,46
A03CF010 0,150 Hr  RETROPALA S/NEUMA. ARTIC 102 CV 57,94 8,69
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 37,20 1,12
TOTAL PARTIDA ..ot 38,27
03.05 5% MURO SEPARACION VIVIENDAS***
03.06 M3 EXCAV.TIERRAS EN ZANJAS CIMENTACION
Excavacion de tierras, o cascajo, en ZANJAS de cimentacion, incluso entibaciones y agotamientos si los hubiere,
limpieza de la base, carga, descarga y transporte de sobrantes a vertedero, o zonas de relleno, medicién anchura
y largura tedrica y profundidad real.(Se realizara la ex cavacion hasta terreno con resistencia caracteristica segin
los parametros fijados por el estudio geotécnico correspondiente).
U01AA011 0,320 Hr  Peon suelto 14,23 4,55
U02AA005 0,320 Hr  Retro-martillo rompedor 400 47,00 15,04
A03CF010 0,080 Hr  RETROPALA SINEUMA. ARTIC 102 CV 57,94 4,64
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 24,20 0,73
TOTAL PARTIDA ....oeiiiiieiceie e 24,96
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.07 M3 EXCAV. MECANICA TALUD DE MUROS

M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia floja, con retro-giro de 20 toneladas de 1,50 m3. de ca-

pacidad de cazo, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos.

NOTA:

Altura 1: 1,23

Altura 2: 3,21

Media. 2.22
U01AA010 0,060 Hr  Pedn especializado 14,25 0,86
U02FK205 0,285 Hr  Mini retroex cavadora 28,00 7,98
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 8,80 0,26

TOTAL PARTIDA ..ottt 9,10
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 CIMENTACION
04.01 5% MURO SEPARACION VIVIENDAS***
04.02 M3 HORM. RELLENO HM-20 ZANJAS
Hormigén masa HM-20/B/40/lla (Resistencia caracteristica 20 N/mm?), segln EHE, en RELLENO DE ZANJAS de
cimentacion, hasta la cota de fondo de vigas de cimentacion, asi como encofrado parcial si fuera necesario por
desplome de tierras u otras causas, con arido de diametro maximo 40 mm, elaborado en central, transportado,
puesta en obra y vibrado. Medido el volumen teorico ejecutado. VER ESTUDIO GEOTECNICO.
U01AA011 0,850 Hr  Pedn suelto 14,23 12,10
A03KB010 0,750 Hr  PLUMA GRUA DE 30 Mts. 6,27 4,70
A02FAT723 1,000 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 76,68 76,68
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 93,50 2,81
TOTAL PARTIDA ..ottt 96,29
04.03 M3 HORM. HA-25/P/20/l1a CI. V. M. CENT.
Hormigon armado HA-25/B/20/lla (R.C. 25 N/mm?), segdn EHE, colocado en VIGAS DE CIMENTACION, consiten-
cia blanda, tamafio maximo 20 mm, incluso vertido, vibrado y curado; acero B-500-S elaborado y montado en
obra, con disposicion y cuantia indicada en planos, asi como solapes y anclajes,cordon de bentonita con p.p. de
separadores, material auxiliar y encofrado si fuese necesario por desplome de tierras u ofras causas; todo ello se-
gun planos y EHE. Medido el volumen teorico ejecutado.
U01AA011 1,600 Hr  Pedn suelto 14,23 22,77
A02FA723 1,000 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 76,68 76,68
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 99,50 2,99
TOTAL PARTIDA ..ot 102,44
04.04 M3 HORM. HA-25/P/20/lla MURO
Hormigon armado HA-25/B/20/lla (R.C. 25 N/mm?), segin EHE, colocado en MURO, consitencia blanda, tamafio
maximo 20 mm, incluso vertido, vibrado y curado; acero B-500-S elaborado y montado en obra, con disposicion
y cuantia indicada en planos, asi como solapes y anclajes, berenjenos, incluso zuncho superior de remate, con
p.p. de separadores, material auxiliar y encofrado si fuese necesario por desplome de tierras u otras causas; todo
ello segun planos y EHE. Medido el volumen teorico ejecutado de cara superior de zapata a cara inferior de muro.
incluso cordon de bentonita en encuentro con zapatas de cimentacion y distintas fases de hormigonado.
U01AA011 2,350 Hr  Pebn suelto 14,23 33,44
A02FA973 1,000 M3 HORM. HA-35/P/20/ lla CENTRAL 84,20 84,20
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 117,60 3,53
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 121,17
04.05 M2 IMP. MURO BET./CAU. PRELAS.-200 COPSA
M2. Impermeabilizacién por el exterior de muros de hormigén y estructuras a proteger posteriormente con un re-
vestimiento impermeable monocomponente, consistente en una emulsién de betin/caucho exenta de disolventes,
PRELASTIC-200 de COPSA, extendida en dos capas de 1 a 1,5 Kg/m2. cada una con brocha, llana dentada o
"air-less", previo saneo, limpieza y humectacion del soporte. Segtn CTE/DB-HS 1.
UO01FP501 0,160 Hr  Oficial 12 impermeabilizador 16,00 2,56
UO01FP502 0,160 Hr  Ayudante impermeabilizador 14,20 2,27
U16AD950 2,500 Kg Revest bitum. Prelastic-200 de COPSA 2,29 573
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 10,60 0,32
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,88
04.06 M2 IMP. MUROS LAM. PVC
M2. Impermeabilizacién por el exterior de muros de sétano con lamina flexible de PVC TROCAL 15 T color trans-
licido, no armada y resistente a microorganismos y raices, de 1,5 mm. de espesor, segun UNE 53-358-84, adhe-
rida al soporte y soldada entre si con solapes de 10 cm., i/p.p. de adhesivos y sellantes. Segin CTE/DB-HS 1.
UO1FP501 0,290 Hr  Oficial 12 impermeabilizador 16,00 4,64
UO01FP502 0,290 Hr  Ayudante impermeabilizador 14,20 4,12
U16DA116 1,100 M2 Lam.PVC Trocal 15 T 1,5mm.fras. 6,72 7,39
U16GA202 0,140 Kg Adhesivo para PVC 8,50 1,19
U16GA211 0,020 Kg PVC liquido perfilador 10,52 0,21
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 17,60 0,53
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,08
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.07 Ml RED DRENAJE PERIMETRAL D-150
MI. Canalizacion para drenaje de PVC ranurada OLTFLEX de SAENGER de D=160 mm., color amarillo, incluso re-
lleno con material filtro siliceo.
U01AA502 0,200 Hr  Cuadrilla B 36,10 7,22
U37wco13 1,000 Ml Tubo ranurado PVC D=150 mm. 3,06 3,06
U04AF120 0,450 M3 Gravilla silicea 2/5 machaqu. 33,75 15,19
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 25,50 0,77
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,24
04.08 M3 RELLENO GRAVILLA ZANJAS
Relleno de grava en tras-dos de muros de contencion de tierras, previa limpieza y obras auxiliares, . (puede sust-
tuirse por cascajo - todo uno, compactado mecanicamente) totalmente terminado para su posterior pavimentacion.
U01AA011 0,150 Hr  Pedn suelto 14,23 2,13
U37BA002 0,060 Hr  Excavadora de neuméticos 31,27 1,88
U37BE355 0,150 Hr  Compactador manual 6,61 0,99
U04AF001 1,000 M3  Gravilla 5/20 mm. 42,08 42,08
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 47,10 1,41
TOTAL PARTIDA ..ottt 48,49
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
05.01 PA  CONEXIONADO A RED EXISTENTE
P.A. Conexion a la red de abastecimiento general (red municipal existente), totalmente terminada, incluyendo ar-
queta de enganche y piecerio y valvuleria de seccionamiento necesario para la acometida canalizacién con tuberia
de fundicion nodular de 100 mm., incluida obra civil de apertura de zanja, tapado de la misma y reposicion de pa-
vimento existente.
NOTA; Si esta partida la realiza la mancomunidad se pasara una factura con los trabajos realizados. Los derechos
de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
UO01FY105 3,000 Hr  Oficial 12 fontanero 15,00 45,00
UO1FY110 2,000 Hr  Ayudante fontanero 12,60 25,20
U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00
U01AA010 1,000 Hr  Peon especializado 14,25 14,25
A02AA510 0,082 M3  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
U05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x6 9,15 9,15
U10DA001 60,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 5,40
U24HD010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U247X001 1,000 Ud Collarin de toma de fundicion 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietileno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U24AA003 1,000 Ud Contador de agua de 1" 104,08 104,08
U26AD003 1,000 Ud Valvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
U24PA006 8,000 Ml Tub. polietleno 10 Atm 32 mm 1,20 9,60
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 311,60 9,35
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 320,97
05.02 UD ACOMETIDA A PARCELAS
Acometida desde la red de distribucion a cada uno de los abonados, segun plano, incluyendo el suministro y colo-
cacion de piezas de transicion en polietileno, tuberia de abastecimiento desde red general a cada vivienda segun
detalle de planos, arqueta contador. Incluida todas todas las tareas relacionadas con la obra civil, para dejar la aco-
metida terminada y funcionando.
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
UO1FY105 2,000 Hr  Oficial 12 fontanero 15,00 30,00
UO1FY110 1,000 Hr  Ayudante fontanero 12,60 12,60
U24HD010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U24ZX001 1,000 Ud  Collarin de toma de fundicién 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietleno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U24AA003 1,000 Ud Contador de agua de 1" 104,08 104,08
U26AD003 1,000 Ud Valvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
U24PA006 8,000 Ml Tub. polietileno 10 Atm 32 mm 1,20 9,60
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 213,70 6,41
TOTAL PARTIDA ..ot 220,12
05.03 UD ARQUETA DE REGISTRO 40x40x60 cm.
Arqueta para alojamiento de llaves, de 40x40x60 cm. interior, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM/20/P/20/1,
enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, y con tapa de fundicién, terminada y con p.p. de me-
dios auxiliares, incluida la rotura del pavimento existente, la excavacion y el relleno perimetral posterior necesario.
Se incluy e todo el piecerio interior segun reglamento de mancomunidad de aguas.
U01AA007 1,600 Hr  Oficial primera 15,50 24,80
U01AA010 0,800 Hr  Pedn especializado 14,25 11,40
A02AA510 0,082 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
UO05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x 6 9,15 9,15
U10DA001 48,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 4,32
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 60,20 1,81
TOTAL PARTIDA ..ottt 61,99
31 de agosto de 2010 Pagina 7



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.04 Ml CONDUCCION FUNDICION D=100 mm.
MI. Tuberia de fundicién ddctil de D=150 mm., con junta Standar, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excava-
cion, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacion de la tuberfa, relleno de arena de 15 cm., y ter-
minacion de relleno con tierra procedente de ex cavacion, colocada.
U01AA501 0,100 Hr  Cuadrilla A 37,04 3,70
U370E001 0,030 Hr  Grua automovil 24,05 0,72
U04AA001 0,210 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 4,83
U370E110 1,000 Ml Tub.Fundicién ductil D=150 m. 36,80 36,80
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 46,10 1,38
TOTAL PARTIDA ..ottt 47,43
05.05 Ml CONDUCCION FUNDICION D=80 mm.
MI. Tuberia de fundicién ddctil de D=100 mm., con junta Standar, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excava-
cion, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacion de la tuberfa, relleno de arena de 15 cm., y ter-
minacién de relleno con tierra procedente de ex cavacion, colocada.
U01AA501 0,100 Hr  Cuadrilla A 37,04 3,70
U370E001 0,010 Hr  Grua automovil 24,05 0,24
U04AA001 0,210 M3  Arena de rio (0-5mm) 23,00 4,83
UO5AE000 1,000 Ml Tub. Super Métallit D=100mm. 18,96 18,96
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 217,70 0,83
TOTAL PARTIDA ..ottt 28,56
05.06 Ud BOCA RIEGO TIPO "COPA" 50mm
Ud. Boca de riego modelo "Madrid" de D=40 mm., incluso enlace con la red de distribucion, con tuberia de poliefile-
no de 1/2" de didmetro.
U01AA502 2,000 Hr Cuadrilla B 36,10 72,20
U37QA001 1,000 Ud Boca riego "Madrid" D=40 84,89 84,89
U37PA902 1,000 Ud Collarin de toma para D=80 mm 8,40 8,40
U37PA911 1,000 Ud Racor de laton para D=40 mm. 17,02 17,02
U370G201 10,000 Ml Tubo polietileno D=1/2" 0,46 4,60
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 187,10 5,61
TOTAL PARTIDA ..ot 192,72
05.07 Ud HIDRANTE MODELO NAVARRA D=100 mm.
Ud. Boca de riego e hidrante para incendios tipo "Belgicast' de D=100 mm., con arqueta y tapa de bronce resisten-
te al paso de vehiculos pesados, incluso conexion a la red de distribucion, con tuberia de fibrocemento clase D de
100 mm. de didmetro, p.p. de unioén Gibault, codos, efc., totalmente instalado.
U01AA502 3,500 Hr  Cuadrilla B 36,10 126,35
U37QD011 1,000 Ud Boca riego e hidrante D=100mm 607,68 607,68
U37PA203 2,000 Ud Codo de 90° para D=100 mm. 15,39 30,78
U37PA042 4,000 Ud  Uni6n Gibault clase D=100 mm. 9,11 36,44
U37PA403 1,000 Ud  Unién Gibault en T D=100 mm. 27,26 27,26
U370A303 5,000 Ml Tub.fib.clase D 100mm 6,71 33,55
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 862,10 25,86
TOTAL PARTIDA ..ottt 887,92
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 INSTALACION DE SANEAMIENTO FECALES
06.01 PA  CONEXIONADO A RED GRAL.SANEAM. PVC 400 mm.
Acometida de saneamiento a la red general municipal (POZO o COLECTOR), hasta una distancia maxima de 25
m., formada por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador, exca-
vacion mecénica de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, rotura, conexion y reparacion del
colector existente, colocacion de tuberia de PVC, tapado posterior de la acometida y reposicion del pavimento con
hormigén en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacién del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios au-
xiliares.
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
UO1FY105 3,000 Hr  Oficial 12 fontanero 15,00 45,00
UO1FY110 2,000 Hr  Ayudante fontanero 12,60 25,20
U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00
U01AA010 1,000 Hr  Peon especializado 14,25 14,25
A02AA510 0,082 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
UO05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x 6 9,15 9,15
U10DA001 60,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,09 5,40
U24HDO010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U24ZX001 1,000 Ud Collarin de toma de fundicién 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietleno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U24AA003 1,000 Ud Contador de agua de 1" 104,08 104,08
U26AD003 1,000 Ud Valvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U24PA0066 8,000 Ml Tub. polietileno 10 Atm 400 mm 8,00 64,00
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 366,00 10,98
TOTAL PARTIDA ..ot 377,00
06.02 Ud ACOMETIDAS PARCELAS UNIFAMILIARES 200 mm.
Acometida de saneamiento a la red general para parcelas destinadas a viviendas unifamiliares, hasta una longitud
de 8 metros, en cualquier clase de terreno, reforma de la arqueta de registro o pieza especial tipo Click, incluso ro-
tura de pavimento y reposicién del mismo si fuera necesario, incluida excavacién mecanica de la zanja, tubo de
acometida de PVC de 200 mm., relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion, limpieza y
transporte de tierras sobrantes a vertedero. Incluida colocacion de arqueta de acometida de hormigén IN SITU de
40x40x 60 cm. colocada sobre solera de HM-20, incluso marco y tapa de fundicién con indicaciones de la Manco-
munidad de Aguas correspondiente. Medida la unidad totalmente terminada hasta el interior de las parecelas.
U01AA007 3,000 Hr  Oficial primera 15,50 46,50
U01AA011 3,000 Hr  Peon suelto 14,23 42,69
U37SE005 15,000 Ml Tubo PVC corrugado 200 5,87 88,05
U04AA001 3,232 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 74,34
A02AA510 0,096 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 10,72
A01JF006 0,236 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 18,74
U10DA001 395,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,09 35,55
A01JF003 0,018 M3 MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 96,72 1,74
UO05DA090 1,000 Ud Tapay cerco fundic.30x 30 28,00 28,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 346,30 10,39
TOTAL PARTIDA ..ottt 356,72
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.03 Ud POZO DE REGISTRO SANEAMIENTO D=100

Pozo de registro de hormigdn armado prefabricado de 1000 mm. de didmetro interior, (seglin especificaciones de la

mancomunidad correspondiente), para una altura maxima segun planos., incluy endo:

- Excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso entibacion y achiques, si fuera necesario, carga y transporte de

tierras sobrantes a v ertedero.

- Relleno posterior con zahorras compactadas.

- Mddulo troncocénico armado.

- Médulo base de pozo armado, incluy endo ejecucion de agujeros de entradas y salidas con sus juntas de estan-

queidad.

- Formacion de cunas de hormigdn HM-20. (s/ detalle planos).

- Médulos cilidricos armados (altura segun altura maxima de pozo).

- Pates de polipropileno con varilla de acero cada 30 cm. (s/ planos).

- Juntas elasticas estancas en uniones de tapa y mddulos.

- Tapa de pozo con marco de fundicién nodular FUNDITUBO, 40 Tm. DN=60 cm. anclada a losa de cubierta. (de-

talle planos).

- Medios auxiliares y mano de obra de montaje y pruebas.
U01AA502 3,000 Hr Cuadrilla B 36,10 108,30
U37UA035 7,000 Ud  Anillo pozo h. D=100cm.H=50cm. 32,67 228,69
U37UA051 1,000 Ud Cono asimétrico D=100 H=60 40,24 40,24
u05DC020 6,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,68 52,08
U05DC015 1,000 Ud Cercoy tapa de fundicion 39,07 39,07
A01JF006 0,030 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 2,38
U370E001 0,300 Hr  Grua automovil 24,05 7,22
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 478,00 14,34

TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiecitet e 492,32

06.04 Ml COLECTOR ENTERRADO PVC 315mm.

Canalizacion enterrada para acometidas de aguas fecales a redes generales de evacuacion, con fuberia de

P.V.C. UNE 53332, color teja UNE 48103 Clase 41, Serie 5, pared compactada (e=7,7 mm.), DN=315 mm. de dia-

metro nominal, incluy endo:

- Apoy o de tubos con material granular (gravillin) a 90° y cubricién de los mismos en 10 c¢cm., incluso relleno de

exceso de excavacion.

- Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias.

- Relleno posterior con todo-uno, humectacion y compactacion vibratoria en tongadas de 0,30 m. como méximo,

hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.

- Transporte de productos sobrantes de la ex cavacion a lugar de empleo o vertedero, incluso canon de vertido.

- M.I. de cinta sefializadora de polietileno tipo Malla-Stop colocada.

- Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas.

Medido hasta limite de parcela.
U01AA007 0,350 Hr  Oficial primera 15,50 5,43
U01AA010 0,350 Hr  Pedn especializado 14,25 4,99
U37SE215 1,000 Ml Tuberia PVC Serie KE 315 mm. 20,57 20,57
A02AA510 0,033 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 3,69
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 34,70 1,04

TOTAL PARTIDA ..ottt 35,72
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 INSTALACION DE SANEAMIENTO PLUVIALES
07.01 PA  CONEXIONADO A RED GRAL.SANEAMIENTO
Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima de 25 m., formada
por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador, excavacién mecé-
nica de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, rotura, conexion y reparacion del colector exis-
tente, colocacion de tuberia de PVC corrugado de 40,0 cm. de didametro interior, tapado posterior de la acometida y
reposicion del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/I, sin incluir formacién del pozo en el punto de aco-
metida y con p.p. de medios auxiliares.
La acometida incluy o la medicién desde el dltimo pozo hasta el punto de salida a la red existente.
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
UO1FY105 3,000 Hr  Oficial 12 fontanero 15,00 45,00
UO1FY110 2,000 Hr  Ayudante fontanero 12,60 25,20
U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00
U01AA010 1,000 Hr  Peon especializado 14,25 14,25
A02AA510 0,082 M3  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
U05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x6 9,15 9,15
U10DA001 60,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 5,40
U24HDO010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U24ZX001 1,000 Ud Collarin de toma de fundicién 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietileno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U24AA003 1,000 Ud Contador de agua de 1" 104,08 104,08
U26AD003 1,000 Ud Valvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U24PA0066111 8,000 Ml Tub. polietileno 10 Atm 200 mm 7,10 56,80
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 358,80 10,76
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 369,58
07.02 Ud ACOMETIDAS PARCELAS UNIFAMILIARES 200 mm.
Acometida de saneamiento a la red general para parcelas destinadas a viviendas unifamiliares, hasta una longitud
de 8 metros, en cualquier clase de terreno, reforma de la arqueta de registro o pieza especial tipo Click, incluso ro-
tura de pavimento y reposicién del mismo si fuera necesario, incluida excavacién mecénica de la zanja, tubo de
acometida de PVC de 200 mm., relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion, limpieza y
transporte de tierras sobrantes a vertedero. Incluida colocacién de arqueta de acometida de hormigén IN SITU de
40x40x 60 cm. colocada sobre solera de HM-20, incluso marco y tapa de fundicion con indicaciones de la Manco-
munidad de Aguas correspondiente. Medida la unidad totalmente terminada hasta el interior de las parecelas.
U01AA007 3,000 Hr  Oficial primera 15,50 46,50
U01AA011 3,000 Hr  Pedn suelto 14,23 42,69
U37SE005 15,000 Ml Tubo PVC corrugado 200 5,87 88,05
U04AA001 3,232 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 74,34
A02AA510 0,096 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 10,72
A01JF006 0,236 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 18,74
U10DA001 395,000 Ud  Ladrillo ceramico 24x12x 7 0,09 35,55
A01JF003 0,018 M3 MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 96,72 1,74
UO05DA090 1,000 Ud Tapay cerco fundic.30x 30 28,00 28,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 346,30 10,39
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 356,72
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.03 UD POZO REGISTRO SANEAMIENTO D=100 cm.

Pozo de registro de hormigdn armado prefabricado de 1000 mm. de didmetro interior, (seglin especificaciones de la

mancomunidad correspondiente), para una altura maxima segun planos., incluy endo:

- Excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso entibacion y achiques, si fuera necesario, carga y transporte de

tierras sobrantes a v ertedero.

- Relleno posterior con zahorras compactadas.

- Médulo troncocénico armado.

- Médulo base de pozo armado, incluy endo ejecucion de agujeros de entradas y salidas con sus juntas de estan-

queidad.

- Formacion de cunas de hormigdn HM-20. (s/ detalle planos).

- Médulos cilidricos armados (altura segun altura maxima de pozo).

- Pates de polipropileno con varilla de acero cada 30 cm. (s/ planos).

- Juntas elasticas estancas en uniones de tapa y mddulos.

- Tapa de pozo con marco de fundicién nodular FUNDITUBO, 40 Tm. DN=60 cm. anclada a losa de cubierta. (de-

talle planos).

- Medios auxiliares y mano de obra de montaje y pruebas.
UO01FE080 15,000 Hr  Mano de obra realiz. de pozo 22,50 337,50
A02AA510 0,400 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 44,68
A01JF002 0,130 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 14,59
u05DC023 6,000 Ud Pate poliprop.25x 32,D0=30 6,04 36,24
A02FA610 0,050 M3 HORM. HM-25/P/40/ | CENTRAL 75,68 3,78
D02KF001 6,100 M3 EXCAV. MECAN. POZOS T. FLOJO 12,68 77,35
U06GD010 0,300 Kg Acero corrugado elaborado y colocado 0,87 0,26
U10DA001 650,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,09 58,50
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 572,90 17,19

TOTAL PARTIDA ..ot 590,09

07.04 ML COLECTOR ENTERRADO PVC 250 mm.

Canalizacion enterrada para acometidas de aguas fecales y pluviales a redes generales de evacuacion, con tube-

ria de P.V.C. UNE 53332, color teja UNE 48103 Clase 41, Serie 5, pared compactada (e=7,7 mm.), DN=250 mm.

de didmetro nominal, incluy endo:

- Apoy o de tubos con material granular (gravillin) a 90° y cubricion de los mismos en 10 cm., incluso relleno de

exceso de excavacion.

- Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias.

- Relleno posterior con todo-uno, humectacion y compactacion vibratoria en tongadas de 0,30 m. como maximo,

hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.

- Transporte de productos sobrantes de la ex cavacion a lugar de empleo o vertedero, incluso canon de vertido.

- M.I. de cinta sefializadora de polietileno tipo Malla-Stop colocada.

- Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas.

Medido hasta limite de parcela.
U01AA007 0,350 Hr  Oficial primera 15,50 5,43
U01AA010 0,350 Hr  Pedn especializado 14,25 4,99
U37SE215 1,000 Ml Tuberia PVC Serie KE 315 mm. 20,57 20,57
A02AA510 0,033 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 3,69
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 34,70 1,04

TOTAL PARTIDA ..ottt 35,72
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.05 Ml COLECTOR ENTERRADO PVC 315mm.

Canalizacion enterrada para acometidas de aguas fecales a redes generales de evacuacion, con tuberia de

P.V.C. UNE 53332, color teja UNE 48103 Clase 41, Serie 5, pared compactada (e=7,7 mm.), DN=315 mm. de dia-

metro nominal, incluy endo:

- Apoy o de tubos con material granular (gravillin) a 90° y cubricién de los mismos en 10 cm., incluso relleno de

exceso de excavacion.

- Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberfas.

- Relleno posterior con todo-uno, humectacion y compactacion vibratoria en tongadas de 0,30 m. como maximo,

hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.

- Transporte de productos sobrantes de la ex cavacion a lugar de empleo o vertedero, incluso canon de vertido.

- M.1. de cinta sefializadora de polietileno tipo Malla-Stop colocada.

- Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas.

Medido hasta limite de parcela.
U01AA007 0,300 Hr  Oficial primera 15,50 4,65
U01AA009 0,300 Hr  Ayudante 14,42 4,33
U05AG164 1,050 Ml Tuberia PVC SANECOR 315 mm 28,36 29,78
U05AG025 1,450 Ud P.p. de acces. tub. PVC 9,20 13,34
U04AA001 0,150 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 3,45
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 55,60 1,67

TOTAL PARTIDA ..ottt 57,22
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO
08.01 PA  CONEXIONADO A RED GRAL. TELEFONICA
P.A. Conexion de la red de telefonia de la urbanizacion a la red de telefonia general (red municipal existente), total-
mente terminada, incluy endo arqueta de enganche y piecerio necesario para la acometida canalizacion con 2 tubos
de 110, cableado y obra civil de apertura de zanja, tapado de la misma y reposicion de pavimento.
Incluido sustitucién de Arqueta existente tipo M por nueva arqueta tipo H.
NOTA; Si esta partida la realiza la mancomunidad se pasara una factura con los trabajos realizados.
U37RE50512252 1,000 PA  Conexion red telefonia a red general 305,00 305,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 305,00
08.02 Ml CANALIZACION B/ACERA 2D110PVC CORRUG.
Canalizacion en baja tension 2 diam 110.
Canalizacion consistente en zanja de 45 cm. de anchura por 60 cm. de profundidad media,bajo acera prevista,
con:
- Cable de cobre rigido desnudo de 35 mm2 de seccion.
- Solera de hormigén H-150 de 8 cm. de espesor.
- Dos tubos de PVC corrugado D=110 mm, e=2,2 mm. separados 30 mm. entre siy a 55 mm. de las paredes.
- Recubrimiento de los tubos con hormigén H-150 hasta 80 mm. por encima del tubo mas alto.
- Relleno del resto de la zanja con zahorras compactadas y cinta de sefializacion.
Se incluy e paso de mandrino por todas las canalizaciones.
U01AA007 0,200 Hr  Oficial primera 15,50 3,10
U01AA011 0,200 Hr  Peon suelto 14,23 2,85
U39GK015 2,000 Ml Tubo PVC corrug.D=110mm. 1,58 3,16
U39CA001 0,108 Tm Arena amarilla 2,80 0,30
U04MA510 0,160 M3  Hormigdn HM-20/P/40/ | central 73,20 11,71
U39AA002 0,050 Hr  Retroex cavadora neumaticos 27,10 1,36
U39AH024 0,020 Hr  Cami6n basculante 125cv 19,00 0,38
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 22,90 0,69
TOTAL PARTIDA ..ottt 23,55
08.03 Ud ARQUETA PIE DE FAROLA
Arqueta de distribucion de 60x60x 100 cm. libres, para cruce de calzada, i/ex cavacion, solera de 10 cm. de hormi-
gon H-100 Kg/cm2, alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie, enfoscada interiormente con mortero de cemento
Il-Z/35A y arena de rio 1/6, con cerco y tapa normalizada en hierro fundido de 60x 60.
U01AA007 0,700 Hr  Oficial primera 15,50 10,85
U01AA008 0,700 Hr  Oficial segunda 14,73 10,31
U04MA510 0,225 M3 Hormigdn HM-20/P/40/ | central 73,20 16,47
U39BH110 1,800 M2 Encofrado metalico 20 puestas 24,60 44,28
U39BA001 0,225 M3  Excav.zanjas terreno transito 5,80 1,31
U39GS001 1,000 Ud Codo de PVC D=100 mm 68,11 68,11
U39zVv050 4,000 Ud Perno de anclaje 1,72 6,88
U39SA001 75,000 Ud  Ladrillo hueco sencillo 0,07 5,25
U39GN001 1,000 Ud Tapa de fundicion 400x 400 11,95 11,95
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 175,40 5,26
TOTAL PARTIDA ..ottt 180,67
08.04 Ud FAROLA h=3-5m. b=1,5m. MODELO NEOVILLA
Béculode 3a5 m. de alturay 1,5 m. de brazo,LUMINARIA NEOVILLA compuesto por los siguientes elemen-
tos: baculo roncoconico de chapa de acero galvanizado segln normativa existente, provisto de caja de conexion
y proteccién, conductor interior para 0,6/1 kV, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion de 0,40 cm. de ancho,
0,40 cm. de largo y 0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y tapa de hierro fundido, luminaria, cimentacion
realizada con hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de dosificacion y pernos de anclaje, montado y conexionado.
Se incluy en todos los trabajos de cimentacion.
U01AA007 0,250 Hr  Oficial primera 15,50 3,88
U01AA011 0,250 Hr  Pedn suelto 14,23 3,56
U37vY100 1,000 Ud Columna de 3.5 m. 328,71 328,71
U37vy101 1,000 Ud Saliente de 1m. 95,80 95,80
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 432,00 12,96
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiie et 444,91
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CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.05 Ml CABLEADO ALUMBRADO

MI. Red de alumbrado ex terior con un tubo de PVC de D=100 mm., conductor Cu RV-k 0.6/1 kV 4x6 mm2 y con-

ductor de proteccién Cu HO7V 1x4 mm2 verde-amarillo, tendida subterranea sobre lecho de arena y bajo tubo rigi-

do PVC en cruce de calzadas, totalmente instalada y conexionada, sin excavacion ni relleno (al incluirse en la red

de baja tension).
U01AA007 0,015 Hr  Oficial primera 15,50 0,23
U01AA011 0,015 Hr  Pedn suelto 14,23 0,21
U39GK005 1,000 Ml Tuberia de PVC g=100 comd.ele 2,40 2,40
U30EF002 1,000 Ml Conductor 0,6/1Kv. 5x6 (Cu) 7,12 7,12
U37vV105 1,000 Ml Cinta sefializadora 0,08 0,08
U39CA001 0,050 Tm Arena amarilla 2,80 0,14
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 10,20 0,31

TOTAL PARTIDA ..ottt 10,49
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 09 INSTALACION DE ELECTRICIDAD
09.01 UD CONEXIONADO RED GRAL. IBERDROLA RV 240
Acometida a la red general de IBERDROLA o la CT més cercano,siguiendo la carretera la balsa hasta llegar a la
rotonda, donde se encuentra el centro de transformacion..,ormada por: corte de pavimento por medio de sierra de
disco, rotura del pavimento con martillo picador, excavacién mecénica de zanjas en terrenos de consistencia du-
ra, rotura, conexion y reparacion del colector existente, colocacion de red en baja tension, realizada con 4 tuberia
rigida de polietileno corrugado exteriormente de 160 mm. de didametro interior, tapado posterior de la acometida y
reposicion del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/, sin incluir formacién de la arquetas de derivacion y
de acometida, incluso p.p. de medios auxiliares.
NOTA; Si esta partida la realiza IBERDROLA se pasara una factura con los trabajos realizados.
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 590,83
09.02 Ud CENTRO TRANS. SUPER. 400 Kvas.
Ud. Centro de transformacion prefabricado de hormigdn para ubicacion en superficie, equipado con un transforma-
dor en bafio de aceite de 400 Kvas, elementos de proteccién y maniobra, instalacion interior.
U01AA501 0,100 Hr  Cuadrilla A 37,04 3,70
U020D020 1,000 Hr  Autogrda grande 163,00 163,00
U37YT310 1,000 Ud Centro Transf. 400 Kvas superficie 23.650,00 23.650,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 23.816,70 714,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 24.531,20
09.03 UD ACOMETIDA PARCELAS UNIFAMILIARES
Acometida a CGP de parcelas de viviendas incluido tubo de polietileno corrugado y liso por dentro de diametro 160
mm. incluso arqueta de acometida 40x40(1 ARQUETA CADA 2 ACOMETIDAS).. Incluida la excavacion, relleno y
apisonado de zanja con tierra procedente de la ex cavacion y hormigonado de los tubos. Toda la instalacion se re-
alizara respetando las prescripciones técnicas de la compafiia suministradora.
Incluida CGP.
U01AA007 3,000 Hr  Oficial primera 15,50 46,50
U01AA011 3,000 Hr  Peon suelto 14,23 42,69
U37SE0054245 15,000 Ml Tubo PVC 5,87 88,05
U04AA001 3,232 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 74,34
A02AA510 0,096 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 10,72
A01JF006 0,259 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 20,56
U10DA001 395,000 Ud  Ladrillo cerAmico 24x12x 7 0,09 35,55
A01JF003 0,018 M3 MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 96,72 1,74
U05DA090 1,000 Ud Tapay cerco fundic.30x 30 28,00 28,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 348,20 10,45
TOTAL PARTIDA ..ot 358,60
09.04 Ml CANALIZACION BAJO CALZADA 4D160 mm.
Canalizacion eléctrica para baja tensién, compuesta por 4 tubos de corrugados por fuera y lisos por dentro de 160
mm. de didmetro, bajo calzada prevista, excavacién de zanja 80x120 cm., proteccion de tubos con 50 cm. de
hormigén H-100 y relleno resto zanjas con zahorras compactadas y cinta de sefializacion, incluso carga y trans-
porte de productos sobrantes a vertedero. Se incluye acometida a red existente y la obra civil derivada de la mis-
ma.
U01AA007 0,250 Hr  Oficial primera 15,50 3,88
U01AA011 0,250 Hr  Pebn suelto 14,23 3,56
DO2HF105 0,420 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTAL. T.F. 11,15 4,68
U37SE308 3,000 Ml Tuberia canalizacién didm. 160 1,37 4,11
A02FA500 0,060 M3 HORM. HM-20/P/20/ | CENTRAL 73,20 4,39
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 20,60 0,62
TOTAL PARTIDA ..ottt 21,24
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URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.05 UD ARQUETA TRONCOPIRAMIDAL M3/T3 IBERDROLA

Arqueta troncopiramidal de hormigén prefabricado PARA CALZADAS, dimensiones 70x70x 110, para paso, deriva-

cion, aometida o toma de tierra, i/ex cavacion, solera de 10 cm. de hormigén H-100 Kg/cm2, con cerco y tapa cua-

drada 70x 70 en fundicién, segln zonas. Segtn modelo de IBERDROLA.
U01AA007 2,500 Hr  Oficial primera 15,50 38,75
U01AA010 1,250 Hr  Peon especializado 14,25 17,81
A02AA510 0,150 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 16,75
A01JF002 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 3,37
U05DA070 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 70x 70x 6 11,45 11,45
U10DA001 120,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 10,80
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 98,90 2,97

TOTAL PARTIDA ..ottt 101,90

09.06 Ml CABLEADO ELECTRICIDAD

MI. Linea subterranea B.T. Al RV 0,6/1Kv de 3(1x240) + 1X150 mm2 Al, tendida en zanja sobre lecho de arena y

en canalizacion en cruce de calzada, incluso p.p. cinta de sefializacion, totalmente instalada.
UO1FY630 0,250 Hr  Oficial primera electricista 15,50 3,88
UO1FY635 0,250 Hr  Ayudante electricista 13,00 3,25
U04AA001 0,050 M3  Arena de rio (0-5mm) 23,00 1,15
U37VV105 1,000 M Cinta sefializadora 0,08 0,08
U37vV115 1,000 Ml  Placa de proteccion 0,15 0,15
U37Y0115 1,000 Ml Conduc al/RV1x150 - 0.6/1 KV 2,56 2,56
U37Y0118 3,000 Ml Conduc al/RV1x240 - 0.6/1 KV 4,02 12,06
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 23,10 0,69

TOTAL PARTIDA ..ottt 23,82
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CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 10 INSTALACION DE TELEFONIA
10.01 PA  CONEXIONADO A RED GRAL. TELEFONICA
P.A. Conexion de la red de telefonia de la urbanizacion a la red de telefonia general (red municipal existente), total-
mente terminada, incluy endo arqueta de enganche y piecerio necesario para la acometida canalizacion con 2 tubos
de 110, cableado y obra civil de apertura de zanja, tapado de la misma y reposicion de pavimento.
Incluido sustitucién de Arqueta existente tipo M por nueva arqueta tipo H.
NOTA; Si esta partida la realiza la mancomunidad se pasara una factura con los trabajos realizados.
U37RE50512252 1,000 PA  Conexion red telefonia a red general 305,00 305,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 305,00
10.02 UD ACOMETIDA PARCELAS UNIFAMILIARES
Acometida a parcelas de viviendas unifamiliarescon incluidos 2 tubos de PVC de diametro 63 mm. incluso cone-
xionado desde la arqueta de acometida hasta el limite de parcela. 1 arqueta para cada 2 viviendas. Incluida la ex-
cavacion, pasamuros, relleno y hormigonado de los tubos.
U01AA007 1,000 Hr  Oficial primera 15,50 15,50
U01AAQ11 1,000 Hr  Peon suelto 14,23 14,23
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 29,70 0,89
U05DA0902528 1,000 Ud  Tubo dm63 28,00 28,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiie et 58,62
10.03 Ml CANALIZACION 2 PVC 110 mm.
Canalizacion para red telefénica bajo firme de acera o calzada futuras, compuesta por 2 conductos de PVC de 110
mm. de didmetro exterior y 1,2 mm. de espesor, colocados en zanjas de 45 cm. de ancho y 87 cm. de profundi-
dad, incluso excavacion de zanja, relleno de hormigén en masa H-100/40 de los 27 cm. inferiores y con zahorras
compactadas mecénicamente el resto, incluso p.p. de separadores colocados cada 70 cm. Se incluye acometida
ared existente y la obra civil derivada de la misma.
U01AA007 0,300 Hr  Oficial primera 15,50 4,65
U01AA010 0,300 Hr  Pedn especializado 14,25 4,28
U25AG308 2,000 Ml Tub.presién 10 Kg/cm2 110 mm. 5,67 11,34
U04MA501 0,050 M3 Hormigon HM-20/P/20/ | central 73,20 3,66
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 23,90 0,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 24,65
10.04 Ml CANALIZACION 2 PVC 63 mm.
Canalizacion para red telefénica bajo firme de acera o calzada futuras, compuesta por dos conductos de PVC de
63 mm. de didmetro exterior y 1,2 mm. de espesor, colocados en zanjas de 45 cm. de ancho y 87 cm. de profun-
didad, incluso excavacion de zanja, relleno de hormigén en masa H-100/40 de los 27 cm. inferiores y con zaho-
rras compactadas mecanicamente el resto, incluso p.p. de separadores colocados cada 70 cm. Se incluye aco-
metida a red existente y la obra civil derivada de la misma.
U01AA007 0,300 Hr  Oficial primera 15,50 4,65
U01AA010 0,300 Hr  Pedn especializado 14,25 4,28
U25AG305 2,000 Ml Tub.presién 10 Kg/lcm2 63 mm. 1,64 3,28
U04MA501 0,050 M3 Hormigdn HM-20/P/20/ | central 73,20 3,66
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 15,90 0,48
TOTAL PARTIDA ..ot 16,35
10.05 UD ARMARIO CON PEDESTAL
Armario de telefonia exterior para dar doble linea a 4 -8 parcelas para viviendas unifamiliares, colocado con pedes-
tal, incluso conexion y ayuda de albafiileria.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 143,42
10.06 Ud ARQUETA TIPO HM TELEFONIA
Suministro y colocacion de arqueta prefabricada, tipo HM para canalizaciones telefonicas, incluso excavacion y re-
mates en acometidas de tubos y tapa, segln planos de detalles adjuntados en memoria.
U37XA010 1,000 Ud  Arqueta tipo H 300,00 300,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 300,00 9,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 309,00
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10.07 Ud ARQUETA TIPO HF TELEFONIA
Suministro y colocacion de arqueta prefabricada, tipo HF para canalizaciones telefnicas, incluso excavacion y re-
lleno perimetral posterior, remates en acometidas de tubos y tapa, segun planos de detalles adjuntados en memo-
ria.
U37XA015 1,000 Ud Arqueta tipo H pedestal 500,00 500,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 500,00 15,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 515,00
10.08 ML CABLEADO TELEFONIA
UO1FY630 0,200 Hr  Oficial primera electricista 15,50 3,10
UO1FY635 0,200 Hr  Ayudante electricista 13,00 2,60
U30JW805 1,000 Ml Cable informatico categoria 5 (4x2) 1,01 1,01
U30Jwa25 0,330 Ud Clavija informatica RJ45 0,33 0,11
U30JW120 1,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,56 0,56
U30JW900 1,000 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,38 0,38
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 7,80 0,23
TOTAL PARTIDA ..ot 7,99
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CAPITULO 11 INSTALACION DE GAS
11.01 UD INSTALACION GENERAL
La instalacién de tuberias, valvulas, armarios de regulacion, efc., serd por cuenta de la Compafila Suministradora,
realizandose la distribucion a través de las zanjas de los distintos servicios, cuya ejecucion se contempla en el
presente capitulo. Asi pues por parte de la propiedad solo se realizara la obra civil.
Si esta partida la realiza gas navarra se pasara una factura con los trabajos realizado
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
U01FY1104525 3,000 H  Ayudante Gas 12,60 37,80
U01FY10517441 4,000 Hr  Oficial 12 gas 15,00 60,00
U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00
U01AA010 1,000 Hr  Peon especializado 14,25 14,25
A02AA510 0,082 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
U05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x 6 9,15 9,15
U10DA001 60,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 5,40
U24HD010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U24ZX001 1,000 Ud Collarin de toma de fundicién 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietileno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U26AD003 1,000 Ud Valvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U24PA0066 8,000 Ml Tub. polietileno 10 Atm 400 mm 8,00 64,00
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 289,50 8,69
U24AA003254 1,000 Ud Contador gas 325,66 325,66
TOTAL PARTIDA ..ottt 623,89
11.02 Ml TUBERIA GAS POLIETILENO D= 90 mm.
MI. Tuberia de POLIETILENO media presion para la conduccion de combustible gaseoso, SAENGER serie HER-
SAGAS de D=90 mm.(espesor 10.0 mm.), color amarillo, para presién de trabajo de 5 (PN 1.0), incluso p/p junta,
cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacion de la tuberfa, relleno de arena de 15 cm., terminacion
de relleno con fierra procedente de excavacion, UNE 53333, BGC/PS/PL2: PART 1 (incluido excavacion de zanja
de 0.6x0.8m, i colocacion de malla, rellenos de zahorras u hormigén).
UO01FY001 0,250 Hr  Oficial primera gasista 31,21 7,80
UO01FY002 0,250 Hr  Ayudante gasista 29,76 7,44
U04AA001 0,200 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 4,60
U33EG030 1,000 Ml Tuberia gas polietleno D= 90 mm 14,36 14,36
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 34,20 1,03
TOTAL PARTIDA ..ottt 35,23
11.03 Ud ACOMETIDA PARCELAS
Ud. Acometida formada por tuberia de polietleno SDR-11 UNE 53333 de DN.32 y pieza de transicion para soldar a
tuberia de cobre.Caudal maximo 25m3/h.
UO01FYO001 0,300 Hr  Oficial primera gasista 31,21 9,36
UO01FY002 0,300 Hr  Ayudante gasista 29,76 8,93
U33GC605 1,000 Ud Tallo normaliz. PE 32/CU. 25m3/h 36,21 36,21
U33AA015 0,500 Ml Malla sefializadora 0,38 0,19
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 54,70 1,64
TOTAL PARTIDA ..ottt 56,33
11.04 UD ARQUETA REGISTRO VALVULA SECCIONAMIENTO 3"
Arqueta registro valv ula seccionamiento 3".
UO1FY001 0,250 Hr  Oficial primera gasista 31,21 7,80
U33CA0054525 1,000 Ud Arqueta Registro Valvula 392,86 392,86
UO01FY002 0,250 Hr  Ayudante gasista 29,76 7,44
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 408,10 12,24
TOTAL PARTIDA ..ottt 420,34
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CAPITULO 12 PAVIMENTACION, ACABADOS Y MOBILIARIO
12.01 #*PAVIMENTACION Y ACABADOS***
12.02 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL EN SUBBASE
Zahorra artificial, material calizo de granulometria continua tipo Z-2, en capas de base, con 60 % de caras de frac-
tura, puesta en obra, extendida y compactada como maximo en tongadas de 30 cm. de espesor, incluso prepara-
cion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles
de los ridos < 30.
nota: se presupuesta una capa de zahorra de 30 cm. tanto en calzada como en acera.
U01AA011 0,100 Hr  Peon suelto 14,23 1,42
U37EA101 1,000 M3 Zahorra artificial 10,43 10,43
U04PY001 0,200 M3 Agua 0,10 0,02
A03CI005 0,040 Hr  MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 170 CV 69,36 2,77
AO3CK005 0,100 Hr  PISON MOTOR DE GASOLINA A=30 CM. 4,30 0,43
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 15,10 0,45
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,52
12.03 M2 SOLERA HORM. ACERAS y BADENES
Solera de hormigén HM-20 N/mm2 de 10 cm. de espesor, en acera para posterior colocacion de pavimento; inclu-
so previo encofrado para la perfecta ejecucion, encuentro con elementos propios de la urbanizacion, todo ello per-
fectamente colocado, inluso juntas de dilatacién y acabado superficial raseado o similar.con mallazo diam 20/30/6
en aceras y badenes
U01AA007 0,200 Hr  Oficial primera 15,50 3,10
U01AA011 0,200 Hr  Pedn suelto 14,23 2,85
D04PH010 1,000 M2 MALLAZO ELECTROS. 2,31 2,31
A02FAT723 0,150 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 76,68 11,50
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 19,80 0,59
TOTAL PARTIDA ..ottt 20,35
12.04 M2 PAVIMENTO ADOQUIN. 6 CM HORM.
Pavimento con adoquines de hormigén MODELO OBANOS doble capa en piezas rectangulares de 20x10x6 cm.
colocados previa compactacion del terreno sobre capa de arena de rio compactada de 4 cm. de espesor y relleno
de juntas con arena de rio y limpieza, SINTE-RSR-17, medida la superficie ejecutada, incluidos encintados.
U01FZ801 1,000 Ud  Mano obra coloc.adoquin i/lcom 6,00 6,00
A02AA510 0,100 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 11,17
U04AA001 0,050 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 1,15
U37FG001 1,035 M2 Adoquin FACOSA e=6 cm.gris 8,54 8,84
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 27,20 0,82
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiecit e 27,98
12.05 M2 CAPA RODADURA D-12 e=6 cm.
Suministro y puesta en obra de aglomerado asfaltico en caliente tipo G-20, previo riego de imprimacion 1,5 Kg/im2
ECR-1, sobre subbase de zahorras artificiales compactadas, de 6 cm. de espesor, con arido calizo, con desgaste
de los Angeles < 30, extendida y compactada, incluido riego asféltico, filler de cemento y betan.Incluido riego asfal-
tico.
U01AA006 0,020 Hr  Capataz 17,07 0,34
U01AA007 0,100 Hr  Oficial primera 15,50 1,55
U01AA010 0,080 Hr  Pedn especializado 14,25 1,14
U39CQ005 0,957 Tm  Arido porfirico 17,20 16,46
U39BK205 0,020 Hr  Planta asfaltica en caliente 216,00 4,32
U39AI1008 0,020 Hr  Extendedora aglomerado 41,00 0,82
U39AE001 0,020 Hr  Compactador tandem 24,00 0,48
U39AC007 0,020 Hr  Compactador neumét.autp.100cv 32,00 0,64
U39AH027 0,009 Hr  Camion bafiera de 25 tm. 36,00 0,32
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 26,10 0,78
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,85
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12.06 M2 CAPA RODADURA D-12 e=8 cm.
Suministro y puesta en obra de aglomerado asféltico en caliente tipo S-12, previo riego de adherencia 0,5 Kg/m2
ECR-1, sobre subbase de zahorras artificiales compactadas, de 8 cm. de espesor, con é&rido ofiico con desgaste
de los Angeles < 30, extendida y compactada, incluido riego asféltico, filler de cemento y betdn. Incluisdo riego as-
faltico.
U01AA006 0,020 Hr  Capataz 17,07 0,34
U01AA007 0,100 Hr  Oficial primera 15,50 1,55
U01AA010 0,080 Hr  Pedn especializado 14,25 1,14
U39CQ005 0,957 Tm Avrido porfirico 17,20 16,46
U39DA003 0,043 Tm Betiin modificado 415,00 17,85
U39CQ004 0,030 Tm Filler calizo 49,50 1,49
U39BK205 0,020 Hr  Planta asfaltica en caliente 216,00 4,32
U39AI008 0,020 Hr  Extendedora aglomerado 41,00 0,82
U39AE001 0,020 Hr  Compactador tandem 24,00 0,48
U39AC007 0,020 Hr  Compactador neumat.autp.100cv 32,00 0,64
U39AH027 0,009 Hr  Camion bafiera de 25 tm. 36,00 0,32
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 45,40 1,36
TOTAL PARTIDA .....oviiiiiiiiici 46,77
12.07 ML BORDILLO HORM. PREFAB. GRIS 25x10
Bordillo de hormigén prefabricado, de color gris, 25x10, colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10
cm. de espesor, rtomado con mortero de cemento 1/6, sobre solera de hormigén HA-25 de 10 cm de espesor, le-
vantado debidamente con separadores; incluso previo encofrado para la perfecta ejecucion y encachado de grava
de 20 cm. de espesor, todo ello perfectamente colocado, incluso juntas de dilatacion.
U01AA010 0,200 Hr  Pedn especializado 14,25 2,85
A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08
U37CE003 1,000 Ml Bordillo hormigén recto 4,86 4,86
A02AA510 0,030 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 3,35
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 11,10 0,33
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,47
12.08 ML BORDILLO HORM. PREFAB. GRIS 25x15x12
Bordillo de hormigon prefabricado, de color gris, 25x 15x 12, colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de
10 cm. de espesor, rtomado con mortero de cemento 1/6, sobre solera de hormigén HA-25 de 10 cm de espesor,
levantado debidamente con separadores; incluso previo encofrado para la perfecta ejecucion y encachado de gra-
va de 20 cm. de espesor, todo ello perfectamente colocado, incluso juntas de dilatacion.
U01AA010 0,200 Hr  Pedn especializado 14,25 2,85
U37CE0032255 1,000 Ml Bordillo hormigén recto 6,58 6,58
A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08
A02AA510 0,030 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 3,35
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 12,90 0,39
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,25
12.09 Ml BORDILLO RIGOLA HORM. 30X 16
MI. Bordillo rigola de hormigén de 45x 22 cm.,dimensiones definidas en palnos sobre solera solera de hormigén ar-
mado 175 kg/cm2 con mallazo 15/20/5., incluso preparacion de la superficie de asiento, compactado y recibido de
juntas, terminado.
U01AA010 0,320 Hr  Pedn especializado 14,25 4,56
A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08
U37CE210 1,000 Ml Bordillo rigola horm.30x 16 cm 11,00 11,00
A02AA510 0,040 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 4,47
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 20,10 0,60
TOTAL PARTIDA ..ottt 20,71
12.10 Ml BADEN PREFABRICADODE HORMIGON
MI. Baden prefabricado de hormigon 50x 50x 20cm colcoado sobre solera de hormigén segun armadura definida en
planos 20/30/6. Tméax. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso ex cavacion necesaria, colocado.
U01AA010 0,320 Hr  Pedn especializado 14,25 4,56
A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08
U37CE210 1,000 Ml Bordillo rigola horm.30x 16 cm 11,00 11,00
A02AA510 0,040 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 4,47
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 20,10 0,60
TOTAL PARTIDA .....cviiiiiiiiicc 20,71
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12.11 UD ALCORQUE HORM. 2 PIEZAS 1x1 m.
Alcorque de hormigén armado prefabricado, cara exterior tratada, de planta cuadrada y 1 m. de lado y orificio cir-
cular interior de 75 cm., sentado sobre cama de arena y rejuntado con mortero 1/6, i/preparacion previa del asiento
y encuentro con pavimento existente, rejuntado y limpieza.
NOTA: Mediciond e arboles situados unicamente en aceras.
U01AA010 0,320 Hr  Pedn especializado 14,25 4,56
A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08
U37CE102 1,000 Ml Alcorque 21,94 21,94
A02AA510 0,027 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 3,02
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 29,60 0,89
TOTAL PARTIDA ..ottt 30,49
12.12 ML CAZ R-30 PREFABRICADO HORMIGON
Caz tipo R-30, prefabricado de hormigén HM-20/P/20 doble capa, de seccion triangular 30x 15x 11 TIPO LURGAIN
o similar, sobre solera de hormigdn armado 250 kg/cm2 con mallazo 20/30/6., incluso preparacion de la superficie
de asiento, compactado y recibido de juntas, terminado.
U01AA007 2,150 Hr  Oficial primera 15,50 33,33
U01AA010 4,300 Hr  Pedn especializado 14,25 61,28
A02AA51025252 0,162 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 18,09
U37HA005 1,000 Ud Rejilla de fundicion 29,15 29,15
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 141,90 4,26
TOTAL PARTIDA ..ottt 146,11
12.13 UD SUMIDERO NO SIFONICO PREFABRICADO 160 mm
Sumidero NO sifénico abisagrado colocado sobre CUNETA-CAZ, de hormigdn prefabricado de 300x700 mm. de
seccion (til, segin modelo de la Mancomunidad de Aguas correspondiente, rejilla con cerco de fundicién, de
30x70 cm. incluso excavacion necesaria, carga y transporte de tierras a vertedero, recibido y acometida a pozo
de registro o a colector mediante pieza especial tipo “Click" con tubo de PVC de didmetro 160 mm.
U01AA007 2,150 Hr  Oficial primera 15,50 33,33
U01AA010 4,300 Hr  Pedn especializado 14,25 61,28
U37HA005 1,000 Ud Rejilla de fundicion 29,15 29,15
A02AA510 0,162 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 18,09
A01JF006 0,050 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 3,97
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 145,80 4,37
TOTAL PARTIDA ..ottt 150,19
12.14 ML MALLA SIMPLE TORSION 200 cm. ALT.
Cercado de 2,00 m. de altura en separacion entre parcelas, realizado con malla simple torsion plastificada en ver-
de sobre galvanizado, de trama 50/17 o similar, tipo Rivisa o similar y postes de tubo de acero galvanizado por in-
mersion de 50 mm. de didmetro, p.p. de postes de esquina, jabalcones y tornapuntas, tensores, grupillas y acce-
sorios, montada i/ replanteo, apertura de hoy os o taladros en muro de hormigdn y recibido de postes con hormigén
HM-20/P/20/lla de central.
U01AA011 0,200 Hr  Peon suelto 14,23 2,85
U42CC254 0,500 M| Valla metalica mévil 3,50x 2,00 11,70 5,85
U42CC260 0,110 Ud Soporte de hormigén para valla 7,15 0,79
U42CC040 0,050 Ud Valla 31,75 1,59
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 11,10 0,33
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,41
12.15 ** MOBILIARIO***
12.16 Ud BANCO DE HORMIG.E SCOFET-DORIO
Ud. Banco de hormigdn prefabricado ESCOFET modelo DORIOS de 2,3x0,8x0,7 ref. DO-MVD1-DH.
U01AA501 0,250 Hr  Cuadrilla A 37,04 9,26
U37LA201 1,000 Ud Banco de hormigon ESCOFET-DOR 971,37 971,37
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 980,60 29,42
TOTAL PARTIDA ..ot 1.010,05
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12.17 Ud PAPELERA MODELO TAJO

Ud. Suministro y colocacion (sin incluir solera) de papelera modelo TAJO con soporte y contenedor de acero de

50 liros de capacidad, galvanizado y pintado.
U01AA501 0,300 Hr  Cuadrilla A 37,04 11,11
U37LJ505 1,000 Ud Papelera modelo TAJO 94,66 94,66
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 105,80 3,17

TOTAL PARTIDA ..ottt 108,94
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CAPITULO 13 SEGURIDAD Y SALUD
13.01 NOTA:

Seguridad y salud en obra de Urbanizacién de Larraga
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ....ooiiviiiiiiiiiii e 7.111,02
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IMPORTE

CAPITULO 14 CONTROL DE CALIDAD OBRA.

14.01

14.02

ub

ub

CONTROL HORMIGON ESTRUCTURA

Control del hormigén de estructura a nivel estadistico, incluy endo toma de muestras, fabricacion, conservacion, re-
frentado y rotura a compresion de cuatro probetas cilindricas de hormigén de 15x 30 cms., para las edades de 7 y
28 dias, incluyendo ensay o de consistencia segin EHE y UNE 83300/84. Se prevé la realizacion del control de
calidad del hormigén segun el articulo 88 de la instruccion EHE. (No se le supone a la planta suministradora la po-
sesion de un sello de control de calidad). (HR-01).

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ttt

CONTROL ACERO ESTRUCTURA

Control del acero a nivel normal, se prevé la realizacion del control de calidad del acero mediante ensayos fisicos
y mecénicos, segun el articulo 90 de la instruccién EHE. Se parte del hecho de que todo el acero colocado en obra
procedera de unn fabricante con posesion del sello AENOR.

Ensay os fisicos: de 2 probetas por cada fabricante, designacion y serie (fina, media y gruesa) para comprobar:
seccion equivalente, geometria de la corruga, ovalidad por calibrado y aptitud al doblado, segin EHE y UNE
36068/94.(AB-04)

Ensay os mecanicos: de 1 probeta por cada diametro, tipo y fabricante para determibnar limite elastico, tensién de
rotura y alargamiento segun EHE y UNE 7474 P.1/92 ERR.(AB-05)

Ensay os completos en mallas: incluy e resistencia al arrancamiento de nudo, ovalidad por calibrado, seccién equi-
valente y desviacion de masa, carateristicas de los resaltos, limite elastico, tension de rotura y alargamiento y do-
blado y desdoblado seglin EHE.(AB-21)

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ttt

150,00

250,00
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CAPITULO 15 SENALIZACIONES
15.01 M2 SUPERFICIE REALMENTE PINTADA
M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
U01AA006 0,049 Hr  Capataz 17,07 0,84
U01AA007 0,100 Hr  Oficial primera 15,50 1,55
U01AA011 0,400 Hr  Peon suelto 14,23 5,69
U39VA002 0,720 Kg Pintura marca vial acrilica 2,00 1,44
U39vz001 0,480 Kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,48
U39AG001 0,100 Hr  Barredora nemét autropopulsad 7,00 0,70
U39AP001 0,100 Hr  Marcadora autopropulsada 6,40 0,64
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 11,30 0,34
TOTAL PARTIDA ..ot 11,68
15.02 Ud SENAL CIRCULAR 90 NIVEL 2
Ud. Sefial reflectante circular D=90 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje, total-
mente colocada.
U01AA006 0,200 Hr  Capataz 17,07 341
U01AA010 0,400 Hr  Pedn especializado 14,25 5,70
U01AA011 1,200 Hr  Petn suelto 14,23 17,08
U39AH003 0,500 Hr  Camién 5 tm 11,00 5,50
U39VF061 1,000 Ud Sefial reflectante =90 cm nivel 2 149,66 149,66
U39VM003 3,500 Ml Poste tubo galvaniz.80x40x 2mm 7,51 26,29
U04MA310 0,130 M3 Hormigon HM-15/P/40 central 79,12 10,29
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 217,90 6,54
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiecitet e 224,47
15.03 Ud SENAL TRIANGULAR P 90 NIVEL 2
Ud. Sefial reflectante triangular nivel 2, tipo P L=90 cm., i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje,
totalmente colocada.
U01AA006 0,200 Hr  Capataz 17,07 341
U01AA010 0,400 Hr  Pedn especializado 14,25 5,70
UO1AA011 1,200 Hr  Petn suelto 14,23 17,08
U39AH003 0,500 Hr  Camién 5 tm 11,00 5,50
U39VF013 1,000 Ud Sefal tipo P L=90 cm.reflecta nivel 2 74,00 74,00
U39VM003 3,000 Ml Poste tubo galvaniz.80x 40x 2mm 7,51 22,53
U04MA310 0,125 M3 Hormigén HM-15/P/40 central 79,12 9,89
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 138,10 4,14
TOTAL PARTIDA ..ottt 142,25
15.04 Ml MARCA VIAL 15 CM.
MI. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con méquina autopropulsada.
U01AA006 0,001 Hr  Capataz 17,07 0,02
U01AA007 0,004 Hr  Oficial primera 15,50 0,06
UO1AA011 0,006 Hr  Pedn suelto 14,23 0,09
U39VA002 0,108 Kg Pintura marca vial acrilica 2,00 0,22
U39vz001 0,072 Kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,07
U39AG001 0,002 Hr  Barredora nemat autropopulsad 7,00 0,01
U39AP001 0,002 Hr  Marcadora autopropulsada 6,40 0,01
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 0,50 0,02
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,50
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CAPITULO 16 REVEJETACION
16.01 m2 DESPEDREGADO
Despedregado de terreno compacto con equipo despredegador tipo tolva en el 15% de la superficie, y piedras de
tamafio superior a 15cm. Incluso de piedras y escombros sobre camion y traslado a escombrera autorizada.
UO01FR013 0,060 Hr  Pedn ordinario jardinero 15,24 0,91
UO1FRO11 0,060 Hr  Peon especializado jardinero 10,20 0,61
U40SE125 0,060 Hr  despedregador tolva 3,16 0,19
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1,70 0,05
TOTAL PARTIDA ..ot 1,76
16.02 m2 LABOREO
Laboreo hasta 25cm de profundidad, por medios mecanicos, con dos pases cruzados. Incluso perfilado completo
del terreno.
UO01FRO11 0,080 Hr  Peon especializado jardinero 10,20 0,82
U40SE116 0,080 Hr  Motocultor 5,66 0,45
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1,30 0,04
TOTAL PARTIDA ..ot 1,31
16.03 m2 HIDROSIEMBRA
Hidrosiembra en superficies cubiertas con tierra vegetal, en dos pasadas, con una dosis de semillas herbaceas de
35gr/m2 .
UO1FR009 0,020 Hr  Jardinero 18,87 0,38
UO01FRO013 0,020 Hr  Peon ordinario jardinero 15,24 0,30
U04PY001 0,150 M3 Agua 0,10 0,02
U40MAB50 0,500 Kg Mezcla completa hidrosiembra 0,79 0,40
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1,10 0,03
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,13
16.04 m2 MALLA ANTIGERMINANTE
Suministro y colocacién de malla antigerminante de color verde o negro, de polipropileno con un gramajede
130gr/m2 y una capacidad de infiltracion de 20I/m2 seg. Anclada por medio de grapas para sujeccion de tela de
6x20x10 cada 2 m2 y se remata perimetralmente enterrada 15 cm para evitar levantamientos. Incluso solapes ne-
cesarios para garantizar una perfecta cobertura del terreno y cierres perimerales.
UO01FRO013 0,200 Hr  Peon ordinario jardinero 15,24 3,05
U40SA180 1,000 M2 Malla contra mala hierba HORSOI 1,19 1,19
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 4,20 0,13
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,37
16.05 m2 CANTOS RODADOS
Suministro y extendido de cantos rodados de 20 a 30cm sobre malla antigerminante, perfectamente distribudia.
U01AA501 1,300 Hr  Cuadrilla A 37,04 48,15
A01JF006 0,065 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 5,16
A02AA510 0,100 M3  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 11,17
U37FA000 0,085 M3 Grava gruesa de 50/80 mm. 9,98 0,85
U04CA001 0,002 Tm Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 108,20 0,22
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 65,60 1,97
TOTAL PARTIDA ..ottt 67,52
16.06 u  PINUS HALEPENSIS
UD de plantacion de Pinus halepensis en contenedor de 30 litros. Se incluye la apertura de hoyo de profundidad
igual a su sistema radicular y anchura 2-3 veces la profundidad, asi como el almacenamiento y traslado de la
planta hasta su Glimo emplazamiento, el aporte de una mezcla homogénea de 5kg de enmienda organcia(compost)
con tierra vegetal justo antes de la plantacion, aprote de 800gr de coady uvante mezclado con la tierra vegetal del
hoy de plantacion. Incorporacion de 0,25 kg de abono mineral tipo 5-10-5, plantacion completa, sujeccion y poda.
UO01FR009 1,500 Hr  Jardinero 18,87 28,31
UO01FR013 2,000 Hr  Pedn ordinario jardinero 15,24 30,48
U04PY001 0,100 M3 Agua 0,10 0,01
U40GA020 1,000 Ud Pinus halepensis. 2,0-2,5 m.cont 32,60 32,60
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 91,40 2,74
TOTAL PARTIDA ..ottt 94,14
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16.07 UD PLANTACION L
UD de plantacion de Lavandula angustifoia en contenedor de 1.5l. La plantacion se realizara al tresholillo y en el in-
terios de las zonas delimitadas con 00.5m de separacion. Incluye reposicion de marras durante los dos afios del
periodo de garantia.
UO1FR009 0,020 Hr  Jardinero 18,87 0,38
UO01FRO013 0,090 Hr  Peon ordinario jardinero 15,24 1,37
U04PY001 0,030 M3 Agua 0,10 0,00
U40MA400 1,000 Ud lavandula angustifolia 0,95 0,95
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 2,70 0,08
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,78
16.08 UD PLANTACION R
UD de plantacién de Rosmarinus offinialis en contenedor de 1. La plantacion se realizara al tresholillo y en el inte-
rios de las zonas delimitadas con 00.5m de separacion. Incluy e reposicion de marras durante los dos afios del pe-
riodo de garantia.
UO1FR009 0,020 Hr  Jardinero 18,87 0,38
UO01FR013 0,090 Hr  Peon ordinario jardinero 15,24 1,37
U40MA40057573 1,000 Ud rosmarinus 1,25 1,25
U04PY001 0,030 M3 Agua 0,10 0,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,09
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,09
16.09 UD ENTUTORADO
ud de entutorado triple de arbol mediante tres rollizos de madera de pino tartada en autoclave de seccion circular de
8 cm. de diametro y 2 m. de logitud, clavado en le fondo del hoyo de plantacion 30cm y con tres abrazaderas re-
gulables de goma o caucho. totalmente colocado inculoso reposicion en los dos afios de garantia.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 29,76
16.10 M2 EXTEND. Y SUM. TIERRA VEGETAL
Suministro y extendido con pala cargadora y perfilado a mano, de mezcla de tierras vegetales, procedentes de ex-
cavacion de terrenos de vega 6 simplemente tierras "de cabeza", libres de elementos gruesos (piedras, cascotes,
etc.) y de elementos vegetales (grama, raices, etc.), con mezcla de mantillo. De un espesor de 30 cm. Medido el
volumen ejecutado en perfil natural.
UO1FRO13 0,600 Hr  Pedn ordinario jardinero 15,24 9,14
U40BA015 1,000 M3 Tierra vegetal fertilizada 20,05 20,05
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 29,20 0,88
TOTAL PARTIDA ..ottt 30,07
16.11 M2 SIEMBRA CESPED MEZCLA
Siembra de cesped mezcla "Esmeralda”, con laboreo, desterronado, mezclado del mantillo, rastrillado, nivela-
do,siembra y tapado de semilla, rulado, conservacion, riegos y primer corte. Medida la superficie ejecutada.
UO01FR009 0,090 Hr  Jardinero 18,87 1,70
UO1FRO13 0,100 Hr  Pedn ordinario jardinero 15,24 1,52
U04PY001 0,150 M3 Agua 0,10 0,02
U40MA600 0,055 Kg  Semilla combinada para césped 5,30 0,29
U40BD005 0,010 M3 Mantillo 21,02 0,21
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 3,70 0,11
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,85
16.12 Ud PLANTACION PERIMETRAL DE ARBOLADO
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantacion y primer riego de PLATANO.
UO1FR009 1,500 Hr  Jardinero 18,87 28,31
UO01FR013 2,000 Hr  Peon ordinario jardinero 15,24 30,48
U04PY001 0,100 M3 Agua 0,10 0,01
U40GA010 1,000 Ud Cupresus semp. 3,5-4,0 m.esc. 144,97 144,97
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 203,80 6,11
TOTAL PARTIDA ..ottt 209,88
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CAPITULO 17 CONEXIONADO CON LA CALLE CANADA REAL
SUBCAPITULO 17.01 ***ACTUACIONES PREVIAS*+++
17.01.01 PA  ANULACION INSTALACIONES
Partida para anulacion de todas las instalaciones existentes a realizar por operarios especializados de los diferen-
tes gremios. Terminado, quedando listo para urbanizacién.
U01AA007 1,750 Hr  Oficial primera 15,50 27,13
U01AA008 3,500 Hr  Oficial segunda 14,73 51,56
U01AA011 1,750 Hr  Pedn suelto 14,23 24,90
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 103,60 3,11
TOTAL PARTIDA ...ttt 106,70
17.01.02 M2 DESBR. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
Desbroce, corte y eliminacion de vegetacion arbustiva existente, con carga y transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxilares.Incluso pp de retirada de materiales tales como mobiliario...
-Realizado todo ello con medios mecanicos.
-Medicion igual a superficie en planta de toda la zona a edificar o pavimentar.
UO01FRO013 0,060 Hr  Peon ordinario jardinero 15,24 0,91
UO1FRO11 0,060 Hr  Pedn especializado jardinero 10,20 0,61
U40SE125 0,060 Hr  despedregador tolva 3,16 0,19
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1,70 0,05
TOTAL PARTIDA ..ot 1,76
17.01.03 M2 REPLANTEO
Replanteo general del edificio, colocacion de estacas, camillas, cordeles y testigos de cota de rasante y alineacio-
nes, completo y colocado.
U01AA011 0,400 Hr  Peon suelto 14,23 5,69
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,70 0,17
TOTAL PARTIDA ...t 5,86
SUBCAPITULO 17.02 **+*MOVIMIENTO DE TIERRAS *++
17.02.01 M2 EXCAVACION CAJEADO CALLES
Desmonte y cajeado de calles por medios mecéanicos, cualquiera que sea la naturaleza y consistencia del terreno
en zona afectada por el vial y aceras; con extraccion de capa de fierra vegetal y almacenamiento para su poste-
rior utilizacidn, incluso carga y transporte de tierras a vertedero, asi como refinado de la zona excavada y apiso-
nado con rodillo vibrante de 30 Tm.
Exacavacién aprox 50cm.
U01AA011 0,150 Hr  Pebn suelto 14,23 2,13
U37BA002 0,150 Hr  Excavadora de neumaticos 31,27 4,69
U37BA101 1,300 M3 Transporte a 1 Km. distancia 0,77 1,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 7,80 0,23
TOTAL PARTIDA ..ot 8,05
17.02.02 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTALACIONES
M3. Excavacion mecénica de zanjas de instalaciones, i/posterior relleno y apisonado de tierra procedente de la
excavacion y p.p. de costes indirectos.
U01AA011 2,000 Hr  Peon suelto 14,23 28,46
A03CF010 0,150 Hr  RETROPALA S/NEUMA. ARTIC 102 CV 57,94 8,69
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 37,20 1,12
TOTAL PARTIDA ..ot 38,27
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SUBCAPITULO 17.03 **** NSTALACION ABASTECIMIENTO DE AGUA®++
17.03.01 PA  CONEXIONADO A RED EXISTENTE
P.A. Conexion a la red de abastecimiento general (red municipal existente), totalmente terminada, incluyendo ar-
queta de enganche y piecerio y valvuleria de seccionamiento necesario para la acometida canalizacién con tuberia
de fundicion nodular de 100 mm., incluida obra civil de apertura de zanja, tapado de la misma y reposicion de pa-
vimento existente.
NOTA; Si esta partida la realiza la mancomunidad se pasara una factura con los trabajos realizados. Los derechos
de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
UO01FY105 3,000 Hr  Oficial 12 fontanero 15,00 45,00
UO1FY110 2,000 Hr  Ayudante fontanero 12,60 25,20
U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00
U01AA010 1,000 Hr  Peon especializado 14,25 14,25
A02AA510 0,082 M3  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
U05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x6 9,15 9,15
U10DA001 60,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 5,40
U24HD010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U247X001 1,000 Ud Collarin de toma de fundicion 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietileno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U24AA003 1,000 Ud Contador de agua de 1" 104,08 104,08
U26AD003 1,000 Ud Valvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
U24PA006 8,000 Ml Tub. polietleno 10 Atm 32 mm 1,20 9,60
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 311,60 9,35
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 320,97
17.03.02 UD ACOMETIDA A PARCELAS
Acometida desde la red de distribucion a cada uno de los abonados, segun plano, incluyendo el suministro y colo-
cacion de piezas de transicion en polietileno, tuberia de abastecimiento desde red general a cada vivienda segun
detalle de planos, arqueta contador. Incluida todas todas las tareas relacionadas con la obra civil, para dejar la aco-
metida terminada y funcionando.
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
UO1FY105 2,000 Hr  Oficial 12 fontanero 15,00 30,00
UO1FY110 1,000 Hr  Ayudante fontanero 12,60 12,60
U24HD010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U24ZX001 1,000 Ud  Collarin de toma de fundicién 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietleno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U24AA003 1,000 Ud Contador de agua de 1" 104,08 104,08
U26AD003 1,000 Ud Valvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
U24PA006 8,000 Ml Tub. polietileno 10 Atm 32 mm 1,20 9,60
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 213,70 6,41
TOTAL PARTIDA ..ot 220,12
17.03.03 UD ARQUETA DE REGISTRO 40x40x60 cm.
Arqueta para alojamiento de llaves, de 40x40x60 cm. interior, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM/20/P/20/1,
enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, y con tapa de fundicién, terminada y con p.p. de me-
dios auxiliares, incluida la rotura del pavimento existente, la excavacion y el relleno perimetral posterior necesario.
Se incluy e todo el piecerio interior segun reglamento de mancomunidad de aguas.
U01AA007 1,600 Hr  Oficial primera 15,50 24,80
U01AA010 0,800 Hr  Pedn especializado 14,25 11,40
A02AA510 0,082 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
UO05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x 6 9,15 9,15
U10DA001 48,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 4,32
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 60,20 1,81
TOTAL PARTIDA ..ottt 61,99
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17.03.04 ML CONDUCCION FUNDICION DUCTIL D=100
Tuberia de fundicién ddctil de 100 mm. de didmetro interior, revestida interiormente con cemento metaldrgico de sili-
co-alumina, colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm de espesor, i/p.p de junta estandar colocada y me-
dios auxiliares, incluso pruebas, herramientas y medios auxiliares, para una presion de servicio de 50 Kg/cm2. In-
cluida la excavacion y posterior relleno de la zanja, colocada S/NTE-IFA-11.
Medido hasta limite de parcela.
U01AA501 0,100 Hr  Cuadrilla A 37,04 3,70
U370E001 0,010 Hr  Grua automovil 24,05 0,24
U04AA001 0,210 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 4,83
UO5AE000 1,000 Ml Tub. Super Métallit D=100mm. 18,96 18,96
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 217,70 0,83
TOTAL PARTIDA ..ottt 28,56
SUBCAPITULO 17.04 *+*NSTALACION SANEAMIENTO FECALES*++
17.04.01 PA  CONEXIONADO A RED GRAL.SANEAM. PVC 400 mm.
Acometida de saneamiento a la red general municipal (POZO o COLECTOR), hasta una distancia maxima de 25
m., formada por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador, exca-
vacion mecanica de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, rotura, conexion y reparacion del
colector existente, colocacion de tuberia de PVC, tapado posterior de la acometida y reposicion del pavimento con
hormigén en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios au-
xiliares.
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
UO01FY105 3,000 Hr  Oficial 12 fontanero 15,00 45,00
UO1FY110 2,000 Hr  Ayudante fontanero 12,60 25,20
U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00
U01AA010 1,000 Hr  Petn especializado 14,25 14,25
A02AA510 0,082 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
U05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x 6 9,15 9,15
U10DA001 60,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 5,40
U24HD010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U24ZX001 1,000 Ud Collarin de toma de fundicién 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietileno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U24AA003 1,000 Ud Contador de agua de 1" 104,08 104,08
U26AD003 1,000 Ud Vélvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U24PA0066 8,000 Ml Tub. polietileno 10 Atm 400 mm 8,00 64,00
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 366,00 10,98
TOTAL PARTIDA ..ot 377,00
17.04.02 UD ACOMETIDAS PARCELAS UNIFAMILIARES 200 mm.
Acometida de saneamiento a la red general para parcelas destinadas a viviendas unifamiliares, hasta una longitud
de 8 metros, en cualquier clase de terreno, reforma de la arqueta de registro o pieza especial tipo Click, incluso ro-
tura de pavimento y reposicion del mismo si fuera necesario, incluida excavacion mecénica de la zanja, tubo de
acometida de PVC de 200 mm., relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion, limpieza y
transporte de tierras sobrantes a vertedero. Incluida colocacién de arqueta de acometida de hormigén IN SITU de
40x40x 60 cm. colocada sobre solera de HM-20, incluso marco y tapa de fundicién con indicaciones de la Manco-
munidad de Aguas correspondiente. Medida la unidad totalmente terminada hasta el interior de las parecelas.
U01AA007 3,000 Hr  Oficial primera 15,50 46,50
U01AA011 3,000 Hr  Peon suelto 14,23 42,69
U37SE005 15,000 Ml Tubo PVC corrugado 200 5,87 88,05
U04AA001 3,232 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 74,34
A02AA510 0,096 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 10,72
A01JF006 0,236 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 18,74
U10DA001 395,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 35,55
A01JF003 0,018 M3 MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 96,72 1,74
UO05DA090 1,000 Ud Tapay cerco fundic.30x 30 28,00 28,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 346,30 10,39
TOTAL PARTIDA ..ot 356,72
31 de agosto de 2010 Pagina 32



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
17.04.03 UD POZO REGISTRO SANEAMIENTO D=100 cm.

Pozo de registro de hormigdn armado prefabricado de 1000 mm. de didmetro interior, (seglin especificaciones de la

mancomunidad correspondiente), para una altura maxima segun planos., incluy endo:

- Excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso entibacion y achiques, si fuera necesario, carga y transporte de

tierras sobrantes a v ertedero.

- Relleno posterior con zahorras compactadas.

- Médulo troncocénico armado.

- Médulo base de pozo armado, incluy endo ejecucion de agujeros de entradas y salidas con sus juntas de estan-

queidad.

- Formacion de cunas de hormigdn HM-20. (s/ detalle planos).

- Médulos cilidricos armados (altura segun altura maxima de pozo).

- Pates de polipropileno con varilla de acero cada 30 cm. (s/ planos).

- Juntas elasticas estancas en uniones de tapa y mddulos.

- Tapa de pozo con marco de fundicién nodular FUNDITUBO, 40 Tm. DN=60 cm. anclada a losa de cubierta. (de-

talle planos).

- Medios auxiliares y mano de obra de montaje y pruebas.
UO01FE080 15,000 Hr  Mano de obra realiz. de pozo 22,50 337,50
A02AA510 0,400 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 44,68
A01JF002 0,130 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 14,59
u05DC023 6,000 Ud Pate poliprop.25x 32,D0=30 6,04 36,24
A02FA610 0,050 M3 HORM. HM-25/P/40/ | CENTRAL 75,68 3,78
D02KF001 6,100 M3 EXCAV. MECAN. POZOS T. FLOJO 12,68 77,35
U06GD010 0,300 Kg Acero corrugado elaborado y colocado 0,87 0,26
U10DA001 650,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,09 58,50
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 572,90 17,19

TOTAL PARTIDA ..ot 590,09

17.04.04 ML COLECTOR ENTERRADO PVC 315mm.

Canalizacion enterrada para acometidas de aguas fecales a redes generales de evacuacion, con tuberia de

P.V.C. UNE 53332, color teja UNE 48103 Clase 41, Serie 5, pared compactada (e=7,7 mm.), DN=315 mm. de dia-

metro nominal, incluy endo:

- Apoy o de tubos con material granular (gravillin) a 90° y cubricion de los mismos en 10 cm., incluso relleno de

exceso de excavacion.

- Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias.

- Relleno posterior con todo-uno, humectacion y compactacion vibratoria en tongadas de 0,30 m. como maximo,

hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.

- Transporte de productos sobrantes de la ex cavacion a lugar de empleo o vertedero, incluso canon de vertido.

- M.I. de cinta sefializadora de polietileno tipo Malla-Stop colocada.

- Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas.

Medido hasta limite de parcela.
U01AA007 0,350 Hr  Oficial primera 15,50 5,43
U01AA010 0,350 Hr  Pedn especializado 14,25 4,99
U37SE215 1,000 Ml Tuberia PVC Serie KE 315 mm. 20,57 20,57
A02AA510 0,033 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 3,69
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 34,70 1,04

TOTAL PARTIDA ..ottt 35,72
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SUBCAPITULO 17.05 **+* NSTALACION SANEAMIENTO PLUVIALES*++
17.05.01 PA  CONEXIONADO A RED GRAL.SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima de 25 m., formada

por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador, excavacién mecé-

nica de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, rotura, conexion y reparacion del colector exis-

tente, colocacion de tuberia de PVC corrugado de 40,0 cm. de didametro interior, tapado posterior de la acometida y

reposicion del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/I, sin incluir formacién del pozo en el punto de aco-

metida y con p.p. de medios auxiliares.

La acometida incluy o la medicién desde el dltimo pozo hasta el punto de salida a la red existente.

Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
UO01FY105 3,000 Hr  Oficial 12 fontanero 15,00 45,00
UO1FY110 2,000 Hr  Ayudante fontanero 12,60 25,20
U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00
U01AA010 1,000 Hr  Peon especializado 14,25 14,25
A02AA510 0,082 M3  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
U05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x6 9,15 9,15
U10DA001 60,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 5,40
U24HDO010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U247X001 1,000 Ud Collarin de toma de fundicion 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietileno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U24AA003 1,000 Ud Contador de agua de 1" 104,08 104,08
U26AD003 1,000 Ud Valvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U24PA0066111 8,000 Ml Tub. polietileno 10 Atm 200 mm 7,10 56,80
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 358,80 10,76

TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 369,58

17.05.02 UD POZO REGISTRO SANEAMIENTO D=100 cm.

Pozo de registro de hormigdn armado prefabricado de 1000 mm. de didmetro interior, (seglin especificaciones de la

mancomunidad correspondiente), para una altura maxima segun planos., incluy endo:

- Excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso entibacion y achiques, si fuera necesario, carga y transporte de

tierras sobrantes a v ertedero.

- Relleno posterior con zahorras compactadas.

- Mddulo troncocdnico armado.

- Médulo base de pozo armado, incluy endo ejecucidn de agujeros de entradas y salidas con sus juntas de estan-

queidad.

- Formacion de cunas de hormigén HM-20. (s/ detalle planos).

- Médulos cilidricos armados (altura segun altura maxima de pozo).

- Pates de polipropileno con varilla de acero cada 30 cm. (s/ planos).

- Juntas elasticas estancas en uniones de tapa y maddulos.

- Tapa de pozo con marco de fundicién nodular FUNDITUBO, 40 Tm. DN=60 cm. anclada a losa de cubierta. (de-

talle planos).

- Medios auxiliares y mano de obra de montaje y pruebas.
UO01FE080 15,000 Hr  Mano de obra realiz. de pozo 22,50 337,50
A02AA510 0,400 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 44,68
A01JF002 0,130 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 14,59
u05DC023 6,000 Ud Pate poliprop.25x 32,D0=30 6,04 36,24
A02FA610 0,050 M3 HORM. HM-25/P/40/ | CENTRAL 75,68 3,78
D02KF001 6,100 M3 EXCAV. MECAN. POZOS T. FLOJO 12,68 77,35
U06GD010 0,300 Kg Acero corrugado elaborado y colocado 0,87 0,26
U10DA001 650,000 Ud  Ladrillo cerAmico 24x12x 7 0,09 58,50
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 572,90 17,19

TOTAL PARTIDA ..ottt 590,09

31 de agosto de 2010 Pagina 34



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
17.05.03 UD ACOMETIDAS PARCELAS UNIFAMILIARES 200 mm.
Acometida de saneamiento a la red general para parcelas destinadas a viviendas unifamiliares, hasta una longitud
de 8 metros, en cualquier clase de terreno, reforma de la arqueta de registro o pieza especial tipo Click, incluso ro-
tura de pavimento y reposicién del mismo si fuera necesario, incluida excavacién mecénica de la zanja, tubo de
acometida de PVC de 200 mm., relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion, limpieza y
transporte de tierras sobrantes a vertedero. Incluida colocacién de arqueta de acometida de hormigén IN SITU de
40x40x 60 cm. colocada sobre solera de HM-20, incluso marco y tapa de fundicion con indicaciones de la Manco-
munidad de Aguas correspondiente. Medida la unidad totalmente terminada hasta el interior de las parecelas.
U01AA007 3,000 Hr  Oficial primera 15,50 46,50
UO1AA011 3,000 Hr  Pedn suelto 14,23 42,69
U37SE005 15,000 Ml Tubo PVC corrugado 200 5,87 88,05
U04AA001 3,232 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 74,34
A02AA510 0,096 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 10,72
A01JF006 0,236 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 18,74
U10DA001 395,000 Ud  Ladrillo cerAmico 24x12x 7 0,09 35,55
A01JF003 0,018 M3 MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 96,72 1,74
UO05DA090 1,000 Ud Tapay cerco fundic.30x 30 28,00 28,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 346,30 10,39
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 356,72
17.05.04 ML COLECTOR ENTERRADO PVC 250 mm.
Canalizacion enterrada para acometidas de aguas fecales y pluviales a redes generales de evacuacion, con tube-
ria de P.V.C. UNE 53332, color teja UNE 48103 Clase 41, Serie 5, pared compactada (e=7,7 mm.), DN=250 mm.
de didametro nominal, incluy endo:
- Apoy o de tubos con material granular (gravillin) a 90° y cubricién de los mismos en 10 cm., incluso relleno de
exceso de excavacion.
- Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberfas.
- Relleno posterior con todo-uno, humectacion y compactacion vibratoria en tongadas de 0,30 m. como méaximo,
hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.
- Transporte de productos sobrantes de la ex cavacién a lugar de empleo o vertedero, incluso canon de vertido.
- M.1. de cinta sefializadora de polietileno tipo Malla-Stop colocada.
- Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas.
Medido hasta limite de parcela.
U01AA007 0,350 Hr  Oficial primera 15,50 5,43
U01AA010 0,350 Hr  Pedn especializado 14,25 4,99
U37SE215 1,000 Ml Tuberia PVC Serie KE 315 mm. 20,57 20,57
A02AA510 0,033 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 3,69
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 34,70 1,04
TOTAL PARTIDA ..ottt 35,72
SUBCAPITULO 17.06 ***|NSTALACION DE ALUMBRADO PUBL|CO***
17.06.01 PA  CONEXIONADO A RED GRAL. TELEFONICA
P.A. Conexién de la red de telefonia de la urbanizacion a la red de telefonia general (red municipal existente), total-
mente terminada, incluy endo arqueta de enganche y piecerio necesario para la acometida canalizacion con 2 tubos
de 110, cableado y obra civil de apertura de zanja, tapado de la misma y reposicion de pavimento.
Incluido sustitucion de Arqueta existente tipo M por nueva arqueta tipo H.
NOTA; Si esta partida la realiza la mancomunidad se pasara una factura con los trabajos realizados.
U37RE50512252 1,000 PA  Conexion red telefonia a red general 305,00 305,00
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 305,00
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17.06.02 ML CANALIZACION B/ACERA 2D110PVC CORRUG.
Canalizacion en baja tension 2 diam 110.
Canalizacion consistente en zanja de 45 cm. de anchura por 60 cm. de profundidad media,bajo acera prevista,
con:
- Cable de cobre rigido desnudo de 35 mm2 de seccion.
- Solera de hormigén H-150 de 8 cm. de espesor.
- Dos tubos de PVC corrugado D=110 mm, e=2,2 mm. separados 30 mm. entre siy a 55 mm. de las paredes.
- Recubrimiento de los tubos con hormigén H-150 hasta 80 mm. por encima del tubo mas alto.
- Relleno del resto de la zanja con zahorras compactadas y cinta de sefializacion.
Se incluy e paso de mandrino por todas las canalizaciones.
U01AA007 0,200 Hr  Oficial primera 15,50 3,10
U01AA011 0,200 Hr  Pedn suelto 14,23 2,85
U39GK015 2,000 Ml Tubo PVC corrug.D=110mm. 1,58 3,16
U39CA001 0,108 Tm Arena amarilla 2,80 0,30
U04MA510 0,160 M3  Hormigon HM-20/P/40/ | central 73,20 11,71
U39AA002 0,050 Hr  Retroexcavadora neumaticos 27,10 1,36
U39AH024 0,020 Hr  Camién basculante 125cv 19,00 0,38
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 22,90 0,69
TOTAL PARTIDA ..ottt 23,55
17.06.03 UD ARQUETA PIE DE FAROLA
Arqueta de distribucion de 60x 60x 100 cm. libres, para cruce de calzada, i/ex cavacion, solera de 10 cm. de hormi-
gon H-100 Kg/cm2, alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie, enfoscada interiormente con mortero de cemento
Il-Z/35A 'y arena de rio 1/6, con cerco y tapa normalizada en hierro fundido de 60x 60.
U01AA007 0,700 Hr  Oficial primera 15,50 10,85
U01AA008 0,700 Hr  Oficial segunda 14,73 10,31
U04MA510 0,225 M3 Hormigon HM-20/P/40/ | central 73,20 16,47
U39BH110 1,800 M2 Encofrado metalico 20 puestas 24,60 44,28
U39BA001 0,225 M3 Excav.zanjas terreno transito 5,80 1,31
U39GS001 1,000 Ud Codo de PVC D=100 mm 68,11 68,11
U39zVv050 4,000 Ud Perno de anclaje 1,72 6,88
U39SA001 75,000 Ud  Ladrillo hueco sencillo 0,07 5,25
U39GN001 1,000 Ud Tapa de fundicién 400x 400 11,95 11,95
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 175,40 5,26
TOTAL PARTIDA ..ottt 180,67
17.06.04 ML CABLEADO ALUMBRADO
U01AA007 0,015 Hr  Oficial primera 15,50 0,23
U01AA011 0,015 Hr  Pedn suelto 14,23 0,21
U39GK005 1,000 Ml Tuberia de PVC g=100 comd.ele 2,40 2,40
U30EF002 1,000 Ml Conductor 0,6/1Kv. 5x6 (Cu) 7,12 7,12
U37vV105 1,000 Ml Cinta sefializadora 0,08 0,08
U39CA001 0,050 Tm Arena amarilla 2,80 0,14
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 10,20 0,31
TOTAL PARTIDA ..ot 10,49
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION LARRAGA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 17.07 **+* NSTALACION DE ELECTRICIDAD**+
17.07.01 UD CONEXIONADO RED GRAL. IBERDROLA RV 240
Acometida a la red general de IBERDROLA o la CT més cercano,siguiendo la carretera la balsa hasta llegar a la
rotonda, donde se encuentra el centro de transformacion..,ormada por: corte de pavimento por medio de sierra de
disco, rotura del pavimento con martillo picador, excavacién mecénica de zanjas en terrenos de consistencia du-
ra, rotura, conexion y reparacion del colector existente, colocacion de red en baja tension, realizada con 4 tuberia
rigida de polietileno corrugado exteriormente de 160 mm. de didametro interior, tapado posterior de la acometida y
reposicion del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/, sin incluir formacién de la arquetas de derivacion y
de acometida, incluso p.p. de medios auxiliares.
NOTA; Si esta partida la realiza IBERDROLA se pasara una factura con los trabajos realizados.
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 590,83
17.07.02 UD ACOMETIDA PARCELAS UNIFAMILIARES
Acometida a CGP de parcelas de viviendas incluido tubo de polietileno corrugado y liso por dentro de diametro 160
mm. incluso arqueta de acometida 40x40(1 ARQUETA CADA 2 ACOMETIDAS).. Incluida la ex cavacion, relleno y
apisonado de zanja con tierra procedente de la ex cavacion y hormigonado de los tubos. Toda la instalacion se re-
alizara respetando las prescripciones técnicas de la compafiia suministradora.
Incluida CGP.
U01AA007 3,000 Hr  Oficial primera 15,50 46,50
U01AA011 3,000 Hr  Peon suelto 14,23 42,69
U37SE0054245 15,000 Ml Tubo PVC 5,87 88,05
U04AA001 3,232 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 74,34
A02AA510 0,096 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 10,72
A01JF006 0,259 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 20,56
U10DA001 395,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 35,55
A01JF003 0,018 M3 MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 96,72 1,74
U05DA090 1,000 Ud Tapay cerco fundic.30x 30 28,00 28,00
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 348,20 10,45
TOTAL PARTIDA ..ottt 358,60
17.07.03 ML CANALIZACION BAJO CALZADA 4D160 mm.
Canalizacion eléctrica para baja tension, compuesta por 4 tubos de corrugados por fuera y lisos por dentro de 160
mm. de didmetro, bajo calzada prevista, excavacion de zanja 80x120 cm., proteccion de tubos con 50 cm. de
hormigén H-100 y relleno resto zanjas con zahorras compactadas y cinta de sefializacion, incluso carga y trans-
porte de productos sobrantes a vertedero. Se incluye acometida a red existente y la obra civil derivada de la mis-
ma.
U01AA007 0,250 Hr  Oficial primera 15,50 3,88
U01AA011 0,250 Hr  Pedn suelto 14,23 3,56
D02HF105 0,420 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTAL. T.F. 11,15 4,68
U37SE308 3,000 Ml Tuberia canalizacion diam. 160 1,37 4,11
A02FA500 0,060 M3 HORM. HM-20/P/20/ | CENTRAL 73,20 4,39
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 20,60 0,62
TOTAL PARTIDA ..ottt 21,24
17.07.04 UD ARQUETA TRONCOPIRAMIDAL M3/T3 IBERDROLA
Arqueta troncopiramidal de hormigén prefabricado PARA CALZADAS, dimensiones 70x70x 110, para paso, deriva-
cién, aometida o toma de tierra, i/ex cavacion, solera de 10 cm. de hormigén H-100 Kg/cm2, con cerco y tapa cua-
drada 70x 70 en fundicion, segln zonas. Segun modelo de IBERDROLA.
U01AA007 2,500 Hr  Oficial primera 15,50 38,75
U01AA010 1,250 Hr  Petn especializado 14,25 17,81
A02AA510 0,150 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 16,75
A01JF002 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 3,37
UO05DA070 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 70x 70x 6 11,45 11,45
U10DA001 120,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 10,80
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 98,90 2,97
TOTAL PARTIDA ..ottt 101,90
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
17.07.05 ML CABLEADO ELECTRICIDAD
UO1FY630 0,250 Hr  Oficial primera electricista 15,50 3,88
UO1FY635 0,250 Hr  Ayudante electricista 13,00 3,25
U04AA001 0,050 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 1,15
U37vV105 1,000 Ml Cinta sefializadora 0,08 0,08
U37vV115 1,000 Ml  Placa de proteccion 0,15 0,15
U37Y0115 1,000 Ml Conduc al/RV1x 150 - 0.6/1 KV 2,56 2,56
u37Y0118 3,000 Ml Conduc al/RV1x240 - 0.6/1 KV 4,02 12,06
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 23,10 0,69
TOTAL PARTIDA ..ot 23,82
SUBCAPITULO 17.08 ***NSTALACION DE TELEFON| Attt
17.08.01 * PA  CONEXIONADO A RED GRAL. TELEFONICA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 309,55
17.08.02 UD ACOMETIDA PARCELAS UNIFAMILIARES
Acometida a parcelas de viviendas unifamiliarescon incluidos 2 tubos de PVC de diametro 63 mm. incluso cone-
xionado desde la arqueta de acometida hasta el limite de parcela. 1 arqueta para cada 2 viviendas. Incluida la ex-
cavacion, pasamuros, relleno y hormigonado de los tubos.
U01AA007 1,000 Hr  Oficial primera 15,50 15,50
U01AA011 1,000 Hr  Pedn suelto 14,23 14,23
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 29,70 0,89
U05DA0902528 1,000 Ud  Tubo dm63 28,00 28,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 58,62
17.08.03 ML CANALIZ. TELEFONICA 2 PVC 110 mm.
Canalizacion para red telefénica bajo firme de acera o calzada futuras, compuesta por 2 conductos de PVC de 110
mm. de didmetro exterior y 1,2 mm. de espesor, colocados en zanjas de 45 cm. de ancho y 87 cm. de profundi-
dad, incluso excavacion de zanja, relleno de hormigén en masa H-100/40 de los 27 cm. inferiores y con zahorras
compactadas mecénicamente el resto, incluso p.p. de separadores colocados cada 70 cm. Se incluye acometida
ared existente y la obra civil derivada de la misma.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ttt 23,84
17.08.04 ML CANALIZ. TELEFONICA 2 PVC 63 mm.
Canalizacion para red telefénica bajo firme de acera o calzada futuras, compuesta por dos conductos de PVC de
63 mm. de didmetro exterior y 1,2 mm. de espesor, colocados en zanjas de 45 cm. de ancho y 87 cm. de profun-
didad, incluso excavacion de zanja, relleno de hormigén en masa H-100/40 de los 27 cm. inferiores y con zaho-
rras compactadas mecanicamente el resto, incluso p.p. de separadores colocados cada 70 cm. Se incluye aco-
metida a red existente y la obra civil derivada de la misma.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 19,01
17.08.05 UD ARQUETA PREF. TELEFONICA TIPO HM
Suministro y colocacion de arqueta prefabricada, tipo HM para canalizaciones telefonicas, incluso excavacion y re-
mates en acometidas de tubos y tapa, segln planos de detalles adjuntados en memoria.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ttt 330,52
17.08.06 UD ARQUETA PREF. TELEFONICA TIPO HF
Suministro y colocacion de arqueta prefabricada, tipo HF para canalizaciones telefonicas, incluso excavacion y re-
lleno perimetral posterior, remates en acometidas de tubos y tapa, segun planos de detalles adjuntados en memo-
ria.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ttt 311,47
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17.08.07 ML CABLEADO TELEFONIA
UO1FY630 0,200 Hr  Oficial primera electricista 15,50 3,10
UO1FY635 0,200 Hr  Ayudante electricista 13,00 2,60
U30JW805 1,000 Ml Cable informatico categoria 5 (4x2) 1,01 1,01
U30Jwa25 0,330 Ud Clavija informatica RJ45 0,33 0,11
U30JW120 1,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,56 0,56
U30JW900 1,000 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,38 0,38
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 7,80 0,23
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,99
SUBCAPITULO 17.09 **+*NSTALACION DE GAS*+++*
17.09.01 UD INSTALACION GENERAL
La instalacién de tuberias, véalvulas, armarios de regulacion, efc., serd por cuenta de la Compafila Suministradora,
realizandose la distribucién a través de las zanjas de los distintos servicios, cuya ejecucion se contempla en el
presente capitulo. Asi pues por parte de la propiedad solo se realizara la obra civil.
Si esta partida la realiza gas navarra se pasara una factura con los trabajos realizado
Los derechos de acometida tambien correran por cuenta de la propiedad.
U01FY1104525 3,000 Hr  Ayudante Gas 12,60 37,80
U01FY10517441 4,000 Hr  Oficial 12 gas 15,00 60,00
U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00
U01AA010 1,000 Hr  Petn especializado 14,25 14,25
A02AA510 0,082 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 9,16
A01JF002 0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 1,35
UO05DA080 1,000 Ud Tapa H-Ay cerco met 40x40x 6 9,15 9,15
U10DA001 60,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,09 5,40
U24HDO010 1,000 Ud Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U24ZX001 1,000 Ud Collarin de toma de fundicién 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto polietleno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U26AD003 1,000 Ud Vélvula antirretorno 1" 8,05 8,05
U24PA0066 8,000 Ml Tub. polietileno 10 Atm 400 mm 8,00 64,00
U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 289,50 8,69
U24AA003254 1,000 Ud Contador gas 325,66 325,66
TOTAL PARTIDA ..ot 623,89
17.09.02 Ml TUBERIA GAS POLIETILENO D= 90 mm.
MI. Tuberia de POLIETILENO media presion para la conduccién de combustible gaseoso, SAENGER serie HER-
SAGAS de D=90 mm.(espesor 10.0 mm.), color amarillo, para presién de trabajo de 5 (PN 1.0), incluso p/p junta,
cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacion de la tuberfa, relleno de arena de 15 cm., terminacién
de relleno con fierra procedente de excavacion, UNE 53333, BGC/PS/PL2: PART 1 (incluido excavacion de zanja
de 0.6x0.8m, i colocacion de malla, rellenos de zahorras u hormigén).
UO01FY001 0,250 Hr  Oficial primera gasista 31,21 7,80
UO01FY002 0,250 Hr  Ayudante gasista 29,76 7,44
U04AA001 0,200 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 4,60
U33EG030 1,000 Ml Tuberia gas polietleno D= 90 mm 14,36 14,36
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 34,20 1,03
TOTAL PARTIDA ..ottt 35,23
17.09.03 UD ACOMETIDA A PARCELAS
Acometida desde la red de distribucion a cada uno de los abonados, segun plano, incluyendo el suministro y colo-
cacion de pieza de transicién y todos los materiales necesarios y relacionados con la obra civil para dejar la aco-
metida terminada y funcionando.
Acometida formada por arqueta con tuberia hasta vivienda 1" PE DN diam 32.
UO01FY001 0,300 Hr  Oficial primera gasista 31,21 9,36
UO01FY002 0,300 Hr  Ayudante gasista 29,76 8,93
U33GC605 1,000 Ud Tallo normaliz. PE 32/CU. 25m3/h 36,21 36,21
U33AA015 0,500 Ml Malla sefializadora 0,38 0,19
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 54,70 1,64
TOTAL PARTIDA ..ottt 56,33
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17.09.04 UD ARQUETA REGISTRO VALVULA SECCIONAMIENTO 3"
Arqueta registro valv ula seccionamiento 3".
UO01FY001 0,250 Hr  Oficial primera gasista 31,21 7,80
U33CA0054525 1,000 Ud Arqueta Registro Valvula 392,86 392,86
UO01FYO002 0,250 Hr  Ayudante gasista 29,76 7,44
%ClI 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 408,10 12,24
TOTAL PARTIDA ..ottt 420,34
SUBCAPITULO 17.10 SEGURIDAD Y SALUD
17.10.01 NOTA:
Seguridad y salud en obra de Urbanizacién de Larraga
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 7.111,02
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PLAN DE OBRA DEL PROYECTO DE:
"URBANIZACION DE LA UNIDAD "CARRETERA LA BALSA", LARRAGA (NAVARRA)"
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