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1. Introduccion

En marzo de 2008 firman un protocolo general de cooperacion la Universidad
Publica de Navarra (UPNA) y el Servicio Navarro de Salud-Osasunbidea, para la
promocion y el desarrollo conjunto de proyectos y actividades de investigacion e
innovacion en el area médico sanitaria. Al amparo de este protocolo de colaboracion
surge el trabajo desarrollado en este proyecto fin de carrera. El problema planteado lo
describimos en este capitulo y la solucion elegida para resolverlo sera desarrollada en
capitulos posteriores.

Un conjunto de médicos del servicio navarro de salud, en concreto del
departamento de urgencias del Hospital de Navarra, que trabajan y estudian todos los
campos relacionados con las emergencias hospitalarias, plantean el problema objeto de
estudio de esta memoria. En concreto este proyecto esta centrado en el estudio de las
escenas donde se han producido accidentes con vehiculos y haya pacientes que

necesiten ser atendidos.



1.1. INVESTIGACION HISTORICA

Durante muchos afios se ha intentado dar respuesta al siguiente tipo de
preguntas: /Por qué son tan diferentes las heridas que sufren los ocupantes de un mismo
vehiculo?, ;Por qué algunos de los ocupantes salen ilesos mientras otros sufren graves
heridas o mueren?, ;Por qué algunos de los accidentados no muestran inicialmente
lesiones y mas tarde se descubren graves heridas que comprometen sus vidas?. Para
ello, se han estudiado procesos cinematicos con el objetivo de determinar la gravedad
de un accidente teniendo en cuenta las diferentes fuerzas y movimientos que sufren los
ocupantes que se encuentran en el vehiculo involucrado.

Uno de los estudios mas relevantes es el realizado por el Colegio Americano de
Cirugia en el aflo 1986. En ¢l se estudiaron los protocolos de atencion de los servicios
médicos de urgencias de Estados Unidos, para establecer cuatro pasos prioritarios que
deben seguirse a la hora de decidir el tipo de atencidn que necesita un accidentado.
Estos cuatro pasos son: criterios anatémicos y psicoldgicos, estudio de las lesiones,
fuerza del impacto sufrido y las consideraciones a tener en cuenta en pacientes
especiales.

Otros estudios han analizado los efectos que provoca la intrusion dentro el
vehiculo, la deformidad del salpicadero o la deformidad del volante.

Cabe destacar que todos estos estudios han contribuido a analizar algunos de los
procesos cinematicos que influyen en los accidentes, pero los analizan de manera
independiente. No hay ningun informe que realice un estudio conjunto y ademas tenga
en cuenta la edad, género o posicion que ocupaba el accidentado en el vehiculo, que son

factores que también influyen en la gravedad de las lesiones producidas.



1.2. INVESTIGACION ACTUAL

Un equipo de médicos de los diferentes servicios navarros de salud antes
mencionados, con Diego Reyero al frente, ha estudiado los datos historicos de
accidentes producidos en Navarra que estan almacenados en la base de datos del ETNA
(Estudio de Traumatizado en Navarra).

Los accidentes estudiados se habian producido entre el 1 de Enero de 2001 y el
31 de Diciembre de 2002 y los datos habian sido recogidos por ambulancias,
helicopteros, hospitales, departamentos de urgencias y cuidados intensivos. Sin olvidar
los informes forenses en el caso de la victimas mortales.

Analizando todos los informes de 212 accidentes y los documentos graficos de
los mismos, realizaron una recogida mas selectiva de los datos que afectaban a la
gravedad del accidente. Crearon una nueva variable llamada IDE (Indice de Deformidad
Estructural), que se obtiene como la suma de los puntos atribuidos a varios factores que
afectan a la seguridad de los accidentados.

Estos factores son:

Edad,

Género,

Relacion entre la posicion del accidentado y la zona de impacto principal,
Intrusion en el vehiculo,

Hundimiento del techo,

Deformidad del tablero,

Deformidad del volante,

Uso del cinturdn,

YV V.V V V V V V VY

Impacto frontal si el accidentado ocupaba una posicioén delantera del vehiculo y

habia un ocupante sin cinturén detras de €I,

Y

Impacto lateral si el accidentado tenia otro ocupante sin cinturén a su lado,

Y

Vuelco o despefiamiento,

» Si el ocupante ha salido despedido.



Tras varias operaciones estadisticas estimaron el efecto que cada uno de estos
factores tiene en la gravedad del accidente, pudiendo tomar cada uno de ellos el valor 0,
204.

El estudio reveld que si el resultado de la suma de esos factores, es decir, la
variable IDE tiene un valor elevado (mayor que 4), esta significativamente relacionado
con una tasa alta de mortalidad y graves lesiones.

Asi pues llegaron a la conclusion de que era necesario estudiar la escena del
accidente, para poder atender mas eficientemente a las victimas; Es en este punto, donde
empezo a desarrollarse este proyecto, con la finalidad de conseguir un programa que

fuera capaz de recoger todos los datos deseados del accidente.



2. Objetivos

En este apartado vamos a explicar los objetivos que queremos alcanzar

desarrollando el proyecto. Para ello exponemos los requisitos que fueron solicitados y

explicamos el trabajo que realizamos para poder cumplirlos.

2.1. Requisitos solicitados

El objetivo de este proyecto es desarrollar un programa que sea capaz de calcular
el indice de deformidad estructural (IDE) a partir de los diferentes factores que estan
presentes en la escena de un accidente.

Sabemos que un estudio de la cinética involucrada en un accidente de vehiculos
requiere mucho tiempo y una atencion precisa en los detalles. Pero la necesidad de
atender a los pacientes cuyo prondstico depende de la rapida actuacion de los sanitarios,
condiciona la recogida de datos. Por tanto, el principal requisito que debe cumplir el
programa es que permita analizar la escena del accidente de una manera rapida y
sencilla, de modo que la herramienta sea facil de manejar y proporcione informacion
inmediata.

Mediante el indice de deformidad estructural proporcionamos una manera de
valorar la gravedad del accidente de manera objetiva.

Los primeros en llegar a la escena del accidente son normalmente personal de la
policia y bomberos a los que la variable IDE permitiria una perfecta sincronizacion con
los servicios sanitarios. En un primer momento, ayuda a tomar la decision de cémo
atender al paciente, a qué tipo de centro hospitalario llevarle, asi como el tipo de
pruebas y evaluaciones que deberian llevarse a cabo.

Ademas del calculo del IDE, el programa debe almacenar todas las
caracteristicas de la escena del accidente con la finalidad de realizar estudios a
posteriori que faciliten una vision completa de los accidentes y cuyas comparaciones y

estadisticas pueden ser muy utiles para los servicios sanitarios.
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La imagen mostrada a continuacion representa la idea inicial de como deberia

ser la interfaz del programa.

ANEXO 1: FICHA DE RECOGIDA DE INFORMACION DEL IDE

® NOMBRE......ccoooiiiiiieeeeeeee EDAD............... SEXO............
e RELACION ENTRE POSICION Y ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ( Ver grafico del reloj )
LEJANA [0 puntos

CONTIGUA  []1 punto
EN SU ZONA []2 puntos

10 - 2
r—ﬁ Copiloto

Piloto
9 3
Trasero Trasero
izquierda derecha
8 Trasero 4
centro
7 5
6
e INTRUSION DEL HABITACULO...........ccoovvrermmrreerorrrrirnnnns NO []0 puntos

CONTIGUA  []1 punto
EN SUZONA []2 puntos
e  HUNDIMIENTO DEL TECHO.....c..ccccoviimiiiniiinicireineenne NO [70 puntos
CONTIGUA  []1 punto
EN SUZONA []2 puntos
e DEFORMIDAD DEL TABLERO (Ocupantes delanteros)......NO [J0 puntos
CONTIGUA  []1 punto
EN SU ZONA [ ]2 puntos
e DEFORMIDAD DEL VOLANTE (Ocupantes delanteros)......NO [70 puntos
SI COPILOTO []1 punto
SIPILOTO [12 puntos
e USO DE CINTURON

NO UTILIZABA. IDE ALTO
Golpe frontal: piloto o copiloto atados con un ocupante suelto justo detras de ellos.. []2 puntos
Golpe lateral: cualquier ocupante atado con otro pasajero suelto a su lado [12 puntos
Vuelco y despeiiamiento: cualquier ocupante atado con otro pasajero suelto..................... [12 puntos

e SALE DESPEDIDO PARCIAL O TOTALMENTE........cccotoiininiiiiierinncccanes IDE ALTO

Figura 1. Interfaz inicial.



2.2. Trabajo a realizar

Debemos desarrollar un programa que cumpliendo con los requisitos sea capaz
de calcular la variable IDE y guardar toda la informacion que deseamos de la escena de
un accidente. Para ello el programa debe poseer una interfaz amigable donde mediante
graficos de la escena y menus, el usuario del sistema pueda recoger la informacién en el
menor tiempo posible.

La primera idea fue presentar diferentes graficos de un coche donde se pudiese
seleccionar la posiciéon que ocupaba el accidentado y las zonas en las que se ha
producido impacto, intrusion, hundimiento etc. en relacién a esa posiciéon que ocupaba
el paciente. Es decir, pinchando sobre las zonas deseadas del grafico o seleccionando
casillas que indican la relacion con la accidentado: lejana, contigua o en su zona (ver
figuras 2 y 3).

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO

[] Piloto

[] Copiloto
PILOTO COFILOTD
[] Trasero lzquierdo

[] Trasero Central
TRASERD TRASERD [] Trasero derecho
izaueroo | TRAML DERECHO
| |
Figura 2.
RELACION ENTRE POSICION ¥ ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL
LEJANA [ ]0Puntos

CONTIGUA [ ] 1 punto

ENSUZONA [ ]2 Puntos

Figura 3.
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Inicialmente, estaba definido para cada factor y ocupante qué zonas se
consideraban contiguas y cuales lejanas.

Si el usuario seleccionaba las zonas sobre el grafico del coche no habia ningun
problema, pero si elegia las casillas podian darse situaciones ambiguas.

Por ejemplo si el paciente era el piloto y selecciondbamos la casilla “contigua”,
no sabiamos si se referia a la zona del copiloto o a la trasera izquierda, por lo que eran

seleccionadas las dos y podia dar lugar a confusion. Véase el ejemplo (figuras 4 y 5):

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO

Piloto

[ ] Copiloto

COFILOTO
[] Trasero lzquierdo

[ ] Trasero Central
TRASERD TRASERD [] Trasero derecho
izauieroo |- oTRARl hERECHO
= =
Figura 4.
RELACION ENTRE POSICION Y ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL
LEJANA [] 0 Puntos

CONTIGUA 1 punto

ENSUZONA [ ]2Puntos

Figura 5.

Ademas solo era posible seleccionar una unica posicion, por lo que limitaba la

recogida real de datos.
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Observamos que no era una buena solucion, por lo que nos vimos obligados a
ampliar la idea inicial.

La parte de seleccion mediante casillas debe ser suprimida para eliminar la
ambigiiedad. Por tanto, para recoger la informacion de la escena del accidente, es
suficiente con seleccionar sobre el grafico del coche aquellas zonas donde se haya
producido impacto, intrusion, hundimiento, etc. pudiendo ser multiples las zonas
afectadas para cada factor. De esta manera no damos lugar a confusiéon y podemos
almacenar todas las caracteristicas de la escena del accidente.

En cuanto al almacenamiento de datos, debemos ser capaces de guardar la
posicion que ocupaba el accidentado y todas y cada una de las zonas del vehiculo donde
se haya producido impacto, intrusién, hundimiento del techo, deformidad del tablero, si
se ha producido deformidad en el volante, el uso del cinturén, golpe lateral, frontal, si
ha habido vuelco o despefiamiento y si el accidentado ha salido despedido. Ademas
habra que guardar los datos personales del paciente como son nombre, apellidos, sexo,
edad y la fecha y hora en la que se produce el accidente. El programa debera guardar
todos estos datos en un archivo Excel, para que cuando el usuario del sistema disponga
de conexidn a Internet, cargue ese fichero en una pagina Web donde se pueda estudiar la

informacién.
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3. Tecnologias utilizadas

En este apartado realizamos una breve presentacion de las herramientas que
hemos utilizado para el desarrollo del programa. Entre ellas se encuentran el lenguaje de
programacion java, la plataforma de desarrollo NetBeans, los diferentes componentes
de las interfaces graficas de usuario (GUI) y la libreria POI que ha sido necesario afiadir

para poder manipular archivos Excel.

12
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3.1. NetBeans

Sun MicroSystems fundé el proyecto NetBeans en junio del ano 2000. Se trata
de una plataforma de coédigo abierto escrito en Java que permite desarrollar
aplicaciones. Estd pensada para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas.
Concretamente para desarrollar este proyecto utilizamos la version “NetBeans IDE 6.8”.
Una version moderna lanzada el 10 de diciembre de 2009.

Hemos elegido esta plataforma ya que soporta el desarrollo de todos los tipos de
aplicacion java y nuestro programa debia ser escrito en este lenguaje. Ademas todas las
funciones de NetBeans son provistas por mddulos y el programan contiene todos los
moddulos necesarios en una sola descarga, lo que permite trabajar inmediatamente al
instalar el programa sin necesidad de afiadir ningun software adicional.

Todo el programa ha sido desarrollado en este entorno, con los modulos que
vienen incluidos en ¢l. El tinico problema se presento6 a la hora de manipular el archivo
Excel donde almacenamos los datos. Para ello tuvimos que afadir una libreria
especifica que no venia incluida en el IDE 6.8. Se trata de la libreria POI que sera
explicada mas adelante.

Esta es la interfaz que presenta Netbeans IDE 6.8 (figura 6):

W IDEproyect - NetBeans IDE 6.8
File Edt wiew Mavigate Source Refactor Run Debug Frofle Team Tools Wwindow Help

g B @ koo W 9P G2 & = [ar |
5 # el T i B A ) CEEEICT N
[ Projects 41 x| Files Services | [El Panel.java_x | [ Formularioz.java_ | [£] Formularia.java x| [ +|[=]) (O] :palette » x
=& IDEproyect e | Design | \EE\% AN ES L TR ] |~/ Swing Containers -~
=IE Source Packages — - [ panel [ Tabbed Pane
& EEI ideproyect @ The Properties window displays editable settings for the selected companents. x| J[ split Pane [ serol Pane
[RE Y Formulario. java
B) Fomuarioz.java [ Tool Bar 1 Deskiop Pane
i@ PanelconFondo java s ~ [ internal Frame [%] Layered Pane u
: FICHA DE RECOGIDA DE INFGRMACISN CEL IDE .
B Paneljava [z Swing Controls
. ; — | L
[ rumts.co NOMERE: PRIVER APELLIDO: U L =
[ magenes Toggle Button - Check Box
[#-I[5) Test Packages - r f )
g Lbraries epap: || sxo: [Hambre | FECHA: [10/04/2010 | HoRA: | @~ Radio Button & Button Group
s S v
1@ Test Libraries BLMMAAAA ! [=l Combn B [ st
Formulario.java - Properties » x
. SPraperties -
POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO Riame Formulario
Extension java [®)
Al Files < \Documents and ()
pe— = File Size 538
java - Navi x
Lopmulerio.java; Havigator Lol Moritication Time Z9-mar-2010 235032 |
B Farm Formulario PILOTO COPILOTO =l Clesspaths
v
& Gther Components % Compille Classnath CProcram Fieste .. [/
5 [3Frame] < | S
Formulario.java @
Output - IDEproyect {run) ¥ x| Tasks
0D | run: =
EBUILD SUCCESSFUL (total time: 4 seconds)
-

@l 1

74 Inicio 7@ ) [ ©)5PoRT - MozllaFrefox | M open.. |- n.. | Spotfy y . Eafé)!»r"—‘glm

Figura 6.
13



3.2. Java: GUI y AWT

Este proyecto no se hubiera podido llevar a cabo sin las interfaces graficas de
usuario de java ni sin el paquete “Abstract Window Toolkit” fundamental para la
construccion de dichas interfaces.

Hemos utilizado formularios (JFrame), paneles (JPanel), campos de texto
(JTextField), botones (JButton), tablas (JTables)...Multiples componentes que han
contribuido a crear una interfaz de usuario amigable y gracias a los cuales podemos
obtener los datos de la escena de un accidente de manera rapida e intuitiva. Explicamos

los mas importantes.

FORMULARIOS (JFrame)

Son las ventanas principales sobre las que vamos a anadir el resto de los
componentes. Tenemos dos formularios. El primero es la ventana principal “Indice de
deformidad estructural” que mostramos al iniciar el programa y sirve para la recogida
de datos. El segundo es la ventana de mantenimiento de la informacién “Datos
almacenados”:

e Formulario de recogida de datos.

INDICE DE DEFORMIDAD ESTRUCTURADO

FICHA DE RECOGIDA DE INFORMACION DEL IDE
NOMBRE: PRIMER APELLIDO: SEGUNDO APELLIDO:
EDAD: J SEXO: FECHA: 22/03/2010 HORA: |17:30

DEMMRAAR HHMM

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL =|

FILOTO COFILOTC

TRASERD TRASERQ
zaueroe | A perecko

INTRUSION DEL HABITACULO HUNDIMIENTO DEL TECHO

[INDICE DE DEFORMIDAD ESTRUCTURADO:

[N res2.1.1.3035 [... | W IDEproyed

Ty — =
24 Inicio 78 % | BMemoriadoc-Open... | ©) CURSO JAYA -Inter... | £ Homepage - Mozl ..,

INDICE GE DEFORM...  E5 &0 M % [ 1730

Figura 7.
14
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e Formulario de mantenimiento de la informacion:

DATOS ALMACENADOS EEES

DATOS

Posic.[Mom _[Prim._[Sequ | Edad| Sexo ha| Hara | Pil_i ap, fzg_i..| Cent. er_i.|Pil_int{Cop tze_int| Gent..[Der_in{ Pil_h ap, 4_h. ent, el Pil_tabCop_..[Def_v. 0 Frontall esp.| IDE
1 Maria |Rada |Arenaz? ujer
1 Pepe Lﬁpez}ig_g 4 Haorn
4 lJavier [Arleg. [Gorr.. [E0__[Hom
1 desc...|desc...|desc... [desc. Hom.

==lehe

alB[E=

eiminar | [ Modiicor | [ sair |

5i desea modificar una fila, seleccidnela y pulse el botén *Modificar”.
si desea eliminar una fila, selecciénela y pulse el botén "Hlininar™,

4 Inicio e o[- - | E)Ho oMo, | Y 0., | ct-He.. | [ INDICE DE DEF..,

Figura 8.
PANELES (Jpanel y JScrollPane)

Hay ciertos componentes que hemos podido anadir directamente sobre los
formularios, como es el caso de los botones, etiquetas, campos de texto...pero hay otros
que necesitamos introducirlos previamente en un contenedor. Los contenedores que
hemos utilizado han sido Jpanel y JScrollPane.

El primer uso que dimos a estos componentes, fue para introducir los graficos
que representan a los vehiculos. Para ello implementamos una clase Ilamada
JPanelConFondo, que extendia de JPanel y la utilizamos para asignar las fotografias de
los coches a los diferentes paneles. Véase la figura 9:

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO

PILOTO COFILOTC

TRASERD CENTRAL TRASERD

IZQUIERDO DERECHO

Borrar

Figura 9.
15



También utilizamos este tipo de contenedor en el formulario de mantenimiento
de la informacion, concretamente para poder afadir la tabla que contiene los datos de

los accidentados almacenados (ver figura 10).

Faosic. [Mam...| Pritn...|Segu..| Edad | Sexo [Fecha| Hora |Pil_i..[Cop_.|1zg_i...| Cent...

1 Maria [Rada |Arenaz) 22 Mujer [0450... [14:11
1 Pepe |Lipez |jog 445 Hom...|0400... [23:02
4 Javier [Arleg...|Gorr... |60 Hom...[12M... [08:02
1 desc..|desc. |desc..|desc...|Hom.. 0¥, |20:33

e ="
L e )
o
0 ==

Figura 10.

En este caso utilizamos un componente JTable que mediante el panel, fue

aniadido al formulario.

CAMPOS DE TEXTO (JTextField)

Hemos utilizado campos de texto para recoger los datos personales de los

accidentados (ver figura 11).

FICHA DE RECOGIDA DE INFORMACION DEL IDE

NOMBRE: PRIMER APELLIDO: SEGUNDO APELLIDO:
EDAD: J SEXO: FECHA: [121 252009 HORA: [08:02

T MM AAA A

Figura 11.

También los hemos usado para mostrar el valor del IDE, una vez es calculado,

aunque en este caso, el campo aparece desactivado y no se puede editar (ver figura 12).

| CALCULAR IDE ‘ | CALCULAR IDE Y GUARDAR DATOS | | MOSTRAR DATOS ALMACENADOS |

TOTAL: 4 TOTAL:

Figura 12.

16
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BOTONES (JButton)

Hemos utilizado multiples botones: Para llevar a cabo las acciones de calculo del
IDE, borrado de los graficos de los vehiculos, guardado de datos, visualizacion de los

mismos y eliminacion y modificacion de accidentados (ver figuras 13, 14 y 15).

CALCULAR IDE | | CALCULAR IDE Y GUARDAR DATOS ‘ | MOSTRAR DATOS ALMACENADOS |
TOTAL: TOTAL:
Figura 13.
Eliminar | | Modificar | | Salir |
Figura 14.

DEFORMIDAD DEL TABLERO (Para ocupantes delanteros)

Borrar
Figura 15.

En todos los casos hemos implementado el evento “ActionPerformed” del botoén para
describir en cada caso las acciones que se desean llevar a cabo al pulsar un determinado
botén. Ejemplo:

pEivate woid jButtoneActionPerformed|java.awt.event.lotionEvent evt) |

| ril tab=0;cop tab=0:
JParelConFonrdod.setIwagen | cochetab, Jpa™)

Figura 16.
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3.4. Libreria POI

Como ya he mencionado anteriormente, los datos de los accidentados deben ser
almacenados en un archivo Excel, que ha sido llamado “IDE.xls”. La plataforma de
desarrollo utilizada, NetBeans IDE 6.8, no contenia los mddulos necesarios para llevar
acabo esta tarea, por lo que fue necesario afiadir una nueva libreria: la libreria POI.

Esta libreria fue creada para poder manipular varios formatos de Microsoft
Office desde aplicaciones java.

En primer lugar fue necesario descargarla desde la pagina de apache, para a

continuacion afadirla en los archivos de nuestro proyecto. Es decir en la carpeta

C:\Documents and Settings\Maria\Desktop\IDEproyectVF\dist\lib (ver figura 17).

Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda :,

e.ﬁtrés - \_/J 'l.E /:\J Blsqueda ll Carpetas v

ICEproyectyFldist|ib b | 15

Archivo

Direccion |[C5) C:\Documents and SettingsiMarisiDesktop

— beansbinding-1.2.1.jar
.ﬁ’,l Executable Jar File
- 617 KB

Tareas de archivo y carpeta #

ﬁ Mueve los elementos

_ seleccionados ai-contrib-3.5-FINAL-200908, ., 5-FINAL-2009092. .
]j Copiar los elementas utable Jar File ar File
selecrionados

€ Publica en el web los
elementos seleccionados swing-layout-1.0.3 jar
Executable Jar File

:j Enviar por corren electranico
116 KB

los elementos siguisntes

N Flirminar lne elamenkas

Figura 17.

Una vez instalada correctamente ya podemos usar sus clases para crear el archivo Excel
deseado y manipular sus libros, hojas, filas...
A continuaciéon mostramos un ejemplo de como crear un libro, una hoja en ese libro,
una fila, una celda e introducir un valor en esa celda creada.

H23FWorkhook libro = new H33FWorkhook():

H223F2heet hoja = libro.createlheet ()

H353FFow fila = hoja.createRow(0) ;

H33FCell celdal = fila.createcell () ;
celdal.setCellValue (posicion) ;

Figura 18.
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Guardamos el archivo creado en la carpeta del proyecto y es un fichero de solo
lectura para que no pueda manipularse fuera de la aplicacion.

Mostramos el icono del fichero creado asi como su contenido después de haber

almacenado accidentados (ver figuras 19 y 20).

& IDEproyectVE

archiva  Edicién  Ver Faworitos  Herramientas  Ayuda

\_) Atras @ - l.ﬁ; pBﬂsqueda h Carpetas v

E

- BX]

Direccian |25 C:\Documents and SettingsiMaria\Desktop| IDEproyectyF

E

x F-3
Tareas de archivo ¥ carpeta »

Cambiar nombre a este
archivo

@ Mover este archivo
[D Copiar este archivo

@ Publicar este archivo en Web

[:j Enviar este archivo por corren
electrdnico

;.'Q Irnprimir eske archivo

3 Eliminar este archivo trabajo de Micrasaft E...

Figura 19.

& IDE.xls(solo lectura) - OpenOffice.org Calc

dist

srC

" buid el
“| Documenta $ML
4¥E

manifest, mf
Archiva MF
1EE

archiva Editar  Yer Insertar Formato Herramientas Datos  Ventana  Awvuda

‘@ - 2RSS - - @ - H
T20 v A E = |
a | 8 | ¢ | ©o [ E | F | H 1]
1 1 Matia Rada Arenaz 22 Mujer 0403/201014:11 1 0
2 1 Pepe Lipez Garcia 45 Hombre  04/0372010235:02 0 1
3 4 Javier Arlegui Gorraiz B0 Hombre  12A12/200005:02 0 0
4 1 desconockdesconockdesconockdesconochHombre  07/037201020:33 1 0
5

Figura 20.

Véase que el fichero es solo de lectura.
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4. Diseno del sistema

En este capitulo explicamos mediante diagramas, los pasos que hemos tenido en
cuenta a la hora de programar este proyecto. Ademas incluimos el analisis funcional del
sistema y un manual de utilizacién para el usuario. La labor realizada es la referente a
la ingenieria del software.

El disefio es una parte fundamental en un proyecto informatico ya que facilita y
guia la posterior programacion del sistema.

Utilizando los requerimientos expuestos en el apartado “Trabajo a realizar” de la
segunda seccion de esta memoria han sido elaborados los siguientes diagramas de casos

de uso y secuencia (realizados con el programa Rational Rose).
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4.1. Casos de uso

Como podemos ver en la figura nimero 21 disponemos de un tnico actor, que es
el usuario del sistema. Las tareas que pueden realizar los usuarios son: insertar datos de

accidentados, ver los datos almacenados, modificarlos e incluso eliminarlos.

U

Insertar

U

Usuario Listar datas

U

Barrar datos

U

hladificar datos

Figura 21. Diagrama de casos de uso.
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4.2. Diagramas de secuencia

Mediante los diagramas de secuencia podemos representar la interaccion entre el

usuario y el sistema en las diferentes tareas que este puede realizar.

e INSERTAR

< Usuario Sistema BD

Insercidn datos

i validacion correcta

Guardar datos

Guardado OK Siguardado correctamente

Mensaje; Guardado Ok

Sifallo al guardar
Errar al guardar

mMensaje: Error al gquardar

Fin si

Sivalidacion incorrecta
Mensaje: Datos no validados

Fin si

Figura 22. Diagrama de secuencia. Insertar datos de accidentados.
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e LISTAR DATOS

sy

ario Sisterna

Peticidn datos

Si existe archiva

Peticion datos

=In}

Devolver datos

¢ Sifichero Ok

Listado datos

Error archivo

Si errar en archiva

Mensaje: Errar en fichera

1 Si no existe archivo

Mensaje: Mo hay datos almacenados

]

H

'Fin si

H

'Fin si

Figura 23. Diagrama de secuencia. Listar datos almacenados.
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e BORRAR DATOS

Clsuario

Si confirmado

Si no canfirmada

Fin si

Sistermna

Petician borrado

Peticion confirmacidn

confirmado si

Mensaje: Borrado Ok

peticidn borrado

Baorradao QK

Si borrado Ok

Mensaje: Errar borrado

Borrado error

Confirrmacion negativa

Fin =i

Figura 24. Diagrama de secuencia. Borrar accidentados.

Si error al guardar
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e MODIFICAR DATOS

~Usuario Sisterna BD

: Peticidn Modificar

U

Si hay una Unica fila seleccionada
Peticidn datos

Siacceso Ok
Devolucidn datos

Cargar datos en Formulario 1

Fulsa salir

A5alir sin guardar?

Siconfirmado i
H Confirmada S

Salir aplicacion

Si no confirmado
Confirnacidn negativa

Fin si . :
Feticidn guardar datos modificados

ivalidacion correcta
Guardada datos

i guardado correctamente
Guardada Ok

Mensaje: Guardado OK

'Ei fallo al guardar

Error al guardar

Mensaje: Error al guardar |—| U

B
Siwalidacidn incorrecta
Mensaje: Datos novalidados H

Fin si Efrar acceso

|_| uifalla acceso

mMensaje: Error al maodificar

5 J

Figura 25.Diagrama de secuencia. Modificar datos almacenados.

Firn =i
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4.3 Anadalisis funcional y manual de
utilizacion

En este apartado de la memoria realizamos el andlisis funcional de nuestro
programa al mismo tiempo que instruimos al usuario de como utilizar las diferentes
herramientas disponibles.

En primer lugar explicamos detenidamente el comportamiento de la interfaz
principal, mostrando todos los graficos de vehiculos que pueden presentarse.

A continuacién describimos como afectan los diferentes factores de la escena del
accidente en el calculo del indice de Deformidad Estructural. En este punto del manual
el usuario ya conocera como calcular el IDE y como almacenar los datos introducidos.

Por ultimo explicamos el apartado de mantenimiento de datos. Con esta
herramienta el usuario sera capaz de ver la informacion almacenada asi como de
manipular los datos, pudiendo modificar la informacion de los accidentados e incluso

eliminarlos.
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4.3.1. Introduccion de datos de un
accidentado

Describimos el comportamiento de la interfaz para cada uno de los datos que

vamos a reCoger.

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO

En este panel mostramos un grafico de un coche en el que indicamos las 5
posiciones sobre las que podemos pinchar: piloto, copiloto, trasero izquierdo, trasero
central y trasero derecho (ver figura 26).

Grafico inicial:

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO

FILOTO COFILOTC

TRASERD CENTRAL TRASERD

IZGUERDD DERECHO
- -
Figura 26.

Cuando pinchemos sobre el grafico aparecera la posicion marcada en rojo. Estos
son los cinco posibles graficos (ver figuras de 27 a 31).

- Elegimos piloto: - Elegimos copiloto:

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO

COPILOTS PILOTO OFILCTS

TRASERO TRASERO TRASERD TRASEROQ
CENTRAL CENTRAL
IZQUIERDO DERECHO IZQUIERDO DERECHO
= - - |
Figura 27. Figura 28.
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-Elegimos trasero izquierda: -Elegimos central:

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO

PILOTO COFILOTO PILOTO COFILOTS

iz S s RS
puz==] [ —:] - -
Figura 29. Figura 30.

-Elegimos trasero derecho:

POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO

FILOTO COFILOTC

TRASERD RASERQ
IZQUIERDO i ERECHO

Borrar

Figura 31.

La posicion queda almacenada para mas adelante poder comparar la posicion
elegida (de impacto, intrusion, hundimiento etc.) con la que ocupaba el accidentado.
Si pulsamos el boton borrar aparece el grafico inicial y borramos la posicion que habia

sido almacenada.
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ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL , INTRUSION EN EL HABITACULO Y
HUNDIMIENTO DEL TECHO

Gréficos iniciales:

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

INTRUSION DEL HABITACULO
| | = ||
Figura 32. Figura 33.
HUNDIMIENTO DEL TECHO
| |
Figura 34.

Los graficos encargados de almacenar la zona de impacto principal, la intrusion
del habitaculo y el hundimiento del techo funcionan de igual manera aunque las
operaciones para el célculo del IDE no son las mismas en los tres casos.

En estos tres graficos podemos seleccionar mas de una posicion a la vez y
almacenamos para cada posicion si ha sido seleccionada o no.

Todos los posibles graficos que pueden aparecer son los siguientes.

Mostramos solo el grafico de la zona de impacto, los otros dos funcionan de

igual manera (ver figuras 35 a 65).
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ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar

Figura 35.

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar

Figura 37.

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar

Figura 39.

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar

Figura 36.

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar

Figura 38.
ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar

Figura 40.
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ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

| = =
Figura 41. Figura 42.
ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

=1
Figura 43. Figura 44.
ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

[==]
Figura 45. Figura 46.
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ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

= =
Figura 47. Figura 48.
ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

iy .

Borrar Borrar

Figura 49. Figura 50.

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar Borrar

Figura 51. Figura 52.
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e ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar
Borrar

Figura 53. Figura 54.

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar Borrar

Figura 55. Figura 56.

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Figura 57. Figura 58.
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ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

[ = =
Figura 59. Figura 60.
ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Figura 61. Figura 62.

ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

Borrar

Figura 63. Figura 64.
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ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

= |
Figura 635.

Si pulsamos el boton borrar mostramos el grafico inicial y almacenamos que

ninguna posicion ha sido seleccionada.
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DEFORMIDAD DEL TABLERO

La deformidad del tablero inicamente afecta a los accidentados situados en la
zona delantera del vehiculo (piloto y copiloto). Por tanto la parte trasera del vehiculo
aparece desactivada (ver figura 66). Solo podemos indicar que la deformidad ha sido en
la zona del piloto o la del copiloto.

Grafico inicial:

DEFORMIDAD DEL TABELERO (Para ocupantes delanteros)

Figura 66.

Los posibles graficos son los siguientes:

DEFORMIDAD DEL TABLERO (Para ocupantes delanteros) DEFORMIDAD DEL TABLERO (Para ocupantes delanteros)

Borrar

Figura 67. Figura 68.
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DEFORMIDAD DEL TABLERO (Para ocupantes delanteros)

Borrar

Figura 69.

Almacenamos si la deformidad se ha producido en la parte del piloto, en la del
copiloto o en ambas.
Si pulsamos el botdon borrar o la parte trasera del vehiculo aparece el grafico

inicial y almacenamos que ninguna de las dos posiciones ha sido deformada.
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DEFORMIDAD DEL VOLANTE

En éste grafico solo podemos indicar si el volante ha sido deformado o no. Por
tanto, solo podemos pinchar en la zona del piloto. El resto de zonas del vehiculo

aparecen desactivadas (ver figura 70).

Gréfico inicial:

DEFORMIDAD DEL VOLANTE (Si la hay)

Borrar

Figura 70.

Posibles graficos:

DEFORMIDAD DEL VOLANTE (Si la hay) DEFORMIDAD DEL VOLANTE (Si la hay)

Borrar Borrar

Figura 71. Figura 72.

Almacenamos si se ha producido deformidad o no.
Si pulsamos el boton borrar o las zonas desactivadas del vehiculo aparece el
grafico inicial y almacenamos que no ha habido deformidad.
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USO DEL CINTURON

Tenemos cuatro datos relacionados con el wuso del cinturon y sus

correspondientes 4 casillas.

USO DEL CINTURON

No llevaba puesto el cinturdn [ |4 Puntos

Golpe frontal: piloto o copiloto atados con un ocupante suelto justo detras de ellos [ | 2 Puntos

Golpe lateral: cualguier ocupante atado con otro pasajero suelto a su lado [ ]2 Puntos

Vuelco y despefiamiento: cualquier ocupante atado con otro pasajero suelto [ ]2 Puntos
Figura 73.

Al elegir la casilla el IDE toma su valor correspondiente que puede ser 0, 2 0 4.

SALE DESPEDIDO PARCIAL O TOTALMENTE

SALE DESPEDIDO PARCIAL O TOTALMENTE [ | 4 Puntos

Figura 74.

Si el accidentado sale despedido el IDE toma valor 4. Sino, valor 0.
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DATOS DEL ACCIDENTADO

Almacenamos el nombre, primer apellido, segundo apellido, edad y sexo del

paciente asi como la fecha y hora del accidente.

FICHA DE RECOGIDA DE INFORMACION DEL IDE

NOMBRE: PRIMER APELLIDO: SEGUNDO APELLIDO:
EpaD: [ | sExo: FECHA: HORA: | |

COMMAAAAA M

Figura 75.

Fecha y edad son obligatorios, ademas de la posicion que ocupaba el
accidentado, como hemos explicado anteriormente. Si no introducimos alguno de esos

datos, mostramos el siguiente mensaje:

Mensaje

Vs
'd) Fecha, hora y posicion son obligatorios

Figura 76.

Todos los campos deben cumplir un formato especifico.

e Nombre, Primer apellido y Segundo apellido: En estos campos esta limitada la
insercion de caracteres. Solo pueden escribir letras y espacios en blanco. Si el

campo se deja vacio toma el valor “desconocido”.

e Edad: Este campo también tiene limitada la insercion. Solo podran escribir dos
digitos. Es decir, la edad estard comprendida entre 0 y 99. Si el campo se deja

vacio toma valor “desconocida”.

e Sexo: Tenemos un menu desplegable donde pueden elegir “Hombre” o “Mujer”.

e Fecha: Debe cumplir el formato DD/MM/AAAA; Donde DD es el dia (oscila
entre 1 y 31), MM es el mes (entre 1 y 12) y AAAA son los cuatro digitos que

representan el afio.
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Si no cumplimos el formato indicado mostramos el siguiente mensaje:

Mensaje

@ Fecha incorrecta.

Introduzca una fecha existente y con formato: DD/MN/AAAA

Aceptar

Fi gura 77.

e Hora: Debe cumplir el formato HH:MM, donde HH es la hora (oscila entre 0 y
23) y MM son lo minutos (de 0 a 59).

Si no cumplimos el formato indicado mostraremos el siguiente mensaje:

Mensaje

@ Hora incorrecta.

Introduzca una hora existente y con el formato: HH:MM

Aceptar

Figura 78.
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CALCULO DE LA VARIABLE IDE Y ALMACENAMIENTO DE DATOS

CALCULAR IDE | | CALCULAR IDE ¥ GUARDAR DATOS | | MOSTRAR DATOS ALMACENADOS

TOTAL: TOTAL:

Figura 79.

Debemos tener en cuenta que la variable IDE va a ser el resultado de la suma de
otras variables. Primero calculamos el valor del impacto, intrusion, hundimiento,
deformidad del tablero, deformidad del volante, si llevaba o no el cinturdén, si habia
golpe frontal, lateral, se habia producido vuelco o el accidentado habia salido
despedido. Después realizamos la suma de estos valores cuyo resultado es el Indice de
Deformidad Estructural.

A continuacion detallamos el calculo de cada uno de estos valores mencionados.
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CALCULO DEL VALOR IDE PARA LA ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

e Si el accidentado es el piloto:
- La variable IDE toma valor 2 si el impacto se ha producido en la zona del piloto.
- Valor 1, si el impacto se ha producido en la zona del copiloto o en la trasera izquierda.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado es el copiloto:
- La variable IDE toma valor 2 si el impacto se ha producido en la zona del copiloto.
- Valor 1, si el impacto se ha producido en la zona del piloto o en la trasera derecha.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado esta sentado en el asiento trasero izquierdo:
- La variable IDE toma valor 2 si el impacto se ha producido en la zona trasera
izquierda.
- Valor 1, si el impacto se ha producido en la zona del piloto o en la trasera central.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado est4 sentado en el asiento trasero central:
- La variable IDE toma valor 2 si el impacto se ha producido en la zona trasera central.
- Valor 1, si el impacto se ha producido en la zona trasera izquierda o derecha.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado estd sentado en el asiento trasero derecho:
- La variable IDE toma valor 2 si el impacto se ha producido en la zona trasera derecha.
- Valor 1, si el impacto se ha producido en la zona del copiloto o en la trasera central.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

El resultado del célculo es almacenado en la variable impacto.
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CALCULO DEL VALOR IDE PARA LA INTRUSION EN EL VEHICULO

e Si el accidentado es el piloto:
- La variable IDE toma valor 2 si la intrusion se ha producido en la zona del piloto.
- Valor 1, si la intrusion se ha producido en la zona del copiloto o en la trasera izquierda.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado es el copiloto:
- La variable IDE toma valor 2 si el impacto se ha producido en la zona del copiloto.
- Valor 1, si la intrusion se ha producido en la zona del piloto o en la trasera derecha.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado estd sentado en el asiento trasero izquierdo:
- La variable IDE toma valor 2 si la intrusién se ha producido en la zona trasera
izquierda.
- Valor 1, si la intrusion se ha producido en la zona del piloto o en la trasera central.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado est4 sentado en el asiento trasero central:
- La variable IDE tomara valor 2 si la intrusion se ha producido en la zona trasera
central.
- Valor 1, si la intrusion se ha producido en la zona trasera izquierda o derecha.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado estéd sentado en el asiento trasero derecho:
- La variable IDE toma valor 2 si la intrusién se ha producido en la zona trasera
derecha.
- Valor 1, si la intrusion se ha producido en la zona del copiloto o en la trasera central.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

El resultado del calculo es almacenado en la variable intrusion.
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CALCULO DEL VALOR IDE PARA EL HUNDIMIENTO DEL TECHO

e Si el accidentado es el piloto:
- La variable IDE toma valor 2 si el hundimiento se ha producido en la zona del piloto.
- Valor 1, si el hundimiento se ha producido en la zona del copiloto.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado es el copiloto:
- La variable IDE toma valor 2 si el hundimiento se ha producido en la zona del
copiloto.
- Valor 1, si el hundimiento se ha producido en la zona del piloto.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado estd sentado en el asiento trasero izquierdo:
- La variable IDE toma valor 2 si el hundimiento se ha producido en la zona trasera
izquierda.
- Valor 1, si el hundimiento se ha producido en la zona trasera central.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado est4 sentado en el asiento trasero central:
- La variable IDE toma valor 2 si el hundimiento se ha producido en la zona trasera
central.
- Valor 1, si el hundimiento se ha producido en la zona trasera izquierda o derecha.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado estd sentado en el asiento trasero derecho:
- La variable IDE toma valor 2 si el hundimiento se ha producido en la zona trasera
derecha.
- Valor 1, si el hundimiento se ha producido en la zona trasera central.

- En el resto de casos, toma el valor 0.

El resultado del calculo es almacenado en la variable hundimiento.
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CALCULO DEL VALOR IDE PARA LA DEFORMIDAD DEL TABLERO

Como ya sabemos, la deformidad del tablero solo afecta a los ocupantes

delanteros.

e Si el accidentado es el piloto:
- La variable IDE toma valor 2 si la deformidad del tablero se ha producido en la zona
del piloto.
- Valor 1, si la deformidad se ha producido en la zona del copiloto.

- En el resto de casos, toma el valor 0.
e Si el accidentado es el copiloto:
- La variable IDE toma valor 2 si la deformidad del tablero se ha producido en la zona
del copiloto.
- Valor 1, si la deformidad se ha producido en la zona del piloto.
- En el resto de casos, toma el valor 0.

e Si el accidentado ocupa una de las posiciones traseras: el IDE toma valor 0.

El resultado del célculo es almacenado en la variable tablero.
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CALCULO DEL VALOR IDE PARA LA DEFORMIDAD DEL VOLANTE

Como ya sabemos, la deformidad del volante solo afecta a los ocupantes

delanteros.

e Si el accidentado es el piloto:
- La variable IDE toma valor 2 si se ha producido deformidad en el volante.
- Si no se ha producido deformidad vale 0.

e Si el accidentado es el copiloto:
- La variable IDE toma valor 1 si se ha producido deformidad en el volante.
- Sino se ha producido deformidad vale 0.

e Si el accidentado ocupa una de las posiciones traseras: el IDE toma valor 0.

El resultado del calculo es almacenado en la variable volante.
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CALCULO DEL VALOR IDE PARA EL USO DEL CINTURON

Si el accidentado no usa el cinturdn el IDE toma el valor 4, sino 0.

El resultado del calculo es almacenado en la variable cinturon.

CALCULO DEL VALOR IDE PARA EL GOLPE FRONTAL

Si el vehiculo ha sufrido un golpe frontal el IDE toma valor 2, sino 0.

El resultado del calculo es almacenado en la variable frontal.

CALCULO DEL VALOR IDE PARA EL GOLPE LATERAL

Si el vehiculo ha sufrido un golpe lateral el IDE toma valor 2, sino 0.

El resultado del calculo es almacenado en la variable lateral.

CALCULO DEL VALOR IDE PARA EL VUELCO O DESPENAMIENTO

Si el vehiculo ha sufrido vuelco o despefiamiento el IDE toma valor 2, sino 0.

El resultado del calculo es almacenado en la variable vuelco.

CALCULO DEL VALOR IDE SI EL ACCIDENTADO SALE O NO DESPEDIDO

Si el accidentado sale despedido del vehiculo el IDE toma valor 4, sino 0

El resultado del calculo es almacenado en la variable despedido.
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La variable IDE es por tanto el resultado de sumar las variables impacto,
intrusion, hundimiento, tablero, volante, cinturon, lateral, frontal, vuelco y despedido.

Si pulsamos el boton “CALCULAR IDE”, calculamos dicha variable y
mostramos su valor en un cuadro de texto (ver figura 80). Los datos siguen estando

presentes en la interfaz.

CALCULAR IDE
TOTAL: 2 0

Figura 80.

Sin embargo si pulsamos el botéon “CALCULAR IDE Y GUARDAR LOS
DATOS”, calculamos la variable, mostramos su valor en el cuadro de texto (ver figura
81), guardamos todos los datos deseados y borramos la interfaz (excepto fecha y hora),
mostrando los graficos iniciales y los campos de los datos personales vacios.

También mostramos un mensaje confirmando el guardado de la informacién (ver

figura 82).

Mensaje
| CALCULAR IDE Y GUARDAR DATOS

TOTAL: 2 O

Figura 81. Figura 82.

@ Datos guardados correctamente

MAS INFORMACION

En el caso de que el usuario del programa intente elegir una casilla o pinchar
sobre un grafico sin haber seleccionado previamente la posiciéon que ocupaba el

accidentado, mostramos el siguiente mensaje:

Mensaje

@ Primero debe indicar 1a posicion gque ocupaba el paciente en el vehiculo

Aceptar

Figura 83.
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4.3.2. Mantenimiento de la informacion

| CALCULAR IDE ‘ | CALCULAR IDE Y GUARDAR DATOS | ‘ MOSTRAR DATOS ALMACENADOS ‘

TOTAL: TOTAL:

Figura 84.

Si pulsamos el boton “MOSTRAR DATOS ALMACENADOS”, mostramos una
nueva pantalla donde aparece una tabla con toda la informacién sobre los accidentados

y tres botones que nos permiten manipular dicha informacion.

DATOS ALMACENADOS [EHIREE]
DATOS

Pasic..|Nom...| Prim..[Sequ..| Edad | Sexo ha Hora [Pil_i[cop_ [izg_i[cent [Der_i[Pi_intlcap_ [za_int] cent [Der_in{Pi_h [cop_ lzg_n [cent [Der_ [Pil_tab[cop_ [Def v [No_ [Frontall esp.] IDE
Maria |Rada |Arenaz[22  |Mujer |04/0.. |14:11 12

1 Fepe [Lépez [jug (45 |Hom. |04/0.. [23:02 70

4 Javier |Mori... (Galar |80 Harn 1. |08:02 L

1 desc.|desc. |desc. |desc. |Hom gl 20:33 10

2 desc. ‘dE‘SE ‘IﬂESD desc. |Hom. |08/0. |16:37 |0 1 0 il ] il ] il 0 il 0 i) 0 i) 0 il 0 1 ] 0 i) 0 0 3

Biminar | [ Modiicar | [ salir |

5i desea modificar una fila, seleccidnela y pulse el boton “Modificar”.

Si desea eliminar una fila, seleccionela ¥ pulse el batdn "Eliminar”,

Paint IR INDICE DE DEFORML.. (CENADOS s @ L T B 1715

Figura 85.

(PR — po o
s Inicio S & © | ®iep
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En primer lugar explicamos el valor de cada uno de los campos:

Posicion: Define la zona del vehiculo que ocupaba el accidentado.

1-piloto, 2-copiloto, 3-trasero izquierdo, 4-trasero central y 5- trasero derecho.

Nombre, Primer apellido, Segundo apellido,edad y sexo: Datos personales del

accidentado.

Fecha y hora: Momento en el que se produjo el accidente.

Impacto: Los campos Pil imp, Cop Imp, Izq imp,Cent imp y Der imp
almacenan para cada zona del vehiculo si el impacto principal se ha producido

en ella o no. Toman el valor 1 si hay impacto en esa zona, 0 en caso contrario.

Intrusion: Los campos Pil int, Cop int, Izq int,Cent int y Der int almacenan
para cada zona del vehiculo si se ha producido intrusion en ella o no. Toman el

valor 1 si hay intrusioén en esa zona, 0 en caso contrario.

Hundimiento: Los campos Pil hun, Cop hun, I1zq hun, Cent hun y Der hun
almacenan para cada zona del vehiculo si se ha producido hundimiento del techo
en ella o no. Toman el valor 1 si hay hundimiento en esa zona, 0 en caso

contrario.
Tablero: Los campos Pil tab y Cop tab almacenan para piloto y copiloto si se ha
producido deformidad del tablero en su zona o no. Toman el valor 1 si hay

deformidad en esa zona, 0 en caso contrario.

Volante: El campo Def vol almacena si se ha producido deformidad en el

volante o no. Toman el valor 1 si esta deformado, O en caso contrario.

No_cinturén: Este campo toma el valor 4 si el accidentado no llevaba puesto el

cinturén y 0 en caso contrario.

51



Frontal: Si se ha producido un golpe frontal donde piloto o copiloto iban atados
pero habia un ocupante suelto justo detras de ellos, este campo toma el valor 2.

En caso contrario, 0.

Lateral: Si se ha producido un golpe lateral donde habia cualquier ocupante

atado con otro suelto a su lado, este campo toma el valor 2. En caso contrario, 0.

Vuelco: Si se produce vuelco y el accidentado iba atado pero algin otro

ocupante no llevaba cinturdn, este campo toma el valor 2. En caso contrario, 0.

Despedido: Si el accidentado sali6 despedido es valorado en 4, sino 0.

IDE: Es el resultado total del indice de deformidad estructural para el

accidentado almacenado.
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ELIMINAR DATOS

| Eliminar | | Modificar | | Salir |

%i desea modificar una fila, seleccidonela ¥ pulse el boton "Modificar”.

Si desea eliminar una fila, seleccionela ¥ pulse el boton “Eliminar”.

Figura 86.

El botén “Eliminar” lo utilizamos para borrar accidentados que hayan sido
almacenados y cuya informacion no nos interesa. Para ello primero debemos
seleccionar en la tabla el accidentado que queremos borrar y luego pulsar el boton.

Si pulsamos el boton sin haber seleccionado ninguna fila de la tabla mostramos

el siguiente mensaje:

Mensaje

@ Seleccione la fila que desea eliminar

Aceptar

Figura 87.

El programa obliga a eliminar a los accidentados uno a uno. Si seleccionamos

mas de una fila mostramos un mensaje avisando de la situacion:

Mensaje

@ Ha seleccionado mas de una fila.

Aceptar

Figura 88.

Si pulsamos un tnico accidentado y después el boton “Eliminar” mostramos un

cuadro de didlogo para que confirmemos o cancelemos el borrado.

? ;Esta seguro de que desea eliminar la fila seleccionada?.
Si No
Figura 89.
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Si pulsamos “Si”, el accidentado sera borrado y mostraremos un mensaje que
b

confirma el borrado. Sino, seguiremos en la pantalla de mantenimiento de datos sin

haber modificado ninguna informacion.

Mensaje
@ Fila borrada
Aceptar
Figura 90.
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MODIFICAR DATOS

También tenemos la opcion de actualizar los datos que estaban almacenados.
Si pulsamos el boton “Modificar ’sin haber seleccionado ninguna fila de la tabla

mostramos el siguiente mensaje:

Mensaje

@ Seleccione la fila que desea modificar.

Aceptar

Figura 91.

Si seleccionamos mas de una fila mostramos un mensaje avisando de la
situacion:

Mensaje

@ Ha seleccionado mas de una fila.

Aceptar

Figura 92.

Si seleccionamos correctamente una unica fila y pulsamos el boton “Modificar”,
volcamos los datos de ese accidentado en la pantalla de recogida de datos (ver figura

93) y alli podemos modificarlos.

INDICE DE DEFORMIDAD ESTRUCTURAL

FICHA DE RECOGIDA DE INFORMACION DEL IDE

NOMBRE: [Carlos EDAD: |  SEXO: |Hombre |w| FECHA: [24/0212010 HORA: [23:07
DA AR AN HHaMA
POSICION QUE OCUPABA EL ACCIDENTADO ZONA DE IMPACTO PRINCIPAL

FILOTO COFILOTC

TRASERD TRASERO
1zavierno  RERIEAL]  perECHO [

INTRUSION DEL HABITACULO HUNDIMIENTO DEL TECHO

a]

— -
i3 Inicio ZEw . 1

Figura $;3 .

es @)% Bl 1415
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En el caso de que el usuario cuando esté modificando datos, decida salir del
programa, mostramos un cuadro de didlogo para que confirme la salida. Si rechaza salir
del programa, podra seguir modificando la informacion. Si decide salir sin guardar, el

accidentado seguird manteniendo los datos que tenia antes de la modificacion.

Mo ha guardado los datos tras la modificacion.
;Desea salir sin guardar la modificacion?

")

-

No

Figura 94.

Lo mismo ocurre en el caso de querer ver los datos almacenados sin guardar el

accidentado modificado.

No ha guardado los datos tras la modificacion.
;Desea continuar?

")

-

Mo

_ fig_ura 95.
Si modificamos y pulsamos el boton “Calcular IDE y guardar datos”, el

accidentado sera actualizado correctamente.
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5. Lineas futuras

Como hemos visto anteriormente, este programa inicamente representa escenas
de accidentes en las que se ven involucrados vehiculos de cinco plazas. Evidentemente,
pueden darse situaciones en las que los vehiculos implicados sean mas pequefios (de dos
plazas), deportivos o furgonetas (4 plazas) o vehiculos mas grandes como
monovolumenes de 7 o 9 plazas, e incluso camiones o autobuses.

Por lo tanto, una actualizacion futura de este proyecto, podria centrarse en
incorporar diferentes modelos de vehiculos. La ventana principal del programa seguiria
siendo la misma, con el turismo de cinco plazas por defecto, ya que es el mas utilizado.
Pero incorporariamos una nueva herramienta que permitiese seleccionar los diferentes
vehiculos, presentando una interfaz especifica para cada uno de ellos.

Estos son los algunos de los posibles graficos que podrian ser anadidos a la

aplicacion:
- Biplaza - Cuatro plazas
F2 & i =) = =

Figura 96. Figura 97.
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- Siete plazas - Nueve plazas

Figura 98. Figura 99.

- Camién - Autobus

Figura 100. Figura 101.




6. Conclusiones

Antes de comenzar con las conclusiones recordemos que el objetivo de este
proyecto era realizar un programa que fuese capaz de calcular el indice de deformidad
estructural (IDE) en el momento del accidente.

No solo hemos creado una aplicacion que calcule la variable IDE, sino que
hemos provisto al programa de una interfaz muy intuitiva que permite almacenar todas
las caracteristicas de la escena del accidente y manipular esos datos guardados. Ademas
la aplicacion ha sido programada en lenguaje java, lo que aporta un sistema
multiplataforma y podemos implantarlo en ordenadores, PDAs, teléfonos moviles etc.
para facilitar el trasporte de los equipos a la escena del accidente y que la recogida de
datos pueda realizarse de manera comoda y rapida.

Como se ha visto en la quinta seccidon de esta memoria “Lineas futuras” dejamos
abiertas varias opciones para actualizar el sistema. En primer lugar adaptandolo a
diferentes modelos de vehiculos (ver figuras de 96 a 101) y ademas si disponemos de
conexion a Internet podemos conectar la aplicacion directamente con el servidor donde
se encuentra la base de datos y evitar que los usuarios tengan que ser los encargados de
enviar el archivo con la informacion.

En conclusion, vemos que hemos cumplido con todos los requisitos solicitados.
Ya solo me queda desear que este programa sea llevado a la practica y ayude a policia,
bomberos y personal sanitario a coordinarse de manera eficaz y contribuya a salvar

vidas y a facilitar la atencion de los pacientes.
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