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SENOR:

En juﬁtas como la de hoy, que a puerta abierta celebra;
Lusca la Academia el asentimiento del publico a los galar-

dones y premios que otorga; e indefectiblemente los ve-

aplaudidos, procediendo, como procede, con justicia y con
acierto. ' E A

A mis de esta especie de sancién prestada a sus acuer-
des, siempre convenientisima, aunque nunca’ indispensa-
ble y menos cuando los abona con su autoridad suprema
Vuestra Majestad al presidirnos, alcanza otros resultados
menos inmediatos y visibles, pero més importantes y de:
mayoer transcendencia. Difunde conocimientos y -vulgari-
za doctrinas; sefiala progresos y marca rumbos, todo ello
con carhcter genuino de ciencia espafiola o por espafioles
aventajadamente profesada; y contribuye asi a satisfacer
anhelos del espiritu patrio, no tan menguado como algunos
suponen. .

Tal y tan fructifera serd la sesién de esta tarde al
proclamar la adjudicacién del premio Echegaray a D. Leo-
nardo Torres Quevedo, a pesar de la brevedad y del des-
alifio con que haya yo de enaltecer los méritos cientificos

‘de tan preclaro académico. jTan altos y relevantes son y
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tan nuevas y extraordinarias sus concepciones en Mecdni-
ca y sus incomparables invenciones en todos los 6rdenes
de la técnica y de la ingenieria!

Conste ante todo cuél es la caracteristica de su entendi-
miento y de su ingenio: no sea que una leyenda vulgar,
que atribuye las invenciones a la casualidad, haga creer
que Torres Quevedo, que de tantas es autor, procede a la
ventura. No hay, propiamente hablando, tales invenciones
al acaso. Mas a veces los inventores han llegado a producir
aparatos, maquinas, herramientas, de cuyo funcionamiento
con antelacién no se habrfan podido formar juicio y que
con posterioridad se ha visto que correspondfan a funda-

mentos cientificos no sospechados por ellos; e inversamente,

disquisiciones de ciencia pura, de absoluta idealidad, vienen
a engendrar mecanismos y artificios, en que sus autores no
hubieran pensado de modo alguno.

No es de éstos ni de aquéllos el caso de Torres Que~
vedo. |

Nada ha inventado que de’ antemano no se hubiera
propuesto y no hubiese planteado cientificamente; y al
discurrir sobre la fecundidad de la idea, que trataba de
realizar, ha profundizado en la teoria fundamental y la ha
ampliado mds y més al discernir sobre los medios de que
se pensara valer. ' C

Imagina un dia (quizd en algin rato de los de su vida de
estudiante) qué puede y debe ser una méquina algébrica
y se le ocurre primeramente que todo fenémeno, cuyas le-
yes se formulan matematicamente, es capaz de realizar las
operaciones de cdlculo en que aquéllas se expresan.

Y de la comparacién de todos los fenédmenos utilizables
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viene a dar luego en que las maquinas cinematicas, es de-
cir, aquellas en las que se haya de utilizar para efectuar

~cdlculos relaciones que se pueden, mediante enlaces me-
cénicos, establecer entre los espacios, reccrridos por di-

ferentes méviles, han de ser preferibles por ser més direc-
tamente y con mayor precisién medibles sus elementos to-
dos y por ser ademds el movimiento el fenémeno mds sen-
cillo y f4cil de producir y reproducir, como que es el subs-
tratum de todos los fenémenos.

Resuélvese, pues, a adoptar por base de sus proyectos
de mdiquinas algébricas la Cinemdltica.

Para dar toda la generalidad posible 4 sus mdquinas
piensa inmediatamente en que se ha de partir como prin-
cipio racional de la igualdad de la Algebra y la Cinem4-
tica; echa a seguida de ver que esta primera y principal
parte de la Mecdnica no estd bien definida, aunque haya
dictado su definicién hombre tan sabio como Ampére y la
haya corregido matemdtico tan perspicaz como Roberto
Willis, y amplia, por fin, el concepto de ella y lo determina
en toda su extensién y con todo rigor.

Sabe ya entonces que el cdlculo de cualquier funcién
algébrica podra realizarse mecénicamente; y lo que queda,
una vez tal posibilidad demostrada, es idear los érganos
de que sus aparatcs se han de componer.

En este segundo periodo de la invencién tampoco -tra-
baja empiricamente, sino que sus aritméforos responden,
con sus discos y sus tambores y sus manguitos y sus arboles,
exactamente y entre grandes limites, a la expresién de los
términos de las funciones algébricas. Después, y habiendo
de ligarlos por suma, busca la realizacién mecdnica de-los
logaritmos de adicién de Gauss, traza la curva que geo-
métricamente representa su férmula e inventa su ingenio~
sisimo husillo.

Asi ha procedido siempre; y si no fuera en este momen-
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to inoportuno, enfadoso y sobre todo innecesario, exami-
nando al pormenor cuanto constituye el mecanismo de sus
mdquinas algébricas, yo intentarfa demostrarlo.

- Por esto ellas sobrepujaron a cuanto en su género se
habia antes ideado y por esto las calificaban con grandes en-
comios, no sblo los espafioles, sino los sabios y académi-
cos franceses, luego que las hubieran conocido, de origi-
nales y sorprendentes (*).

No habfamos acabado de maravillarnos de ver mecéni-
camente determinadas las raices reales e imaginarias de
cualesquiera funciones algébricas, cuando se vieron solicita-
das a la vez las Academias de Ciencias de Paris y de Ma-
drid a entender en algo sobre Aerondutica, que en los co-
mienzos del siglo xx perseguifan afanosamente los estudio-
sos y los técnicos del mundo entero y que con su genial ca-
pacidad también hubo de emprender Torres Quevedo pe-
‘netrando con paso firme, si asi vale decir, en el dominio
delos aires.

(*) " Véanse:

Anuario de lu Real Academia de Ciencias Da'acms Pisicas y Naturales
de 1895.—Informe redactado por D. Eduardo Smwedm

Les machines ¢ résoudre les equations, de M. Torres, par Maurice
d'Ocagne.—Le¢ Génic Civil.—18 Janvier 1896.

Les machines de M. Torres d résoudre los equations, por A. Gay.—
.Rmme Générale des Seciences; b, VII, pag. 684, ,

Comptes rendus des séances de VAcadémic des Sciences de DPurig—
2 Avril 1896.—Rapport sur un Mémoire de M. Torres, intitulé Machines
d- calculer.—Commissaires MN[ Marcel - Deprez, Peincard, Appell rappor-
teur. :

Ideas fundamentoles de Zos arganos constitutivos de - una 'rrmgumw al-
gébrice; por el T. C. D. Nicolds de Ugarte.—Memorial de Ingenieros—I1897.

Machines d caleul continu, par M. & Ocagne.—~Encyclopédie des Seien-
ces mathématigues; . I, Fage. 8.—1909.
- Le caleul mécanique, par L. Jacoh.—Encyclopédie scwnh;{‘qua.—«]}ce
machines algébriques. Lcs integratewrs composés 1911,
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Planted el problema de la navegacién aérea para venir
a proyectar un nuevo tipo singularisimo de aeronave.

Examiné al efecto cientificamente las presiones inte-
riores y exteriores a que un aeréstato se ha de ver sometido
y las fuerzas que sobre él se han de ejercer en marcha, como
hasta entonces no habfan sido examinadas, segtn hizo notar
D. José.Echegaray al fijarse en la determinacién de las
diferencias de presién a distintas alturas de la tela, por
cuanto que de no apreciarlas o no tomarlas en cuenta por
su pequefio valor absoluto, se cometerfan errores de im-
portancia; y justificd uno a uno todos los elementos
de su nuevo tipa de dirigible de armadura interior, que
luego perfeccioné merced al invento de su viga funicular,
verdaderamente sin precedentes en éste ni en otro género
alguno de construcciones.

Sabido es ya de todos: una estructura formada por
tres cables flexibles meridianos de punta a punta del glo-
bo que llevan anudadas de trecho en trecho armaduras

~triangulares también de cuerda, que, una vez henchido el

dirigible, quedan tensos, rigidos, trabajando sélo per ex-

~tensién, y que con estrobos y tirantes agrupados conve-

nientemente en la parte baja y central, formando patas de
gallo, transmiten su accién a cabos que sirven de suspen-
sién 4 la barquilla, forman lo esencial del globo, dotado de
aquellas dos condiciones primarias de flexibilidad e indefor-
mabilidad, que el competentisimo ingeniero militar francés
M. Espitallier ha denominado tr1lobu1ado o trebolado
(trilobé) (*).

Puede ser plegado y transportado sin dificultad; go«Za
de las ventajas del alivio de tensiones por la forma de la

(*)  Quizd convendria ademds llamarle autorrigido, ya que la rigidez
v la indeformabilidad se obtiene por la propia estructura y puesto gue
con tal nombre formaria grupo especial entre los de la clasificacién usual
de los dirigibles en flesibles, rigidos y semirrigidos. ‘
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cubierta; de menor resistencia a la marcha por el modo de
suspensién de la barquilla y del consiguiente 1"1163](1()47‘0]:;5w
ticulo a la velocidad; de mayor oposicién a oscilaciones
transversales, y de toda la superioridad de los globos flexi-
bles en caso de arribada y de descenso forzoso por desga-
" rramiento.

Y también es de todos sabido; el Almirantazgo inglés
construyd, luego que fué experimentado en Paris, un globo
del tipo Torres de 7.000 metros ctbicos que sin duda es el
que publicé 4 B C fotograbado en Septiembre de 1914;
v poco antes de la guerra encargd otros dos de gran porte
¢l Ministerio de la Guerra francés, uno de los cuales, lla-
mado «Alsacian, quizd ha cafdo en poder de los alemanes.
En campafia estin por lo menos sirviendo de arma formi-
dable de combate y superior medio de exploracién.

Rivalizan hoy en la guerra los dirigibles y los aeropla-
nos y bien puede ser que, segtin el servicio que prestan,
merezcan preferencias decisivas, de momento, los segun-
dos; y eso que aun es temprano para juicios definitivos.

Pero algtin dia. la guerra tendrd fin; imposible que
no acabe, reprobada por Dios y execrada por los hombres.

" E1 dfa de la paz, es probable que presten como medios
de viaje y de transporte los dirigibles mayores servicios
que los aeroplanos; y entonces aun sabrd Torres Quevedo
dar al suyo mayores perfeccionamientos (*).

(*) Sobre los dirigibles del tipo Torres y sus estudios de Aeronautica,
véanse: )

Noticia acerca de la Memoria de D. Leonardo Torres Quevedo sobre
estabilidad de los globos, por D. José Bchegaray. Revista de Obras -
Vlicas. 81 de Julio de 1902. ,

Comptes rendus de UAcadémie de Sciences de Pavis.—Rapport sur
un  Mémoire de M. Torres, concernant un avant-projet de ballon dirigea-
ble; 26 Mai 1902.—Commissaires MM. Sarrau, Cailletet, Appell rapporteur

Le dirigeable trilobé dé Vingenieur espagnol Torres Quevedo. Par lo
Lt. Colonel Bspitallier. La Technigue aéronautique; 1. Janvier 1910.
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No se contenté con inventar su globo ni con discutir tam-
bién ciertos elementos de los aeréstatos, encaminados a
procurar su estabilidad, demostrando su dominio de la ma-
teria en polémica con un distinguidisimo ingeniero fran-
cés sumamente experto y de gran autoridad en Aerondutica.

Atento a todas las necesidades de la navegacién aérea
proyecté un campamento de dirigibles, extremadamente
sencillo y practico, que permite el amarre de los globos al
aire libre y en cualquier lugar que convenga. Reducido a
un fuerte poste o madstil, al que se puede ligar una extre-
midad del aerdstato, de forma que pueda girar y ponerse
su eje longitudinal constantemente en la direccién del vien-
to, tiene modo de mantenerlo el tiempo necesario sin peli-
gro de accidentes, aun con vientos duros; sistema natural-
mente mejor aplicable a los dirigibles del tipo Torres,
porque pueden prolongarse sus tres cables interiores hasta
la punta y formar al exterior uno solo que se amarre.

La  vedette militaire Astra-Torres, par H. Peltier.—L’Aérophile;
l.er. Mai 1911, !

Ballons dirigeables, type Astra-Torres.—Société de Constructions Aé-
ronoutiques. :

Los dirigibles sistema Torres Quevedo, por J. M. Samaniego.—Es-
pafiec Automdwil, 1911. A '

Bases et Méthodes d’études aéronautigues, par L. Venton-Duclaux et
M. Robert.—Paris 1911. v

Les ballons dirigeables en I'rance et d
Nov. 1912.

Progress in’ Aeronautics—Major . H. Bannesmann Phillips.—United
Service Magazine, September 1914, :

Aeronautica.—Rivista Marittima.—Marzo de 1913.

L’Année scientifique et industrielle.—57. année 1913.—Par Emile
Gautier. Paris, 1914.

Nos dirigeables.—Les Annales pollitiques et litberaires.—7 Dee. 1913,

Les dirigeables trilobés du systdme Torres, par E. Richard.—La Téche
nigue Aéronautigue.~—1.2" Juin 1914,

Los mnuevos  dirigibles de 28.000 metros | cibicos, sistema Torres,
por J. M.—Espaiia Automdvil.—30 Nov. 1914. , :
La locomotion aérienne. Le dirigeable Astra~Torres; par Lucien Four-
nier,—Cosmos. —8 Janvier 1914. ‘

P Etranger.~--La Nature; 30
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Del propio modo y en atencién al particular interés de
la aerostacién para la guerra sobre los mares y para la de-
fensa de costas, presenté un proyecto muy notable de barco
capaz de conducir dirigibles y de recibirlos al volver de sus
servicios, que responderfa seguramente a todas las exi-
gencias de la exploracién y en particular por lo relativo
al descubrimiento de los submarinos.

No porque técnicamente tenga relacién alguna con los
estudios de Aerondutica, sino porque coincidié con ellos,
he de decir ahora algo del ‘elekino, peregrino.invento para
lograr el mando a distancia, que pudo surgir en la mente de
Torres Quevedo al pensar en la conveniencia de experi-
mentar los globos, gobernindolos y haciéndolos evolucio-
nar desde tierra y sin en ellos embarcarse.

Mucha popularidad dié 4 nuestro ingeniero el telekino
en Espafia y Francia con la presentacién a la Academia de
Ciencias de Paris en Agosto de 1903 de su primer aparato,
reducido a una caja provista de una hélice y un timén, cu-
yos movimientos mandaba de lejos por medio de la tele-
grafia sin hilos, y con los ensayos y pruebas llevados a cabo
en el Centro de Aerondutica, en la Casa de Campo y repeti-
damente en el Abra de Bilbao; y no dejé también de contri-
buir a que sobre él se fijara la atencién la cuestién que sc
suscité y terminé para su autor victoriosamente, sobre la
cuestién de prioridad del invento, a consecuencia® de las
pruebas que hizo en Antibes M. Devaux.

El mando de mecanismos y de maniobras a distancia
por medio de ondas caléricas, luminosas y eléctricas,
por muchos sabios y mecdnicos intentado, parecié que po-
- dia tener realizacién relativamente facil por la propagacién
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de hondas hertzianas, desde que se puso en practica la tele
grafia sin hilos.

Ninguno, ni el més afortunado pasd, sin embargo, de
transmitir un solo mandato o en una direccién y de produ-

‘cir por consiguiente otra cosa que un solo movimiento, un

solo efecto, un solo cambio:

El telekino de Torres Quevedo logré por la invencién
del que llamd contacto retrasado o retardado, mandar y
transmitir mandatos en cualquier néimero y para cualquier
cambio de mecanismos o de efectos o de sentidos del mo-
vimiento. .

Aplicado y experimentado en el mando de embarca-
ciones, desde la orilla o desde otro buque, ha ofrecido re-
sultados plenamente satisfactorios, con la singular parti-
cularidad de poder el telekino obligar al barco por él go-
bernado a que se pare, si no recibe érdenes en cierto espacio
de tiempo, logrando de esta manera salvarle de los peli-
gros de varar o de perderse, si tal modo de contener su
marcha faltase y hubiera de seguir el barco obedeciendo
al dltimo mandato recibido (*). ‘

L AR

A todo esto y aunque absorbido en estos dificilisimos
estudios parece que no se prestaran el entendimiento ni la

(*) Véanse:

Boletin. Industrial, érgano de la Asociacién de Ingenieros indus-
triales. 5 de Abril de 1905.

Una wisita al Centro de Ensayos de Aerondutica.~—Revista General de

_ Marina. Junio de 1906. -

Bl Ateneo.~Los inventos del Sr. Torres Quevedo.—Septiembre de 19806.

Revue Générale des Sciences; t. XVII, pag. 979.—TLes ondes hertziennes
et la direction des ballons, par G. de Lacorderie. h

Anvario de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
para 1907; péag. 166. \ v '

La commande ¢ distance, par T. 8. F.—La Nature, 25 Dec. 1915,
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imaginacién del inventor a trabajar en el terreno propio
del ingeniero de Caminos, de ordinario empleado en ofi-
cios de construccién, motivados por la resolucién de pro-
blemas concretos de indole muy distinta de las investiga-
ciones, de que he hecho y he de hacer mencién.

Torres Quevedo ha descollado también en la especiali-
dad de su profesién. Verdad es que quien tales dotes de
mecanico posefa, estaba bien apercibido para las artes del
ingeniero de su especialidad, siendo, como es, principal-
mente la Construccién aplicacién de las leyes de la Esta-
tica y de la Dindmica.

- No ha servido en el Estado, ni participado de las hon-
rosisimas tareas del Cuerpo de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos.

“Mas no bien terminé sus estudios en su Escuela, tuvo
ocasién, que no desaprovechd, de probar lo mucho que de
¢l podria esperarse, si a ellas se dedicara.

Era su ilustre padre D. Luis Torres Vildésola uno
de los mas prestigiosos miembros de aquel brillante Cuer-
po; en él gozaba por muchos titulos de altisima reputa-
cién; y fué por sus singulares dotes encargado por el
Gobierno de dirigir la construccién de los ferrocarriles
del Noroeste, cuya Empresa habiase visto obligada 4
liquidar.

- Algunas de las secciones de aquellos caminos ofrecfan
muy serias dificultades a causa de las ingentes masas mon-
taflosas que habfa que atravesar y que habian puesto y ha-
bian de poner a prueba el ingenio y la pericia de los di-
rectores de las obras.
~ Con ellos y a su lado, mas sin cardcter oficial, hizo To-
rres Quevedo sus primeras armas, estudiando modos de
salvar pendientes extraordinarias, y sometiendo a D. Eduar-
do Saavedra todo cuanto hasta entonces se habia ideado
en Europa en circunstancias semejantes. Si entonces no
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se ensay6 en Asturias algo, por lo menos en Espafia muy
nuevo, fué por consideraciones independientes de la
técnica. :

Poco més tarde, llevado siempre del atractivo de apli-
car en sus mds escuetas formas las leyes de la Mecdnica
y los més especiales procedimientos, proyecté para las as-
censiones a una de las més pintorescas y frecuentadas cimas
de los Alpes, un modo de traccién, que hubiera seguramente
alcanzado gran éxito, si las dificultades burocraticas, que no
son, como creen muchos, exclusivas de nuestro pais, do lo
hubiesen malogrado.

A la traccién por cables aéreos, muchos afics hacfa em-
pleada en las exploraciones mineras y forestales, trajo
Torres Quevedo especiales mejoramientos experimentados,
en su transbordador del monte Ulia de San Sebastidn.

Distinguese de los demds por componerse la via de va-
rios cables, cuya tensién invariable se determina en cada
uno por un contrapeso, independientemente del peso trans-
portada y en forma que, si alguno se rompe por un acci-
dente cualquiera, la tensién de los restantes no aumenta;
cualidad que define este transbordador y le diferencia de
los demds y aun de todas las demés construcciones usuales,
en que la rotura de una de las principales piezas recarga
fuertemente las otras, poniendo la obra en riesgo de
ruina (*).

El procedimiento experimentado estos afios ‘tan satis-
factoriamente en la capital de Guiptizcoa en linea de 280
metros, va a ser de un dia a otro puesto en préctica y en
explotacién en una soberbia instalacién sobre el Niagara,
en el Canadé, en longitud de 580 metros y a 60 de altura .

(1) Le transbordeur fumiculare du Mont Ulia, prés Saint-Sébastien
(Espagne), par le Lt. Colonel Espitallier.—Le Génie (Civil.—5 Juin 1909.
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sobre las aguas del caudaloso rio, a poca distancia de la
catarata famosa. o

Ni aun en el pafs de los grandes atrevimientos dejara
de causar asombro obra tan extraordinaria ().

Declaro ingenuamente que, cuando acompafié a Torres
Quevedo en su ingreso en esta Academia y por espacio muy
largo de tiempo después, tuve su invencién de las maqui-
nas algébricas y la equivalencia del Algebra y la Cine-
mética establecida al idearlas y confirmada después de
construidas, por lo més original y a la par lo més cientifico,
que hubiera de producir la agudeza y penetracién de su
talento. No crefa que dejara de perfeccionar mds y més sus
aparatos y aun que probablemente llegarfa, a base de igua-
les principios y. fundamentos, a producir aritmémetros que
compitieran superiormente con los usuales.

Pareciéme més tarde que sus estudios de Aerondutica
la impulsarfan por otros derroteros, en verdad también muy
propios de su actividad intelectual, solicitada igualmente
en varios sentidos.

No me figuré (y confieso que no anduve previsor en
esto y en alguna otra apreciacién) que de la Cinemdtica y
de la Mecdnica aplicada, para cuyos estudios, juntos con
los de la Aerondutica, se creb bajo su direccién un laborato-
rio oficial, pasara con tanta decisién y tanto brio como pa-
s6, a los estudics y creaciones de Automdtica a que estos
Gitimos afios vive dedicado. ,

Una vez en esta direccién, ya no era de extrafiar que,

(*) Aerial Cableway at Niagara. Falls. Ont. Canadion Bnginneer—
January 20, 1916, Toronto. '
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procediendo como siempre, abordara sus problemas en sus
fundamentos primeros, fuese derechamente a su resolucién y
ensanchara los horizontes de esta parte de la Mec4nica,
de tantas y tan transcendentales aplicaciones en la ma-
quinaria industrial.

¢Qué es la Automética? La parte de la Mecénica apli-
cada dedicada al estudio y composicién de autématas. Y
dqué son autématas? Son autématas las maquinas o meca-
nismos que imitan los mavimientos y ejecutan actos del
hombre o de los animales, con apariencias de tales.

Digamos desde luego que lo de la apariencia no es ni
mucho menos esencial, antes bien bajo la apariencia
se puede ocultar la mano de quien maneja un mufieco para
fingir el automatismo; y sélo para el vulgar admirador de
autématas, aunque sean falsos, se hacen esos revistimientos

_corpéreos de tales miquinas.

Los autdématas pueden ejecutar actos del hombre
y a veces reemplazarle; y son de dos géneros que ha
distinguido muy bien Torres Quevedo, segin que las cir-

cunstancias, que han -de regular su accién, se ejercen de

modo contihuo o bruscamente y por intermitencias: gru-
pos que, examinados debidamente, remite a la Cinematica

‘uno y a la Automdtica, propiamente hablando, €l otro.

Y he aqui que una vez mis nuestro eximio inventor
construye todo un capitulo especial de la teorfa de las mé-

quinas para estudiar en él los autématas dotados de una

constitucién mas o menos complicada; y he aqui también
que lo. propio que hizo en la Cinemética con la definicién de
Ampere hace con la de Automética, agrandindola consi-
derablemente y ahondando en el concepto de ella, que se
formé hombre de tanta autoridad como Descartes, llegando
hasta los linderos mismos de la Psicologia por el camino
de las deducciones matemdticas. ' ‘ '
Los autématas, discurre y afirma (a primera vista con
2
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strevimiento y temeridad), han de ser dotados de sentidos,
de miembros, de energia y de discernimiento.

- Y no hay en ello la menor dificultad tebrica, porque
no existe diferencia esencial alguna entre la mas sencilla
de las méquinas y el mas complicado de los autématas, unas
y otros, reducidos a sistemas materiales, sometidas a leyes
fisicas. Estas a veces son muy complejas y exigen un razo-
namiento para de ellas deducir las maniobras correspon-
dientes, a punto de que la miquina que las ejecuta parece
que por si misma razona.

De aqui nace la ilusién que extravia el juicio de las
personas que las contemplan y de aqui se desprende la equi-
vocada idea que se forma quien, sin fijarse bastante, oye
afirmaciones, como esas de Torres Quevedo acerca de los
sentidos y miembros y energia y discernimiento de los au-
tébmatas.

Ha recordado al efecto que Descartes en su Discurso
sobre el método, partiendo de que el cuerpo de un animal,

como maquma hecha por la mano de Dios, estd mcompara~
hlemente mejor ordenada y lleva en si movimientos mas
admirables que ninguna de las que pueden ser inventadas
por el hombre, asienta que si hubiese maquinas tales que
tuvieren los érganos y la forma exterior de un mono o un
irracional cualquiera, no tendriamos modo de reconocer que
no eran en todo de la misma naturaleza que dichos anima-
les; pero, que si se tratase de autématas construidos para
imitar las acciones humanas, que son guiadas por la ra
zén, podriamos reconocer sus diferencias con el hombre,
en que dichas acciones no serfan movidas "por la razén.

Puntualiza todos estos conceptos con gran precisidn
Torres Quevedo, mediante una distincién légica a mi jui-
cio verdaderamente substancial y que desvanece todo aso-
mo de materialismo, diciendo .que, para que un autémata
realice actos razonables, no tiene necesidad de hacer por si

e -
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mismo el razonamiento, mientras que siempre puede ser y
es su constructor, quien razond por él de antemano.

Con esta profunda diferenciacién se explica que los
sentidos de los autématas son (como por ejemplo los
termémetros, los galvandmetros, etc.) aparatos que reciben
impresiones y las manifiestan con actos 0, con movimientos
(la columna de mercurio dilatdndose y contlayendose 0 una
aguja que recorre sectores de un cuadrante), pero que ni per-
ctben por si mismos ni pertenecen a seres que perciben
s.cnsamones propiamente dichas; y sus drganos son exclu-
sivamente aptos para ejecutar o transmitir limitadamente
1o que por construccién se les traza; y su energia no es pro-
pia sino que vino de fuera; y su discerninziento es el dis-
cernimiento de su autor.

Asi y sdlo asi debe mirarse el jugador de ajedres
construido por Torres Quevedo y admirdrsele, viéndole
terminar una partida de rey y torre blancas contra rey ne-
gro, rechazando las jugadas fuera de ley y advirtiéndolas
y negdndose a seguir jugando, si persiste en ilegalidades su
adversario; y asimismo sus nuevas méquinas analiticas, que
ejecutan o demuestran que pueden ejecutar, con la destre-
za y seguridad del més experto calculador las operaciones
aritméticas todas (*).

El laboratorio de Mecdnica aphcada pasé a denominarse
de Automdtica para marcar mejor la especialidad preferi-
da, y se ofreci6 no sélo a formar parte de la Asociacién de

(*) Véanse:

Les machines analytiques, par L. Jﬂ(:oﬁ).—.Eﬂm/clo)mdia seientifigue.—
1911. ‘

Les automates, par H, Vigneron.—La Nrttufw 11 Juin 1904.

Los inventos de Torres Quevedo, por José A. Sinchez Pezez —Revista
de la Sociedad Matemdtica Espaiola,.—1914.

Torres and his remarkable automatic Deviees.—Scientific American.—
Nov. 6, 1915.

La Revue Electrique.—Paris, 21 Janv1er 1916.
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Laboratorios, sino también a procurar la realizacién de apa-
ratos nuevos u originales de investigadores espafioles, que
alli hallan no sélo taller en que poderlos construir, sino
ayuda inteligentisima para resolver problemas que la mis-
ma construccién suscita muchas veces.

A &l han acudido el Sr. Pérez Santano para realizar su
notable sistema telegrafico Duplex-Hughes, aplicado ya
con ventaja grande de servicio y de economia en nues-
tros cables submarinos vy adoptado por la Administracién
de Telégrafos francesa para su cable de Cédiz a Ténger;
el Sr. Menéndez Potenciano con su Midgrafo y el Sr. Go-
mez Ocafia con su Cardiégrafo; el Sr. Brafias con su
Magnetégrafo y su novisimo receptor de Radiotelegrafia;
con su Sismégrafo analizador el Sr. Mier; y los Sres. Costa
y Risco para su Panmicrétomo; D. Antonio Torroja para
su original Estereégrafo, y D. José Maria Torroja para su
Fototaquimetro; el Sr. Ruiz Castizo para su Planimetro;
D. Luis Torres Quevedo para su Transportador Taqui-
métrico; D. Blas Cabrera para muchos de sus singulares
aparatos de Fisica; €l médico militar Sr. Navarro Céanovas
con su Monopuls y otros que enumero aparte (*).

A poco que se piense en la importancia que tiene para
la maquinaria industrial el automatismo, ahorrando tra-

sajos manuales y produciendo obras de superior perfec-

cién, se comprenderd qué elogios y qué proteccién merece
el Laboratorio de Automdtica, que dirige con sin igual
pericia y celo Torres Quevedo.

(*) Véase el Apéndice.
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Podra en otras naciones bastar para el desarrollo de las
industrias el estudio privado de los ingenieros y 10s labo-
ratorios particulares en establecimientos de ensefianza y
fabriles; pero en ninguna y menos en Espafia estard de
més un establecimiento, no para estudios de una especie
particular, sino para el estudio, el ensayo y la realizacién
de inventos de toda clase en Fisica y en Mecdnica, como el
acertadamente sostenido por el Ministerio de Fomento.

La Asociacién de Laboratorics, que preside el esclare-
cido histélogo Ramén y Cajal, trabaja bien y constante-
mente, con direcciones y rumbos en Ciencias fisicas y Cien-
cias naturales, hasta hace pocos afios no seguidos por nues-
tros sabios y nuestros técnicos, limitados antes con raras
excepciones a sus bibliotecas y colecciones cuando mds,
sin personal investigacién, sin medios de intentarla y ate-
:idos a la adaptacién, cuando no mera copia o traduccidn,
de lo extranjero. ‘

Valdria la pena dar 4 conocer todos'y cada uno de los
Centros de experimentacién que hoy trabajan con gran
fruto en Madrid y en provincias.

Sélo por incidencia y por las relaciones, ofremdas 4 todos
por el de Automatica, los he citado.

Y concluyo como empecé: sirvan de {ntima satisfaccién
a D. Leonardo Torres Quevedo el premio que recibe y
el aplauso del ptblico; pero no quede en ésto, con no
ser poco, lo que hoy pensemos y sintamos. ,

Al repasar, aunque sea tan sucintamente, las obras
c1ent1ﬁcas y técnicas de nuestro conspicuo compafiero y
al mirar las que de tantos otros ingenieros, profesores, te-
legrafistas, naturalistas y fisicos encuentran realizacién en
el Laboratorio; de Automdtica, confértense nuestros A&ni-
mos; y divulgando la noticia de todos estos inventos,
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investigaciones y adelantamientos de la ciencia patria, pi-
damos para esa institucién, que los cobija, cuantos recursos
materiales necesite y para su egregio director las atribucio-
nes discrecionales que requiera, perque todo ello se conver

tird en provecho y grandeza de la nacién espafiola, bajo

el cetro soberano de Vuestra Majestad.

DISCURSO

DE

D. LEONARDO TORRES QUEVEDO



SENOR:

No. encuentro palabras para expresar los sentimientos
que me embargan. No intentaré pintar mi gratitud por la
honra que esta medalla simboliza, ni lo mucho que a mis
ojos la avaloran el recibirla de manos de Vuestra Majes-
tad y el ver en ella mi nombre unido al nombre glorioso
de Echegaray.

Me han juzgado mis compafieros con extraordinaria
penevolencia y me han devuelto la tranquilidad de espiri-
tu, ctorgdndome tan seflalada distincién, cuando yo temia
incurrir en sus censuras por la insignificancia de mi labor
académica.

Comprendieron, sin duda, que no he pecado por falta
de voluntad. El Sr. Arrillaga acaba de decir que soy in-
ventor; y eso es cierto, aunque al nombre de inventor acom-
pailan en su discurso alabanzas injustificadas, que sélo la
ocasion y una entrafiable amistad de cuarenta afios pueden
excusar. Pero en suma, si se suprimen los adjetivos total-
mente infundados y se rebajan los otros en aquello que sea
de razon, siempre quedaré el hecho innegable: soy inventor,
no soy hompre de ciencia.

Figuran, sin duda, los inventores en la‘s milicias Cltlltl
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ficas; pero no figuran en los ejércitos regulares. Son gue-
rrilleros. Sin grandes conocimientos tedricos; moviéndose
en un terreno muy limitado, cuyos accidentes todos les son
tamiliares; guidndose por intuiciones; procediendo aisla-
damente y por sorpresa, consiguen, & Veces, colaborar con
éxito en la campafia. Pero su mismo aislamiento les
aleja de toda disciplina; no practican la obediencia
necesaria para someter sus actos 4 una direccién superior,
ni logran aquella ‘autoridad que se adquiere con la cos-
tumbre del mando. Por eso no les caen bien los entorcha-
dos, ni tienen puesto propio en el Estado Mayor General.

Asf me vefa yo, en esta docta Casa, ocupando inttilmen-
te un lugar, sin tomar parte apreciable en sus tareas cientifi-
cas. La Academia, sin embargo, ha querido olvidarse de mis
deficiencias, para pensar sélo en algunos resultados, que 4
fuerza de constancia he podido obtener. Al premiarme, pa-
rece que me autoriza y casi me invita 4 persistir en mi la-
bor, y en eso puedo prometer que he de darle satisfaccién
completa: mientras las fuerzas no me abandonen, seguiré
en el Laboratorio de Automdtica, trabajando con ahinco,
para contribufr, aunque sea muy modestamente, al progreso
de la Patria. ‘

QUINCUAGESIMO ANIVERSARIO ACADEMICO

DE

D. JOSE ECHEGARAY

NOTA LEIDA POR EL SECRETARIO GENERAL |

D. FRANCISCO DE P. ARRILLAGA




SENOR:

La adjudicacién de la medalla, que acaba de recibir el
or. Torres Quevedo, pone cada tres afios mas y mds en re-
lieve la figura de nuestro inclito Presidente, en honra del
cual se instituyé el premio de su nombre; pero excepcional-
mente se junta este afio con el quincuagésimo aniversario
de la recepcién en la Academia de D. José Echegaray.

Suelen los que tienen la dicha de celebrar bodas de oro
renovar alguna de las ceremonias, que los unieron en santo
lazo; y quieren hoy los Académicos renovar asimismo el acto
de hace cincuenta afios.

Han determinado con tal fin ofrecerle una medalla igual
a la que el 11 de Marzo de 1866 recibié, sin mas diferen-
cia que la de una sencilla dedicatoria, que junto a su nable
pecho exprese siempre nuestra veneracién.

Dignese Vuestra Majestad imponérsela, prestdndole asi
todo el valor que quisiéramos darle y que sélo puede adqui-
rir pasando por vuestras Reales manos.



DISCURSO
DE

SU MAJESTAD EL REY




SENORES:

En una sola y hermosa solemnidad realiza esta Academia
dos grandes actos de justicia. Premidis en Don Leonardo
Torres Quevedo el fecundo esfuerzo de un talento en ple-
nitud de accién; es decir, estimuldis con los honores rendi-
dos a este espafiol insigne, no sélo la continuidad de aquel
esfuerzo, sino el espiritu de una juventud, que entristecida
por el dolor de esta hora acaso llegue desorientada al tra-
bajo. Honrdis en D. José Echegaray casi el genio de todo
un siglo, en cuanto ese perfodo tormentoso, pero lleno de
tantas cosas grandes y de tan nobles ansias, tuvo de huma-
nitario para la vida, de audaz y de emprendedor para la
Ciencia, de renovador para el Derecho, de inquietud gene-
rosa en el alma de los pensadores y de los artistas. Torres
Quevedo es hoy el guia. Echegaray es el monumento ejem-
plar destacado de su tiempo y levantado sobre una cumbre
dominadora desde la cual su vida, iniciada en el severo re-
cogimiento de la cdtedra, movida después por el oleaje de
la tribuna y los asaltos de la elocuencia, compartida méas
tarde entre los nimeres que razonan sin voz, y todas las
pasiones humanas que van clamando sus dolores, sus du-
das, sus tormentos de negacién o de idealidad al través

3
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de su teatro, que serd siempre inseparable de nuestra his-

taria literaria, sefiala en la de Espaiia el doble milagro de
la voluntad y el genio, y dice como frente a desmayos y
pesimismos el espiritu espafiol puede ser vario, multiple,
apasionado y tolerante, austero y profundo para las ideas,
luminoso y hasta tumultuario en el Arte.

Sefiores, frente a estos dos hombres preclaros—uno, a
quien esperan mayores galardones, y otro, que reuniéndolos
todos de largo tiempo, sigue, afortunadamente—tal es la
intensidad de su vida—renovandolos y reverdeciéndolos en
inacabable camino de gloria, el Rey de Espafia llega hoy a
esta Academia; y.sabiendo que puede hablar en nombre de
la Nacién toda, se asocia a este honor y a este homenaje
considerdndolos tributoy de justicia para los debidamente
enaltecidos y ejemplo alentador con que se afirma la cs-
peranza.

DISCURSO

DE

D. JOSE ECHEGARAY



SENOR:

Los preceptos reglamentarios de la Academia y sus tra-
diciones, me dictan la obligacién de pronunciar en el dia
de hoy un discurso, escrito que dentro de pocos instantes y
con la venia de Vuestra Majestad tendré el honor de leer.
Pero, antes que todo, antes que reglas y férmulas se me im-
pone el sentimiento de la gratitud, con exigencias inmedia-
tas, y asi debo, desde ahora mismo, dar contestacién 4 las
bondadosas, 4 las carifiosisimas frases que Vuestra Majes-
tad ha pronunciado respecto a mi modesta persona y a los
méritos que la Regia benevolencia me atribuye.

Mas atin; agregando a sus muchas bondades para con-
migo, otra mis que me abruma y me confunde lo que no
pudiera expresar, ha querido Vuestra Majestad que sea yo
el dltimo que hable en esta sesién.

Y ya no sé ni lo que diga, ni lo que deba decir.

No; a las palabras de Vuestra Majestad no se
contesta con otras palabras; se escuchan con profun-
do respeto, se oyen con viva gratitud, se graban en la
memoria para siempre, se guardan para siempre en el co-
razén, y se conffa la custodia del sagrado depésito al honor
v a la lealtad, -
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Yo bien sé que el tiempo con su rozamiento constante
y con su terquedad destructora, acaba por borrar los re-
cuerdos mds profundos, y que la vejez con sus hielos enfria
el calor de los corazones mejor caldeados.

Yo bien sé, repito, y serfa muy torpe si no lo supiera,
que soy ya viejo y que estoy a merced de olvidos y heladas;
pera no tema Vuestra Majestad por la integridad del noble
depésito que me ha confiado, porque aunque en cl mes
préximo, y perdéneseme este detalle vulgar, cumplo afios,
muchos afios, da la casualidad dichosa, y casi providen-
cial, que este mes es el de abril; y si para los afanes y
accidentes prosaicos de la vida cumplo afios, para los elec-
tos del alma, para el recuerdo de este dia, para el recuerdo
de las bondades de Vuestra Majestad, estoy resuelto a no
cumplir afios, sino a cumplir abriles. jAlld se quedan los
afios con sus hielos y sus tristezas; yo me acojo a los abri-
les, con sus efluvios cdlidos de nueva vida!

La gratitud que a Vuestra Majestad debo vivird para
mi siempre en perpetua juventud.

Y no diré mds, no puedo, no sé, acaso no deba decir
mds. ¢Cuando el vaso rebasa, a qué empeilarse en llenarlo?

Permitame ahora Vuestra Majestad abandonar los aza-
res, los apuros de la palabra improvisada, y acogerme a la
relativa tranquilidad de la palabra escrita.

Con la venia de Vuestra Majestad vloy a dar lectura al
discurso Académico:

- Las breves, las brevisimas frases que voy a pronunciar
no son otra cosa que el cumplimiento de sagrados ¢ inelu-
dibles deberes de gratitud. '

Pero cuando los deberes son muchos y ¢l 4nimo estd
agitado por honda emocidn, las palabras se confunden, los
conceptos se obscurecen y resulta empresa dificil, la que
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debiera ser facil y grata; porque al fin y al cabo, todo se
reduce a explicar en forma clara y sencilla lo que se siente.

El deber, que antes que otro cualquiera, se me impone,
es el de expresar a Su Majestad nuestra profunda gratitud
par haber querido honrar con su presencia este acto aca-
démico.

Y hablo en plural porque somos muchos los que agra-
decemos.

Gratitud en nombre de todos los sefiores académicos;
en nombre del Sr. Torres Quevedo, a quien hoy la Aca-
demia honra al honrarse; v en el mio propio, ante todo per-
sonal, y ademas como Presidente de esta Corporacidn.

Y aun me atreveré a decir, que tributamos gracias muy
sinceras y muy respetuosas a Su Majestad en nombre de la
ciencia espafiola. Que alli donde se trata de rendirla ho-
menaje o de darle nuevo aliento, estimuldndola para nueva
y provechosa labor en bien de la Patria, alli estd siempre
Su Majestad en toda ocasién y en todo momento, prestan-
do a todos las energias de su juventud, las luces de su
noble inteligencia, el ejemplo de su entusiasta patriotismo
y la esperanza de su proteccién soberana.

Y cumplido este primordial deber, otro me solicita, con
grandes apremios, el de agradecer a la Academia de Cien-
cias y a todos mis amigos y compafieros, la doble honra
que sobre mi acumulan. Doble honra a la que, por mucha
que sea mi voluntad, y mi voluntad para el agradecimiento
es muy grande, no sé cémo pueda corresponder a satisfac-
cién mia. _

Si la gratitud ha de expresarse por medio de palabras,
crales o escritas (lo mismo da), corro el peligro en este
momento de parecer ingrato, muy ingrato.

Pero tened en cuenta que a veces hay mds profunda y

‘mds verdadera gratitud .en unos cuantos apresurados lati-

dos del corazdn, y aun en el silencio mismo, que en estu-
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diadas frases, mds o menos retéricas, y metédicamente or-
denadas por el arte.

Quisisteis dar mi ncmbre al premio que hoy lo lleva
v que por esta vez habéis otorgado a nuestro ilustre compa-
fiero el Sr. D. Leonardo Torres Quevedo, cuya admirable
v fecunda labor serd en la historia del genio espaficl ver-
dadero titulo de gloria. Y habéis querido en esta misma
sesién otorgarme una segunda medalla de académico, en
recuerdo de que hace cincuenta afios que tuve la honra
seflaladisima de ingresar en nuestra Corporacién ilustre.

Cincuenta afios hace, yo dirfa medio siglo, que la cen-
turia me parece unidad mds digna para la medida del
tiempo. Tales bondades vuestras puede explicarlas mi mo-
destia por efectos de compafierismo, por carifiosa amistad,
por aquella simpatia que el largo trato engendra, y hasta
si se quiere, por cierto linaje de respeto que impone una
vida larga y honrada. Respetos debidos acaso al reconoci-
miento, en el que vive mucho, de aquella virtud que se
llama fidelidad, a saber: la fidelidad a la vida.

Y voy més lejos, parque, como dijo un poeta, quién
estd libre de un tanto de vanidad. :

Mi vanidad llega a comprender, que hayais querido pre-
miar en este vuestro compafiero su constante amor a la

ciencia y su laboriosidad nunca interrumpida. Ya veis que.

me trato con bastante carifio; y es natural, carifio engendra
el trato, y a nadie he tratado en esta vida con més asidui-
dad que a mi mismo.

Pues aun asi, para justificar ante mi conciencia por

completo la doble distincién que me dispensdis, tengo que
buscar motivos superiores a todos estos que acabo de se-
dalaros. .

Los busco y los encuentro; porque debo pensar, que en
mi como decano, o como el decano que esti mis a vuestro
alcance, entre los que en Espafia se dedican a la ciencia,
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habéis querido premiar a mis compaifieros de labor cien-
tifica, y muy especialmente a los que formaron parte de
esta Academia y tanto contribuyeron a su brillo y tan altos
servicios prestaron a la cultura patria. :

.51, a los que ya no existen y a todos los hombres de
ciencia que estan esparcidos por tierra espafiola, habéis

querido premiar, entregdndome, cemo depositario de con-

fianza, una y otra valiosisima distincién académica.

~En este sentido y con esta interpretacién, que es de
justicia, no sélo os doy las gracias mas cumplidas y mds
respetuosas, sino que os felicito con toda efusidn.

Os felicito, porque nadie puede dudar hoy que a la
ciencia en general y a las disciplinas cientificas a que se
consagra esta Academia particularmente, es justo y es pa-
tridtico y hasta es de obligacién prestarles estimulo y vida.

Grandes luchas nacionales, guerras civiles, trastornos
politicos, habian pesado en la primera mitad de la centuria
precedente sobre la ciencia espafiola. Y yo me lamentaba,
en el primer discurso que pronuncié en esta Academia, del
atraso de las ciencias matemdticas y fisico-mateméticas en
LEspaiia. ‘

Hoy todo ha cambiado: eminentes matemdticos, fisicos
y quimicos, y sélo a estas ciencias especiales que més co-
nozco me refiero, honran a Espafia y abren ante las nuevas
generaciones luminosos horizontes de esperanza.

De esperanza dige, porque el progreso para nuestra
Espaifia, y no s6lo para Espafia sino para todos los pueblos
de la tierra, avanza al compés del desarrollo del saber, v,
por tanto, de la inteligencia: el universo entero es inteli-
gencia: a fuerza de inteligencia se ha hecho el mundo, no
a fuerza de ignorancia y barbarie.

Puede haber quien crea que la ciencia pura sélo al en-
tendimiento aprovecha. Aunque asi fuese, el provecho
serfa inmenso, que por algo.el hombre es un ser racional
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y no una bestia. Por el cultivo de la inteligencia, la cual
se liga fuertemente al sentimiento, pucde aspirar el ser
humano a la contemplacidn, siquiera sea entre nicblas, de
la verdad eterna, sin la cual todo es en esta baja tierra
desesperanzas y sombras.

Pero es mds, es que de la ciencia pura se deriva la ciencia
aplicada y todas las técnicas industriales, nuevas fuerzas
para la vida, y en dltimo término, la redencién del tra-
bajo, que es la redencién de las grandes masas de los des-
keredados. .

No, la ciencia pura no es mero jugueteo de la imagina-
cién de los sabios. La historia de los grandes descubrimien-

tos lo demuestra ; pero bastan dos ¢ tres ejemplos para con-|

vencerse de ello, sin que quede ni la sombra de una duda.

Se dilatan los cuerpos por la accién del calor: hierve
el agua por la accién del fuego, y las leyes de la termo-
dindmica forman una ciencia, que si empieza por ser cien-
cla especulativa, concluye por ser préctica, inventando la
maquina de vapor y la locomotora y el trasatlantico; que
salvan el espacic, que taladran las montaiias, que pulveri-
zan las olas y que ciflen al planeta en carrera triunfal,
dando nombre a todo un siglo: el siglo del vapor. Pues
por la ciencia pura empez6, menos aun, por un hecho vul-
garisimo, casl casero: agua que hierve.

Otro ejemplo. '

No, las atracciones del amba1 frotado o de la primitiva
maquina eléctrica no son entretenimientos del {isico y vanas
férmulas de la inteligencia; que la ciencia pura se hace
ciencia de aplicacién, conduce al telégrafo eléctrico, a la
telegrafia sin hilos y a la telefonia; inventos que suprimen
casi el espacio y el tiempo, no ya para los cuerpos mate-

riales, sino para el pensamiento mismo y para la voz del

ser humano, que es vibracién del alma: asi ¢l alma vuela
- a través del éter por la electricidad.
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Pues por la ciencia pura se empezd, menos aun, por
frotar un trozo de dmbar: por un capricho.

No, el sabio inmortal que alli entre las nieblas del
Norte, acercando y alejando una corriente eléctrica a una
aguja imantada, se entretenfa en observar la influencia de
aquélla sobre ésta, no era un nifio grande, pasando el
tiempo con aparatos de Fisica, no se contentaba con crear
el electro-magnetismo, que era el creador sublime de uno
de los mayores prodigios que ha engendrado el genio de la
invencién: la dinamo. La dinamo que recoge, moviliza y
transforma en corriente eléctrica todas las energias de la
Naturaleza, las que antes vagaban perezosas por llanuras,
playas, montes y valles. Mowilizdndolas, repito, y llevando
aquellas energias holgazanas a las fébricas, a los talleres, a
todos los centros de produccién, sublimes trincheras en que
¢l trabajo humano lucha contra la barbarie.

Todo esto procuré condensarlo en otra ocasién, con el
auxilio de una imagen que me parece exacta. Yo digo que
la ciencia pura es como la soberbia nube de oro y grana
que se dilata en Occidente, entre destellos de luz y matices
maravillosos: no es ilusién, es el resplandor, la hermosura
de la verdad.

Pero esa nube se eleva, el viento la arrastra sobre los
campos, y ya toma tintas mds obscuras y més severas: es
que va a la faena y cambia sus trajes de fiesta, digdmoslo
asi, por la blusa del trabajo. Y entonces se condensa en
liuvia, y riega las tierras, y se afana en el terrufio, y pre-
para la futura cosecha y al fin da a los hombres el pan
nuestro de cada dfa. ,

Lo que empez por hermosura para el alma y para la
nteligencia, concluye por ser alimento para la pobre vida
corporal.

Bien hacéis, sefiores académicos, aprovechando toda
ocasién de honrar a la ciencia espafiola, por maodesta que
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‘la ocasién sea. Y amplia y generosamente aprovecha Su
Majestad el Rey estas ocasiones. Iin dia que nunca olvi-
daré, me impuso el Toisén de Oro; hoy me entrega la se-
ounda medalla académica. Eternamente aprisionada queda
mi gratitud. Hoy lo afirma mi debil voz.

Pero si mucho debo a Su Majestad, mucho le debe la
ciencia espafiola, y ésta tiene voz mas poderosa que la mia
v llega méas lejos, y asi lo hard constar en las solemnes y
eternas paginas de la historia.
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PUBLICACIONES Y APARATOS

DEL

Excmo. Sr. D. LEONARDO TORRES QUEVEDO

PUBLICACIONES

Memoria sobre las Maguinas algébrieas.—Bilbao, 18g5.

Sur les Machines algébrigues.— Compies rendus de I’ Académie
des Sciences.—29 Juillet 1895.

Machines algébrigues.—Congrés de Bordeaux de I’ Association pour
Pavancement des Sciences.—1895.

Orientaciones en las grandes poblaciomes: indieadores
coordinados, —Madrid Cientifico.—12 de Enero de 1896.

Sobre la utilidad del empleo de ejemplos mecidinicos en
Ia exposicién de algunas teorias matemdticas.-Atenco
de Madrid.—Sesién inaugural de la Seccién de Ciencias el 19 de No-
viembre de 1900.

Diseurso de recepcidn en la Real Academia de Ciemcias
exactas, fisicas y naturales.—19 de Mayo de 190I.

Machines # caleunlewr.—Mémoirves presentés par divers Savants d
P Académie des Sciences de I’ Institut de France.— Tomo XXXIL.—1901.

Sur le Téldkine.— Comptes rendus de I’ Académie (les Sciencies de
Paris.—3 Aout 1903.

Sur les rapporis entre le calcul mécamigue et le ealcul
graphigue. — Bulletin de la Société Mathématique de Framce.—
Tomo XXIX.

Sur la construction des Machines algébriques.——Revue de
Mécanigue.—Septembre et Octobre 190I. :

Une reclamation de priorité & propos du télékine et des
experiencies d’Autibes.—Revista de la Real Academia de Cien-
cins.—Julio, Agosto y Septiembre de 1906.

Patente del globo trilobulade.—E! Atenco.—Septiembre de 1906.

Le Télékine et Ia Téléméeanlque.-Comptes vendus de I’ Acadé-
mie des Sciences de Paris,—6 Mai 1907.

Sobre un sistema de mnotaciomes y simbolos para des~
eripeién de las maAquinas.—Revista de la Real Academia de
Czencms ~Tomo IV, Dag. 429.
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Proyooto de establecimiento de relaciones cientificns hisx
panc~amerieanas.—(En colaboracion con D. Santiego DBarabi-
no).—Buenos Aires, 19710.

Construction mdécanigue de la lialsom exprimée par Ia

dy

[g—
formule y' = T

—Comptes rendus de I’ Académie des Sciences,—
30 Janvier 1g91r.

Sobre un nueve sistema de miguinas de calonlar eléotro~
meednieas.—La Ingenicrio.—Buenos Alres, 15 de Febrero de 1911,

Conferencia sobre la ensefianza de la Ingenieria en Es~
pafia.— Instituto de Ingenieros civiles —15 de Noviembre de 1913,

Ensayos de Auntomditica. Sn delinieidn y extensiom ted~
riea.—Revista de la Real Academia de Ciencias~Enero de 1914,

APARATOS

Aparatos para el ecdlculo de Ias raices reales de una
ecuacidn trinomia de cualquier grado. (Con los husillos sin
fin conjugados.)

Otro aparate para realizar el mismeo ecdleulo. (Sin husillos

Ensayo de aritméforos y trenes exponenciales.)
Husillo sin fim. (Modelo de demostracién.)
construccidn do una equipoleneia de segumndo grado.
MaAquina algébrica. (En construccion,)
Husillo sin fin. (Modelo de ensayo y experimentdcion,)

‘Sintetizador de movimientos.
~ Comstruceidén de la Eérmumia ¢ = 43

Telekino del Frontém Beti-Fal. (Sefiales largas y breves.)

Tele'kino de les betes. (Casa Campo y Bl
Unicamente.)

Aritmdémetro electro~mecshinico. (Aparato de demostracion.)

Multiplicacién auntomdbtica. (Aparato de demostracion.)

Autdmata aritmético. (En construcién.)

Jugader de ajedrez.

Aparato para probar eleclrodmanes.‘

bao. Sefiales breves

Modelo del transbordador del Nidgara.

"
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APARATOS CONSTRUIDOS

EN EL

LABORATORIO DE AUTOMATICA

Del Sr. BraNAs.— Magmetégrafo.—V. Anales de la Sociedad espaitola

1 de Fisica y Quimica.—Noviembre de 1910,

> > »  —Hieroradidgrafo. -V. Comptes rendus de I’ Acadé-
- mie des Sciences de Paris.—6 Juillet 1914,
> » » —QCimaeidgrafo. (Nuevo receptor radiotelegrifico.)

»  » CABRERA (D. BLas).—IDiferemtes drganos para una ins~
‘ talacién Magneto~gquimica.
De los SrES. CaBreERA Y CosTa.—Mecanismo para manejar #
distamcia una balapnza de
Buwnge. - V. dnales de la Sociedad
espafiola de Fisica y Quimica,—
: Abril «de 1913.

» » » » .-Depésito de altura variable
com movimientos micro~mé~
tricos para mediciones de
Magneto~guimiea.—V. Anales
de la Sociedad espafiola de Fisica y

‘ Quimico.—Tomo XII. )
» » » -~ » . —Espeetrdégralo de rayos X. (En,
estudio.)
Del Sr. CaLaFAT.—Oximetro. (Dos modelos de) :
De los SreS. Campos v Costa.--Uomparador espectrogrifico.
(Con aparato de inscribir anélogo al
‘ ) ideado por Kaiser.)
Del Sr. Ruiz Castizo.—Planimetro tangemeial.
.CosTa.—Mierdtomo. (Se han construido  cincuenta en serie
para diferentes centros.)—V. Bolelin de la Sociedad
espaiiola de Historia Natural.—~Noviembre de 1912,

»

¥

> » » —Panmierdétomo. ‘

» » GaRNELO.—Escala de claro-oseuro.

w . » GoMEz Qcafa.—Cardidgraio doble.

> » » .—Cardiégrafo semeille.

T B » .—Soporte umiversal.—V. Estudios fisiologi-

cos. Comunicaciones en las reuniones de Fi--
sidlogos ‘del - Instituto Marey.—Paris, Junio
de 1911y Mayo de 1912,
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»

De los SgrEs. Risco ¥ Costa.—Interfordmetro de distamcia wva~

Del Sr. SanTano.—Hughes~-Duplex.—V. El aparato Hughes, versién

Otros varios aparaios para diversos Qantrhs docentes,
que no ofreeen novedad alguna. ‘
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LANDETE.—Aparate para inyecciones.

Mier.—Sismdgrafo anaslizador.—V. Discurso leido ante la
Real Academia de Ciencias exactas, fisicasy naturales,
por D. Eduardo Mier, a 28 de Mayo de 19I1.

MonTERO.—Accesorios para un aeropiano.
MoriN.—Analizador armdénico. (En construccion.)

NavaRRO CaNovas.—Imterraptor monopuls.—V. Siglo Meé-
dico. 16 de Julio de 1913,

OLWER.——(}omparador de Mandmetros. (En construccién.)
PotenciaNo. —Midgrafo.—V. Estudios fisioldgicos, etc.

riable, sistema Michelsom.

espafiola de D. Manuel Balseiro, La Energia eléc-
trica, 10 y 15 de Agosto de 1910,

»  —Procedimiento antinductor para lineas te~
legrdtieas. — V. El Electricista, 5 de Agosto
de 1910. : )

TorRRES QUEVEDO (D. Luis).—Transportador tagunimé~
trieo.

Torroja (D. AxnToN1O).—Esteredgraio. ;
TorrOJA (D. JosE Maria). —Foto~taguimetro, - V. Levania-
: wmiento de. planos por medio de la
Fotografia estereosclpica, 1913,

Zarra.—Elastieimetro.







