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1 Objeto

El presente proyecto tiene como objeto la adecuacion constructiva y adaptacion a la
normativa de actividades clasificadas de una nave industrial para el establecimiento de
una fabrica de patatas fritas artesanas en Navarra.

Para la correcta realizacion del proyecto va a ser necesario el cumplimiento de toda
la normativa referente al mismo, ademéas del cumplimiento de las necesidades
impuestas por el cliente.

Para realizar el proyecto, primero se realizara un estudio para conocer las
necesidades que tiene nuestro proyecto y esto daré lugar al programa de necesidades,
a partir del cual se podrd dimensionar la nave y una vez dimensionada y escogida se
podré pasar a la ordenacién de los diferentes espacios dentro de la misma.
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2 Alcance.

En presente proyecto se va a presentar:

¢ Una memoria, que va a contener un pliego de condiciones, en el que apareceran
los aspectos necesarios para poner en marcha una fabrica de patatas y las explicaciones
a los calculos realizados para la estructura de la fabrica.

e Sevaadisediar la distribucion de la nave.
e Poseerd un Pliego General de Condiciones.

e Se realizard una estimacion del presupuesto necesario para llevar a cabo el
proyecto.

e Serealizardn planos en Autocad de la nave y la estructura.
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3 Antecedentes.

Para el dimensionamiento de la planta se conoce que el cliente posee campos en la
Comunidad Foral de Navarra, en los que cultiva patata y recolecta una media de 700
toneladas de patatas por afio.

La idea del cliente es usar la recoleccion de patatas y darle un mayor valor
eliminando los intermediarios produciendo el mismo, patatas fritas artesanas.

El cliente pretende poder producir dos variedades de patatas fritas artesanas, una
de las variedades debe de ser de aceite de oliva y la otra de aceite de oliva virgen extra
de Navarra, ademas desea que una cantidad de las patatas se embolsen en formatos de
50g y la otra cantidad restante en formatos de 150g.

Ademas el cliente también desea poder investigar sobre nuevos sabores y formatos

para la venta de patatas fritas. Desea tener un espacio dedicado a la degustacion de las
mismas Yy que la empresa posea un caracter innovador y diferenciado.
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4 Condiciones y requisitos iniciales.

En este apartado se muestran las condiciones iniciales del proyecto y sus
requisitos:

1. Se desean transformar 700 toneladas de patatas en patatas fritas
artesanas de la mejor calidad.

2. Se embolsaran en dos formatos, en bolsas de 509 y bolsas de 150g.

3. Se produciran dos variedades de patatas fritas como minimo,
patatas fritas en aceite de oliva, y patatas fritas en aceite de
oliva virgen extra de Navarra.

4. Se minimizara el espacio a emplear para el desarrollo de la
actividad.

5. Se desea que la empresa se innovadora y que tenga un caracter
diferenciado respecto al resto de competidores. Por lo que la
imagen de la empresa debe ser buena asi como la calidad y la
prestacion de servicios para el cliente.

6. Se contara con un espacio para la degustacion y venta al
minorista.

7. Debera existir un espacio para realizar catas, reuniones y eventos
de caracter promocional relacionados con el caracter saludable del
producto.

8. Se investigara en nuevos sabores y formatos para la venta de
patatas.
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5 Seleccion de la patata y produccidn diaria.

Se ha encontrado en una guia de cultivo [1], como el clima de Asturias se puede
asemejar a la zona norte de Navarra se puede usar la siguiente tabla para la eleccion de
la variedad de patata mas adecuada.

JAERLA MONALISA SPUNTA KENNEBECK CAESAR DESIREE BARAKA
Ciclo Muy Semitemprana | Semitemprana | Semitemprana Semitardia Semitardia Tardia

Temprana
Dormancia Larga Larga Media Media Media Media Media
Desarrollo (1 -9) 7 715 8 8 8 7.5 8

L Pobre a Pobre a Pobre a
Conservacion Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada Buena
) . . . ) Amarillo . .
Color piel Amarillo Amarillo claro Amarillo Amarillo claro claro Roja Amarillo
Color carne Amsrilla Blanco Amarilla claro Blanca Blanco Amarilla claro Amarilla
claro Cremoso CTEmoso claro
Forma Oval redonda Owval Larga Oval redonda | Owval alargada | Oval alargada Oval
. .. - Muy _ Muy _ -
Qjos Superficiales Superficiales Superficiales Superficiales Superficiales Superficiales | Superficiales
Rendimiento Medio - Alto Medio - Alto Alto Alto Muy alto Medio - Alto Muy alto
Tamaiio Patata Muy Grande ](“rei::e_ Muy Grande Muy Grande Grande Grande Muy Grande
I
Materia seca Muy Bajo Bajo Medio Muy Bajo Medio Medio - Alto Alto
Consistencia carne Firme Firme Firme Firme F irme - F"F“e - Harinosa
Harinosa Harinosa
RESISTENCIAS
Mildiu hoja Muy Sensible Sensible Sensible Bastante Algo Sensible Sensible
' resistente resistente

Mildiu raiz Bastame Algo resistente Sensible Ba.stame Sensible Ba.smme ﬁ.\lgn

resistente = resistente resistente resistente
Sarna comin ,ﬁlgo Sensible Algo resistente | Algo resistente Sensible Sensible Sensible

resistente

. Muy
Otros Res]ste[ne a Resistente a
sequia .
sequia

Tabla 1 Variedades de patatas.

Para la eleccién de la variedad se van a tomar en cuenta que la patata sea buena en
conservacion, esto depende de si la patata es tardia o temprana, las patatas tardias se
pueden conservar entre 5-10 mese mientras que las patatas tempranas solo de 10-15
dias.

Que tenga un color de piel y sea redonda para que asi las patatas fritas adquieran la
forma redonda caracteristica que las define.

También es recomendable que sea resistente a las diferentes enfermedades a las
que esta expuesta en la zona en la que va a ser plantada.

Que sean las patas tardias o semitardias ya que cuanto mas haya madurado le
patata en la planta antes de ser recolectada, mas almidén habra perdido por lo que su
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conservacion serd mejor su 'y a la hora de freirlas mantendré mejor el color amarillo, por
lo tanto estas seran las mejores a la hora de freirlas.

Dentro del criterio de conservacion engloba que sean tardias o semitardias y
buenas para freir.

Después de definir los criterios se ha hecho una tabla con las ponderaciones de cada
criterio:

Ponderacion
Conservacion 0.3
Color carne 0.1
Tamano 0.1

Resistente a enfermedades 0.2

Tabla 2 Ponderaciones

JAERLA [ MONALISA | SPUNTA KENNERECK CAESAR BARAKA

o | S | S | Someems
Dhirmsia ia Larga Larga Mdul MSdia kel =M kodel
Diescarrodbon {1 — 93 | 7

Pobee a
Mloudermds

Conservacson

Color pecl

H\.d rr:dm\h Largs Crvall rechomeda l:h.nl.thnr_hh
- 1 | =
LY T = Nllun
Superficiale
"‘I.'H:!Luhi e Superficoles

l.h.u.i_l:ar_hh (wal

Oyos Superficiales | Superficukes Superficuahes | Superficues

Sl - 1 \bjh.. A M alwn Adoden - Ao Mol :
Lararuhe Cararude
Mlmer wca LY SR Medw - Alin 1471]
Farme - Farme -
Uonsssicn il Came Fimmaz: o e Furme Hiarinesa Haramss HLar s
RESISTENCIAS
Mikdsis hogs M Semssble Senuble Seruble Alge Servable
1 [f=Th il
Mlibdsu racr Algo resrsienic Serruble Sermable
Senaible Aljgo resrmenie | Algo resesienee Sermable Senible Sermble
LYY
Remsicnic a

Tabla 3 Seleccién

Segun las ponderaciones de la tabla 2 y viendo los criterios que tiene cada variedad
en la tabla 3, se puede calcular el valor de cada variedad, y asi la que obtenga una
mayor puntuacion sera la elegida
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Conservacion Color Tamaio Resistente a Total
(0.3) carne(0.1) (0.1) enfermedades
(0.15)

Jaerla 0 1 1 2 0.50
Monalisa 1 0 0 0 0.30
2Spunta 0 1 1 0 0.20
Kennebeck O 0 1 2 0.40
Caesar 1 0 0 1 0.45
Desiree 1 1 0 1 0.55
Baraka 1 1 1 0 0.50

Tabla 4 Resultados de las ponderaciones.

La variedad que mayor puntuacién ha obtenido ha sido la Desiree, es una variedad
semitardia con el color de la carne amarillo y un tamafio grande, y resistente a alguna
enfermedad.

La segunda opcion era la Baraka que no es resistente a enfermedades y la tercera con
mayor puntuacion es la Jaerla pero esta no se puede almacenar un periodo largo de
tiempo.

En la siguiente tabla se han realizado los célculos necesarios para conocer el nimero
de patatas por hora que se deben producir para tener un anico turno de 8h.

Calculo de patatas por hora

Numero de dias 220,00
Nudmero de horas por turno 8,00
Total de horas al afio 1760,00
Produccion de bolsas de 150g 500000,00
Produccion de bolsas de 50g 200000,00
Porcentaje de bolsas de 150g 0,71
Total de kilos de patatas 700000,00
Porcentaje de bolsas de 50g 0,29
Total de horas de produccion de bolsas de 150g 1257,14
Total de horas de produccion de bolsas de 50g 502,86
Total de kilos por hora 398,00

Tabla 5. Calculo de los Kg de patatas por hora.

Documento N21: Memoria. Pagina 21 de 121




upna

Jaime Echapare Lezaun

Por lo tanto la cantidad de patatas por hora que se van a producir va a ser de 398 Kg.
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6 Almacenamiento de la patata.

La variedad de patata escogida es una patata semitardia que se almacena a una
temperatura de entre 4.5°C y 13°C, en un lugar oscuro, seco, y con una humedad
relativa en el ambiente del 90 al 93%.

El almacén va a estar regulado por un sistema frigorifico y bien aislado de la
temperatura, para asi poder mantener las patatas a la temperatura deseada, el primer
paso después de la recoleccion de la patata la cual se realiza toda de una vez en el mes
de Noviembre previa plantacion en el mes de Agosto.

Una vez recolectada toda la patata se introduce en el almacén a una temperatura de
12/16°C durante 15-20 dias pata favorecer la cicatrizacion de las heridas producidas
por la recoleccién, una vez haya pasado este tiempo, comienza a bajar la temperatura a
razén de 0.5°C/dia hasta llegar a una temperatura de 8/10°C.

Las patatas se van a guardar en contenedores con las siguientes medidas:

Grandes contenedores plasticos
de 1100y 1300 litros

= Fabricadas en plasticos de alta calidad, validos para la industria alimentaria y todo tipo
de industria como la textil, farmacéutica, metalirgica, inyeccion de materias plasticas,
etc. No apto para el aimacenamiento de liquidos.

= Opcidn con fondos y laterales lisos o paredes rejadas, para la aireacion y
ventilacion de los productos almacenados. En ambos casos, interiores con
bordes ligeramente redondeados para facilitar su limpieza. No absorbe olores
ni humedad.

F a rayos y cambios de p a; pueden
almacenarse en el exterior.

= Apilables y fAciimente transportables gracias a sus patas y reborde en el perimetro
superior, que garantizan la estabilidad incluso durante el transporte.

« Se pueden suministrar con patas y patines

= Como accesorios se pueden instalar grifos y tapones en todos los modelos, asi
como tapas piasticas, etiqueteros...

« Posibilidad de serigrafiado en las paredes laterales con el logo de su empresa.

POl SGUZ ! 20800 0 U790 1 390 palinzs gns )
PSGO262 PSGO274 120048001510 1130:750:1350 4 patines. gris 1300
PSGO265 PSGORT7 120080021510 1130:750x1350 4 patasypusrta  gris 1300
Con paredes lisas y puerta

PSGa257 PSG0269 1200100041450  1120x320x1270 4 patas. gris 100
PSGO260 PsGo272 1200¢1000¢1450  1120x320x1270 2 patines gris 100
PSGO263 PSGO27S 1 3 patines gris 1100

llustracién 1. Ficha técnica palots.
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Cada contenedor tiene un volumen interior de 1.144 m® yla densidad de la patata
es de 640 kg/m?® por lo que cada contenedor debe llevar 732.24Kg de patatas.

Para calcular la superficie que van a ocupar todas las patatas con sus
correspondientes contenedores. Para ello primero se calcula la cantidad de contenedores
700.000/732.24= 956, ahora con este dato se calcula el &rea que ocupa cada nivel de
contenedores, habiendo 4 niveles, 956/4=239 contenedores por nivel, y se multiplica el
namero de contenedores por nivel por el area de cada contenedor y se obtiene el &rea
que ocupan todos los contenedores, 239x0.96=230m?. Por lo tanto el area del almacén
de materia prima es de 230m? y un total de 239 contenedores por piso hasta 4 alturas
que llegan a los 5.4m de alto.

Se van a dividir los contenedores en 10 filas de contenedores a lo largo por su
correspondiente longitud (1.2m) da una longitud total de 12m y 24 filas de contenedores
a lo ancho por su correspondiente anchura (0.8m) da una longitud de 19.2m por lo que
la superficie del almacén destinada a almacenaje de patatas serda de 230m? mas 50m
que se le suman para tener un margen de maniobra, en total un area de 280m? y tendra
una altura de 1.35mx4=5.4m de alto mas o menos.

Para el almacenamiento de los palots y su transporte se va a usar una carretilla
elevadora MITSUBISHI la cual se muestra en la siguiente imagen.

llustracion 2. Carretilla elevadora.

Para realizar la refrigeracion del proceso se van a colocar 6 evaporadores Kobel
exa-27 los cuales se encargaran de mantener la temperatura deseada dentro del almacén.

Evaporador Kobel EXA-27.
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llustracion 3. Evaporador Kobel EXA-27.[2]

Datos técnicos:

. Potencia, 1.1 kW.
o Caudal de aire 11800m?3/h.
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7 Proceso productivo.

En este apartado se van a colocar ordenada y cronolégicamente los procesos por los
que pasan las patatas del campo para convertirlas en patatas fritas de bolsa.

e Almacén refrigerado: las patatas se almacenan a bajas temperaturas para
mantenerlas en condiciones déptimas, hasta que vayan a ser usadas.

e Lavadora: Las patatas pasan por esta maquina para eliminar la suciedad que
puedan acarrear del campo o del almaceén.

e Peladora: se elimina la piel de las patatas.

e Cortadora: se encarga de cortar las patatas con las dimensiones deseadas.

e Secadora: esta maquina seca las patatas para prepararlas para la fritura y asi
daran menos problemas a la hora de freirlas.

e Freidora: Se frien las patatas.

e Tambor salador: las patatas pasan por un tambor que les afiade la cantidad
necesaria de sal.

e Embolsadora: esta maquina se encarga de introducir las patatas en cantidades
ya estipuladas en las bolsas listas ya para ser vendidas.

Una vez que se conoce el proceso productivo, y la cantidad de kg de patatas que se
quieren producir por hora, se pueden realizar los diagramas de flujo, correspondientes.

Se van a dividir en dos tipos, diagramas de fuljo de producto y de personal, con la
intencion de observar los movimientos que realiza cada uno a lo largo de la jornada y
con ello ayudar a determinar el programa de necesidades.

El primer flujo en ser analizado va a ser el flujo del producto, dentro de la nave, asi
como los diferentes sub flujos que van unidos al del producto, y se van a sacar las
necesidades del producto.
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7.1 Flujo del producto:

Camion
Deposito de aceite usado Deposito aceite

reated with www.bubbl.us

llustracién 4. Flujo del producto.

En la imagen superior se puede observar el diagrama de flujo que realizan los
diferentes productos que se encuentran en la cadena de produccion.

Como se ha observado existen seis flujos de producto a parte del producto a parte

del flujo de la patata, y cada uno de ellos posee unas necesidades diferentes que se van a
analizar ahora:
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> Residuos: Contendores para los residuos de patatas de la cadena de produccion,
depdsito para el aceite usado.

Aceite: Deposito de aceite de oliva y de aceite de oliva virgen extra de Navarra.
Sal: Pallet de sal.

Bolsas: Pallet de bolsas de 509 y de 150g.

Aire comprimido: Compresor de aire comprimido de 8Bar.

Cajas de carton: pallet de cajas de carton.

YV V VY

Una vez conocido el flujo de producto dentro de la empresa, se puede proceder a la
eleccion de la maquinaria, se debe afadir que las maquinas mencionadas anteriormente
van a ser complementadas con alguna mas.

e Volcador de palots: va situada al comienzo de la linea de produccion, y se
encarga de volcar los palots del almacén, llenos de patatas, sobre una cinta
transportadora.

e Cinta de inspeccion: esta cinta se coloca para que dos operarios puedan ver con
facilidad las patatas que no cumplen con los requisitos de calidad de la
empresa, la cinta va colocada justo después del pelado de las patatas, y antes del
cortado, asi los operarios, tiene una mejor vision del estado de las mismas.

e Cinta elevadora: va a ser usada para elevar las patatas de la cinta de inspeccion
a la cortadora, y otra para elevar las patatas de la saladora a la embolsadora,
salvando la altura que existe entre ambas.

e Cinta de embalaje: las bolsas que salen de la embolsadora pasan a esta cinta,
donde se encuentran un par de operarios, que cogen las bolsas, las introducen en
cajas de carton, y las colocan en el pallet, listas para ser vendidas.

A continuacion, se presenta una tabla con todas las caracteristicas de las maquinas
elegidas para el proceso de produccion de 398kg/h. Para su eleccion se escogid una
linea de procesado continua[3] y se ha elegido de ahi las maquinas a excepcién de la
freidora[4], la embolsadora [5] y las cintas elevadoras[6].
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Volcador
de palots

3,60

1,50

3000,00

0,00

0,00

Lavadora

2,25

1,10

2000,00

0,00

300,00

Peladora

0,90

1,50

2000,00

79,60

0,00

C. Inspeccién

2,40

1,00

1000,00

31,84

0,00

C. Elevadora

0,50

1,00

1000,00

0,00

0,00

Tabla 6. Caracteristicas de las maquinas de la cadena de produccion.

Cortadora

0,49

3,00

1500,00

0,00

0,00

Lavador/Secado

2,40

3,00

2500,00

0,00

250,00

Freidora

6,90

96,00

25000,00

14,33

0,00

Saladora

2,40

1,00

2000,00

0,00

0,00

e Elfreidor necesita 2 m3 de aceite cada 2 dias y medio, por lo que cada ciclo se deberd cambiar el aceite.
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C. Elevadora

0,50

1,00

1500,00

0,00

0,00

Embolsadora

3,15

5,00

15000,00

0,00

0,00

C. Bolsas

2,25

1,00

1000,00

0,00

0,00

El Embolsador necesita de 8Bar de aire comprimido que le seran suministrados por el compresor que se encuentra en el cuarto del compresor.
La mayor altura es la de la Embolsadora 2.10 m que no supone ningin impedimento en la nave de 8m de altura

Total

27,74

116,10

57500,00

125,77

550,00
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7.2 Flujos de personal:

En este apartado se va a hablar sobre los diferentes flujos de personal y el personal
que se va a encontrar en la nave.

1. Recepcionista: Este puesto lo ocupa una Unica persona y se encarga de
recibir a los visitantes y clientes en la recepcion, ademas de atender la tienda que
se encuentra en el mismo espacio.

Recepcionista wsm parking === Recepcion mm Areadedescansu,aseus mp  Parking

llustracion 5. Diagrama de flujo de el/la recepcionista.

2. Oficinista: Este puesto lo ocupa una Unica persona, que se va a
encargar de realizar las nominas, el papeleo de las compras y ventas, etc.

Dficinista Parking Dficina Area de descanso, a5e05

llustracion 6. Diagrama de flujo de el/la oficinista.

3. El/la gerente: Este puesto lo ocupa una Unica persona que se encarga
de dirigir la empresa. Gestionar las ventas, las compras y los diferentes
problemas de personal, instalaciones y demas que pueden aparecer.

Gerencte Despacho Area de descanso, aseos

llustracion 7. Diagrama de flujo de el/la gerente.

4. Limpieza: Este puesto lo ocupan dos personas. Su cometido es
mantener limpia la nave y en especial los lugares por donde transcurre el
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producto. Limpiaran una vez por semana la cadena de suministro y la deberan
repasar todos los dias, ademés deben limpiar el resto de la nave.

llustracién 8. Diagrama de flujo del personal de limpieza.

5. Personal de calidad: Este puesto lo compone Gnicamente una persona.
Que se encarga de comprobar mediante unos métodos establecidos la calidad de
las patatas que se producen, ademas de investigar nuevos sabores y/o formatos.
Debe recoger una muestra de cada pallet y ver que cumplen los requisitos de
calidad, si no es asi, debera retirar ese pallet.

llustracion 9. Diagrama de flujo del personal de calidad.

6. Mantenimiento: el puesto lo ocupa una persona, y se encarga de que
funcione bien y sin fallos la maquinaria de produccion, afiadiendo los aceites
lubricantes necesarios para cada maquina, si se produce algun fallo su cometido
es arreglarlo.

llustracion 10. Diagrama de flujo del personal de mantenimiento.

7. Carretillero/a: el puesto lo ocupan dos personas. Esta se encarga de
almacenar los pallots en el almacén, de llevar un pallot a la cadena de
produccién antes de que se quede sin patatas, y de almacenar los pallets de
producto acabado en el almacén de producto acabado.
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Carretillero Area de descanso, aseos

Vestuarios Almacen de materia prima

Parking I

llustracion 11. Diagrama de flujo de el/la carretillero/a.

8. Personal de produccién: el puesto lo ocupan cuatro personas, dos van
a estar en la cinta de inspeccién retirando las patatas que no cumplen con las
condiciones de calidad deseadas, y las otras dos van a estar en la cinta de
embalaje, rellenando los pallets con el producto acabado, y llenando las cajas de
bolsas de patatas.

llustracion 12. Diagrama de flujo del personal de produccion.

Después de analizar cada uno de los flujos de personal se pueden ver las necesidades
de cada uno de ellos:

Necesidades comunes: Aseos, Vestuarios, Area de descanso, Parking.
Recepcionista: Recepcion y tienda.

Oficinista: Oficina.

Gerente: Oficina.

Limpieza: Cuarto de limpieza.

Personal de calidad: Cuarto de calidad.

Personal de mantenimiento: Cuarto de mantenimiento.
Carretillero: Carretilla elevadora.

Produccion: Cadena de produccion.

VVVVVYYYYVY

A\

Necesidades de los clientes:

» Recepcion o sala de espera.

» Tienda.

» Espacio dedicado a la degustacion.
» Aseos.

Necesidades de climatizacion:

Documento N21: Memoria. Pagina 33 de 121




upna

Jaime Echapare Lezaun

» Caldera para mantener una buena temperatura.

Puesto Personas
Recepcionista 1
Oficinista 1
Gerente 1
Limpieza 2
Personal de calidad 1

1

2

4

Mantenimiento
Carretillero
Personal de produccion
Total 14

Tabla 7. Tabla del personal de la fabrica.
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8 Programa de necesidades.

En este punto se van a realizar los calculos necesarios para conocer las necesidades
referidas a, dimensiones de almacén de producto acabado, depdsitos de aceite,
almacén de sal, cajas y bolsas, y calcular la potencia necesaria que debe de ser capaz
de ofrecer el transformador.

Para dimensionar las estanterias del almacén de producto acabado, se ha
calculado la produccion diaria de pallet de producto acabado:

Primero se calcula la cantidad de patatas fritas que sale de una produccion de una
hora, quitando a las patatas que produce por hora las pérdidas a lo largo de la cadena,
las tres maquinas que tienes pérdidas son, la peladora (20%), la cinta de inspeccion
(10%) y la freidora (5%0).

Perdidas en la freidora = 398 — (398x0.2) =79.6 kg/h.
Perdidas en la C.Inspeccion = (398 — 79.6) — (318.4x0.1) =31.84kg/h.
Perdidas en la Freidora = (318.4 — 31.84) — (286.56x0.5) =14.33kg/h.

En total pro cada 398kg/h se pierden 125.77kg por lo que salen 272.23kg/h de
patatas fritas.

Se presentan dos tablas con las medidas que ocupan cada una de las bolsas de 150g y
de 509 en una caja y en un pallet y la cantidad de bolsas por pallet, asi con este dato y el
dato de produccion de patatas fritas por hora de puede dimensionar el almacén de
producto acabado.

Bolsas de 1509 Bolsas de 509

Longitud (cm) 25,00 11
Ancho (cm) 13 5,5
Alto (cm) 8 19
Caja

Longitud (cm) 26 60
Ancho (cm) 60 26
Alto (cm) 26 33
Pallet

Longitud (cm) 120 120
Ancho (cm) 80 80
Alto (cm) 223 212
Bolsas por pallet 576 1512

Tabla 8. Medidas de las bolsas de 150g y de 50g, recogidas de [8]y [9]
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Ahora se va a proceder a calcular la cantidad de pallets que se producen cada jornada
de cada una de las dimensiones de las bolsas:

» Bolsas de 150g:

(8nx 272.23K—ﬁ9) _
n2de pallets = s Kg e Bolsad — 25.2 pallet/dia
2 polsa® Pallet
» Bolsas de 50g:
(8hx 27223 K—ﬁg)
o — = [
n? de pallets Kg Bolsd 28.8 pallet/dia
0.05+—=x 1512 57—
bolsa Pallet

Por lo tanto, el almacén de producto acabado debe tener espacio suficiente como para
albergar 29 pallets como minimo para tener la capacidad de almacenamiento de 1
dia.

Para almacenar estos pallets se ha dimensionado unas estanterias inteligentes que
tienen un sistema de almacenaje push-back que consta de una ligera inclinacion hacia
la parte por donde entran los pallets, esto hace que para apilarlos haya que empujar con
la carretilla el pallet que esta almacenado, y la inclinacion sirve para retirar facilmente
los pallets uno a uno, si quitas uno los deméas baja por la pendiente suavemente y se
puede coger el siguiente.

Solo se pueden almacenar 4 pallets por estanteria por lo que se van a colocar dos
estanterias de 4 pallets cada una con 4 alturas, asi en total hay espacio para 32
pallets, lo que permite almacenar los palletes de 1 dia de produccidn.

Las estanterias han sido adquiridas de la empresa MECALUX ESMENA [10].

Los camiones que van a llegar para retirar la carga poseen un remolque de 13.6m de
largo y 2.48 m de ancho, medidas Utiles por lo que es un area de 2.8x12.6=31.248 m?, y
dividida entre el area de los pallets que se tienen el almacén que es 0.96m?, sale el
numero de pallets por lo que queda que 31.248/0.96=32.55 pallets por remolque,
redondeando son 32 pallets.

Como conclusion cada vez que se llena el almacén debe llegar un camion vy
cargar los pallets del mismo.

Para cargar los pallets al camidn se ha provisto de una rampa de carga movil, de la
empresa VINCA [11], la rampa posee las siguientes caracteristicas:
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Ancho Ancho Alturas
Modelo ::f:d:a;j I.o?sul‘l:ld - acople A Interior B An:l;; ::;'a I trabajo H | Nﬂ:: |;rux.
9 (mm) (mm) {mm] 9
RMC - 11/7 (%) 7 11000 - 2000 2240 950/ 1600 3800
|

RMC- 1179 (%) 9 11000 - 2000 2240 950 /1600 4100
RMC - 15/6 & 15000 - 2200 2450 900/ 1600 5000

RMV - 11/6 (%) 60" 11000 1400 2000 2240 900/ 1500 3800 + 1000
RMV - 15/6 6 (**) 15000 1400 2200 2450 900 /1600 5000+ 1000

llustracién 13. Tabla de la eleccidn de la rampa mévil.

Para las dimensiones del almacén de sal, cajas y bolsas, se ha calculado el n° de
bolsas, y cajas de cartdn necesarios para una semana, asi como la cantidad de sal.

» N°de bolsas por semana:

-Bolsas de 150g:

Bolsas pallet dias bolsas
x25. —x 5 =72.576 —
pallet dia semana semana

Se necesitan unas 75.000 bolsas a la semana de 150g.

576

-Bolsas de 50g:

Bolsas pallet dias bolsas
. —x 5 =217.728 —
pallet dia semana semana

Se necesitan 220.000 bolsas a la semana de 50g.

1512

» N° Cajas por semana:

Se necesitan dos tipos de cajas, unas para las bolas de 150g y otra para las bolsas
50g.

-Bolsas de 150g:

bolsas 1 cajas cajas

75.000 seman 12 bolsas ' semana

Se necesitan 6.250 cajas por semana para bolsas de 150g.

-Bolsas de 50g:
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bolsas 1 cajas cajas
220.000 =

seman’ 42 bolsas semana
Se necesitan 6.238 cajas por semana para bolsas de 50g.

» Kg de sal por semana:

Se necesitan 1.5g de sal cada 100g de patatas fritas con este dato se puede
obtener la cantidad de sal necesaria para una semana:

0.0015 kg sal 27223 kg patatas g h . dias
0.1 kg de patatas x ' h * diax semana
kg sal
=163.4 ——
semana

Cada semana se usan 163.4 kg de sal.
» Aceite:

Se necesitan 2 depdsitos de 2 metros cubicos cada uno, uno de ellos para aceite
de oliva y otro para aceite de oliva virgen extra de Navarra, ademas de un
tercero para el aceite residual.

Otro punto a tener en cuenta, es la potencia requerida por todas las instalaciones
eléctricas que se encuentran en la nave.

Para llegar a suministrar toda la potencia necesaria que necesita la nave es necesario
aumentar la potencia que llega ya que esta es insuficiente.

Para ello se ha contactado con la empresa encargada de la electricidad y la respuesta
ha sido que se debe instalar un transformador para obtener esa potencia, por lo que
hace falta también la instalacion de un transformador.

Para dimensionar el transformador lo primero que se debe conocer es la cantidad de

potencia que se necesita que suministre, por ello se ha hecho una estimacion de toda la
potencia necesaria:
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Maquinas de la cadena de produccién

Potencia (KW)

T. Almacén
Lavadora
Peladora

C. Inspeccién
C. Elevadora
Cortadora
Lavador/Secador
Freidora
Salador

C. Elevadora
Embolsadora
Cinta bolsas
Total

1,50
1,10
1,50
1,00
1,00
3,00
3,00
96,00
1,00
1,00
5,00
1,00
116,10

Tabla 9. Total, de consumo de potencia de la cadena de produccién.

En la tabla superior aparece la potencia necesaria que requiere cada una de las
maquinas de la cadena de produccion y la suma total de todas ellas, que es de 116.10

KW.

También hay que tener en cuenta la potencia de alguna maquinaria mas, como puede

Ser.

En total se necesita un transformador capaz de suministrar

Maquinaria Potencia (KW)

Compresor 1,10
Evaporadores 6,60
Luminosidad 125,00
Caldera 1,00
Oficinas 10,00
Total 143,70

Tabla 10. Total, de consumo de potencia de las demas partes.

143.7Kw+116.10Kw=259.8Kw.

Para ello se va seleccionar un transformador de acuerdo a esta potencia, lo primero
de pasa de 253.8KW a 5076 KVVA con un factor de potencia de 0.5, con este dato se va
al catalogo y se selecciona el transformador adecuado:
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TRANSFORMADORES PEDESTALES TIPO MALLA TRIFASICOS 15 - 25 kV
KVA Volurr;f: IIal:lzlte Peso aprox.(Kg.) . I:m'IE DIDA.SC[mn'I} = -
30 253 552 1050 1310 970 470 350
45 296 637 1070 1340 1000 470 | 380
75 432 887 1300 1460 S00 470 380
1125 549 1082 1310 1460 1000 470 480
150 576 1165 1360 1460 1160 470 480
225 732 1446 1410 1540 1220 470 540
300 B84 1760 1480 1540 1330 470 610
400 908 2030 1540 1540 1385 470 | 600
J‘ﬂ i:.'l 11“’\ 140 1AM 1223 AT
630 1121 2657 1660 1620 1410 470 | 630
750 75 3010 L1V R I a0 o0
1000 1596 3770 1820 1790 1560 470 | 710

Tabla 11. Tabal catalogo de transformadores [12] .

Este se va a colocar en el exterior de la nave en la parte trasera de la misma.

Ahora se va a proceder a realizar una tabla en la que se va a estimar las medidas de
los diferentes espacios de los que va a estar compuesta la nave, para asi tener una
primera idea del tipo de nave gue se va a necesitar para el proyecto:

Area total (m2) 780,19

Almacén de materia prima (m2) 278,33 14 x 20 1
Almacén de producto acabado (m2) 75,00 10x7,5 2
Cuarto de mantenimiento (m2) 30,00 5x6 3
Laboratorio de calidad (m2) 30,00 5x6 4
Compresor (m2) 10,00 2x5 5
Oficina 1 (m2) 15,60 2,6 x6 6
Oficina 2 (m2) 21,30 3,55x5 7
Despacho (m2) 21,30 3,55x6 8
Cadena de produccion (m2) 112,00 7x16 9
Recepcion (m2) 18,00 3x6 10
Sala de juntas (m2) 25,00 5x5 11
Vestuarios (m2) 36,00 3x6x2 12
Aseos (m2) 32,66 3,55x4,6x2 13
Area de descanso (m2) 25,00 5X5 14
Almacén de bolsas aceite sal (m2) 50,00 10x5 15

Documento N21: Memoria.

Tabla 12. Estimacion del area de los diferentes espacios.
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*L=longitud, W=anchura.

Como se puede observar el &rea total que se estima que ocupe la nava es de
780.19m?, y para contabilizar los pasillos se pondera el area de la nave por 1.2 ya que
mas 0 menos se estima que estos ocupen el 20% de la nave, asi queda que la nave tiene
una superficie interior de ocupacion de 936.19m?, por lo que se debera buscar una nave
con estas dimensiones.

Documento N21: Memoria. Pagina 41 de 121




upna

Jaime Echapare Lezaun

Documento N21: Memoria. Pagina 42 de 121




upna

Jaime Echapare Lezaun

9 Descripcion del edificio de la nave y justificacion urbanistica.

Una vez ya se tiene el area estimada necesaria para la eleccion de la nave se ha
encontrado el siguiente terreno.

9.1 Ubicacion de la nave y justificacidon urbanistica.

La nave se encuentra en la parcela 14.6 del Plan Sectorial del Incidencia
Supramunicipal del Area Industrial COMARCA-2 [Calle a, 53, 31191- Esquiroz,
Navarral].

Para conocer si se puede desarrollar la actividad en la ubicacion, se ha consultado la
normativa a cerca del Plan Sectorial de Incidencia Supramunicipal del Area
industrial comarca 2, aprobado por el Departamento de Medioambiente, Ordenacién
del Territorio y Vivienda del Gobierno de Navarra y publicado en el Bon del 25 Junio
de 2001.En el documento se aparece las normas que debe cumplir cualquier actividad
que se establezca en esa parcela, en este caso la fabricacion de patatas esta permitida
para este emplazamiento.

La parcela consta de un total de 3353 m?, que se van a dividir en, de 3 espacios, uno
frontal por el que se accede a la misma y donde se va a encontrar el parking, de 410m?,
el siguiente es la nave, y en la parte trasera de la nave se va a encontrar un gran espacio
de 1172 m?, en donde pueden maniobrar los camiones que vayan a realizar las cargas o
descargas oportunas, para acceder a este espacio se encuentra unos carriles laterales de
5m de ancho.
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Més informacién

llustracion 14. Vista aérea de la nave cogida de [7].

Se pretende realizar una estructura de 1081 m? [1047 m? (tiles].

La parte frontal de la nave que da a la via de acceso va a contener una gran cristalera
que ocupara toda la altura de la fachada, que es donde se encontrara la puerta de acceso
a la misma.

Para la parte posterior de la nave se ha pensado en dos grandes puertas que van a
ser usadas para la entrada y salida de camiones, los cuales accederan a la parte trasera
de la nave por un pasillo latera de 5m de ancho, y saldran por otro pasillo de 5m de
ancho también.
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10 Memoria descriptiva.

En este apartado se va a describir la realizacion del lay out de la planta.

Van a existir tres grandes bloques, el funcional que va a hablar sobre la distribucion
de los espacios, sobre los flujos de los productos y el personal, el segundo bloque va a
ser el constructivo comentara el aislamiento de las paredes, los materiales, las
instalaciones, y por ultimo el tercer blogue el formal va a ir dirigido méas a hablar sobre
lo estético, la imagen, la fachada.

10.1 Bloque funcional.

Como se ha mencionado anteriormente en este bloque se va a hablar de la
distribucion de los espacios.

Puntos generales:

>

>

Se ha decidido realizar una unica planta baja.
En la parte delantera de la nave en la calle va a ir situado el parking.

En la parte trasera se realizaran las operaciones de carga y descarga de los
productos.

En la parte trasera se colocara también la plataforma de pesaje de los
camiones.

Los almacenes y la cadena de produccion se pretenden colocar lo mas cerca
posible para un menos movimiento del producto. Y estos van situados en la
parte trasera de la nave debido a la cercania con la zona de carga y descarga.

La zona de oficinas, aseos, tienda, recepcion vestuarios, todo lo que no forme
parte de la produccioén del producto va situado en la parte delantera de la nave.

e Recepcion y tienda, este espacio se ha colocado a la entrada de la nave, ya que es el
punto mas comodo para los clientes a la hora de acceder a la tienda y por supuesto al
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estar a la entrada se coloca la recepcion, también los trabajadores entran por este
espacio.

Este espacio conjunto va a estar a cargo de una sola persona, que se encarga de recibir
a las visitas, y de atender la tienda.

Posee unos sillones para que la espera sea mas comoda, una barra y una pequefia
estanteria para los productos en venta, y un pequefio escritorio para la persona
encargada.

Vestuarios, estdn colocados en la parte central de la nave, junto a todas las demas
zonas con necesidades de agua. Se han colocado en este lugar debido a que estan en un
punto cercano a la entrada, asi los trabajadores llegan y se cambian, también se ha
decidido ese lugar debido que asi no quita luz natural a ningin otro espacio que la
vaya a necesitar mas. Debido a que no posee ventanas se va a colocar un extractor en
cada vestuario para eliminar los vapores.

La oficina, el espacio que ocupa esta bien comunicado con el despacho de la gerencia
y con la sala de juntas, posee un escritorio, una silla para la persona encargada de la
oficina y dos sillas para confidentes, para poder mantener reuniones en privado, ademas
de unas estanterias para almacenar documentos, y también tiene una ventana para que
entre la luz.

El despacho, este colocado en la parte central de la nave, asi posee un rapido acceso a
todos los problemas que puedan surgir dentro de la misma y los empleados llegan a él
rapidamente. Posee al igual que el espacio de la oficina una ventana, un escritorio y un
par de sillas para confidentes y mantener reuniones en privado, ademas de las
estanterias para almacenar los documentos y otra pequefia zona de reuniones.

La sala de juntas, se ha colocado a la entrada de la nave, ya que también hace las
veces de sala de catas. Esta cerca de la oficina y del despacho, y en el mismo pasillo
por donde entran los clientes y visitantes. Esta junto a la pared y posee una ventana
para, y una gran mesa central de 10 asientos.

Almacén de mantenimiento, este se encuentra cerca de la cadena de produccion
puesto que posee todas las herramientas necesarias para mantener en buen
funcionamiento las maquinas, asi como los aceites lubricantes necesarios. De este
almacén se encarga el personal de mantenimiento de las maquinas, y se encargan de las
averias de las mismas. Posee una serie de estanterias y una mesa de trabajo.
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Area de descanso, se ha colocado en un lateral para poder tener ventanales amplios
para los empleados y que sea un lugar mas confortable, esta situada cerca de los bafios
para que los empleados antes de almorzar puedan asearse convenientemente. Posee una
mesa y unas maquinas de vending de productos alimenticios y de bebidas.

Laboratorio de calidad, este espacio se ha situado junto a los bafios, ya que necesita
acceso a los conductos de agua, debido a que necesita un lava-ojos por los productos
quimicos que usa para controlas la calidad de los productos. También se encuentra
cerca de la cadena de produccién para recoger las muestras méas rapidamente. Posee
una mesa central, un par de lavabos, un lava-0jos y unas estanterias. A la vez de realizar
los trabajos de calidad, el personal de este departamento debera dedicar parte de su
tiempo a investigar sobre nuevos sabores y/o formatos.

Aseos, estos se encuentran mas 0 menos en un punto céntrico de la nave, para que asi
todo el mundo tenga acceso a ellos, estdn cercanos a el area de descanso, y al
laboratorio de calidad, se encuentran en un lateral para realizar mas facil el aireamiento
de los mismos.

Cuarto de limpieza, este cuarto se ha colocado en un lugar que queda vacio entre el
area de descanso y la recepcion, en el se encuentran los Utiles necesarios para la
limpieza de la nave y la cadena de produccion, que en una fabrica de productos
alimenticios tiene una gran importancia.

El segundo bloque esta formado por los almacenes de materias primas, el almacén de
producto acabado, y la cadena de produccién.

Almacén de materia prima, este se encuentra en la cara norte de la nave, ya que debe
estar refrigerado y es preferible que el sol no actie sobre él. Posee un puerta de
descarga por donde entran los palots de patatas, un pasillo de 3m de ancho por donde
circulan las carretillas elevadoras, y el resto esta ocupado por los palots de patatas. Esta
conectado con la cadena de produccion por una puerta corredera, lo que minimiza la
cantidad de calor que entra al almacén cada vez que se abre, puesto que se puede variar
la apertura de la misma.

Cadena de produccion, esta esta situada justo en el centro de la nave, tiene forma de

“u” asi el proceso de fabricacion ocupa solo la parte posterior de la nave, creando un
ciclo cerrado.
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Almacén de producto acabado, este esta colocado seguidamente de la cadena de
produccién y en el mismo espacio, no esta separado por ninguna puerta. Posee unas
estanterias especiales para almacenaje de pallets de todos los tamarfios, ya que los
pallets que se montan son de diferentes tamarios. El sistema que posee es un sistema por
el cual la carretilla lleva el pallet al principio de la estanteria, lo deja sobre un pequefio
carro automatico, que introduce el pallet hasta el fondo de la misma.

Almacenes de sal, aceite, cajas y bolsas, estos almacenes se encuentran entre la
cadena de produccion, y el almacén de de producto acabado. Son una serie de
almacenes, sin puerta separados por una pequefia pared de pladur. Se encuentran cerca
de la cadena de produccion puesto que los productos que se almacenan en ellos son
necesarios para la misma.

o Cuarto de la caldera y del compresor, este cuarto se encuentra al lado de la

sala de juntas y de la cadena de produccion ya que el compresor debe suministrar aire
comprimido a la embolsadora, por lo que debe estar cerca de la misma.

10.2 Bloque constructivo.

En este apartado se va a comentar los materiales, que se han usado para el aislamiento
del almacén, para las paredes interiores, las instalaciones requeridas, los suelos.

» Aislamiento del almacén:

Para este almacén las paredes y el techo se van a recubrir con 80mm de paneles
tipos sandwich con nucleo de poliuretano expandido (PUR), protegidos con planchas
de acero galvanizado y se afiade una laca de color gris, en total presenta un coeficiente

de conductividad de 0.023W/m’C

Las puertas seran todas puertas frigorificas incluidas las puertas de incendios, con
una capa de laca en color gris.

Para la refrigeracion se van a usar 6 Evaporador Kobel EXA-27. Mencionados
anteriormente en el apartado 6.
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> Paredes:

Las paredes van a ser de pladur, los materiales de los cuales esta formado son el
carton y el yeso, las paredes interiores van a tener una anchura de 6cm y una altura de
2.5m, excepto las paredes del almacén refrigerado, que aparte de poseer las laminas
de aislante son unas paredes de pladur de 12cm ya que la altura del almacén llega
hasta los 6,60 m de alto por lo que la base de estas paredes debe ser mas robusta para
que no aparezca el efecto de pandeo.

Las paredes exteriores se van a dejar como estan.

> Suelos:

Se van a colocar suelos conforme a las normas del DB-SUA sobre resbaladicidad, se
deberan colocar unos suelos con una resistencia a la resbaladicidad indicada en la
norma, apartado 12.1.

» Techo:

Para el techo se va a dejar la cubierta como estaba, con una pendiente del 10%.
parte trasera de la misma.

10.3 Bloque formal.

En este apartado se va a tratar la parte formal del disefio, es decir que sea un disefio
vistoso. Para ello se va a tratar el color de las paredes interiores, la forma de la
fachada, las ventanas, las puertas.

En la fachada se aprecia una gran columna acristalada en el centro, con sendas
cristaleras a ambos lados, dandole un toque simétrico y moderno al edificio.

Los marcos de las ventanas se van a colocar de un color rojo, lo que atraera la vista
de posibles clientes, serd un toque diferenciador frente a las demas empresas de la zona.

Al igual que las ventanas las puertas en el interior también tendran color, van a ser
de color azul, el cual da un aspecto formal a la empresa pero con un togue de vida.
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Los suelos de la zona de oficinas van a ser de un laminado que imitara al parque.
Todas las paredes de la nave van a estar pintadas de blanco.

Todos los muebles van a ser de color negro los cuales contrataran con el colorido de
las puertas y ventanas.

Ademas de todo esto se dispondra algun cuadro y plantas de interior por los
diferentes espacios de la zona de oficinas.

10.4 Tabla de usos y superficies.

En la tabla de usos y superficies aparece la superficie que ocupa cada espacio
dedicado a un determinado uso dentro de la nave.

Area total (m?)

Almacén de materia prima (m?) 345,55
Almacén de producto acabado (m?) 55,00
Cuarto de mantenimiento (m?) 30,00
Laboratorio de calidad (m?) 30,00
Compresor (m?) 3,00
Oficina 1 (m?) 21,80
Despacho (m?) 21,80
almacén de aceites (m?) 14,20
Cadena de produccion (m?) 215,00
Recepcién (m?) 39,00
Sala de juntas (m?) 30,00
Vestuarios (m?) 49,45
Aseos (m?) 39,00
Area de descanso (m?) 30,00
Almacén de bolsas cajas sal (m?) 18,00
Cuarto de la limpieza (m?) 5,22
Cuarto de la caldera (m?) 7,70
Pasillos (m?) 92,00
Total (m?) 1.046,72

Tabla 13. Tabla de usos y superficies.
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Como se puede observar el total de metro cuadrado de la tabla es de 1046.72 m? muy
ajustado a la superficie Gtil de la nave 1047 m2 por lo que se podria decir que es un
indicador de que la distribucién de la nave ha sido buena.
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11 Calculo de la estructura.

11.1 Introduccion.

En esta parte del documento se va a tratar los célculos realizados para el disefio de
la estructura de la nave, utilizando para ello el programa de CYPE INGENIEROS, del
que se han usado las herramientas de Generador de pérticos y Nuevo Metal 3D.

Mediante el programa de Generador de pdrticos se han introducidos las
dimensiones de los porticos y el tipo de pértico que se va a utilizar, asi como el numero
de vanos y la separacion entre los mismos. Este programa introduce las cargas de viento
y de nieve siguiendo el CTE, ademas de las cargas de peso propio de cada uno de los
elementos, lo que facilita enormemente la tarea de calcularlos a mano.

Ademas, calcula el tipo de perfiles necesarios para las correas de cubierta y de los
laterales.

El programa de Nuevo metal 3D sirve para dimensionar de forma 6ptima todos los
perfiles de la estructura, realiza automéaticamente las uniones entre los mismos, y calcula
la cimentacion adecuada para la estructura.

Este documento también posee los planos necesarios para llevar a cabo de forma
Optima la construccion de la nave.

Por Gltimo, se ha realizado un presupuesto del proyecto.

11.2 Datos generales de la obra:

Terreno:

e Posee una superficie de 3353 m2.

e Esta situado en 14.6 del Plan Sectorial del Incidencia Supramunicipal
del Area Industrial COMARCA-2 [Calle a, 53, 31191- Esquiroz,
Navarra].

e Altura sobre el nivel del mar de 460m.

e Zonaeolica C.

e Tension admisible del terreno de 2kg/cm?.

o Perfiles de acero laminado S275.

e Laestructura es un portico biempotrado.
e Longitud de la nave 49m.

e Luz de lanave 22m.

e NuUmero de porticos 6.

e Distancia entre porticos de 8.1m.

e Alturaalacumbrera 9.55m
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e Altura de los pilares de 8m.

e Cubierta a dos aguas.

e Pendiente del 14%.

e Laseparacion entre las correas de cubierta es de 1.8m.

e Lafachada va a estar compuesta por bloques prefabricados de hormigon.

11.3 Acciones sobre la estructura.

Para disefiar correctamente una estructura, lo primero que se tiene que tener claro son
las fuerzas que van a actuar sobre la misma, para este caso se han considerado las
siguientes acciones, conforme al CTE:

Acciones permanentes: son aquellas que actGan en todo momento sobre la
estructura de la nave.

Peso propio: esta accion es provocada por el peso de la propia estructura, es decir
la suma de todas y cada uno de los perfiles, recubrimientos, correas, uniones, etc.

Acciones variables: Este tipo de acciones como su nombre indica, no actian en
todo momento sobre la estructura y suelen ser acciones provocadas por el clima y si
van a soportar sobrecargas de uso diario.

Sobrecarga de nieve: es una accion variable ya que no nieve durante todo el afio,
sino en momento puntuales, pero es muy importante que se tenga en cuenta ya que sino

en esos momentos puntuales la estructura podria fallar.

Para el calculo de la misma se tiene en cuenta la ubicacion de la estructura, los
efectos del viento y la forma de la cubierta.

Para determinar el valor de la sobrecarga de nieve por unidad de superficie en
proyeccion horizontal, gn, el CTE indica la siguiente formula:

qn = USk
Donde u es el coeficiente de la forma de la cubierta.

Donde Sy, es el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.
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También hay que tener en cuenta la proteccion contra el viento:

Lugar protegido, el valor de carga de nieve se puede reducir en un 20%.
lugar expuesto, el valor de la carga de nieve se debe aumentar en un 20%.

Sobrecarga de viento: la distribucion de la presion del viento sobre una estructura
depende de la forma y de las dimensiones de la misma.

La accion del viento es una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, ge, que puede expresarse COmo:

qe = CIbCeCp
Donde:
q,= presion dinamica del viento, en el territorio espafiol 0.5KN/m?.

C,= coeficiente de exposicion, depende de la altura y el entorno.

C,= coeficiente de presion, depende de la forma de la superficie y de la orientacion
respecto al viento, un valor negativo indica succion.

Sobrecarga de uso: es el peso de todo lo que puede producir una fuerza
gravitacional sobre el edificio por el uso que se le da.

Acciones térmicas: Acciones producidas por las dilataciones y contracciones de la
estructura debido a los cambios de temperatura en el exterior. No se van a tener en
cuenta debido a que las dimensiones de la nave no son lo suficientemente grandes,
como para que esta se vea afectada.

Acciones accidentales: cargas producidas por accidentes.

Acciones sismicas: debidas al emplazamiento de la nave no se van a tener en cuenta.

Incendio: Para este tipo de estructura no se puede seguir el DB-SI y se va a seguir el

Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales, que ya se ha
tratado con anterioridad en la Memoria 1.
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Impacto: son las cargas asociadas mayormente al choque de vehiculos contra los
edificios, en zonas donde hay una gran circulacién. En este caso como no hay una gran
circulacion no se van a tener en cuenta.

En resumen, se van a tener en cuenta las siguientes acciones sobre la estructura:
Acciones permanentes:

e Peso propio.
Acciones variables:

e Sobrecarga de uso.

e Sobrecarga de nieve.

e Sobrecarga de viento.

11.3.1Acciones permanentes.

11.3.1.1 Peso propio.

El peso propio como bien se ha explicado anteriormente es una accion que actda de
forma permanente sobre la estructura y que es el peso de las correas, los perfiles, las
uniones, es la suma de todos los pesos de los diferentes componentes de la estructura.

En el Generador de porticos de CYPE se introducen los pesos de los cerramientos de
cubierta y los cerramientos laterales y el peso de las correas de cubierta, una vez
dimensionadas, y mas adelante en CYPE 3D introduce los pesos de cada uno de los
perfiles. Aqui hay una tabla con cada uno de los pesos propios de la estructura:
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ELEMENTO PESO PROPIO
Cerramiento de cubierta 0.117 (KN/m?)
Correas de cubierta 0.062 (KN/m?)
IPE 300 0.414 (KN/m)
IPE 360 0.56 (KN/m)
IPE 400 0.651 (KN/m)
IPE 550 1.032 (KN/m)
IPE 600 1.201 (KN/m)
HE 280 B 1.012 (KN/m)
Techo de pladur de las oficinas 0.05 (KN/m?)

Tabla 14. Pesos propios de la estructura.

Los que aparecen en la tabla en KN/m, son aquellos que introduce el CYPE 3D sin
embargo los que aparecen en KN/m?, se introducen en el generador de pérticos y el
CYPE 3D los transforma a KN/m, para pasar todo el peso a los perfiles y realizar bien
los célculos de resistencia de los mismos.

Lo que hace es que cada perfil se lleva la parte de la seccion que le corresponde, por
ejemplo, para las correas de cubierta los perfiles que estdn a ambos lados se reparten el

peso, y la mitad del peso de una seccién va a parar a un perfil y la otra mitad a el otro,
esto se ve mejor con un ejemplo:

Tenemos el peso del cerramiento de cubierta y de las correas de cubierta, y para
calcular lo que soporta cada portico, lo Unico que hay que hacer es multiplicar el ancho
que le corresponde a ambos lados por la carga repartida que tiene cada lado:

e Porticos centrales:

Para el calculo de los porticos centrales seria la zona coloreada en gris, es decir 8.1m,
y el peso propio total seria:

8.1x(0.117 + 0.062) = 1.449 ~ 1.463 KN/m
e Porticos laterales:

Para el calculo de los porticos laterales seria la zona negra, es decir 4.05 para cada
uno, y el peso propio total seria:

4.05x(0.117 + 0.062) = 0.725 = 0.732 KN/m
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14.05,4.05,4.05 4.05,
[ [ I | |

PARTICOS

llustracion 15.Ejemplo cdlculo de peso propio.

Y de esta manera es como calcula el CYPE los pesos propios, que quedan asi
definidos:

llustracion 16.Cargas de peso propio calculadas por CYPE 3D.

11.3.2Acciones variables.

11.3.2.1 Sobrecarga de uso.

Siguiendo el CTE DB SA-AE para la nave que se esta construyendo solo se debe
considerar la sobrecarga de uso para cubiertas accesibles Unicamente para
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conservacion, puesto que en la cubierta Unicamente va a existir sobrecarga en
momentos puntuales de reparaciones, no va a ser usada habitualmente.

Por ello en el CTE DB SA-AE aparece en la Tabla 3.1 los valores que debemos
adoptar en funcion de unos factores:

Tabla 3.1, Valores isticos de las rgas de uso
Carga | Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m’) [kN]
At Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
A | Zonas residenciales tales y hoteles

A2 Trasteros

B_|Zonas administrativas __
Cc1 Zonas con mesas y silas

c2 Zonas con asientos fjos

Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el kbre

alwn|wl N
alann|

plblico (con ka excep- | oq movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |ci6n de fas superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles,
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; elc
categorias A B,y D) c4 onn:ﬁ destinadas a gemnasio u actividades 7
isicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos. 4
esladios. elc)
D1 Locales comerciales 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes
superficies

E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN)

F_| Cublertas wransitables accesibles sdlo privadamente =
Cubleras ‘ 4™ | Cubsertas con inclinacian inferior a 20°
( Me para con- Cubsertas igeras sobre correas (sin forqado) ™
servacion G2 Cubéertas con inclinacion superior a 40°

E

Oofa] Juinw| o) v | &
N-ng_ ~

fof -

Tabla 15.Tabla 3.1 CTE DB SA-AE

Como se puede observar en la tabla y esta remarcado en rojo, para el caso de esta
nave, con una cubierta ligera de menos de 20° de inclinacion, se debe considerar una
sobrecarga de uso de 0.4 KN/m?.

Esta carga debe de ser considerada no concomitante, es decir, si estd actuando la
nieve y el valor de la carga de la nieve es mayor de 0.4 KN/m?, el valor de esta carga ya
no se considera y solo se considera el valor de la carga de la nieve.

11.3.2.2 Sobrecarga de nieve.

Es la producida por el peso de la nieve cuando esta se queda atrapada en las cubiertas
de la nave.
Para el calculo de esta sobrecarga se utiliza el punto 3.5.1 del CTE DB SA-AE:
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3.5.1 Determinacién de la carga de nieve

1 En cublertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior 8 1.000 m, es
suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m®. En olros casos 0 en estructuras kgeras, sen-
sbles a carga vertical, los valores pueden oblenerse Como 5@ INGKCa 8 continuackn

2 Como valor de carga de nieve por unidad de superfice en proyeccdn horzontal, g, puede lomarse
Qa=u-8, (32)
sando
u  coaficiente de forma de 18 cublenta segin 3.5.3
s o valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segin 352

3  Cuando la construccion esté protegida de la accion de viento, &l valor de carga de nieve podr re-
ducirse en un 20%. Si se encuentra en un emplazamiento fuertemente expuesio, el valor deberd
aumentarse en un 20%

4 Para el céiculo de los elementos volados de la cublerta de edificics situacdos en altitudes superiores
a 1,000 m debe considerarse, ademas de 13 carga superficial de nieve, una carga fineal p,, en el
borde del elemento, debida a la formacion de hielo, que viene dada por | expresion (donde k = 3
metros)

Pa=k’ s, (33)

5 La carga que actia sobre elementos que impidan el deslizamiento de la nieve, se puede deducir a

partic de ka masa de nieve que puede desiizar. A estos efecios se debe suponer que of coeficiente
de rozamiento entre la nieve y la cublerta es nulo.

llustracion 17.Determinacion de la carga de nieve.

El cual da la formula para calcular el valor de la carga de nieve, ademas de otras
consideraciones que tomamos en cuenta:

qn = USk
Donde u es el coeficiente de la forma de la cubierta.

Para conocer el coeficiente de forma u, se toma en cuenta el apartado 3.5.3
coeficiente de forma del CTE DB SA-AE, que en su segundo apartado indica lo
siguiente:

“En un faldén limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en el que no hay

impedimento de deslizamiento de la nieve, el factor de forma tiene el valor de 1 para

cubiertas con una inclinacién menor de 30°”

Por lo que se adoptara el factor de forma como p=1.
Donde S, es el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.

Para concluir el valor de Sk se debe consultar el apartado 3.5.2 del CTE DB SA-AE:
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3.5.2 Carga de nieve sobre un terreno horizontal

1 B} valor de la sobrecarga de nieve sobre un lereno horizontal &, en las capitales de provingia y
ciudades sutdnomas se puede tomar de la tabla 3.8

Tabils 3.8 Sobrecarga de mieve an itales de p iny 2!
R Tl B T~ T 1 B T -
¢ m_ kNm’ Ciyinl m_ kNm? m kN’
Albacete “g 06 Guadalajern “g 06 ;"'m"" e o8
Alicante | Alscant 02 Hoshva 02 05
i 0 470 SanSebas- 0
Aeria 02 Huesca 07 03
Avia ! 130 10 Jad 870 tisn/Donostia 0
] n 04 03
180 820 Santander  1.000
Bsdoor '°g 02 Leon fop 12 Segovia 10 07
Barcelona 0 04 Lénda / Lisida 380 05 Sevils 1,080 02
Bitso / Bibo 0 03 Logrofio a0 06 Sorla 0 09
Burgos 240 06 Lugo  aap 07 T 0 04
Caceres 04 Madnd 05 02
0 0 Terwells 950
Cadiz 02 Malaga 02 09
Ca o 40 Teruel 550
50300 640 02 Murcia 130 02 T 0 05
Ciudad Real 100 06 Orense | Qurense 230 04 Valencia/Vakncia 690 02
Cérdoba ¢ 02 Oviedo  34n 05 Valadold 520 04
Corufa | A Conufe 1010 03 Palencia 0 04 v I Gastovz 650 0.7
Cuenca 0 10 Palma de Mallorca 0 02 Zamora 210 04
Garona / Gone 690 04 Palmas, Las 450 02 Zaragoza 2 05
Granada 0s Pamgionadiruna 07 Couta y Meldla 02

2 En otras locakdades el valor puede deducirse del Anejo E, an funcion de &a zona y de la altitud to-
pografica del emplazamianto de |a obra

3 En empla con des supenores a las maximas labuladas en el citado Anejo, como
carga de nieve 5e adoptara la indicada por ka ordenanza municipal, cuando exsta, 0 58 establecerd
a partir de los datos empiricos disponibles

K Elpeﬁoesoecmoooolanmwumuaoaesmy ble, pudiendo P 1,2 ¥N/m’ pama 1a
recién caida, 2.0 kN/m’ pars & prensada o empapada, ydomlm’ para la mezclada con granio.

llustracién 18.Carga de nieve sobre un terreno horizontal.

Como la nave no esté situada en ninguna de las ciudades que aparecen en la lista, el
apartado 2 de la imagen superior, indica que en otras localidades el valor puede
deducirse del anejo E, por lo que se va al Angjo E:

En el Anejo E se va a la Figura E.2 Zonas climaticas de invierno:
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| o
o

11

V‘ ZONA 7 d [ 3* l =
EZn

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

llustracidon 19.Zonas climaticas de invierno.

Esquiroz se encuentra en la zona 2, ahora con este dato y sabiendo que Esquiroz se
encuentra a unos 450 m de altitud entramos en la siguiente tabla e interpolamos:

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN'm:)
g Zona de clima invernal, (segin figura E.2)
A (o) 1 2 3 4 5 3 7

0 03 04 02 0.2 02 02 02
200 05 05 02 0.2 03 02 02
400 06 > 06 02 03 04 02 02
500 07 07 03 04 04 03 02
800 09 09 03 05 05 04 02
700 10 1.0 04 06 08 05 02
800 12 11 05 08 07 07 02
900 14 1.3 08 10 08 09 02
1.000 1.7 15 07 12 09 12 02
1.200 23 20 1.1 19 13 20 02
1.400 32 26 1.7 30 18 33 02
1.600 43 35 26 456 25 55 02
1.800 . 46 40 . . a3 02
2.200 - 80 - - -

Tabla 16. Sobrecarga de nieve en terreno horizontal.

Como se puede observar el valor se encuentra entre 0.6 y 0.7 con valores de altitud
de entre 400m y 500m por lo que es facil ver a simple vista que para una altitud de
450m el valor de Sk es de 0.65KN/m?,

Se procede a calcular manualmente el valor de la sobrecarga de nieve y compararlo
con el que ha calculado CYPE:

KN
0.65—x cos(8.3) x8.1m = 5.201KN /m
m
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Comparando este resultado con el que indica el CYPE 3D que es de 5.202 KN/m, se
puede decir que esta bien calculado.

—

llustracion 20. Calculo de nieve en CYPE 3D.

Como la nave no esta ni especialmente expuesta ni especialmente protegida, no se
utiliza el coeficiente 1.2 ni el de 0.8.

Ya que la cubierta es una cubierta plana no se tendra en cuanta la acumulacion de
nieve en el tejado, y se considera que esta resbala sobre el mismo.

11.3.2.3 Sobrecarga de viento.

En este apartado Unicamente se va a estudiar los célculos que ha realizado el
Generador de porticos de CYPE para llegas a las cargas de viento que ha introducido.
Para ello el generador de porticos de CYPE lo que hace es seguir el CTE DB SA-AE.

Lo primero que hay que ver es el apartado 3.3 Viento del CTE DB SA-AE, este
apartado en su primer punto indica que es solo util para altitudes iguales o inferiores a
los 2000 m, que pueden existir presiones negativas si hay muchos huecos o si son muy
grandes y que no cubre las construcciones de esbeltez superiores a 6.

Documento N21: Memoria. Pagina 63 de 121




upna

Jaime Echapare Lezaun

3.2 Accién del viento

La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estatica, q, puede expresarse como:

Ge= Qp Ce‘Cp (3.1)
siendo:

Qy la presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territo-
no espanol, puede adoptarse 0,5 kN/m”. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el
anejo D, en funcion del emplazamiento geografico de la obra.

c, el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado
de aspereza del entomo donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuer-
do con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor
constante, independiente de la altura, de 2,0.

c, el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacién de la superficie res-
pecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie;
un valor negativo indica succién. Su valor se establece en 3.3.4 y 3.3.5.

llustracion 21. Acciones del viento.

Este apartado aporta los calculos pertinentes para conocer la presion del viento sobre
la nave, denominada presion estatica ge, que se calcula con la siguiente formula:

e = queCp
e Qo es lapresion dinamica del viento:

Para calcular el valor de la presién dinamica, el apartado correspondiente indica que
el valor para todo el territorio espafiol se puede adoptar como 0.5KN/m?, pero que si se
quiere ajustar méas se puede acudir al Anejo D, en este caso se ha acudido y segun el
emplazamiento de la obra corresponde a una presion dindmica de 0.52KN/m?.

e Ce=coeficiente de exposicion:
Este coeficiente es variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado

de aspereza del entorno, que se determina de acuerdo con el punto 3.3.3 Coeficiente de
exposicion:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.
Altura del punto considerado (m)
3 6 98 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural Nano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

24 27 30 31 33 34 35 37

Zona rural accidentada o llana con algunos obsticulos aislados,

como arboles o construcciones pequefias 16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 286

" Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 12 12 14 15 16 198 20
en altura

Tabla 17. Valores del coeficiente de exposicion.
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En la Tabla 5. Valores del coeficiente de exposicion. Hay que fijarse para este caso
en la IV Zona urbana en general, industrial o forestal, y segln la altura del punto
considerado se debe elegir un coeficiente u otro, por ejemplo, para la fachada.

o Coeficiente e6lico o de presion:

Depende de la forma y de la orientacion de la superficie expuesta al viento con
respecto al viento, un valor negativo del mismo indica succion.

Para calcularlo hay que ir al punto 3.3.5 Coeficiente edlico de naves y construcciones
diafanas. Segun el punto 2 de este apartado:

“A efectos del célculo de la estructura, del lado de la seguridad se podra utilizar la
resultante en cada plano de fachada o cubierta de los valores del Anejo D.3, que
recogen el pésimo en cada punto debido a varias direcciones de viento. A los efectos
locales, tales como correas, paneles de cerramiento, o anclajes, deben utilizarse los
valores correspondientes a la zona 0 zonas en que se encuentra ubicado dicho
elemento.”

Por lo que se debe ir al Anejo D.3, para calcular la accion del viento. Este Anejo dice
que el coeficiente de presion exterior depende de la direccion relativa del ciento, de la
forma del edificio, de la posicion del elemento considerado y de su area de influencia.
Da una serie de tablas con las que se puede sacar el coeficiente de presion para diversas
formas simples de construcciones, en este caso es la Tabla D.3:
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Tabla D3 Paramentos werticales

[
1
2 3
Ejarachrs e abnakrs
fﬁ_,d_
- b E
Plark
L
2= makn f2.2]
A Zona (segin figura), -45% <@ = 45°
. hid Lseg gura )
(m®) A B c ] E
10 & 1.2 0.8 0.5 o8 o7
i : . b b 0.5
= 0,25 - - o7 0.3

& & 1.3 0.9 0.5 18] o7

= 0,25 ° . - 08 0.3

2 ] 13 1.0 0.5 [ik:] o7
1 : . . b 0.5

0,26 ° . - o7 0.3

=1 -] 14 i1 0.5 1.0 o,7
1 ° . - - 0.5

0,26 0,3

llustracion 22.Calculo de parametros verticales viento.

Con esta tabla se pueden sacar los valores del coeficiente de presion exterior, para las
paredes del edificio. La variable A se refiere a el punto considerado para calcular la
accion del viento.

También es conveniente indicar que el viento puede incidir sobre la estructura por
cada una de las caras y esto se mide referido a un cero, para ello se toma la siguiente
imagen, donde explica cada uno de los angulos que puede adoptar el viento
dependiendo de la direccién y sentido por donde incida en la nave:
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315%Bea5”

a0

J 225°%B<315° 450

135%<B<225"
o

225

o
‘45"<s<135° e

Pl

llustracion 23. Direcciones del viento.

Y en la siguiente imagen aparecen los datos necesarios para calcular el coeficiente de

presion exterior de la cubierta.

a) Direccion del viento -45% = B = 457
T owe
J
% =
—1  Alzado
L
T
o4 (F
J.
_i?}_ o HEN b
T
o |F
- Planta
‘&=min (b,2h)
Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura)
cublerta @ () F H J
" 0 T8 0. 7 3
- =1 08 £ o7 5
— 0 EX] D, 1.6 1.8
=0 =1 -Z 0. 08 14
480 0 25 - 0, 05 0.7
=1 28 -2 A 0.5 1.2
- - 02 02
" 10 23 -2 08 16 06
1 - P 1 02 02
25 2 12 08 0.8
a7 BN 08 02
o 10 «00 +00 0.0 N 06
N 25 2 -2 06 02
+0.0 +0.0 +0.0 ' 0.6
10 08 08 03 0,4 B
150 02 02 02 0.0 +0.0
1 Z A5 03 0,4 15
02 02 0z 0.0 0.0
10 05 05 0z 0.4 405
. or o7 04 [i a
1 5 5 0z 04 05
0.7 0.7 0.4 0 ]
I

llustracién 24. Calculo del coeficiente de presién exterior para -452 y 452,
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Con esta tabla se pueden obtener los valores de presion del viento para 0° y 180° que
van a ser los mismos, pero en sentidos opuestos ya que el viento en funcion del angulo

pega en una cara u en otra y estas son opuestas.

b)  Direccidn del vienio 45° £ 6 = 135°

- No se deben mezdar valores positivos y negativos en una sola cara

b
#= min (5,2h)
Pendiente de la A(m? Zona (seqgiin flgura), -45" <8< 45"
cublerta & (m) F 1] H 1
. 210 -1.4 -1.2 -1.0 -0.9
il =1 20 20 13 KW
o =10 15 1.2 -1.0 -0.8
- =1 21 2.0 1.3 1.2
5 =10 1.8 1.2 0.8 0.8
1 25 2.0 1.2 1.2
™ =10 -1.8 -1.2 0.7 06
=1 25 -2.0 -1.2 -1.2
. =10 1.6 -1.3 0.7 -0.6
=1 2.2 -2.0 -1.2 -0.6
15 =10 1.3 -1.3 -0.6 -0.5
=1 -2.0 2.0 1.2 0.5
. =10 1.1 1.4 0.8 0.5
il =1 1.5 2.0 1.2 0.5
45 =10 ER 1.4 -0.8 0.5
=1 15 2.0 1.2 0.5
- =10 -1 1.2 -0.8 0.5
o =1 15 2.0 1.0 0.5
750 =10 1.1 1.2 0.8 0.5
1 -1.5 -2.0 -1.0 0.5
Mota:

Tabla 18. Calculo del coeficiente de presion exterior para 452 a 1359,

Con la tabla superior se va a poder calcular el coeficiente de presion exterior para los

angulos de 90° y 270° de incidencia del viento.

Y asi siguiendo este método ha calculado CYPE la presion del viento mas

desfavorable para cualquier punto de la estructura.
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11.4 Correas de cubierta.

11.4.1Especificaciones:

Para proseguir con el célculo de nave, ahora toca hablar del céalculo de las correas de
cubiertas, como se ha realizado y que tipo de perfiles se van a utilizar.

Las correas de cubierta son elementos utilizados para soportar el peso de los paneles
sandwich que se van a colocar como techo.

Para dimensionar las correas de cubierta CYPE nos pide una serie de decisiones:

|E| Edicién de correas de cubierta —tS
9
[ Datos de calculo
Limite flacha: L / 300 hd
Mimero de vanos: |Tres vanos - |
Tipo de fijacion: | Fijacion rigida - |

[ Descripcidn de comeas

Tipo de peril: [  Ccraman | [ Dimensionar |

Separacidn: 18 m Dimensionar

Tipo de Azero: 5235 Dimensionar
Aceptar Cancelar

Tabla 19. Edicidn de correas de cubierta.

Lo primero que pide el Generador de porticos es el limite de flecha que van a tener
las correas en este caso consultando el CTE DB SE:

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura hori-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinacion de acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que
a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-

mentos rigidos sin juntas;
b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

llustracién 25.Flecha.
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En la imagen superior como se puede observar, la nave industrial que se esta
construyendo responde a la clase “c, resto de casos” por lo que el valor del limite de
flecha que se debe marcar en CYPE es de L/300.

Luego pide el numero de vanos sobre los que va a ir apoyadas las correas de cubierta,
que en este caso se va a marcar la casilla de “tres vanos”, se elige esta casilla debido a
que apoyandolo sobre los tres vanos y con los extremos empotrados se reduce
notablemente el momento flector y la flecha.

Por altimo, pide el tipo de fijacion, es decir, si las correas van a soportar esfuerzos
laterales, ademéas de los esfuerzos provocados por las cargas del peso de los
cerramientos, el viento y la nieve. En este caso, se supone que la estructura es capaz de
soportar y absorber todos los esfuerzos laterales, por lo que las correas quedan exentas
de soportarlos, por lo que se marca la opcion de fijacion rigida.

Para las correas se van a utilizar perfiles CF, unos perfiles buenos por su alta
resistencia y su bajo peso y precio, son perfiles de hacer S235 conformados en frio.

11.4.2 Dimensionamiento.

Lo primero que hay que marcar es la separacion entre dos correas consecutivas, para
ello se cuenta con un alero de 10.6 m a lo que hay que restarle por lo menos 20 cm de la
anchura del canalén y 10 cm de distancia de la Gltima correa a la cumbrera. Por todo
esto nos queda una anchura de 10.3 m, esta anchura se va a dividir por 1.8 m por la
anchura del panel sandwich y salen mas o menos 6 vanos entre correas y la distancia
entre correas es de 1.8 m.

Una vez calculado este dato se introduce en el cuadro de dialogo que aparece para

dimensionar las correas de cubierta y se le da a dimensionar, usando ademas todas las
pestafias que se han seleccionado en el apartado anterior:
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. Dimensicnamiento de perfiles

Mombire Peso (kg/m3  Texto de comprobacidn

ﬂ CF-Z#25d.0 7.06  Aprovechamiento: 150065 %
A CF2502 5 4 .83 | Aprovechamierto: 174.95 %
A CF-250¢3.0 5.76 | Aprovechamierto: 148,63 %
ﬂ CF-250d.0 7.50  Aprovechamiento: 11745 %
M CF2752 5 511 | Aprovechamierto: 135.82 %
A CF-2753.0 .08 | Aprovechamierto: 118.73 %
¥ CF-27m4.0 7.94  Aprovechamiento: 93.72 %

A CF-3002.5 5.38 | Aprovechamierto: 114.84 %
& CF30030 | | Aprovechamiento: 96 61 %

¥ CF-3004.0 8.36 Aprovechamiento: 76.42 %

Significado de los iconos
A% Bemerto que no cumple alguna comprobacién,

% Elemento que cumple todas las comprobaciones.

e

llustracion 26. Perfiles CF para correas de cubierta.

Como se puede apreciar el mejor perfil para las correas de cubierta es el CF-300x3.0
de peso 6.41 Kg/m? y un aprovechamiento del 96.61%.

Ahora se comprueban las correas de cubierta:

. Comprobacién de correas de cubierta

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

- Tengidn: 52.00 %

-Fecha: 96.61 %
[ Comprobaciones E.L.U.

¢ Desea continuar?

= ==

llustracién 27. Comprobacion de las correas de cubierta.
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11.5 Calculo de la estructura mediante en Generador de Pdrticos y
Nuevo Metal 3D.

11.5.1Generador de Pdrticos.

Para empezar con la estructura, lo primero es ir al generador de poérticos e introducir
las medidas que va a tener los pdrticos, en este caso, se introducen las medidas que se
ven la imagen inferior, y también se elige el tipo de portico que se va a utilizar, como es
una nave muy simple se va a utilizar un pértico rigido.

[ 106 106
| 21.2

llustracion 28. Dimensiones de los porticos.

Una vez definido el pértico hay que dirigirse a los datos de obra y se rellena:
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. Datos generales

MNimero de vanos
Separacion entre pdrticos
/| Con cemamiento en cubierta
Peso del cemamiento
/| Sobrecarga del cemamiento
/| Con ceramiento en laterales

Peso del cemamiento

/| Con sobrecarga de viento

/| Con sobrecarga de nieve

Combinaciones de cargas para calculo de comeas
Estados limite

E_ L U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E_ L U. de rotura. Acero laminade: CTE DB SE-A

Cota de nieve | Altitud inferior 0 igual 3 1000m | @
Desplazamientos
Acciones caracteristicas @

Categorias de uso
Acero laminado: CTE DB SE-A
Acero conformado: CTE DB SE-A

== CTE DB SE-AE (Espafia)
== CTE DB-SE AE (Espafia)

810 m

12.00 kg/m?
40.00 kg/m?

1200 kg/m?

|G1 Cubiertas accesibles (inicamente para mantenimierto. No concomitante con el resto de acciones variables |

Cancelar

llustracién 29.Datos generales de la obra.

Lo primero que pide es el nimero de vanos, que en este caso van a ser 6 y por tanto
la separacion entre vanos viene de 49/6 que son 8.1 m siendo 49 m la longitud de la

nave.

Las siguientes casillas a rellenar son la del peso del cerramiento de cubierta que es 12
kg/m?, es el peso del panel sandwich que se va a utilizar, y luego el valor de la
sobrecarga del cerramiento, el cual ya ha sido determinado anteriormente en el punto
3.2.1 Sobrecarga de uso y el valor es de 40 kg/m?. Como la nave esta completamente
cerrada por los laterales hay que introducir el peso de los cerramientos laterales y en

este caso se han elegido unos cerramientos de 12 kg/m?2.

En la casilla de sobrecarga de viento aparecen las siguientes opciones para rellenar, y
se rellenan de la forma en la que aparecen en la imagen inferior:
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[ Normativa para el céleulo de la sobrecarga de viento -

— © Espana @ CTE DB SE-AE () NTE L)
UE CTE DB SE-AE
[ — Cédigo Técrico de la Edificacion )
Documento Basico Segundad Estuctural - Acciones en la Edficacién
I1 © Bélgica
== ) Buigaria Zona edlica
i1 © Francia A Velocidad bésica: 26m/s
01 O kalia B. Velocidad bésica: 27m/s
EH © Portugal © C. Velocidad basica: 29 m/s
B © Agela
Mamuecos
= @ Agertina Grado de aspercza
B © Brasl ® Unica ) Segin dieccitn
= ©) Colombia e en @N v
E @ Cuba
B0 © Méxco Zona urbana, industrial o forestal
= © Paraguay
11 O Pert Perodo de servici (afios) | B
e e Con huscos
[*1 © Canada
i Cosficierte de obsiruosion para cubiertas sisladas 1,000
= O hda
- d

llustracién 30. Normativa para el calculo de la sobrecarga de viento.

Zona eolica “c” = velocidad basica del viento de 29 m/s.

Grado de aspereza del entorno IV “Zona urbana, industrial o forestal”.

Periodo de servicio se estima que sea de 50 afios

Con huecos: En esta casilla se han introducido todos los huecos que va a
tener la nave, algunos de los cuales aparecen en la siguiente imagen.
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. Huecos en fachadas

A0+ 8| &

Fachada Dk jm) Chv i) Ph {m}) Pvim) =
' 5.00 2.00 320 1.00 | =
460 7.80 11.05 350
5.00 2.00 18.85 1.00
0.95 5.55 5250 278
1.50 1.20 385 1.80
1.50 1.20 775 180 -

Frontal (4)
Frontal {4)
Derecha (3)
Derecha (3)
Derecha (3)

[ [l [l [l [ e

: i >
[] Los huecos estdn permanentemente abiertos &>

llustracion 31. Huecos de la construccidn.

En la pestafia de sobrecarga de nieve hay que rellenar al igual que en la de viento
algunos valores, que son los que aparecen en las imagenes siguientes:

[ Normativa para el célculo de Iz sobrecarga de nieve @
= © CTE DB-SE AE (Espana) 7]
= () NTE (Espaiia)

EH ©) Eurocsdgo 1 Portugal)

D © RSA Portugal)

11 © Eurocode 1 (France)

11 ©) Eurocode 1 (Belgiqus)
*) Eurocédigo 1

) N 84 (Francs) Datos del emplazamiento
1 ) DIN 10555 (Aemaria) Zn ©1 ®2 ©3 ©4 ©5 06 O7 |[@
Attudtopogréfica ZH m

) Hapeaba No3, 21 rom 2004 (Buigaria)
%) ASCE 7-05 (USA) Exposicién al viento

(W]
]
I 0 © NTC: 14-071-2008 (faliz)
L
@ O)Protegids @ Nommal () Fuenemerte expuesta

i+ © NEC 05 (Canada)
2 () 15: 875 (Part 4) - 1987 (Reafiimed 1887) (indiz)

Sila construccién estd protegida de la accién del
b

or de
@ O Nieve genérica

Descripcién de la cublerta
[T Cublerta con resakos

llustracién 32. Zona del emplazamiento de la obra.

El emplazamiento de la obra se encuentra a 445 m de altitud sobre el nivel del mar,
en la zona 2 y con una exposicién al viento normal, ademas de una cubierta sin resaltos.
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Por tultimo, para cerrar el cuadro de “Datos generales de la obra, imagen 13” solo
queda sefialar que es una cubierta G1, es decir, Unicamente accesible para
mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables.

Para finalizar con el Generador de porticos, solo queda decirle al programa que posee
unas paredes que ofrecen una resistencia al viento, y la presion provocada es desviada
hacia los pilares, los cuales van a ser los encargados de soportar esta presion.

Por ello se selecciona cualquier pilar y aparece un recuadro en el que se le introduce
la altura del muro de fachada, en este caso es de 8 m y se selecciona con un tic la
pestaia de “Con muro perimetral “y con esto se concluye con el generador de porticos.

Lo que queda es exportar la obra al programa Nuevo Metal 3D, que va a ser el
encargado de dimensionar y calcular, las dimensiones necesarias de cada uno de los
perfiles de la obra, asi como de las uniones y de la cimentacion.

Al exportarlo se abre la pestafia siguiente y se rellena como se puede ver en la
imagen:

|E| Opciones para la exportacién a CYPE 3D E

[ Configuracién de apoyos Opciones de pandeo

cE

Pérticos biarticulados No generar longitudes de pandeo
@ Pérticos biempotrados @ Pandeo en pdtticos traslacionales

Pandeo en pétticos intraslacionales

[ Tipo de generacion Mimero de vanos: &
Pértico aislado (20)

'@ Generacidén pdrticos 30

Opciones de agrupacidn
No agrupar planos
Agrupar todos

@ Agrupar centrales v finales

Cancelar
| —

Tabla 20. Opciones para la exportacion a CYPE 3D.
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11.5.2Nuevo Metal 3D.

En este programa se van a trabajar con dos normas principalmente:
e Norma EHE-08 para el hormigon.
e CTE DB SA-AE para el acero.

11.5.2.1 Geometria de la nave.

Una vez exportado a Nuevo Metal 3D, solo se han exportado los 6 porticos, por lo
que ahora se debe colocar cada una de las partes de las que va a constar la estructura,
como son, las correas de cubierta, los arrostramientos de la cubierta y las fachadas
laterales, y la estructura que va a soportar el techo de las oficinas.

Cabe destacar que las correas de cubierta no se exportan del Generador de Pérticos a
Nuevo Metal 3D, pero que Nuevo Metal 3D las tiene en cuenta, por lo que no es
necesario volver a dibujarlas.

Lo primero que se colocan son las vigas de cubierta, que van a impedir que los,
dinteles pandeen lateralmente.

llustracion 33. Vigas de cubierta.
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Se colocan son las vigas de atado, entre cada uno de los pdrticos, lo que le confiere
una mayor resistencia ante las acciones del viento, ya que se reparten las cargas entre
todos los pdrticos y, ademas, se le confiere a la estructura una mayor estabilidad.

llustracién 34. Vigas de atado.

También se colocan los pilares intermedios de cada una de las fachadas, lo que le va
a dar resistencia a las fachadas frente a la resistencia al viento y asi evitara fuerzas
cortantes en el resto de elementos de la estructura. En la fachada posterior se colocan
dos pilares intermedios a 5.6 m de distancia de los pilares exteriores, y en el segundo
portico se colocan otros dos a la misma distancia. En la fachada anterior se colocan tres
pilares interiores a una distancia de 5.6 m con los pilares exteriores y a una distancia de
5 m entre cada pilar interior. Se han elegido estas distancias teniendo en cuenta los
huecos que hay en las fachadas.

llustracion 35. Pilares intermedios.
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Una vez introducidos estos nuevos elementos, no esta todo hecho y falta introducir
las cruces de San Andrés, para introducirles es necesarios que cada una esté
completamente dentro de un rectangulo formado por otros perfiles, como se muestra en
la imagen inferior.

llustracion 36 Cruces de San Andrés.

Lo unicos que queda por introducir es la estructura que va a soportar, los paneles
sdndwich que van a ejercer de techo en las oficinas, pretende hacer una estructura para
esto ya que colgar los paneles sandwich de la cubierta seria muy complicado, por ello se
ha disefiado la siguiente estructura, que aparece remarcada en rojo:

N,
VN

llustracion 37. Estructura techo oficinas.

Como se puede observar unicamente llega hasta el segundo portico a pesar de que las
oficinas son un poco mas largas, en torno a unos 0.6 m, por lo que, al ser una distancia
tan pequefia, se ha decidido dejar la estructura en el segundo portico, evitando asi que
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aparezcan esfuerzos extrafos, al no coincidir el final de esta con las columnas de la
estructura.

11.5.3 Predimensionamiento de la estructura.

Para dimensionar la estructura en CYPE hay que asignar un perfil a cada uno de los
elementos previamente dibujados. Como no se conocen las dimensiones de los perfiles
gue se van a usar, se comienza con perfiles un poco mas pequefios, para que asi CYPE
después de calcular, nos diga cuales son los perfiles mayores que encajan en la
estructura.

Se ha intentado que la mayor parte de la estructura este compuesta por perfiles de
tipo IPE, ya que son perfiles buenos en el sentido de calidad precio.

Cabe destacar que los pilares hastiales se han girado 90° para asi enfrentar la presion
del viento que ejerce sobre la nave a el eje fuerte de inercia de los pilares. También los
bastidores de las cruces de San Andrés deben ir girados, 8.32 °, conforme a la pendiente
de la fachada.

Por ello se calcula primero con los siguientes perfiles:

Elemento Perfil

Pilares IPE 300

Vigas de cubierta IPE 300

Dinteles IPE 300

Vigas de atado IPE 300

Cruces de San Andrés de la fachada. Tirantes cilindricos de R 12.
Cruces de San Andrés de la cubierta. Tirantes cilindricos de R 12.
Pilares hastiales IPE 200

Pilares de la oficina IPE 200

Vigas de la oficina IPE 200

Tabla 21. Predimensionamiento de los perfiles.

Todos los perfiles van a estar compuestos de acero laminado S 275.
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11.5.4Pandeo.

El pandeo es un fendbmeno que solo afecta a las piezas que estdn sometidas a
esfuerzos de compresion.

CYPE calcula automaticamente todos los pandeos de cada barra conforme al CTE
DB SA_A Acero, para ello lo unico que hay que hacer es decirle al programa si la
estructura es traslacional o intraslacional, siguiendo el punto 5.3.1 Traslacionalidad del
CTE DB SA_A Acero, que indica la siguiente formula:

_ Yea Ona

" Hpy h
Donde:

Hg,= el sumatorio de todas las reacciones horizontales en la base de la estructura,
6sea los cortantes.

Vegq= el sumatorio de todas las fuerzas verticales en los nudos de la base de la
estructura, 6sea los axiles.

0y 4= es el desplazamiento horizontal de la parte superior de los pilares respecto del
suelo.

h=es la altura de los pilares.

Para ver qué valor de desplazamiento horizontal, 5 4, hay en la parte superior de los
pilares, lo Unico que hay gque hacer es, ir a desplazamientos en la ventana de dialogo de
calculo, en Nuevo Metal 3D, y ver en que parte de la estructura se producen mayores
desplazamientos.
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Desplazamientos n
(O Combinacién seleccionada (A
(®) Envolventes (7]
Hipdtesis simple
Peso propio
Dx: (-2.277, 2.175) mm
Dy: (-2.255, 2.640) mm
Dz: (-0.066, 0.012) mm
Gx: (-0.240, 0.226) mRad
Gy: (-0.651, 0.199) mRad
Gz:(-2.987, 2.133) mRad
|-Gx: (-0.450, 0.380) mRad
Gy: (-0.222, 0.026) mRad
Gz:(-0.133, 0.152) mRad
)

Dx: (-2.271,
Dy: (-2.638,
Dz: (-0.067,
Gx: (-0.227,
Gy: (-0.650,
Gz: (-2.133,

2 255) mm

2.165) mm

0.012) mm

0.241) mRad
0.197) mRad
2.984) mRad

I 4ANNN

|-G (-0.380,
Gy: (-0.222,
Gz: (-0.159,

0.449) mRad
0.026) mRad
0.128) mRad

llustracion 38. Desplazamientos en la parte frontal superior de los pilares.

Dx: (-2.385, 2.455) mm
Dy: (-2.913, 2.884) mm
Dz: (-0.083, 0.014) mm

Gx: (-0.2711, 0.311) mRad
Gy: (-0.307, 0.702) mRad
Gz (-2.275, 2.686) mRad

Gx: (-0.496, 0.477) mRad

Gy: (0.021, 0.187) mRad Dx: (-2.374, 2.442) mm
Gz (-0.332, 1.038) mRad Dy: (-2.884, 2911) mm
~ Dz: (-0.084, 0.014) mm
6x: (-0.311, 0.212) mRad
/17)'\ Gy: (-0.306, 0.703) mRad
LT 7\ Gz: (-2.585, 2.275) mRad
5 Gx: (-0.477, 0.496) mRad
] Gy: (0.021, 0.187) mRad
T 7 G: (-1.047, 0.332) mRad
J

Desplazamientos

Hipétesis simple

Peso propio

llustracion 39. Desplazamientos de la parte superior de los pilares en la parte trasera.
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Como se puede observar son mayores los desplazamientos horizontales en la parte
trasera de la nave que son 2.455 mm en comparacién con la parte delantera que son

2.165 mm, por lo que la nave se desplaza de la parte delantera a la parte trasera y el
valor de 8y 4=2.455 mm.

Para calcular Hgy Y Vgq4, Se le solicita a CYPE, después de haber realizado el célculo

de la estructura, que saque las reacciones en cada uno de los apoyos de los pilares de la
siguiente manera:

Reacciones n
(O Combinacién seleccionada @
(@) Envolventes de las combinaciones de equilibrio de cimentacion (7]
(O) Envolventes de las combinaciones de tensién sobre e temeno
Hipétesis simple
Peso propio
§>\,
.
] N21 (324, 0
Rx: (-7.323
NZ26 (40.5, 0, 0) Ry: (-62.73
. |- Rx: (-15.460, 11.800) kN | Rz:(-96.82
N31 (48,6, 0,0) Ry: (-66.490, 50.965) kN | Mx: (-213.2
Rx: (-12.850, 12.412) ki || RZ (-27.687,92.368) kny | My: (6.08,
Ry: (-33.450, 26.501) kN || MX: (-147.26, 167.02) k- MZ: £0.01,
Rz:(-13.131, 65.385) kN MY:(-7.74, 9.95) kN-m
Mix: (-75 09, 33 26) k-m || MZ: (-0.01, 0.00) kN-m
My: (-8.19, 9.18) kN-m
Mz: (-0.02, 0.01) kN-m
ASY

llustracion 40. Valores horizontales y verticales para calcular la traslacionalidad.

Asi saca los valores maximos, negativos y positivos, de los que se tienen que elegir

los que vayan en direccion del eje y positiva para Vg4, ¥ 10s que vayan en direccion
contraria al desplazamiento para Hg,.

Con todos estos datos se saca la siguiente tabla:
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Nudo R, (kN) R, (kN)
Nudo 31 19,412 25,501
Nudo 26 11,89 50,965
Nudo 21 14,027 40,061
Nudo 16 0,619 111,999
Nudo 11 0,62 111,166
Nudo 6 13,446 114,679
Nudo 1 17,887 39,798
Total 77,901 494,169

Tabla 22. Valores horizontales y verticales.

La suma de cada una de las reacciones Rx y Ry, dan como resultado las variables que
se buscan Hg, y Vg4 respectivamente y asi queda que:

Hgpy = 77.901 kN
Va-494.169 kN

Ahora ya con todos los valores necesarios para conocer r:

Vea Oua 494469 2.455

= : = 0.002
Hgg h 77.901 8000

Como r<0.1 la estructura es intraslacional, con lo que ya se le puede pedir a CYPE
que coloque los pandeos a cada barra de la estructura:
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E Pandeo

Z‘ "
— !

[] Asignar longitud de pandec [Planc xy)

=ﬂ ﬂ=|:|5 B:l:l? ﬂ= 1':' B:El:l B: ? Lk =2 m

RN NN

Tipo: () Traslacional  (#) Intraslacional

[+] Asignar longitud de pandec (Planc xz)

p=0 | P=05| p=07| P=10| p=z0| PB=7 | L.=%| [

AR NN

Tipo: () Traslacional (® Intraslaciconal

Asignar coeficiente de momentos (Planc xy)
Coeficiente de momento equivalente Cm | NI

Asignar coeficiente de momentos (Plano xz)
Coeficiente de momenta equivalente Cm | 1.000

llustracion 41. Calculo de los pandeos.

LLL

L1l

Cancelar

listos los pandeos.

11.5.5Flecha.

)

Se realiza este proceso para cada una de las barras de la estructura, y ya se tienen

Para no desechar perfiles por la deformacién, es necesario limitarla mediante el

limite de flecha en los perfiles que se vean afectados y segun la normativa.

En el CTE DB SE en el apartado 4.3.3.1 aparecen las flechas maximas para cada tipo

de construccion:
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4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se consadere la integridad de los elementos constructives, se admile que Ia estructura hori
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinacion de acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, |a flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en piscs con tabiques fragies (como los de gran formato, rasillones, o placas) o paw-
mentos rigidos sin untas,

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos

llustracion 42. Limite de flecha.

Para el caso de la estructura que se esta realizando, el limite de flecha corresponde
con el apartado c¢) 1/300 en el resto de los casos.

Para los dinteles se limitara la flecha maxima relativa a L/300, como marca la norma.

Para las barras longitudinales se les aplica una flecha relativa L/300 en el plano xz.

11.5.6Carga introducida por el peso del panel sandwich del techo de la
oficina.

Como se ha visto anteriormente, se necesita una pequefia estructura interior para
poder colocar los paneles sandwich del techo de las oficinas.

Para calcular esta carga, Unicamente se ha tenido en cuenta el peso de los mismo, y
ya que es una carga uniformemente repartida a lo largo de la seccion, lo que se ha hecho
es pasarla a los perfiles que tiene que dimensionar cype, asi en un recuadro que tenga 4
m?, la mitad de la carga uniformemente repartida va a ir a para a cada uno de los dos
perfiles que la van a soportar.

Los célculos que se han llevado a cabo de la misma manera que en el punto 3.1.1,
cambiando los porticos laterales, por las vigas que soportan el peso del panel.

Los paneles tienen un peso de 5.2 kg/m?.

11.6 Calculo.

Una vez introducidos todos los datos necesarios se procede a realizar el célculo de la
estructura mediante la opcién calculo en Nuevo Metal 3D, lo que hace es ya con todas
estas consideraciones y siguiendo el CTE, calcula para cada pieza las dimensiones
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necesarias para soportar todas y cada una de las cargas introducidas, y da el perfil

necesario para cada pieza.

Primeramente como los perfiles que se han introducido, se han calculado a ojo, estos
perfiles seguramente estdn mal dimensionados, por lo que ahora lo Unico que queda es ir
por lo perfiles que estdn mal dimensionados uno por uno, e ir seleccionando los perfiles

que ha dado CYPE como buenos.

5 Comprobacidn - o E
Peefl Pasa fipgercis  Fresiencs nosnda Errores = |l
X PE 2D (A= H anil de compresedi &5 &6
3 PE 1) A 280k 59 % ho e powible calouler o sep
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F, PE 160 1E76 ITE 15 % Hs &3 posible caloile o eap
3 \PE ) 12 5 24T BTN ST 12
& PE 31 JBE  MEMEL | MY EI5T/ 10
3 IPE 240 M8 18121 % 717N 255 T/ 0B
SIPEIM | MM 1M ET HNY SHESTS0Emm
o IPE MO 4313 9335 TN GATOT/ 1 4o
y IPE3A | 4204 frd -k IO % (@320 TS 1.4
v IPEJd) Tl G785 HHY (M5 12w
& IPE 40 56 33 25040 1535 @S0TS13mm
» IPE4M 1.5 MEET 1454 % IR0 TS 12w
¥ IPESN #1.06 T 1186% (1.0 1. 0mn
»' IPEESD 10515 pra 34E % @380 T 7110 mm) W
Mo 52 han definida |imites de fiecha
Revesiimenio de pemecoidn . Pl mnlumsesosms
Signiicade de ks o
K Parll qua i cumpls alouni comprohacian
w" Frrll qus cumpis fodas ks compmbecianes

Ao Carrslar

llustracion 43. Dimensionamiento de los perfiles.

Una vez realizado este proceso ya se tienen todos los perfiles y las dimensiones de

cada uno de ellos, los cuales se muestran en la tabla adjunta:

Elemento Perfil

Pilares IPE 600

Vigas de cubierta IPE 400

Dinteles IPE 600

Vigas de atado IPE 300

Cruces de San Andrés de la fachada. Tirantes cilindricos de R 14.
Cruces de San Andrés de la cubierta. Tirantes cilindricos de R 17.
Pilares hastiales IPE 450

Pilares de la oficina IPE 400

Vigas de la oficina IPE 360

Tabla 23. Perfiles dimensionados por CYPE.
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11.6.1Cimentacion.

Una vez ya se tiene bien dimensionada la estructura, y todos los perfiles de la misma,
solo queda dimensionar la cimentacion. Para ello se van a crear zapatas rectangulares,
que se van a unir mediante vigas centradoras y vigas de atado segun lo calcule CYPE.

Para dimensionar las zapatas y las vigas de atado y demas elementos de la
cimentacion lo que hace CYPE, es utiliza un método iterativo hasta encontrar los

elementos que mejor se ajusten a la estructura dispuesta.

Una vez realizado el proceso iterativo por CYPE ya quedan dimensionados los
elementos de la cimentacion.
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12 Memoria constructiva.

12.1 Materiales utilizados para la construccion de la nave.

A continuacidn, se exponen los materiales necesarios para la construccién y disefio
de la nave, asi como las caracteristicas de los mismos.

» Acero laminado para la estructura: S 275 JR.

e Limite elastico = 2800 Kg/cm?.

e Moddulo de elasticidad = -2.1 -10° Kg/cm?.

e Modulo de elasticidad transversal = -8.1-10° Kg/cm?.
e Coeficiente de dilatacion térmica = -0.000012°C™,

» Acero armado para zapatas y vigas de atado: Redondo B-500-S.

e Limite elastico = 500 N/mm?.

e Carga unitaria de rotura = 550 N/mm?.
e Coeficiente de minoracion = 1.15.

¢ Nivel de control = normal.

» Hormigdn para la cimentacidn y muros de nave: HA-25/P/20/Ha.

e Resistencia caracteristica = 250 Kg/cm?.
e Coeficiente de minoracién = 1.5.
¢ Nivel de control = Normal.

12.2 Acondicionamiento del terreno.

Lo primero que es necesario realizar, es el acondicionamiento de la parcela en la que
se va a edificar la nave.

El primer paso es el desbroce y la limpieza del terreno, con la ayuda de medio
mecanicos.

Una vez realizada la limpieza, hay que retirar el terreno mas débil que no va a ayudar

a soportar el peso de la estructura, y por ultimo nivelar bien el terreno a la cota
deseada.
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Una vez realizados estos pasos de acondicionamiento del terreno, el siguiente punto
es la excavacion de las zanjas necesarias para introducir las zapatas de la estructura.

Para conocer el punto exacto donde se debe excavar y las dimensiones de cada pozo
es necesario consultar el plano de la cimentacion, en el apartado de planos.

12.3 Estructura.

La opcion mejor valorada para la construccion de la estructura de la nave ha sido, un
portico de acero rigido, que deja un gran espacio entre los pilares del pértico, para la
utilizacion éptima de la nave.

La estructura consta de 7 porticos, con dinteles que cubriran una luz de 21.2 meros,
con una distancia de vano de 8.1 metros. Los pilares poseen una altura de 8 metros. La
cubierta va a poseer una pendiente del 10%, que entra dentro del rango de pendiente que
suelen tener la mayoria de estructura de este tipo, que esta por debajo del 25%.

La estructura estara conectada al suelo por pilares empotrados, todos ellos, ya sean
interiores o exteriores. Esta solucion permite reducir el tamafio de los perfiles de las
vigas y pilares, en comparacion de si se usaria una union articulada, pero en
contrapartida provoca que el tamafio de las zapatas aumente. Se ha considerado que la
disminucion de los perfiles, supone un mayor ahorro econdémico y de espacio, en
comparacion con el aumento de las zapatas que suponen los empotramientos, por ello se
ha adoptado esta solucion.

El atado de los pérticos, se realiza mediante vigas longitudinales, empotradas a las
cabezas de los pilares de cada portico.

Cuando el viento incide sobre la estructura por la parte lateral de la misma, los
pilares de los pérticos al tener el eje de inercia fuerte orientado en esa direccién son
capaces de soportar la presion producida por el viento. Sin embargo, cuando este incide
longitudinalmente a la nave, estos no son capaces de soportar esta presion por lo que es
necesario reforzar la nave en esa direccion, para lo cual se han colocado pilares
intermedios con el eje de inercia fuerte en direccion longitudinal, para soportar el
empuje del viento en esa direccion. También se ha optado por colocar cruces de San
Andrés entre los dos primeros y los dos ultimos porticos de la estructura, lo que le
confiere una mayor resistencia en direccion longitudinal a la nave.
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Para la construccion de la estructura se han utilizado Unica y exclusivamente perfiles
de la serie IPE, se han elegido estos perfiles por su gran relacion calidad precio, son
perfiles baratos con buenas caracteristicas resistivas. Las cruces de San Andrés van a ser
perfiles tubulares.

Para soportar el peso del cerramiento de la nave y distribuirlo sobre los dinteles de
los pdrticos, se van a usar correas de cubierta, dispuestas en direccion longitudinal. Las
correas van a estar empotradas en sus extremos dos a dos, lo que va a reduce el
momento positivo méximo y la flecha maxima. Para estas correas se han elegido
perfiles CF.

Para las correas de fachada encargadas de soportar los cerramientos de fachada, se
colocan en direccion longitudinal y empotradas para conseguir el mismo efecto que las
correas de cubierta.

Para el calculo de la estructura y dimensionamiento de los perfiles y las uniones, se
ha utilizado el programa de calculo Nuevo Metal 3D y el Generado de Porticos de
CYPE, que tiene en cuenta todas las acciones que van a incidir sobre la estructura que
se estd disefiando, asi como sus combinaciones, y posee todos los datos en cuanto a
materiales, tipos de perfiles etc. Con lo que pretende asemejar de una forma lo mas
realista posible el comportamiento de la estructura en la realidad.

En el Generador de Pérticos se introducen:

e Tipo de portico.

e Las cargas de viento.

e Las cargas de Nieve.

e Las correas de fachada y de cubierta.
e Separacion entre porticos.

e NUmero de vanos.

En el Nuevo Metal 3D se introduce:
e Tipo de apoyo.
e Los pandeos en cada una de las barras.

e Las uniones.
e La flecha.
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e Normativa de los materiales a utilizar.
e Estados limites.

e Tipo de acero y de hormigon.

e Datos de la cimentacion.

Con todos los datos introducidos, se procede al disefio de la geometria de la
estructura. Para ello, con los pérticos ya exportados, solo es necesario colocar un par de
barras mas, que son:

e Cruces de San Andrés, en los porticos iniciales y finales.

e Las vigas de atado de los pérticos.

e Los pilares que van a soportar el empuje longitudinal.

e Laestructura encargada de soportar el peso del falso techo de las oficinas.

Estos elementos no estan totalmente definidos, y se debe introducir el pandeo, la
flecha el tipo de union, agrupar barras del mismo tipo, direcciones de los ejes de cada
perfil.

Una vez que se introduce todo lo anterior Nuevo Metal 3D, tiene ya en cuenta el peso
propio de cada perfil, asi como, las cargas puntuales y las cargas superficiales.

También cabe destacar que se ha calculado manualmente la carga repartida del peso
del falso techo de las oficinas.

Una vez introducidos todos los datos, se procede a realizar el calculo de la estructura,
y dimensionamiento de los perfiles. Este proceso es un proceso iterativo hasta llegar a la
solucion éptima, cambiando el tipo de perfil y ajustandolo a las necesidades de la nave.

Después de calcular los perfiles, se realiza el mismo proceso con las uniones, que
también modificaran algun perfil, y lo mismo también para la cimentacion.

El proceso de disefio de la nave no estd acabado hasta que Nuevo Metal 3D no da el
visto bueno, entonces el calculo de la estructura estara completado.

12.4 Cimentacion.

Para el estudio de la cimentacion se tiene en cuenta, las zapatas, las placas de anclaje
y las vigas de atado.
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Para esta obra se van a utilizar zapatas rigidas de hormigén con doble armado, que
normalmente poseen un solo arranque de pilar, unidas unas a otras mediante vigas de
atado perimetral armadas y unidas a la estructura metélica mediante las placas de
anclaje y los pernos.

12.4.1 Zapatas.

Se usan zapatas aisladas rigidas de hormigdn con doble armado de malla metélica, y
con un solo arranque de pilar centrado.

Para el célculo de las zapatas se ha tenido en cuenta que el suelo tiene una tension
admisible a rotura por compresion simple igual a 0.2 MPa para situaciones persistente, y
de 0.3 MPa en situaciones accidentales.

Para una mejor colocacion de las zapatas sobre el suelo, se ha dispuesto una capa de
hormigon de 10 cm de espesor, nivelado sobre el fondo de los pozos donde van las
zapatas.

Las zapatas poseen un doble armado con sendas mallas metélicas electro soldadas en
las partes superior e inferior.

Para las zapatas se usa hormigén HA-25 y las mallas de acero del armado seran de
tipo B 500 S.

12.4.2 Vigas de atado.

Aunqgue no es obligatorio por norma colocar las vigas de atado, se han colocado ya
que le confiere una mayor estabilidad y resistencia a la estructura. Estas estan colocadas
entres las zapatas mas cercanas unas de otras. Poseen el mismo hormigén y el mismo
acero que las zapatas.

De la misma manera que las zapatas las vigas de atado, en los pozos en los que van
colocadas, poseen una capa de hormigon para nivelarlas y colocarlas de la mejor forma
posible.

12.4.3 Pernos de anclaje.
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Estos quedan definidos al dimensionar las placas de anclaje y son los encargados de
transmitir todos los esfuerzos de la estructura a la cimentacion. Poseen el mismo tipo de
acero que las vigas de atado y que las zapatas.

12.4.4 Calculo.

Una vez se tienen los datos anteriormente expuestos, se puede procederé al calculo
de la cimentacion.

Para ello se usa como bien se ha explicado antes el programa Nuevo Metal 3D 2017,
con el que se dimensionan y calculan las zapatas, vigas de atado y las placas de anclaje,
teniendo en cuenta las solicitaciones en cada uno de los extremos inferiores de los
pilares de la estructura.

12.5 Soleras.

Son las superficies por donde se van a desplazar tanto la maquinaria como los
operarios dentro y fuera de la nave.

Hay varios tipos de soleras, estd la solera de la parte de la nave dedicada a la
produccion y la dedicada a las oficinas, en resumen solera interior, y después se
encuentra la solera exterior, por donde circulan los coches para entrar al parking, y los
camiones de carga y descarga.

La solera de produccion y oficinas es una solera semipesada con una resistencia de 5
T/m? para sobrecarga estéaticas o vehiculos de hasta 1.5 toneladas por eje, la solera esta
compuesta por:

e Capa de grava mas arena compactadas a un 95%, segun ensayo proctor con
un espacio de 20 cm.

e Lamina aislante de polietileno, que evita que se filtre la humedad del suelo.

e Capa de hormigén de 20 cm de espesor.

e Mallazo anti-retraccion colocado en la cara superior del hormigén con un
recubrimiento de 3 cm de mallazo de 200 x 200 x 8.

e Tratamiento superficial con polvo de cuarzo, uniformemente repartido y con
pulido mecanico.
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Después del secado del hormigdn se realiza la operacion de corte de juntas de
retraccion en cuadricula con un maximo de 25 m?. Las juntas se sellan con asfalto.

En el perimetro de la solera se van a crear unas juntas de dilatacion de 1-2 cm de
espesor, selladas con una tira de poliestireno.

En las oficinas no se necesita una solera tan resistente, pero al ser una seccion menor,
no se cree conveniente hacer una solera distinta ya que estan juntas, y por ellos se
aprovecha la solera de la parte de produccion de la nave. Aunque se van a diferenciar en
el acabado superficial, ya que para las oficinas se va a usar tarima de madera para
interior, azulejos para los bafios.

Para la parte exterior de la parcela se va a utilizar un unico tipo de solera, resistente
al paso de camiones y coches. Va a ser asfalto, con pavimento de 5 cm de espesor.

12.6 Cubiertas.

Es una cubierta ligera de panel sandwich no transitable, compuesta por paneles
sandwich de 50 mm de espesor que aisla convenientemente de las condiciones
climaticas del exterior.

El panel que se usa para la cubierta posee un alma aislante de lana de roca con una
pendiente igual o mayor al 10%.

Estas cubiertas son de facil montaje y posee una anchura limitada a 1150 mm
mientras que la longitud solo est& limitada por la capacidad del transporte, aunque no es
recomendable transportar longitudes mayores de 16 metros.

El panel sandwich estd fijado mediante tornillos indicados por el fabricante a las

corres de cubierta que son las encargadas de soportarlo. Para las uniones y juntas se
usan tapajuntas aislantes y protectoras frente a la corrosion.
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12.7 Cerramientos exteriores.

las fachadas laterales iran cerradas con un muro de ladrillos de 25x18x11 cm de 1.5
m de altura y seguido de este muro irdn paneles sandwich prefabricados de 1 metro de
ancho y 40 mm de espesor.

12.8 Pinturas y falsos techos.

Se va a utilizar una pintura pléstica para las oficinas, cuyo color se ha seleccionado
en el blogue funcional, y para el espacio de produccién se va a utilizar una pintura
intumescente resistente al fuego.

Los techos de la zona de oficinas estaran apoyados en la estructura habilitada para tal
efecto, y serdn laminas de 60 x 60 cm.

12.9 Paredes interiores.

Los tabiques interiores de las oficinas van a estar compuestos de tabique de pladur de
60 mm de ancho y 2.5 metros de altura y aislante de lana de roca. Es una opcién
econdmica y facil de instalar, ampliamente utilizada para este tipo de aplicaciones.

Para los aseos y los vestuarios se va a utilizar un blogue de hormigén liso de 60 mm
de espesor, donde ira recubierto de baldosas.

12.10 Carpinteria.

12.10.1 Puertas.

Las puertas de entrada y salida de la parcela son puertas mecanicas con una apertura
en corredera automatica con mando a distancia, con unas dimensiones de 4 metros de
largo por dos metros de alto, quedan reflejadas en el presupuesto.

Para el acceso de las mercancias a la nave por la parte trasera se van a usar puertas
basculantes para garajes de acero galvanizado de 4 metros de largo por 2.5 metros de

alto, de apertura manual.

El Unico acceso peatonal a la nave va a estar situado en la fachada, en medio de la
cristalera a través de una puerta de cristal, de 80 cm de ancho por 190 cm de alto.
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Las puertas interiores van a ser puertas de madera abatibles de 80cm de ancho y 190
cm de alto, las mismas dimensiones que la puerta de entrada principal.

12.10.2 Ventanas.

Las ventanas Unicamente van a estar situadas en la parte de las oficinas. Hay tres
tipos de ventanas principalmente, las ventanas normales de 120 cm x 120 cm, colocadas
en la mayoria de los espacios de oficinas, sala de juntas, despachos, oficina, laboratorio,
almacén, etc.

Mientras que las ventanas mas pequefias de 120 cm x 60 cm van a ir colocadas en
los bafios.

Por altimo, quedas las cristaleras que se encuentran a ambos lados de la fachada, que
no se pueden abrir ni cerrar.

Todas ellas estan formadas de un marco de aluminio lacado.
12.11 Cerramientos.

Para los cerramientos de la parcela en el exterior, se van a usar muros de hormigon
de 2 metros de altura y 15 cm de espesor, del tipo HA-25/B/20, asi como cerramientos
naturales compuestos de brezo.

En el plano del emplazamiento se puede observar donde van situado cada uno de
estos muros.
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13 Memoria de actividad clasificada.

Segun articulo el del Decreto Foral 93/2006, de 28 de diciembre por el que se
aprueba el reglamento de desarrollo de la ley foral 4/2005, de 22 de marzo, de
intervencion para la proteccion ambiental.

El titular o promotor que pretenda la implantacién, explotacion, traslado o
modificacion sustancial de una de las actividades enumeradas en el Anejo 4 C , 0
en el Anejo 4 Acuando se haya decidido el no sometimiento al tramite de
Evaluacion de Impacto Ambiental, deberd solicitar la licencia de actividad
clasificada ante el Ayuntamiento donde la misma se ubique, acompafiando una
copia en soporte informético y cinco copias en soporte papel de un Proyecto
técnico, firmado por técnico competente.

Este proyecto debera poseer:

a) Descripcion de la actividad detallando sus instalaciones, las superficies
ocupadas y construidas, los procesos productivos, los consumos de materias
primas, la relacion de maquinaria y el tipo de producto o servicio que se presta.

b) Identificacion de todas las emisiones previsibles a la atmosfera, a las aguas y al
suelo, asi como, los ruidos y vibraciones, indicando su origen y los valores
limite de emision para las sustancias contaminantes emitidas, y el nivel sonoro
exterior producido por la instalacion.

c) Enumeracion detallada de todos los tipos de residuos generados en la actividad,
indicando su codigo LER, y las cantidades producidas o estimadas. Asimismo se
detallard para cada uno de ellos el procedimiento de gestion realizada en las
instalaciones, y el cddigo y operacion final de gestion.

d) Las medidas correctoras y los sistemas de depuracién previstos para cada una
de las emisiones y residuos que se produzcan; y las medidas para el uso eficiente
del agua y la energia.

e) Programa de control y vigilancia: sistemas y procedimientos para el control de
las emisiones y residuos, con especificacion de la metodologia de su medicion,
su frecuencia y los procedimientos para evaluar las mediciones

f) Medidas especificas de proteccion contra incendios previstas de acuerdo con
la legislacion aplicable.
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El apartado “a” esta desarrollado en las anteriores paginas de este documento.

En los siguientes apartados se van a tratar cada uno de los puntos anteriores con el
fin de cumplir con la solicitud.

13.1 Ruido, vibraciones, emisiones a la naturaleza.

El Unico foco de ruidos y vibraciones que se ha detectado dentro de la empresa ha
sido el compresor, el cual en su momento de abastecimiento de aire produce una gran
cantidad de ruido.

Para solucionar este problema se ha colocado el compresor en un cuarto cerca de la
cadena de produccion.

Con respecto a las emisiones a la naturaleza, el Unico contaminante es el agua que
usa la lavadora de patatas, el cual va a tener un ciclo cerrado con una serie de filtros que
se encargaran de depurarla convenientemente.

También esta el agua residual de los aseos que va a ir a parar al alcantarillado del
poligono industrial.

13.2 Residuos.

En este apartado se van a tratar, las acciones que se van a realizar para deshacerse de
los residuos, y asi cumplir con los articulos anteriormente citados en el decreto 7897

Residuos provenientes de la cadena de produccion:

» Restos de las patatas que son 125.77 kg/h y pasados a kg/semana son 5.030
Kg/semana.

kg h dias kg
125.77— x8—x5———=5.030—
h dia semana semana

» Aceite usado 4 m?3 cada semana.
Residuos de las demés actividades:

» Basuras de las diferentes zonas de la nave 2 contenedores de 600L por
semana.

Solucién a los residuos.
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Para las 5 toneladas de residuos de patatas se ha hablado con la Mancomunidad
Comarca de Pamplona la cual posee un punto de recogida de restos verdes en la
EDAR de Arazuri, ellos mismos se encargan de la recogida de los residuos, la cual se
va a realizar 2 veces por semana, los miércoles a primera hora se llevan 2.000kg y los
viernes a Ultima hora que se llevan 3.000kg.

Para la basura de las diferentes zonas de la nave también se ha hablado con la
Mancomunidad de Pamplona la cual va a recoger los contenedores una vez por semana.

Por otro lado el aceite de oliva usado tiene un precio en el mercado por lo que se
ha contactado con una la empresa Grinoil que compra aceite usado por toda Espafia, a
esta empresa se le va a vender el aceite usado y ella misma se encargara de la recogida
del aceite una vez por semana.

13.3 Normativa en caso de incendio.

En este apartado se va a exponer la normativa que se debe cumplir con respecto a la
seguridad contra incendios en la nave industrial, para ello se va a comentar el REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de Diciembre, por el que se aprueba el reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Estas mismas exigencias seran de aplicacién a aque-
llos establecimientos industriales en los que se produzcan

ampliaciones DWH&EHE&W
5u superﬁme OCcupada O un aumento del nivel de rIESHD

intrinseco.
. ]

llustracion 44. Parrafo de RD 2267/2004.

En este parrafo del REAL DECRETO 2267/2004 se muestra que se debe aplicar a
las reformas que impliquen un aumento del nivel de riesgo intrinseco de la industria, en
este caso al implementar una freidora de estas caracteristicas estd aumentando el
riesgo por lo que se debe aplicar la norma anteriormente citada.

En el Anexo 1 habla de la ubicacion de la nave con relacion a su entorno en este caso
la nave es de TIPO C por lo que debe cumplir que esta a una distancia mayor de 3m de
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cualquier edificio o establecimiento, y el espacio entre ambos debe estar libre de
cualquier elemento capaz de propagar el fuego.

TPOC

llustracion 45. Tipo de nave segun la distancia con edificios contiguos.

13.3.1Calculo del nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de
incendio.

Se va a determinar la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida del area de
incendio mediante la siguiente expresion:
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Zf Grigi O Y s
== y K &, (M/{im )o(Meal/m™)
donde:;
J:=  densidad de carga de fuego, ponderada v corregida, del sector o drea de incendio, en MJ/m# o Mcal/m?®.

G= masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) gue existen en el sector o area de incendio (incluidos los
matenales constructivos combustibles).

LV poder calorifico, en MJikg o Mcalkg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
= coeficiente adimenszional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibiidad) de cada wno de los
combustibles (1) que exsten en el sector de incendio.

F.=  coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inhersnie a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montale, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

Cuando existen vanas actividades en el mismo sector, se tomara como factor de riesgo de activacion el inherente a la
actvidad de mayor riesgo de activacian, siempre que dicha actidad ocupe al mencs el 10 por ciento de |3 supericie del sector o
area de incendio.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio, en mé.

llustracion 46. Formula para determinar la densidad de carga de fuego.

La masa en kg del combustible que en este caso va a ser el aceite de la freidora, que
al estar caliente se diferencia del aceite de cada uno de los depositos, los dos depdsitos
de aceite de oliva y el de aceite usado. Por lo tanto en total hay un volumen de 3
depositos de 2m?® cada uno, y es un total de 6m?, por la densidad del aceite que es de
916 kg/m?3, por lo que se tienen un total de 5496 Kg de aceite. G1=5496Kkg.

Sin embargo para el aceite caliente solo hay 2m? por lo que hay G2=832kg.

Para conocer la gi se consulta la tabla 1.4:

[ =
PODER CALORIFICO (q) DE DIVERSAS SUSTANCIAS
PRODUCTO | Mlikg '"““:"'k PRODUCTO | Mlkg | Mealkg | PRODUCTO | Mg ""fj“
:lgi{;f;fﬁ 72| 9 |Carbén 14 75  |Lecheenpoho | 167 4
Arsite de a7 - K G
crensola 2| 9 |Carbono 335 . i Lino 16,7 4
Aceite de lino 2 9 |Cartdn ol | 4 Lincleum 21 05
Aoaia i (Lo (Ca#tn ASFAlICD 21 | 3 Madera 16,7 4
Aceite de olva | 47 10 N Celuloade 167 4 Maanesio 251 [

Tabla 24. Tabla de calculo del coeficiente qi.
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Como se puede observar gi=42 MJ/Kg.

Para calcular el coeficiente Ci se mira en la tabla 1.1 la cual indica que primero se
tiene que clasificar el combustible segin el REAL DECRETO 379/2001, de 6 de abril
por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus
instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-
APQ-3, MIE-APQ-3, MIE-APQ-3, MIE-APQ-3, BOE niim.112 de 10 de mayo de 2001.
El cual clasifica el combustible como un combustible de CLASE D, debido a que tiene
un punto de inflamacion superior a 100°C en concreto el aceite de oliva virgen extra es
de 160° y el del aceite de oliva virgen es de 210°C.

Sin embargo el que se encuentra dentro de la freidora al estar por encima de su temperatura
de inflamacion se considera de clase B2.

Por lo tanto se sacan dos valores de Ci, 1.2y 1.

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, C;

ALTA MEDIA

- Liguidos clasificados como clase A en - - i
la ITC MIE-APQ1 - Liguidos clasificados como
subclase Bz en la ITC MIE-APQ1. TC MIE-APQA.

- Liquidos clasificados como clase C
- Liguidos clasificados como subclase enla ITC MIE-APQ1.
By enla ITC MIE-APQI.

- Sdlidos que comienzan su ignicidn

- Solidos capaces de iniciar su
combustion a una temperatura inferior a
100 °C.

auna temperatura comprendida

entre 100 °C y 200 °C. Solidos que

COMienzan su ignicion
a uma temperatura
- Productos que pueden formar mezclas | - Sdlidos que emiten gases superior a 200 °C.

explosivas con el aire a temperatura inflamables.
ambiente.

- Productos que pueden iniciar
combustidn espontanea en el aire a
temperatura ambiente.

Ci=160

Tabla 25. Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad.

Para calcular el coeficiente Ra se consulta la tabla 16.
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WALORES DE DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO MEDIA DE DIVERSOS PROCESCS INDUSTRIALES, DE ALMACENAMIENTO DE
PRODUCTOS Y RIESGO DE ACTVACICN ASOCIADD, Ra

Fabricacion y venta Almacenamiento

ACTVIDAD Q 0

HOOANS 1 [THL]

Acsites comastbles
o lSs LOES e CA L

Aceites: mineral, veqetal y animal 1,000 24( 20 18900 4543 2

Acsro 40 10 10
Acero, agujas de 200 43 10
Acstileno, llenado de botellas 700 168 15
Acido carbdnico 40 10 10
Acidos inorganicos a0 19 10
Acumuladores 400 96 15 800 192 1.5
Acumuladores. expedicion 800 192 15

Tabla 26. Valores de densidad de carga de fuego media de diversos procesos industriales de almacenamiento de
productos y riesgo de actividad asociada.

Como se puede observar en la tabla 1.2. Ra=2.

Por ultimo la superficie construida del sector de incendio es la de el &rea escogida en
la zona verde que es A=279m?.

Tabla 27. Superficie construida del sector de incendio.
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Con todos los datos conocidos se puede conocer la densidad de la carga de fuego
ponderada y corregida del area de incendio en MJ/m? y es:

1832x42x1.2 + 5496x42x1 )
KR, = o x2 = 2316.6 MJ/m

0. = Y1 Giq;C;
s A
Ahora se calcula el riesgo intrinseco del edificio mediante la siguiente fomrula:

i ) A
0= % (MJ /' m*) o (Mcal / m*)
21 A"
donde:
Q.=  densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en MJ/m? o Mcal/m2
Q:i=  densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los sectores o areas de incendio, (i), que

componen el edificio industrial, en MJ/m2 o Mcal/mZ.

A= superficie construida de cada uno de los sectores o éreas de incendio, (i), que componen el edificio industrial,
en m?

llustracion 47. Férmula para calcular densidad de carga de fuego.

En la cual como solo se dispone de un edificio y hay una sola densidad de carga el
riesgo intrinseco es igual a la densidad de carga Qe = Qs=2316.6 MJ/m?2.

Ahora en la tabla de abajo se puede deducir el nivel de riesgo intrinseco del edificio:

Nivel de nesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseca
Mealfm? Mlim?

Qs <100 0; <425

425< Qs <850

200 < Qs = 300 850 = Qs = 1275

300 < Qs =400
1700 < Qs < 3400

400 < Qs < B0O0
3400 = Qg = 6800

800 < Oy < 1600
1600 < Qs = 3200 6800 < Qs = 13600
3200 < Qs 13600 = Qs

100< Qs = 200

Tabla 28. Tabla del nivel de riesgo intrinseco.
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Como se puede observar el nivel de riego intrinseco es 5, que es un nivel de riesgo
medio.

13.3.2Requisitos constructivos de los establecimientos industriales
segun su configuracion, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco.

Se debe facilitar el acceso a los servicios de emergencia, las condiciones necesarias
para esta tarea las deben regular las autoridades locales, para este caso se va a tomar que
las autoridades locales no tienen una normativa, por ello se han colocado todas las
ventanas a una altura de 1.20m sobre la superficie del suelo, y todas las ventanas tiene
una altura de 1.20m y un anchura mayor a 0.80m.

Los huecos no tendran obstaculos que impidan la utilizacion de los mismos por los
servicios de emergencia.

Segln la norma se debe cumplir con unas condiciones de aproximacion a las
fachadas para que los servicios de emergencia tengan sitio suficiente para maniobrar, en
este caso la nave posee una anchura minima de 5m en todas sus fachadas, asi como una
altura libre de 10m.

La méxima superficie construible admisible de cada sector de incendio, segun la
siguiente tabla:
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Configuracian del establecimienfo

Riesgo infrinseco
del secfor de
incendio

TIPOA
{m?)

TIPOB
(m)

TIPO C
(m?)

(1H23)
2000
1000

(2) (3) (3)
6000
4000

(3) (4
SIM LIMITE
6000

(2H3)
500
400
300

(2)(3)
3500
3000

2500

(3) (4)
5000
4000

NO
ADMITIDO

(3)
2000
1500

NO ADMITIDO

(3)(4)
3000
2500
2000

Tabla 29. Area méaxima permitida de construccién en cada sector de incendio.

Como se observa en la tabla anterior el establecimiento no puede tener mas de 3500
m? construidos, en este caso como tiene 1081m?2 cumple con la norma.

Los materiales de los suelos y paredes deberan cumplir con el apartado 3 del anexo

Para la evacuacion como el riesgo es medio hay dos salidas alternativas cada 50m,
como la nave mide 49m y ya tiene una entrada frontal y un entrada por la parte de atras,
se van a usar como salidas de evacuacion.

La anchura de las puertas de evacuacion debe de ser mayor o igual a 0.80m en
este caso todas las puertas son de 0.80m, ademas la anchura libre de los pasillos debe
ser como minimo de 1m y el pasillo de la nave mas pequefio es de 1.20m.

Los pasillos protegidos tendran puertas resistentes al fuego y tendran una superficie
de ventilacion mayor de 0.2 por la longitud del pasillo.
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Todas las salidas de la nave al exterior poseen sefiales luminosas de salida.

Los recorridos de evacuacion estaran debidamente sefializados por sefiales
luminosas hasta la salida.

Para la evacuacion del humo se colocaran conductos independientes que vayan a la
calle. Para este proposito se pide una superficie aerodinamica de 0.5m?/150m? que
multiplicados por toda la superficie de la nave sale que necesita 3.6 m? para la
evacuacion de humos.

Estos huecos se colocan en la parte alta del lateral de la nave.

13.3.3Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios de
los establecimientos industriales.

Los sistemas automaticos de deteccion de incendios y los sistemas manuales de
alarma de incendio y sus caracteristicas de incendio y sus especificaciones se ajustaran a
la norma UNE 23007.

Se instalara una sefial de alarma de 60dB y ademas debe de ser visible y audible en
todos los lugares de la nave si es necesario se instalara en mas de un punto.
Ademaés cada sistema dispondra de dos fuentes de alimentacion.

Los sistemas de abastecimiento de agua cuando sean exigidos se ajustaran a los
especificado en la norma UNE 23005, el mismo abastecimiento de agua podra alimentar

a varios sistemas de proteccion.

Los extintores de incendios deberan ser facilmente visibles y accesibles, estaran
colocados cerca de la freidora, el punto mas probable de aparicion del incendio.

Los extintores para el aceite de la freidora seran de Polvo ABC (polivalente) muy
adecuados para este uso.

Los demas extintores seran de agua pulverizada.
El mantenimiento periodico de cada uno de estas instalaciones se realizara segun la

tabla 1 del REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
reglamente de instalaciones de proteccion contra incendios.
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Las actividades de mantenimiento de cada una de las instalaciones anteriormente
mencionadas se haran segun los requerimientos de la Orden del 16 de abril de 1998.

Como el sector de incendio es de 279 metros cuadrados y el nivel de riesgo es medio
se coloca un extintor con una eficacia minima de 21 A solo se coloca un extintor.

Debido a que le volumen de combustible es de 2000 litros hay que colocar dos
extintores de 50kg de polvo ABC.

Para los cuadros eléctricos se usaran extintores de diéxido de carbono.

Sera necesaria la colocacién de bocas de incendio en concreto 2 bocas de incendio
tipo BIE simultaneas con un tiempo de autonomia de 60 minutos.

La presion de las boquillas deberd comprobarse que este entre 2Bar y 5Bar de
presion.
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14 Seguridad de utilizacion y accesibilidad. DB-SUA.

14.1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Para evitar caidas y accidentes por resbalones, se deben cumplir las pautas que hay
en el DB-SUA resbaladicidad de los suelos.

Para conocer la clase de suelo que se deben colocar en cada zona de la nave, esta la
siguiente tabla que indica la clase segun la localizacion y caracteristicas del suelo.

En este caso la resbaladicidad de los suelos va a afectar a las superficies secas con
pendiente inferior al 6% , y van a ser de clase 1, que esto engloba a toda la nave
excepto a las zonas de los aseos, los vestuarios y las zonas de entrada, que se consideran
zonas interiores humedas con pendiente inferior al 6%, las cuales van a ser de clase
2.

Tabla 1.1 Clasificacidn de los suelos segln su resbaladicidad
Resistencla al deslizamianto Ry Claza

Ra=15 0

16 = Rq 535 1

35< R, =45 2
Ry > 45

L

Tabla 30. Clasificacion de los suelos segtin su resbaladicidad.

Por ellos las zonas de clase 1 deben tener una resistencia al deslizamiento (Rd) de 15<
Rd< 35, mientras que las de clase 2, deben tener una R4 de 35< Ra< 45.

14.2 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Es necesario colocar un sistema de proteccién contra el rayo siempre y cuando la
frecuencia esperada de impactos de rayos Ne, sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada Ne puede determinarse mediante la expresion:
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INE = N._,A.,C,M"" [n* impactosfafo] I

llustracion 48. Férmula del calculo de nimero de impactos de rayo por afio.

siendo:
N; densidad de impactos sobre el terreno (n°® nmpactoslano.kmz). obtenida segun la figura 1.1;

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

As superficie de captura equivalente del edificio aislado en m’, que es la delimitada por una Il
nea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificlo, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Ci: coeficiente relacionado con el entomo, segin la tabla 1.1.

llustracién 49. Datos para la formula del calculo de nimero de impactos por afio.

Tabla 1.1 Coeficiente T,

Situacion del edificio Ci
Prdximo a ofros edificios o drboles de la misma altura o méas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75

Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontario 2

Tabla 31. Tabla del coeficiente C1.

Para calcular la Ng se ha situado la nave en el mapa superior y sale que la densidad de
impactos es de 3 impactos/afio-Km?.
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Para calcular Ae, es el &rea delimitada por un perimetro que se construye de la siguiente
manera. En cada punto del perimetro de la nave se realiza un punto mas exterior a una
distancia de 3 por la altura de la nave en ese punto y asi queda el Ae:

llustracion 50. Calculo de Ae.

A, = 1081 + 22x30x2 + 49x30x2 + mx30% = 8168m?

Para calcular el coeficiente Ci se valora en la tabla de situacion del edificio, y en este
caso el edificio se encuentra préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o
mas altos por lo que el coeficiente es 0.5.

Con estos datos ya se puede calcular el Ne:

B B _g n®impactos
N,=N,A,C;107% = 3x8168x0.5x107° = 12.52x10 3 (———
g ano

Ahora para determinar el riesgo admisible se usa la siguiente formula:
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a = —5'5 1073
C,C5C,Cq

llustracion 51. Férmula del calculo del riesgo admisible.

siendo:

Ca coeficiente en funcidn del tipo de construccidn, conforme a la tabla 1.2;

Ca coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

Ca coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs coeficiente en funcidn de |a necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

llustracion 52. Datos para la férmula del riesgo admisible.

Tabla 1.2 Coaficlants C;

Cubierta metdlica Cubiernta de hormigan Cublena de madera
Estructura metalica ¥ 1
Estructura de homigd 1
Estructura de madera 25

Tabla 1.3 Coeficients C,

_Edificio con contenido inflamable

. L]
I | |
B

Oiros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficients C,

Edificios no ocupados nomalmente 0.5

Usos Publica Concumencia, Sanitano, Gomercial, Docenle

Resto de ediicios
Tabla 1.5 Coeficients Cg

Edificios cuyo detencro pusda interrumpsr un senicio Imprescindible (hospitales, 5

bomberas, ...} o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resio de edificios

Tabla 32.Tabla con los coeficientes de la ilustracion 25.

Con los datos de los coeficientes se puede calcular el riesgo admisible:

5.5 ) 5.5

= =— x1 -3 — ) 1 —3/10 .
C2C5C4Cs Txlxlxl 0 5.5x107"(n® impactos/afio)

Ahora como se conocen los dos coeficientes se puede calcular la eficacia (E) requerida
para la nave:

Fo1 Ny | 5.5x1073 _ 0.56
-7 N, 12.52x10-3

Con esta eficacia se va a la siguiente tabla, y se escoge el nivel de proteccion necesario:
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Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccidn
E > 098 1
0, 95 = E =088 2

Tabla 33. Componentes de la instalacion.

Como en este caso da nivel de proteccion 4, esto indica que para este nivel no es
necesaria la instalacion de un sistema de accion contra la caida de rayos, por lo que se
deja a eleccidn del cliente si desea o no instalarlo.

14.3 Accesibilidad.

Para permitir la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles que se establecen en el DB-SUA.

Plazas de aparcamiento accesibles, esta debe tener una plaza de aparcamiento
accesible por cada 50 plazas, como el parking menos de 50 plazas se colocara solo una
plaza de aparcamiento accesible.

El documento DB-SUA también requiere la instalacién de un aseo accesible por
cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, por lo que en este caso con uno
bastara.

El aseo accesible esta situado al lado de los bafios.

La norma también indica que las puertas deben de ser como minimo de 0.8m de
ancho, en este caso todas las puertas de la nave cumplen con los requisitos.
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15 Presupuesto.

Se va a realizar una estimacion del presupuesto de la obra, l6gicamente no va a ser
igual al presupuesto final, puede diferir en un 50% por encima y un 25% por debajo.

Se ha usado para la estimacion de la obra:

e PEM=es el presupuesto de ejecuciéon material en este caso 320.6€
e Bl=Beneficio industrial que es el 6% del PEM.

e GG=Son los gastos generales de construccion y e estiman como un 10% del

PEM.

Primero se calcula los costes de la obra:

concepto Costes Total sin Total con I.V.A. (21%)
(m2/€) L.V.A.
Obra PEM 320,60 € 335.668,20 € 406.158,52 €
GG(10% PEM) 33.566,82 € 40.615,85 €
BI(6% PEM) 20.140,09 € 24.369,51 €
Coste total de la obra 471.143,89 €

Tabla 34. Coste de la obra.

Luego se calculan los costes del proyectista:

Total sin I.V.A. Total con I.LV.A. (21%)
Sueldo proyectista  Proyecto(7% PEM) 23.496,77 € 28.431,10 €
Direccion (5% PEM) 16.783,41 € 20.307,93 €
Sueldo total 48.739,02 €

Tabla 35. Sueldo proyectista.

Se suman los dos totales el del sueldo del proyectista mas el coste de la obra y da el
presupuesto necesario estimado:
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Coste aproximado total de la obra 519.882,91 €

Tabla 36. Presupuesto final.
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Normativa consultada

o Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.
o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE): Documento Bésico de seguridad
estructural (SE).

o Codigo Técnico de la Edificacion (CTE): Documento Béasico de seguridad
utilizacion, accesibilidad (SUA).

o REAL DECRETO 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento
de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias
MIE-APQ1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-3, MIE-APQ-3, MIE-APQ-3, MIE-
APQ-3, BOE nim.112 de 10 de mayo de 2001.

o Reglamente de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).
o Orden del 16 de abril de 1998.

o REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
reglamente de instalaciones de proteccion contra incendios.
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o UNE 23007 y UNE 23005.

o REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de Diciembre, por el que se aprueba el
reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

o Decreto Foral 93/2006, de 28 de diciembre por el que se aprueba el reglamento
de desarrollo de la ley foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervencion para la proteccion
ambiental.

Firma del proyectista: Pamplona, 14 de Diciembre de 2017.
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacién: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones |CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accién de pretensado

Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accidén de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

va,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeﬁc;zgtuersid;;adrc(;a)les a2 Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeﬁcir;tuersidp;adrc(;a)les ER Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

\ Persistente o transitoria

Coeﬁc;giersidr;z;rc(:;a)les Es Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompainamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacién (y)

seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

| Accidental de incendio

Coeficientes parciales de

sequridad (1) Coeficientes de combinacién (v)

Favorable ‘ Desfavorable Principal (wp) ’ Acompafiamiento (ya)
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Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Nieve (Q)

1.000
0.000
0.000
0.000

1.000
1.000
1.000
1.000

0.000
0.500
0.200

0.000
0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 15
Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)

Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacién de
resistencia.
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 02: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas | Vinculacién exterior
Referencia X Y Z R rarare e Vinculacion interior
(m) (m) | (m) ||V ]TR YT
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |8.000| - | - |- |-|-]|- Empotrado
N3 0.000 {21.200|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 [21.200(8.000| - | - |- |- | -] - Empotrado
N5 0.000 {10.600|9.550| - | - | - | - |- |- Articulado
N6 8.100 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 8.100 | 0.000 |8.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N8 8.100 |21.200/0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N9 8.100 |21.200/8.000| - | - |- |- | -| - Empotrado
N10 8.100 [{10.600|9.550| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 16.200| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 16.200| 0.000 [8.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N13 16.200(21.200(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 16.200(21.200(8.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N15 16.200/10.600(9.550| - | - | - | - | - | - Empotrado
N16 24.300| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 24.300| 0.000 |8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N18 24.300/21.200|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 24.300/21.200/8.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N20 24.300/10.600|9.550| - | - | - |- |- | - Empotrado
N21 32.400| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N22 32.400| 0.000 |8.000| - | - | - | -|-|-~- Empotrado
N23 32.400(21.200|0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 32.400/21.200/8.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N25 32.400/10.600(9.550| - | - | - | - |- |- Empotrado
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N26
N27
N28
N29
N30
N31
N32
N33
N34
N35
N36
N37
N38
N39
N40
N41
N42
N43
N44
N45
N46
N47
N48
N49
N50
N51
N52
N53
N54
N55
N56
N57
N58
N59
N60
N61
N62
N63
N64
N65
N66
N67
N68
N69

40.500
40.500
40.500
40.500
40.500
48.600
48.600
48.600
48.600
48.600
0.000
8.100
0.000
8.100
0.000
0.000
48.600
40.500
40.500
40.500
40.500
48.600
48.600
40.500
48.600
40.500
0.000
0.000
0.000
32.400
48.600
48.600
48.600
48.600
40.500
32.400
40.500
40.500
40.500
32.400
32.400
32.400
32.400
48.600

0.000
0.000
21.200
21.200
10.600
0.000
0.000
21.200
21.200
10.600
0.000
0.000
21.200
21.200
5.600
15.600
21.200
21.200
15.600
5.600
0.000
0.000
15.600
15.600
5.600
5.600
15.600
10.600
5.600
0.000
0.000
21.200
5.600
15.600
21.200
21.200
15.600
0.000
5.600
5.600
15.600
15.600
5.600
5.600

0.000
8.000
0.000
8.000
9.550
0.000
8.000
0.000
8.000
9.550
4.000
4.000
4.000
4.000
8.819
8.819
4.000
4.000
8.819
8.819
4.000
4.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
0.000
0.000
8.819

Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Articulado
Articulado
Empotrado
Empotrado
Articulado
Articulado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Articulado
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N70 48.600|15.600|8.819| - | - | - | - | - | - Articulado

N71 0.000 |17.667|8.517| - | - | - | - | - | - Articulado

N72 0.000 [14.134|/9.033| - | - |- |- |- | - Articulado

N73 0.000 | 7.066 |9.033| - | - | - |- |- |- Articulado

N74 0.000 | 3.533 |8517| - | - |- |-|-|- Articulado

N75 8.100 (17.667|8.517| - | - | - |- |- | - Articulado

N76 8.100 (14.134/9.033| - | - | - | - | - | - Articulado

N77 8.100 | 7.066 |9.033| - | - |- |-|-|- Articulado

N78 8.100 | 3.533 |8517| - |- |- |- |-|-~- Articulado

N79 40.500/17.6678.517| - | - | - | - | - | - Articulado

N80 48.600|17.667|8.517| - | - | - | - | - | - Articulado

N81 40.500/14.134/9.033| - | - |- | - | - | - Articulado

N82 48.600(14.134|9.033| - | - | - | - | - | - Articulado

N83 40.500| 3.533 |8517| - | - |- |- |- |- Articulado

N84 48.600| 3.533 |8.517| - | - | - | - | - | - Articulado

N85 40.500| 7.066 |9.033| - | - |- |- |- | - Articulado

N86 48.600| 7.066 |9.033| - | - | - | - | - | - Articulado

N87 32.400|14.134/9.033| - | - | - | - |- | - Empotrado

N88 24.300(14.134|9.033| - | - | - | - | - | - Empotrado

N89 16.200(14.134/9.033| - | - | - | - | - | - Empotrado

N90 32.400| 7.066 |9.033| - | - |- |- |- |- Empotrado

N91 24.300| 7.066 |[9.033| - | - | - | - |- |- Empotrado

N92 16.200| 7.066 |9.033| - | - |- |- | - | - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
| Materiales utilizados
| Material E G f, . y

Tipo Designacién| (MPa) v (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)

Acero laminado S275 210000.00/0.300|81000.00|275.00| 0.000012] 77.01
Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

v: Mddulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacién

y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
\ Descripcion

Material Barra Pieza i i Longitud Lbsup. | Lbrnf.

To  |Designacien] (NND | (NiNp | PerfitSerie) | PRl By | Be | TEER
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Acero laminado

S275

N12/N92

N92/N15
N14/N89
N89/N15
N17/N91
N91/N20
N19/N88
N88/N20
N30/N35
N13/N14
N18/N19
N11/N12
N16/N17
N17/N22
N22/N27
N27/N32
N5/N10
N2/N7
N7/N12
N12/N17
N1/N37
N37/N2
N36/N7
N6/N36
N33/N43
N43/N34
N46/N32
N47/N27
N42/N29
N28/N42
N22/N90
N90/N25
N21/N55
N55/N22
N24/N87
N87/N25
N23/N61
N61/N24
N49/N62
N62/N44
N51/N64
N64/N45
N52/N41

N12/N15

N12/N15
N14/N15
N14/N15
N17/N20
N17/N20
N19/N20
N19/N20
N30/N35
N13/N14
N18/N19
N11/N12
N16/N17
N17/N22
N22/N27
N27/N32
N5/N10
N2/N7
N7/N12
N12/N17
N1/N37
N37/N2
N36/N7
N6/N36
N33/N43
N43/N34
N46/N32
N47/N27
N42/N29
N28/N42
N22/N25
N22/N25
N21/N22
N21/N22
N24/N25
N24/N25
N23/N24
N23/N24
N49/N44
N49/N44
N51/N45
N51/N45
N52/N41

IPE 600 (IPE)

IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 450 (IPE)

7.141

3.572
7.141
3.572
7.141
3.572
7.141
3.572
8.100
8.000
8.000
8.000
8.000
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
7.141
3.572
1.500
6.500
7.141
3.572
1.500
6.500
1.500
7.319
1.500
7.319
8.819

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.00
0.55
0.55
0.55
0.55
0.63
0.60
0.56
0.00
0.56
0.60
0.63
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.00
0.66
0.74
1.00
1.00
0.66
0.74
0.59
0.60
0.59
0.60
0.70

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.70
0.62
0.62
0.62
0.62
0.91
0.88
0.82
0.83
0.82
0.89
0.92
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.00
0.70
0.88
1.00
1.00
0.70
0.88
0.69
0.98
0.69
0.98
0.70
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N53/N5
N54/N40
N1/N36
N36/N2
N2/N74
N74/N40
N40/N73
N73/N5
N6/N37
N37/N7
N7/N78
N78/N77
N77/N10
N27/N83
N83/N45
N45/N85
N85/N30
N32/N84
N84/N69
N69/N86
N86/N35
N34/N80
N80/N70
N70/N82
N82/N35
N33/N57
N57/N42
N42/N34
N28/N60
N60/N43
N43/N29
N29/N79
N79/N44
N44/N81
N81/N30
N9/N75
N75/N76
N76/N10
N8/N39
N39/N9
N3/N38
N38/N4
N4/N71
N71/N41

N53/N5
N54/N40
N1/N2
N1/N2
N2/N5
N2/N5
N2/N5
N2/N5
N6/N7
N6/N7
N7/N10
N7/N10
N7/N10
N27/N30
N27/N30
N27/N30
N27/N30
N32/N35
N32/N35
N32/N35
N32/N35
N34/N35
N34/N35
N34/N35
N34/N35
N33/N34
N33/N34
N33/N34
N28/N29
N28/N29
N28/N29
N29/N30
N29/N30
N29/N30
N29/N30
N9/N10
N9/N10
N9/N10
N8/N9
N8/N9
N3/N4
N3/N4
N4/N5
N4/N5

IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)

9.550
8.819
4.000
4.000
3.571
2.089
1.482
3.572
4.000
4.000
3.571
3.571
3.572
3.571
2.089
1.482
3.572
3.571
2.089
1.482
3.572
3.571
2.089
1.482
3.572
1.500
2.500
4.000
1.500
2.500
4.000
3.571
2.089
1.482
3.572
3.571
3.571
3.572
4.000
4.000
4.000
4.000
3.571
2.089

0.50
0.70
0.64
0.79
0.98
1.00
1.00
0.95
0.64
0.75
0.96
1.00
0.95
0.96
1.00
1.00
0.95
0.98
1.00
1.00
0.95
0.98
1.00
1.00
0.95
0.67
0.89
0.80
0.65
0.85
0.76
0.96
1.00
1.00
0.95
0.96
1.00
0.95
0.64
0.75
0.64
0.79
0.98
1.00

0.65
0.70
0.70
0.87
0.89
1.00
1.00
0.97
0.70
0.87
0.89
1.00
0.97
0.89
1.00
1.00
0.97
0.89
1.00
1.00
0.97
0.89
1.00
1.00
0.97
0.70
1.00
0.87
0.70
1.00
0.87
0.89
1.00
1.00
0.97
0.89
1.00
0.97
0.70
0.87
0.70
0.87
0.89
1.00

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
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N41/N72
N72/N5
N8/N38

N31/N46

N26/N47

N31/N56

N56/N47

N47/N32

N26/N63

N63/N46

N46/N27
N38/N9
N39/N4
N3/N39

N38/N39

N43/N42

N46/N47

N36/N37

N19/N24
N9/N14

N4/N9

N24/N29

N29/N34

N14/N19

N56/N58

N58/N59

N59/N57

N63/N64

N64/N62

N62/N60

N67/N66

N68/N65

N65/N66

N66/N61

N55/N65

N48/N59

N59/N70

N50/N58

N58/N69

N71/N75

N72/N76

N73/N77

N74/N78

N79/N80

N4/N5
N4/N5
N8/N38
N31/N46
N26/N47
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N26/N27
N26/N27
N26/N27
N38/N9
N39/N4
N3/N39
N38/N39
N43/N42
N46/N47
N36/N37
N19/N24
N9/N14
N4/N9
N24/N29
N29/N34
N14/N19
N56/N58
N58/N59
N59/N57
N63/N64
N64/N62
N62/N60
N67/N66
N68/N65
N65/N66
N66/N61
N55/N65
N48/N70
N48/N70
N50/N69
N50/N69
N71/N75
N72/N76
N73/N77
N74/N78
N79/N80

IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)

1.482
3.572
9.034
9.034
9.034
1.500
2.500
4.000
1.500
2.500
4.000
9.034
9.034
9.034
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
5.600
10.000
5.600
5.600
10.000
5.600
1.500
1.500
10.000
5.600
5.600
1.500
7.319
1.500
7.319
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100

1.00
0.95
0.00
0.00
0.00
0.67
0.89
0.80
0.65
0.85
0.76
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.63
0.60
0.56
0.60
0.56
0.63
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.61
0.61
0.00
0.00
0.00
0.59
0.84
0.59
0.84
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.00
0.97
0.00
0.00
0.00
0.70
1.00
0.87
0.70
1.00
0.87
0.00
0.00
0.00
0.72
0.68
0.68
0.72
0.91
0.89
0.82
0.88
0.82
0.92
0.68
0.90
0.68
0.68
0.90
0.68
0.68
0.68
0.58
0.54
0.54
0.70
0.99
0.70
0.99
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
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N81/N82 | N81/N82|IPE 180 (IPE) | 8.100 |0.00|1.00|1.000|1.000
N83/N84 | N83/N84 |IPE 180 (IPE) | 8.100 |0.00|1.00|1.000|1.000
N85/N86 | N85/N86 |IPE 180 (IPE) | 8.100 |0.00|1.00|1.0001.000
N29/N80 |N29/N80 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N80/N81|N80/N81 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N81/N35|N81/N35R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N82/N30 | N82/N30 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N79/N82 |N79/N82 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N34/N79 |N34/N79 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N85/N35 | N85/N35 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N84/N85 | N84/N85 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N27/N84 | N27/N84 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N32/N83 | N32/N83 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N83/N86 |N83/N86 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N86/N30 | N86/N30 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N4/N75 | N4/N75 |R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N75/N72 |N75/N72 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N72/N10|N72/N10 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N73/N10|N73/N10 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N78/N73|N78/N73 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N2/N78 | N2/N78 |R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N7/N74 | N7/N74 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N74/N77 |N74/N77 R 17 (R) 8.852 10.00/0.00| - -
N77/N5 | N77/N5 |R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N76/N5 | N76/N5 |R 17 (R) 8.852 |0.00/0.00| - -
N71/N76 |[N71/N76 R 17 (R) 8.852 |0.00|0.00| - -
N9/N71 | N9/N71 |R 17 (R) 8.852 |0.00/0.00| - -
N76/N89 |N76/N81 |IPE 180 (IPE) | 8.100 0.00|0.84| - -
N89/N88 | N76/N81 |IPE 180 (IPE) | 8.100 0.00|0.72| - -
N88/N87 |N76/N81 |IPE 180 (IPE) | 8.100 0.00|0.72| - -
N87/N81|N76/N81 |IPE 180 (IPE) | 8.100 0.00|0.84| - -
N77/N92 |N77/N85 IPE 180 (IPE) | 8.100 0.00|0.99| - -
N92/N91 | N77/N85 IPE 180 (IPE) | 8.100 |0.00/0.99| - -
N91/N90 |N77/N85 IPE 180 (IPE) | 8.100 0.00|0.99| - -
N90/N85 |N77/N85 |IPE 180 (IPE) | 8.100 |0.00/0.99| - -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

| Tipos de pieza
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Ref. Piezas

1 |N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N13/N14, N18/N19, N11/N12, N16/N17, N22/N25,
N21/N22, N24/N25, N23/N24, N1/N2, N2/N5, N6/N7, N7/N10, N27/N30, N32/N35, N34/N35,
N33/N34, N28/N29, N29/N30, N9/N10, N8/N9, N3/N4, N4/N5, N31/N32 y N26/N27

2 IN30/N35, N5/N10, N71/N75, N72/N76, N73/N77, N74/N78, N79/N80, N81/N82, N83/N84, N85/N86,
N76/N81 y N77/N85

3 IN17/N22, N22/N27, N27/N32, N2/N7, N7/N12, N12/N17, N38/N39, N43/N42, N46/N47, N36/N37,
N19/N24, N9/N14, N4/N9, N24/N29, N29/N34 y N14/N19

4 |N1/N37, N37/N2, N36/N7, N6/N36, N33/N43, N43/N34, N46/N32, N47/N27, N42/N29, N28/N42,
N8/N38, N31/N46, N26/N47, N38/N9, N39/N4 y N3/N39

5 |N49/N44, N51/N45, N67/N66, N68/N65, N48/N70 y N50/N69
6 |N52/N41, N53/N5 y N54/N40
7 |N56/N58, N58/N59, N59/N57, N63/N64, N64/N62, N62/N60, N65/N66, N66/N61 y N55/N65
8 |N29/N80, N80/N81, N81/N35, N82/N30, N79/N82, N34/N79, N85/N35, N84/N85, N27/N84,
N32/N83, N83/N86, N86/N30, N4/N75, N75/N72, N72/N10, N73/N10, N78/N73, N2/N78, N7/N74,
N74/N77, N77/N5, N76/N5, N71/N76 y N9/N71
| Caracteristicas mecanicas
\ Material . A Avy | Avz Iyy 1zz It
Ref.| Descripcion
Tipo Designacién & (cm2) | (cm?2)|(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |IPE 600, (IPE) | 156.00|62.70|60.70|92080.00|3387.00|165.00
2 |IPE 180, (IPE) | 23.90 |10.92| 7.82 | 1317.00 | 101.00 | 4.79
3 |IPE 300, (IPE) | 53.80 |24.07|17.80| 8356.00 | 604.00 | 20.10
4 R 14, (R) 1.54 | 1.39 | 1.39 | 0.19 0.19 | 0.38
5 |IPE 400, (IPE) | 84.50 |36.45|28.87|23130.00|1318.00| 51.10
6 |IPE 450, (IPE) | 98.80 |41.61|35.60|33740.00|1676.00| 66.90
7 |IPE 360, (IPE) | 72.70 |32.38|24.09|16270.00|1043.00| 37.30
8 [R17,(R) 2.27 | 2.04 | 2.04 0.41 0.41 0.82
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: /jrea de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion

| Material Pieza i i Longitud | Volumen| Peso
- Perfil(Serie
| Tipo Designacion | (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) (kg)

Acero laminado S275 N12/N15 |IPE 600 (IPE) | 10.713 | 0.167 |1311.88

N14/N15 |IPE 600 (IPE) | 10.713 | 0.167 |1311.88
N17/N20 |IPE 600 (IPE) | 10.713 | 0.167 |1311.88
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N19/N20
N30/N35
N13/N14
N18/N19
N11/N12
N16/N17
N17/N22
N22/N27
N27/N32
N5/N10
N2/N7
N7/N12
N12/N17
N1/N37
N37/N2
N36/N7
N6/N36
N33/N43
N43/N34
N46/N32
N47/N27
N42/N29
N28/N42
N22/N25
N21/N22
N24/N25
N23/N24
N49/N44
N51/N45
N52/N41
N53/N5
N54/N40
N1/N2
N2/N5
N6/N7
N7/N10
N27/N30
N32/N35
N34/N35
N33/N34
N28/N29
N29/N30
N9/N10
N8/N9

IPE 600 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)

10.713
8.100
8.000
8.000
8.000
8.000
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
9.034
10.713
8.000
10.713
8.000
8.819
8.819
8.819
9.550
8.819
8.000
10.713
8.000
10.713
10.713
10.713
10.713
8.000
8.000
10.713
10.713
8.000

0.167
0.019
0.125
0.125
0.125
0.125
0.044
0.044
0.044
0.019
0.044
0.044
0.044
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.167
0.125
0.167
0.125
0.075
0.075
0.087
0.094
0.087
0.125
0.167
0.125
0.167
0.167
0.167
0.167
0.125
0.125
0.167
0.167
0.125

1311.88
151.97
979.68
979.68
979.68
979.68
342.09
342.09
342.09
151.97
342.09
342.09
342.09
10.92
10.92
10.92
10.92
10.92
10.92
10.92
10.92
10.92
10.92
1311.88
979.68
1311.88
979.68
584.98
584.98
683.97
740.68
683.97
979.68
1311.88
979.68
1311.88
1311.88
1311.88
1311.88
979.68
979.68
1311.88
1311.88
979.68
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N3/N4
N4/N5
N8/N38
N31/N46
N26/N47
N31/N32
N26/N27
N38/N9
N39/N4
N3/N39
N38/N39
N43/N42
N46/N47
N36/N37
N19/N24
N9/N14
N4/N9
N24/N29
N29/N34
N14/N19
N56/N58
N58/N59
N59/N57
N63/N64
N64/N62
N62/N60
N67/N66
N68/N65
N65/N66
N66/N61
N55/N65
N48/N70
N50/N69
N71/N75
N72/N76
N73/N77
N74/N78
N79/N80
N81/N82
N83/N84
N85/N86
N29/N80
N80/N81
N81/N35

IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
R 14 (R)

R 14 (R)

R 14 (R)

IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 300 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 360 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 400 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
IPE 180 (IPE)
R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

8.000
10.713
9.034
9.034
9.034
8.000
8.000
9.034
9.034
9.034
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
5.600
10.000
5.600
5.600
10.000
5.600
1.500
1.500
10.000
5.600
5.600
8.819
8.819
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.852
8.852
8.852

0.125
0.167
0.001
0.001
0.001
0.125
0.125
0.001
0.001
0.001
0.044
0.044
0.044
0.044
0.044
0.044
0.044
0.044
0.044
0.044
0.041
0.073
0.041
0.041
0.073
0.041
0.013
0.013
0.073
0.041
0.041
0.075
0.075
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.002
0.002
0.002

979.68
1311.88
10.92
10.92
10.92
979.68
979.68
10.92
10.92
10.92
342.09
342.09
342.09
342.09
342.09
342.09
342.09
342.09
342.09
342.09
319.59
570.69
319.59
319.59
570.69
319.59
99.50
99.50
570.69
319.59
319.59
584.98
584.98
151.97
151.97
151.97
151.97
151.97
151.97
151.97
151.97
15.77
15.77
15.77
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N82/N30 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N79/N82 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N34/N79 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N85/N35|R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N84/N85 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N27/N84 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N32/N83 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N83/N86 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N86/N30 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N4/N75 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N75/N72 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N72/N10 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N73/N10 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N78/N73 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N2/N78 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N7/N74 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N74/N77 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N77/N5 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N76/N5 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N71/N76 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N9/N71 R 17 (R) 8.852 0.002 15.77
N76/N81 [IPE 180 (IPE) | 32.400 | 0.077 | 607.87
N77/N85 |IPE 180 (IPE) | 32.400 0.077 607.87
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicién
\ Resumen de medicién
| Material Longitud Volumen Peso
Tipo el Serie | Perfil Perfil Serie Material | Perfil | Serie | Material Perfil Serie Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
IPE 600 | 261.978 4.087 32081.85
IPE 180 | 145.800 0.348 2735.43
IPE 300 | 129.600 0.697 5473.40
IPE 400 | 38.275 0.323 2538.91
IPE 450 | 27.188 0.269 2108.63
IPE 360 | 63.600 0.462 3629.62
IPE 666.441 6.187 48567.82
R 14 144.541 0.022 174.67
R 17 212.453 0.048 378.55
R 356.994 0.070 553.21
gero | s 1023.435 6.257 49121.04
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2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicidon de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie | Perfil P (m2/m) (r?q) (pmz)
IPE 600 2.056 261.978 | 538.627
IPE 180 0.713 145.800 | 104.014
IPE IPE 300 1.186 129.600 | 153.680
IPE 400 1.503 38.275 57.520
IPE 450 1.641 27.188 44.621
IPE 360 1.384 63.600 88.022
R R 14 0.044 144.541 6.357
R 17 0.053 212.453 11.346
Total| 1004.188
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3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N1, N3, N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26,
N28, N31y N33

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 112.5 cm
Ancho inicial Y: 217.5 cm
Ancho final X: 112.5 cm
Ancho final Y: 217.5 cm
Ancho zapata X: 225.0 cm
Ancho zapata Y: 435.0 cm
Canto: 115.0 cm

Sup X: 14020c/30
Sup Y: 7@20c/30
Inf X: 14@20c/30
InfY: 7320c/30

N48, N49, N50 y N51

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 190.0 cm
Ancho inicial Y: 97.5 cm
Ancho final X: 190.0 cm
Ancho final Y: 97.5 cm

Ancho zapata X: 380.0 cm
Ancho zapata Y: 195.0 cm
Canto: 100.0 cm

Sup X: 15@12c¢/12.5
Sup Y: 30012¢/12.5
Inf X: 15@012¢/12.5
InfY: 30012¢/12.5

N52, N53 y N54

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 167.5 cm
Ancho inicial Y: 85.0 cm
Ancho final X: 167.5 cm
Ancho final Y: 85.0 cm

Ancho zapata X: 335.0 cm
Ancho zapata Y: 170.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 7@16c/24
Sup Y: 14@16c/24
Inf X: 7@16c/24

InfY: 14016c/24

N67 y N68

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 82.5 cm
Ancho inicial Y: 152.5 cm
Ancho final X: 82.5 cm

Ancho final Y: 152.5 cm
Ancho zapata X: 165.0 cm
Ancho zapata Y: 305.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 16@12c/19
Sup Y: 8012¢/19
Inf X: 160012¢c/19
InfY: 8312c/19

3.1.2.- Medicion

Referencias: N1, N3, N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28, B 500 S, Ys=1.15 Total

N31y N33

Nombre de armado @20

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.53 35.42
Peso (kg) 14x6.24 87.35

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x4.25 29.75
Peso (kg) 7x10.48 73.37

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x2.69 37.66
Peso (kg) 14x6.63 92.88
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Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x4.25 29.75
Peso (kg) 7x10.48 73.37
Totales Longitud (m) 132.58
Peso (kg) 326.97| 326.97
Total con mermas Longitud (m) 145.84
(10.00%) Peso (kg) 359.67| 359.67

Referencias: N48, N49, N50 y N51 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 15x3.70, 55.50
Peso (kg) 15x3.28| 49.27
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 30x2.14| 64.20
Peso (kg) 30x1.90| 57.00
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 15x3.70, 55.50
Peso (kg) 15x3.28| 49.27
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 30x2.14| 64.20
Peso (kg) 30x1.90| 57.00
Totales Longitud (m) 239.40
Peso (kg) 212.54| 212.54
Total con mermas Longitud (m) 263.34
(10.00%) Peso (kg) 233.79| 233.79
Referencias: N52, N53 y N54 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X  |Longitud (m) 7x3.25| 22.75
Peso (kg) 7x5.13| 35.91
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x1.90| 26.60
Peso (kg) 14x3.00| 41.98
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 7x3.25| 22.75
Peso (kg) 7x5.13| 35.91
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 14x1.96| 27.44
Peso (kg) 14x3.09| 43.31
Totales Longitud (m) 99.54
Peso (kg) 157.11} 157.11
Total con mermas Longitud (m) 109.49
(10.00%) Peso (kg) 172.82| 172.82
Referencias: N67 y N68 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 16x1.78, 28.48
Peso (kg) 16x1.58 25.29
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 8x2.95| 23.60
Peso (kg) 8x2.62| 20.95
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 16x1.78| 28.48
Peso (kg) 16x1.58, 25.29
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 8x2.95| 23.60
Peso (kg) 8x2.62| 20.95
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Totales Longitud (m) 104.16

Peso (kg) 92.48 92.48
Total con mermas Longitud (m) 114.58
(10.00%) Peso (kg) 101.73| 101.73

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento @12 216 @20 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: N1, N3, N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28, 14x359.67| 5035.38 14x11.26 14x0.98
N31y N33
Referencias: N48, N49, N50 y N51 4x233.79 935.16 4x7.41 4x0.74
Referencias: N52, N53 y N54 3x172.82 518.46 3x5.13 3x0.57
Referencias: N67 y N68 2x101.73 203.46 2x3.27 2x0.50
Totales 1138.62 518.46 5035.38| 6692.46 209.14 19.38
3.1.3.- Comprobacién
\Referencia: N1
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@220c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculaéo- 115 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P Nlr') q Minimo: 100 cm
’ Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N3
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c¢/30 Yi:@20c/30 Xs:@820c/30 Ys:@20c/30
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calcula('10' 115 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N3: Calculado: 106 cm | Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
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-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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‘Referencia: N6
IDimensiones: 225 x 435 x 115

\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@320c/30

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 CaIcuIa<.10' 115 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P N6? g Minimo: 100 cm
: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
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-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N8
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@220c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 115 cm |Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N8: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
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Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16

-Armado inferior direccion X:

Minimo: 10 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccidon Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N11
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 115 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N11: Calculado: 106 cm |Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccidon Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccidon Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 20 cm | Cumple
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-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N13
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 115 cm |Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N13: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N16
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 CaIcuIa(.:IO' 115 cm |Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N16: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm |Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N18
\Dimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c¢/30 Yi:@20c/30 Xs:@820c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 115 cm | Cumple
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Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P P q Minimo: 100 cm

-N18: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccidon Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm

Calculado: 83 cm Cumple
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-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N21
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 115 cm |Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N21: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm | Cumple
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-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N23
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 CaIcuIa(.:IO' 115 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N23: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
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-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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‘Referencia: N26
IDimensiones: 225 x 435 x 115

\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@320c/30

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 CaIcuIa<.10' 115 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P NZZ' g Minimo: 100 cm
: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
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-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N28
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 CaIcuIa(.:IO' 115cm |Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N28: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm |Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
'Armado SuperiOr dlreCCIén X: Calcu|ado- 30 cm Cumple
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-Armado superior direccion Y:

Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N31
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@20c/30 Xs:@820c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 115 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N31: Calculado: 106 cm | Cumple
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Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
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-Armado inf. direccidon X hacia der:

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N33
IDimensiones: 225 x 435 x 115
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 115 cm |Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
-N33: Calculado: 106 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm | Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
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-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N48
IDimensiones: 380 x 195 x 100
\Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12¢c/12.5 Ys:@12c/12.5
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-N48: Calculado: 93 cm | Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
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-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm | Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 12.5 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm | Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm | Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 12.5 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N49
\Dimensiones: 380 x 195 x 100
\Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12¢c/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c/12.5

Comprobacion Valores Estado

Canto minimo:

! Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08

Calculado: 100 cm | Cumple
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Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P P q Minimo: 80 cm

-N49: Calculado: 93 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado inferior direccidon Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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-Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N50
\Dimensiones: 380 x 195 x 100
\Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12¢c/12.5 Ys:@12¢c/12.5
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-N50: Calculado: 93 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm | Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccidén X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado inferior direccidon Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15cm | Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15cm | Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N51
\Dimensiones: 380 x 195 x 100
\Armados: Xi:@12c/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12¢c/12.5 Ys:@12¢c/12.5
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-N51: Calculado: 93 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
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-Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 12.5 cm |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 12.5 cm |Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N52
\Dimensiones: 335x 170 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N52: Calculado: 82 cm | Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm |Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm | Cumple
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Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm | Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm | Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm | Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N53
\Dimensiones: 335 x 170 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24
\Comprobacién ‘Valores ‘Estado
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Canto mllnimo: Ml’nimo. 25 cm
Articulo 58.8.1 de |\ EHE- )
rticulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm | Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P ng_ q Minimo: 65 cm
’ Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm | Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm | Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm | Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 60 cm Cumple
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-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm | Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm | Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm | Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N54
\Dimensiones: 335x170 x 90
/Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@16¢/24 Xs:@16¢/24 Ys:@16¢/24
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N54: Calculado: 82 cm | Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm |Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm | Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm | Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
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-Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm | Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 24 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm | Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm | Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm | Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N67
\Dimensiones: 165 x 305 x 65
\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12¢c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calcula<':10' 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N67: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
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Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm |Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm |Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm | Cumple
-Armado inferior direccidon Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm | Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm | Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm | Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 71 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 71 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 71 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 71 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm | Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm | Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm | Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Documento N22: ANEXO DE CALCULOS.

Pagina 50 de 67




upna

Jaime Echapare Lezaun

Referencia: N68
\Dimensiones: 165 x 305 x 65
\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado

Canto minimo:

. Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08

Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacién:

_N68: Minimo: 44 cm

Calculado: 58 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 | Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 |Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 | Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm | Cumple

-Parrilla superior: Calculado: 12 mm |Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple

Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccidn X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 23 cm

Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 23 cm

Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 71 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 71 cm Cumple
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-Armado sup. direccion X hacia der:
-Armado sup. direccion X hacia izq:
-Armado sup. direccion Y hacia arriba:

-Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo:

Minimo:

Minimo:

Minimo:

23 cm

Calculado: 23 cm Cumple

23 cm

Calculado: 23 cm Cumple

15cm

Calculado: 71 cm Cumple

15cm

Calculado: 71 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:
-Armado inf. direccidon X hacia der:

-Armado inf. direccion X hacia izq:
-Armado sup. direccion X hacia der:

-Armado sup. direccion X hacia izq:

Minimo:

12 cm

Calculado: 12 cm Cumple
Calculado: 12 cm Cumple

Calculado: 12 cm Cumple

Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
Superior: 2012
Ancho: 40.0 cm .
C.1 [N53-N52] y C.1 [N54-N53] Canto: 40.0 cm Inferior: 2012

Estribos: 1x@8c/30

Superior: 2012

C.1 [N52-N3], C.1 [N68-N21], C.1 [N50-N31], C.1 [N48-N33], C.1  |Ancho: 40.0 cm Inferior: 2@12
[N67-N23], C.1 [N54-N1], C.1 [N49-N28] y C.1 [N51-N26] Canto: 40.0 cm Estribos: 1x@8¢/30
Superior: 2012
Ancho: 40.0 cm .
C.1 [N18-N13]y C.1 [N16-N11] Canto: 40.0 cm Inferior: 2012

Estribos: 1x@8c/30

C [N3-N8], C [N18-N23], C [N23-N28], C [N28-N33], C [N26-N21], |Ancho:

40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012

C [N21-N16], C [N11-N6], C [N6-N1]y C [N26-N31] Canto: 40.0 cm |z i 2 @8c/30
) Superior: 2@12

C [N8-N13] é;ﬁ:‘g 28'8 M \Inferior: 20712
R Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2012

C [N48-N50] égﬁ?g :’8'8 M \Inferior: 20712
R Estribos: 1x@8c/30

3.2.2.- Medicion

Referencias: C.1 [N53-N52] y C.1 [N54-N53] B 500 S, Total

Ys=1.15
Nombre de armado @8 212
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Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71) 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71) 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 12x1.33 15.96
Peso (kg) 12x0.52 6.30
Totales Longitud (m) 15.96/ 21.20
Peso (kg) 6.30| 18.82| 25.12
Total con mermas Longitud (m) 17.56| 23.32
(10.00%) Peso (kg) 6.93| 20.70| 27.63
Referencias: C.1 [N52-N3], C.1 [N68-N21], C.1 [N50-N31], C.1 [N48-N33], B 500 S, Ys=1.15 | Total
C.1 [N67-N23], C.1 [N54-N1], C.1 [N49-N28] y C.1 [N51-N26]
Nombre de armado @8 P12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.90| 11.80
Peso (kg) 2x5.24| 10.48
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.90| 11.80
Peso (kg) 2x5.24| 10.48
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.33 13.30
Peso (kg) 10x0.52 5.25
Totales Longitud (m) 13.30 23.60
Peso (kg) 5.25| 20.96| 26.21
Total con mermas Longitud (m) 14.63 25.96
(10.00%) Peso (kg) 5.78/ 23.05/ 28.83
Referencias: C.1 [N18-N13]y C.1 [N16-N11] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x8.40| 16.80
Peso (kg) 2x7.46| 14.92
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x8.40| 16.80
Peso (kg) 2x7.46| 14.92
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 21x1.33 27.93
Peso (kg) 21x0.52 11.02
Totales Longitud (m) 27.93| 33.60
Peso (kg) 11.02) 29.84| 40.86
Total con mermas Longitud (m) 30.72| 36.96
(10.00%) Peso (kg) 12.12) 32.83| 44.95
Referencias: C [N3-N8], C [N18-N23], C [N23-N28], C [N28-N33], B 500 S, Total
C [N26-N21], C[N21-N16], C[N11-N6], C [N6-N1]y C [N26-N31] Ys=1.15
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x8.11| 16.22
Peso (kg) 2x7.20| 14.40
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x8.11| 16.22
Peso (kg) 2x7.20| 14.40
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 21x1.33 27.93
Peso (kg) 21x0.52 11.02
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Totales Longitud (m) 27.93| 32.44
Peso (kg) 11.02| 28.80| 39.82
Total con mermas Longitud (m) 30.72| 35.68
(10.00%) Peso (kg) 12.12| 31.68| 43.80
Referencia: C [N8-N13] B 500 S, Total
Ys=1.15

Nombre de armado @8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x8.72| 17.44

Peso (kg) 2x7.74| 15.48
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x8.72| 17.44

Peso (kg) 2x7.74| 15.48
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 21x1.33 27.93

Peso (kg) 21x0.52 11.02
Totales Longitud (m) 27.93| 34.88

Peso (kg) 11.02, 30.96| 41.98
Total con mermas Longitud (m) 30.72| 38.37
(10.00%) Peso (kg) 12.12| 34.06| 46.18
Referencia: C [N48-N50] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x10.01| 20.02

Peso (kg) 2x8.89| 17.77
Armado viga - Armado superior [Longitud (m) 2x10.01| 20.02

Peso (kg) 2x8.89| 17.77
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.33 37.24

Peso (kg) 28x0.52 14.70
Totales Longitud (m) 37.24 40.04

Peso (kg) 14.70 35.54| 50.24
Total con mermas Longitud (m) 40.96| 44.04
(10.00%) Peso (kg) 16.17 39.09| 55.26
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)

Elemento @8 @12 Total| HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: C.1 [N53-N52] y C.1 [N54-N53] 2x6.93| 2x20.70|  55.26 2x0.53 2x0.13
Referencias: C.1 [N52-N3], C.1 [N68-N21], C.1 [N50-N31], C.1 [N48-N33], 8x5.77| 8x23.06| 230.64 8x0.41 8x0.10
C.1 [N67-N23], C.1 [N54-N1], C.1 [N49-N28] y C.1 [N51-N26]
Referencias: C.1 [N18-N13]y C.1 [N16-N11] 2x12.13| 2x32.82]  89.90 2x0.94 2x0.23
Referencias: C [N3-N8], C [N18-N23], C [N23-N28], C [N28-N33], 9x12.12| 9x31.68| 394.20 9x0.94 9x0.23
C [N26-N21], C [N21-N16], C [N11-N6], C [N6-N1] y C [N26-N31]
Referencia: C [N8-N13] 12.12 34.06| 46.18 0.94 0.23
Referencia: C [N48-N50] 16.17 39.09 55.26 1.29 0.32
Totales 221.65| 649.79| 871.44 16.87 4.22
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3.2.3.- Comprobacién

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Referencia: C.1 [N53-N52] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Referencia: C.1 [N54-N53] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 CaIcuIa<.:10'. 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-08 Maximo: 30 cm
feulo 99.2.5.4.1 de la norma Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

Documento N22: ANEXO DE CALCULOS.

Pagina 55 de 67




upna

Jaime Echapare Lezaun

-Armadura superior:

Calculado: 26 cm Cumple

-Armadura inferior:

Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N52-N3] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:

’ Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Calculado: 29.2 cm |Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes:

] Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N68-N21] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos:

| Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Calculado: 29.2 cm |Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
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Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N50-N31] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 CaIcuIa<.:10'. 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N48-N33] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm | Cumple
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Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes:

) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N67-N23] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:

; Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Calculado: 29.2 cm |Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes:

, Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N54-N1] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

\Comprobacién ‘Valores ‘Estado
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Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaéio: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: P,
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N49-N28] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaélo: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f.
B Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Referencia: C.1 [N51-N26] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 CaIcuIaéio: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: i
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaélo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (o
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-08 Maximo: 30 cm
feulo 99.2.5.4.1 de la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
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-Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculacl:io: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: i
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N3-N8] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaélo: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-08 Maximo: 30 cm
fculo 49.2..9.1 de la norma Calculado: 30 cm | Cumple
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Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

-Armadura superior:

-Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N8-N13] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

-Armadura superior: 2012

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calcula<.:lo: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: P,
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N18-N23] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaao: 29.2 cm |Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
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Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N23-N28] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 CaIcuIa<.:10'. 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N28-N33] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm | Cumple
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Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: ;.
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N48-N50] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaélo: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N26-N21] (Viga de atado)

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

\Comprobacién

‘Valores

‘Estado
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Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaéio: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: P,
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N21-N16] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaélo: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f.
B Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N11-N6] (Viga de atado)
-Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 CaIcuIaéio: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: i
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculaélo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
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-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N26-N31] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
NS, wirimo: 30 cm
rticulo 44.2.3.4.1 de la norma -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Firma del proyectista: Pamplona, 31 de Mayo de 2018.
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1 DISPOSICIONES GENERALES.

1.1 -Naturalezay objeto del pliego general de condiciones.

El presente Pliego General de Condiciones y Pliego de Condiciones particulares del Proyecto,
conjuntamente con los otros documentos forman el Proyecto de ingenieria, y tienen por
finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de la calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacidn aplicable a la administracion, al contratista o constructor de la misma, sus técnicos
y encargados, al ingeniero, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.2 Documentacion del contrato de obra.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en
cuanto al valor de sus especificaciones en cados de omisién o aparente contradiccion:

Las condiciones fiadas en el propio documento de contrato administrativo.
El pliego de condiciones particulares.

El presente pliego general de condiciones.

El resto de la documentacién de proyecto (memoria, planos y presupuestos).

PwnNnpE

El presente proyecto en cumplimiento del articulo 58 del reglamento general de contratacién
del estado, se refiere a una obra completa, siendo por tanto susceptible de ser entregada al
uso a que se destina una vez finalizada la misma.
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Las ordenes e instrucciones de la direccidn facultativa de las obras se incorporaran al
proyecto como interpretacion, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.
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2 Disposiciones facultativas.

2.1 Delimitacion general de funciones técnica.

2.1.1 El ingeniero director.

Corresponde al ingeniero director:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Comprobar la adecuacion de la cimentacidn proyectada a las caracteristicas reales del
suelo.

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones
complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién de ingenieria.
Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcidn.

Prepara la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del ingeniero,
el certificado final de la misma.
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2.1.2 El constructor.

Corresponde al constructor.

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)
i)

Organizar los trabajos de construccidn, redactando los planes de obra que se precisen
y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la
obra.

Elaborar, cuando se requiera, el plan de seguridad e higiene de la obra en aplicacién
del estudio correspondiente y dispones en todo cado la ejecucién de las medadas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa en
materia de seguridad e higiene en el trabajo, en concordancia con las previstas en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por O.M. 9-371.
Suscribir con el ingeniero, el acta de replanteo de la obra.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

Asegura la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
gue se utilicen comprobando los preparativos en obra y rechazando, por iniciativa
propia o por prescripcion del ingeniero, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacidn, y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

Custodiar el libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

Facilitar al ingeniero, con antelacién suficiente los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
Suscribir con el promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

2.2 Obligaciones del constructor o contratista.

2.2.1 Verificacion de los documentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
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El contratista se sujetara a las leyes, reglamentos y ordenes vigentes, asi como a las que se
dicten durante la ejecucion de la obra.

2.2.2 Plan de seguridad e higiene.

El constructor, a la visa del proyecto de ejecucién conteniendo, en su caso, el estudio de
seguridad e higiene, presentara el plan de seguridad e higiene de la obra a la aprobacién del
ingeniero técnico de la direccién facultativa.

2.2.3 Oficina en la obra.

El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd
siempre el contratista a disposicidn de la direccion facultativa:

1. El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso
redacte el ingeniero.

La licencia de obras.

El libro de érdenes y asistencias.

El plan de seguridad e higiene.

El libro de incidencias.

El reglamento y ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo.

o vV s wWN

La documentacion de los seguros mencionados en el apartado 2.2.3 dispondra ademas
el constructor de una oficina para la direccién facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la
jornada.

2.2.4 Representacion del contratista.

El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra cardcter de jefe de la misma, con dedicacién plena y
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan
a la contrata.

Serdan sus funciones las del constructor segun se especifica en el apartado 2.1.3.
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El pliego de condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que
el constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacidon, en general, |a falta de cualificacion suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al ingeniero para ordenar la
paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

2.2.5 Presencia del constructor en la obra.

El jefe de la obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante
la jornada legal de trabajo y acompaniarad al ingeniero, en las visitas que hagan a las obras,
poniéndose a su disposicidon para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos para la comprobaciéon de mediciones y liquidaciones.

2.2.6 Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos
del proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
ingeniero dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada
unidad de obra y tipo de ejecucidn. El contratisra, de acuerdo con la direccién facultativa,
entregara en el acto de a recepcidn provisional, los planos de todas las instalaciones
ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El contratista, se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las delegaciones provinciales de industria, sanidad, etc.,
y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

2.2.7 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los
documentos del proyecto.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptor de los pliegos de condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se
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comunicardn precisamente por escrito al constructor estando este obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie
de todas las ordenes, avisos o instrucciones que reciba, del ingeniero.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por estos crea oportuno
hacer el constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien
la hubiera dictado, el cual dard al constructor, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El constructor podrd requerir del ingeniero, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado.

2.2.8 Recusacion por el contratista del personal nombrado por el
ingeniero.

El constructor no podra recusar a los ingenieros, o personal encargado por estos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de estos, procedera de acuerdo con lo estipulado en
el articulo precedente, pero si que por esta caida puedan interrumpirse ni perturbarse la
marcha de los trabajos.

2.2.9 Faltas de personal.

El ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir
la contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de a
perturbacion.
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El contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecidn en su caso, a lo estipulado en el pliego de condiciones particulares
y sin perjuicio de sus obligaciones como contratista general de la obra.

2.3 Prescripciones generales relativas a los trabajos, a los
materiales y a los medios auxiliares.

2.3.1 Caminos y accesos.

El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
esta.

El ingeniero podra exigir su modificacion o mejora. Asi mismo el constructor se obligard a la
colocacién en lugar visible, a la entrada de la obra, de un cartel exento de panel metalico
sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los datos técnicos competentes, que deberd ser
aprobado previamente a su colocacién por la direccién facultativa.

2.3.2 Replanteo.

El constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, senalado las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se consideran a cargo del contratista e incluidos en su oferta. El constructor
sometera el replanteo a la aprobacién del ingeniero de un plano que deberd ser aprobada
por el ingeniero siendo responsabilidad del constructor la omisidn de este tramite.

2.3.3 Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos.

El constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el pliego de condiciones
particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquellos sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.
Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista dar cuenta al ingeniero del comienzo
de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.
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2.3.4 Orden de los trabajos.

En general, | determinacidon del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime convenientemente su variacion la
direccién facultativa.

2.3.5 Facilidades para otros contratistas.

De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el contratista general debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que el sean encomendados
a todos los demds contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econdmicas a que haya lugar entre contratistas por utilizacién de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

Eb caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la direccién facultativa.

2.3.6 Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza
mayor.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no
se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el ingeniero
en tanto se formula o se tramita el proyecto reformado.

El constructor estd obligado a realizar con personal y sus materiales cuanto la direccion de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente.

2.3.7 Prorroga por causa de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Ingeniero. Para ello, el Constructor expondra, en
escrito dirigido al Ingeniero, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el
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retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente Ia
prorroga que por dicha causa solicita.
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2.3.8 Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la
obra.

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

2.3.9 Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecidn al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el Ingeniero al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el apartado 2.2.6

2.3.10 Obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, se levantaradn los planos precisos para que queden perfectamente definidos; este
documento se extendera por triplicado, entregandose: uno, al Ingeniero y el segundo, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente
acotados se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
mediciones.

2.3.11 Trabajos defectuosos.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Pliego
de Condiciones Técnicas particulares y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados
de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio es responsable de la
ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecuciéon o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Ingeniero
ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales
de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.
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Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero advierta vicios o defectos en
los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y
antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta
no estimase justa la decisidn y se negase a la demolicidn y reconstrucciéon ordenadas, se planteara la
cuestién ante el Ingeniero de la obra, quien resolvera.

2.3.12 Vicios ocultos.

Si el Ingeniero tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos, dado cuenta de la circunstancia al Ingeniero. Los gastos
que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente.

2.3.13 Procedencia de los materiales y los aparatos.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas
preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al
Ingeniero una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

2.3.14 Presentacion de muestras.

A peticidn del Ingeniero, el Constructor le, presentara las muestras de los materiales siempre
con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

2.3.15 Materiales no utilizables.
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El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean
utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el

Pliego de Condiciones particular vigente en la obra.

Sino se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene
el Ingeniero.

2.3.16 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, sera de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

2.3.17 Limpieza de las obras.

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
gue no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

2.3.18 Obras sin prescripciones.

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacidn del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones
gue dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de
la buena construccion.
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2.4 Recepciones de edificios y obras anejas.

2.4.1 Recepcion provisional.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Ingeniero a la Propiedad la proximidad
de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcién provisional. Esta se
realizard con la intervencion de un Funcionario Técnico designado por la Administracién
Contratante, del Constructor, del Ingeniero. Se convocara también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcidn propia en aspectos parciales
o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente,
los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan el correspondiente certificado final de
obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se dard
al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con perdida de
la fianza.

Al realizarse la recepcién provisional de las obras, deberd presentar el Contratista las
pertinentes autorizaciones de los Organismos Oficiales de la Provincia, para el uso y puesta
en servicio de las instalaciones que asi lo requiera. No se efectuara esa Recepcidn Provisional,
ni como es légico la Definitiva, si no se cumple este requisito.
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2.4.2 Documentacion final de la obra.

El Ingeniero Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuesto por la legislacidn vigente vy, si se trata de viviendas,
con lo que se establece en los parrafos 2,3,4y 5, del apartado 2 del articulo 42 del Real Decreto
515/1989, de 21 de abril.

2.4.3 Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la
obra.

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Ingeniero a su
medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante.

Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su
firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida
en concepto de fianza.

2.4.4 Plazo de garantia.

El plazo de garantia sera de un afo, y durante este periodo el Contratista corregira los defectos
observados, eliminard las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se
produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutdndose en
caso de resistencia dichas obras por la Administracién con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Administracién contra toda reclamacién de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales
relacionadas con la obra. Una vez aprobada la Recepcién y Liquidacion Definitiva de las obras,
la Administracién tomarda acuerdo respecto a la fianza por el Contratista.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedard relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccién, de los cuales
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respondera durante los siguientes quince afios. Transcurrido este plazo quedara totalmente
extinguida la responsabilidad.

2.4.5 Conversacion de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisionales y definitivas, correrdn a cargo del Contratista.

Por lo tanto el Contratista durante este aio de garantia sera el conservador del edificio, donde
tendrd el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan
presentase, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad antes de la
Recepcidn Definitiva.

2.4.6 Recepcion definitiva.

La recepcidn definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la
obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquéllos desperfectos inherentes a la norma
conservacién de los edificios y quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccién.

2.4.7 Prorroga del plazo de garantia.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el Ingeniero Director
marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y,
de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

2.4.8 Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones,
etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de
ser reanudadas por otra empresa.
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Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos en el apartado 2.3.18. Transcurrido los apartados 2.4.4. y 2.4.5 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se
efectuard una sola recepcién definitiva.
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3 Condiciones economicas.

3.1 Principio general.

Todos los que intervienen en el proceso de construcciéon tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

3.2 Precios.

3.2.1 Descomposicion de los precios unitarios.
El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente
en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencién y proteccién
de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de
obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.
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> Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

» Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (este porcentaje se establece un 9 por 100).

e Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 8 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas.

e Precio de Ejecucion material.

Se denominara Precio de Ejecucidon material al resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcidn del Beneficio Industrial.

e Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos

Generales y el Beneficio Industrial. El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

3.2.2 Precio de contrata importe de contrata.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualesquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste
total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento
(%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio
se estima normalmente, en 8 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca
otro distinto.
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3.2.3 Precios contradictorios.

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero y el
Contratista antes de comenzar la ejecucidn de los trabajos y en el plazo que determina el
Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudird en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco
de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

3.2.4 Reclamaciones de aumentos de precios por causas diversas.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisidon reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras (con referencia a Facultativas).

3.2.5 Formas tradicionales de medir o de aplicar precios.

En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacion de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estard a lo
previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en segundo lugar, al
Pliego General de Condiciones particulares.
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3.2.6 De la revision de los precios contratados.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto
gue el incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo
con el Calendario, un montante superior al tres por 100 (3%) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revisidon de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte por la variacién del IPC
superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

3.2.7 Acopio de materiales.
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la

Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad
de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

3.3 Valoracion y abono de los trabajos.

3.3.1 Forma de abono de las obras.
Segln la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego

Particular de Condiciones econdmicas se preceptie otra cosa, el abono de los trabajos se
podrd efectuar de las siguientes formas:
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Previa mediacién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a
los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién y
valoracion de las diversas unidades.

3.3.2 Relaciones valoradas y certificadas.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formard el Contratista una relacién valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segln la medicidn que habra practicado el Ingeniero.
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Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones prestablecidas, se valorara aplicando el
resultado de la medicidon general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeras
correspondiente a cada unidad de la obra los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Condiciones
econdmicas", respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacidn,
se le facilitaran por el Ingeniero los datos correspondientes de la relacién valorada,
acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones
qgue considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ingeniero-
Director aceptard o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta
al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario
contra la resolucién del Ingeniero-Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el
Ingeniero-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya
prestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En caso de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

3.3.3 Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-Director, emplease materiales
de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con
mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Ingeniero-Director, no
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tendrd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso
de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o
adjudicada.

3.3.4 Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente
en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo
con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion vy
aplicacion del precio establecido.

b) Siexisten precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
partida alzada se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en
el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso, el Ingeniero-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucioén, el procedimiento que ha de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o,
en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el
Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Contratista.

3.3.5 Abono de agotamientos y otros trabajos especiales.

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos inyecciones u otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial u ordinaria, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, siempre que la Direccion lo considerard
necesario para la seguridad y calidad de la obra.

3.3.6 Pagos.
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Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe,
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero-Director,
en virtud de las cuales se verifican aquellos.

3.3.7 Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantias.

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo y el
Ingeniero- Directo exigiera su realizacidn durante el plazo de garantia, serdn valorados
a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido
en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso
contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Se han ejecutado trabajos precisos para la reparacidon de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el
Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por
ellos al Contratista.

3.4 De las indemnizaciones mutuas.

3.4.1 Importe de la indemnizacion por retraso no justificado en el
plazo de terminacion de las obras.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil (0/00) del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra. Las sumas resultantes se descontaran
y retendran con cargo a la fianza.
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3.4.2 Demora de los pagos.

Se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de Pagos,
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de presupuesto correspondiente al plazo
de ejecucidn que tenga sefialado en el contrato.

3.5 Varios.

3.5.1 Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el ingeniero- Director haya
ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdan aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero-Director ordene, también por escrito, la
ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de
su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas,
los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

3.5.2 Unidades de obra defectuosas pero aceptables.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del Ingeniero-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de
oir al

Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucidn, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones,
sin exceder de dicho plazo.
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3.5.3 Seguro de las obras.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucién hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor
gue tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en
el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se
abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad
al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En
ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario
podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte
siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista
pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados,
etc.; y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro
y que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién
abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
gue seran tasados a estos efectos por el Ingeniero-Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser
aseguraday su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte
del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros los pondra el
Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su
previa conformidad o reparos.

3.5.4 Conservacion de la obra.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de las obras durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes
de la recepcidon definitiva, el Ingeniero-Director en representacién del Propietario, podrd
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que
fuese menester para su buena conservacion abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacidn de las obras, como en el
caso de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que
el Ingeniero-Director fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio
corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales,
muebles etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
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preciso ejecutar. En todo caso, ocupado o no el edificio estd obligado el Contratista a revisar
la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente apartado
"Condiciones Econdmicas".

3.5.5 Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion
de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto
estado de conservacion reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por
esta reposicidn ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Propietario a costa
de aquél y con cargo a la fianza.

3.5.6 Seguro de responsabilidad civil.

El Contratista debera tener contratado un Seguro por Responsabilidad Civil de dafios a terceros por
causa de esta obra, sus instalaciones o maquinaria, cuyo importe minimo por siniestro sera de un
millén doscientos mil euros (1.200.000). La propuesta de pdliza con los riesgos asegurados, la
presentara el contratista a la propiedad para su conformidad.

3.6 Cargos al contratista.
3.6.1 Autorizacion y licencias.
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El contratista se compromete a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que
expedir las Direcciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc. y autoridades locales, para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacidn.

3.6.2 Conservacion durante el plazo de garantia.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepcion definitiva, el Ingeniero-Director, en representacion del Propietario, podra disponer
todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacidn de las obras como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que
el Ingeniero-Director fije. Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que
la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas
herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y
limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar. En todo caso, ocupado o no el edificio,
estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,
procediendo en la forma prevista en el presente Pliego de Condiciones.

3.6.3 Normas de aplicacion.

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre las
condiciones que deberan reunir los materiales que se empleen en obra, asi como la ejecucién de cada
unidad de obra y las normas para su medicion y valoracion, regird el Codigo Técnico de la Edificacion
constituido por orden de preferencia:

e Reales Decretos

e Instrucciones Técnicas de obligado cumplimiento.

e Ordenesy Reglamentos que los afectan.

e Normas UNE.

e Normas DIN.

e Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura de 1960.
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1 Pliego de condiciones técnicas
particulares.

1.1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

1.2. Pruebas de ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o
pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.
Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por
la Direccioén de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones
exigidas por la buena practica de la construccién.
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1.3. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa, no teniendo el
contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

1.4. Condiciones generales de ejecucion.

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacidn de la Direccidén General de Arquitectura de 1960,
y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direcciéon Facultativa, no
pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada

ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y
mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Documento N23: Pliego de condiciones. Pagina 38 de 62




upna

Jaime Echapare Lezaun

2. Condiciones que han de cumplir lo materiales.

2.1. Materiales para hormigones y morteros.

2.1.1. Aridos.

Generalidades: La naturaleza de los daridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdén, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Como
aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un
laboratorio oficial. En cualquier caso, cumplird las condiciones de la EHE. Cuando no se tengan
antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de
identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun
convengan a cada caso.
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En el caso de utilizar escorias siderirgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o "arido fino" el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por "grava" o "arido grueso" el que resulta detenido
por dicho tamiz; y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no hay lugar a
confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

Limitacion de tamaiio: Cumplird las condiciones sefialadas en la instruccién EHE.

2.1.2. Agua para amasado.
Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:

e Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
e Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.),segiin NORMA
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UNE 7130:58.

Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr./l.) seguin
ensayo de NORMA 7131:58.

I6n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr./l., segin NORMA
UNE 7178:60.

Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15
gr./l.). (UNE 7235).

Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos segun ensayo de NORMA UNE
7132:58.

Demas prescripciones de la EHE.

2.1.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o
liqguidos, excepto cemento, dridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o
mejoran las caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado,
endurecimiento, plasticidad e incluso de aire. Se establecen los siguientes limites:

e Sise emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion serd igual o menor del

dos por ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con
temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

e Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcién sera tal que la
disminucién de residentes a compresién producida por la inclusién del aireante sea
inferior al veinte por ciento (20%). En ningln caso la proporcién de aireante sera
mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

e En caso de empleo de colorantes, la proporcion serd inferior al diez por ciento del
peso del cemento. No se emplearan colorantes orgdanicos.

e Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

2.1.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante hidraulico, que responda a alguna de las definiciones
del pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E.

16.01.04.

Podrda almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no
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podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias. Se
exigira al contratista la realizacidon de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que
los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso serdn
retiradas de la obra en el plazo méximo de 8 dias. Los métodos de ensayo serdn los detallados
en el citado "Pliego General de Condiciones para la Recepciéon de Conglomerantes
Hidraulicos". Se realizardn en laboratorios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

2.2 Acero.

2.2.1. Acero de alta adherencia en redondos para armadura.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID
homologado por el M.O.P.U. Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales
indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presentardn ovalaciones, grietas,
sopladuras, ni mermas de seccidn superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad serd igual o mayor a dos millones cien mil kilogramos por
centimetro cuadrado (2.100.000 kg/cm?2). Entendiendo por limite eldstico la minima tension
capa de producir una deformacién permanente de dos décimas por ciento (0.2%).

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instrucciéon EHE.

2.2.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado serd de los tipos establecidos en la
norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metdlicas de uso general), también se podrdn utilizar los aceros establecidos
por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion,
acabados en relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso, se tendrdn en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE- A,
Seqguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles
para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de
seccion superiores al cinco por ciento (5%).

Estructuras de acero laminado. Condiciones previas:
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Se dispondra de zonas de acopio y manipulacidon adecuadas.
° Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.

° Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
° Las piezas estaran protegidas contra la corrosién con pinturas adecuadas

Ejecucion

° Limpieza de restos de hormigdn, etc. de las superficies donde se procede al trazado de
replanteos y soldadura de arranques.

e Trazado de ejes de replanteo.

e  Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su
estabilidad durante el montaje.

. Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas
para el corte de chapas.

° Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.

. No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion
de las piezas

. Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano.

e  Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad.

2.2. Materiales de cubierta.

Para cubiertas galvanizadas, los elementos a emplear en obra serdn a base de chapas finas
o paneles formados por doble hoja de chapa con interposicién de aislamiento, de acero
galvanizado sobre faldones de cubierta, en los que la propia chapa proporcione la
estanqueidad. Dichas chapas serdn de espesor minimo de 0.6 mm con un recubrimiento
minimo de galvanizado zz-275 segun UNE 36.130.

Las chapas o paneles podrdan llevar una proteccién adicional sobre el galvanizado a base de
pinturas, plasticos u otros tratamientos homologados.

En zonas lluviosas de fuertes vientos o que se prevean grandes y periddicas acumulaciones
de nieve se reforzara la estanqueidad de los solapes y juntas mediante sellado.
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No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos
con productos acidos o alcalinos, o con metales (excepto aluminio) que puedan formar pares
galvanicos que produzcan la corrosién del acero.
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Los accesorios de fijacidn seran de iguales caracteristicas de los indicados para cubiertas de
fibrocemento.

En tejados de aleaciones ligeras los elementos a emplear en obra, seran a base de chapas
lisas o conformadas de aleaciones ligeras (aluminio-manganeso), sobre planos de cubierta
con inclinacidon no menor de 5 grados ni mayor de 30 grados y de espesores minimos de 0.5
mm o de 0.7 mm segln sean lisas o conformadas. Aunque las aleaciones empleadas en este
tipo de cubiertas no precisen una proteccién especifica contra la corrosidn, las chapas podran
llevar una proteccién anddica incolora o coloreada de espesor variable segln la agresividad
del ambiente.

En zonas lluviosa de fuertes vientos se reforzara la estanqueidad de los solapes mediante
sellado.

2.3. Carpinteria metalica.

2.3.1. Ventanasy puertas.

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de
doble junta y cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni
curvaturas rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacion.

2.3.2. Pintura plastica.

Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan
constituidos de bidxido de titanio y colores resistentes.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberdn ser de excelente calidad.
Los colores reunirdn las condiciones siguientes:

° Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
° Fijeza en su tinta.

° Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

° Ser inalterables a la accién de los aceites y de otros colores.

° Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:

° Ser inalterables por la accion del aire.
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° Conservar la fijeza de los colores.

e  Transparenciay color perfectos.

° Los colores estaran bien molidos y serdn mezclados con el aceite, bien purificados y sin
posos. Su color sera amarillo claro, no admitiéndose el que, al usarlo, deje manchas o
rafagas que indiquen la presencia de sustancias extraiias.

2.4. Fontaneria.

2.4.1. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales serdn de fibrocemento o materiales
plasticos que dispongan autorizacion de uso. No se admitiran bajantes de diametro inferior a
12 cm. Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante uniones
Gibault.
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3. Prescripcion en cuanto a ejecucion por unidades de obra.

3.1. Movimientos de tierra.

3.1.1. Explanacion y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi
como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavaciones ajustandose a las alienaciones pendientes, dimensiones y demas informacidn
contenida en los planos. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se
hubiera extraido en el desbroce se aceptard para su utilizacidon posterior en proteccién de
superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcidn hecha de la tierra

vegetal, se podran utilizar en la formacion de rellenos y demds usos fijados en este Pliego y
se transportaran directamente a las zonas previstas dentro del solar o vertedero, si no
tuvieran aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningiin material excavado sin previa autorizacion. Durante
las diversas etapas de la construccion de la explanacidn, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para
evitar dafo a las construcciones colindantes y existentes. Los arboles a derribar caeran hacia
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el centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacidon o arbolado
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro serdn eliminadas hasta una
profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15
cm. Por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccién de tocones y raices, se rellenardn con material
analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacidén por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a
tres metros.

La ejecucién de estos trabajos se realizard produciendo las menores molestias posibles a las
zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.

3.1.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las
obras de fabrica y estructuras y sus cimentaciones, comprender zanjas de drenaje u otras analogas.
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacién, nivelacién y evacuacién del terreno y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

El contratista de las obras notificara con la antelacidn suficiente el comienzo de cualquier excavacion,
a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

El terreno natural adyacente al de la excavacidn no se modificara ni renovara sin autorizacion.

La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una
superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la Direccidn Facultativa
podra modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin
de conseguir una cimentacidn satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de
nivel, siempre fuera del drea de excavacion.

La Direccion Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la zanja,
aunque sea distinta a la del Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las
excavaciones que realice, aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccion
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superficial del terreno que considere necesarios, a fin de impedir desprendimientos,
derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio personas o a las obras, aunque tales
medios no estuvieran definidos en el Proyecto o no hubiesen sido ordenados por la Direccion
Facultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocaciéon de entibaciones,
apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno. Se adoptaran por la Contrata todas
las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma, la zona de
excavacion, colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagilie
gue sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los
taludes, las paredes o el fondo de la excavacién de la zanja. El fondo de

la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado
o cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se

limpiardn las grietas y hendiduras, rellenandose con material compactado u hormigén. La separacion
entre el tajo de la mdquinay la entibacién no serd mayor de vez y media la profundidad de la zanja en
ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permanecerdn abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacidn de la zanja para cimentacidn, se hara una revision
general de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las
medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran
las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas,
cerramientos y demas medidas de proteccidn.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno
posterior, se podran depositar en montones situados a un solo lado de la zanja y a una separacion del
borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres caminos, aceras, cunetas, acequias y
demas pasos y servicios existentes.

La excavacidn en zanjas o0 pozos, se abonaran por metros cubicos (m3) realmente excavados, medidos
por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de finalizados los mismos.

3.1.3. Preparacion de cimentaciones.
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Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de
excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del
dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido dptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir
la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la
desecacion por oreo o por adicidon de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal
viva, etc.).

Conseguida la humectacion mds conveniente, posteriormente se procederda a |la
compactaciéon mecdnica de la tongada. Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accion
de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su composicidn. Si ello no es factible el
trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que se
concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizard en primer lugar el
desbroce y limpieza del terreno, se seguird con la excavacidén y extraccion de material
inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto, escarificandose posteriormente el
terreno para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o
subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de
comenzar la ejecucidén. Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas,
se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que
el humedecimiento sea uniforme.

El relleno del trasdds de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida
y no antes de los 21 dias si es de hormigdn. Después de haber llovido no se extendera una
nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya secado, o se escarificara
afadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la
adecuada.
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Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme,
sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2 2C.

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por metros cubicos realmente ejecutados
medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse
los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

3.2. Hormigones.

3.2.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de
aguay consistencia del hormigén de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en
cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

3.2.2. Fabricacion de hormigones.

En la confecciéon y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones
generales de la Instruccion de hormigdn estructural (EHE). Real Decreto 996/1999, de 11 de
junio, del Ministerio de Fomento. Los aridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse
automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacién, lo mismo que todas las demas
para la fabricacién y puesta en obra del hormigdn, habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacidon seran del dos por ciento para el agua y el
cemento, cinco por ciento para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido
total.

En la consistencia del hormigén admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el
cono de Abrams.

La instalaciéon de hormigonado serad capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigoén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la
velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca
deberdn sobrepasarse.
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Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado de una
parte de la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacién de este
elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a
la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento e que el cementoy
los aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la
hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado
parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

3.2.3. Mezcla en obra.

La ejecucién de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla
en central.

3.2.4. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rdpidamente como sea posible. En ningln
caso se tolerara la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos,
que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacidn central, su transporte
a obra debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

3.2.5. Puesta en obra del hormigon.

Como norma general no deberad transcurrir mas de una hora entre la fabricaciéon del
hormigdn, su puesta en obra y su compactacion. No se permitira el vertido libre del hormigon
desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran
distancia, distribuirlo con rastrillo o hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigén se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reldne gran cantidad
de acero y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separaciéon entre las
armaduras.
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En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard de modo que el avance se realice en todo su
espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura
y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la
lechada escurra a lo largo del encofrado.

3.2.6. Compactacion del hormigon.

La compactacién de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en
la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos
transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducird y
retirard lentamente y a velocidad constante, recomenddndose a este efecto que no se
superen los 10 cm/seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia
entre los puntos sucesivos de inmersidn no sera superior a 75 cm, y serd la adecuada para
producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible
vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducird el vibrador a menos de 10 cm.
de la pared del encofrado.

3.2.7. Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso curado
segln el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas
tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuraciéon del
elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran humedas sus
superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante tres dias
si el conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en el
caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

3.2.8. Juntas de hormigon.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccidon o dilatacion, debiendo cumplir lo
especificado en los planos.
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Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales
a la direccion de los maximos esfuerzos de compresion o donde sus efectos sean menos
perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidn, se dejaran juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales
juntas deberad ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya
guedado suelto y se humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su
superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurara alejar las
juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

3.2.9. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o
lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla'y
continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

° Replanteo de ejes, cotas de acabado.
e  Colocacién de armaduras.
° Limpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de
bombeo a distancia que impidan la segregacién de los componentes del hormigén. Se
realizard por tongadas de 30 cm.. Se vibrard sin que las armaduras ni los encofrados
experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se
mantenga el recubrimiento adecuado. Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura
descienda de 02C o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales
para esta circunstancia, pero bajo la autorizacién de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero, si a pesar de todo se produjesen, se proceder a la
limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuaciéon mortero rico
en cemento y hormigonado seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48h.
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se tratard la junta con resinas epoxi. No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizara manteniendo humedas las superficies de las piezas hasta que se alcance
un 70% de su resistencia Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7
dias y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la
D.F. El hormigdn se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo
entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no
necesiten encofrado se medird entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el
Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de
soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las
diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigdén por metro
clbico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de
curado de hormigon.

3.3. Morteros.

3.3.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandos cual ha de
emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

3.3.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la
formay cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de colory consistencia uniforme
sin palomillas ni grumos.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades
a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algln caso excepcional se
medird y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u
obteniendo un nuevo precio contradictorio.
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3.4. Armadurasy acero.

3.4.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con los articulos de la Instrucciéon de
hormigdn estructural (EHE). Real Decreto 996/1999, de 11 de junio, del Ministerio de
Fomento.

3.4.2. Soldadura.

Siempre que sea fisicamente posible, se empleara la soldadura de arco automatico (unién
Melt) reservandose la semiautomatica y manual solamente para el resto de casos. Todos los
cordones se ejecutaran sin union en sentido longitudinal si bien se podran realizar de una o
mas pasadas si asi fuese preciso. Toda la soldadura manual deberd ejecutarse por soldadores
homologados.

En la soldadura realizada con automatica debera cuidarse al maximo la preparacion de bordes
y regulacién y puesta a punto de la maquina.

Los cordones a tope se realizaran en posicion horizontal.
Los cordones en angulo se realizaran en posicion horizontal.

Para comienzo y fin del cordén deberdan soldarse unos suplementos de modo que el proceso
de soldadura comience antes y acabe después de unidas las partes utiles, evitdndose de este
modo la formacion de crateres iniciales y finales.

En todo caso, siguiendo la buena practica de la soldadura y tratando de evitar concentraciones
de esfuerzos y conseguir maxima penetracion, los cordones de las soldaduras en dngulo serdn
concavos respecto al eje de interseccién de las chapas a unir.

Como maximo podra ser plana la superficie exterior de la soldadura. No se admitirdn
depdsitos que produzcan mordeduras.
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En la soldadura que se vaya a dar mas de una pasada deberd eliminarse previamente toda la
cascarilla depositada anteriormente; para ello se llegara a emplear la piedra esmeril,
especialmente en la Ultima pasada para una correcta presentacién de la soldadura.

3.4.3. Tornilleria.

Los tornillos a emplear cumplirdn con las especificaciones de la CTE-DB-A y la espiga no
roscada no serd menor que el espesor de la union mas 1 mm, sin alcanzar la superficie exterior
de la arandela.

En las uniones con tornillos ordinarios, los asientos de las cabezas y tuercas estaran
perfectamente planos y limpios. En todo caso se emplearan arandelas bajo la tuerca.

Si los perfiles a unir son de cara inclinada, se empleardn arandelas de espesor variable, con la
cara exterior normal al eje del tornillo.

Los tornillos de alta resistencia cumpliran las especificaciones de la CTE-DB-A.

Las superficies de las piezas de contacto deberan estar perfectamente limpias de suciedad,
herrumbre, grasa o pintura.

Las tuercas se apretaran con el paso nominal correspondiente. Debera quedar por lo menos
un filete fuera de la tuerca después de apretarla.

En las uniones con tornillos de alta resistencia, las superficies de las piezas a unir deberan
estar perfectamente planas, y se efectuara un decapado con soplete o chorro de arena. Se
colocara la arandela correspondiente bajo la cabeza y bajo la tuerca. El apriete se hara con
llaves taradas de forma que se comience por los tornillos del centro de la unién y con un
momento torsor del 80 % del especificado en la Norma para completar el apriete en una
segunda vuelta.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo
con la norma UNE-EN 287-1:1992, y si realizan tareas de coordinacién de soldeo, tener
experiencia previa en el tipo de operacidon que supervisa.

3.4.4. Mediciony abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se abonaran los kg realmente
empleados, deducidos de los planos de ejecucidn por medicién de su longitud, anadiendo la
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longitud de los solapes de empalme medida en obra y aplicando los pesos unitarios
correspondientes a los distintos diametros empleados.

En ningun caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante
de la medicidn efectuada en el plano sin solapes. El precio comprenderd a la adquisicidn, los
transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras
si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacién y colocacion en obra (incluido
el alambre para ataduras y separadores), la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones
y medios auxiliares sean necesarios.

3.5. Cubiertas.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente esta comprendida entre el 1% y el 15% que, segun
el uso, pueden ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias,
cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccién mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.
Condiciones previas:

° Planos acotados de obra con definicién de la solucidén constructiva adoptada.
° Ejecucion del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales.
° Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

° Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.
4.

Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o elaborados,
abarcan una gama muy amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto
para la formacién de pendientes como para la ejecucidén de la membrana impermeabilizante,
la aplicacidn de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los elementos singulares,
etc.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacion se dispondran
refuerzos. Si las juntas de dilatacidn no estuvieran definidas en proyecto se dispondran éstas
en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de éstas desde el ultimo
forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendrdn la seccidén necesaria
para evacuarla sobradamente, calculada en funcion de la superficie que recojan y la zona
pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagilie pluvial no distardan mas de 20
metros entre si.

Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose
un solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de ldmina, en las limahoyas, serd de 50

Documento N23: Pliego de condiciones. Pagina 58 de 62




upna

Jaime Echapare Lezaun

cm. y de 10 cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la membrana
impermeabilizante con otra ldmina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe
solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

El control de ejecucion se llevara a cabo mediante inspecciones periddicas en las que se
comprobaran espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacién de juntas,
dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, etc.
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La medicidn y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de azotea, medida en su
proyeccion horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en
condiciones de uso.

Se tendrdn en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la
medicidn o presupuesto, en los que se definen los diversos factores que condicionan el precio
descompuesto resultante.

3.6. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal con perfecta alineacién
de sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado
en cualquier direccidn, no deberdn aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedird el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en
caso de ser éste indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al
solado.

Los pavimentos se mediran y abonardn por metro cuadrado de superficie de solado
realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio
comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios
para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este
Pliego.

3.7. Instalaciones auxiliares y control de obra.

3.7.1. Instalaciones auxiliares y precauciones a tomar durante la
construccion.

La ejecucidon de las obras figuradas en el presente Proyecto, requeriran las siguientes
instalaciones auxiliares:

. Caseta de comedor y vestuario de personal, segun dispone la Ordenanza de Seguridad
e Higiene en el Trabajo, cuando las caracteristicas e importancia de las obras asi lo
requieran.

° Redes y lonas en numero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y transeuntes.
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° Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los
trabajos de este tipo.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra sean las previstas en la

Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por O.M. de 9 de Marzo de 1971,
asi como el Real Decreto 1627/1997 del 24-Oct-97 por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras en construccién. B.O.E. n° 256, 25-Oct-97.

3.7.2. Control de la obra.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartado y los que en cada momento
dictamine la direccion facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la
"Instruccidon EHE" para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén. El control de la obra
sera de nivel normal.

Firma del proyectista: Pamplona, 31 de Mayo de 2018.
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1 Acondicionamiento del terreno.

Acondicionamiento
del terreno

Cadigo. Unidad.
1.1 m?
1.2 m?
13 m?
14 m2

Total capitulo 1:

Descripcion.
Desbroce y limpieza del terreno

Desbroce y limpieza del terreno,
hasta una profundidad minima de 25
cm, con medios mecénicos, retirada
de los materiales excavados y carga
a camion, sin incluir transporte a
vertedero autorizado.

Excavacion de zanjas y pozos.

Excavacion en zanjas para
cimentaciones en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos,
retirada de los materiales excavados
y carga a camion.

Encachado en caja para base solera.

Encachado de 20 cm en caja para
base de solera, con aporte de grava
de cantera de piedra caliza, @40/70
mm, Yy compactacion mediante
equipo manual con bandeja vibrante

Solera de hormigén.

Solera de hormigén en masa de 10
cm de espesor, realizada con
hormigon HM-15/B/20/1 fabricado en
central y vertido desde camion,
extendido y vibrado manual, con
juntas de retraccion.

Acondicionamiento del terreno

Documento N24: Presupuesto.

Cantidad. Precio.(€/m?)
3400,00 0,79€
235,00 25,20€
1078,00 9,52€
1078,00 13,42€
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Total(€)

2.686,00€

5.922,00€

10.262,56€

14.466,76€

33.337,32€
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2 Cimentacion.

Capitulo 2:

Cadigo.
2.1

2.2

2.3

Total capitulo 2:

Unidad.
m3

m3

m3

Cimentacion

Descripcion.
Capa de hormigoén de limpieza

Capa de hormigén de limpieza HL-
150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camion, de 10 cm de espesor.

Zapata de cimentacion de hormigon
armado.

Zapata de cimentacion de hormigon
armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
desde camién, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 50 kg/ms3, sin incluir
encofrado.

Viga entre zapatas.

Viga de atado de hormigén armado,
realizada con hormigon HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde
camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 60 kg/m3, sin incluir encofrado

Cimentacion

Cantidad. Precio.(€/m2)

25,00 7,19€
209,14 137,01€
18,22 147,01€

Total(€)

179,75€

28.654,27€

2.677,93€

31.511,96€

Documento N24: Presupuesto.
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3 Estructura.

Capitulo 3:

Cadigo.
3.1

3.2

Total capitulo 3:

Unidad.

Kg

Kg

Estructura

Descripcidn.

Acero en pilares.

Acero S275JR en pilares, con
piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series
IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM
con uniones soldadas.

Acero en correas metalicas

Acero S275JRC en correas
metalicas, con piezas simples de
perfiles conformados en frio de las
series C o Z, galvanizado vy
colocado en obra con tornillos

Estructura

Cantidad. | cio.(€/m2)

49121,04 2,45€

553,21 3,13€

Total(€)

120.346,55€

1.731,55€

122.078,10€

Documento N24: Presupuesto.
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4 Fachadas.

Capitulo 4:

Cadigo.

4.1

4.2

4.3

Unidad.

m2

m2

m2

Fachadas

Descripcion.

HOJA EXTERIOR PARA
REVESTIR

Hoja exterior de cerramiento
de fachada, de
1/2 pie de espesor de fabrica,
de ladrillo ceramico
hueco (tochana), para revestir,
25x18x11 cm,
recibida con mortero de
cemento M-5.

PANELES SANDWICH

Cerramiento de fachada
formado por panel sandwich
aislante para fachadas, de 40
mm de espesor y 1000 mm de
ancho, formado por dos
paramentos de chapa lisa de
acero galvanizado, de espesor
exterior 0,5 mm y espesor
interior 0,5 mm y alma aislante
de poliuretano de densidad
media 40 kg/m3, con sistema
de fijacién oculto.

Cristalera de fachada vy
ventanas.

Vidrio de silicato sodocalcico
templado de control solar,
incoloro, de 10 mm de
espesor, clasificacion  de
prestaciones 1C1, segin UNE-
EN 12600, fijjado sobre
carpinteria con calzos vy
sellado continuo

Documento N24: Presupuesto.

Cantidad.

213,00

923,00

68,50

Precio.(€/m2) Total(€)

16,72€ 3.561,36€

41,22€ 38.046,06€

110,87€ 7.594,60€
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4.4

4.5

Total capitulo 4:

ud.

ud.

Puerta basculante para garaje,
de acero galvanizado.

Puerta basculante para garaje,
pre-leva de compensacién por
contrapesos, formada por
chapa plegada de acero
galvanizado, de textura
acanalada, 400x250 cm,
apertura manual.

Carpinteria exterior de
aluminio.

Carpinteria  de aluminio,
anodizado natural, para
conformado de  ventana,
abisagrada  practicable de
apertura hacia el interior, de
120x120 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con
premarco. Cajén de persiana
basico incorporado
(monoblock), persiana
enrollable de lamas de PVC,
con accionamiento manual
mediante cinta y recogedor.

Fachadas

2,00

7,00

2.627,49 € 5.254,98€

342,22 € 2.395,54€

56.852,54€

Documento N24: Presupuesto.
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5 Particiones.

Capitulo 5:

Cddigo.

5.1

5.2

Total capitulo 5:

Unidad.

ud.

Particiones

Descripcion.

Sistema "PANELSYSTEM" de
tabique de paneles de
yeso reforzados con fibra de
vidrio.

Particion interior  (separacién
dentro de una misma unidad de
uso), sistema tabique TC-7
"PANELSYSTEM", de 70 mm de
espesor total, de panel aligerado
de yeso reforzado con fibra de
vidrio, TC-7 "PANELSYSTEM", de
70 mm de espesor.

Puerta interior
madera.

abatible, de

Puerta interior abatible, ciega, de
una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de
tablero aglomerado, chapado con
pino pais, barnizada en taller, con
plafones de forma recta; precerco
de pino pais de 90x35 mm; galces
de MDF, con rechapado de
madera, de pino pais de 90x20
mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de pino
pais de 70x10 mm; con herrajes
de colgar y de cierre.

Particiones.

Cantidad.

933,00

16,00

Precio.(€/m2) Total(€)
25,78€ 24.052,74€
230,99 € 3.695,84€
27.748,58€

Documento N24: Presupuesto.
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6 Cubierta.

Capitulo 6:

Cadigo.

6.1

6.2

6.3

Total capitulo 6:

Unidad.

m2

m2

m?2

Cubierta

Descripcion.

Cubierta inclinada de paneles
sandwich aislantes,
de acero.

Cubierta inclinada de paneles
sandwich aislantes de acero,
de 50 mm de espesor y 1150
mm de ancho, alma aislante de
lana de roca, con una
pendiente mayor del 10%

Cubierta inclinada de placas.

Cubierta inclinada de placas
asfélticas 10 ondas de perfil
ondulado y color negro, fijadas
mecénicamente, con una
pendiente mayor del 10%.

CANALON

Canalon circular de acero
galvanizado, de desarrollo
333 mm.

Cubierta

Cantidad.

1078,00

1078,00

32,63

Precio.(€/m2) Total(€)

45,86 € 49.437,08€

18,88 € 20.352,64€

27,71€ 904,18€

70.693,90€

Documento N24: Presupuesto.
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7 Instalaciones.

Capitulo 7:

Cadigo.
7.1

7.2

7.3

Total capitulo 7:

Unidad.

ud.

ud.

Instalaciones

Descripcion.
BAJANTES

Bajante interior de la red de
evacuacion de
aguas pluviales, formada por PVC,
serie B, de 125
mm de didmetro, uniéon pegada
con adhesivo.

PARARRAYOS DE PUNTA
FRANKLIN

Sistema externo de proteccién
frente al rayo, formado por
pararrayos tipo punta Franklin,
con semidngulo de proteccion de
45° para un nivel de proteccion 3,
colocado en pared o estructura
sobre mastil de acero galvanizado
y 8 m de altura, y pletina
conductora de cobre estafiado.

DETECTOR DE INCENDIOS

Central de deteccidon automatica
de incendios, convencional,
microprocesada, de 2 zonas de
deteccion

Instalaciones

Cantidad.

112,00

1,00

2,00

Precio.(€/m2) Total(€)

16,33€ 1.828,96€

4.778,00€ 4.778,00€

266,54€ 533,08€

7.140,04€

Documento N24: Presupuesto.
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8 Revestimientos.

Capitulo 8

Cadigo.
8.1

8.2

8.3

Unidad.

m?2

m2

m2

Revestimientos

Descripcion.

Alicatado sobre superficie
soporte interior de fabrica.

Alicatado con azulejo acabado
liso, 15x15 cm, 8 €/m?
capacidad de absorcion de
agua E>10%, grupo BIll,
resistencia al deslizamiento
Rd<=15, clase 0, colocado
sobre una superficie soporte
de fabrica en paramentos
interiores, mediante mortero
de cemento M-5, sin junta
(separacion entre 1,5y 3 mm);
con cantoneras de PVC.

Tarima de madera para
interior.

Tarima flotante de tablas de
madera maciza de pino, de 17
mm, ensambladas con
adhesivo y colocadas a
rompejuntas sobre lamina de
espuma de polietileno de alta
densidad de 3 mm de espesor.

Pavimento continuo de
hormigén tratado
superficialmente con
recubrimiento cementoso.

Pavimento continuo de
hormigén en masa de 10 cm
de espesor, realizado con
hormigon HM-25/B/20/I
fabricado en central y vertido
desde camidn, extendido vy
vibrado manual; tratado
superficialmente con mortero
de rodadura, color Gris
Natural, con aridos de cuarzo,
pigmentos y aditivos,

Documento N24: Presupuesto.

Cantidad.

88,95

278,00

775,00

Precio.(€/m2) Total(€)
30,05 € 2.672,95€
27,57 € 7.664,46€
27,50€ 21.312,50€
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8.4

8.5

8.6

m?2

m2

rendimiento 3 kg/m?, con
acabado fratasado mecanico

Falso techo registrable de
placas de yeso laminado,
sistema Ciprés "THU".

Falso techo registrable,
situado a una altura menor de
4 m, decorativo, sistema
Ciprés "THU", formado por
placas de yeso laminado BV,
lisas, modelo Vinilo "THU", de
600x600 mm y 9 mm de
espesor, con perfileria vista

REVOCO DE CEMENTO

Revestimiento de paramentos
exteriores con mortero

monocapa para la
impermeabilizacidon y
decoracion de fachadas,
acabado con arido

proyectado, color blanco,
espesor 10 mm, aplicado
manualmente, armado vy
reforzado con malla antidlcalis
en los cambios de material y
en los frentes de forjado

Pintura al silicato sobre
paramento interior de yeso
0 escayola.

Documento N24: Presupuesto.

278,00

300,00

24,65€ 6.852,70€

24,87€ 7.461,00€
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Total capitulo 8:

Aplicacion manual de dos
manos de pintura al silicato
color blanco, acabado mate,
textura lisa, la primera mano
diluida con un 10% de agua y
la siguiente sin  diluir,
(rendimiento: 0,14 I/m? cada
mano); previa aplicacion de
una mano de imprimacion no
organica, a base de soluciones
de silicato potasico, sobre
paramento interior de yeso o
escayola, vertical, de hasta3 m
de altura.

Revestimientos

933,00

12,36€ 11.531,88€

57.495,49€

Documento N24: Presupuesto.
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9 Urbanizacion de la parcela.

Capitulo 9

Cadigo.
9.1

9.2

9.3

Unidad.

ud.

m2

Urbanizacion de la parcela.

Descripcion.
Cobertura metalica.

Estructura para cobertura de plazas de
aparcamiento situadas al aire libre,
compuesta de: cimentacion de hormigdn
armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500
S; porticos de acero S275JR, en perfiles
laminados en caliente y cubierta metdlica
formada con chapa perfilada de acero
galvanizado de 0,6 mm de espesor.

Farola para alumbrado de zonas

peatonales.

Farola con distribucién de luz radialmente
simétrica, con luminaria cilindrica de 140
mm de diametro y 1400 mm de altura,
columna cilindrica de plastico de 2600 mm,
para 2 lamparas fluorescentes T5 de 54 W.

Cerramiento natural.
Cerramiento natural de brezo.

Documento N24: Presupuesto.

Cantidad. Precio.(€/m2) Total(€)
67,50 60,09 € 4.056,08€
4,00 1.880,39 € 7.521,56€
150,00 16,41€ 2.461,50€
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9.4

9.5

9.6

Total capitulo 9:

ud

m?2

Puerta cancela en vallado de
parcela.

Puerta cancela metalica de
carpinteria metalica, de hoja
corredera, dimensiones
650200 cm, para acceso de
vehiculos, apertura
automatica.

Muro de hormigon para vallado
de parcela.

Muro de vallado de parcela,
continuo, de 2 m de alturay 15
cm de espesor de hormigon
HA-25/B/20/Ila fabricado en
central , armado con malla
electrosoldada ME 15x15 @ 8-
8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080, encofrado metalico
con acabado visto.

ASFALTO

Pavimento de 5 cm de
espesor, realizado con mezcla
bituminosa continua en
caliente AC16 surf D, para capa
de rodadura, de composicion
densa.

Urbanizacion de la parcela.

2,00

215,00

3100,00

5.221,19 € 10.442,38€

138,73 € 29.826,95€

6,73 € 20.863,00€

75.171,47 €
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10 Resumen.

Tabla resumen
capitulos.

Total capitulo 1:

Total capitulo 2:

Total capitulo 3:

Total capitulo 4:

Total capitulo 5:

Total capitulo 6:

Total capitulo 7:

Total capitulo 8:

Total capitulo 9:

Descripcion

Acondicionamiento del
terreno

Cimentacion

Estructura

Fachadas

Particiones.

Cubierta

Instalaciones

Revestimientos

Urbanizacion de la
parcela.

Total material de la
obra

Total

33.337,32€

31.511,96€

122.078,10€

56.852,54€

27.748,58€

70.693,90 €

7.140,04€

57.495,49 €

75.171,47 €

482.029,38€

9,00 % de Gastos
Generales

6,00 % de Beneficio

Industrial

Suma GGy BI

Total presupuesto

contrata

21,00 % de I.V.A

Documento N24: Presupuesto.

43.382,64€
28.921,76€

72.304,41€

554.333,78€

116.410,09€
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TOTAL PRESUPUESTO
GENERAL. 670.743,88€

TOTAL, PRESUPUESTO GENERAL 670.743,88€

El presupuesto general asciende a la expresada cantidad de SEICIENTOS SETENTAMIL
SETECIENTOS CUARENTA Y TRES euros con OCHENTA Y OCHO céntimos de euro.

Firma del proyectista: Pamplona, 31 de Mayo de 2018.

Documento N24: Presupuesto. Pagina 15 de 15




E.T.S.LLL.T. DEPARTAMENTO:

Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M.| PROYECTOS E ING. RURAL

REALIZADD:  FCHAPARE

LEZAUN,
ANTEPROYECTO DISERO DE UNA FABRICA DE JAIME
PATATAS

PLANO: SITUACION FECHA: ESCALA: |N°PLAND:
14/12/17 - L




PAV

924

PAV

V% Universidad Publica
o de Navarra

E.T.S.LLT.

/1% Nafarroako INGENIERO

Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M.

DEPARTAMENTO:
DEPARTAMENTO DE

PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:

REALIZADO:

ECHAPARE
LEZAUN,
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA.
PLANO: EMPLAZAMIENTO FECHA: ESCALA: [N°PLANO:
31/05/181:500 2.




4054

\ 370
3
B TIOCHH H T
s T L] i
— 1 1 |
g = - P I
B o
¥
=) o /s ‘].E
o Q]
:\ | Mo al
| o b d
izl ML [l F F‘fiﬂj @ £
1 — — p— | pE—
I 4900 ! 1300
m 8
w

gg';:lzrjﬁf: Publica E.T.S.LLT. DEPARTAMENTO:

2 . ?/) Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
42 Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M.| PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO: REAUZADO: ECHAPARE

LEZAUN,

NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME

DE PATATAS FRITAS. FIRMA:

PLANO: Plano de parcela FECHA: |ESCALA: |N°PLANO:

31/05/181:300 3.




| L DESPACHO
) CONMPREYOR CUARTO DE \ 21.2 m?
ALMACEN  PRODYCTO 5 m? MANTENIMIENTO —
2
ALMACEN DE ACEITE ALMACEN DE ‘[] []‘ L ~) ~)
14.2 m? BOLSAS,CAJAS,
SAL. 18 m? -

:

SALA DE
JUNTAS
30 m?

alaliala

a

~ UUUU

s 0 o ‘[] []‘ @ j gsgwﬁz
9‘ o R — s ﬁ[

—F

ACEITE i
USADO

AR

oy
=
|
]

|

- L o A
i NS L]
=] ///‘\ /‘\\\ - Q TIENDA Y
—I] - T RECEPCION
- VESTUARIOS | ] 29 m
49.45 m? ]
I o A
7 an
- |
J \ CUARTO DE
‘ ‘ . LIMPIEZA 5.22 m?
) CONTENEDORES | = ] ] ]
‘ ‘ DE RESIDUOS ] [ I® |£ u 1]
LABORATORIO =
- DE CALIDAD @ — 7
‘ we o N Na]
1 2, 3 N i | 1 f
/ 00 o ha
ALMACEN MATERIA PRIMA | ] ] @O d AREA DE
345.55 m ‘[] []‘ 1O i il @ [E DESCANSOjﬂ
— olls 30 m?
L i @@ ASEOS @ "
- D [ @@ 39 m? @ [E jﬂ
[l l | . e ]
| \‘ T I \‘ ‘\ i
1. VOLCADORA.
2. LAVADORA.
3. PELADORA.
4. C.INSPECCION.
5. C.ELEVADORA. Universidad Publica E.TS.LLT DEPARTAMENTO:
S LAVADOR /SECADOR | g7 de Navarra SN DEPARTAMENTO DE
8. FREIDOR. ' W) Nafarroako INGENIERO
?O EAELLAEDVOA%ORA Unibertsitate Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL
11. EMBOLSADOR. . .
1. EMBOLSAL PROYECTO: REALIZADO: EEZH:S@RE
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA:
PLANO: DISTRIBUCION, USOS Y SUPERFICIES. FECHA: ESCALA: | N°*PLANO:
31/05/181:100 4.




570

1630

1030

420

545

660

135

370

510

350

345 495

- 8
1
@ B
U )
: -
403 403 § ‘ 244 670 %
)
al | I =i
2N i | - =
= e JA
a1 1hEEn a L o *¥
AR A —
7 C,_%ﬁ_ll i L O - 3 5
] 7 .
gW | ]
R - &
) thr t 0
//// 260 & //// o a _
) HER }
J] L] 1 I:I j | |
Ao sdl hNa o |
] R ‘
L1 1O C 2"8:02 1 Qf L | 5
H @‘\ A1E N6}
- oA @
O/ 5Aan [] ]
g = e .
— O S Sl e I S
| | | |
2165 1015 495 3595 525
4900
Universidad Publica .
E.T.S.LLT. DEPARTAMENTO:
l (/jvz gfrg;z INGENIERO DEPARTAMENTO DE
B Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO:  ECHAPARE
LEZAUN,
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA
PLANO: PLANTA CON COTAS FECHA: ESCALA: | N*PLANO:
31/05/1811100 5.




2200

5000

947,5 845 845 845 845 535 137,95
39
30
% 9] [0] o (0] (0]
&
@
S 10% 10%
2
&
10% 107
o
o O — o o O o
ip]
/ CANALON CHAPA GALVANIZADA
o | o REMATE CHAPA PRELACADA BAJANTE @125 SOBRE PORTACANALON HORMIGON PANEL SANDWICH AISLANTE DE ACERO
— [qu]
Cotas en cm.
thniKlersidad Publica E T S I I T DEPARTAMENTO:
y A de Navarra
| AP Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
LI Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REAUZADO: ECHAPARE
LEZAUN,
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA:

PLANO: CUBIERTA

FECHA:  |ESCALA:
31,/05/181:100

N*PLANO:
6.




N*PLANO:

7.

ECHAPARE
LEZAUN,
JAIME

ESCALA:

REALIZADO:
FIRMA:
FECHA:
31,/05/18/1:100

NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION

DE PATATAS FRITAS.
PLANO: VISTAS LATERALES

PROYECTO:
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DEPARTAMENTO DE

DEPARTAMENTO:

N*PLANO:

8.

ECHAPARE
LEZAUN,
JAIME

ESCALA:

REALIZADO:
FIRMA:
FECHA:
31,/05/181:100

E.T.S.LLT.
INGENIERO
TECNICO INDUSTRIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL

NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION
ALZADOS.

DE PATATAS FRITAS.

PROYECTO:
PLANO:
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COTAS EN cm.




SECCION LONGITUDINAL

J O
B ||
*—r
CUBIERTA PORTICOS
ESTRUCTURALES
— [l | Hn==
COLUMNAS ESTRUCTURALES
-] [

l(jni\l(lersidad Publica E.T.S.LLT. DEPARTAMENTO:
e Navarra
% Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
; ; : TECNICO INDUSTRIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL
SECCION TRANSVERSAL Unibertsitate Publikoa
PROYECTO: REALIZADO:  ECHAPARE
LEZAUN,
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA:
h “ PLANO: SECCIONES FECHA: ESCALA: [N°PLANO:

31/05/181:100 9.




o560

500

500

360

810

Z1

P1

225 x 435 x 115

Ppe

pe

Ppe

335

335

335

x 170 x 90

x 170 x 90

x 170 x 90

21 225 x 435 x 115

810 810 810 810 810
71
71 225 x 435 x 115 71 225 x 435 x 115 71 205 x 435 x 115 71 225 x 435 x 115 71 205 x 435 x 115 225 X 435 x 115
P1 P1 Wﬁm P1 P1 P1
72
P3
1 == pa = P4
. Long.[TotallB 500 S, Ys=1.15 L) £ - N
NG2, N3 y Nod ZAPATA Pos.|Diam |No |29
168 T 168 857785 2 (cm) |(cm) (kq)
IP3elec/pa (325) | 14P4gl6d /24 (196 1| 920 14| 253 | 3542 87.4
(T ‘ U | Z W 2 20 7 425 2975 73.4
3 || ¢20 14| 269 | 3766 92.9
‘ ‘ 4 | v20 | 7| 425 | 2975 73.4 23165 5 905 69 74 380 x 195 x 100 74
N Total+10%: 359.8 380 x 195 x 100
‘ ‘ (x14): 5037.2
7P10l6c/24 (325 14P2p1l6c/24) (190
75 5 5 912 15 370 | 5550 49.3
6 | o12 | 30| 214 | 8420 57.0
0 7 o12 15| 370 | 5550 49.3
S - Z Ar 8| 12 | 30| 214 | 8420 57.0
- Total+10%: 233.9
Z 2 (x4): 935.6
335 T 216 71 325 [ 2275 35.9
2| 16 14| 190 | 2660 42.0
3| o¢16 71 325 | 2275 35.9
Z 2 4| #16 14| 196 | 2744 43.3
Total+10%: 172.8
(x3): 518.4 73 165 x 305 x 65 74 380 x 195 x 100 74
s e12 16| 178 | 2848 25.3 380 x 195 x 100
72 6 | 012 8| 295 | 2360 21.0
Z 5 7 ?12 16 178 | 2848 25.3 P3
. pa p4
8| #12 8|l 295 | 2360 21.0 = - : B
Total+10%: 101.9 .= > 8 2
(x2): 203.8
P1 P1 &Hﬂ P1 P1 P1
71 225 x 435 x 115 71 225 x 435 x 115 71 225 x 435 x 115 71 295 x 435 x 115 71 225 x 435 x 115 71225 x 435 x 115
Cotas sin especificar en _cm.
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS CUADRO DE VIGAS DE ATADO
MATERIALES EMPLEADOS — 10,
C.1
T Arm. sup.: 2912
ACEROD 5275 HORMIGON ! Arm.inf.r 2012 Universidad Publica E T S I I T DEPARTAMENTO:
j } I Estribos: 1x#8¢/30 de Navarra i ]
DENOMINACION: B 500 S. DENOMINACION: HA 25, DEPARTAMENTO DE
Limite ELASTICO: 500 N/mm?. RESISTENCIA: 25 N/mm?. Nafarroako INGENIERO
CARGA UNITARIA DE ROTURA: 500 N/mm?.| COEFICIENTE DE MINORACION: 1,5. Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M.| PROYECTOS E ING. RURAL
COEFICIENTE DE MINORACION: 1.15 TAMARO MAXIMO DEL ARIDO: 30 mm.
PROYECTO: REALIZADO: ECHAPARE
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS PARA FABRICACION LEZAUN,
JAIME
DE PATATAS FRITAS.
FIRMA:
PLANO: CIMENTACION FECHA: ESCALA: | N°PLANO:
31/05/14 1 : 100 |10.




Placa de anclaje: P1

Tipo 2

Placa de anclaje: P2

1/

Tipo 4

v 3 v T <

JA [ N

5 3] 177 Ny
N

|- B

O O —

B =,

e}

Placa de anclaje: P3

Placa de anclaje: P4

Tipo 21

-
N
%g
A\uN 5
2 ) )
b

|

,,,,,,

.......

Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad | DM nognes FEES)O
2 590x550x20 60.45
Placa base 3 450x700x25 185.46
4 450x650x25 229.67
$975 14 450x850x30 1267.10
28 850/610xT50/30x7 174.02
Rigidizadores pasantes 6 700/450x150/25x7 29.47
8 650/400x200/70x9 64.29
Total| 2004.39
8 620 -1=2360 7.10
B 400 S Ys = Pernos de anclaje 18 po-L f 12 49.94
, Ys = 1.15 (corrugado) 32 #25-L0=280 107.28
56 g3 -1=108 382.54
Total]  546.86
Cotas sin especificar, en cm.
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
ACERO S275
DENOMINACION: B 500 S.
LTmite ELASTICO: 500 N/mm?.
CARGA UNITARIA DE ROTURA: 500 N/mm?.
COEFICIENTE DE MINORACION: 1.15
(LjJni\[(lersidad Publica E.T.S.I.I.T. DEPARTAMENTO:
€ Navarra
Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
% Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M.| PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO:

NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS PARA FABRICACION
DE PATATAS FRITAS.

REALIZADO: ECHAPARE
LEZAUN,
JAIME

FIRMA:

PLANO: PLACAS DE ANCLAJE

FECHA: |ESCALA: |N°PLANO:
31/05/141 : 20 | 11.




Tipo 20
8100 8100 8100 8100 8100 8100 Tipo 20
T . Tipo 20 :D g
S
F; (i
Tipo 21 I
(@) (@] (@]
e A A 3
: =
: g =
%;ﬂ ik
Tipo 21
o
(@]
)
Tipo 20 Tipo 20 Tipo 20
M) M) N
o o o
O O o
E E e
O O O
[al [al [a
2 a l(.jJni\[:lerSidad Publica E.T.S.I.I.T. DEPARTAMENTO:
e Navarra
'y 51 Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
S Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO:

NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS PARA FABRICACION

DE PATATAS FRITAS.

REALIZADO: ECHAPARE

LEZAUN,
JAIME

FIRMA:

PLANO: SOPORTE DEL FALSO TECHO DE LAS

OFICINAS

FECHA: |ESCALA: |N°PLANO:
31/05/18 1 : 100 | 12.




48600

8100 8100 8100 8100 8100 8100
Tipos 7, 9, y 11 Tipos 5, 9, y 11 ipo 5 ipo 5 ipo 5 Tipo 5, 9 y 11 Tipo 6, 9, |y 11
N A
" | [ ] ] [ ] 1 [ ] 1 [ [ [ ] [
M IPE 300 IPE 300 IPE 300 IPE 300 IPE 300 IPE 300 7l
.
a A P . a
3550 S S S S S
«© O «© [Ce] [Ce]
Lud Lud Lud Lot Lot
o o o a a
Tipo 2x11 SE 180 Tipo 2x11 g or 180 B
Tipo ZMWX >T'po 2x711
T T
R A ~ A
Tipo: 12 | Z ° N Z ° |
10700 3570 S~ W‘Q ) >Tpo: 14
Tipo 2x11 ’ . Tipo 2x11 | i
‘T\po 2x11 IPE 300 | \Tipo 2x11
A\ AT
o < 2 < g % e o
(€] (@]
3580 5 ©
o o
Tipo:22 y 2x171 ||| ||
IPE 180 Tipo:1 y 2x71 Tipo: Tipo: 1 B Tipo: 1 Tipo:1 y 2x11 IPE 180 Tipo:1 y 2x11
21300 ‘ J
N A7
g 7> ] g /> ]
3 o
3580 ® S
& &
Tipo 2x11 1 Tipo 2x11 IPE 300 Tipo 2x11 | i Foo 2
|
| /’ | j |
7 @ 7 5 )
Tipo: 12 < Tipo: 17 /( < Tipo: 14
10700 3570 :
" . Tipo 2x11 a r
IPE 180 \jpo 2x11 ‘ IPE 180 >T,po o
(@] (@] o 8
Tipo 2x11 T : S @ 2 3 @ i ; I
A\ [ A\
L > N a il & = L& =
(Al
3550 =
[ IPE 300 i IPE 300 IPE 300 [ IPE 300 IPE 300 [ IPE 300 [
T i 1 | —1 | [ | [ | [ 1 1
Tipos 7, 9, y| 11 Tipos 5, 9, v 11 Tipo 5 Tipo 5 Tipo 5 Tipo 5, 9 y 11 Tipo 6, 9, y 11
™ © iy ~ M o —
O O O O O O O
O O O O O © O
= — = — = = —
n o n o 0 s o
O \O O O O O @)
0 o 0 o o o o
Todas las cotas en mm.
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS : : PINE
l(jn|\’<ler3|dad Publica E T S I I T DEPARTAMENTO:
\ de Navarra rotmrt
ACERO S275 DEPARTAMENTO DE
Nafarroako TECNIéNOGIIE\I'\I;IlI.Elg?RIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL
DENOMINACION: B 500 S. Unibertsitate Publikoa .
Limite ELASTICO: 500 N/mm?. PROYECTO: REALIZADO:
CARGA UNITARIA DE ROTURA: 500 N/mmZ. EE?A':“UP,\'T‘RE
COEFICIENTE DE MINORACION: 1.15 NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS PARA FABRICACION JAIME ’
DE PATATAS FRITAS.
FIRMA:
PLANO: ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA FECHA: ESCALA: | N°PLANO:
31/05/18 1:10 13.




Portico 1 Portico 2
1500 Tipos: 6, 9, 1500 Tipos: 5, 9,
Tipos: 1y 2x10 Tipos: 7, 9 Tipos: 1 y 2x10 Tipos: 5, 9, 10.
: 10. ]
== Tipo: 2x10 Tipo: 2x10 | [ Tipo: 2x10 Tipo: 2x10
: d
e = 9 = 3 9
2 N N . i N N 2
8000 Tipos: 4 y 2x9 Tipos: 4 y 2x9 8000 Tipos: 4 y 2x9 Tipos: 4 y 2x9
= —HPE—260 [PE=266 [PE36 = ) Tipo: 20 ) —HPE—360 [PE—260 IPE—36 ] ) Tipo: 20
4000 | ] | ] 4000 | ] s
Tipo: 20 Tipo: 20
2500 2500
1 - | +0.00 il | Il +0.00 Il
400 | \/ \ Tipo: 2 v 9 /u\ Tipo: 17 Tipo: 17 '/M\’ Tipo: 2y 9\ == 400 \/ \ Tipo: 2 y 9 '/M\’ Tipo: 17 Tipo: 17 '/M\’ Tipo: 2y 9\ LY
[ | [ ] [ | [ |
] 1150 un 1000 100 un 1154 N 1 1150 i 1000 100( un 1154 N
| | | |
10000 10000
5600 5600 5600 5600
Portico 4
3565
: 3565
3270
1500 Tipos: 5 — T
/ \
__ 60— - Tipos: 1 I —RE 55 ~___\ Tipos: 5
d
d
9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
| :
a ACERO S275
8000 1
T DENOMINACION: B 500 S.
L e Limite ELASTICO: 500 N/mm?.
CARGA UNITARIA DE ROTURA: 500 N/mm?2.
] —PE360 ] IPE360 ( ] IPE—366 ( Tipo: 20 COEFICIENTE DE MINORACION: 1.15
4000 1 Tipo: 20 1L Tipos: 21 Tipos: 2N]]] s
3 o
2500 Z Q
(Al (]
N +0.00 e
(1 - - i 0“”"% Universidad Publica DEPARTAMENTO:
400 , Tipo: 2 4 NEETE Tpo: 18 /[N Tipo: 2 /] L I8 do Navarra E.T.S.LI.T. :
| | |1 550 650 [ | “NAAE INGENIERO DEPARTAMENTO DE
N~ 1150 1150 N N i afarroako
! } me  nibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO: ECHAPARE
10000 NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS PARA FABRICACION SEﬁELJN'
=600 5600 DE PATATAS FRITAS.
FIRMA:
COTAS EN mm.
PLANO: Porticos 1, 2 y 3 FECHA: ESCALA: [ N°PLANO:
31/05/18 1 : 100 | 14.




Portico4y 5
Portico 6
DETALLE A
f f
1500 1500 Tipos: 5, 9 y 10
Tipos: 5 Tipos: 1y 2x10 Tipos: 5, 9 y 10
Tipo: 2x10
: :
i d - il
o = o =
8000 T T 8000 1 Tipo: 4 y 2x9 i Tipo: 4 y 2x9
4000 4000
Tipo: 2 +0.00 Tipo: 2 Tipo: 2 +0.00 Tipo: 2
400 / L | 400 , L
Q/ 1150 1150 \‘/ \‘/ 1150 1150 \‘/
21200 21200
Pc')rtlco 7 DETALLE A
® CORREA DE CUBIERTA
IPE 300 )
REMATE DE_CRONACION ______ii===EEiii===!§i===!!ii===!§i=.
3565 -_ii====§ii==,,!;=a===iﬁ====s ........
PANEL SANDWICH 7_i===!!!.---:____“iiﬂ;;giii -----
Tipo: 3270 = e ,,iji===!si====§§===='=§ii=====!--
} Tipo: 11 o L
1500 Tipos: 7, 9 y 10 i i
_ Tipos: |18 y 2x10 ) ____\ Tipos: 8, 9 7i77 \PE 600
© Tipp| 2x10 Tipo: 2x10 60 1 y 10 IPE 300
q g
& q
i o
o a
| o o o L
2 ¢ ¥ ipo:
8000 % Tipo: 4y 2x9 L L L % Tipo: 4y 2x9 2 o
= = o CORREA DE FACHADA = 3
H Lt
o
4000
1 1 40
N +0.00 i || Jﬁ
400 \/ _Tipo: 2.y 9 /J\ Tipo: 3 \/M\’ Tipo: 3 /L Too: 3 \  Tipo: 2.y 8 - _
e NV 00 N[ 900 NV 900 e Universidad Publica ET.S.LLT DEPARTAMENTO:
S e e de Navarra bl
Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M.| PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO: ECHAPARE
5600 5000 5000 5600 NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS PARA FABRICACION b/l;:ﬁleéJN,
DE PATATAS FRITAS.
FIRMA:
PLANO: Porticos 4, 5, 6y 7 FECHA: ESCALA: | N*PLANO:
31/05/18 1 : 100 | 15.




IPE 300

DE PATATAS FRITAS.

IPE 300
— — | o o o = |
[ [T [T [T [T [T [
[ | | | | | | | | | | |
[ [T [T [T [T [T [
[ [ 1 ! ! ! [T [
\ | \
IPE 300
1 1
o /P 7) ?\ | @ 7) ?\ )
3
a
IPE 300 IPE 300
00
. g M 3 S S 3 . g M S
l Tipo: 18 7> N l N l N B l Tipo: 18 7> N l
2000 o o o o o
2500
+0.00
400
\ | l | [ | \ l \ | [ | \ |
1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
| AP N D L [ [P N D | | AP A D L [P
Todas las cotas en mm.
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
ACERO $275
DENOMINACION: B 500 S.
Limite ELASTICO: 500 N/mm?.
CARGA UNITARIA DE ROTURA: 500 N/mm?2.
COEFICIENTE DE MINORACION: 1.15
NG| Universidad Publica .
& )I\ Vé}g‘a de Navarra ETS”T DEPARTAMENTO:
L A% Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
Unibertsitate Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. | PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO: ECHAPARE
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS PARA FABRICACION b/EﬁAAEUN’

FIRMA:

PLANO: FACHADA LATERAL

FECHA: |ESCALA: |N°PLANO:
31/05/18 1 : 100 |16.




TIpO 5 ﬂp@ W@
i
“
»
\T\H
5 . N o ¢ 5 ¢ . —
,,,,,, y : =
N Secc o n

B REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.
- L L f—L Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
PEB0 [T (N
N
e - v /—L Soldadura realizada en taller
'
P RN Soldadura reclizada en el lugar de montaje
,4/!7, ,Jﬁ,
N
7 N COTAS EN mm.
v
- I
N Soldaduras
; v (Mflgo) Fjecucion Tipo Espesor({ginem?orgonto Longitud r(?]emcordones
4 88815
- 5 207401
En anqulo ) 18458
8 12476
En taller A tope en bisel simple 18O ?%83 Universidad Publica DEPARTAMENTO:
REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS. 3 503 de Navarra E.T.S.I.LT. ‘
) \’ A tope en bisel simple con 9 1414 Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
Soldadura en dngulo NN 410.0 talén de raiz amplio 10 2513 Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M.| PROYECTOS E ING. RURAL
== 12 5630
4 20818 LEZAUN,
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en danqulo | % . ) 5 18195 NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
En el lugar de montaje En angulo 6 297359 DE PATATAS FRITAS. CIRMA:
7 6970 ‘
8 25032 ;
10 15661 PLANO: UNIONES TIPO 1, 5 Y 16 FECHA: ESCALA: | N*PLANO:
31/05/181:20 17.




%4

N\

N\
%4

N\
%4

%4

Tipo 14

N4

Soldaduras

(Mflgo) Ejecucidn

Tipo

Espesor de garganta
()

Longitud de cordones
(mm)

En taller

410.0

En angulo

88815

207401

18458

oo Oy U1

12416

(e

50109

REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.

Soldadura en &ngulo

A tope en bisel simple

11200

A tope en bisel simple con
talén de raiz amplio

503

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo |

© N

1414

—
N O

2513

5630

En el lugar de montaje

En angulo

2470

20818

18195

29739

6970

o0~ O O M W

25032

[

15661

COTAS EN mm.

REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Y

Soldadura realizada en el lugar de montaje

%

S\

Universidad Publica
de Navarra
Nafarroako

2
d
;«7»".'[:\,\/ <
4RRE

O,

0

Unibertsitate Publikoa

E.T.S.LL.T.

INGENIERO
TECNICO INDUSTRIAL M.

DEPARTAMENTO:

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

REALIZADO:

PROYECTO: ECHAPARE
LEZAUN,
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA:
PLANO:  UNIONES TIPO 14, 15 Y 6 FECHA: ESCALA: | N°PLANO:
31/05/181:20 18.




Tipo /

I

TECNICO INDUSTRIAL M.

«
i i
T v
-
<IN
-
=N X007
N ’ N ¢ ¢
N N N
v v 7
N N N
- ‘ v ‘ v
7 L 7 L 7 I
N N
v 74 -
b Tipo 19
T / -
S vige NI N ]
7
,Jﬁ, ,Jﬁ, ; -
Soldaduras REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.
f . » : Espesor de garganta]Longitud, de cordones
(Mﬁo) FJecueion ipo (mm? mm Soldadura en d&nqulo
4 88815
5 201401 v
En anqulo 6 18458
8 12416 . o .
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo
En taller 19 30109 : +
A tope en bisel simple 8 71200
3 503
A tope en bisel simple con 9 1414 ' R o
£10.0 tolénp de raiz ampliop 0 75T REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.
132 gi?g /—M Soldadura redlizada en todo el perimetro de la pieza N
4 20818
En el | d o En anqul 2 ;g;gg ———— | Soldadura realizada en taller . ; < .
n el lugar de montaje n angulo ,
7 6970 T
8 25032 , , 5 - g
10 15661 Soldadura realizada en el lugar de montaje
COTAS EN mm.
—UNIp; l;ni\lilerSidad Publica E T S I I T DEPARTAMENTO:
5 Y3 de Navarra o
), i Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE

PROYECTOS E ING. RURAL

Unibertsitate Publikoa
LEZAUN,
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA:
PLANO:  UNIONES TIPO 7, 12 Y 13 FECHA: ESCALA: | N*PLANO:
31/05/181:20 19.




Tipo 11 Tipo 21
e L —_—
L L
AL
Caonr
« R N
+
< v 14%9/
+ gl I L L. o
SERIED NI
| \ﬁﬁ |
Sece AT A L L
ENT | 7 / Y 7
+ 4
A =0
1A T — T Seccion B - B
» ‘ ‘ I w
. . . t I \ 1 :
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Soldaduras REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.
f : > - Espesor de garganta|Longitud de cordones Alzado
Ejecucion Tipo
(MPa) ) p (mm3J (mm) )
5 28875 Soldadura en anqulo N
5 201401
En angulo 6 18458
8 12416 . o .
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo | %
En taller 10 U109
A tope en bisel simple 8 11200
3 503
A tope en bisel simple con 9 1414 '
100 kalon de a2 ampla T 5513 REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.
13)2 24638 f—b Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
4 20818
5 18195 ————— | Soldadura realizada en taller
En el lugar de montaje En anqulo 6 29759
7 6970
8 25032 . .
10 15661 Soldadura realizada en el lugar de montaje
< Universidad Publica E T S I I T DEPARTAMENTO:
COTAS EN mm & & B de Navarra d.0.0L0. 1.
' ]! ’ Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
[ 1164 . . .
Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO: FCHAPARE
LEZAUN,
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA:
PLANO:  UNIONES TIPO 1, 8, 11 Y 21 FECHA: ESCALA:  |N*PLANO:
3w/o5/wgﬂ:2© 20.
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Soldaduras REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.
f . 2 . Espesor de gargantallongitud de cordones
(MIBG) Flecucitn Tipe i (mm? ’ ’ (mm) Soldadura en dangulo B
4 88815
5 207401
En angulo 6 184358
8 12416 Soldad binad t bisel simpl anaul
o tler 10 30709 oldadura combinada a tope en bisel simple y en dnqulo | %
are A tope en bisel simple 8 11200
3 503
A tope en bisel simple con 9 1414 f
1100 talon de ratz amplio. 0 553 REFERENCIA Y SIMBOLOGIA DE LAS SOLDADURAS.
132 2238 ﬁ—L Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
4 20818
5 18195 ————— | Soldadura realizada en taller
En el lugar de montaje En angulo 6 29759
7 6970
8 25032 ) )
10 15661 Soldadura realizada en el lugar de montaje
Universidad Publica E T S I I T DEPARTAMENTO:
COTAS EN mm. de Navarra e DEPARTAMENTO DE
Nafarroako INGENIERO
Unibertsitate Publikoa | TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL
LEZAUN,
NAVE INDUSTRIAL CON OFICINAS, PARA FABRICACION JAIME
DE PATATAS FRITAS. FIRMA:
PLANO: UNIONES TIPO 4, 18 Y 20 FECHA: ESCALA: | N*PLANO:
31/05/181:20 21.
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