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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

» Los terrenos en los que se emplaza el presente proyecto se encuentran en una
pequefia vaguada del barrio de Oikia en Zumaia, al lado del caserio Urtia Zahar y entre dos

lomas ocupadas principalmente por praderas.

» El Promotor GUREN S.L., productor de Txakoli de Getaria, ha adquirido
recientemente, entre otros, dichos terrenos a fin de plantar mas cepas de Txakoli, puesto

que le han sido adjudicados derechos de plantacion de los mismos.

» Al tratarse de una zona con orientacién norte y en vaguada, el promotor cree
necesario rellenar la vaguada a fin de conseguir unas condiciones mas idéneas para el
cultivo del Txakoli, dando asi ademas continuidad al resto de la loma oeste, que es de su

propiedad y también va a ser destinada a la plantacion de cepas de Txakoli.

» Finalmente, se redacta el presente “Proyecto de Relleno de Tierras en Oikia
(Zumaia)”. El Objeto de este Proyecto es la de ejecutar un relleno de tierras con materiales
procedentes de excavaciones que cumplan el condicionado exigido, del Decreto del G.V.
423/1994 de 2 de Noviembre, sobre gestién de residuos inertes, creando asi una morfologia

adecuada para el cultivo de la vid pretendido por el promotor.
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2. ESTADO ACTUAL

El terreno donde se va a realizar el proyecto se ubica en el Término Municipal de

Zumaia (Gipuzkoa).

Los limites de la zona en cuestién vienen definidos por:
- Norte: Carretera Gi-2633, que une Zumaia con Zarautz a través del alto de
Meagas.
- Sur: Camino vecinal en hormigéon armado que parte de la anterior carretera y
caserio Urtia Zahar.

- Este y oeste: Lomas formadas por praderas de pasto.

La ocupacién del terreno donde se ejecutara la obra afecta a una serie de parcelas

particulares de referencia catastral 14017g, 14017a, 14032a y 14018h, definidas en los

planos correspondientes.

2.1.- MEDIO FISICO Y GEOLOGICO

Se trata de una zona de colinas con pendientes comprendidas entre el 10 y el 20%,

de marcado paisaje agricola con dominio de prados y cultivos atlanticos.

El suelo se clasifica como Cambisol Eltrico con capacidad de uso moderada en la
zona baja del relleno y capacidad de uso elevada en las zonas altas del mismo, siendo
recomendado su uso como prado asi como para producciéon agricola respectivamente. El
espesor del regolito se establece entre los 1 y 2 m en la zona profunda de la vaguada y los
0,5y 1 m en la zona alta de las lomas, siendo la permeabilidad media por fisuracion. La

vulnerabilidad de acuiferos se considera muy baja en todo el relleno.
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Litologicamente, se presentan calizas impuras y calcarenitas. No se reconoce en los
alrededores ningun tipo de estructura significativa que pueda afectar a la correcta
explotacién del relleno y sus infraestructuras. La inestabilidad de la ladera se considera
media en la zona baja de la vaguada. AlUn asi, se consideran terrenos geotécnicamente

favorables.

2.2.- VEGETACION

La vegetacion de la zona estd compuesta por prados y cultivos atlanticos rodeados
por pequenos robledales acidofilos y robledales-bosque mixto atlantico, siendo esta su

vegetacidon potencial.

Como muestra de ello, en el terreno directamente afectado por el relleno y sus
infraestructuras, pueden encontrarse unos pocos individuos desarrollados de Quercus
robur, asi como Salix ssp. y Corylus avellana, destacando la presencia de ejemplares de

Platanus hispdnica que delatan la antropizacion de la vegetacién de la zona.

2.3.- CAUCES

El relleno proyectado no afecta a ningliin cauce de importancia de la cuenca del Bajo

Urola a la que vierte.

2.4.- SERVICIOS AFECTADOS

Tal como puede apreciarse en las fotos que se adjuntan en el presente proyecto, el

relleno proyectado no afecta a ningun tipo de servicio.
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR

3.1.- DESCRIPCION DE LOS TRABA/OS

La ejecucidn del relleno se divide en dos fases diferenciadas:

Por una parte se va a acondicionar la parte baja del relleno, ejecutando una
escollera que sustente el relleno a ejecutar, que se comenzara a rellenar de abajo hacia
arriba.

Asi mismo, se ejecutaran los tramos definitivos de los canales perimetrales
proyectados y se cercara la superficie afectada por el relleno, acondicionando el acceso
al mismo asi como las infraestructuras necesarias (caseta de control, lavadero de

camiones,...).

Por otra parte, una vez ejecutado lo anteriormente expuesto, se prevé ejecutar el
relleno en si, primero mediante la ejecucion del drenaje de fondo y después habilitando
los viales internos de explotacion, los cuales no tendrdn una pendiente mayor del 12%.
Asi se formara finalmente un relleno con una amplia plataforma en la parte superior del
mismo y unas curvas de nivel que mantienen la misma distancia entre ellas que las
curvas de nivel del terreno natural circundante, formando asi una especie de colina

morfolégicamente continua en el paisaje.

Al finalizar, se procedera al sellado definitivo del relleno, procediendo a llevar a
cabo acciones de revegetacion del mismo, entre las que caben destacar la formacién de
setos tipicos atlanticos discontinuos paralelamente a las cunetas, hidrosembrado de las
mismas, plantacion de ejemplares arboreos en el frente de escollera y de cepas de

txakoli en la superficie del relleno formado.
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3.2.- ACCESOS

Se ha habilitado un Unico acceso desde el camino vecinal que parte de la

carretera GI-2633 y que recorre unos 750 m hasta que da acceso al relleno.

3.3.- RETIRADA DE [A TIERRA VEGETAL

Se realizard un desbroce y limpieza del terreno en general, aunque la zona del
futuro relleno esta para llenar por completo y no es necesario efectuar desmonte, no

siendo asi en la zona de la cuneta, donde habria que desmontar.

Para la tala de ejemplares arboreos, se solicitara la pertinente autorizacién al

Departamento para el Desarrollo del Medio Rural de la Diputacion Foral de Gipuzkoa,

tal como dispone la Norma Foral 7/2006 de 20 de octubre de Montes.

3.4.—- RECOGIDA DE AGUAS DE INFILTRACION

En el presente Proyecto se colocara una zanja drenante que atravesara el
terreno, rellena de balasto, recubierta con geotextil y con un tubo poroso @ 300mm.
colocado en el fondo de dichas zanjas, en los tramos que constituyan zonas de

escorrentia de las aguas.

Envolviendo dicha zanja drenante, se colocaran unas telas especiales (Geotextil)
que permiten el paso de las aguas de infiltracion procedentes del relleno a la zanja
drenante, sin permitir el paso de finos, que en el futuro, podrian colmatar los huecos

situados entre los mampuestos calizos. De esta forma se garantiza un perfecto drenaje.

Se dard pendientes transversales y longitudinales minimas del 1% hacia las

zonas periféricas del relleno, de tal manera que se evita en todo momento el
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almacenamiento superficial y posterior infiltracion de las aguas sobre el relleno.

Todas estas aguas se llevan hasta una arqueta de registro situada justo en el pie
del relleno que servira para la recogida de muestras y posterior analisis de las mismas.
Esta arqueta estara conectada a la obra de drenaje transversal de la carretera que
actualmente recoge y vierte al otro lado de la carretera las aguas drenadas en la

vaguada.

3.5.- RECOGIDA DE AGUAS PERIMETRALES Y ESCOLLERADO DE CONTENCION

Las aguas superficiales de este terreno, tanto las provenientes de los
alrededores del relleno como los drenados mediante pendientes adecuadas del mismo,

se recogeran mediante dos cunetas perimetrales que rodean la totalidad del relleno.

Estas cunetas, verteran a la arqueta del pie de la escollera, quedando de esta
manera completamente recogidas las aguas drenadas en la zona del relleno, tanto las

de fondo como las de superficie.

Cuneta 1:

Recoge las aguas de la cuenca vertiente 1, en la que se incluye la mitad Oeste
del relleno.

Se propone una cuneta trapecial en tierras con posterior hidrosiembra de lecho y
laterales, de anchura en su base de 0,5 m y taludes TH:1V. Como se vera mas adelante
en los calculos hidraulicos, constara de varios tramos con distinta profundidad cada

uno.

Cuneta 2:
Recoge las aguas de la cuenca vertiente 2, en la que se incluye la mitad Este del

relleno.
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Se propone una cuneta trapecial en tierras con posterior hidrosiembra de lecho y
laterales, de anchura en su base de 0,5 m y taludes TH:1V. Como se vera mas adelante
en los calculos hidraulicos, constara de varios tramos con distinta profundidad cada

uno.

Para facilitar la recogida de las aguas superficiales, se ha adoptado la solucion
de dar una pendiente minima del 1% al relleno desde el eje del relleno hacia el exterior

en la zona de la plataforma.

Finalmente y para mayor seguridad, se colocara un repié de escollera caliza en
el frente del relleno para evitar posibles deslizamientos de la masa del relleno. Dicha
escollera estara atravesada por el dren de fondo del relleno, el cual ird a parar a una
pequefia zona de recogida de muestras para analisis de posibles lixiviados, tal y como
se ha especificado con anterioridad. El Anejo n°® 3 recoge los calculos estructurales de la

escollera proyectada.

3.6.- PLAN DE RESTAURACION (PLAN DE SELLADO Y CLAUSURA)

El drea actual de la plataforma a restaurar es de 9.972 mz2,

Como hemos sefialado en el apartado 3.3., las pendientes seran transversales al

eje del relleno para conducir mejor las aguas de lluvia hacia el canal perimetral.

La restauracion se proyecta mediante la aportaciéon de una importante partida de
tierra vegetal procedente del mismo lugar con un espesor minimo de 50 c¢cm, puesto

que la superficie resultante va a ser empleada para la plantacién de cepas de txakoli.

Como remates finales, se ha previsto la plantacién de especies arbustivas tipicas

del seto atlantico, por un lado en la zona baja del relleno (en la cabeza de la escollera) y
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por otro formando tramos discontinuos de seto a lo largo del limite Este del relleno,
entre la cuneta y el vallado perimetral del mismo, asi como en la zona de acceso al

relleno.

Asi mismo, se plantaran algunos ejemplares arbéreos en el frente de escollera a
fin de reducir el impacto visual de la misma desde la carretera, permitiendo asi una

integracion mas natural en el paisaje, y con cierta concordancia respecto al mismo.

Las especies arbustivas que se procedera a plantar en las formaciones de seto

seran las siguientes:

Corylus avellana
Salix atrocinerea
Viburnum lantana
Ligustrum vulgare
Laurus nobilis

Rhamnus alaeternus

Las especies arboreas mas idoneas seran:

Fraxinus excelsior

Quercus robur

Carpinus betulus

También se hidrosembraran las cunetas con la mezcla de gramineas y

leguminosas siguientes:

Lolium Multiflorum 15%

Dactilo Glomerata 15%
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Festuca Rubra 20%
Agropyrum Repens 15%
Agrostis Stelonifera 10%
Lotus Corniculatus 7,5%
Medicago Sativa 7,5%

Trifolium Repens 10%

Con una dosis de 40 g/m2, realizandose los trabajos de siembra en cuatro
pasadas.
A la dosis antes citada, se le afiadirdn de 80g/m2 de Mulchs Celulosa, 20 g/m?

de Mulchs Hortifibra, 10 g/m2 de estabilizante y 100 g/m2 de Fertilizante Triple 15.

Queda recordar que la superficie a restaurar se revegetard en su totalidad,
incluyendo el extendido de tierra vegetal y la plantacion de cepas de txakoli. Las
superficies que por un motivo u otro no fueran utilizadas para el cultivo del txakoli se

hidrosembraran totalmente para reducir la erosion de las tierras.

La revegetacion se efectuard de forma progresiva segun se vayan alcanzando

superficies finales.

3.7.—- OBRAS ACCESORIAS DE CONTROL, VIGILANCIA Y LIMPIEZA

Logicamente, para garantizar el correcto cumplimiento del origen de los
materiales procedentes de excavaciones se ejecutaran unas obras de control vy
vigilancia, ademas del cerramiento del perimetro de toda la zona que sea susceptible

de ser accesible a pie o en vehiculo, por personas ajenas a la explotacion.

Por este motivo los accesos estaran completamente cerrados, (cuando el
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operario que se encuentre controlando matriculas, salidas y entradas de camiones se

halle ausente), bien por festividades o por causa de su horario laboral.

Se acondicionard una balsa de agua para limpieza de ruedas a los camiones,
dotada de la suficiente infraestructura de suministro de agua, con el debido caudal y

presion.

En cualquier caso no se verteran directamente a cauce publico las aguas de la
limpieza sin haber sido tratadas previamente, ya que se acondicionara una arqueta de

control con desarenador donde se recogeran los materiales en suspension.
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4. PLAN DE GESTION

En el apartado “Capacidad y llenado del relleno” que se acompafa a la presente
Memoria, se especifica el volumen total de tierras a verter, asi como el plazo o vida del
relleno, que hemos estimado “a priori”, aunque de acuerdo con las perspectivas que tenga el

Promotor, podria llegar a modificarse.

Légicamente existe un control de uso para evitar vertidos no autorizados,
fraudulentos o fuera de Normativa, para lo que se ha dispuesto de un adecuado cercado,
ademas de personal de vigilancia, dotado de barrera y caseta de control, como ya hemos

sefialado.

Cada cierto tiempo (1 afio) es conveniente proceder a la topografia (a escala 1/500)
del estado real en que se encuentre ese momento el depdsito de materiales evaluando los
volimenes depositados, medidos en metros cubicos sobre perfil, como diferencia de
estados entre el final y el inmediatamente anterior. De esta forma se podra llevar a cabo un

plan de gestién eficaz y claro.
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5. DEFINICION DE MATERIALES DE RELLENO PERMITIDOS

El relleno que se propone realizar servird para acoger materiales sélidos procedentes

exclusivamente de excavaciones y aridos.

Asi pues, la obra que se proyecta es exclusivamente apta para la recepcidon de los
materiales contemplados en el Anejo Ill del Decreto 423/1994, de 2 de Noviembre, que

especifica que se podran aceptar los siguientes materiales:

- Tierras procedentes de excavaciones, desmontes, movimientos de tierra, etc...
- Rocas procedentes de los procesos anteriores.

- Aridos.
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6. CAPACIDAD DEL RELLENO Y LLENADO

Se considera que el volumen total de tierras que se depositan en el relleno a lo largo
de su vida atil estd estimado en un total de 46.575 m3, lo que a un promedio de 8 m3 por

camion da una cantidad de 5.821 camiones, unos 1.940 camiones afio o 10 camiones dia.

El plazo de relleno se estima en 3 (tres) afios, con una densidad media del material
de 2 T/m3 y una previsiéon de unas 31.040 Toneladas por afio. De todas formas, ya se ha
senalado que el plazo de relleno podria ser modificado en funciéon de las necesidades del
promotor y de las obras que en el entorno generen excedentes que deban ser depositados

en el relleno.
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7. TOPOGRAFIA

El presente proyecto ha sido desarrollado con cartografia de la Diputacién Foral de

Gipuzkoa mediante los datos fotogramétricos LIDAR existentes en la zona.

Se ha complementado con topografia clasica para la obtencién de puntos bdsicos en

el disefio de instalaciones.
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8. PLAZOS DE EJECUCION

Los plazos indicados en el presente apartado son orientativos y dependeran del

ritmo del relleno y de las necesidades de los Promotores.

Asi pues, se establece en principio un plazo de 3 (tres) afios para la total terminacién
de las obras de infraestructura de la explotacion, considerando parte de la infraestructura el
extendido y compactacion del propio relleno, ademas del sellado y restauracién del mismo,
aunque légicamente este plazo podra ampliarse o reducirse en funcién de los materiales de
excavaciones destinados para el relleno, objeto de la demanda futura del mercado en este

tipo de actividades, en la zona de Zumaia o sus alrededores.
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9. PRESUPUESTO DE [A INFRAESTRUCTURA A REALIZAR

El Presupuesto de Ejecucion Material del presente proyecto asciende a NOVENTA Y
DOS MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
(92.683,96 €). El porcentaje correspondiente a Gastos Generales (13%) y el correspondiente
al Beneficio Industrial (6%) sin IVA, es de DIECISIETE MIL SEISCIENTOS NUEVE EUROS con

NOVENTA Y CINCO CENTIMOS (17.609,95 €).

El Presupuesto por Contrata (Presupuesto de Ejecucién Material + B.l. + G.G.) es de
CIENTO DIEZ MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

(110.293,91¢€).

Incluyendo el 18% del I.V.A. se obtiene la cifra del Presupuesto General que asciende
a la cantidad de CIENTO TREINTA MIL CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y UN

CENTIMOS (130.146,81 €).
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10. CONCLUSION

Por todo lo anteriormente expuesto, se considera este documento como completo y

por ello se somete a la tramitaciéon administrativa pertinente.

Pamplona, septiembre de 2010

Autor del Proyecto:

JON ANDER CALAFELL SALAVERRIA
Ingeniero Técnico Agricola
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INTRODUCCION

En el presente anejo se justifican las dimensiones de los drenajes superficiales
previstos en el proyecto, de forma que tras calcular las superficies de cuenca vertientes al
relleno y el caudal que estas generan, se han disefiado los tipos y perfiles de los drenajes

superficiales necesarios para evacuar dichos caudales.

Es necesario mencionar que se han diferenciado dos cuencas vertientes diferentes,
siendo una la que corresponde a la cuenca de mayor superficie que afecta a la parte oeste

del relleno y otra la cuenca de menor superficie, la que afecta a la parte este del relleno.

En funcién de los perfiles longitudinales de las cunetas perimetrales proyectadas y
de los caudales drenados por cada una de ellas, los cuales se reflejan en el Documento N°
2 - Planos, se han obtenido una Unica seccion tipo de cuneta, con la Unica variacion en
cuanto a la profundidad de la misma en funcion, sobre todo, de la pendiente y teniendo en
cuenta parametros tales como la velocidad del agua y la mejor integracién ambiental y

paisajistica de las mismas.

A continuacion se presenta la seccidn tipo definida para las cunetas perimetrales:
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SECCION TIPO CANAL-1 (EN TIERRAS)
ESE RELLENO DEL VERTEDERO

RELLENO DE TIERRA VEGETAL

LECHO RUGOSO (ESCOLLERA)

No se ha estimado necesario el disefio y ejecucién de bajantes escalonadas puesto
que, aunque existan algunos tramos de pendientes pronunciadas, el caudal a drenar y el
recubrimiento cespitoso de las cunetas hacen que las velocidades alcanzadas por el agua

no sean por lo general excesivamente elevadas.

CALCULOS HIDROLOGICOS PRELIMINARES

Tal y como se ha indicado anteriormente, en primer lugar se han determinado las
diferentes Superficies de Cuenca existentes en la zona donde se va a ejecutar el relleno,

asi como la longitud de los cauces principales de cada una de ellas y su desnivel.

Tomando como base los datos geomorfoldgicos anteriores, se ha aplicado la
Instrucciéon 5.2-1C “Drenaje superficial” para calcular los caudales circulantes por cada una

de las cunetas de las diversas cuencas drenantes.

Entre otros, se ha utilizado la aplicacién Maxpluwin, mediante la cual se obtiene la

Precipitacién Total Diaria para el periodo de retorno establecido.
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MAXPLUWIN s

i

" Centro de Estudios ¥ Expﬁdnenu:lén de Ou".nm:a!
Gentrade Emcﬁarr-ﬁ-wnlbm <y

Peninsulax
4 ._.\\ ‘l.\ \
\\ -‘l \

Sistema de Coordenadas l' s
i -

JUTM [Huso 30) R *—-;U
# r' _.-’"’..
UIMX | 574 m Prrdiy 72 omidia |

UTM Y | 4792504 m Cv 0.3810 —
Periodo de |75DD S Pt 218 mm/dia 2
Retorno (T) '

| Calculado con 563.748 4.792.504 H30 TH00 2

BAyuda | Poner a cero | ;S;alir- |
\ = P [\ Ceg
1 L A F. _-“-_'_‘—-—_

Asi, y tal como se puede ver en el plano adjunto, se han considerado dos cuencas

vertientes diferentes.

CUENCA I:

Scl = 29.385 m?

Los calculos que se adjuntan en hoja aparte desprenden un caudal de disefio para

la avenida de 500 afos de:

Cuenca 1= 0,3736 m3/seq.
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CUENCA 2:

Sc2 = 11.370 m?

Los calculos que se adjuntan en hoja aparte desprenden un caudal de disefio para

la avenida de 500 afos de:

Cuenca 2= 0,1387 m3/segq.

CALCULOS HIDRAULICOS

Para el disefio hidraulico de las cunetas de drenaje perimetral del relleno para un
caudal de disefio Q500, se ha utilizado una Hoja de Calculo especifica justificando los

resultados conforme a la Formula de Manning.

Se ha utilizado la férmula de cdlculo de Manning para estudios de flujos en lamina
libre, y flujo permanente y uniforme y determinando secciones con formas irregulares

interpolando los datos en su calculo.

Asi, se ha disefiado 1 Unico tipo de cuneta perimetral, que en cuanto a su tipologia

puede definirse de la siguiente manera.

- Se ha disefiado una cuneta trapecial en tierras, con una anchura
en la base de 0,50 m y unos taludes 1:1, con profundidades que
oscilan entre los 0,20 y 0,25 cm en el caso de la cuneta 1 y entre
los 0,10 y 0,15 cm en el caso de la cuneta 2. Excepcionalmente,
los dos primeros tramos de ambas cunetas tienen una

profundidad de 0,49 y 0,35 cm respectivamente, debido a la baja
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pendiente de dichos tramos. Tanto la base como los taludes
laterales se hidrosembrardn con mezcla de gramineas vy
leguminosas a fin de que estas recubran completamente las
cunetas, hecho este que aumenta el coeficiente de rugosidad,
disminuyendo la velocidad del agua y practicamente eliminando el

riesgo de erosién.

Todas la variables geométricas e hidraulicas que se han considerado para el cdlculo

de las cunetas trapeciales se incluyen en las hojas de cdlculo que se adjuntan mas

adelante, donde se justifican las dimensiones y caracteristicas de las mismas en funcién

del caudal a drenar.

Cabe destacar que el acceso planteado al relleno se ejecutara en la parte alta del

mismo y a la altura del punto de inicio de las cunetas perimetrales, por lo que no afectaran

al drenaje de las aguas.
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PLANO DE SUPERFICIE DE CUENCA
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CUENCA 1

CAUDAL DE DISENO

INSTRUCCION DE CARRETERAS (DRENAJE SUPERFICIAL)

DATOS DE PARTIDA:
PERIODO DE RETORNO
LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL
DESNIVEL

INTENSIDAD MEDIA DIARIA PARA P.R.(Id)
PRECIPITACION TOTAL DIARIA PARA P.R.(Pd)
RELACION( 1l /Id)

CALCULO DE CAUDALES DE REFERENCIA
METODO HIDROMETEOROLOGICO

TC < 6 HORAS

CALCULO DE INTENSIDAD MEDIA

Id

RELACION( It/ 1d)
t=

|I=

Te=

Po-Inicial=
Coef.corrector "Po"
Po-corregido=

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

SUPERFICIE DE CUENCA A=

500 ANOS
0,175 Kms
0,025 Kms
PENDIENTE MEDIA 14,286%

9 FIGURA 2.2

9,083
9
0,115451293

121,8909528

0,115451293
33

1,9

62,7

0,313

0,029384 KM2

3,00000

7 MINUTOS

CAUDAL RESULTANTE Q=

0,3736 m3/seg

218 MAPAS DE ISOLINEAS PREVISIBLES EN UN DIA DEL .N.M.
EN GIPUZKOA'Y BIZKAIA =9
EN ALAVA,BURGOS Y NAVARRA =10

FIGURA 2.1

INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION
TIEMPO DE CONCENTRACION
UMBRAL DE ESCORRENTIA
FIGURA 2.5

TABLA 2.1

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA



CUENCA 2

CAUDAL DE DISENO

INSTRUCCION DE CARRETERAS (DRENAJE SUPERFICIAL)

DATOS DE PARTIDA:
PERIODO DE RETORNO
LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL
DESNIVEL

INTENSIDAD MEDIA DIARIA PARA P.R.(Id)
PRECIPITACION TOTAL DIARIA PARA P.R.(Pd)
RELACION( 1l /Id)

CALCULO DE CAUDALES DE REFERENCIA
METODO HIDROMETEOROLOGICO

TC < 6 HORAS

CALCULO DE INTENSIDAD MEDIA

Id

RELACION( It/ 1d)
t=

|I=

Te=

Po-Inicial=
Coef.corrector "Po"
Po-corregido=

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

500 ANOS

0,19 Kms
0,026 Kms
PENDIENTE MEDIA 13,684%

9 FIGURA 2.2

9,083
9
0,123905972

120,709469

0,123905972
34

1,9

64,6

0,303

0,01137 KM2

3,00000

7 MINUTOS

C=
SUPERFICIE DE CUENCA A=
K=
CAUDAL RESULTANTE Q=

0,1387 m3/seg

218 MAPAS DE ISOLINEAS PREVISIBLES EN UN DIA DEL .N.M.
EN GIPUZKOA'Y BIZKAIA =9
EN ALAVA,BURGOS Y NAVARRA =10

FIGURA 2.1

INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION
TIEMPO DE CONCENTRACION
UMBRAL DE ESCORRENTIA
FIGURA 2.5

TABLA 2.1

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
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DISENO DE CUNETAS
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CUNETA 1
TRAMO 1

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,49

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,009

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,49
1,89
0,26
0,0500
0,77

0,37

0,35
0,52
0,39
1,10
0,0234




CUNETA 1
TRAMO 2

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,23

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,159

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,17
1,15
0,15
0,0500
2,22

0,37

1,47
0,48
0,39
1,10
0,0234




CUNETA 1
TRAMO 3

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,20

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,261

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,14
1,07
0,13
0,0500
2,65

0,37

1,88
0,56
0,39
1,10
0,0234




CUNETA 1
TRAMO 4

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,21

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,215

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,15
1,10
0,14
0,0500
2,47

0,37

1,71
0,52
0,39
1,10
0,0234




CUNETA 2
TRAMO 1

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,35

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,006

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,30
1,49
0,20
0,0500
0,52

0,16

0,28
0,36
0,22
1,01
0,0357




CUNETA 2
TRAMO 2

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,16

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,100

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,11
0,96
0,11
0,0500
1,46

0,16

1,16
0,27
0,22
1,01
0,0357




CUNETA 2
TRAMO 3

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,13

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,187

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,09
0,88
0,10
0,0500
1,83

0,16

1,59
0,30
0,22
1,01
0,0357




CUNETA 2
TRAMO 4

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,12

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,319

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,07
0,83
0,09
0,0500
2,20

0,16

2,06
0,36
0,22
1,01
0,0357




CUNETA 2
TRAMO 5

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,15

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,136

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,10
0,92
0,10
0,0500
1,63

0,16

1,36
0,28
0,22
1,01
0,0357




CUNETA 2
TRAMO 6

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,10

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,442

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,06
0,80
0,08
0,0500
2,46

0,16

2,42
0,41
0,22
1,01
0,0357




CUNETA 2
TRAMO 7

Dimensiones :

Calado

Anchura base

Talud margen izda H/V
Talud margen dcha H/V
N' Manning lecho

N' Manning M. izda

N' Manning M. dcha
Pendiente lecho

DISENO CUNETA PERIMETRAL

CALCULO DEL CALADO NORMAL Y CRITICO

SECCION TRAPECIAL Y RECTANGULAR

0,25

0,50
1,00
1,00
0,050
0,050
0,050
0,022

Resultados :

Area mojada
Perimetro mojado
Radio hidraulico
Manning ponderado
Velocidad

Caudal

N* Froude
Energia

Calado critico
Velocidad critica
Pendiente critica

0,18
1,19
0,15
0,0500
0,86

0,16

0,55
0,28
0,22
1,01
0,0357
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

INTRODUCCION

De acuerdo a la grafica existente y a peticién del Departamento de Ordenacion del
Territorio y Gobierno Vasco, se adjunta el listado referente al Movimiento de Tierras de

este Proyecto.

FASE 1.

RESUMEN

Volumen de Desmonte : 0.418 m3
Volumen de Terraplén : 46575.517 m3
Diferencia de volumen : -46575.1 m3
Area de desmonte : 13.839 m2

Area de terraplén : 9958.966 m2

Area en planta : 9972.805 m2
Profundidad desmonte max. : 0.201 m
Profundidad de terraplén max. : -12.597 m
Profundidad media : -4.67 m

Por lo tanto, se obtiene una capacidad de llenado total de 46.575 ms3.

Asi mismo, se adjunta a continuacion el plano obtenido mediante la aplicaciéon de
calculo de volumenes para el estado final del relleno, en el que se puede apreciar

graficamente la profundidad del relleno en los diversos puntos del mismo.

ANEJO 2 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 2



CONCEPTO:-
SUPERVISOR:-

1

\
1401

MURO ESCOLLERA

N
N

IARQ@&?:?A REGISTRO iy ? . . [cUNETAENTIERRAS-2

14017b

\ 1 i LS

98,
o

REVISION:-
FECHA~/--/-=m-

CONCEPTO:-
SUPERVISOR:-

|
GUDigy TeYkre

REVISION:-
FECHA:~/--/--

CONCEPTO:-

: I
i frOMA DEAGUADERE
B T

o~

[FOSO DE DECANTACION|
[

N [CAVADERO RUEDAS]

CASETA DE CONTRO
[

SUPERVISOR:-

I

REVISION:-
FECHA:~~/~-/--

|

CONCEPTO: GBV
SUPERVISOR: MAC

RESUMEN ~
- W : Volumen de Desmonte : 0.418 m3
7 Volumen de Terraplén : 46575.517 m3 ==
A iferencia de volumen : -46575.1 m3 ==
g rea de desmonte : 13.839 m2
ya Area de terraplén ;: 9958.966 m2
i : Area en planta : 9972.805 m2
' : Profundidad desmonte max. : 0.201 m
ya Profundidad de terraplén_méx. : -12.597 m
Profundidad media : -4.67 m

T
(0]

REVISION: 1

e ~ Leyenda de bandas de profundidad (Metros)
& ' 1,500 : 0.000
0.000 : -1.500

o

i FECHA: NOV.

| REFERENCIA:

-1.500 : -3.000
-3.000 : -4.500
-4.500 : -6.000
-6.000 : -7.500
-7.500 : -9.000
-9.000 : -10.500
-10.500 : -12.000
-12.000 : -13.500

i e [CUNETA EN TIERRAS-1 | 0
- , oo VALLADO PERIM

e ® @ ® @ @ @

\
| ®

y -

it o e e e o ———

Tescala:  |FECHA: TmuLo o PLANO: N° DE PLANO:

| EL PROMOTOR: , EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA  [7muLo oe PROYECTO: AN-2
PLANTA PROYECTADA: HOJAN°: 4 o o 1

E:1/500 |SEPTIEMBRE
RELLENO DE TIERRAS e VOLUMETRICO S

|
ORIGINALES:
DIN-A3

o 1

M PROYECTO DE

TITULO CAD: /6 umETRICO3.0WG

GUREN S.L. OL”
e J EN OIKIA (ZUMAIA)

JON ANDER CALAFELL SALAVERRIA

- e R S

| |

I



PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

ANEJO 3

CALCULOS ESTRUCTURALES

ANEJO 3 - CALCULOS ESTRUCTURALES 1



PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

INTRODUCCION

El objeto de este Anejo es analizar el muro de escollera que se ejecutard en el

presente proyecto.

Como consecuencia de los rellenos que se efectuaran en este terreno, es necesario
realizar un calculo estructural de dicho muro a efecto de deslizamientos, tensiones

transmitidas al terreno... etc.

Para el calculo de muro de escollera, se han seguido las hipotesis de calculo
correspondientes, simplificando notablemente el mismo. Se considera que al ser los
Parametros Geotécnicos idénticos en el trasdds como en el intradds, los empujes activos y

pasivos se anularan, quedando la distribucion de tensién de la siguiente forma:

’Ep—"_'f‘;:.' Epv . ) _Ea . —" \ | Ea
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DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Se ha disefiado un muro de escollera hormigonada. Debido a los rellenos que se

efectuaran en el terreno de actuacion, el muro tendra una altura de 6,00 m., con una

anchura de coronacién de 2,30 m.

La zapata del muro serd de 1,50 m. de espesor con puntera y tacdn de la misma de

2,00 m.

Ya que en Espafia no existe normativa de obligado cumplimiento en lo que respecta

al calculo de la estabilidad de muros, se han adoptado los coeficientes de seguridad frente

a vuelco y deslizamiento especificados en la “Guia de Cimentaciones en Obras de

Carretera” del Ministerio de Fomento.

A continuacién se adjunta el detalle del muro de escollera:

TERRENO EXISTENTE

ARQUETA -

S
™,

8.00

. 2.30

MURO
~ ESCOLLERA
/
+126.00
- _?.... — — l.l;lll
B i
,z‘ﬁ.mzqi_ /
R
| y
o
<
@
<
=
!
ol
mﬁ.
|
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MURO DE ESCOLLERA
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2.-

3.-

4.-

5.-

7.-

CALCULO MURO ESCOLLERA

CALCULO DE MUROS DE GRAVEDAD

Caracteristicas Geométricas del Muro

Altura del Muro
Anchura Coronacién
Espesor Zapata
Puntera Zapata
Tacén Zapata

Talud Trasdos (H/V) Tt=
Talud Intrados (H/V) Ti=
Caracterfsticas de los Materiales
Resistencia Hormigon Fc=
Densidad Hormigén Dc=
Caracterfsticas del Terreno
Densidad Relleno Dt=
Rozamiento Interno Ri=
Rozamiento Relleno-Muro Rm=
Rozamiento Terreno-Zapata Rz=
Angulo Terreno At=
Sobrecarga Trasdos q=
Fuerzas Actuantes por Metro Lineal
Coef. Empuje Horizontal. Ch=
Coef. Empuje vertical. Cv=
Peso Propio Cuerpo Muro P1=
Peso Propio Trasdos P2=
Peso Propio Intrados P3=
Peso Terreno Trasdos P4=
Peso Propio Zapata P3=
Empuje Horizontal Eh=
Empuje Vertical Ev=
Estabilidad al vuelco
Fuerza Brazo Momento
34,50 3,75 129,38
4,50 5,10 22,95
4,50 0,80 3,60
27,44 6,17 169,21
28,13 3,75 105,47
22,61 -2,69 -60,71
10,89 5,30 57,70
EST.= 8,04 >1.8
Estabilidad al Deslizamiento
63,48
DESL.=
22,61
DESL.= 281 >15

Tensiones Transmitidas al Terreno

En el centro de la zapata se obtiene:

Momento = -15,27 T*m

Fuerza = 109,95 T

Excentr.= 0,14 m
Tension Minima = 55,38 T/m2
Tension Maxima = 60,27 T/m2

6,00 m.
2,30 m.
1,50 m.
2,00 m.
2,00 m.
0,10

0,10

200,00 Kg/cm2
2,50 T/m3

1,80 T/m3
30,00 °
20,00 °
30,00 °
15,00 °

1,00 T/m2

0,39
0,19
34,50 T.
450T.
450T.
27,44 T.
28,13 T.
2261T.
10,89 T.
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

INTRODUCCION

El cdlculo de estabilidad del relleno se ha realizado mediante el programa de
software SLIDE de la casa ROCSCIENCE, utilizando 3 métodos de calculo:
- Bishop Simplificado
- Jambu Simplificado
- Morgenstern-Price
Para dichos calculos se ha obtenido como punto de partida el listado de puntos con
sus coordenadas, tanto del relleno como del terreno natural.
Como punto de partida inicial, no se ha considerado el desarrollo de diferentes

fases de ejecucién ni la existencia de agua.

HIPOTESIS DE CALCULO

Se han tenido en cuenta 2 posibles roturas o deslizamientos:

- Circular: Se ajusta poco a la realidad del relleno que nos ocupa,
utilizdndose para determinar circulos de rotura de superficie en
rellenos.

- No circular: Se ajusta mas a la realidad del relleno proyectado,
considerandose la roca como un material indeformable no susceptible
de romper o deslizar. De esta forma se logra simular una ruptura con

plano de deslizamiento por contacto con roca.

RESULTADOS

De entre los listados presentados, se obtienen a modo de resumen los siguientes

datos:
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

- Rotura circular:
o Factor minimo de seguridad Bishop: 1,68
o Factor minimo de seguridad Jambu: 1,69

o Factor minimo de seguridad Morgenstern—Price: 1,68

- Rotura no circular:
o Factor minimo de seguridad Bishop: 2,74
o Factor minimo de seguridad Jambu: 2,94

o Factor minimo de seguridad Morgenstern-Price: 3,48

CONCLUSION

Por todo ello y a la vista de los resultados, siguiendo el Manual para el Disefio y
Construccion de Escombreras y Presas de Residuos Mineros (ITGE, 1986), se obtiene en

todos los casos un factor de seguridad (Fs) mayor que el solicitado, de valor minimo 1,20.
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

DATOS DE ENTRADA 'Y RESULTADQOS

-ROTURA CIRCULAR-
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Slide Analysis Information

Document Name

File Name: estabilidad CIRCULAR

Project Settings

Project Title: ESTUDIO ESTABILIDAD VERTEDERO AMEZTOY
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: Sl Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure:; Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Analysis Methods

Analysis Methods used:

Bishop simplified

GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Janbu simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005
Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 6

Composite Surfaces: Enabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined

Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: RELLENO

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 18 kPa

Friction Angle: 30 degrees
Water Surface: None

Material: ROCA

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 24 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 35 degrees




Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS: 1.681130

Center: -28.924, 195.451

Radius: 83.703

Left Slip Surface Endpoint: 10.000, 121.350
Right Slip Surface Endpoint: 22.034, 129.048
Left Slope Intercept: 10.000 126.000

Right Slope Intercept: 22.034 129.048
Resisting Moment=49724.3 kN-m

Driving Moment=29577.9 kN-m

Method: janbu simplified

FS: 1.689930

Center: -28.924, 195.451

Radius: 83.703

Left Slip Surface Endpoint: 10.000, 121.350
Right Slip Surface Endpoint: 22.034, 129.048
Left Slope Intercept: 10.000 126.000

Right Slope Intercept: 22.034 129.048
Resisting Horizontal Force=506.099 kN
Driving Horizontal Force=299.479 kN

Method: gle/morgenstern-price

FS: 1.684510

Center: -28.924, 195.451

Radius: 83.703

Left Slip Surface Endpoint: 10.000, 121.350
Right Slip Surface Endpoint: 22.034, 129.048
Left Slope Intercept: 10.000 126.000

Right Slope Intercept: 22.034 129.048
Resisting Moment=49824.5 kN-m

Driving Moment=29577.9 kN-m

Resisting Horizontal Force=505.356 kN
Driving Horizontal Force=300.001 kN

Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 3022
Number of Invalid Surfaces: 2

Error Codes:

Error Code -106 reported for 2 surfaces

Method: janbu simplified

Number of Valid Surfaces: 3022
Number of Invalid Surfaces: 2

Error Codes:

Error Code -106 reported for 2 surfaces

Method: gle/morgenstern-price
Number of Valid Surfaces: 3022
Number of Invalid Surfaces: 2
Error Codes:




Error Code -106 reported for 2 surfaces

Error Codes

The following errors were encountered during the computation:

-106 = Average slice width is less than

0.0001 * (maximum horizontal extent of soil region).
This limitation is imposed to avoid numerical errors
which may result from too many slices, or too

small a slip region.

List of All Coordinates

Search Grid
-37.406 195.451
183.114 195.451
183.114 322.485
-37.406 322.485

Material Boundary
10.000 120.530
20.000 122.067
26.430 123.762
28.502 124.475
35.238 125.641
47.491 127.677
53.450 128.421
80.000 134.702
120.000 143.032
148.000 151.000

External Boundary
-57.507 59.235
274.190 59.235
274.190 165.920
270.000 164.910
265.000 163.570
260.000 162.270
255.000 161.000
249.008 160.440
218.904 157.627
148.000 151.000
140.000 151.294
110.000 150.737
100.000 149.445
90.000 148.146
80.000 146.197
70.000 143.604
60.000 140.614
50.000 137.314
40.000 134.575
30.000 130.893
20.000 128.577
10.000 126.000
10.000 120.530




-14.613 118.777
-57.507 115.160
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

DATOS DE ENTRADA'Y RESULTADOS

—ROTURA NO CIRCULAR-
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Slide Analysis Information

Document Name

File Name: estabilidad NO CIRCULAR

Project Settings

Project Title: ESTUDIO ESTABILIDAD VERTEDERO AMEZTOY
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: Sl Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure:; Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Analysis Methods

Analysis Methods used:

Bishop simplified

GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Janbu simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005
Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Non-Circular Block Search
Number of Surfaces: 5000
Pseudo-Random Surfaces: Enabled
Convex Surfaces Only: Disabled

Left Projection Angle (Start Angle): 135
Left Projection Angle (End Angle): 135
Right Projection Angle (Start Angle): 45
Right Projection Angle (End Angle): 45
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: RELLENO

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 18 kPa

Friction Angle: 30 degrees
Water Surface: None

Material: ROCA
Strength Type: Mohr-Coulomb




Unit Weight: 24 kKN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS: 2.738030

Axis Location: 7.295, 137.190

Left Slip Surface Endpoint: 9.637, 120.504
Right Slip Surface Endpoint: 22.049, 129.052
Resisting Moment=16673.4 kN-m

Driving Moment=6089.55 kN-m

Method: janbu simplified

FS: 2.943010

Axis Location: 19.264, 208.552

Left Slip Surface Endpoint: 8.199, 120.402
Right Slip Surface Endpoint: 83.146, 146.810
Resisting Horizontal Force=16625.6 kN
Driving Horizontal Force=5649.19 kN

Method: gle/morgenstern-price

FS: 3.475180

Axis Location: 25.827, 229.271

Left Slip Surface Endpoint: 8.071, 120.393
Right Slip Surface Endpoint: 102.276, 149.739
Resisting Moment=3.02679e+006 kN-m
Driving Moment=870973 kN-m

Resisting Horizontal Force=24395.8 kN
Driving Horizontal Force=7020.01 kN

Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 4931

Number of Invalid Surfaces: 69

Error Codes:

Error Code -108 reported for 36 surfaces
Error Code -111 reported for 33 surfaces

Method: janbu simplified

Number of Valid Surfaces: 4675

Number of Invalid Surfaces: 325

Error Codes:

Error Code -108 reported for 110 surfaces
Error Code -111 reported for 215 surfaces

Method: gle/morgenstern-price

Number of Valid Surfaces: 1434

Number of Invalid Surfaces: 3566

Error Codes:

Error Code -108 reported for 3308 surfaces
Error Code -111 reported for 258 surfaces




Error Codes

The following errors were encountered during the computation:

-108 = Total driving moment

or total driving force < 0.1. This is to

limit the calculation of extremely high safety
factors if the driving force is very small

(0.1 is an arbitrary number).

-111 = safety factor equation did not converge

List of All Coordinates

Block Search Polyline
10.000 120.530
16.897 111.493
110.696 125.985
152.564 139.270
161.112 152.225

Material Boundary
10.000 120.530
20.000 122.067
26.430 123.762
28.502 124.475
35.238 125.641
47.491 127.677
53.450 128.421
80.000 134.702
120.000 143.032
148.000 151.000

External Boundary
-57.507 59.235
274.190 59.235
274.190 165.920
270.000 164.910
265.000 163.570
260.000 162.270
255.000 161.000
249.008 160.440
218.904 157.627
148.000 151.000
140.000 151.294
110.000 150.737
100.000 149.445
90.000 148.146
80.000 146.197
70.000 143.604
60.000 140.614
50.000 137.314
40.000 134.575
30.000 130.893
20.000 128.577




10.000
10.000
-14.613
-57.507

126.000
120.530
118.777
115.160
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

INTRODUCCION

Se adjunta a continuacion un pequefio reportaje fotografico del estado actual de la
zona, a fin de obtener una mejor comprension de los trabajos a realizar y una correcta

visualizacién del estado actual de los terrenos objeto del presente proyecto.
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LISTADO DE PLANOS

9
10(1 a5)
11
12

13(1a2)

19(1 a3)

SITUACION GENERAL
SITUACION

EMPLAZAMIENTO

PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:
PLANTA PROYECTADA:

PLANTA PROYECTADA:

PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

S.E.

1:20.000

1:5.000

ESTADO ACTUAL: TOPOGRAFICO 1: 500
ESTADO ACTUAL: PARCELARIO 1: 500
PLANTA GENERAL 1: 500
PARCELARIO 1: 500
PLANTA GENERAL SUPERPUESTO 1: 500
PLANTA PERFIL LONGITUDINAL 1: 500
ALZADO PERFIL LONGITUDINAL EH/EV 1: 500
PLANTA PERFILES TRANSVERSALES 1: 500
ALZADOS PERFILES TRANSVERSALES EH/EV 1: 600
EVACUACION DE PLUVIALES 1: 500
CANALES RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES -PLANTA PERFILES- 1: 500
PERFIL LONGITUDINAL ALZADO -CANAL PERIMETRAL- EH/EV 1: 1.000
MURO ESCOLLERA PLANTA Y PERFIL INDICADAS
LAVADERO DE RUEDAS 1: 250
VIALES INTERNOS DE DESCARGA Y MANTENIMIENTO 1: 500
REVEGETACION 1: 500
ACCESO 1:500
DETALLES TIPO INDICADAS

PLANTA PROYECTADA:

INDICE DE PLANOS



ZONA PROYECTO

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA:

JON ANDER CALAFELL SALAVERRIA

PROIEKTU IZENBURUA:
TITULO DEL PROYECTO:

RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

PLANO IZENBURUA:
TITULO DEL PLANO:

PLANO 0 - SITUACION GENERAL

DATA:
FECHA:  SEPTIEMBRE - 2010

ESCALAK:
ESCALAS: SIE
CAD IZENBURUA:

NOMBRE oAb stactngensrong
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OKIA (ZUMAIA)

CAPITULO |

GENERALIDADES

OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regira en las obras de
construccion del “PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)”.

Ademas de las condiciones contenidas en este Pliego y en todo aquello que no se
oponga a las mismas, serdn de aplicacion obligatoria las siguientes Normas y Disposiciones

Oficiales:

- Texto Refundido de la Ley de Contratos de las administraciones Publicas (Real

Decreto Legislativo 2/2.000 de 16 de Junio) y modificaciones posteriores.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras
del Estado (Decreto 3.854/1.970 de 31 de Diciembre).

- Reglamento General de Contratacion de Obras del Estado (Decreto
3.410/1.975 de 25 de Noviembre)

- Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE) (Real Decreto 2661/1998 de 11 de

Diciembre).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG/4-88 O.M. de 6 de Febrero de 1.976).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de saneamiento de
poblaciones (O.M. del 15 de Septiembre de 1.986).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de abastecimiento
de agua (O.M. de 28 de Julio de 1.974).

- Reglamentos Electrotécnicos de alta y baja tensién (Decretos de 28 de

Noviembre de 1.968, 20 de Septiembre de 1.973 y modificaciones posteriores).
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- Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos (M.l. 1.974) e

Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-5.3.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE).

- En general, cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas e

Instrucciones oficiales que guarden relacion con las obras del presente Proyecto.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La ejecucién del relleno se divide en dos fases diferenciadas:

Por una parte se va a acondicionar la parte baja del relleno, ejecutando una
escollera que sustente el relleno a ejecutar, que se comenzara a rellenar de abajo hacia

arriba.

Asi mismo, se ejecutaran los tramos definitivos de los canales perimetrales
proyectados y se cercard la superficie afectada por el relleno, acondicionando el acceso al

mismo asi como las infraestructuras necesarias (caseta de control, lavadero de camiones,...).

Por otra parte, una vez ejecutado lo anteriormente expuesto, se prevé ejecutar
el relleno en si, primero mediante la ejecucion del drenaje de fondo y después habilitando
los viales internos de explotacion, los cuales no tendrdn una pendiente mayor del 12%. Asi
se formara finalmente un relleno con una amplia plataforma en la parte superior del mismo
y unas curvas de nivel que mantienen la misma distancia entre ellas que las curvas de nivel
del terreno natural circundante, formando asi una especie de colina morfolégicamente

continua en el paisaje.

Al finalizar, se procederd al sellado definitivo del relleno, procediendo a llevar
a cabo acciones de revegetacion del mismo, entre las que caben destacar la formacion de
setos tipicos atlanticos discontinuos paralelamente a las cunetas, hidrosembrado de las
mismas, plantacién de ejemplares arboreos en el frente de escollera y de cepas de txakoli en

la superficie del relleno formado.
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CAPITULO I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las
condiciones que se establecen en el presente Pliego y contar con la aprobacion de la Direccién
de Obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o no aprobados

por la Direccion de Obra serd considerado en principio como defectuoso.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra o en
emplazamientos aprobados el almacenaje de materiales con suficiente capacidad que permita
asegurar su control de calidad con la oportuna antelacion. Los materiales rechazados deberan
ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista o vertidos en los lugares

indicados por la Direccion de Obra.

Los gastos de pruebas y ensayos de calidad de materiales y unidades de obra,
realizados de acuerdo con las previsiones y frecuencias del Programa de Control de calidad del
Proyecto, seran abonados en el caso de que los resultados sean satisfactorios. Por contra, no
seran de abono aquellos ensayos que acrediten que los materiales o unidades de obra no

cumplen las condiciones exigidas y cuantas repeticiones sean precisas hasta alcanzar la calidad
debida.

Los materiales empleados en la sefalizacion provisional de las obras seran los

adecuados y su mantenimiento hasta la recepcion de las obras sera por parte de la Contrata.

2. MATERIAL A EMPLEAR EN TERRAPLEN Y PEDRAPLEN

En los 50 cm. superiores del terraplén, los materiales seran de calidad igual o
superior al definido como "suelo adecuado" en el Pliego de P.T.G. para obras de carreteras y

puentes.

En el ndcleo y cimiento, los materiales serdn de calidad igual o superior al

definido como "suelo tolerable" en el mismo Pliego.
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En los rellenos de zanjas, pozos y exceso de excavacién de obras de fabrica, se

utilizard materiales de calidad correspondiente al "suelo seleccionado" del mismo Pliego.

Si se emplean materiales pétreos procedentes de excavaciones en roca, deberan

cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

- el tamafio maximo no serd superior a dos tercios del espesor de la tongada.

- el contenido en peso de particulas que pasen por el tamiz 25 UNE sera inferior

al treinta por ciento.

- el contenido en peso de particulas que pasen por el tamiz 0,080 UNE sera

inferior al diez por ciento.

Ademas, la curva granulométrica se ajustara al huso siguiente en el que D es el

tamafio maximo del material:

Tamiz % que pasa

D 90 - 100

D/4 45 - 60

D/16 25 -45

D/64 15-35

3. MATERIALES A EMPLEAR EN ESCOLLERAS

El material destinado a la formacion de pedraplenes o escolleras debera tener la
tenacidad necesaria para que no se fracturen ni disgreguen durante los procesos de transporte,
colocacién y compactacion. No deberd ser heladizo, friable ni alterable por los agentes

atmosféricos.

Los materiales a emplear en pedraplenes y escolleras cumpliran lo especificado
en el apartado 331.4 del PG-3.
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En escolleras, a menos que en los Planos de Proyecto se sefiale otra cosa, el peso
de cada una de las piedras variara entre 10 Kg y 200 Kg y no menos del 25% debera pesar mas
de 100 Kg.

4. MATERIALES A EMPLEAR EN HORMIGONES

Todos los materiales componentes del hormigéon en masa o armado cumpliran
las prescripciones establecidas en la Instruccion EHE para el hormigén estructural y las

especificaciones de los Cuadros de Caracteristicas de los planos.

La consistencia del hormigdén serd plastica con un asiento en el ensayo del cono

Abrams comprendido entre 3y 5.

5. PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los paramentos vistos de los prefabricados de hormigon, las alineaciones de sus
aristas y el color deberan ser homogéneos y de primera calidad, desechandose las partidas
defectuosas que, aun siendo de buenas caracteristicas mecanicas, no se estimen como de
apariencia satisfactoria.

Los bordillos de hormigdn deberan cumplir las siguientes condiciones minimas:

* absorcion de agua menor del 9%

* resistencia a flexotraccion mayor de 5,5 N/mm?2

Las curvas se resolveran mediante bordillos curvos de hormigén prefabricados

de los radios que figuran en los catdlogos comerciales (R= 0,5-1,0-1,5-4,0 m.).

Las piezas de bordillo con imbornal de sumidero dispondran de armadura y

tendran el canto necesario sobre el imbornal de modo que resistan el paso de vehiculos ligeros.

Los adoquines de hormigén deberan cumplir las siguientes condiciones

minimas:

* absorcion de agua menor del 6%
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* resistencia a compresién mayor de 36 N/mm?2

* resistencia al desgaste menor de 2 mm.

Las baldosas hidraulicas deberan cumplir las siguientes condiciones minimas:

* absorcién de agua menor del 7,5%

* resistencia a flexotraccion mayor de 5 N/mm?2

* resistencia al desgaste menor de 1,5 mm.

Las canaletas de media cafia y las paredes de los sumideros deberdn ser de

hormigén armado salvo que se aumente su espesor.

El hormigdén de los pozos y arquetas prefabricadas serd HA-25, el espesor
minimo de sus paredes sera 1/12 del diametro interior y la cuantia geométrica minima de la

armadura total de sus paredes verificara:

As = 0,0021 X @exe/m.l. de arqueta

Dispondran de juntas entre anillos machihembradas y selladas con mastic
bituminoso o junta estanca de goma. Sus pates llevaran una proteccion anticorrosiva y se
situaran a una separacion maxima de 30 cm. La anchura minima de los pates serd 25 cm. y

quedaran separados de la pared 10 cm.

6. TUBERIAS DE P.V.C.

Las tuberias de PVC a emplear en obras de saneamiento vendran definidas por

su presion de servicio, segliin UNE 53.332 y la unién se realizara mediante junta elastica flexible.

Se utilizardn como minimo las correspondientes a una presiéon nominal de cinco

(5) atmosferas.
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7. TAPAS DE REGISTRO

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la forma, dimensiones
e inscripciones definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 600

mm para las tapas circulares.

Las tapas a colocar en viales deberan resistir una carga de trafico de al menos 40

toneladas sin presentar fisuras.

Las tapas deberdn ser estancas a la infiltracion exterior. A fin de evitar el
golpeteo de la tapa sobre el marco debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se
realizard por medio de un anillo de material elastomérico que, ademas de garantizar la

estanqueidad de la tapa, absorbera las posibles irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas serdn mecanizadas admitiéndose como

maximo una desviacion de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersién u otro sistema
equivalente utilizando compuestos de alquitran (Norma BS 4164), aplicados en caliente o,
alternativamente, pintura bituminosa (Norma BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la
aplicacion de cualquiera de estos productos, las superficies a revestir estaran perfectamente

limpias, secas y exentas de dxido.

Todas las tapas deberan llevar un marcado efectuado de forma clara y duradera,

donde se indicara:

a) EN 124, como indicacién de la Norma Europea UNE 41-300.

b) Clase a la que corresponde.
Q) Nombre del fabricante.
d) Referencia de marca o certificacion.

Todas las tapas llevaran un dispositivo de acerrojado y el disefio sera tal que la

superficie sea antideslizante.
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8. ARIDOS EN LAS CAPAS DEL FIRME

Deberan cumplir las condiciones sefaladas al respecto en los articulos

correspondientes del Pliego de P.T.G. para obras de carreteras y puentes.

La fraccion de subbase granular tamizada por el tamiz 0,08 debera ser menor de
2/3 de la fraccién tamizada por el tamiz 0,40. El tamafio maximo de los granos de la subbase
debera ser menor de la mitad del espesor de la capa compactada. La granulometria de la

subbase debera encajar en el huso S2 y su equivalente de arena debera ser mayor de 25.

La fracciéon de base granular tamizada por el tamiz 0,08 deberda ser menor de
1/2 de la fraccion tamizada por el tamiz 0,40. El tamafio maximo de los granos de la subbase
debera ser menor de la mitad del espesor de la capa compactada. La granulometria de la

subbase debera encajar en el huso Z2 y su equivalente de arena debera ser mayor de 30.

9. TIERRA VEGETAL EN COBERTURA

La tierra vegetal empleada en la cobertura final del relleno debera reunir las
siguientes condiciones:
COMPOSICION:
- arena: entre el 50y 75%

- limo y arcilla: en torno al 30%

- cal: menor del 10%

- humus: entre el 2 y el 10%
COMPOSICION QUIMICA:

- nitrégeno: uno por mil

- fosforo total: 150 partes por millén

- potasio: 80 partes por millén
- magnesio: 52 partes por millén
GRANULOMETRIA:

- para césped: ningun elemento mayor de 1 cm.

- para arboles: ninglun elemento mayor de 5 cm. Y menos del 3% entre 1y 5 cm.
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10. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales, cuyas caracteristicas no estan especificadas en este Pliego,
cumpliran las prescripciones al respecto de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobados con
caracter oficial. En todo caso se exigirdn muestras, ensayos y certificados de garantia para su
aprobacién por la Direccién de Obra que podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su
juicio, unas condiciones satisfactorias sin que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a

reclamacién alguna.

Como norma general, se emplearan materiales similares a los existentes en

obras municipales recientes y procedentes de sumistradores habituales.

11. MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES

Si la Direccion de Obra entiende que algin material colocado en obra no cumple
las especificaciones al respecto pero puede ser aceptado, podra establecer un precio rebajado
del mismo. Si el Contratista no esta conforme con esa rebaja, podra retirar o demoler a su costa
la unidad de obra correspondiente para rehacerla con materiales ajustados a las

especificaciones.
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CAPITULO lii

EJECUCION DE LAS OBRAS

1. EXCAVACIONES

Las excavaciones en cualquier clase de terreno o pavimento comprenden todas

las operaciones necesarias de arranque, remocion y transporte de los materiales extraidos al
lugar de empleo o a relleno, refino de superficies, proteccion de desprendimientos, proteccion y

achique de toda clase de aguas.

La forma y dimensiones de las excavaciones en desmonte o zanjas serdn en
general las reflejadas en los planos aunque la Direccién de Obra podrd variar dichas
dimensiones y la pendiente de los taludes, asi como exigir la formacion de bermas o la

ejecucion mediante bataches.

El Contratista serd directamente responsable de las entibaciones adecuadas para
evitar desprendimientos aunque no estén expresamente indicadas en el Proyecto ni ordenadas

por la Direccién de Obra.

El Contratista debera acopiar las tierras aptas para su empleo como tierra vegetal
en emplazamientos autorizados por la Direccion de Obra, seleccionandolas de modo que no se
mezclen con productos inconvenientes al respecto y manteniéndolas aisladas en el acopio hasta

su utilizacion en taludes o jardines.

El Contratista debera asegurar en todo momento la limpieza de la superficie de
los viales publicos afectados por el transporte de tierras asi como el mantenimiento en buen
estado de sus sumideros y tuberias de alcantarillado, tanto si los viales se encuentran en el Area
de Intervencion como fuera del mismo. Se instalaran plataformas de limpieza de camiones en

los emplazamientos oportunos de acuerdo con las determinaciones de la Direccion de Obra.

2. TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

Se ejecutaran cumpliendo las especificaciones del Pliego de P.T.G. para

carreteras y puentes.
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Se seleccionaran los materiales del relleno empleando los de mejor calidad (vg.
los productos de la excavacidon en roca) en las secciones mas comprometidas (vg. trasdoses de

muros y taludes de mayor altura).

Los terraplenes se compactaran en tongadas del espesor indicado por el Director
de Obra a la vista del material y medios de compactacion empleados. En la compactaciéon se
debera alcanzar como minimo el noventa y cinco por ciento de la densidad del Ensayo Proctor

normal y en los cincuenta centimetros superiores, el cien por cien de dicha densidad.

En el ensayo de la placa de carga, se debera alcanzar un valor mayor de 150 en

el nucleo del terraplén y 400 en la coronacion del terraplén y relleno.

3. ESCOLLERAS
Sera de aplicacion al apartado 658.3 del PG-4.

Las piedras o cantos de la escollera se colocaran de forma que se obtengan las

secciones transversales indicadas en los planos.

Las caracteristicas de las superficies generales de acabado se definiran en los

planos de proyecto seglin la misién a que se destine la escollera.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, determinado

segun la norma NLT-149/72 sera inferior a 50 en las escolleras.

4. HORMIGONES
En su ejecucion se cumpliran las especificaciones de la Instruccion de Hormigon

Estructural EHE vy entre ellas:

- se admite el uso de camiones hormigonera en tiempos de transporte
inferiores a una hora y media entre la carga del camién y la descarga en el tajo, si la
temperatura ambiente no sobrepasa 15°C. El tiempo maximo serd 1 hora para temperatura no

mayor de 22°C y media hora para temperatura no mayor de 28°C.

- se prohibe la caida libre del hormigdn en alturas superiores a un metro y

medio.
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- no se permitira la adicion de agua una vez que el hormigén haya salido de la

planta.

- el espesor de la capa de hormigén después del vibrado no sera mayor de 20

centimetros.

- en las juntas constructivas, las superficies de hormigén se cepillardn hasta

obtener una superficie rugosa de unos 5 mm. de amplitud.

5. ACERO EN ARMADURAS

El acero de armaduras cumplird exactamente las dimensiones especificadas en

los planos con las tolerancias en longitud minimas, de modo que cada corte o vértice de doblez
de barra no se separe de su situacion tedrica en la barra ideal mas de 2 cm. Los empalmes y
anclajes no podran desplazarse mas de 10 cm. de lo indicado en los planos o sefialado por la

Direccion de Obra.

El acero de las armaduras se doblara en frio de modo que no se dane el material.
No se podra enderezar ni volver a doblar el acero utilizado en armaduras. El alambre de atar

serd del tipo negro dulce de galga 16 como minimo. No se permitira soldar las armaduras.

Los calzos, apoyos provisionales y los preceptivos separadores de las armaduras
seran de plastico en todos los casos en que los soportes queden en contacto con la superficie
vista del hormigén. Podran ser sustituidos por conos o bases de mortero de cemento para la

colocacién de armaduras sobre el terreno, encima de la capa de hormigén de limpieza.

Las armaduras se inspeccionaran una vez se hayan colocado y antes de cerrar los
encofrados y verter el hormigén. El Contratista deberd avisar de ello a la Direccién de Obra con

una antelacion minima de 48 horas.

6. ZANJAS DE CANALIZACIONES

En general en la ejecucién de estas obras se seguirdn las normas DIN 4124 y

NTE-ADE prevaleciendo la mas restrictiva en los casos de contradicciéon entre ambas o con este

Pliego. Asimismo, sera de aplicacién el apartado 321.3 del PG-4.

Las zanjas eventualmente derrumbadas, seran por lo tanto, a cuenta y riesgo del

Contratista, vueltas a abrir y conservadas asi, hasta efectuado el tendido.
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Las zanjas terminadas tendrdn la rasante y anchura exigida en los Planos o

Replanteo, con las modificaciones que acepte la Direccion de Obra por escrito.

Si el Contratista desea por su conveniencia aumentar la anchura de las zanjas
necesitara la aprobacion por escrito del Director de Obra. En ninglin caso serd objeto de abono

ni la excavacion ni el relleno necesario.

Si es posible, se procurara instalar la tuberia en una zanja mas estrecha situada
en el fondo de la zanja cuya anchura se haya aumentado. De esta forma se corta el incremento
de la carga debida al relleno. Esta subzanja debe superar la arista superior de la tuberia en 0,30

m.

Si fuera previsible la aparicion de roca en la fase de apertura de la zanja, bien
porque hubiera sido previamente detectada, bien porque se produjera este hecho en fase de
excavacion, el Contratista sometera a la aprobacién del Director de Obra los procedimientos
constructivos que tuviera intencion de poner en practica (martillos picones o neumaticos, etc.).
La aparicion de la roca permitira al Contratista, de acuerdo con lo indicado en los Planos de

Proyecto y la indicaciones del Director de Obra, modificar las anchuras de zanjas.

A efectos del sistema de ejecucién sélo se permitird realizar excavaciones en
roca mediante medios mecdanicos (martillos neumaticos, hidraulicos, etc.). Queda totalmente

prohibida la utilizacién de explosivos.

Los taludes de las zanjas y pozos seran los que, segln la naturaleza del terreno
permitan la excavacion, y posterior ejecucion de las unidades de obra que deben ser alojadas en
aquellas con la maxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal y evitacién de dafos
a terceros, estando obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que corresponden
en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones, aun cuando no fuese expresamente
requerida por el personal encargado de la inspeccidon y vigilancia de las obras de la Direccién de
Obra.

En cualquier caso los limites maximos de las zanjas y pozos a efectos de abono,
serdn los que se expresan en los planos, con las modificaciones previstas en este apartado y

aceptadas por la Direccién de Obra.
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En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos,
fuesen inestables en una longitud superior a diez metros (10,00 m), el Contratista debera
solicitar de la Direccién de Obra la aprobacién del nuevo talud, sin que por ello resulte eximido

de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresan.

Dado que una mayor anchura de zanja da lugar a mayores cargas sobre la
tuberia, el Contratista estara obligado a mejorar el apoyo de la tuberia de forma que el

coeficiente de seguridad resultante sea equivalente al del Proyecto.

El material excavado susceptible de utilizacién en la obra no sera retirado de la
zona de obra sin permiso del Director de Obra salvo los excesos para realizar el relleno. Si se
careciese de espacio para su apilado en la zona de obra se apilara en rellenos separados, de

acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el borde del caballero estara
separado un metro (1,00 m), como minimo del borde de la zanja si las paredes de ésta son
estables o estan sostenidos con entibacion, tablestacas o de otro modo. Esta separacion sera
igual a la mitad de la altura de excavacion no sostenida por entibacion o tablestacas en el caso

de excavacién en desmonte o excavacion en zanja sin entibacién total.

Este ultimo valor regird para el acopio de tierras junto a excavaciones en

desmonte y zanjas de paredes no verticales.

En las zanjas situadas en viales actuales deberan cortarse sus bordes con

alineaciones rectas y paralelas mediante sierra de disco.

La construccién de zanjas en calzada debera realizarse con la maxima brevedad y
diligencia, evitando en lo posible las perturbaciones al trafico y extremando las medidas de

seguridad.

7. TUBERIAS
Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en

origen para asegurar que corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga, sélo se permitiran soportes, equipos y/o

dispositivos que no produzcan dafios a las tuberias y sus correspondientes accesorios.
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No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con

brusquedad o provocando impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el

manejo de aquellas fabricadas con materiales termoplasticos.

Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (por ejemplo, con
revestimientos bituminosos o plasticos), no podran manejarse con cadenas o eslingas de acero

sin proteccién, que pudieran dafar la proteccién de las tuberias.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los
revestimientos de proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja

para su instalacion.

Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los

correspondientes elementos.

El descenso a la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados y
accesorios como cables, eslingas, balancines y elementos de suspensién que no puedan danar a

la condicién ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias y

protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser
controlado, pudiendo utilizarse gatos mecanicos o hidrdulicos, palancas manuales u otros
dispositivos cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan dafios y que este se

realice en la direccién del eje y concéntricamente con los tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracion en el enchufe para
garantizar que las holguras especificadas se mantengan a efectos de dilatacién y evitacion de

dafos.

Cada tramo de tuberia se medira y comprobara en cuanto a su alineacion, cotas

de nivel de extremos y pendiente.
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Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccién de

Obra rechazara todo tubo que haya sido golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la
tuberia por sus extremos libres. En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a
quedar durante algin tiempo expuesto, pendiente de alguna conexién, se dispondra un cierre

provisional estanco al agua y asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguiran también las instrucciones complementarias del fabricante de la

tuberia para su instalacion.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y

por personal experimentado.

Las conexiones de la tuberia a las estructuras, como pozos de registro, etc.,
deberan realizarse de forma articulada. La articulacién se dispondrd, si fuera posible, en la
pared de la estructura. En el caso de que esto no fuera posible, se realizara una doble

articulacién en cada lado de la obra de fabrica, mediante dos tuberias de pequefia longitud.

Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de

material, se realizaran mediante pasamuros.

La conexién directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

- La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.

- La tuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la

gue se conecta.
- La conexién es estanca al agua.
Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia debera ser

reforzada en dicho tramo, o sustituido éste por una pieza especial, o se dispondra una arqueta

0 pozo de registro.
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El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos, para el
control y seguimiento de los posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias
como por las obras de fabrica, considerandose incluidos dentro de los precios de proyecto los

costos de tales operaciones.

Tuberias de P.V.C.

Para la buena conservacion de las tuberias y evitar su deterioro y deformacion se

deben observar las siguientes normas.

Deberan evitarse los movimientos bruscos, flechas importantes, balanceos,

choques con piezas metdlicas o de hormigon.

Se pondra especial atencidon en evitar la excesiva tension de los tirantes de

arriostrado y la carga de materiales pesados sobre los tubos.

Se prestara una especial atencién en las operaciones de carga y transporte

cuando éstas se realizan con temperaturas inferiores a los 0°C.

Se prohibe la descarga de tubos y accesorios directamente sobre el suelo y se
prestara especial atencién al transporte y manejo de forma que los tubos no se golpeen ni

arrastren.

La descarga se efectuard sobre superficies planas, limpias de piedras o salientes
que las puedan deteriorar, y quedaran debidamente calzadas y aseguradas contra el

deslizamiento.

A su llegada, se evitard que las tuberias de P.V.C. estén expuestas largo tiempo a
la intemperie. Si es posible se almacenaran en locales cubiertos para protegerlas de las
radiaciones solares. En caso de que no resulte posible se cubriran con lonas o film
impermeables a la radiacién ultravioleta, o se situaran en zonas resguardadas del sol

asegurandose la aireacién para evitar la deformacién de los tubos por acumulacién de calor.

No se hard un apilado excesivo de los tubos de forma tal que se produzcan
acciones que tiendan a deformar las mismas, no sobrepasandose una altura de apilado de 1,5

m. Se apilaran al tresbolillo, alternando bocas y extremos lisos.
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Ejecucion de juntas elasticas

Se seguiran las indicaciones del fabricante, o en su defecto, las que a

continuacion se detallan.

Se limpiaran las superficies a unir quitando rebabas y biselando el extremo

macho, si no lo esta ya.

Se marcara en el extremo macho la distancia de profundidad de penetracion.

Se comprobara que el aro de goma estd debidamente colocado en su

alojamiento.

Se aplicarda el lubricante recomendado por el fabricante sélo sobre el extremo

macho.

Se alinearan los tubos evitando que el extremo macho se introduzca con angulo

oblicuo y se empujara dicho extremo hasta la marca de profundidad de penetracion.

8. POZOS DE REGISTRO

Una vez efectuada la excavacién requerida, se procedera a la ejecucion de los

pozos de registro, de acuerdo con las condiciones sefialadas en los Articulos correspondientes
del presente Pliego para la fabricacién, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos,

cuidando su terminacion.

Las conexiones de tubos se efectuaran a las cotas previstas en los planos de

forma que los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de los pozos de registro se ajustaran perfectamente al cuerpo de la
obra, y se colocardn de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies

adyacentes.

0. ARQUETAS
Las arquetas seran de los materiales indicados en los Planos de Proyecto. En caso
de no estar detallados en éstos se ejecutaran segin la Norma NTE-ISA o las recomendaciones

de la empresa propietaria del servicio.
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Una vez efectuada la excavacién requerida, se procederd a la ejecucién de las
arquetas, de acuerdo con las condiciones sefaladas en los Articulos correspondientes del
presente Pliego para la fabricacion, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos,

cuidando su terminacion.

Las tapas de las arquetas se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se

colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

10. FIRMES Y PAVIMENTOS

Salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra, no se realizara el afirmado

hasta que no estén terminadas y probadas todas las canalizaciones del subsuelo.

Se aplicaran las prescripciones establecidas en los articulos correspondientes del

Pliego de P.T.G. para obras de carreteras y puentes.

La correcta ejecucion de estas unidades se comprobard mediante ensayos de
placa de carga y otros que pueda ordenar la Direccidon de Obra. En el ensayo de la placa de
carga se debera obtener un resultado mayor de 800 en la sub-base y mayor de 1.000 en la
base.

El proceso constructivo deberd garantizar que las superficies finales de cunetas,
contracintas, losas de hormigon, etc. presenten buen aspecto y mantengan sus aristas con

cantos vivos.

11. RECUPERACION PAISAJISTICA

La profundidad de tierra vegetal extendida en la cobertura del relleno sera de 35

cm. A continuacion del extendido se efectuara un rastrillado somero para igualar la superficie y

borrar las huellas.

El césped se sembrara con las semillas indicadas por la Direccién de Obra. El
riego posterior a la siembra se realizara con las precauciones oportunas para evitar arrastres,
eligiendo los momentos del dia mas adecuados (preferentemente las Ultimas horas de la tarde y
las primeras de la mafiana). Una vez que haya germinado la semilla, se rociaran las superficies

tratadas con un abono mineral complejo y con una dosis de 50 gr/m2.
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El lapso entre la apertura de hoyos y la plantacion no serd inferior a una semana,
debiendo retirarse las piedras y demas estorbos. El volumen de los hoyos para arboles y
arbustos se ha sefialado en los precios correspondientes, dependiendo del porte y

emplazamiento de la planta, con una tolerancia maxima del 1%.

Después de abrir el hoyo, se limpiard su fondo de modo que las raices del
vegetal no encuentren obstaculos. Si la permeabilidad del suelo es baja, se colocara en el fondo
una capa drenante de grava. Se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra vegetal para que
el cuello de la raiz quede a nivel del suelo o ligéramente mdas bajo. Se tendrd en cuenta al
respecto el asiento posterior del aporte de tierra (alrededor del 15%). Se aportara de uno a
cuatro kg. de abono organico que se mezclara someramente con la tierra de modo que quede

en las proximidades de las raices pero sin llegar a estar en su contacto.

Las labores de plantacién deberan realizarse durante el periodo de reposo
vegetativo, evitando los dias de heladas de fuerte viento.

Toda planta presentada en malas condiciones o que no verifique las dimensiones
sefialadas en los precios seran retiradas y sustituidas por otras adecuadas.

Loa arboles y arbustos deberan centrarse, colocarse rectos y orientarse
adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas. Se les proporcionara agua abundante en el
momento de la plantacion y hasta que se haya asegurado el arraigo. Ademas de este riego, se
efectuaran otros tres riegos posteriores para asegurar el mantenimiento de las plantas y
cuantos sean precisos hasta la recepcién de las obras, en funcion de la meteorologia y con el
mismo fin.

Deberan colocarse tutores en todos los arboles, en tierra firme y antes de
efectuar la plantacion. Los tutores seran cilindricos y de madera tratada, situandolos de forma
que el tutor se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligadura del arbol al tutor
permitird un cierto juego hasta que se proceda a una fijacién rigida, evitando en todo momento

que la ligadura pueda producir heridas en la corteza mediante una adecuada proteccion.

El Contratista realizara a su cargo una plantacién de reposicion de marras que
afectara a los individuos que, por cualquier causa, hayan muerto durante el plazo de ejecucion

de las obras o durante el afio de garantia.
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CAPITULO IV

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

1. DEFINICION DEL PRECIO UNITARIO

Las unidades de obra se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n° 1,

afectados por los coeficientes de contrata y adjudicacién. El Cuadro de Precios n° 2 establece la
descomposicion de algunos de los precios incluidos en el Cuadro de Precios n° 1 y sera de
aplicacion unicamente en los casos de rescisién de obra o de abono de materiales acopiados a
pie de obra. En las certificaciones se valoraran los acopios al 75% del importe asignado en el

Cuadro de Precios n° 2 al material a pie de obra.

Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo
con la definicién de los planos y con las condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas por la

Direccion de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la
correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra se consideran incluidos en la misma,

aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcién.

Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a los considerados
como costes indirectos estan incluidos en los precios de las unidades de obra cuando no

figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

Seran de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccion, vigilancia y ensayos de

la obra definidos en el Programa de Control de calidad y cuyo resultado no sea satisfactorio.
También seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:
- La construccion de cuantos accesos provisionales, pistas, etc. sean necesarios
para permitir en todo momento el acceso peatonal y rodado a las viviendas actuales y a las

obras de edificacién en ejecucién.

- Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicién de

estacas, marcas y sefiales.
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- Las indemnizaciones a la Administracién y a terceros por todos los dafos que

cause con las obras y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.

- Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depésitos

asi como las acometidas de energia eléctrica y agua y sus consumos.

- La implantacion y conservacion de los carteles de obra, de las sefiales de
trafico y de los elementos para la se guridad del trafico rodado y peatonal, de acuerdo con la

normativa vigente.

- Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia obra contra

todo deterioro o dafio durante la construccion y durante el plazo de garantia.

- La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la

limpieza general final de la obra para su recepcién provisional.

- Los rellenos necesarios para el almacenamiento de sobrantes, incluso su

habilitacién, compra o indemnizacién y arreglo final del mismo.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones
expresadas, la Direccion de Obra podra ordenar, previo aviso, que se ejecuten las

correspondientes labores con cargo a la Contrata.

2. NORMAS GENERALES DE MEDICION DE LAS OBRAS

Para la medicién de las obras seran validos los levantamientos topograficos y los

datos que hayan sido conformados por la Direccion de Obra.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deberdn ser medidas
antes de su ocultacion. Si la medicion no se efectud a su debido tiempo, seran de cuenta del

Contratista las operaciones necesarias para llevarla a cabo posteriormente.

Sin perjuicio de lo que se sefala en los articulos de este Capitulo, como criterio
general no se iniciara una nueva fase de obra sin que previamente esté medida y confirmada la

fase anterior y ello para cada uno de los tajos.
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El representante de la Contrata o persona en quien delegue habra de prestar su

conformidad a la medicién que se efectlie en su presencia antes de iniciar la fase siguiente.

Si, por error imputable al Contratista, la obra ejecutada excede a la fijada en los
planos del Proyecto, el elemento valido de medicién serd el deducido de los planos del Proyecto
y detalles constructivos elaborados por la Direccién de Obra. Si la obra ejecutada en exceso

resultase perjudicial, el Contratista tendra la obligacion de demolerla a su cargo.

Sin embargo, los excesos de obra que la Direccién de Obra considere inevitables

se abonaran a los precios que figuren en el Proyecto para las unidades realizadas.

3. EXCAVACIONES

Se medira y abonara los metros cubicos realmente excavados, obtenidos por

diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciar los trabajos y los perfiles finales. No seran
de abono los excesos de excavacion producidos al incrementar el Contratista las dimensiones o
los taludes que figuran en los planos ni las consecuencias de los desprendimientos al ejecutar el

Contratista una excavacion menor que la maxima de abono.

Los precios del Cuadro se refieren a excavaciones en cualquier clase de terreno o
pavimento, incluso roca y ya se realicen a mano, con cualquier tipo de maquina o incluso con
empleo de explosivos. Incluyen todas las operaciones necesarias para la ejecucién y el refino de

las superficies de excavacion, en frente corrido o por bataches.

Los precios indicados incluyen también la limpieza y desbroce de vegetacion no
incluida expresamente en las mediciones del Proyecto, la tala y destoconado de arboles, la
seleccion y acopio de la tierra vegetal para su posterior empleo, las entibaciones y apeos no
incluidos expresamente en el Estudio de Seguridad e Higiene, los agotamientos sin limitacion de
caudal y el transporte a relleno de los productos sobrantes con cuantos gastos implique la

utilizacion del relleno.

4. TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

Se medira y abonara los metros cubicos realmente rellenos y compactados,

obtenidos por diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciar los trabajos y los perfiles
finales. No seran de abono los rellenos derivados de los excesos de excavacion que no hayan

sido de abono.
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En los terraplenes y pedraplenes se abonarda el mismo precio a las capas
inferiores y a las capas superiores, cualquiera que sea la calidad de los suelos empleados y su

procedencia de la excavacion o de préstamos.

Los precios de terraplenes y pedraplenes incluyen todas las operaciones
necesarias para su ejecucidon y entre otras, la selecciébn de material para el terraplén, el
extendido en tongadas, la humectacion o desecacion y la compactacién hasta alcanzar las

densidades exigidas.

5. ESCOLLERAS

La proteccion con escollera, se abonardn por aplicacion del precio
correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, a los volimenes medidos en metros cubicos (m3)
sobre perfiles tomados en el terreno y sin que puedan superar como maximo, los de las
secciones tipo correspondientes, no abonandose aquéllos que se deriven de excesos en la
excavacion, salvo los inevitables y como tales aprobados por la Direccion de Obra, estando
obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las condiciones

establecidas.

En los precios citados, estan incluidos el suministro de los materiales, transporte,
extendido, compactacién y todas las operaciones, necesarias para la realizacién de esta unidad

de obra.

6. HORMIGONES

Se medira y abonara los metros cubicos realmente colocados, de acuerdo con las
definiciones del Proyecto vy las instrucciones complementarias de la Direccion de Obra. No seran
de abono los volimenes derivados de los excesos de excavacion que no hayan sido de abono ni

los excesos resultantes de no colocar el encofrado o desplazarlo de la alineacion de la obra.

Los precios incluyen la parte proporcional de encofrado excepto en los
hormigones en que expresamente se mide el encofrado y donde éste se abonara por separado.
Todos los precios referidos a los hormigones incluyen cuantas operaciones se requieran para

que dichas unidades sean aprobadas por la Direccién de Obra.
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7. ARMADURAS DE ACERO

Se mediran y abonaran los kilogramos realmente colocados en la obra,

deducidos de las planillas de despiece aprobadas por la Direccion de Obra, en los que se
incluirdn las esperas y solapes estrictamente necesarias en base a la maxima longitud posible
de barras pero no los separadores, caballetes, borriquetas o elementos auxiliares para montaje

de las armaduras.

8. ZANJAS
La excavacion en zanja se abonard por metro lineal de zanja para los diferentes
didmetros y alturas segun las definiciones del Cuadro de Precios n° 1 y atendiendo a los

intervalos de alturas definidos.

9. TUBERIAS

Se medira y abonara las longitudes de canalizaciones realmente instaladas.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 comprenden todas las
operaciones necesarias para dejar la canalizacion en servicio y entre otras, la apertura y relleno
de zanjas, el cruce de obras de fabrica, el cruce con otras canalizaciones y el mantenimiento de
éstas en servicio reponiendo al final sus protecciones, el asiento de las tuberias, el suministro y
la instalaciéon de piezas especiales, las pruebas y cuantas necesidades circunstanciales se

requieran para que las unidades sean aprobadas por la Direccion de Obra.

10. OBRAS PEQUENAS DE FABRICA

Los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra

de solera, arranque y tapa y por metro lineal de alzado medido desde la rasante del tubo hasta
la cota de terreno a los precios correspondientes, para los distintos tipos y diametros, del

Cuadro de Precios n° 1.

Estas unidades incluyen la excavaciéon en todo tipo de terreno, el relleno con
material seleccionado, encofrados, hormigén, acero, juntas de hormigonado y estanqueidad,

tapas, pates y el resto de accesorios y complementos necesarios para la completa ejecucion.

La junta entre tubo y pozo, se abonara por unidad en funcién del tipo, a los
correspondientes precios reflejados en el Cuadro n° 1. En los pozos de didmetro igual o

superior a 1.000 mm prefabricados, al carecer de junta, ésta no serd de abono.
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Asimismo, las arquetas se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra
a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1. Se consideran incluidas en el precio
la sobreexcavacion respecto de la zanja de la tuberia, la construccién de la arqueta, incluyendo
hormigén de limpieza y estructural, encofrado, acero en armaduras, fabrica de ladrillo, pintura
bituminosa, pates, tapas, rejillas, sumideros, pasamuros, etc., y el relleno, asi como la mano de

obra, maquinaria y medios auxiliares precisos para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

11. FIRMES Y PAVIMENTOS

Se medird y abonard los voliumenes o superficies realmente ejecutados, de

acuerdo con las definiciones del Proyecto e instrucciones complementarias de la Direccién de
Obra. Los bordillos y demas elementos lineales se abonardn segin su longitud realmente
ejecutada, ya sea en recta o curva o en piezas especiales con imbornal, y con los mismos

criterios.

Los precios que figuran en el Cuadro n° 1 incluyen la preparacién y
compactacion de las superficies de apoyo y capas del firme, la limpieza y barridos, los excesos
de material (en superficie o espesor) durante el proceso constructivo, los traslados de
magquinaria de mezclas asfalticas en namero ilimitado y cuantas operaciones se requieran para

que las unidades sean aprobadas por la Direccion de Obra.

12. RECUPERACION PAISAJISTICA

Se mediran y abonaran las unidades realmente ejecutadas. En los precios se

incluyen las labores sefialadas en el articulo 3.8 del presente Pliego y expresamente, la siega y
atencion del césped y la reposicién de marras durante el periodo de garantia. Si fuera preciso
aportar tierra vegetal de préstamos por no haberse esmerado la Contrata en la seleccién y

acopio de la tierra vegetal de la excavacion, no sera de abono dicho suministro.

13. PARTIDAS ALZADAS Y TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Las partidas alzadas incluidas en el Presupuesto se entienden a justificar

abonandose Unicamente al Contratista los gastos que acredite correspondientes a trabajos que

hayan sido ejecutados por orden de la Direccién de Obra.

Cuando la Direccion de Obra considere que las circunstancias particulares de una
unidad de obra hacen imposible su valoracion mediante el establecimiento de un precio, podra

decidir su abono de forma excepcional en régimen de Administracion.
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Ningun trabajo se abonard en régimen de Administracién si previamente no se
hubiera aprobado asi por la Direccion de Obra, no se hubieran establecido los procedimientos
de control del mismo, no se hubieran fijado los precios unitarios si no estuvieran ya

establecidos contractualmente y no se hubieran presentado de inmediato los partes de trabajo.

Cuando una maquina o medio auxiliar se traslade a la obra Ulnica y
exclusivamente para ejecutar un trabajo por Administracién, se abonara también al Contratista
el traslado de la maquinaria, ida y vuelta, los gastos de montaje y desmontaje si los hubiera y
una remuneracion diaria minima en concepto de inmovilizacidon. Estos conceptos deberan

cuantificarse previamente y aprobarse por la Direccién de Obra.
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CAPITULO V

DISPOSICIONES GENERALES

1. PLAZO DE OBRA Y PROGRAMA DE TRABAIOS

El plazo de obra serd establecido en las cladsulas administrativas de la licitacion.

En el plazo de quince dias habiles a partir de la fecha de aprobacion del Acta de
Comprobacion del Replanteo, el Contratista deberd presentar el Programa definitivo de

ejecucion de los trabajos.

El programa habra de estar ampliamente razonado vy justificado, incluyendo entre

otros los siguientes datos:

- Ordenacién en partes o clases de obra de las unidades que integran el

Proyecto con expresién de sus mediciones.

- Determinacion del personal, materiales y equipos necesarios con

expresion de sus rendimientos medios.

- Estimacidn en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas
partes de obra.

- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada.
- Gréfico de las diversas actividades o trabajos.
En el estudio del Plan de Obra se tendran en cuenta las interferencias con el
funcionamiento de vias existentes, accesos a fincas, instalaciones y conducciones, los plazos de

suministro de materiales y medios auxiliares, las circunstancias climatolégicas y cuantas de

caracter general sean estimables estadisticamente en la linea de apreciacion mas pesimista.

2. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona directamente responsable de la comprobacion

y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

PLIEGO DFE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 30



PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OKIA (ZUMAIA)

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le
asigne la legislacion vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador adscrito a la

obra.

Cualquier miembro del personal colaborador podra dar, en caso de emergencia a
juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales de

la Direccion de Obra y estas instrucciones seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

El Contratista deberd poner a disposicién de la Direccién de Obra las
dependencias suficientes dentro de su oficina de obra para la celebracién de reuniones y un

despacho independiente para el vigilante de las obras.

Estos locales dispondran de teléfono y demas servicios y tanto el costo del local
como los consumos de agua, luz, electricidad y teléfono asi como la limpieza seran a cargo del

Contratista y se entenderan repercutidos en los precios unitarios.

3. PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

Esta persona debera tener como minimo la titulacién de Ingeniero Técnico o

Arquitecto Técnico y una dedicacién mayoritaria y preferentemente exclusiva a la presente obra
y debera residir en las proximidades de la zona de obra. La Direccién de Obra podra eximir de
la titulacion exigida si el Delegado propuesto por el Contratista acredita una experiencia

profesional muy amplia en esta funcion.

Ademas del Delegado, el Contratista dispondra de un Topdgrafo con dedicacién
suficiente a la obra para que los trabajos se desarrollen con plena garantia de replanteo y sin

demora.

4. INSTALACIONES DE OBRA

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las

edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de
tipo provisional. Esta obligacion incluye el enganche y suministro de energia eléctrica y agua,
realizados de acuerdo con la normativa vigente e instrucciones de las Compaifias

suministradoras.
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La ubicacion de estas instalaciones, su superficie, sus cotas, su disefio e incluso
el aspecto de las mismas en funcién de su emplazamiento deberan ser sometidos a la

aprobacién de la Direccién de Obra.

5. REPLANTEOQS
Dentro del plazo fijado en las Disposiciones vigentes la Direccién de Obra
procedera, en presencia del Contratista a efectuar la comprobacion del Replanteo

extendiéndose Acta del resultado que sera firmada por ambas partes.

Los replanteos de detalle o complementarios del general hecho por la Direccion
de Obra seran efectuados por el Contratista seglin vayan siendo necesarios para la realizacion
de las distintas partes de obra debiendo obtener la conformidad escrita de la Direcciéon de Obra
antes de comenzar la parte de que se trate, sin cuyo requisito serd plenamente responsable de
los errores que pudieran producirse y tomard a su cargo cualquier operaciéon que fuese

necesaria para su correccion.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del Ingeniero Director de
Obra cualquier error o insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general
hecho por la Direccion de Obra, aun cuando ello no hubiese sido advertido al hacerse la
comprobacién previa que da lugar al Acta. En tal caso, el Contratista podra exigir que se levante
Acta complementaria de ésta, en la que se constaran las diferencias observadas y la forma de

subsanarlas.

6. OCUPACION DE TERRENOS. PROPIEDADES Y SERVICIOS AFECTADOS

Los terrenos que se precise ocupar definitivamente para ubicacion de las obras

seran proporcionados por la Promocién, que también obtendra la ocupacion temporal de los

terrenos necesarios para la realizacion de los trabajos.

Es obligacion de la Contrata recopilar la informacién procedente sobre el estado
de las propiedades antes del comienzo de las obras, si pudieran ser afectadas por las mismas o

ser objeto de posibles reclamaciones por dafos.
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La Direccién de Obra, de acuerdo con los propietarios, formalizara la informacion
sobre el estado de las propiedades recurriendo a actas notariales o similares, si resultara

oportuno.

El Contratista deberd recabar por escrito al Ayuntamiento, compafiias
suministradoras y particulares cuanta informacion sea precisa para asegurar que no se causaran
danos a los servicios existentes. Se entendera al respecto que la informacion del Proyecto no es
de total garantia y no se excluye que haya otros servicios o propiedades que no hayan podido

ser detectados.

Antes de cortar el acceso rodado o peatonal a una parcela habitada o en curso de
edificacidn, el Contratista deberd informar a los afectados, previa aprobacion de la Direccién de
Obra, con 15 dias de anticipacion y debera proveer un acceso alternativo adecuado a juicio de la

Direccion de Obra.

7. CONTRADICCIONES Y CONFRONTACION DE LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en este Pliego de Prescripciones y omitido en los documentos del

Proyecto o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los documentos del Proyecto y el Pliego,

prevalecera lo establecido en este ultimo.

El Contratista debera confrontar todos los planos que le hayan sido facilitados y

deberd informar a la Direccion de Obra sobre cualquier contradiccién.

El Contratista deberd comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera

responsable de cualquier error que hubiera podido evitarse de haberlo hecho.

8. PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptara bajo su entera responsabilidad todas las medidas

necesarias para el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencién de
accidentes, incendios y dafos a terceros y seguira las instrucciones complementarias que diere,

a este respecto, la Direccion de Obra.
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Para cubrir su responsabilidad en cualquier indemnizaciéon o dano que pudiera
producirse en la ejecucion de las obras, el Contratista deberd contrtar un Seguro con arreglo a

lo que determinan las Clalsulas administrativas del Contrato.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar que los vehiculos de la
obra depositen tierra o barro en las calles adyacentes y, en todo caso, eliminara rapidamente los

residuos.

El Contratista adoptarda las medidas necesarias para minimizar los ruidos y
vibraciones, principalmente en la proximidad de zonas habitadas cumpliendo la normativa al

respecto.

9. CESION DE OBRAS Y SUBCONTRATOS

La Direcciéon de Obras estard facultada para decidir la exclusién de

aquellos subcontratistas que no demuestren poseer las condiciones requeridas.

10. RECEPCION Y LIQUIDACION

Al término de las obras y en el plazo de un mes, una vez comprobada su

idoneidad, se procedera a su recepcion suscribiendo el Acta correspondiente. De apreciarse
deficiencias, se haran constar en el Acta fijando un plazo para remediarlas. Si transcurrido éste,
el Contratista no las hubiese subsanado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o

declarar resuelto el contrato.

El plazo de garantia serd de un afio y comenzara a contar desde la fecha de la
recepcion. Transcurrido este plazo y sin objeciones por parte de la Propiedad de la obra,
guedara extinguida la responsabilidad del Contratista salvo la derivada de vicios ocultos de la

construccion que se mantendra durante el término de 15 afios a partir de la recepcién.

Durante el plazo de garantia, el Contratista tendrd a su cargo la conservacion
ordinaria de las obras sin incluir los desperfectos debidos a un uso anormal, y la subsanacién

de vicios ocultos.

El Contratista entregara a la Direccién de Obra todos los croquis y planos de la
obra realmente construida y que supongan modificaciones respecto del Proyecto o hayan

servido para establecer las mediciones de las certificaciones.
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Con esta documentacion debidamente aprobada o en su caso con los planos y
mediciones contradictorias de la Direccion de Obra, ésta se realizara en el plazo de 6 meses la

liquidacion de las obras mediante una certificacién final.

Pamplona, septiembre de 2010

JON ANDER CALAFELL SALAVERRIA
Ingeniero Técnico Agricola
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MEDICIONES
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 M2 DESPEJE, DESBROCE, TALA Y EXC. TIERRA VEGETAL
Despeje y desbroce en todo tipo de terreno incluso excavacion del manto de tierra vegetal con un
espesor medio de 30 cms, tala de arboles de cualquier didmetro, extraccién de tocén y la formacion
de acopios de tierra vegetal que sefiale la Direccion de Obra, ademéas de la retirada de materiales so-
brantes y eventual indemnizacion o canon de vertido, asi como todas las operaciones auxiliares ne-
cesarias.
Total superficie del relleno 1 9.972,00 9.972,00
Cuneta 2 1 205,00 1,50 307,50
Cuneta 1 1 195,00 1,50 292,50
Escollera 1 8,00 45,00 360,00
10.932,00
01.02 M3 EXC. ZANJA/POZO TTT/ M.M. INC ENTIB LIGERA
Excavacion en zanjas y pozos, en cualquier tipo de terreno, hasta cualquier profundidad, realizada
con medios mecanicos, incluso carga y transporte al lugar de empleo o vertedero, eventual indemni-
zacion y/o canon de vertido, asi como parte proporcional de entibacion ligera y agotamiento en caso
necesario.
Cuneta 1 1 195,00 0,50 97,50
Cuneta 2 1 205,00 0,50 102,50
Zapata escollera 1 45,00 7,00 1,50 472,50
672,50
01.03 M3 EXC. DE CAJEOS TODO TIPO DE TERRENO
Excavacion en cajeos de cualquier tipo de terreno, realizada con medios mecanicos, incluso cargay
transporte del material al lugar de empleo o vertedero, eventual indemnizacion y/o canon de vertido.
Camino acceso a consolidar 1 50,00 4,00 0,50 100,00
100,00
01.04 M3 DE ESCOLLERA DE PIEDRA CALIZA HORMIGONADA
de escollera de piedra caliza con tamafio comprendido entre 750 y 1500 Kg., incluso suministro, co-
locacion y perfilado y vibrado de hormigén.
ESCOLLERA DE CONTENCION
Zapata 1 45,000 7,000 1,500 472,500
Muro 1 45,000 2,300 4,150 429,525
902,03

3 de agosto de 2010
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

CAPITULO 02 DRENAJES
SUBCAPITULO 02.01 DRENAJE PROFUNDO
02.01.01 Ml CONJUNTO DE TUBO DREN 300mm

Conjunto de tubo poroso de PVC ranurado de 300 mm de didmetro, recubierto con balastoy geotex -
fil, con 1 m3 de balasto por metro lineal, unidad completamente terminada. Segun plano detalle.

Dren longitudinal relleno 1 140,00 140,00
Trasdds escollera 1 45,00 45,00

SUBCAPITULO 02.02 DRENAJE SUPERFICIAL
02.02.01 M2 ACABADO Y REFINO DE TALUDES
M2. Acabado y refino de taludes por medios mecanicos.

Cuneta 1 1 205,00 1,50 307,50
Cuneta 2 1 195,00 1,50 292,50

185,00

SUBCAPITULO 02.03 OBRAS DE FABRICA
02.03.01 Ud ARQUETA O.F. CANO 300 MM
Ud. Arqueta tipo de entrada de O.F. para cafio D=300 mm totalmente terminada.

Arqueta toma de muestras 1 1,00

600,00

1,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 ACONDICIONAMIENTO CAMINOS
03.01.01 M3 RELLENO SELEC. Y COMPAC. PROCEDENTE EXCAVACION
Relleno en base de viales con roca sana seleccionada procedente de excavacion, que incluye pre-
paracion de la base, suministro, vertido, extendido y compactado.
Camino de acceso a consolidar 1 50,00 4,00 0,35 70,00
70,00
03.01.02 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.
Camino de acceso a consolidar 1 50,00 4,00 0,15 30,00
30,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 04 INSTALACIONES
04.01 ML CIERRE MALLA TRIPLE TORSION
Cierre localizado de malla triple torsion incluidos postes de fijacion, malla, colocacion y apoyos.
Zonas de acceso rodado y cercanias 2 50,00 100,00
100,00
04.02 ML CIERRE PERIMETRAL ESTACAS Y ALAMBRE
Cierre perimetral compuesto por estacas de acacia de 1,5 m de altura, clavadas en el suelo hasta
una profundidad de 40 cm cada 1,8 m de distancia y 3 tiradas de alambre de espino equidistantes en-
tre cada una de ellas. Unidad completamente terminada.
Resto perimetro relleno 1 320,00 320,00
320,00
04.03 PA LAVADERO DE CAMIONES
Instalacion de lavadero de camiones segtin planos de detalle, incluyendo la toma de agua, fosos de
decantacion y desagtie de las aguas limpias, asi como la explanada circundante y desmantelado y
retirada del mismo hasta la restitucion del estado original del terreno.
Lavadero 1 1,00
1,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 05 REVEGETACION
05.01 M3 EXTENDIDO TIERRA VEGETAL
M3. Extendido de tierra vegetal.
Superficie relleno 1 9.972,00 0,50 4.986,00
4.986,00
05.02 M2 HIDROSIEMBRA SIN LENOSAS
Hidrosiembra sin lefiosas en dos pasadas (incluido abono final) para pendientes provistas de un de-
terminado estrato de tierra vegetal o de otro sustrato. El precio incluye en su globalidad el suministro
de materiales, la maquinaria y la mano de obra implicada en el proceso, con resiembra de las super-
ficies fallidas.
Cuneta 1 1 195,00 1,50 292,50
Cuneta 2 1 205,00 1,50 307,50
Zona plantacion arbustiva 1 450,00 450,00
1.050,00
05.03 Ud ARBUSTO HOJA CADUCA
Suministro y plantacion de ud. arbusto de hoja caduca tipo Salix spp, Corylus avellana, Ligustrum
vulgare, de 0,60 a 0,80 m de altura en contenedor.
Setos 2 130,00 260,00
Zona plantacion arbustiva 1 50,00 50,00
310,00
05.04 Ud FRONDOSA DESARROLLO MEDIO
Suministro y plantacién de ud. frondosas de desarrollo medio tipo Fraxinus ex celsior, Quercus robur,
Betula pendula, Carpinus betulus, de 10/12 cm. de perimetro a 1 m del suelo, a raiz desnuda.
Frente de escollera 1 6,00 6,00
6,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 PA SEGURIDAD Y SALUD

Partida alzada a justificar en elementos de seguridad y salud durante el transcurso de las obras.
1 1,00

1,00

3 de agosto de 2010 Pagina 6



PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

2.- CUADRO DE PRECIOS N“1

PRESUPUESTO



CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO

UD  DESCRIPCION

PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01

01.02

01.03

01.04

M2 DESPEJE, DESBROCE, TALA Y EXC. TIERRA VEGETAL

Despeje y desbroce en todo tipo de terreno incluso excavacion del manto de tierra vegetal con
un espesor medio de 30 cms, tala de arboles de cualquier didmetro, extraccion de tocén y la for-
macion de acopios de tierra vegetal que sefiale la Direccion de Obra, ademés de la retirada de
materiales sobrantes y eventual indemnizacion o canon de vertido, asi como todas las operacio-
nes auxiliares necesarias.

CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
M3 EXC. ZANJA/POZO TTT/ M.M. INC ENTIB LIGERA
Excavacion en zanjas y pozos, en cualquier ipo de terreno, hasta cualquier profundidad, realiza-
da con medios mecanicos, incluso carga y transporte al lugar de empleo o vertedero, eventual
indemnizacion y/o canon de vertido, asi como parte proporcional de entibacion ligera y agota-
miento en caso necesario.

SEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
M3 EXC. DE CAJEOS TODO TIPO DE TERRENO
Excavacion en cajeos de cualquier tipo de terreno, realizada con medios mecanicos, incluso car-
gay transporte del material al lugar de empleo o vertedero, eventual indemnizacion y/o canon de
vertido.

CINCO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
58,23

M3  DE ESCOLLERA DE PIEDRA CALIZA HORMIGONADA
de escollera de piedra caliza con tamafio comprendido entre 750 y 1500 Kg., incluso suministro,
colocacion y perfilado y vibrado de hormigén.

CINCUENTA Y OCHO EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS

0,46

3 de agosto de 2010
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 02 DRENAJES

SUBCAPITULO 02.01 DRENAJE PROFUNDO

02.01.01 Ml CONJUNTO DE TUBO DREN 300mm 34,21

Conjunto de tubo poroso de PVC ranurado de 300 mm de didmetro, recubierto con balasto y ge-
otextll, con 1 m3 de balasto por metro lineal, unidad completamente terminada. Segin plano deta-
lle.
TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.02 DRENAJE SUPERFICIAL
02.02.01 M2  ACABADO Y REFINO DE TALUDES 1,15
M2. Acabado y refino de taludes por medios mecanicos.
UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.03 OBRAS DE FABRICA
02.03.01 ud ARQUETA O.F. CANO 300 MM 698,63
Ud. Arqueta tipo de entrada de O.F. para cafio D=300 mm totalmente terminada.
SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con SESENTA
Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 03 ACONDICIONAMIENTO CAMINOS
03.01.01 M3  RELLENO SELEC. Y COMPAC. PROCEDENTE EXCAVACION 2,78

Relleno en base de viales con roca sana seleccionada procedente de excavacion, que incluye
preparacion de la base, suministro, vertido, extendido y compactado.
DOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
03.01.02 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL 25,16
M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.

VEINTICINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 04 INSTALACIONES
04.01 ML  CIERRE MALLA TRIPLE TORSION 45,26

Cierre localizado de malla triple torsion incluidos postes de fijacion, malla, colocacion y apoy os.

CUARENTA Y CINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
04.02 ML  CIERRE PERIMETRAL ESTACAS Y ALAMBRE 7,59
Cierre perimetral compuesto por estacas de acacia de 1,5 m de altura, clavadas en el suelo has-
ta una profundidad de 40 cm cada 1,8 m de distancia y 3 tiradas de alambre de espino equidis-
tantes entre cada una de ellas. Unidad completamente terminada.
SIETE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.03 PA LAVADERO DE CAMIONES 2.850,65
Instalacion de lavadero de camiones segin planos de detalle, incluyendo la toma de agua, fosos
de decantacion y desagile de las aguas limpias, asi como la explanada circundante y desmante-
lado y retirada del mismo hasta la restitucion del estado original del terreno.
DOS MILOCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS con
SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 05 REVEGETACION

05.01

05.02

05.03

05.04

M3 EXTENDIDO TIERRA VEGETAL 0,46
M3. Extendido de tierra vegetal.

CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
M2 HIDROSIEMBRA SIN LENOSAS 0,59
Hidrosiembra sin lefiosas en dos pasadas (incluido abono final) para pendientes provistas de un
determinado estrato de tierra vegetal o de otro sustrato. El precio incluye en su globalidad el su-
ministro de materiales, la maquinaria y la mano de obra implicada en el proceso, con resiembra
de las superficies fallidas.

CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
ud ARBUSTO HOJA CADUCA 19,57
Suministro y plantacion de ud. arbusto de hoja caduca tipo Salix spp, Corylus avellana, Ligus-
trum vulgare, de 0,60 a 0,80 m de altura en contenedor.

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS
ud FRONDOSA DESARROLLO MEDIO 31,89
Suministro y plantacion de ud. frondosas de desarrollo medio tipo Fraxinus excelsior, Quercus
robur, Betula pendula, Carpinus betulus, de 10/12 cm. de perimetro a 1 m del suelo, a raiz des-
nuda.

TREINTA'Y UN EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

3 de agosto de 2010
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 PA SEGURIDAD Y SALUD 2.250,00
Partida alzada a justificar en elementos de seguridad y salud durante el transcurso de las obras.

DOS MILDOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
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3.- CUADRO DE PRECIOS N°2
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

NOTA:
NINGUNO DE LOS PRECIOS CONTEMPLADOS ADMITE DESCOMPOSICION

PRESUPUESTO



PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

4.- PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTO



PRESUPUESTO
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

M2 DESPEJE, DESBROCE, TALA Y EXC. TIERRA VEGETAL

Despeje y desbroce en todo tipo de terreno incluso excavacion del manto de tierra vegetal con un
espesor medio de 30 cms, tala de arboles de cualquier didmetro, extraccién de tocén y la formacion
de acopios de tierra vegetal que sefiale la Direccion de Obra, ademéas de la retirada de materiales so-
brantes y eventual indemnizacion o canon de vertido, asi como todas las operaciones auxiliares ne-
cesarias.

M3 EXC. ZANJA/POZO TTT/ M.M. INC ENTIB LIGERA

Excavacion en zanjas y pozos, en cualquier tipo de terreno, hasta cualquier profundidad, realizada
con medios mecanicos, incluso carga y transporte al lugar de empleo o vertedero, eventual indemni-
zacion y/o canon de vertido, asi como parte proporcional de entibacion ligera y agotamiento en caso
necesario.

M3 EXC. DE CAJEOS TODO TIPO DE TERRENO

Excavacion en cajeos de cualquier tipo de terreno, realizada con medios mecanicos, incluso cargay
transporte del material al lugar de empleo o vertedero, eventual indemnizacion y/o canon de vertido.

M3 DE ESCOLLERA DE PIEDRA CALIZA HORMIGONADA

de escollera de piedra caliza con tamafio comprendido entre 750 y 1500 Kg., incluso suministro, co-
locacion y perflado y vibrado de hormigén.

10.932,00

672,50

100,00

902,03

0,46

TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...coootuuurrrreseesmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

5.028,72

4.680,60

556,00

52.525,21

62.790,53
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PRESUPUESTO
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 DRENAJES
SUBCAPITULO 02.01 DRENAJE PROFUNDO
02.01.01 Ml CONJUNTO DE TUBO DREN 300mm
Conjunto de tubo poroso de PVC ranurado de 300 mm de didmetro, recubierto con balasto y geotex-
fil, con 1 m3 de balasto por metro lineal, unidad completamente terminada. Segun plano detalle.
185,00 34,21 6.328,85
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 DRENAJE PROFUNDO.................... 6.328,85
SUBCAPITULO 02.02 DRENAJE SUPERFICIAL
02.02.01 M2 ACABADO Y REFINO DE TALUDES
M2. Acabado y refino de taludes por medios mecéanicos.
600,00 1,15 690,00
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 DRENAJE SUPERFICIAL .............. 690,00
SUBCAPITULO 02.03 OBRAS DE FABRICA
02.03.01 Ud ARQUETA O.F. CANO 300 MM
Ud. Arqueta tipo de entrada de O.F. para cafio D=300 mm totalmente terminada.
1,00 698,63 698,63
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 OBRAS DE FABRICA.............conee. 698,63
TOTAL CAPITULO 02 DRENAJIES......oooecveeeeveieesieessieessssesssssssssssesssssssssssssssesssssasssssssssnssssanssssassssnssssssssssnsssson 7.717,48
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PRESUPUESTO
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 ACONDICIONAMIENTO CAMINOS
03.01.01 M3 RELLENO SELEC. Y COMPAC. PROCEDENTE EXCAVACION

Relleno en base de viales con roca sana seleccionada procedente de excavacion, que incluye pre-
paracion de la base, suministro, vertido, extendido y compactado.

70,00 2,78 194,60
03.01.02 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.
30,00 25,16 754,80
TOTAL CAPITULO 03 ACONDICIONAMIENTO CAMINOS ......ovvvomrnsviesissssssssissesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 949,40

3 de agosto de 2010 Pagina 3



PRESUPUESTO
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 INSTALACIONES
04.01 ML CIERRE MALLA TRIPLE TORSION
Cierre localizado de malla triple torsion incluidos postes de fijacion, malla, colocacion y apoyos.
100,00 45,26 4.526,00
04.02 ML CIERRE PERIMETRAL ESTACAS Y ALAMBRE
Cierre perimetral compuesto por estacas de acacia de 1,5 m de altura, clavadas en el suelo hasta
una profundidad de 40 cm cada 1,8 m de distancia y 3 tiradas de alambre de espino equidistantes en-
tre cada una de ellas. Unidad completamente terminada.
320,00 7,59 2.428,80
04.03 PA LAVADERO DE CAMIONES
Instalacion de lavadero de camiones segun planos de detalle, incluyendo la toma de agua, fosos de
decantacion y desagie de las aguas limpias, asi como la explanada circundante y desmantelado y
reirada del mismo hasta la restitucion del estado original del terreno.
1,00 2.850,65 2.850,65
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACIONES .....ooovvveecrvessessesssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssasssssssosssssssnssssssnns 9.805,45
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PRESUPUESTO
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 REVEGETACION
05.01 M3 EXTENDIDO TIERRA VEGETAL
M3. Extendido de tierra vegetal.
4.986,00 0,46 2.293,56
05.02 M2 HIDROSIEMBRA SIN LENOSAS
Hidrosiembra sin lefiosas en dos pasadas (incluido abono final) para pendientes provistas de un de-
terminado estrato de tierra vegetal o de otro sustrato. El precio incluye en su globalidad el suministro
de materiales, la maquinaria y la mano de obra implicada en el proceso, con resiembra de las super-
ficies fallidas.
1.050,00 0,59 619,50
05.03 Ud ARBUSTO HOJA CADUCA
Suministro y plantacion de ud. arbusto de hoja caduca tipo Salix spp, Corylus avellana, Ligustrum
vulgare, de 0,60 a 0,80 m de altura en contenedor.
310,00 19,57 6.066,70
05.04 Ud FRONDOSA DESARROLLO MEDIO
Suministro y plantacion de ud. frondosas de desarrollo medio tipo Fraxinus ex celsior, Quercus robur,
Betula pendula, Carpinus betulus, de 10/12 cm. de perimetro a 1 m del suelo, a raiz desnuda.
6,00 31,89 191,34
TOTAL CAPITULO 05 REVEGETACION .....ooumiivviosimsessesssssessssssisssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 9.171,10
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PRESUPUESTO
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 PA SEGURIDAD Y SALUD
Partida alzada a justificar en elementos de seguridad y salud durante el transcurso de las obras.

1,00 2.250,00 2.250,00
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD ......ooocoommmmmmmeessesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 2.250,00
TOTAL oo 92.683,96
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

5.- PRESUPUESTOS GENERALES

PRESUPUESTO



RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ... eie ettt ettt ettt ettt e e st ettt e et e e s e e e n e e et e e s e e e nnaeearen 62.790,53 67,75
02 DREN AT ES ..ttt ettt et e e E b e e e R e et e e e e b e e e e et a e e enbre s 7.717,48 8,33
03 ACONDICIONAMIENTO CAMINOS......tttiieiitie ettt e et e st e e sttt e e e nr e e e et e e e et e e e e areaeeas 949,40 1,02
04 INSTALACIONES 9.805,45 10,58
05 REVEGETACION 9.171,10 9,90
06 SEGURIDAD Y SALUD. 2.250,00 2,43
TOTAL EJECUCION MATERIAL 92.683,96
13,00% Gastos generales ...........cccoovvenen. 12.048,91
6,00% Beneficio industrial........................ 5.561,04
SUMA DE G.G. y B.l 17.609,95
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 110.293,91
18,00% LV.A ..ot
8,00% 19.852,90
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 130.146,81

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA MIL CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA'Y UN CENTI-
MOS

ZUMAIA, a SEPTIEMBRE DE 2010.

EL REDACTOR DEL PROYECTO

Jon Ander Calafell Salav erria
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PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

1.- INTRODUCCION
1.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA
1.2.- PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA
1.3.- MARCO JURIDICO
2.- EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION
2.1.- ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA
2.2.- EQUIPOS DE TRABAJO, MAQUINARIA E INSTALACIONES PREVISTAS
2.3.- IDENTIFICACION DE RIESGOS
2.3.1.- Riesgos relacionados con las actividades de obra
2.3.2.- Riesgos de maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo
3.- MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA
3.1.- MEDIDAS GENERALES
3.1.1.- Medidas de caracter organizativo
3.1.2.- Medidas de caracter dotacional
3.1.3.- Medidas de caracter técnico
3.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS A ESTABLECER EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
CONSTRUCTIVAS
3.2.1.- Movimiento de tierras
3.2.2.- Actividades diversas
3.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES AUXILIARES
Y EQUIPOS DE TRABAJO
3.3.1.- Medidas generales para maquinaria pesada
3.3.2.- Maquinaria de movimiento de tierras
3.3.3.- Acopios y almacenamiento
3.3.4.- Maquinaria y herramientas diversas
4.- CONCLUSION

APENDICE 1: Fichas de Seguridad

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 2



PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

1.- INTRODUCCION.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo
dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, teniendo como objetivos la prevencion de
accidentes laborales, enfermedades profesionales y danos a terceros que las actividades y
medios materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucién de los trabajos descritos en
el “Proyecto de Relleno de Tierras en Oikia (Zumaia)”.

1.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA.
La ejecucion del relleno se divide en dos fases diferenciadas:

Por una parte se va a acondicionar la parte baja del relleno, ejecutando una escollera que
sustente el relleno a ejecutar, que se comenzara a rellenar de abajo hacia arriba.

Asi mismo, se ejecutaran los tramos definitivos de los canales perimetrales proyectados
y se cercara la superficie afectada por el relleno, acondicionando el acceso al mismo asi como
las infraestructuras necesarias (caseta de control, lavadero de camiones,...).

Por otra parte, una vez ejecutado lo anteriormente expuesto, se prevé ejecutar el relleno
en si, primero mediante la ejecucién del drenaje de fondo y después habilitando los viales
internos de explotacién, los cuales no tendran una pendiente mayor del 12%. Asi se formara
finalmente un relleno con una amplia plataforma en la parte superior del mismo y unas curvas
de nivel que mantienen la misma distancia entre ellas que las curvas de nivel del terreno natural
circundante, formando asi una especie de colina morfolégicamente continua en el paisaje.

Al finalizar, se procedera al sellado definitivo del relleno, procediendo a llevar a cabo
acciones de revegetacion del mismo, entre las que caben destacar la formacién de setos tipicos
atlanticos discontinuos paralelamente a las cunetas, hidrosembrado de las mismas, plantacion
de ejemplares arboreos en el frente de escollera y de cepas de txakoli en la superficie del
relleno formado.

Localizacién: ZUMAIA (GIPUZKOA)

1.2.- PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA.

. Duracion total estimada de las obras de infraestructura: 3 Meses
. Nimero medio de trabajadores: 3
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1.3.- MARCO JURIDICO.

Como queda dicho, este Estudio Basico de Seguridad y salud se redacta en cumplimiento
de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién, cuyo articulo 4 establece las condiciones de
obligatoriedad para los proyectos técnicos de construccién, viniendo reglamentariamente
exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la
obra, por el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollara las
medidas preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que
han de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el plan de seguridad y salud podra proponer
alternativas preventivas a las medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el
articulo 7 del ya citado Real Decreto 1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y salud
constituira el conjunto de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el
contratista se compromete a disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin
perjuicio de las modificaciones y actualizaciones a que pueda haber lugar, en las condiciones
reglamentariamente establecidas.

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97, dictado en su
desarrollo, es la Ley 371/71.995, de 10 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, cuyo
desarrollo reglamentario, de aplicacion directa al estudio de Seguridad y salud, en tanto que
establece normas que deben ser observadas parcial o totalmente en su redaccion y posterior
cumplimiento que, sin perjuicio de las recogidas en el pliego de condiciones de este estudio, se
concretan en las siguientes:

* Orden 28 de agosto 1970 Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio vy
Ceramica.

* Orden 9 de marzo 1971 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

= Real Decreto 1316/1989 Medidas de Proteccion de los Trabajadores frente a los
Riesgos derivados de su Exposicién al Ruido.

» Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la
Comercializacién y Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccidn
Individual.

= Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

= Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion

= Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos
Laborales.

= Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.
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= Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

= Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

= Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

»= Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

= Real Decreto 664/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

= Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de los EPI.

= Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

= Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud vy
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra
los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

* Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

*= Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

= Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones
minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de
altura.

= Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

= Guia Técnica para la evaluacion y prevencién de los riesgos relativos a la utilizacién
de los equipos de trabajo.

= Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

= Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

= Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto
1627/1997 antes mencionados.

= Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

Adicionalmente, en la redaccion del presente estudio se observan las normas, guias y
documentos de caracter normativo que han sido adoptadas por otros departamentos
ministeriales o por diferentes organismos y entidades relacionadas con la prevencién y con la
construccién, en particular las que han sido emitidas por el Instituto Nacional de Seguridad e
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Higiene del Trabajo, por el Ministerio de Industria, por las Comunidades Auténomas, asi como
normas UNE e /SO de aplicacion.
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2.- EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION.

El estudio de identificacién y evaluacién de los riesgos potenciales existentes en cada
fase de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a
cabo mediante la deteccion de necesidades preventivas en cada uno de dichas fases, a través
del andlisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la formacion de los
precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego
de condiciones.

El resumen del analisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas,
mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccién e identificacion de
riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas
preventivas correspondientes en cada caso. Se sefala la realizacién previa de estudios
alternativos que, una vez aceptados por el autor del proyecto de construccién, han sido
incorporados al mismo, en tanto que soluciones capaces de evitar riesgos laborales. La
evaluacién, resumida en las siguientes paginas, se refiere obviamente a aquellos riesgos o
condiciones insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas totalmente antes de
formalizar este estudio de Seguridad y salud. Si han podido ser evitados y suprimidos, por el
contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este estudio de Seguridad y Salud, fueron estimados
como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, tanto por haber sido
modificado el disefio o el proceso constructivo que se propuso inicialmente, como por haberse
introducido el preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construcciéon o equipos
auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicién del riesgo, al anular suficientes factores
causales del mismo como para que éste pueda considerarse eliminado en la futura obra, tal y
como el proyecto actual la resuelve.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se
construyen las fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre los
que es preciso establecer las adecuadas previsiones para la adopcién de las medidas
preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuacion.

2.1.- ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA.

En relacion con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo
largo de la ejecucion de la obra proyectada, las actividades constructivas que en la misma se
consideran de forma diferenciada son las siguientes:

Movimiento de tierras:
Excavaciones.
Excavacién por medios mecanicos.
Terraplenes y rellenos.
Actividades diversas:
Replanteo
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Pequeiias obras de fdbrica y labores puntuales.
Actuaciones en la obra de los servicios técnicos.
Montaje de maquinaria e instalaciones.

2.2.- EQUIPOS DE TRABAJO, MAQUINARIA E INSTALACIONES PREVISTAS.

Las mdquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas
durante la ejecucion de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones de
trabajo peligrosas o riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacion. Las condiciones
de seguridad de dichas mdquinas y equipos o de aquéllos que, efectivamente, sean finalmente

utilizados por el contratista, seran exigibles en la obra y, como tales, figuran en el pliego de
condiciones del presente estudio.

Maquinaria de movimiento de tierras:
Retroexcavadoras.
Rodillos vibrantes.
Camiones y dimperes.
Acopios y almacenamiento:
Acopio de tierras y aridos.
Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferralla, ...
Maquinaria y herramientas diversas:
Compresores.
Martillos neumaticos.
Herramientas manuales.

2.3.- IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e
instalaciones previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, se identifican y relacionan

los siguientes riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan previsibles durante el
curso de la obra:

2.3.1.- Riesgos relacionados con las actividades de obra.

Movimiento de tierras.

Excavaciones.
Excavacidon por medios mecanicos.
- Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra.
- Atrapamientos de personas por maquinarias.
- Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra.
- Caidas del personal a distinto nivel.
- Corrimientos o desprendimientos del terreno.
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- Golpes por objetos y herramientas.

- Caida de objetos.

- Ambiente pulvigeno.

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad.
- Ruido.

Terraplenes y rellenos.
- Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra.
- Atrapamientos de personas por maquinarias.
- Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra.
- Caidas del personal a distinto nivel.
- Corrimientos o desprendimientos del terreno.
- Golpes por objetos y herramientas.
- Caida de objetos.
- Ambiente pulvigeno.
- Polvaredas que disminuyan la visibilidad.
- Ruido.

Actividades diversas.

Replanteo

Montaje de maquinaria.
- Caidas a distinto nivel.
- Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteoroldgicas adversas.
- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes.
- Interferencias con el trafico de obra.

- Sobreesfuerzos.

Pequefias obras de fabrica y de drenaje.
- Sepultamiento por deslizamiento de tierras.
- Dermatosis.
- Heridas con herramientas u otros objetos punzantes.
- Caida de vehiculos a zanjas en la traza.
- Sobreesfuerzos.
- Ambiente pulvigeno.

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Actuaciones en la obra de los servicios técnicos.
- Accidentes de trafico "in itinere".
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Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Atropellos.

Torceduras.

Inhalacién de gases téxicos.

Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteoroldgicas adversas.
Ambiente pulvigeno.

Ruido.

2.3.2.- Riesgos de la maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo.

Maguinaria de movimiento de tierras.

Retroexcavadoras.

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.
Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.
Desplome de taludes o de frentes de excavacién bajo o sobre la maquina.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner
frenos.

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.

Choques de la maquina con otras o con vehiculos.

Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento.

Golpes o proyecciones de materiales del terreno.

Vibraciones transmitidas por la maquina.

Ambiente pulvigeno.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

Rodillos vibrantes.

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.
Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner
frenos.

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
Choques de la maquina con otras o con vehiculos.
Atrapamientos por Utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 10



PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

Golpes o proyecciones de materiales del terreno.
Vibraciones transmitidas por la maquina.
Ambiente pulvigeno.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

Camiones y dimperes.

Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra.
Derrame del material transportado.

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner
frenos.

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
Choques de la maquina con otras o con vehiculos.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.
Golpes o proyecciones de materiales del terreno.
Vibraciones transmitidas por la maquina.

Ambiente pulvigeno.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Acopios y almacenamiento.

Acopio de tierras y aridos.

Induccién de corrimientos de tierras excavaciones préximas.
Corrimientos de tierras del propio acopio.

Accidentes de trafico por mala ubicacién del acopio.

Dafios ambientales y/o invasion de propiedades.

Ambiente pulvigeno.

Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferralla, ...

Induccién de corrimientos de tierras excavaciones préximas.
Desplome del propio acopio.

Aplastamiento de articulaciones.

Accidentes de trafico por mala ubicacién del acopio.

Dafios ambientales y/o invasion de propiedades.
Sobreesfuerzos.

Torceduras.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 11



PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN OIKIA (ZUMAIA)

Maquinaria y herramientas diversas.

Compresores.
- Incendios y explosiones.
- Golpes de "latigo" por las mangueras.
- Proyeccion de particulas.
- Reventones de los conductos.
- Inhalacién de gases de escape.
- Atrapamientos por Utiles o transmisiones.
- Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.
- Ruido.

Martillos neumaticos.
- Proyeccion de particulas.
- Riesgo por impericia.
- Golpes con el martillo.
- Sobreesfuerzos o lumbalgias.
- Vibraciones.
- Reventones en mangueras o boquillas.
- Ambiente pulvigeno.
- Ruido.

Herramientas manuales.
- Riesgo por impericia.
- Caida de las herramientas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel por tropiezo.
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3.- MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA.

3.1.- MEDIDAS GENERALES.

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son
necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles
de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la
obra. Estas medidas generales seran definidas concretamente y con el detalle suficiente en el
plan de seguridad y salud de la obra.

3.1.1.- Medidas de caracter organizativo.

3.1.1.1.- Formacién e informacion.

En cumplimento del deber de proteccién, el empresario deberda garantizar que cada
trabajador reciba una formacién tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva,
centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador. En su aplicacién,
todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicion detallada
de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de
prevencidn y proteccion que deberan emplear. Los trabajadores serdn ampliamente informados
de las medidas de seguridad personales y colectivas que deben establecerse en el tajo al que
estan adscritos, repitiéndose esta informacion cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y
trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los
trabajadores.

3.1.1.2.- Servicios de prevencién y organizacion de la sequridad y salud en la obra.

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997,
citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion
propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente
acreditado ante la Autoridad laboral competente o, en supuestos de menores plantillas,
mediante la designacion de uno o varios trabajadores, adecuadamente formados y acreditados a
nivel basico, seglin se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendarda a su organizacion de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el p/an de seguridad y
salud de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones
de seguridad se planteen a lo largo de la duracién de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseerd formacion y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a
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dicha funciéon en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales
o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los
ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de
Prevencién acreditado.

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la
informaciéon a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las
acciones formativas pertinentes.

3.1.1.3.- Modelo de organizacién de la seguridad en la obra.

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean la
informaciéon necesaria acerca de su organizacién en materia de seguridad en esta obra, asi
como el procedimiento para asegurar el cumplimiento del plan de seguridad y salud de la obra
por parte de todos sus trabajadores, dicho plan de seguridad y salud contemplara la obligacién
de que cada subcontrata designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

4 Técnicos de prevenciéon designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las
medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e
incidentes, etc.

4 Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad vy
salud de su empresa en obra.

4 Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del plan de
seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de
aquéllos que, aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores.

3.1.2.- Medidas de caracter dotacional.

3.1.2.1.- Servicio médico.

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los
trabajadores segun lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Todos los
operarios que empiecen trabajar en la obra deberdn haber pasado un reconocimiento médico
general previo en un plazo inferior a un afio. Los trabajadores que han de estar ocupados en
trabajos que exijan cualidades fisioldgicas o psicolégicas determinadas deberan pasar
reconocimientos médicos especificos para la comprobacion y certificacion de idoneidad para
tales trabajos, entre los que se encuentran los de gruistas, conductores, operadores de
maquinas pesadas, trabajos en altura, etc.
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3.1.2.2.- Botiquin de obra.

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefializado y
de adecuado acceso y estado de conservacion, cuyo contenido serd revisado semanalmente,
reponiéndose los elementos necesarios.

3.1.2.3.- Instalaciones de higiene y bienestar.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra
de las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

3.1.3.- Medidas generales de caracter técnico.

El plan de seguridad y salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y
las vias de circulacién y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus
condiciones de trazado, drenaje y afirmado, sefalizacion, proteccién y balizamiento. Las vallas
autonomas de proteccion y delimitacion de espacios estaran construidas a base de tubos
metdlicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco o en
colores amarillo o naranja luminosos, manteniéndose su pintura en correcto estado de
conservacion y no debiendo presentar indicios de 6xido ni elementos doblados o rotos.

El plan de seguridad y salud desarrollard detalladamente estas medidas generales a
adoptar en el curso de a obra, asi como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las
alternativas que el contratista estime convenientes, en su caso.

3.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS A ESTABLECER EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS.

En funcion de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se
han de presentar en la ejecucion de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la obra,
las medidas preventivas y protectoras a establecer durante su realizacion son, en cada caso, las

enunciadas en los apartados que siguen.

3.2.1.- Movimiento de tierras.

3.2.1.1.- Excavaciones.

Antes de comenzar la excavacion, la direccidon técnica aprobara el replanteo realizado,
asi como los accesos propuestos por el contratista. Estos, que estaran indicados en el plan de
seguridad y salud, permitiran ser cerrados, estando separados los destinados a los peatones de
los correspondientes a vehiculos de carga o maquinas. Las camillas de replanteo seran dobles
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en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del desmonte o vaciado no
menos de 1T m.

En vaciados importantes, se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no
puedan ser afectados por el desmonte o vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica del proyecto y contemplados en
el plan de seguridad y salud. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos
puntos se anotaran en un estadillo, para su supervision por parte de la direccidn técnica y por el
coordinador de seguridad y salud de la obra.

El orden y la forma de ejecucién de las excavaciones, asi como los medios a emplear en
cada caso, se ajustardn a las prescripciones establecidas en este estudio, asi como en la
documentacidon técnica del resto del proyecto. El plan de seguridad y salud de la obra
contemplara la prevision de sistemas y equipos de movimiento de tierras a utilizar, asi como los
medios auxiliares previstos y el esquema organizativo de los tajos a disponer.

El plan de seguridad y salud laboral de la obra contendra, al menos, los puntos
siguientes, referentes a las excavaciones:

. Orden y método de realizacion del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

o Accesos a cada excavacion: rampas de ancho minimo 4,50 m con sobreancho en curva,
pendiente maxima del 12% (8% en curvas) y tramos horizontales de incorporacion a vias
publicas de 6 m., al menos.

. Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.

o Sefialamiento de la persona a la que se asigna la direccion de las maniobras de
excavacion.

o Establecimiento de vallas moviles o banderolas a d=2h del borde del vaciado.

o Disponibilidad de informacion sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el
terreno.

. Deteccidn y soluciéon de cursos naturales de aguas superficiales o profundas.

o Existencia y, en su caso, soluciones de paso bajo lineas eléctricas aéreas.

. Existencia y situacién de edificios proximos; profundidad y posible afecciéon por la obra.

Medidas a disponer: apeos, apuntalamientos de fachadas, testigos de movimientos de
fisuras, etc.

o Previsién de apariciones de lentejones y restos de obras dentro de los limites de
excavacion.
. Previsidon de acotaciones de zonas de accién de cada maquina en el vaciado.
o Colocacién de topes de seguridad cuando sea necesario que una mdaquina se aproxime a
los bordes de la excavacion, tras la comprobacion de la resistencia del terreno.
. Establecimiento, si se aprecia su conveniencia, de un rodapié alrededor del vaciado, para
evitar que caigan objetos rodando a su interior.
o Previsién de eliminacién de rocas, arboles o postes que puedan quedar descalzados o en

situacion de inestabilidad en la ladera que deba quedar por encima de zonas de desmonte.
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o Previsiéon de riegos para evitar ambientes pulvigenos.

El plan de seguridad y salud laboral de la obra analizara detalladamente el estudio de /a
estabilidad de los vaciados, comprobando la validez de sus previsiones y de las de este estudio,
a la vista de las definiciones y circunstancias concretas que realmente se den en la obra,
teniendo en cuenta las siguientes normas y condiciones previstas a nivel de proyecto:

o Los taludes de inclinacién igual o inferior a la especificada en la siguiente tabla para los
diferentes tipos de terreno, sin estar sometidos a cargas, no precisaran ser entibadas.
. La entibacion definida en el proyecto se considerara vdlida, salvo en casos de

caracteristicas variantes del terreno o cargas sobre el terreno diferentes de las previstas que, en
caso de producirse, habran de ser estudiadas y resueltas en el plan de seguridad salud de la
obra.

o Se considera necesario definir en este estudio de Seguridad y Salud la entibacion a
disponer en la excavacion proyectada, con las siguientes caracteristicas y tipos por alturas:

- Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacién, con h<2,00 m : entibacidn ligera.

-Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacion, con 2<h<2,50 m : entibacion
semicuajada.

- Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacién, con h>2,50 m: entibacién cuajada.

-Zanja o vaciado en terreno coherente, con carga de vial y h<2,00 m : entibacion
semicuajada.

- Zanja o vaciado en terreno coherente, con carga de vial y h>2,00 m : entibacién cuajada.

- Pozo en terreno coherente, sin solicitacion y h<2,00 m : entibaciéon semicuajada.

- Pozo en terreno coherente, sin solicitacion y h>2,00 m : entibacién cuajada.

- Pozo en terreno coherente, con carga de vial y cualquier profundidad: entibacién cuajada.

- Zanja, pozo o vaciado en terreno coherente, con carga edificios: entibacion cuajada.

- Zanja, vaciado o pozo en terreno suelto, con cualquier altura y carga: entibacion cuajada.

Notas:

- Excavaciones sin carga, de h<1,30 m en terreno coherente no precisaran entibacion.
- Se considerara corte sin solicitaciéon de cimentacion o vial, cuando h<(p+d/2) 6 h<d/2,
respectivamente.

Siempre que, al excavar, se encuentre alguna anomalia no prevista, como variacién de la
direccién y/o caracteristicas de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos u otros, se parard la obra, al menos en ese tajo, y se
comunicard a la direccion técnica y al coordinador de seguridad y salud.

En relacién con los servicios e instalaciones que puedan ser afectados por el desmonte o
vaciado, se recabard de sus compafias propietarias o gestoras la definicién de las posiciones y
soluciones mas adecuadas, asi como la distancia de seguridad a adoptar en relacion con los
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tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica, sin perjuicio de las previsiones adoptadas
en este estudio y en el correspondiente plan de seguridad y salud de la obra, que debera ser
actualizado, en su caso, de acuerdo con las decisiones adoptadas en el curso de la excavacion.

Se evitard la entrada de aguas superficiales al desmonte o vaciado y se adoptaran las
soluciones previstas en el proyecto o en este estudio para el saneamiento de las aguas
profundas. En el supuesto de surgir la apariciéon de aguas profundas no previstas, se recabara la
definicién técnica complementaria, a la direccién técnica y al coordinador de seguridad y salud.

Los /entejones de roca que puedan aparecer durante el desmonte o vaciado y que
puedan traspasar los limites del mismo, no se quitaran ni descalzaran sin la previa autorizacién
de la direccidon técnica y comunicacion al coordinador de seguridad y salud de la obra.

De acuerdo con las caracteristicas establecidas en el plan de seguridad y salud de la
obra, la excavacién en zona urbana estara rodeada de una valla, verja o muro de altura no
menor de 2 m. Las vallas se situardn a una distancia del borde del desmonte o vaciado no
inferior a 1,50 m; cuando éstas dificulten el paso, se dispondran a lo largo del cerramiento luces
rojas, distanciadas no mds de 10 m y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento y el borde
del desmonte o vaciado exista separacion suficiente, se acotara con vallas moéviles o banderolas
hasta una distancia no menor de dos veces la altura del desmonte o vaciado en ese borde, salvo
que por haber realizado previamente estructura de contencién, no sea necesario.

En tanto dure la excavacién, cualquiera que sea su ubicacién, se dispondra en la obra de
una provision de palancas, cufas, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con
terminales como gazas o ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos, equipo impermeable,
botas de suela protegida u otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los
operarios que puedan accidentarse, al objeto de proporcionar en cada caso el equipo
indispensable a los trabajadores, en supuestos de necesidad. Las previsiones de equipos de
proteccién y medios de seguridad y evacuacion serdn siempre contempladas en el plan de
seguridad y salud.

La maquinaria a utilizar mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccién
eléctrica o, en caso de ser preciso, se establecerdn las protecciones, topes o dispositivos
adecuados, de acuerdo con las previsiones efectuadas en el plan de seguridad y salud,
respetando los minimos establecidos en este estudio.

Siempre que un vehiculo o mdquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo
anunciard con una sefial acustica, cuya instalacién es obligada y serd comprobada al inicio de la
obra.

Cuando el movimiento sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, éste
estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones
cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del desmonte o
vaciado se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose
previamente la resistencia del terreno al peso del vehiculo, todo ello acorde con lo previsto en el
plan de seguridad y salud. Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar o
en bordes de desmontes o vaciados, siempre que el terreno lo permita, sera de tipo
retroexcavadora o se hara el refino a mano.
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Antes de iniciar el trabajo, se verificaran diariamente los controles y niveles de vehiculos
y maquinas a utilizar y, antes de abandonarlos, que el bloqueo de seguridad ha sido puesto.

Quedara terminantemente prohibida en la obra la excavacién del terreno a tumbo,
socavando el pie de un macizo para producir su vuelco. No se permitirdn acumulaciones de
tierras de excavacién, ni de otros materiales, junto al borde del vaciado, debiendo estar
separadas de éste una distancia no menor de dos veces la profundidad del desmonte o vaciado
en ese borde, salvo autorizacion, en cada caso, de la direccién técnica y del coordinador de
seguridad y salud.

Se evitara la formacién de polvo mediante el riego de los tajos y, en todo caso, los
trabajadores estaran protegidos contra ambientes pulvigenos y emanaciones de gases,
mediante las protecciones previstas en el plan de seguridad y salud.

El refino y saneo de las paredes del desmonte o vaciado se realizara para cada
profundidad parcial no superior a 3 m, adoptandose las protecciones que vengan previstas en el
plan de seguridad y salud.

En zonas y pasos con riesgo de caida a altura mayor de 2 m, el trabajador afectado
estard protegido con arnés de seguridad anclado a puntos fijos o se dispondran andamios o
barandillas provisionales, de acuerdo con lo que establezca el plan de seguridad y salud.

Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el borde de coronacién de un
talud o corte vertical, las barandillas estaran ancladas hacia el exterior del desmonte o vaciado y
los trabajadores circularan siempre sobre entablado de madera o superficies equivalentes de
reparto. Todas estas medidas y su dimensionado seran establecidos en el plan de seguridad y
salud aprobado para la obra.

El conjunto del desmonte o vaciado estara suficientemente iluminado mientras se
realicen los trabajos en condiciones de escasa visibilidad natural.

No se trabajard nunca de manera simultanea en la parte inferior o bajo la vertical de otro
trabajo en curso.

Diariamente, y antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas adecuadamente, si fuese necesario. Se comprobara sistematicamente, asimismo,
gue no se observan asientos apreciables en las construcciones proximas, ni presentan grietas
en las mismas. Se extremardan las medidas anteriores después de interrupciones de trabajo de
mas de un dia y siempre después de alteraciones climaticas, como lluvias o heladas.

Siempre que, por circunstancias imprevistas, se presente un problema de urgencia, el
jefe de obra tomara provisionalmente las medidas oportunas a juicio del mismo y se lo
comunicard, lo antes posible, a la direccién técnica y al coordinador de seguridad y salud de la
obra.

Al finalizar la jornada no deben nunca quedar pafios excavados sin entibar, que figuren
con esta circunstancia en el proyecto o en el plan de seguridad y salud, y se suprimiran siempre
los bloques sueltos que puedan desprenderse.

Los itinerarios de evacuacién de trabajadores en caso de emergencia, deberan estar
expeditos en todo momento, de acuerdo con las previsiones contenidas en el plan de seguridad
y salud.

En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y del fondo de la
excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
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sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y cerramientos. En el
fondo del desmonte o vaciado se mantendran los desagiies necesarios para impedir
acumulaciones de agua que puedan perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas
colindantes.

Se cumpliran, ademas, todas las medidas previstas en el plan de seguridad y salud y
cuantas disposiciones se adopten por la direccion técnica y por el coordinador de seguridad y
salud en su aplicacion y actualizacion, en su caso.

3.2.1.2.- Terraplenes y rellenos.

El orden y la forma de ejecucién de las explanaciones, asi como los medios a emplear en
cada caso, se ajustaran a las prescripciones establecidas en este estudio, asi como en la
documentacion técnica del resto del proyecto. El plan de seguridad y salud de la obra
contemplara la prevision de sistemas y equipos de movimiento de tierra a utilizar, asi como los
medios auxiliares previstos y el esquema organizativo de los tajos a disponer. De forma mas
concreta, el plan de seguridad y salud laboral de la obra contendra, al menos, los puntos
siguientes:

- Orden y método de realizacién del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

- Accesos a la explanacidon: rampas de ancho minimo 4,50 m con sobreancho en curva,
pendiente maxima del 12% (8% en curvas) y tramos horizontales de incorporacion de 6 m.

- Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.

- Sefialamiento de la persona a la que se asigna la direccion de las maniobras de explanacién.

- Definicidn de los limites del suelo consolidado, delimitando acceso de maquinas a taludes.

- Proteccién especifica para los ensayos y tomas de muestra de control de calidad de tierras.

- Previsién de vertidos de tierras desde camiones, permitiendo las maniobras previstas.

- Existencia y, en su caso, soluciones de paso bajo lineas eléctricas aéreas.

- Existencia y situacion de edificios préximos; posibilidad de dafno por vibraciones de obra.

- Prevision de irrupciones del trafico exterior en la obra, impedimentos y sefalizacion.

- Previsién de acotaciones de zonas de accién de cada maquina en la explanacién.

- Colocacion de topes de seguridad cuando sea necesario que una mdaquina se aproxime a los
bordes de los taludes, tras la comprobacion de la consolidacion del terreno.

- Prevision de riegos para evitar ambientes pulvigenos en demasia.

Se solicitara de las correspondientes compafias propietarias o gestoras, la posicién y
solucién adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la explanacién, asi como
la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica, segun las
previsiones del plan de seguridad y salud y sus correspondientes actualizaciones, con los
minimos sefalados en este estudio.

En bordes junto a construcciones o viales se tendra en cuenta lo previsto en la “NTEADV:

Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Vaciados” y las previsiones efectuadas en el
plan de seguridad y salud.
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Para los cursos naturales de aguas superficiales o profundas cuya solucién no figure en
el proyecto, se adoptaran las decisiones adecuadas por parte de la direccién técnica y del
coordinador de seguridad y salud, que las documentara y entregara al Contratista.

Se impedird la acumulacién de aguas superficiales, especialmente junto a los bordes
ataluzados de la explanacién.

El relleno en trasdds de muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria y
no antes de 21 dias de su construccién, si son de hormigon.

Después de lluvias no se extendera una nueva tongada de rellenos o terraplenes hasta
que la dltima se haya secado o se escarificard dicha ultima capa, afiadiendo la siguiente tongada
mas seca de lo normal, de forma que la humedad final sea la adecuada. En caso de tener que
humedecer una tongada, se hard de forma uniforme sin producir encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura ambiente a la sombra
descienda por debajo de 2° C.

Se procurara evitar el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas compactadas vy, en
todo caso, se evitara que las rodadas se concentren en los mismos puntos de la superficie,
dejando huella en ella. En general, los recrecidos y rellenos que se realicen para nivelar se
tratardn como coronacién de terraplén y la densidad a alcanzar no serd menor que la del terreno
circundante. Los tocones y raices mayores de 10 cm. se eliminaran hasta una profundidad no
inferior a 50 cm.

Los trabajos de proteccién contra la erosion de taludes permanentes, como cubierta
vegetal o cunetas, se realizaran lo antes posible. La transicién entre taludes en desmontes y
terraplenes se realizard suavizando la interseccion. En general, el drenaje de los rellenos
contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes, o simultaneamente, a dicho relleno.

La maquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las lineas de conduccién
eléctrica y se contemplaran los topes, resguardos y medidas preventivas que vengan
establecidas en el plan de seguridad y salud de la obra.

Los camiones y otros vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran en sus
rampas, antes de acceder al trafico exterior, con un tramo horizontal de terreno consistente de
longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni menor de 6 m. El ancho minimo
de las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos y maquinas en la obra sera de 4,5
m, ensanchandose adecuadamente en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores de 12 y
8%, respectivamente, segln se trate de tamos rectos o curvos. En cualquier caso, se observaran
las previsiones establecidas en el plan de seguridad y salud, en que se tendrd en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos a utilizar efectivamente en la obra.

Se acotara la zona de acciéon de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
maquina parada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefial acustica, a cuyos
efectos se comprobara la existencia de bocinas en todas las maquinas, a su llegada a la obra.

Cuando el movimiento sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara
auxiliado por otro trabajador en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas prevenciones
cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga o mdaquina se acerque a un borde
ataluzado, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del
terreno al peso del mismo, de acuerdo con las previsiones del plan de seguridad y salud.
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Cuando, en el curso de la obra, se suprima o sustituya una sefal de trafico, se
comprobara que el resto de la sefalizacion esta acorde con la modificacién realizada o se
repondra, en su caso el estado adecuado.

Antes de iniciar el trabajo de movimiento de tierras, diariamente, se verificaran los
controles y niveles de vehiculos y maquinas y, antes de abandonarlos, que esta puesto el
bloqueo de seguridad.

Se evitara la formaciéon de polvo mediante riego y, en todo caso, los trabajadores
dispondran de las adecuadas protecciones para su utilizacién en ambiente pulvigenos, segun las
previsiones del plan de seguridad y salud.

La limpieza y saneo de los taludes se realizara para cada profundidad parcial no mayor
de 3 m. Nunca se trabajara simultadneamente en la parte inferior de otro tajo en curso.

Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de emergencia, previstos en el plan
de seguridad y salud, deberan estar expeditos en todo momento de la obra.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones y medidas contempladas en este estudio y
en el correspondiente plan de seguridad y salud de la obra, atendiendo a la normativa de
aplicacion.

3.2.2.- Actividades diversas.

3.2.2.1.- Replanteo.

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las obras
hasta su finalizacién, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los replanteos
todos los datos geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder realizar las
actividades de los elementos constructivos que componen la obra. Estos trabajos han sido
multiples veces excluidos de los estudios y planes de seguridad y salud de las obras, lo que
resulta improcedente, dado que son fuente de nhumerosos accidentes de gravedad variable.

Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como son:

- El atuendo de los operarios serd el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en
cuenta la obligada exposicion a los elementos atmosféricos.

- Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta
debidamente amarrado a una cuerda, con arnés de sujecién anclado a un punto fijo en la parte
superior de la zona de trabajo.

- Para la realizacién de comprobaciones o tomas y materializaciéon de datos en zonas de
encofrado o en alturas de estructuras y obras de fabrica, se accederd siempre por escaleras
reglamentarias o accesos adecuados, como estructuras tubulares y escaleras fijas.

- Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, han de
llevarse a cabo con arnés de sujecién anclado a puntos fijos de las estructuras, si no existen
protecciones colectivas.

- Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos,
por lo que se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a
proyeccion de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.
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- Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes vy
punteros con protector de golpes en manos.

- Debera evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de
golpeo, por presentar el riesgo de proyeccién de particulas de acero en cara y ojos.

- Se usaran gafas antiproyecciones durante estas operaciones.

- En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando
una distancia de seguridad que se fijara en funcion de los riesgos previsibles.

- En casos de necesidad, la posicion de los topdgrafos y ayudantes se sefalara
adecuadamente, de manera que sean visibles a los operadores de maquinas y camiones.

- Se comprobara, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para
evitar contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan lineas
eléctricas las miras utilizadas seran dieléctricas.

- Los replanteos en zonas de trafico se realizardan con chalecos reflectantes, y con el
apoyo de sefalistas, asi como con sefalizacion de obras, si corresponde.

- El equipo se desplazara a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta,
dependiendo de las condiciones del terreno. Este vehiculo deberd ir equipado con un botiquin,
sera revisado con periodicidad y conducido normalmente por un mismo operario, que vendra
obligado a circular de forma ordenada por los viales de obra.

- Cuando sea necesario alejarse del vehiculo de obra, éste habra de ser aparcado en un
lugar visible para el resto de personas de la obra.

- Se colocaran adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte,
evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehiculo.

3.2.2.2.- Pequefas obras de fabrica y de drenaje.

Las tierras extraidas se acopiaran a una distancia del borde de la zanja igual a la
profundidad de la misma. Asimismo, antes de permitir el acceso al fondo de éstas, se saneara el
talud y borde de las zanjas, que se mantendran en todo momento debidamente protegidas con
barandillas rigidas, de forma que se impida el acercamiento inadecuado de personas y
vehiculos. También se sefializaran con cordén de balizamiento en el resto de su longitud.

El acceso al fondo de la excavacion se realizara por medio de escaleras de mano dotadas
de elementos antideslizantes, amarradas superiormente y de longitud adecuada (sobrepasaran
en 1 m. el borde de la zanja).

Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas vy, si las caracteristicas
del terreno o la profundidad de la zanja lo exigieran, se procederd a su entibacién, para prevenir
desprendimientos del terreno.

Para pasos de personal sobre zanjas abiertas se instalaran pasarelas de ancho minimo de
0,60 m, protegidas con barandillas rigidas superior e intermedia y rodapié.

El acopio de tuberias se realizarda de forma que quede asegurada su estabilidad,
empleando para ello calzos preparados al efecto. El transporte de tuberias se realizara
empleando utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos
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transportados. Estos Utiles se revisardn periddicamente, con el fin de garantizar su perfecto
estado de empleo.

Quedara prohibida la ubicacion de personal bajo cargas y toda maniobra de transporte
se realizard bajo la vigilancia y direccién de personal especializado y conocedor de los riesgos
que estas operaciones conllevan.

Una vez instalados los tubos, se repondran las protecciones y/o sefalizacion en los
bordes de la zanja hasta su tapado definitivo.

El plan de seguridad y salud de la obra fijara las dotaciones y obligaciones de empleo de
las siguientes protecciones personales, que seran, como minimo, las siguientes:

- Casco de seguridad no metalico.

- Guantes de proteccion frente a agresivos quimicos (para los trabajos de manipulacion
del hormigén o de acelerantes de fraguado).

- Arnés de seguridad (para trabajadores ocupados al borde de zanjas profundas).

- Botas de seguridad contra riesgos mecanicos (para todo tipo de trabajos en ambiente
seco).

- Ropa impermeable al agua (en tiempo lluvioso).

- Guantes de cuero y lona contra riesgos mecdanicos (para todo tipo de trabajo en la
manipulacidon de materiales).

- Mono de trabajo.

Asi como las siguientes protecciones colectivas minimas:

- Barandillas en bordes de zanjas y/o pozos.

- Escaleras metdlicas con calzos antideslizantes.

- Calzos para acopios de tubos.

- Pasarelas para el paso de trabajadores sobre zanjas, con atencién especial a su
disefio y construccion cuando deba pasar publico.

- Balizamiento de zanjas y tajos abiertos.

- Separacion de acopios de tierras extraidas a distancias de seguridad.

- Entibaciones adecuadas, cuando asi se requiera.

- Senalizacion normalizada.

De manera especifica, en el montaje de tuberias, ademds de las normas comunes,
anteriormente consideradas, se tendran presentes, en su caso, los riesgos propios de los
trabajos de soldadura, en los que serd necesario el empleo de guantes dieléctricos,
herramientas aislantes de la electricidad y comprobadores de tension En los trabajos de
soldadura eléctrica y oxicorte se seguiran fielmente las normas dictadas para los mismos.

La ubicacién de tuberias en el fondo de la zanja se realizara con ayuda de cuerdas guia u
otros Utiles preparados al efecto, no empleando jamas las manos o los pies para el ajuste fino
de estos elementos en su posicion. Antes de hacer las pruebas, ha de revisarse la instalacioén,
cuidando que no queden accesibles a terceros, valvulas y llaves que, manipuladas de forma
inoportuna, puedan dar lugar a la formacién de atmdsferas explosivas o a escapes peligrosos.
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En canalizaciones de gas, ademads de las prescripciones comunes o especificas, antes
consideradas, es preciso afadir las correspondientes a los riesgos de explosiones y, siempre
gue sea posible, se enterraran las mangueras eléctricas, cubriéndose en zonas de paso con
tablones u otra proteccidn resistente. El personal que participe en el montaje y prueba de las
instalaciones de la red de gas debera ser experto y conocer los riesgos que estos trabajos
representan. Todo el personal que participe en las pruebas de presién y estanqueidad de la
instalacion de gas deberd ser profesional y estar autorizado por el jefe de obra para su
participacién en los mismos.

Durante la realizacion de arquetas de registro se seguiran las normas de buena ejecucion
de trabajos de albaiileria, empleando para ello, si se hicieran necesarios, andamios y
plataformas correctamente construidos. Toda arqueta estard dotada de una tapa definitiva o
provisional en el momento de su construccién o, cuando menos, se rodeard la zona de riesgo de
caida con cordén de balizamiento. Siempre que una arqueta sea destapada por necesidades de
trabajo, serd protegida con barandilla o sefalizada con cordéon de balizamiento y restituida la
tapa, una vez que el trabajo finalice.

La realizacién de las pruebas de funcionamiento de la instalacion de gas, se realizara
bajo vigilancia experta y se emplearan cuantos medios de sefalizacion y enclavamiento se
estimen necesarios para garantizar la inaccesibilidad de personas, participantes o no en las
pruebas, a partes de la instalacién cuya manipulacién involuntaria o accidental pusiera dar lugar
a escapes de gas que en caso de acumulacion darian lugar a atmosferas explosivas.

En los trabajos en redes de saneamiento, al considerar el riesgo de inundacién, ha de
tenerse en cuenta que las maniobras de aproximacién y ajuste de los tubos se han de realizar
con herramientas adecuadas y jamas se efectuaran dichos ajustes con las manos o los pies. Una
vez instalados los tubos, se repondran las protecciones y/o sefializacién en los bordes de la
zanja hasta su tapado definitivo. Los pozos de registro se protegeran con una tapa definitiva en
el momento de su ejecucién y si esto no fuera posible, se utilizardn tapas provisionales de
resistencia probada. Se tendra especial cuidado cuando estos pozos se encuentren en zonas de
paso de vehiculos y maquinaria. Nunca permanecera un hombre solo en u pozo o galeria.

Irda acompanado siempre, para que en caso de accidente haya mayores posibilidades de
auxilio. En caso de accidente y para la evacuacién del personal, se dispondra de elementos de
emergencia, tales como el arnés con puntos de amarre para poder atar a ellos una cuerda o
soga, de forma que en cualquier momento, tirando de ella desde el exterior, puedan sacar al
trabajador del interior; mangueras de ventilacidn, etc. En redes de saneamiento es necesario,
ademas, vigilar atentamente la existencia de gases. Para el alumbrado se dispondra de lamparas
portatiles de 24 v, blindadas, antideflagrantes y con mango aislante y estara prohibido fumar. Al
menor sintoma de mareo o asfixia se dara la alarma, se saldrd ordenadamente del pozo o zanja
y se pondrd el hecho en conocimiento del jefe de obra.

3.2.2.3.- Actuaciones en la obra de los servicios técnicos.

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periédicos o esporadicos por
parte de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en
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materia de seguridad y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse
bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas
preventivas al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra deberd prever especificamente la forma,
condiciones y medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo las
adecuadas condiciones de seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las cuales
serdn concretadas y complementadas en el plan de seguridad y salud:

- Antes de que un técnico o profesional de direccién y control se desplace al lugar de
visita, debera velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar
expuesto en obra. Sobre todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones especificas
que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de riesgos importantes.
Aln asi, el visitante serd acompanado en todo momento alguna persona que conozca las
peculiaridades del entorno.

- Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas
gue sean necesarias para protegerles adecuadamente.

- Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, légicamente, de aquellos lugares
donde cesa el trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las
citadas protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante a
acceder a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime oportunas.

3.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES AUXILIARES Y
EQUIPOS DE TRABAJO.

3.3.1.- Medidas generales para maquinaria pesada.

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobara que se cumplen las siguientes
condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de las
gue mostrara, en su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud de la obra
pueda requerir:

3.3.1.1.- Recepcién de la maquina.

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion las
normas de seguridad para los operadores.

A su llegada a la obra, cada maquina ird dotada de un extintor timbrado y con las
revisiones al dia.

Cada maquinista deberd poseer la formacién adecuada para que el manejo de la maquina
se realice de forma segura vy, en caso contrario, serd sustituido o formado adecuadamente.

La maquinaria a emplear en la obra ird provista de cabinas antivuelco y antiimpacto.

Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun
vuelco.
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La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto
estado de funcionamiento.

3.3.1.2.- Utilizacién de la maquina.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de la
magquina funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen
vestimentas sin cefir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en los
controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la
maquina.

El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin
dificultad.

Las subidas y bajadas de la mdaquina se realizaran por el lugar previsto para ello,
empleando los peldafos y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas,
cubiertas y guardabarros.

No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente
para el maquinista.

Sélo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos
estan en su posicién neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca, que
pueda ser arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no se han
instalado los tacos de inmovilizacién de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra mdaquina, se extremaran
las precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el personal que tenga que
hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra de tensién superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, serd necesario
vigilar que la presién de los mismos es la recomendada por el fabricante. Durante el relleno de
aire de los neumaticos el operario se situara tras la banda de rodadura, apartado del punto de
conexion, pues el reventdn de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla, pueden
hacerla actuar como un latigo.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera
antes hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si se
prevé una ausencia superior a tres minutos deberd, ademas, parar el motor.

Se prohibird encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de barrancos,
zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.
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Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se
inspeccionara detenidamente la zona, en prevencidon de desprendimientos o aludes sobre las
personas o cosas.

Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida
la visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un
asiento adecuado para ello.

No se utilizard nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es decir,
no se forzara la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

3.3.1.3.- Reparaciones y mantenimiento en obra.

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma
antes de reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre con el
motor parado, el atil de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina
bloqueada.

No se guardard combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos
de incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras al operario. El cambio de aceite del motor y del
sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor frio, para evitar quemaduras.

El personal que manipule baterias deberd utilizar gafas protectoras y guantes
impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar alguna
maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar
cortocircuitos.

Se evitara siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metalicos, que
puedan provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes
intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitard la proximidad de focos de ignicién,
que podrian producir la inflamacién del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las
debidas precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presién interior antes de abrir totalmente
el tapén.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera antes
desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario vaciarlas
y limpiarlas de aceite.
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3.3.2.- Maquinaria de movimiento de tierras.

3.3.2.1.- Retroexcavadoras.

Ademas de las medidas generales de maquinaria, las cuales deberan ser concretadas con
mas detalle por el plan de seguridad y salud, se entregard por escrito a los maquinistas de las
retroexcavadoras que vayan a emplearse en la obra, la normativa de accién preventiva vy,
especificamente, la que recoja las siguientes normas minimas:

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso en correcto estado de funcionamiento.

En el entorno de la maquina, se prohibira la realizacién de trabajos o la permanencia de
personas. Esta zona se acotard a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo
excavador. Conforme vaya avanzando la retroexcavadora, se marcaran con cal o yeso bandas de
seguridad. Estas precauciones deberdn extremarse en presencia de otras mdaquinas, en especial,
con otras retroexcavadoras trabajando en paralelo. En estos casos serd recomendable la
presencia de un sefalista.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
barrizales excesivos, que mermen la seguridad de la circulacién de estas maquinas.

El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando trabaja con cuchara
bivalva, que puede oscilar en todas las direcciones y golpear la cabina o a las personas
circundantes que trabajan en las proximidades, durante los desplazamientos.

El avance de la excavacion de las zanjas se realizara segln lo estipulado en los planos
correspondientes del proyecto.

Si se emplea cuchara bivalva, el maquinista antes de abandonar la maquina debera dejar
la cuchara cerrada y apoyada en el suelo.

La retroexcavadora debera llevar apoyada la cuchara sobre la maquina durante los
desplazamientos, con el fin de evitar balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizaran siempre lentamente.

Se prohibira el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en prevencién de
caidas, golpes y otros riesgos.

Se prohibira utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder asi a
trabajos elevados y puntuales.

Se prohibird realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en
servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Antes de abandonar la maquina debera apoyarse la cuchara en el suelo.

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen
de fuertes vientos.

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora como grua, deberdn tomarse las
siguientes precauciones:

- La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para
efectuar cuelgues.
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- El cuelgue se efectuard mediante ganchos o mosquetéon de seguridad incorporado al
balancin.

- Los tubos se suspenderan siempre de los extremos (dos puntos), en posicién paralela
al eje de la zanja, con la maquina puesta en la direccion de la misma y sobre su directriz.

- Puede emplearse una ufia de montaje directo.

- La carga sera guiada por cabos manejados por dos operarios.

- La maniobra sera dirigida por un especialista.

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizaran inmediatamente
los trabajos.

El cambio de posicién de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido
de la marcha (salvo en distancias muy cortas).

Se prohibira realizar cualquier otro tipo de trabajos en el interior de las trincheras o
zanjas, en la zona de alcance del brazo de la retroexcavadora.

Se instalard una sefial de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de
seguridad del alcance del brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se ird desplazando conforme
avance la excavacion.

Se prohibira verter los productos de la excavacién con la retroexcavadora a menos de 2
m del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga
del terreno.

Si la retroexcavadora ha de realizar la excavacién por debajo de su plano de
sustentaciéon, el cazo nunca deberd quedar por debajo del chasis. Para excavar la zona de
debajo del chasis de la maquina, ésta debera retroceder de forma que, cuando realice la
excavacion, el cazo nunca quede por debajo del chasis.

En la fase de excavacion, la mdaquina nunca debera exponerse a peligros de
derrumbamientos del frente de excavacién.

Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista
deberd apoyar primero la cuchara en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de
mano y bloquear la maquina. A continuacién, podra ya realizar las operaciones de servicio que
necesite.

3.3.2.2.- Rodillos vibrantes.

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se establecen las siguientes medidas
preventivas especificas, las cuales deberan ser concretadas a nivel de detalle por el plan de
seguridad y salud:

- El operario debera haber sido informado de que conduce una maquina peligrosa y de
que habra de tomar precauciones especificas para evitar accidentes.

- Los maquinistas de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza, en
prevencion de los riesgos por impericia.

- Debera regarse la zona de accion del compactador, para reducir el polvo ambiental.
Sera necesario el uso de mascarilla antipolvo en casos de gran abundancia y persistencia de
éste.
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- Sera obligatorio utilizar cascos o tapones antiruido para evitar posibles lesiones
auditivas.

- Se dispondra en obra de fajas eldsticas, para su utilizacion durante el trabajo con
pisones o rodillos, al objeto de proteger riesgos de lumbalgias.

- La zona en fase de compactacién quedara cerrada al paso mediante sefalizacidn,
seglin detalle en planos correspondientes en el plan de seguridad y salud de la obra.

3.3.2.3.- Camiones y dumperes.

El conductor de cada camidn estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y
actuara con respeto a las normas del cédigo de circulacién y cumplirda en todo momento la
sefalizacion de la obra.

El acceso y circulacién interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describa
en los planos del plan de seguridad y salud de la misma.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares
sefalados en los planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademds de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camién, se instalaran calzos de inmovilizacién de lar
ruedas, en prevencion de accidentes por fallo mecanico.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuard mediante escalerillas
metadlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, serdn gobernadas desde la
caja del camién por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del
final del plano no habra nunca personas, en prevencién de lesiones por descontrol durante el
descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5%
y se cubrird con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la
manera mas uniformemente repartida posible.

El gancho de la graa auxiliar, si existe, estard siempre dotado de pestillo de seguridad.

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega
de la siguiente normativa de seguridad:

- El maquinista debera utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en las
manos.

- El maquinista debera emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes
en los pies.

- El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal fin.

- El maquinista cumplira en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

- Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si ho es para evitar un
riesgo grave.
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A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les
entregara la siguiente normativa de seguridad (para visitantes):

“Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefalista. Si
desea abandonar la cabina del camidén utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
entregado al llegar junto con esta nota. Circule Unicamente por los lugares sefializados hasta
llegar al lugar de carga y descarga. Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco
al salir. Gracias.”

Los camiones diumper a emplear en la obra deberan ir dotados de los siguientes medios
en correcto estado de funcionamiento:

- Faros de marcha hacia delante.

- Faros de marcha de retroceso.

- Intermitentes de aviso de giro.

- Pilotos de posicidn delanteros y traseros.

- Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja.
- Servofrenos.

- Frenos de mano.

- Bocina automatica de marcha retroceso.

- Cabinas antivuelco.

Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de cubricion
de cargas y otras.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento
del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaticos, etc. en
prevencidn de los riesgos por mal funcionamiento o averia.

El trabajador designado de seguridad serd el responsable de controlar la ejecucion de la
inspeccién diaria, de los camiones dumper.

A los conductores de los camiones dimper se les hara entrega de la siguiente normativa
preventiva:

- Suba y baje del camién por el peldafieado del que esta dotado para tal menester, no lo
haga apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas operaciones, ayudese de
los asideros de forma frontal.

- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

- No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.

- Todas las operaciones de revisibn o mantenimiento que deban realizarse con el
basculante elevado se efectuardn asegurando que se impide su descenso mediante
enclavamiento.

- No permita que las personas no autorizadas accedan al camién, y mucho menos que
puedan llegar a conducirlo.

- No utilice el camién dumper en situacién de averia o de semiaveria. Haga que lo
reparen primero. Luego, reanude el trabajo.
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- Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurese
de que ha instalado el freno de mano.

- No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camién dumper, pueden
producir incendios.

- En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa
del radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

- Recuerde que el aceite del carter esta caliente cuando el motor lo estd. Cambielo una
vez frio.

- No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles, puede
incendiarse.

- No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo,
hagalo protegido con guantes de goma o de PVC.

- Si debe manipular en el sistema eléctrico del camién duamper por alguna causa,
desconecte el motor y extraiga la llave de contacto totalmente.

- No libere los frenos del camién en posicion de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacién en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables.

- Si durante la conduccién sufre un reventén y pierde la direccién, mantenga el volante
en el sentido en la que el camion se va. De esta forma conseguira dominarlo.

- Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su
porte. Intente la frenada por roce lateral lo mas suave posible, o bien, introdldzcase en terreno
blando.

- Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del camién, por
si alguien se encuentra a su sombra. Evitara graves accidentes.

- Evite el avance del camién dimper por la caja izada tras la descarga. Considere que
puede haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las
distancias de alto riesgo para sufrir descargas.

- Una vez efectuada la descarga, la caja serd bajada antes de reemprender la marcha.

- Nunca se debe poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

- Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de
comenzar la elevacién de la caja.

- Si establece contacto entre el camion dumper y una linea eléctrica, permanezca en su
punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el
camion, descienda por la escalerilla normalmente y desde el dltimo peldafo, salte lo mas lejos
posible, sin tocar tierra y camién de forma simultanea, para evitar posibles descargas eléctricas.
Ademas, no permita que nadie toque el camién, es muy peligroso.

Se prohibird trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones
damper.

Aquellos camiones dumper que se encuentren estacionados, quedaran sefalizados
mediante sefiales de peligro.

La carga del camion se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas que
puedan afectar al trafico circundante.
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Los caminos de circulacidon interna para el transporte de tierras serdn los que se
marquen en los planos del plan de seguridad y salud de la obra.

Se prohibira cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga maxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

Todos los camiones dimper estaran en perfectas condiciones de conservacién y de
mantenimiento, en prevencion del riesgo por fallo mecanico.

Tal y como se indicara en los planos del plan de seguridad y salud, se estableceran
fuertes topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los
taludes, en prevencion del vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para vertido.

Se instalaran sefales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares
de vertido de los diumperes, en prevencion de accidentes al resto de los operarios.

Se instalard un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los dumperes con la
siguiente leyenda:

“NO PASE, ZONA DE RIESGO. ES POSIBLE QUE LOS CONDUCTORES NO LE
VEAN; APARTESE DE ESTA ZONA”.

3.3.3.- Acopios y almacenamientos.

3.3.3.1.- Acopio de tierras y aridos.

Los acopios de tierras y aridos deben efectuarse siguiendo las siguientes normas:

Si el acopio rebasa los 2 m de altura, sera necesario el vallado o delimitacién de toda la
zona de acopio.

Los acopios han de hacerse Gnicamente para aquellos tajos en los que sean necesarios.

Los montones nunca se ubicaran invadiendo caminos o viales, pero en caso de ser esto
inevitable, seran correctamente sefalizados.

No se deben acopiar tierras o aridos junto a excavaciones o desniveles que puedan dar
lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

No deben situarse montones de tierras o aridos junto a dispositivos de drenaje que
puedan obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que puedan
obstruirlos por simple obstruccion de la descarga del dispositivo.

3.3.3.2.- Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados y ferralla.

En los acopios de tubos, marcos, elementos prefabricados y ferralla se observaran las
siguientes normas de seguridad:

- El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su estabilidad,
empleando para ello calzos preparados al efecto. El transporte de tuberias se realizara
empleando utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos
transportados. Estos utiles se revisardn periddicamente, con el fin de garantizar su perfecto
estado de empleo.
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- La ferralla se acopiara junto al tajo correspondiente, evitando que haga contacto con
suelo humedo para paliar su posible oxidacion y consiguiente disminuciéon de resistencia.

3.3.4.- Maquinaria y herramientas diversas.

3.3.4.1.- Compresores.

El compresor sera siempre arrastrado a su posiciéon de trabajo cuidandose que no se
rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacién de
taludes y quedard en estacién con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo que el
aparato estara nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En caso de
que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacion, se adaptara éste mediante
suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible serdn realizadas siempre con el
motor parado. Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posicién
de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefializara claramente y se advertira el
elevado nivel de presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores
auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.

Se comprobara sistemdticamente el estado de conservacion de las mangueras vy
boquillas, previéndose reventones y escapes en los mismos.

3.3.4.2.- Martillos neumaticos.

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseerdn formacién vy
experiencia en su utilizacion en obra. Los martillos se conservardn siempre bien cuidados vy
engrasados, verificandose sistematicamente el estado de las mangueras y la inexistencia de
fugas en las mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se cortara siempre la conexion del
aire, pero nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a
demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las
vibraciones transmitidas por el martillo. En la operaciéon de picado, el trabajador nunca cargara
todo su peso sobre el martillo, pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidard el correcto
acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y nunca se haran esfuerzos de palanca
con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados en
los materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como sea posible
de los puntos de trabajo de los martillos neumaticos.

Los operadores utilizardn preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero,
gafas de proteccién contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés
antivibratorio.
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3.3.4.3.- Herramientas manuales.

Las herramientas se utilizaran sélo en aquéllas operaciones para las que han sido
concebidas y se revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten

defectos en su estado de conservacion. Se mantendran siempre limpias de grasa u otras
materias deslizantes y se colocaran siempre en los portaherramientas o estantes adecuados,
evitdndose su depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los
suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como
casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.
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4.- CONCLUSION.

El estudio bdasico de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la previsién de
las actividades constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucion de las mismas,
asi como las normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborard y propondra el plan de
seguridad y salud de la obra, como aplicaciéon concreta y desarrollo de este estudio, asi como de
presentacién y justificacion de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en
funcién del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la obra.

En relacién con tal funcion y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y

salud estima que la redaccién de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos
objetivos y para constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.

Pamplona, septiembre de 2010

Autor del Proyecto:

JON ANDER CALAFELL SALAVERRIA
Ingeniero Técnico Agricola
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APENDICE I: Fichas de Seguridad

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 38



Protecciones Individuales. casco.

casco de seguridad

arnés

casquete

banda de contorno / \\
- — —

luz libre

casco de seguridad




Protecciones Individuales. auditivos.

tapones de espuma
( \

espuma de poliuretano

9 /

orejeras

f )

f

tapones de espuma con arco \\

\_

coquillas sobre casco

) % plegables

J K

J




Protecciones Individuales. cafas.

montura universal

integral

pantalla facial




Protecciones Individuales. vias respiratorias.

simple de uso Unico con valvula de uso Unico

semimascara filtrante

respiracion asistida

a la mascara
=

1 al regulador
al respirador
P 4
1 / cinturén 1/ botella aire comprimido
2 / unidad filtrante 2 / requlador
3 / ventilador 3 / mandmetro

4 / baterias 4 / grifo

filtrante

respiracion autonoma

a la méascara 4




Protecciones Individuales. ropa Reflectante.

parca chubasquero peto chaleco

conjunto lluvia conjunto mono pantalén con peto

i

v

A~

—__/\
VT 4-/\
=




Protecciones Individuales. calzado.

bota de agua

cana extra
larga

polimero
impermeable

calzado de seguridad

4
/ o
Lo proteccion

_ - | collarin
<y =

| proteccion
de puntera

de talon

\

)

suela antiperforaciones

N




Protecciones Colectivas. arandilias pies embutidos en forjado.

maxima distancia

entre soportes 2 m. !\

pasamanos ‘%
0 N .

liston

90 cm.

rodapié

LW

cartucho embutido



Protecciones Colectivas. pasarelas.

Sin barandilla: altura menor de 2 m.

N

vista superior

min. 0,60 m.

menor a 2m.

P

vista inferior

impide
desplazamiento

Con barandilla: altura mayor de 2 m.

\

vista superior

barandilla con pasamanos
listdn intermedio y rodapié

min. 0,60 m.

mayor a 2m.

r

vista inferior

barandilla
altura
min. 0,90 m.

impide
desplazamiento




Movimiento de tierras. uso de dumpers. Medidas de seguridad.

portico antivuelco

volquete contrapeso

tope antivuelco

A= la carga no debe reducir el angulo de vision
D= distancia segura segun tipo de suelo y entibado



Movimiento de tierras. zonas seguras.

altura méxima

cabina antivuelco

superficie de alcance

apoyos : o i o
Debajo de la maquina solo si
se dispone de apuntalamiento.
- angulo del talud natural
A ™
.
im.
zona de peligrosidad
radio maximo

radio de seguridad 5 m.



Movimiento de tierras. Transporte de maquinaria.

barra de inmaobilizacion

atirantado metalico

detalle de amarre

atirantado metalico ‘




Movimiento de tierras. excavacion en vaciado.

min. 0,60 m

talud apropiado

barandilla con pasamanos
listdn intermedio y rodapié

4

0,90 m

| seguln terreno |

seccion talud natural

proteccion en zanja

barandilla con pasamanos
liston intermedio y rodapié

talud apropiado

segun terreno

con cordon y

balizas 1m.



Movimiento de tierras. canalizaciones con entibacion.

barandilla con pasamanos
liston intermedio y rodapié

Z0ona
con cargas

zona sin
cargas

sefial de limite

piezas de entibado
siempre perpendiculares

desentibado de . _
abajo hacia arriba ‘

Movimiento de tierras. entibaciones para pozos.

| |

g
0

planta seccion



Movimiento de tierras. entibaciones por materiales.

Ablenestyioliesde Misbete _ chapa grecada y puntales —
f—% d___;ﬁir_r—"”—-_._ﬂ—ﬂf—f—t
e
[ Ic>———1
}—\‘ ﬂ
= | E?@Ez%
_._._._.—4—'_'_ I
F;#F;ﬁ '._________._.—4.—-—_.—-——-—’_'_'_':'_.—_'_._')
! Ly =R ==
tablones W sistemas prefabricados
— "
e
>=,=.==-=r—'='='=ﬂ=ﬂ=='=ﬂ
)
i
| 1

paneles prefabricados y puntales

/;/

entibado deslizante




Movimiento de tierras. canalizaciones con talud.

D> P/2
D> P en terrenos porosos

0,60 m

h 0,90 m

Senalizacion . Sefales normalizadas de maniobra. Gestos Generales.

significado

Comienzo: Atencion
Toma de mando

Alto: Interrupcion
Fin de movimiento

Fin de las operaciones

descripcion ilustracion

Los dos brazos extendidos de
forma horizontal, las palmas
de las manos hacia adelante

El brazo extendido
hacia arriba, la palma de la
mano hacia adelante

Las dos manos juntas a la
altura del pecho



Senalizacion. sefales normalizadas de maniobra. Movimientos verticales.

significado

Izar

Bajar

Distancia vertical

descripcion

Brazo derecho extendido hacia

arriba, la palma de la mano
derecha hacia adelante,
describiendo lentamente un
circulo

Brazo derecho extendido hacia

abajo, la palma de la mano
derecha hacia el interior,
describiendo lentamente un
circulo

Las manos indican la distancia

ilustracion

Senalizacion. sefales normalizadas de maniobra. Movimientos horizontales.

significado

Avanzar

Retroceder

Hacia la derecha con
respecto al encargado
de las senales

Hacia la izquierda con
respecto al encargado
de las sefiales

Distancia horizontal

descripcion

Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
interior, los antebrazos se
mueven lentamente hacia el
cuerpo

Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
exterior, los antebrazos se
mueven lentamente
alejandose del cuerpo

El brazo derecho extendido
mas o menos en horizontal, la
palma de la mano derecha
hacia abajo, hace pequefios
movimientos lentos indicando
la direccién

El brazo izquierdo extendido
mas o0 menos en horizontal, la
palma de la mano izquierda
hacia abajo, hace pequefios
movimientos lentos indicando
la direccion

Las manos indican la distancia

ilustracion

>
.

A
r
7



Carteleria. saivamento y SOCOrTO.

Primeros auxilios

Camilla

Ducha de seguridad

Lavado de ojos

Teléfono de salvamento

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco




Carteleria. pe obligacidn.

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de la vista

()
C

| 2f> L= 1F Lol ] DL )

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccién obligatoria
de la cabeza

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
del oido

simbolo: blanco
contraste: azui
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de las vias respiratorias

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de los pies

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de las manos

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
del cuerpo

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de la cara



Carteleria. pe obligacién.

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion individual
obligatoria contra caidas

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Via obligatoria
para peatones

Proteccion general simbolo: blanco
( puede acompanarse contraste: azul
de sefales adicionales ) seguridad: blanco




Carteleria. pe prohibicion.

Prohibido fumar

Prohibido fumar y
encender fuego

Prohibido pasar a
los peatones

Prohibido apagar
con agua

Agua no potable

Entrada prohibida a
personas no autorizadas

Prohibido a los

vehiculos de manutencion

No tocar

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo




Manipulacic')n de Cargas. prevencion de lesiones.

elevacion de cargas

= ¢
b g

desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo



Manipulacién de Cargas. Pprevencion de lesiones.

materiales en ambas manos -
giros al levantar pesos

Atencion

Evitar movimientos de rotacion
del tronco en exclusiva

1- Completar los movimientos
para levartar la carga
2- Girar el pie en direccion al

sentido del giro
3- Completar el giro con todo
el cuerpo

repartir equilibradamente

posicion de manos y brazos

transporte de tubos

asir con todas las falanges

seguir caminos paralelos

incorrecta correcta



movimiento de sacos

inicio 1 2 3 4 J 2

movimiento de tubos

inicio 1 2 3

movimiento de cajas con asas

Al

Ji

desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo

&
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