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Objeto y desarrollo

Con este proyecto se trata de mejorar la interoperabilidad y modernizar las aplicaciones CICS
que operan sobre un mainframe System z de IBM. En concreto, vamos a utilizar un mainframe
IBM System z10 Business Class. En general, cuando nos refiramos a mainframe nos estaremos
refiriendo al mainfarme que vamos a utilizar.

Lo que vamos a buscar es integrar la l6gica CICS dentro de otros sistemas de
informacién externos al mainframe como pueden ser aplicaciones Java, .NET, etc. y
“modernizar” en la medida de lo posible la interfaz que nos permite interactuar con esta ldgica.

El CICS o Customer Information Control System, parte fundamental de las mainframes System
z de IBM, es un gestor transaccional o monitor de teleproceso que permite procesar
transacciones tanto en forma online como batch. Las formas de acceder y operar con el CICS
son:

e por medio de una terminal 3270, conocidas de manera informal, debido al color del
texto en los modelos originales, como terminales de pantalla verde. Como podemos ver
en la Figura 0.1, este tipo de terminales ni siquiera tienen raton.

PER2fep2yipapepey=g=1
e 1 el i B s T el el A |
il ol oy ] el Bl !'I'1 § .l

Figura 0.1 Terminal 3270
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e por medio de un emulador Telnet3270 o TN3270 funcionando sobre un sistema
operativo como puede ser Windows, Linux, etc. que tenga conexion con el mainframe.
Esta es la forma de acceder més habitual hoy en dia.

En ambos casos la interfaz es textual, es decir, la interfaz s6lo usa texto para su funcionamiento,
ya sea para dibujar ventanas, menus, etc. como para introducir datos y comunicarse con la
interfaz. No es posible la utilizacion del ratén para pinchar en un mena y que se despliegue el
menU o se ejecute una accion. Esta caracteristica hace muy poco amigable su uso. Por ejemplo:

e La Figura 0.2 muestra un ejemplo de pantalla TN3270 con un formulario de entrada de
datos. Se aprecia que sélo se usa texto para “dibujar” las pantallas en vez de elementos
propios de las interfaces graficas. Podemos apreciar que los lugares donde podemos
introducir datos estan subrayados en lugar de tener, por ejemplo, un cuadro de texto
como tendriamos en una interfaz grafica. Esto complica al usuario la labor de localizar
las zonas de la pantalla donde debe escribir. Ademés, dependiendo del emulador
utilizado, ni siquiera se tiene la posibilidad de acceder a dichas zonas utilizando una
herramienta intuitiva como el raton, debe acceder empleando maltiples veces el
tabulador o la tecla de salto de linea.

FECHAY: 23~12=10
MFFQ1P HORA: 09:01:15
CONSULTA DE IMPUESTOS

RECAPITULATIVAS IVA
MATRICULACION

TODOS LOS IMPUESTOS
SUCESIONES
TRANSMISIONES PATRIM.
ACTOS JURIDICOS DOC.
F50 DECLARANTES

F50 IMPUTADOS
PRESENT. DCHOS REALES
FRACCIONAMIENTOS

I.V.A. ANUAL

I.V.A. MENSUAL-TRIM.
SOCIEDADES
PATRIMONIO

RENTAR

FICHERO CONTABLE
DL-I

F10 DECLARANTES

F10 IMPUTADOS
SUBVENCIONES

JUEGO MAQUINARS
JUEGO BINGO
I.v.A. MODELO 318
I.Vv.A. MODELO 319
I.Vv.A. MODELO 308
I.Vv.A. MODELO 309
ESPECIALES
MODELOS BANCARIOS
ENTREGAS C.E.E.
NO NOTIFICADAS
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M I ommoO W Do

OPCION : _
ARO ¥ NUMERO DECLARACION:

DNI_CI : PIN:

NOMBRE

IMPUESTO: (Solo con las opciones 5-6-P-B)

MOTIVO : EXPDTE:

PFl=Acciocnes PF2=Ayuda PF3=Recuperar PF4=0tra_seleccidn PF12=Fin
16/015

Figura 0.2 Pantalla TN3270 con formulario de entrada

e La Figura 0.3 muestra otro ejemplo. En este caso se trata de un menu de personalizacion.
La interfaz es poco clara: cada opcion se debe seleccionar poniendo el simbolo “/”
delante en lugar de utilizar un check box para seleccionar las opciones que deseemos.
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Figura 0.3 Pantalla TN3270 con menu de configuracion

Print Graphics
Family printer type 2
Device name .
Aspect ratio . . . O

General
Input field pad .
Command delimiter .

F7=Backward F8=Forward F9=Swap

04/015

e La Figura 4 muestra un menu desplegable. Para desplegarlo hemos tenido que situar el
cursor debajo de la letras del mena que queremos seleccionar y pulsar “ENTER” en vez
de hacer clic con el ratdn como hariamos en una interfaz grafica.

Log/List Function keys Colors

Command =

Options
Enter

Comm
Pane
Long
Tab
Tab
Rest
Session Manager mode
Jump from leader dots
Edit PRINTDS Command
Always show split line
Enable EURD sign

Use only shared
Disable keylists
Enable keylists

Member list options
Enter "/" to select option

/

Scroll member list

Fl=Help F2=Split F3=Exit
F10=Actions F12=Cancel

Figura 0.4 Pantalla TN3270 con menu desplegable

Environ Workstation Identifier Help

Non-Keylist PF Key settings
Keylist settings.
Tailor function key display

Show all function keys Graphics

Show partial function keys ly printer type 2
Remove function key display ce name . i
Use private and shared ct ratio . . . O

1
t field pad .
Command delimiter .

F7=Backward F8=Forward F9=Swap

03/014

Algunos simuladores de TN3270, como el que utilizaremos nosotros, permiten usar el raton
pero solo para situar el cursor en el lugar que queramos. Para ejecutar la accion que queramos
Ilevar a cabo debemos ain pulsar “ENTER”.
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Tampoco es posible usar el boton derecho del ratdn para acceder a diferentes opciones
como copiar, pegar, etc. Para ello, y en caso de que lo permita el emulador que usemos,
podemos configurar atajos de teclado. EIl problema es que dichas opciones las debe configurar
cada usuario, no suelen venir configuradas por defecto en los diferentes emuladores.

Es obvio que el uso de un interfaz de tipo texto, aunque pueda ofrecer un buen
rendimiento y productividad para usuarios expertos, es dificil de usar para usuarios
principiantes. En estos usuario provoca, ademas, un rechazo inicial por el aspecto “anticuado” y
poco amigable de las pantallas que se nos muestran. Uno de los objetivos de este proyecto
consiste en mejorar este modo de trabajo de modo que los usuarios dispongan de las
funcionalidades que hoy en dia son comunes a todos las interfaces graficas por medio del ratén
y los interfaces gréficos.

La mejora de los interfaces se puede traducir en una mayor independencia del trabajador
respecto al puesto de trabajo. Cada usuario puede tener configurado el emulador de diferente
manera a fin de obtener las funcionalidades que su terminal no le proporciona. Esto puede hacer
dificil que un usuario trabaje sobre el emulador de otro para hacer tareas puntuales. La
introduccién de interfaces mas modernas y amigables (escritas en Java, .Net, etc.) haria
innecesaria la personalizacion de los terminales.

Por otra parte, normalmente no es posible integrar el trafico TN3270 que se genera entre el
mainframe en general, y el CICS en particular, con un emulador de terminal con otros sistemas
de informacién externos al mainframe, como pueden ser aplicaciones escritas en Java o .NET,
de forma que estas aplicaciones puedan trabajar con los datos recibidos al hacer peticiones al
CICS. Esto proyecto también busca integrar la légica CICS con otros sistemas externos, en
concreto con aplicaciones Java y .NET, de forma que puedan interoperar entre ellos.

A continuacion vamos a ver la estructura del presente documento:

e Objeto y desarrollo
0 Muestra qué se pretende conseguir con el proyecto y la estructura del presente
documento.
e Capitulo 1: Introduccion
o Explica brevemente los diferentes elementos que se van a utilizar en la
realizacion del proyecto como qué es un mainframe, el CICS, etc.
0 Presenta diferentes soluciones para alcanzar los objetivos del proyecto y elige
una de ellas.
o Lista los diferentes elementos hardware y software que se van a necesitar para
realizar el proyecto.
e Capitulo 2: CTG
o Explica las posibilidades que ofrece una de las soluciones elegidas.
0 Muestra como instalar el producto.
o0 Presenta diferentes pruebas llevadas a cabo.
e Capitulo 3: CSFF
o0 Explica las posibilidades que ofrece otra de las soluciones elegidas.
0 Muestra como instalar el producto.
0 Presenta diferentes prueba llevadas a cabo.
e Capitulo 4: Conclusiones
0 Resume los logros conseguidos con este proyecto.
0 Presenta posibles vias de trabajo futuras.
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1.- Introduccion

1.1.- Introduccion a los elemenos que vamos a utilizar

1.1.1.- Introduccién a los mainframe

1.1.1.1.- Breve historia de los mainframe

Un mainframe, o computadora central, es un ordenador grande y potente usado principalmente
para el procesamiento de grandes cantidades de datos como puede ser el procesamiento de
transacciones bancarias. Tradicionalmente, un mainframe ha sido un ordenador pensado para el
trabajo de proceso por lotes 0 BATCH. Este sistema se caracteriza en el tratamiento de grandes
volimenes de informacion, teniendo una entrada de datos, un proceso interno, y una salida de
datos.

Un tipico proceso BATCH es, por ejemplo, el cierre diario de cuentas en un banco donde
hay que actualizar el saldo de las cuentas con las operaciones que se han ejecutado en el dia. El
sistema va leyendo los ficheros de cuentas bancarias y los fichero de movimientos del dia, estos
son los datos de entrada, los procesa para actualizar el saldo y plasmar esos movimientos en la
cuenta, proceso interno, y devuelve los ficheros de cuentas actualizados y, en algunos casos, los
extractos informativos que se envian a las casa, salida de datos.

Donde decimos el cierre de cuentas de un banco podemos decir el procesamiento de las
ndéminas de una empresa, la contratacién de unas vacaciones o casi cualquier cosa que se nos
ocurra. En general, un proceso BATCH es un proceso repetitivo que se realiza con millones de
fragmentos de informacion.

Nos hay que confundir con los llamados supercomputadores. Este tipo de ordenadores se
centra en problemas limitados por la velocidad de calculo mientras que los mainframe se
centran en problemas limitados por los dispositivos de E/S y la fiabilidad. EIl primero realiza
calculos y operaciones muy complejas sobre una cantidad “reducida” de datos mientras que el
segundo realiza operaciones mas sencillas sobre miles o millones de datos. Normalmente, un
supercomputador es usado en areas cientificas y militares para realizar calculos muy complejos
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mientras que un mainframe es utilizado por empresas que necesitan procesar grandes cantidades
de datos como por ejemplo instituciones bancarias para procesar las transacciones que se han
realizado a lo largo de un dia.

Entre los diferentes tipos de mainframes nos encontramos con los diferentes modelos de System
z de IBM, que es el nombre que desde 2006 IBM le da a sus diferentes modelos de mainframe.
Es sobre uno de estos modelos, el System z10, es sobre el que vamos a trabajar.

En 1964, y con la llegada del transistor, IBM creo el primer mainframe de la historia, el
Mainframe IBM System/360. Estosprimeros mainframe, aunque potentes, eran especialmente
caros.

A partir de esa fecha, y con la llegada el microprocesador, los costes se redujeron
muchisimo y los mainframes empezaron a comercializarse a nivel de empresa, donde todos los
procesos de produccion Batch como ndéminas, control de almacenes, etc. se volvieron muy
eficaces. Esto hizo que se ahorraron grandes sumas de dinero y tiempo en cosas que antes se
hacian de manera manual por lo que las empresas pagaban el gran precio que suponia uno de
estos ordenadores. De esta forma ahorraban muchos miles de millones al afio que antes invertian
en realizar estas tareas de forma manual.

En la década de los 70 y 80 aparecieron varios competidores a IBM en el terreno de los
mainframe como Hitachi, Fujitsu, etc. que vendian diferentes tipos de mainframe aunque todos
estaban basados en la arquitectura de los mainframe de IBM. Es por ello que a pesar de que
cada uno tenia su propio sistema operativo, multiprogramacion, etc. todos funcionaban
practicamente de la misma manera.

En los afios 70 ya era célebre el proceso interactivo donde miles de usuarios podian
interactuar al mismo tiempo con el mainframe dando un buen tiempo de respuesta, realizando
miles y miles de transacciones por segundo, consultas concurrentes a enormes bases de datos,
etc. debido a que el sistema operativo era una pieza de gran precision y eficacia. EI Gnico pero
era el altisimo coste de los terminales, entre 12.000 y 20.000 euros de aquella época, que hacia
que el tener terminales fuera un lujo demasiado caro.

Sin embargo, en la década de los 80 estas maquinas bajaron su precio hasta los 2 o0 3
millones de euros y, junto a la reduccidon también del precio de los terminales, hicieron que
miles de empresas adoptaron esa forma de trabajar.

En la década de los 90 IBM redujo bastante los precios para hacer frente al fenémeno
Downsizing, un intento de descentralizar en arquitecturas mas baratas toda la logica del
negocio, por lo que varios competidores abandonaron la produccion de mainframes al no poder
hacer frente a los precios que ofrecia IBM. Finalmente, los mainframe de IBM también se
impusieron al fendmeno Downsizing debido a su gran robustez y eficiencia.

Actualmente podemos encontrarnos con la posibilidad de tener un mainframe por un
millén de euros, Con esto nos encontramos con una maquina muy potente, eficaz, con gran
capacidad de almacenamiento, etc. lo que la hace muy apetecible para medianas-grandes
empresas que diariamente tengan que realizar operaciones con miles o millones de datos.

1.1.1.2.- Hardware y software de un mainframe

Actualmente, un modelo de mainframe de la serie System z es un armario de aproximadamente
2 metros de alto y casi otros tantos de ancho y largo, con un peso aproximado de 900 kilos,
donde se sitda los componentes principales de la maquina como lo que seria la CPU de un PC
tradicional, su memoria RAM, el mddulo que se encarga de gestionar el sistema de 1/0, etc.

En diferentes armarios situados aparte, y aproximadamente del mismo tamafio, nos
encontramos con los distintos periféricos de E/S como pueden ser las unidades de cinta, de
disco, etc.
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Estos modulos pueden tener su propio sistema operativo almacenado en firmware o en
microcodigo que dotan al modulo de una cierta inteligencia.

Actualmente las unidades de cinta de un mainframe son cartuchos de 300GB aunque se
estan empezando a comercializar unidades de 600GB y hasta de 1,2TB que, a un precio que no
llega a los 60 euros, hace que esta forma de almacenamiento sea la méas barata para almacenar
grandes cantidades de datos, aunque también es la més lenta a la hora de acceder a la
informacién.

Por ultimo, tendriamos diferentes conexiones externas utilizadas para operar con el
mainframe. Entre estas nos podemos encontrar las terminales 3270 propiamente dichas,
similares a la que hemos visto anteriormente, o un PC normal corriendo un emulador de 3270,
un servidor de aplicaciones que realiza diferentes peticiones al mainframe, etc.

En cuanto al software, el sistema operativo que utilizan estas maquinas también ha sufrido
cambios desde sus inicios.

Cuando IBM lanz6 sus primeros modelos de mainframe, en 1964, desarrollé dos
sistemas operativos llamados DOS y OS/360.

El primero de ellos estaba pensado para maquinas pequefias mientras que el segundo era
el sistema operativo elegido en los mainframe mas grandes y potentes. Nos vamos a fijar en este
altimo ya que es su evolucién la que ha dado lugar al sistema operativo z/OS que es el que
vamos a utilizar.

De este sistema operativo aparecieron varias versiones llamadas PCP, MFT y MVT:

e El primero, el PCP o Primary Control Program, era similar a DOS en el sentido de que
ambos eran monotarea, aunque necesitaba mas recursos para funcionar, por lo que
practicamente no llegé a salir de los laboratorios de IBM.

e EI MFT, Multiprogramming with Fixed number of Tasks, Multipogramacion con
nimero Fijo de Tareas, sali6 en 1966, meses mas tarde que el PCP, y fue el primer
sistema operativo multitarea de la historia. Tenia la pega de que debias saber
previamente cuanto iba a ocupar una ejecucion de un proceso ya que si ocupaba mas que
la regién seleccionada no se ejecutaba.

e EI MVT, Multiprogramming with Variable number of Tasks, Multipogramacién con
nimero Variable de Tareas, era similar al MFT pero podia crear y borrar regiones de
memoria sin tener que apagar todo el sistema por lo que no necesitabas conocer a priori
cuanto iba a ocupar un proceso. A partir de esta version evolucioné el sistema operativo
z/OS actual.

Mas adelante, al OS/360 se le afiadi6 el TSO, o Time Sharing Option, que permitia a cientos de
terminales trabajar simultaneamente contra la misma maquina.

Del MVT se pasé al MVS, Multiple Virtual Storage, o Mdltiple Almacenamiento
Virtual, en 1974 cuando le afiadieron multiples espacios de direcciones virtuales. Este sistema
operativo se renombré a MVS/370 con la llegada de los nuevos mainframes de IBM. Mas tarde
se renombré a MVS/XA y MSV/ESA por los nombres en inglés de arquitectura extendida y
arquitectura de sistemas empresariales respectivamente.

Con la llegada de los nuevos modelos z/390 y la compatibilidad con Unix se paso a
Ilamar OS/390 en 1995 y finalmente con la llegada de los 64 bits y el cambio nombre de los
mainframe a zSeries actualmente tenemos el z/OS desde el afio 2000.

En la Figura 1.1 podemos ver, por décadas, la evolucion del sistema operativo z/OS, el
que opera actualmente en los mainframe, junto con la inclusién de ciertos componentes al
mismo.
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Figura 1.1 Evolucion del sistemas operativos z/OS IBM para mainframes

En la Figura 1.2 podemos ver la evolucion del sistema operativo junto a la evolucion de la
arquitectura.
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Figura 1.2 Evolucion del sistema operativo z/OS y de la arquitectura

Aunque z/OS ofrece muchas de las funcionalidades de los sistemas operativos modernos
también nos sigue ofreciendo muchas de las funcionalidades que ofrecia en sus origenes, o0 en
evoluciones anteriores del sistema operativos, como el soporte para COBOL, y el CICS, RACF,
DB2, etc. que explicaremos mas adelante.

El actual sistema operativo z/OS soporta las APIs de Unix al tener una parte de
compatibilidad con servicios Unix.

También nos ofrece la posibilidad de tener en una misma maquina diferentes particiones
I6gicas 0 LPARs, de Logical PARtition, similar a las particiones que nos podemos encontrar en
otros sistemas operativos. Esto nos ofrece la posibilidad de tener virtualmente diferentes
maquinas independientes sobre un mismo mainframe, cada una de ellas ejecutando su propio
sistema operativo. Cada LPAR puede compartir o tener de forma dedicada diferentes recursos
hardware como procesadores, dispositivos de E/S, etc. Esto nos permite por ejemplo, teniendo
una Unica maquina, hacer pruebas en una LPAR si riesgo a que un posible fallo ponga en
peligro todo el sistema, tener diferentes configuraciones del sistema para diferentes propdsitos,
etc.
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Una vez que hemos vista la evolucion que ha sufrido el sistema operativo de los mainframe
vamos a ver diferentes médulos o subsistemas que habitualmente nos podemos encontrar en un
mainframe. Estos subsistemas son los siguientes:

TSO

JES2

SMP/E

VTAM

RACF

Servicios UNIX de z/OS
CICS

DB2

El TSO, o Time Sharing Option, es un subsistema que nos permite accede al mainframe para
trabajar con él. Es decir, por medio de un PC corriendo un emulador de terminal 3270, o de una
terminal 3270 en caso de tenerla, puedo hacer login en una sesion de TSO. De esta forma puedo
controlar cualquier elemento de la maquina que se quiera como ejecutar un programa, escribir,
copiar, borrar, etc. un data set, similar a un fichero o archivo en un sistema operativo
“tradicional”, etc. Es decir, es similar en un PC corriente a estar sentado delante de la pantalla
realizando las operaciones que se consideren oportunas.

El JES2, o Job Entry Subsystem version 2, es el planificador de tareas del sistema. Tenemos un
lenguaje de programacion llamado JCL, Job Control Languaje, con el que podemos escribir
programas tipo bat en MS-DOS a los que se les llama Job. Estos Jobs los podemos submitir, o
ejecutar, de forma que entra en una cola de entrada del JES2 para su ejecucion. EI JES2 se
encarga de gestionar todos aquellos recursos que necesitan los diferentes Jobs para ejecutarse
sin que se produzcan bloqueos. Una vez terminada su ejecucion almacena el resultado de
ejecutar el Job en una cola de salida.

El JES2 también controla programas cargados en memoria en forma de tareas que se
puede inicializar en tiempo de arranque del sistema operativo, 0 mas adelante en el momento
que consideremos oportuno. Este tipo de tareas se llaman Started Tasks.

Por ultimo, un usuario conectado por medio de TSO serd un TSU o Time Sharing User.

Para el sistema operativo todos estos son usuarios, es decir, alguien o algo que necesita y
obtiene recursos del sistema operativo. En funcion del tipo de usuario que sea, el JES2 lo tratara
de diferente manera.

El SMP/E, o System Modification Program/Extended, es una utilidad del sistema operativo
z/OS, y también de sus predecesores. Nos permite instalar nuevos productos en nuestro
mainframe, asi como actualizar y aplicar parches a productos que ya tenemos instalados.
También nos permite llevar un inventario de los productos instalados en nuestro sistema y de
sus versiones, asi como volver a versiones anteriores de un producto en caso de que las
versiones instaladas nos den problemas.

El subsistema conocido como VTAM, o Virtual Telecommunication Access Mode, nos
proporciona la capa de red necesaria para la comunicacion inter-procesos, comunicacion con el
exterior, etc. Originalmente funcionaba usando el protocolo SNA pero actualmente también
puede hacer uso del protocolo TCP/IP. Al final, lo que hace esta segunda opcién es encapsular
el trafico SNA dentro del TCP/IP.
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El RACF, Resource Access Control Facility, es el subsistema que se encarga de proveer la capa
de seguridad del sistema. Se encarga de dar acceso a los usuarios, dar permisos sobre los
diferentes recursos del sistema, etc. También se encarga de definir qué programas pueden
obtener recursos de otros programas, que ficheros pueden usar, etc.

Los servicios UNIX de z/OS proveen al sistema operativo de un sistema operativo UNIX que
algunos productos necesitan para funcionar. En nuestro caso, un producto lo va a necesitar para
almacenar ciertos archivos de configuracion mientras que otro lo va a necesitar para almacenar
ciertos archivos de propiedades de los programas que desarrollemos.

Por Gltimo, vamos a ver dos programas que no forman parte propiamente dicha del sistema
operativo pero que si nos los podemos encontrar instalados en la mayoria de los mainframe.

El CICS, o Customer Interface Control System, es un gestor transaccional o monitor de
teleproceso que permite procesar transacciones tanto en forma online como batch. Este
programa se arranca como una Started Task dentro del JES2.

Diferentes usos de CICS nos los encontramos en las transacciones utilizadas en un banco
para consultar en saldo de una cuenta 0 cuando vamos a reservar unas vacaciones en una
agencia de viajes, donde la pantalla de la agencia de viajes normalmente trabaja contra una
aplicacion llamada Amadeus que esta corriendo bajo CICS.

Por otra parte nos encontramos con DB2, o DataBase 2, que es una robusta base de datos
transaccional donde se almacenan la mayoria de los datos de un mainframe, lo que es similar a
decir que almacena la mayoria de los datos “importantes” del mundo. Tiene multitud de
herramientas para gestionarla, realizar consultas, etc. y también se arranca como una Started
Task en el JES2.

1.1.1.3.- Data sets

Una parte importante del sistema operativo de un mainframe son los data sets. Un data set, o
conjunto de datos, es un archivo de un ordenador que tiene organizacién en forma de registros.
El término pertenece a los sistemas operativos de los mainframes de IBM y se viene usando
desde el OS/360 hasta el actual z/OS.

Dependiendo de como estan organizados los datos de un data set nos encontramos con:

data set secuencial (physically sequential o PS)
data set indexado (indexed sequential o IS)
data set particionado (partitioned o PO)

data set de acceso directo (direct access 0 DA).

Podriamos pensar en un PS como en un fichero y en un PO como en un arbol de directorios pero
ahi acaba la similitud con el sistema de archivos de un sistema operativo Windows o Unix.
Estos dos tipos de data sets son los mas utilizados.

Un data set particionado (partitioned data set o PDS) es aquel que contiene miembros dentro de
él, cada uno a su vez conteniendo un conjunto de datos independientes entre si. Como ya hemos
dicho, esto es similar a un conjunto de directorios en otro sistema operativo. A este tipo de data
sets también se les llama librerias ya que a menudo se utilizan para almacenar los programas
ejecutables o librerias con los codigos fuente de los programas.
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Cada miembro de un PDS puede ser accedido de forma directa usando la estructura del
data set. Una vez que hemos localizado el miembro que queremos se puede manejar de la
misma manera que un PS.

Cuando borramos miembros de un PDS este espacio queda sin utilizar. Lo mismo ocurre
cuando modificamos un miembro ya que esto causa que automaticamente se almacene en otro
sitio, dejando también ese espacio sin utilizar. Para que ese espacio se vuelva a utilizar hay que
comprimir el data set. Ademas, cuando se llena el espacio asignado a un PDS, no podemos
ampliarlo y hay que usar un nuevo PDS.

Para solucionar estos problemas apareci6 el PDSE o PDS extendido. Ademas de solucionar
estos problemas también cuenta con un indice para realizar de forma més rapida las bdsquedas
de un nombre de un miembro.

Un data set secuencial (sequential data set o SDS) es aquel en el que la informacion esta
grabada de forma secuencial y para llegar a un cierto dato del data set tenemos que recorrer
todos los datos anteriores por lo que se puede hacer la similitud con un fichero.

En cuanto al nombre de un data set, hay varias cosas que tenemos que tener en cuenta. El
nombre de un data set se forma por varios sub-nombres o cualificadores (qualifiers) separados
por un punto. Por ejemplo, un nombre valido para un data set puede ser
MIKEL.USER.FUENTES y otro MIKEL.USER.LOADLIB. Si es un PDS, al final, entre
paréntesis, pondriamos el nombre del miembro, por ejemplo,
MIKEL.USER.FUENTES(PROG1), para referirnos al miembro PROG1 dentro del data set
MIKEL:USER:FUENTES.
Hay que tener varias cosas en cuenta al darle un nombre a un data set:

e EIl nombre completo, con todos sus cualificadores, tiene que ser de un maximo de 44
caracteres incluidos los puntos de separacion entre cada cualificador

e Se puede usar un maximo de 22 cualificadores

e El primer cualificador se conoce como High Level Qualifier o HLQ (cualificador de alto
nivel)

e El ultimo cualificador se conoce como Low Level Qualifier o LLQ (cualificador de bajo
nivel)

e Cada uno de los cualificadores tiene que ser de un maximo de 8 caracteres y empezar por
un caracter alfabético o los simbolos @, $ o #

e Se pueden usar lo caracteres alfabéticos, numéricos o los simbolos @, $, # 0 —

e Normalmente se siguen cierta convenciones en los cualificadores

o EI'HLQ de un data set de usuario esta controlado por el sistema de seguridad

Las letras LIB indican que es una libreria

Las letras JCL indican que contiene JCLS

Las letras LOAD o LINK indican que contiene ejecutables

Las letras PROC o PRC indican que contiene procedimientos JCL, por ejemplo

procedimiento de arranque o Started Class

o0 Usar muchos cualificadores se considera una mala practica

O O0O0oOo

Un tipo particular de data set es el VSAM o Virtual Storage Access Method y se refiere tanto al
tipo de data set como al método de acceso. Son data sets que proporcionan funciones mas
complejas que otros accesos a disco y ademas almacenan los registros de forma que no son
entendibles por otros métodos de acceso.
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Estos data sets son usados por aplicaciones y no contienen programas fuente, JCLs o
mddulos ejecutables. Tampoco pueden ser editados o accedidos por medio de rutinas o con el
ISPF que veremos més adelante.

Dependiendo de la forma en que estan organizados los registros nos podemos encontrar
con cuatro tipos de data sets VSAM:

e Key Sequenced Data Set 0 KSDS
o Cada registro cuenta con uno o mas campos de clave y los registros pueden ser
accedidos o insertados por el valor de su clave
e Entry Sequenced Data Set 0 ESDS
0 Son registros en orden secuencial usados por IMS, DB2 0 z/OS Unix
e Relative Record Data Set o RRDS
0 Permite accede a sus registros por su numero aunque estos numeros son
aleatorios. Asume que la aplicacion tiene una forma de conocer los nimeros de
los registros
e Linear Data Seto LDS
0 Los datos son un stream de bytes. Es el Unico stream de bytes en z/OS y
raramente es usado en aplicaciones

1.1.2.- Introduccién a CICS

1.1.2.1.- Qué es CICS

CICS, o Customer Information Control System, Sistema de Control de Informacién de Cliente,
es una familia de productos lider como sistema de procesamiento de transacciones online y
pertenece a IBM. La familia de productos CICS engloba servidores de transacciones,
conectores, como el CICS TG que veremos mas adelante, herramientas de desarrollo y
monitorizacion, etc. Aunque el nombre CICS hace referencia a una gran familia de productos,
normalmente se utiliza para referirse al CICS Transaction Server para z/OS, o CICS TS.

El CICS TS, simplemente CICS a partir de ahora, es un gestor transaccional o monitor de
teleproceso que se instala en computadoras de tipo mainframe de IBM que funcionan con el
sistema operativo z/OS.

CICS esta disefiado para procesar transacciones en modo online y batch y puede dar
servicio a miles de transacciones por segundo. Normalmente el procesamiento de transacciones
es interactivo con el usuario, a través de terminal, pero también es posible ejecutar transacciones
en segundo plano sin la intervencién del usuario.

Como dato, la revista Fortune dice que mas del 90% de las compafiias pertenecientes a la
lista Fortune 500 utiliza CICS funcionando sobre z/OS para el procesamiento de su negocio
principal.

Como gestor transaccional, CICS ofrece varias funcionalidades:

e Controla los programas en ejecucion al mismo tiempo que atiende a las peticiones de los
usuarios conectados online.

e Acceso a bases de datos y ficheros

e Posibilidad de conectarse a otros miembros de la familia CICS a través de SNA o de
TCP/IP

e Proceso de recuperacion y proteccion de datos en caso de producirse un problema en el
sistema
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Vamos a ver diferentes elementos que intervienen en la ejecucién de aplicaciones dentro de
CICs.

1.1.2.2.- Transacciones

Una transaccion es una unidad de procesamiento que consta de uno o mas programas. Se inicia
por medio de una peticion, a menudo desde un terminal, aunque se puede realizar desde un
sistema externo, desde la ejecucién de otra transaccion, etc., por lo general usando el
identificador de cuatro caracteres de una transaccion. Su ejecucion puede requerir la apertura de
una 0 mas tareas.

Ademas de las transacciones que podemos crear y definir, CICS provee una serie de
transacciones de sistema, cuyo identificador empieza por C y que nos permiten realizar
diferentes funciones. En este proyecto vamos a utilizar las siguientes:

e CESN: Transaccion suministrada por el sistema para identificarnos en el CICS.

e CEMT: Permite solicitar informacion de los recursos CICS que se estan ejecutando en
el sistema y cambiar sus parametros de control dinamicamente.

e CEDA: Permite definir, modificar y consultar los recursos de CICS. También permite
instalar los recursos definidos para que se ejecuten en el CICS.

e CEDF/CEDX: Permite usar la Utilidad de Diagnostico de Ejecucion (Execution

Diagnostic Faculity o EDF) para depurar programas.

e CMAN: Permite manejar los flujos creados con el CSFF que veremos mas adelante.

Permite instalar nuevos flujos, habilitarlos y deshabilitarlos, borrarlos, activar trazas, etc.

Tenemos que diferenciar dos tipos de transacciones segun su tipo de ejecucion:
e Transacciones conversacionales/ pseudo-conversacionales
e Transacciones no-conversacionales

1.1.2.2.1.- Transacciones conversacionales/ pseudo-conversacionales

Estas transacciones son aquellas que interaccionan con el usuario. Por ejemplo, podria ser una
transaccion que te muestre los diferentes articulos que hay en un almacén y que se quede
esperando a que pidas detalles sobre uno de ellos para darte mas informacion sobre él como
cantidad en stock, precio de venta a clientes, etc. Tanto la entrada como la salida de datos se
realizan por medio de una terminal.

La diferencia entre las transacciones conversacionales y las pseudo-conversacionales es
que las primeras cargan un programa en memoria y permanece ahi hasta que finaliza su
ejecucion aunque no este activo, por ejemplo porque estd esperando a una entrada de datos
desde terminal. Las segundas cargan el programa en memoria pero realizan conexiones y
desconexiones descargando el programa de memoria cuando esta en espera, liberando asi los
recursos que estd consumiendo la tarea. Este segundo tipo requiere un modo especial de
codificar los programas de forma que se establezcan una serie de ciclos que permiten proseguir
una tarea a partir del punto en que se produzco la Gltima desconexion.

1.1.2.2.2.- Transacciones no-conversacionales
Este segundo tipo de transacciones son aquellas a las que se les pasa un area de datos con los
parametros que necesita para la ejecucion y devuelve los resultados de la misma forma, sin que

el usuario interactle con la transaccién mientras se esta ejecutando. Un ejemplo seria una
transaccion a la que le pasamos en un area de datos un apellido y nos devuelve todos los
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usuarios que hay en un sistema con ese apellido pero no nos permite, por ejemplo, interactuar
con la transaccion por medio de una terminal para pedir mas detalles sobre un usuario.

Segun el tipo de area de datos que utilicemos para comunicarnos con las transacciones
nos encontramos con transacciones basadas en COMMAREA o basadas en Canales y
Contenedores.

Aungue mas adelante explicaremos que es cada una y sus similitudes y diferencias,
basicamente una COMMAREA es un area de memoria que contiene datos pero que no posee ni
nombre ni formato. Los Canales y Contenedores son areas de memoria que contiene datos y
ademas tienen un nombre y formato.

Por ejemplo, la informacion de una persona, como DNI, nombre, primer apellido, etc. en
una COMMAREA estaria toda seguida. Con los Canales y Contenedores tendriamos una zona
Ilamada DNI con la informacién correspondiente, otra para el nombre, primer apellido, etc.

1.1.2.3.- Programas

Un programa es el conjunto de instrucciones que se ejecutan en el CICS para llevar a cabo una
determinada tarea.
Los programas en CICS pueden estar escritos en los siguientes lenguajes:

Ensamblador
COBOL

PL/I

C

C++

Java

En cuanto a los lenguajes utilizados, algunos estudios revelan los siguientes datos:

El 85% de todos los programas en mainframes estan escritos en Cobol
El 7% estan escritos en ensamblador, C o C++

El 5% estan escritos en PL/I

El 3% estan escritas en Java

La mayoria de las instrucciones que se van a ejecutar se expresan usando las instrucciones
propias del lenguaje pero, para hacer peticiones de servicios CICS, tenemos que usar alguna de
las siguientes opciones:

e Comandos EXEC CICS proporcionados por la API de programacién de aplicaciones de
CICS

e Biblioteca de clases de Java para CICS (JCICS)

e Biblioteca de clases de C++ para CICS

1.1.2.4.- Tareas
Una tarea es una instancia de la ejecucion de una transacciéon. CICS. El CICS junto con el

sistema operativo, maneja el control de multiples tareas mediante la asignacion de un proceso de
sistema a cada tarea. Mientras que una tarea esté a la espera, por ejemplo a la espera de leer un

-17 -



Mikel Castillejo Erviti Universidad Pdblica de Navarra (+ | 4

archivo o esperando la respuesta desde una terminal, el sistema operativo puede dar el control a
otra tarea.

1.1.2.5.- LUWs

La ejecuciéon de transacciones dentro del sistema se puede agrupar en unidades légicas de
trabajo (Logical Units of Works o LUWS).

Cada LUW es un conjunto de cambios asociados a los datos. Por ejemplo, en un sistema
de contabilidad, una LUW consiste en la actualizacion de las cuentas por pagar, la actualizacion
de los libros, y la creacion de un cheque donde cada parte de la LUW podria ser una
transaccion.

El trabajo que realiza cada LUW es completamente independiente de la labor que realiza
cualquier otra LUW. Si una LUW realiza modificaciones en multiples recursos, todos ellos se
modifican satisfactoriamente o no se modifica ninguno de ellos.

El sistema de procesamiento de transacciones se asegura de que, cuando varios usuarios
tienen acceso a los recursos, los cambios parciales que se realizan en una LUW no son puestos a
disposicién de otros usuarios hasta que la LUW se ha completado.

Una LUW puede terminar correctamente y verificar los cambios, commit, o producirse
un error en su ejecucién y deshacer los cambios realizados, backout o rollback. Cuando una
LUW realiza commit sus cambios son permanentes.

1.1.3.- Introduccién a TSO e ISPF

1.1.3.1.-TSO

La utilidad TSO, Time Sharing Oprtion u Opcion de Tiempo Compartido, es un entorno
interactivo de tiempo compartido utilizado para realizar la mayoria de las tareas sobre el sistema
operativo z/OS de IBM, aunque esta disponible desde el sistema operativo OS/MVT. TSO
primeramente se ofrecia como una opcion en los primeros sistemas operativos MVT pero paso a
formar parte del sistema operativo a partir de la salida del MVS en 1974 y se ha mantenido
hasta nuestros dias.

TSO permite a cientos 0 miles de usuarios tener acceso a MVS al mismo tiempo pero de
forma que para cada usuario parezca que es el Unico usuario en el sistema.

Algunas de las tareas que podemos realizar por medio del TSO es el de crear y modificar
Jobs, que luego podemos submitir, comprobar los resultados producidos por los Jobs sin tener
que esperar a que se produzcan informes por escrito, gestionar data sets, etc.

Aungue TSO se puede utilizar en modo linea-por-linea donde escribimos un comando y
esperamos a que nos devuelva una respuesta, el modo mas comun de usarlo es por medio de
menls o paneles. EI uso de TSO por medio de paneles se realiza a través de otra utilidad
Ilamada ISPF y a la combinacion de ambos se conoce como TSO/ISPF.

Desde cualquier panel en el que estemos, tenemos una linea de comandos desde donde
podemos ejecutar comando de TSO.

TSO también se utiliza para acceder al entorno de tipo Unix que hemos comentado
anteriormente. Tenemos la opcidn de acceder a los servicios Unix por ISH o por OMVS.

El primero, también conocido como ISHELL o ISPF Shell, proporciona una interfaz por
paneles similar a la de TSO e ISPF que veremos mas adelanta. Para acceder a esta interfaz
podemos simplemente ejecutando desde cualquier menu o panel en el que nos encontremos el
siguiente comando: tso ish
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También podemos acceder a ISH por medio de los paneles con la opcién OM y luego,
dentro de esta, con la opcion ISH.
En la Figura 1.3 podemos ver la pantalla inicial de ISH.

File Directory Special_file Tools File_systems QOptions Setup Help

UNIX System Services ISPF Shell

Enter a pathname and do one of these:

- Press Enter.
- Select an action bar choice.
- Specify an action code or command on the command line.

Return to this panel to work with a different pathname.

/

Command ===>
Fl=Help F3=Exit F5=Retrieve FB6=Keyshelp F7=Backward F8=Forward
F10=Actions Fll=Command F12=Cancel

13/005
Figura 1.3 Pantalla inicial de ISH

Una vez que hayamos introducido el path al que queremos acceder, nos encontraremos con una
pantalla similar a de la Figura 1.4 desde nos manejaremos por paneles de forma similar a como
lo hacemos en TSO.

Directory List

Select one or more files with / or action codes.
EUID=0 /
Type Perm Changed-CET-0:41 Owner i Filename Row 1 of 44
Dir 755 2011-01-20 08:36 ACO .
Dir 755 2011-01-20 08:36 ACO
Dir 555 2006-05-17 18:52 ACO .
Dir 777 2009-11-24 13:37 ACO .eclipse
Dir 755 2010-01-07 11:52 ACO bin
Dir 777 2008-05-21 12:29 ACO cai
Dir 755 2007-07-12 18:11 ACO lib
Dir 755 2006-05-26 05:19 ACO opt
Dir 755 20160-10-25 13:11 ACO repositorio
Dir 755 2009-07-31 12:02 ACO samples
Dir 755 2010-08-11 08:25 ACO u
Dir 755 2008-12-10 10:02 ACO usr
Dir 755 2010-06-16 16:45 ACO wsbind
Dir 755 2009-12-04 13:47 ACO z
Dir 775 2011-01-14 12:41 ACO z110
Dir 777 2007-11-26 12:53 ACO z160
Command ===> _
Fl=Help F3=Exit F4=Name F5=Retrieve FB=Keyshelp F7=Backward
F8=Forward Fll=Command F12=Cancel

22/015
Figura 1.4 Pantalla de ISH
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El segundo método proporciona una interfaz similar a la consola de comando de un sistema
operativo Unix/Linux. Para acceder a este método ejecutamos desde cualquier menu el siguiente
comando: tso omvs

Con ello accederemos a la pantalla mostrada en la Figura 1.5 desde nos manejaremos de
forma similar a una consola de comando UNIX;, incluyendo los mismos comandos, etc.

IEM

Licensed Material - Property of IBM

5694-A01 (C) Copyright IBM Corp. 1983, 2006

(C) Copyright Mortice Kern Systems, Inc., 1985, 1986.

(C) Copyright Software Development Group, University of Waterloo, 1889.

A1l Rights Reserved.

U.S. Government users - RESTRICTED RIGHTS - Use, Duplication, or
Disclosure restricted by GSA-ADP schedule contract with IBM Corp.

IBM is a registered trademark of the IBM Corp.

N

RUNNING
l=Help 2=SubCmd 3=HlpRetrn 4=Top 5=Bottom 6=TSO
7=BackScr 8=5croll 9=NextSess 10=Refresh 11=FwdRetr 12=Retrieve

21/007

Figura 1.5 Pantalla de OMVS

1.1.3.2.- ISPF

ISPF es una aplicacion que nos permite, por medio de paneles, realizar diferentes operaciones
sobre TSO como por ejemplo manejar data sets, introducir comandos de TSO, etc.

Para poder hacer uso de ISPF el usuario primero se ha tenido que autentificar en el
sistema por medio de TSO.

ISPF provee al usuario de un editor de textos, un navegador de archivos, asi como
funciones para localizar y listar data sets.

Normalmente ligado a ISPF va el PDF o Product Development Facility que es la utilidad
usada para manipular data sets secuenciales o miembros de data set particionados.

Aunque frecuentemente ISPF es utilizado para manipular archivos por medio del PDF, el
ISPF es ampliable y se puede utilizar como interfaz para operar con otros programas 0
utilidades. De hecho, muchos productos que vende IBM para MVS utilizan los paneles de ISPF
para acceder a sus herramientas.

La Figura 1.6 muestra un miembro de un data set que hemos abierto por medio del
ISPF/PDF y que podemos consultar, modificar, etc. En la parte superior de la pantalla podemos
observar como el miembro abierto es el PREGCONG del data set D424350.USER.JCLLIB.
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Eile Edit Edit_Settings Menu Utilities Compilers Test Help

VIEW D424350.USER. JCLLIB (PREGCONG) - 01.03 Columns 00001 00072
Command ===> _ Scroll ===> CSR
000016 //# CURRENTLY SET FOR: PREGCONG
000017 //+*
000018 //COMPILE EXEC DFHMRXCP,
oooolg // COPY1="D424350.USER. COPYLIB',
ooeo20 // COPY2="CICSDB2D.V3R2MO. SFF.SCIZMAC',
ooeo21 // COPY3="CICSTS.V3R2MO.CICS. SDFHCOB",
0oeo22 // LINK2="CICSDB2D.V3R2MO.SFF.SCIZLOAD ",
0peo23 // OBJLIB="CICSDB2D.V3R2MO.SFF.SCIZLORD ',
0peo24 // PROGRAM="PREGCONG ",
0oeR25 // LINK="D424350.USER.LINKLIB",
0oeo26 // SOURCE="D424350.USER. SRCLIB (PREGCONG) '
000027 //LINKSTEP.SYSIN DD =
00028 INCLUDE OBJLIB (DFHMAF)
0oeo29 NAME PREGCONG (R)
0030 /*
0oee31 //
0oee32 // TRAILER: DFHMAXCJ =*=
* - * Bottom of Data =*=
Fl=Help F2=Split F3=Exit F5=Rfind FE6=Rchange F7=Up
F8=Down F9=Swap Flo=Left F11=Right F12=Cancel

04/015
Figura 1.6 Archivo abierto con ISPF/PDF

Para poder submitir este miembro, simplemente escribimos “sub” en la linea “Command” n la
parte superior de la pantalla y pulsamos Control.

En la Figura 1.6 también podemos observar, en la parte inferior, otro de los
“inconvenientes” de una interfaz de tipo texto. Para desplazarnos arriba y abajo en un data set,
también en un mend de opciones, un listado, etc. no podemos hacer uso de una barra de
desplazamiento o de la rueda de ratdn, sino que tenemos que usar teclas programadas para tal
fin, normalmente F7 para ir hacia arriba y F8 para ir hacia abajo.

Los seis primeros caracteres nos indican la linea del data set en la que nos encontramos
pero también nos permiten realizar tareas como copiar, borrar, etc. Por ejemplo, si quisiéramos
copiar la linea 18 debajo de la linea 30 situariamos el cursor sobre alguno de los seis primeros
caracteres de la linea 18, escribiriamos c y pulsariamos Control (el equivalente a ENTER en
nuestro emulador de terminal). A continuacion situariamos el cursor en la linea 30,
escribiriamos a (para que se copie la linea seleccionada a continuacion de la 30) y pulsariamos
Control de nuevo.

A continuacion podemos ver un listado de alguna de las operaciones que podemos realizar
usando estos seis primeros caracteres de cada linea.

o | Insertar una linea. Cada vez que hayamos escrito algo en una linea, pulsaremos

ENTER (Control en nuestro emulador) para insertar una nueva linea sin necesidad de

volver a escribir i. Para salir del modo de insercion pulsaremos ENTER sin haber escrito

nada.
e i5 Insertar cinco lineas
e d Eliminar una linea

e d5 Eliminar cinco lineas

e dd/dd Eliminar un bloque de lineas. Si queremos borrar desde la linea 6 hasta la 10,
escribimos dd en la linea 6 y lo mismo en la linea 10 y pulsamos ENTER.

o T Repetir una linea

e rr/rr Repetir un bloque de lineas
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e C Copiar una linea. Con a o b la pegamos antes o después de la linea seleccionada

e 5 Copiar 5 lineas. Las pegamos conao b

e cc/cc Copiar un blogque de lineas

e m Mover una linea. Al igual que con los comandos de copiar, m5, mm/mm y su
uso con a o b son opciones validos

o X Excluir una linea. No la borra, simplemente no la muestra por pantalla

1.1.3.3.- Ejemplos

A continuacion vamos a poder ver unos ejemplos de TSO/ISPF. Cundo abrimos una sesion de
TSO, y una vez identificados en el sistema, nos vamos a encontrar con una pantalla mostrada en
la Figura 1.7.

CBIPO MASTER APPLICATION MENU

SYSTEM - DESR USERID - DB81534
TIME - 13:05

AOC SA 0S/390 Customization Dialog

AOI SA 0S/390 I/0 Operations

APSY Application System

DB2C Perform DATABASE 2 Customization

DB2I Perform DATABASE 2 Interactive functions
DTG DB2 Test Generator

EXPLAIN IDB/EXPLAIN for DB2
EZYEDIT PDSMAN/MVS Productivity Facility
HCD Harduware Configuration Definition
IPCS Interactive Problem Control Facility
ISMF Interactive Storage Management Facility
BOOKRERD Manuales de IBM via BookManager RERD
PDF ISPF/Program Development Facility

OM  OMVS OpenMVs

0P OPTIM Optim z/08 Solutions

PF 1=HELP 2=SPLIT 3=END 4=RETURN 5=RFIND 6=RCHANGE
PF 7=UP 8=DOWN 9=SWAP 10=LEFT 11=RIGHT 12=RETRIEVE
02/014

Figura 1.7 Pantalla inicial de TSO

En esta pantalla podemos ver las diferentes operaciones que podemos ejecutar. Para seleccionar
una de estar operaciones bastaria con teclear los caracteres que aparecen en blanco ligados a
cada una de las operaciones o utilizar algunas de las teclas PF, Programable Function Keys, o
Teclas de Funcion Programable, normalmente las teclas F1-F12, para realizar otro tipo de
tareas, por ejemplos F8 para pasar a la siguiente pantalla del listado de operaciones.

Por ejemplo, para accede a una utilidad muy usada como es el ISPF/PDF, para poder trabajar
con data sets, nos bastaria con teclear P y pulsar ENTER.

Esto hard que nos aparezca la pantalla de la Figura 1.8 que nos muestra las diferentes opciones
del ISPF/PDF.
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Menu Utilities Compilers 0Options Status Help

ISPF Primary Option Menu

Option ===> _
Settings Terminal and user parameters User ID . : D681534
View Display source data or listings Time. . . : 13:07
Edit Create or change source data Terminal. : 3278
Utilities Perform utility functions Screen. . : 2
Foreground Interactive language processing Language. : ENGLISH
Batch Submit job for language processing Appl ID . : PDF
Command Enter TS0 or Workstation commands TS0 logon : IKJACCT
Dialog Test Perform dialog testing TS0 prefix:
IBM Products IBM program development products System ID : DESA

0 SCLM SW Configuration Library Manager MVS acct. : QMF

Release . : ISPF 5.8

0]
1
2
3
4
5
3]
2
2]
1

Licensed Materials - Property of IBM
5694-A01 (C) Copyright IBM Corp. 1980, 2006.
A1l rights reserved.

US Government Users Restricted Rights -

Use, duplication or disclosure restricted
by GSA ADP Schedule Contract with IBM Corp.

F8=Forward F9=Swap
F10=Actions F1l1l2=Cancel

04/014
Figura 1.8 Opciones de ISPF

Ahora, la forma de seleccionar la opcidon deseada es por medio de numeros en vez de letras
como antes pero funciona de la misma manera.

Estando en la pantalla de la Figura 1.7, si sabemos que la opcion a la que queremos acudir es
directamente la O del ISPF/PDF, en vez de tener que teclear P, pulsar ENTER, teclear O y pulsar
ENTER, podemos directamente teclear P.0 y pulsar ENTER. De esta forma podemos ir
rapidamente a la opcion que queramos siempre que sepamos el camino que hay que seguir. Por
ejemplo es muy usada la opcion P.3.4 para buscar data sets.

También desde la pantalla principal del ISPF/PDF, Figura 1.8, podemos ir directamente a una
opcidn, por ejemplo tecleando 3.4. La P en este caso no hay que introducirla ya que sirve para ir
a la pantalla principal del ISPF que es donde nos encontramos.

Otra opcion muy usada es la SD que nos permite acceder a la utilidad llamada “System Display
and Search Facility” o SDSF. Esta utilidad permite listar y buscar diferentes jobs que se estan
ejecutando, salidas de jobs ya ejecutados, estado de Started Tasks, TSU conectados, etc.

En la Figura 1.9 podemos ver la pantalla inicial del SDSF que nos permite acceder por ejemplo
a la cola de usuarios activos, tanto Started Tasks como TSUSs, colas de entrada, salida, etc.
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Display Filter View Print QOptions Help

HQX7730
COMMAND INPUT ===> _ SCROLL ===>

DA Active users
I Input queue
0 Output queue
Held output queue
ST Status of jobs
SE Scheduling environments

END Exit SDSF

Licensed Materials - Property of IBM

5694-A01 (C) Copyright IBM Corp. 1981, 2006. All rights reserved.
US Government Users Restricted Rights - Use, duplication or
disclosure restricted by GSA ADP Schedule Contract with IBM Corp.

PF 1=HELP 2=5PLIT 3=END 4=RETURN 5=IFIND 6=B0O0K
PF 7=UP 8=DOWN 9=SWAP 10=LEFT 11=RIGHT 12=RETRIEVE

04/021

Figura 1.9 Pantalla inicial del SDSF

Por ejemplo, si nos dirigimos a la opcion DA, podemos ver los usuarios activos como las
Started Tasks, los usuarios conectados al TSO o TSUs y los jobs.

Por ejemplo, en la Figura 1.10 podemos ver una lista de Started Tasks como pueden ser
diferentes CICS que estan en ejecucion, CTGs, etc.

Display Filter View Print QOptions

SDSF DA 1 LINE 26-42 (141)

COMMAND INPUT _ SCROLL ===

NP JOBNAME StepName ProcStep JobID Owner C Pos DP Real Paging
CATALOG CATALOG IEFPROC NS FF 2057 0.00
CCURUNM CCURUNM RUNPGM STCB2775 STCRDZRC IN F4 B30 .89
CICSCSID CICSCSID DFHSIP STCO5488 CICSUCSI NS EB 9034 .00
CICSDB2D CICSDB2D DFHSIP STCO5504 CICSUDB2 NS FO 15T ot
CICSPCSD CICSPCSD DFHSIP STCO5508 CICSUPCS NS F2 20T .00
CICSPERD CICSPERD DFHSIP STCO5506 CICSUPER NS FO 8823 .00
CNMEUNIX CNMEUNIX *OMVSEX STCO5708 RCO LO FF 461 0o
CNMPHSAD CNMPHSAD HSAMPROC NS FE 8111 .00
CNMPINGD CNMPINGD NETVIEW STCO04842 ACO NS FB 22T .00
CNMPSSID CNMPSSID NETVIEW NS FE 231 0o
CONSOLE CONSOLE NS FF 2938 .00
CTGD1A CTGD1A CTG STCOO341 STCCTG NS F4 41T 00
CTGD1B  CTGD1B CTG STCOO346 STCCTG NS F4 41T .00
DEVMAN  DEVMAN IEFPROC NS FF 122 .00
DFHSMD  DFHSMD  DFHSM §TCO4086 DFH NS FB 2547 0o
DFRMMD  DFRMMD IEFPROC STCO5737 STCUSER NS FB 6932 .00
DSNDBM1 DSNDBM1 IEFPROC STCO5181 STCSYS NS F2 31T 0.00

PF 1=HELP 2=5PLIT 3=END 4=RETURN 5=IFIND 6=B00K

PF 7=UP 8=DOUWN 9=SWAP 10=LEFT 11=RIGHT 12=RETRIEVE

04/021

D00 00000000000~
joclololololclololololoiollololololol

Figura 1.10 Lista de Started Tasks

Podriamos seleccionar una de estas Started Tasks y ver méas detalles sobre ellas como posibles
errores que se hayan producido en el CICS, conexiones realizadas a un CTG, etc.

Desde el SDSF es desde donde arrancaremos y pararemos los CTGs y listaremos sus
estadisticas.
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1.2.- Soluciones propuestas vy solucion elegida

Entre las diferentes soluciones que satisfacen parte o todos los objetivos que buscamos con
nuestro proyecto, nos encontramos con dos grupos de soluciones diferentes.

Por un lado tenemos los conectores y adaptadores que permiten a sistemas externos realizar
peticiones a CICS. Normalmente estos conectores o adaptadores permiten desde un servidor de
aplicaciones como puede ser WebLogic o Websphere conectarse a un mainframe IBM y hacer
peticiones al CICS. Esto permite, aparte de integrar la lI6gica CICS con otros sistemas externos,
mejorar la presentacion a la hora de hacer peticiones a transacciones CICS vy recibir los datos
que este nos devuelva. Por ejemplo, podemos arrancar una transaccion pulsando un boton o link
sin tener que acordarnos de su identificador. Los datos que nos devuelva los podemos mostrar
en una tabla por la que nos podemos desplazar usando la rueda del raton en vez de las teclas PF.

En la mayoria de los casos, estas soluciones necesitan tener instalado CICS Transaction
Gateway en nuestro sistema.

Entre las diferentes soluciones encontradas de este tipo tenemos las siguientes:

e Librados — JCA Plus Adapter for CICS
0 Adaptador desarrollado por Oracle
o Permite, en un principio desde cualquier servidor de aplicaciones conectarse a un
mainframe y hacer peticiones CICS
0 Necesita que esté instalado el CICS Transaction Gateway
e Atunnity CICS Adapter
0 Solucion desarrollada por la empresa Attunity
o Permite, por medio de peticiones XML, que pueden realizarse desde .NET, Java,
etc., realizar peticiones CICS a un servidor Attunity instalado en el mainframe
e JBI4CICS
0 Solucion desarrollada por la empresa Imola Project Partners
o Conector que permite, sobre un Enterprise Service Bus, Bus de Servicios de
Empresa, llamado OpenESB, realizar peticiones CICS
0 Necesita del CICS Transaction Gateway para funcionar

Las desventajas que plantean estas soluciones son varias:

e Necesitamos tener instalado algun otro elemento como un servidor de aplicaciones o un
bus ya que no podemos utilizarlo desde aplicaciones de escritorio.

e Ante cambios en la version de CICS, nos podemos quedar sin servicio temporal o
definitivamente hasta que se adapten a los cambios producidos.

En la linea de este tipo de soluciones, y viendo que muchas de ellas lo necesitan, vamos a ver el
CICS Transaction Gateway.

El CICS Transaction Gateway, o CTG, es un componente de la empresa IBM que se
instala en el mainframe y actla como intermediario entre el CICS vy sistemas externos para
enviar y recibir peticiones.

Aparte del componente instalado en el mainframe, también suministra un conector que
puede ser desplegado en un servidor de aplicaciones y una seria de librerias que pueden ser
utilizadas desde aplicaciones de escritorio o por medio de Servlets, de forma que nos provee de
una API para realizar peticiones al CICS.

Las ventajas que ofrece esta solucién son varias:
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e Esde IBM con lo que aseguramos una compatibilidad completa con el resto del sistema.

e Por la misma razon, nos aseguramos el funcionamiento ante posibles cambios en la
versién del CICS ya sea desde la version que tengamos actualmente o actualizandonos a
las nuevas versiones que puedan aparecer.

e Suministra tanto conectores como librerias para poder realizar peticiones tanto desde
servidores de aplicaciones como desde aplicaciones de escritorio.

e Permite enviar y recibir peticiones desde aplicaciones escritas en los siguientes
lenguajes:

o .NET
o C
o C++
o COBOL
o Java
El mayor inconveniente del CICS Transaction Gateway es que, debido a la arquitectura de
nuestro sistema, como veremos mas adelante, no es posible realizar peticiones de transacciones
conversacionales o pseudo-conversacionales, es decir, aquellas que presentan pantallas. Este
problema también lo vamos a tener en la mayoria de las otras soluciones vistas al hacer uso
estas del CICS Transaction Gateway.

El CICS Transaction Gateway no viene junto con la licencia de CICS TS por lo que hay
que pagar por él.

Viendo las desventajas que ofrecen otras soluciones, ademas de que muchas de ellas
necesitan el CICS Transaction Gateway, junto con las ventajas que esta Ultima solucion
presenta, nos decantemos por el CICS Transaction Gateway entre este tipo de soluciones. El
inconveniente de no poder llamar a transacciones con pantallas lo solucionaremos con la
segunda solucion elegida.

Para solucionar el inconveniente del CICS Transaction Gateway de no poder llamar a
transacciones que presentan pantalla lado tenemos los maquilladores de pantallas 3270.

Estas soluciones reciben trafico 3270 y lo convierten en péaginas Web o en pantallas
“normales” de un ordenador de forma que podamos usar el raton, utilizar atajos de teclado para
copiar, pegar, etc. Con esto logramos “modernizar” la interacciéon con la légica CICS ya que
transformamos una interfaz textual en una interfaz gréfica.

Entre este tipo de soluciones tenemos las siguientes:

e Micro Focus OnWeb
0 Producto de la empresa Micro Focus
0 Muestra las “pantallas verdes” de un mainframe como paginas web o interfaces
.NET
e Passport Web-to-Host
0 Solucion de la empresa Passport
0 Permite conectarnos al mainframe desde un navegador Web
e OpenText Terminal Emulation
0 Producto de la empresa OpenText
0 Permite accede al mainframe desde el escritorio o desde un navegador web

El mayor problema de este tipo de soluciones es que normalmente introducen un retardo
significativo en la comunicacién entre el cliente web y el mainframe, que puede ir desde varios
cientos de milisegundos hasta algunos segundos lo que hace que la comunicacion no sea fluida
y que la productividad caiga drasticamente.
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Tampoco podemos hacer uso directo de los datos recibidos en otros sistemas externos
sino que desde una aplicacion Java, por ejemplo, abria que leer el codigo HTML o XML que
nos llega y extraer los datos para poder operar con ellos.

Una solucién que no sigue exactamente la linea de las anteriores pero que nos va a permitir
Ilamar a transacciones con pantallas por medio del CICS Transaction Gateway es el CICS
Service Flow Feature.

Este producto de IBM nos permite agregar multiples llamadas a transacciones CICS en
un solo flujo. También permite automatizar ciertas interacciones con pantallas 3270, como
introduccién de las opciones necesarias para llegar a la operacion que queremos realizar, de
forma que podamos reproducir este flujo simplemente pasandole los datos de entrada
necesarios.

De esta forma podemos grabar flujos que simulen la interaccién con una transaccién con
pantallas, instalar este flujo en el CICS TS y luego invocarlo por medio del CICS Transaction
Gateway.

Esto nos permite llamar a transacciones conversacionales o pseudo-conversacionales,
cuya interaccién con el usuario hemos grabado previamente, desde el CICS Transaction
Gateway. También mejora la eficiencia al juntar maltiples peticiones en una sola y automatizar
ciertas interacciones con la transaccion.

Nos permite ademas invocar estos flujos desde servicios Web. Aunque no es una de las
caracteristicas del SFF que mas vamos a utilizar en este proyecto, también explicaremos como
utilizarla.

Pongamos por ejemplo que en una transaccion bancaria tenemos que introducir una opcion para
ir a las cuentas de usuarios, meter el nimero de cuenta sobre la que queremos operar, introducir
la opcion de agregar saldo y por Gltimo introducir el saldo que queremos afiadir a la cuenta.

Grabando estas interacciones con la transaccion bancaria en un solo flujo simplemente le
pasariamos como datos de entrada el nimero de cuenta y el saldo que queremos afadir. El se
encargaria de introducir de forma automatica las opciones para ir a las cuentas de usuario y para
acceder a la operacion de agregar saldo que hemos grabado, mejorando asi la eficiencia.

En la Figura 1.11 vemos como seria un flujo “normal” donde tenemos que interactuar
varias veces con el CICS para obtener el resultado requerido.

CICS TS
' N ECI / WMQ / HTTP . [ cics |
Application
'
N CiCSs
Application
Client : .
Application e
ClCSs
"| Application
.
—~
5 cICS
Application
O Y |

Figura 1.11 Mdltiples interacciones y peticiones para realizar una operacion
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En la Figura 1.12 vemos que, grabando y reproduciendo el flujo anterior por medio del CICS
Service Flow Feature, sélo necesitamos una interaccion con el CICS, para decirle que flujo
queremos ejecutar y pasarle los datos de entrada, en caso de necesitarlos, y este nos devuelve los
resultados obtenidos.

CIES TS
& N ECI/ WMQ / HTTP ... [ cics |
2 & Application
oo
T —
CICS
Application
' -
Client r—
Application e
CICS
Application
F
CICS
Application
\. :

Figura 1.12 Una sola interaccién y peticion para realizar una operacion

Al llamar a los flujos por medio del CICS Transaction Gateway, vamos a poder integrar esta
solucién son otros sistemas externos, ya sean Java, .NET, etc. de forma que podemos operar
directamente con los datos que recibimos.

Al igual que con el CICS Transaction Gateway, al ser un producto de IBM la
compatibilidad con cada versién de CICS que va apareciendo es completa.

El Gnico inconveniente es que cada uno de los flujos que mas adelante queremos utilizar
hay que grabarlo previamente. Aunque esto al principio puede parecer costoso, grabar un flujo
con 5 0 6 pantallas no cuesta mas de 15 minutos, tiempo que a la larga vamos a recuperar al no
tener que volver a introducir los mismos datos y opciones de navegacion entre pantallas una y
otra vez.

Hay que indicar que el CICS Flow Feature consta de dos partes.

Por un lado tenemos el Service Flow Runtime, o SFR, que es un componente que se
instala en el mainframe y que permite ejecutar los flujos grabados. Este componente es gratuito
y lo podemos instalar en cualquier mainframe en el que tengamos una licencia del CICS TS.

Por otro lado tenemos el Service Flow Modeler, o SFM, que es la herramienta que
utilizamos para grabar los flujos y que se utiliza desde un ordenador personal. EI SFM forma
parte del médulo Enterprise Service Tools que a su vez forma parte del Rational Developer for
System z. Para poder ejecutar este ultimo necesitamos el Rational Business Developer. Estos
programas son de pago y permiten realizar otras muchas tareas como desarrollar programas
COBOL para CICS, crear servicios web que podemos ejecutar en el mainframe, etc.

Por estas razones elegimos el CICS Service Flow Feature para solucionar la limitacién del CICS
Transaction Gateway de no poder trabajar con transacciones que presentan pantallas.
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1.3.- Hardware vy software necesario

Para realizar este proyecto vamos a necesitar dos maquinas.

Por un lado vamos a necesitar un mainframe donde instalar el CICS Transaction
Gateway y el Service Flow Runtime. Por otro lado vamos a necesitar un ordenador personal que
vamos a utilizar para desarrollar y probar aplicaciones que se conecten al mainframe.

Opcionalmente podriamos hacer uso de otra maquina donde tener instalado un servidor
de aplicaciones desde donde hacer las pruebas aunque los propios programas que vamos a
utilizar para desarrollar aplicaciones nos permiten simular un servidor de aplicaciones desde
donde probarlas.

Vamos a especificar los componentes hardware que vamos a necesitar en el mainframe asi como
en el ordenador personal que utilicemos para conectarnos al mainframe y realizar las pruebas y
los componentes software que vamos a necesitar tanto en el mainframe como en el ordenador
personal.

1.3.1.- Hardware

1.3.1.1.- Hardware en la parte mainframe

El Gnico hardware que vamos a necesitar en la parte mainframe es el propio mainframe que va a
ser un IBM System z10 Business Modelo M03 similar al que podemos ver en la imagen.

Figura 1.13 Mainframe System z10

En concreto, el nuestro dispone de las siguientes caracteristicas:

e 16 GB de memoria RAM

e 1 procesador IFL
0 Procesador especial para poder instalar Linux para System z
o0 No confundir con la parte Unix del z/OS

e 1 procesador zIIP
0 Procesador especial para DB2
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1.3.1.1.- Hardware en la parte del ordenador personal

El hardware necesario en el ordenador personal es el propio ordenador que cumpla los
requerimientos necesarios para poder ejecutar el software que veremos a continuacion.
En particular, vamos a utilizar un ordenador con las siguientes caracteristicas:

Pentium 4 a 3.20 GHz
80 GB de disco duro
1.5 GB de RAM
Lector de DVDs

Este ordenador cumple todos los requerimientos de hardware del software que vamos a utilizar.
Aunque el Rational Business Developer pide una cantidad recomendad de RAM de 2 GB, la
cantidad necesaria es de 1 GB y la experiencia nos dice que 1.5 GB es suficiente para su
funcionamiento.

1.3.2.- Software

1.3.2.1.- Software en la parte mainframe

El software que vamos a necesitar en la parte mainframe es el siguiente, las versiones podrian
ser otras siempre y cuando sean compatibles entre ellas:

e 7/OSvV1.8
CICS Transaction Server v3.2
0 Esta es la versién minima para poder usar conexiones IPIC, que veremos mas
adelante
CICS Service Flow Runtime para CICS TS v3.2
CICS Transaction Gateway v7.2
o Para poder hacer uso de conexiones IPIC necesitamos como minimo la version
7.1
DB2v8.1
0 Aunque no es estrictamente necesario para nuestro proyecto, si que va a ser
utilizado por alguno de los programas CICS que utilicemos.

1.3.2.2.- Software en la parte del ordenador personal
En el ordenador personal vamos a necesitar el siguiente software:

e Personal Communications v5.8
o0 Emulador de terminal 3270
Rational Business Developer v7.5.1.5
0 Necesario para poder instalar el Rational Developer for System z
Rational Developer for System z v7.6.0
o0 Con el modulo Enterprise Service Tools
Microsoft Visual Studio 2005 v8.0.50727.42
o0 Suite de desarrollo de aplicaciones .NET
NetBeans IDE v6.5
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0 Suite de desarrollo de aplicaciones Java
e BlueZone Secure FTP v5.0
o0 Permite transferir ficheros o data sets entre un ordenador personal y un
mainframe

El emulador utilizado tiene varias caracteristicas que vale la pena comentar:

e EIENTER habitual, para validar o realizar una accion, no se simula con la tecla habitual
sino con la tecla Control, o Intro del teclado numérico

e Latecla Intro habitual nos lleva al primer campo de la siguiente linea donde podemos
introducir texto

e Con la tecla Fin en un campo de entrada, borramos todo lo que hay desde el punto donde
tenemos el cursos hasta el final del campo

e Enunasesion CICS, con la tecla Pausa borramos la pantalla

En la Figura 1.14 podemos ver el emulador Personnal Comunnications v5.8.

RIS

Archivg n Wista Comunicacidn  Accones  Wenktana  Ayuda

=] Bl pln] B u] 5% 2l

Figura 1.14 Personnal Comunnications v5.8
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2.- CICS Transaction Gateway

2.1.- Introduccion a CICS Transaction Gateway

El CICS Transaction Gateway, también conocido como CICS TG, o CTG que serd como lo
Ilamemos a partir de ahora, es un componente de la empresa IBM que se instala en el mainframe
y actla como intermediario entre el CICS y sistemas externos para invocar servicios en el
primero.

Esto permite integrar la lI6gica de negocio de CICS con otros sistemas externos al
mainframe, como pueden ser aplicaciones escritas en diferentes lenguajes de programacion,
para asi mejorar y modernizar el sistema de informacion que se desee.

El CTG consta de un componente que actlia como servidor escuchando peticiones que lleguen
de los clientes. Este componente invoca los servicios correspondientes y devuelve los resultados
obtenidos al cliente que le ha hecho la peticion.

Por otro lado consta de una parte cliente que son un grupo de conectores, llamados
resource adapter segin la especificacion JCA, utilizada para conectar servidores de
aplicaciones Java con sistemas de informacion de empresa, y librerias que van a permitir utilizar
las API’s necesarias para realizar peticiones al CTG. Este grupo de conectores y librerias va a
permitir realizar peticiones al CTG desde aplicaciones escritas en diferentes lenguajes como
Java, .NET, etc. ya sean desarrolladas como aplicaciones de escritorio o como aplicaciones Web
desplegadas en un servidor de aplicaciones.

En la Figura 2.1 podemos ver los diferentes componentes que se van a emplear para realizar una
peticion al CICS por medio del CTG.
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Figura 2.1 Componentes que se utilizan en una peticién con CTG

Primero tenemos la aplicacién que va a realizar la peticion. Esta aplicacién podra ser de
escritorio o tipo Web y estar escrita en variados lenguajes de programacién como veremos mas
adelante.

La peticion viaja por TCP o TCP con SSL hasta un demonio de CTG que esta
escuchando peticiones.

Este demonio y el demonio utilizado para conectarse al CICS se configuran por medio
de un fichero .ini.

El CTG obtiene los datos necesarios de la peticion dependiendo de la API utilizada. Esta
API puede ser ECI, EPI o ESI como veremos posteriormente. Comprueba que todo esta correcto
Yy, en caso de ser asi, realiza una peticion al CICS para lo que inicia un demonio cliente.

El tipo de conexion entre el CTG y el CICS puede variar bastante dependiendo de la
arquitectura que tengamos montada en nuestro sistema, como veremos mas adelante.

La peticion llega al CICS el cual la procesa y los resultados obtenidos viajan en sentido
inverso hasta el cliente.

CTG tiene numerosas caracteristicas de las que podemos hacer uso siendo algunas de las mas
importantes las siguientes:

Conexidn por TCP o SSL entre el cliente y el CTG
Peticiones a programas basadas en COMMAREA o en Canales y Contenedores
Peticiones a transacciones conversacionales o pseudo-conversacionales
Soporte para lenguajes o interfaces de programacion:

o Java
.Net
C
C++
COBOL

o COM

e Autentificacion por usuario o usuario y contrasefia a la hora de realizar peticiones
e Soporte para transacciones XA y two-phase commit, 0 commit de dos fases

O O0O0Oo

En general vamos a hacer uso de todas ellas excepto de la posibilidad de realizar peticiones a
transacciones conversacionales o pseudo-conversacionales y el soporte de transacciones XA y
two-phase commit.

La primera de ellas no la vamos a utilizar debido a que, como veremos mas adelante, la
arquitectura de nuestro sistema no lo permite.

-33-



Mikel Castillejo Erviti Universidad Pablica de Navarra (x

La segunda de ellas no la vamos a utilizar al no tener nuestro sistema preparado para
utilizar este tipo de transacciones y de protocolo.

Tampoco vamos a hacer uso de todos los lenguajes de programacién que permiten
acceso al CTG sino que vamos a utilizar Java y .Net Unicamente porque consideremos que son
las opciones mas utilizadas. Ademas, el uso de la API de .Net para realizar peticiones al CTG y
el del resto de lenguajes, exceptuando Java, es el mismo.

Nosotros vamos a trabajar con la version 7.2 del CTG aunque la version méas actual en estos
momentos es la posterior a esta que es la 8.0. En ambas versiones existe la opcién de instalar el
CTG en un sistema operativo z/OS, el llamado CTG para z/OS, 0 en un sistema operativo
Windows, Unix o Linux, el llamado CTG multiplataforma. La licencia de CTG que poseemos
s6lo nos permite instalar el CTG en un sistema operativo z/OS.

En general los cambios introducidos con esta nueva version 8.0 no son demasiado
importantes exceptuando el soporte en C, C++ y .Net de los Canales y Contenedores que
veremos mas adelante.

2.2.- Posibilidades en las arquitecturas y API’s

2.2.1.- Posibilidades en las arquitecturas

El CTG nos provee de dos posibles arquitecturas a la hora de instalarlo. EI Modo Local y el
Modo Remoto. Ambos Modos nos van a permitir instalar el CTG de z/OS o el CTG
multiplataforma, lo que va a posibilitar el uso de unas API’s u otras.

2.2.1.1.- Modo Local

Este Modo se da cuando tanto el CTG como el cliente que realiza las peticiones, ya sea una
aplicacion de escritorio o un servidor de aplicaciones, se encuentran instalados en la misma
maquina.

Este modo nos permite la posibilidad de instalar el CTG tanto en un servidor con
Windows, Unix o Linux como en un mainframe System z ya sea sobre z/OS o sobre la versién
Linux para System z. Para poder instalar el CTG en Modo Local sobre z/OS, el servidor de
aplicaciones que utilicemos tiene que tener una versién para este sistema operativo cosa que
actualmente s6lo cumple el WebSphere Application Server, propiedad de IBM.

En la Figura 2.2 podemos ver el CTG y un servidor de aplicaciones en Modo Local instalado
sobre una plataforma distribuida, es decir, sobre Windows, Unix o Linux.

Distributed platform z'05

WebSphers

Application Server e

l HTML
=
—
| CIGE To Aplicacion
cicx oy |Gkt BHA o e
resourse (247 (| ToPszo
adapisr TEFAP
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Figura 2.2 CTG multiplataforma en Modo Local

Vemos como en este caso los modos de conectar el CTG al CICS son por medio de SNA, modo
de conexidn propietario de IBM, TCP62, que es SNA sobre TCP/IP, o TCP/IP.

En la Figura 2.3 podemos ver también el Modo Local pero esta vez con el CTG y el servidor de
aplicaciones instalados sobre z/OS.

z/03
WebSphers CICS TS Vaa
Application Server
! HTML
p=— sarvl
=11
CICS TG | Aplicacion
Exc cIcs
CICE BL) o P
."“"h...,‘ GIGE B XA
proeny

Figura 2.3 CTG sobre z/OS en Modo Local
Esta opcion nos permite conectar el CTG y el CICS por medio de EXCI o IPIC.

Por ultimo, en la Figura 2.4 podemos ver el CTG en Modo Local con el servidor de
aplicaciones, ambos sobre un sistema operativo Linux instalado en el mainframe.

zSeries

Linux on z5enes

WebSphers CICS TS
- Application Server
ML
e AFPC,
— TCPRZ @ .
TCPAP Aplicacion
CICS
b COmme &eresr
o
Hiperinoksis

Figura 2.4 CTG en Modo Local sobre Linux para mainframes

En esta opcion vemos como las posibilidades de conexién entre el CTG y el CICS aumentan
permitiéndonos conectarnos por APPC, TCP62, TCP/IP, Communications Server o
HiperSockets, siendo APPC, TCP62 e HiperSockets propietarias de IBM.

2.2.1.2.- Modo remoto

El Modo Remoto se da cuando la aplicacién cliente, ya sea de escritorio 0 Web por medio de un

servidor de aplicaciones, se encuentran en distinta maquina.
Al igual que antes, el CTG puede estar instalado sobre Windows, Unix o Linux, en este
ultimo caso en un mainframe o no, o en un mainframe sobre el sistema operativo z/OS aunque

lo normal es que esté instalado en un mainframe sobre z/OS.
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En la Figura 2.5 podemos ver un CTG sobre z/OS en Modo Remoto. Debido a que s6lo tenemos
licencia de CTG para z/OS y no tenemos licencia de WebSphere Application Server para z/OS,
esta es la Unica arquitectura que vamos a poder montar.

Clistributed Zi05
WebSphere
Application Server CICS TG
ol
e S— @
BR1®ED
fcicsTe Daemon
- -
“ W CICS ECl or TCP l
CICS ECI XA S5L
TesSDurce e = |
adapter IPE=
i
+
Aplicacion

CICsS

CICS TS

Figura 2.5 CTG en Modo Remoto sobre z/OS

Como podemos observar, en esta arquitectura tenemos la posibilidad de conectar la aplicacién
cliente y el CTG por medio de TCP o SSL. Las posibilidades de conexion entre el CTG y el
CICS son por medio de EXCI o IPIC. Més adelante veremos las posibilidades de cada una.

En la Figura 2.6 podemos ver los diferentes tipos de topologias que podemos montar atendiendo
a las conexiones que necesitamos.

WebSphere
. Server
T | 1
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CICS TG
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e Network ICS TG
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Cliente

Figura 2.6 Topologias segun las conexiones utilizadas

En la Topologia 1 vemos como necesitamos una conexion entre el navegador Web y el servidor
de aplicaciones. No seria necesaria ninguna conexion entre el servidor de aplicaciones y el CTG
al encontrarse en la misma maquina, independientemente del sistema operativo que utilice esta
maquina. También necesitamos una conexion entre el CTG y el CICS.

La Topologia 2 necesita una conexion entre el servidor de aplicaciones y el CTG, o entre
la aplicacion de escritorio y el CTG, y otra entre el CTG y el CICS, a pesar de encontrarse en la
misma maquina. Esta serd la topologia que utilicemos y como vemos es la unica donde el
servidor de aplicaciones y el CTG estan en Modo Remoto.
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Por ultimo, la Topologia 3 necesita, al igual que la 1, una conexién entre el navegador
Web vy el servidor de aplicaciones y otra entre el CTG y el CICS, independientemente de que el
sistema operativo donde estén el servidor de aplicaciones y el CTG sea Linuz para System z o
z/OS.

2.2.2.- Posibilidades en las API’s

El CTG nos ofrece tres diferentes API’s de las que podemos hacer uso para realizar peticiones
de servicios CICS desde aplicaciones de escritorio o aplicaciones Web sin hacer uso de la
tecnologia JCA. Cada una de ellas nos va a permitir realizar un tipo de peticion y, dependiendo
del tipo de arquitectura y del sistema operativo donde tengamos instalado el CTG, podremos
hacer uso de unas u otras API’s. Estas API’s se llaman ECI, EPI y ESI.

En caso de querer usar la tecnologia JCA propuesta por Java para conectar el CTG con
un sistema externo, utilizaremos la interfaz CCl, Common Client Interface o Interfaz de Cliente
Comun, para realizar las peticiones al CTG. En caso de usar esta tecnologia también
necesitaremos usar los adaptadores CICS ECI o CICS ECI XA, dependiendo de si queremos
hacer uso de transacciones XA 0 no.

Para hacer peticiones al CTG desde una aplicacién Web, tenemos la opcion de importar
la libreria correspondiente en cada aplicacion que despleguemos o utilizar la tecnologia JCA
para hacer uso de un adaptador previamente desplegado en el servidor de aplicaciones. Por
motivos que veremos mas adelante, vamos a hacer uso de la primera opcion.

2.2.2.1.- ECI

La API ECI, External Call Interface o Interfaz de Llamada Externa, nos va a permitir realizar
peticiones a transacciones CICS no conversacionales, es decir, aquellas que no utilizan pantallas
para la comunicacion entre el CICS vy el usuario. También nos va a permitir realizar peticiones
para hacer commit o rollback sobre una LUW.

Los programas CICS invocados pueden utilizar tanto COMMAREA como Canales
Contenedores para enviar y recibir datos.

La aplicacién de usuario que haga uso de esta interfaz va a poder conectarse a varios
servidores CICS al mismo tiempo y realizar varias peticiones de servicios CICS para que se
ejecuten concurrentemente.

Los programas CICS invocados por medio de esta APl van a hacer uso de DPL, o
Distributed Program LINK, y deben seguir sus reglas. En un principio estas reglas no son muy
restrictivas ya que son reglas como tener que pasarle la longitud de la COMMAREA, en caso de
utilizarla, el nombre del programa CICS que queremos que se ejecute, etc. Siguiendo las
indicaciones que mas adelante veremos para realizar peticiones con esta interfaz no debemos
preocuparnos de estas reglas aunque se pueden consultar en el documento SC33-1687 - CICS
Application Programming Guide.

Para poder hacer uso de esta interfaz, en nuestras aplicaciones haremos uso de la libreria
ctgclient.jar, en caso de ser una aplicacion Java, o las librerias ctgclient.dll vy
IBM.CTG.Client.dll en caso de ser una aplicacién .NET, que son las dos opciones que vamos a
utilizar.

2.2.2.2.- EPI

La API EPI, External Presentation Interface o Interfaz de Presentacion Externa, permite a una
aplicacion de usuario instalar y borrar terminales virtuales 3270 en un servidor CICS. Esto nos
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va a permitir realizar peticiones de transacciones conversacionales o pseudo-conversacionales,
es decir, aquellas que hacen uso de pantallas para comunicarse con el usuario.

Debido a que utilizamos el Modo Remoto entre el la aplicacion de usuario y el CTG, y
que este esta instalados sobre z/OS, no nos va a ser posible utilizar esta API.

2.2.2.3.- ESI

La API ESI, External Security Interface o Interfaz de Seguridad Externa, permite utilizar ciertas
funcionalidades de seguridad desde una aplicacién de usuario por medio de CTG. Entre estas
funcionalidades tenemos las siguientes:

e Verificar que una contrasefia es valida para cierto identificador de usuario

e Cambiar la contrasefia almacenada para un identificador de usuario

e Comprobar si el usuario esta revocado, esto suele ocurrir por introducir una contrasefia
errénea un niumero determinado de veces, normalmente tres. Cuando esto pasa el usuario
no puede entrar al sistema hasta que un administrador de seguridad no le vuelva a dar
permiso

e Determinar si una contrasefia a expirado

e Obtener informacion sobre el identificador de usuario que esta realizando las peticiones

e Establecer unas credenciales de seguridad predeterminadas para comunicarse entre la
aplicacion cliente y el servidor CICS

Para hacer uso de esta API, las credenciales de seguridad tienen que estar gestionadas por un
External Security Manager, ESM, vélido para CICS como RACF. Este ESM tiene que ser
accesible para el servidor CICS particular sobre el que estamos trabajando.

Al igual que con la API EPI, debido a que utilizamos el Modo Remoto entre el la
aplicacion de usuario y el CTG, y que este esta instalados sobre z/OS, no nos va a ser posible
utilizar esta API.

2.2.2.4.- CCI

La API CCI, Common Client Interface o Interfaz de Cliente Comun, permite a servidores de
aplicaciones Java conectarse y hacer uso de un sistema de informacion de una empresa como
puede ser el CICS. CCI no es propiedad de IBM sino que es parte de la tecnologia JCA
desarrollada por Java. Para hacer uso de esta interfaz deberemos desplegar en el servidor de
aplicaciones un adaptador que nos de acceso al sistema de informacidn especifico que queremos
utilizar.

El CTG para z/OS nos provee de dos adaptadores como son CICS ECI y CICS ECI XA.
Ambos nos permiten utilizar la API ECI que hemos visto anteriormente con la diferencia de que
el segundo nos da la posibilidad de utilizar transacciones XA. También hay un adaptador para
poder hacer uso de la APl EPI pero no se suministra con el CTG de z/OS ya que no podemos
hacer uso de €. No existe un adaptador para hacer uso de la APl ESI ya que no es posible usar
esta API por medio de JCA.

Las restricciones a la hora de usar estos adaptadores para hacer peticiones son las
mismas que si utilizasemos las librerias importandolas en cada aplicacion exceptuando las
siguientes:

e No podemos hacer uso de LUW’s que llamen a mas de una transaccion. Esto significa
que el valor para el parametro Extend_Mode debe de ser ECI_NO_EXTEND

e Todas las peticiones deben de ser sincronas. Esto significa que sélo los tipos ECI_SYN
y ECI_SYNC_TPN son validos para el tipo de llamada
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Para poder utilizar estos adaptadores, antes de desplegarlos en el servidor de aplicaciones,
vamos a tener que establecer ciertos parametros como la URL del servidor CICS, su puerto de
escucha, el usuario y contrasefia que se va a utilizar para realizar las peticiones, etc. Esto tiene
varios inconvenientes:
e En caso de tener varios servidores CICS tenemos que desplegar tantos adaptadores como
servidores tengamos
e Cada aplicacion tiene que indicar el adaptador que va a usar por lo que, si queremos que
una aplicacién acceda a mas de un CICS, tendremos que desplegar la aplicacién varias
veces, cada una haciendo uso de un adaptador
e El usuario utilizado para realizar las peticiones es fijo, lo que nos impide llevar en caso
necesario una auditoria del uso que cada usuario hace del CTG
e Sial contrasefia cambia, debido a que ha expirado o a que se ha modificado por razones
de seguridad, habria que volver a desplegar el adaptador modificando los pardmetro
necesarios

Estos inconvenientes superan en mi opinién al inconveniente de tener que importar la libreria
correspondiente en cada aplicacion Web que desarrollemos. Por esto vamos a usar esta segunda
opcion en caso de querer desarrollar una aplicacién Web.

2.2.2.5.- Posibles API’s segln la arquitectura

Dependiendo del Modo de arquitectura utilizado y del sistema operativo sobre el que esté
instalado el CTG, vamos a poder hacer uso de unas API’s o de otras.

En general, si tenemos el CTG para multiplataforma instalado en Modo Local podemos
hacer uso de cualquier API desde cualquier lenguaje de programacién. Si el CTG esta en Modo
Remoto s6lo vamos a poder usar las API’s ECI y EPI desde Java y s6lo la ECI desde C y .Net.

Si el CTG esté instalado sobre z/OS, como es nuestro caso, s6lo vamos a poder usar la
API ECI desde Java y .Net si estd en Modo Remoto y s6lo desde Java en modo Local.

En la Tabla 2.1 podemos ver un resumen de las API’s que podemos usar en Modo Local segln
el Sistema Operativo sobre el que esté instalado el CTG.

APl | C | C++ [COBOL| COM | .Net | Java | JCA
Windows
ECI X X X X X X X
EPI X X X X X X X
ESI X X X X X X
Unix y Linux
ECI X X X X X X
EPI X X X X X X
ESI X X X X X
z/OS
ECI X X
EPI
ESI

Tabla 2.1 API’s utilizables en Modo Local
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En la Tabla 2.2 podemos ver las API’s que tenemos la ocasion de utilizar en Modo Remoto
dependiendo del sistema operativo sobre el que tengamos instalado el CTG.

APl | C | C++ [COBOL| COM | .Net | Java | JCA
Windows
ECI X X X X
EPI X X
ESI X
Unix y Linux
ECI X X X X
EPI X X
ESI X
z/OS
ECI X X X X
EPI
ESI

Tabla 2.2 API’s utilizables en Modo Remoto

Vemos como si tenemos el CTG instalado sobre z/OS en Modo Remoto, como es nuestro caso,
s6lo podemos hacer uso de la APl ECI desde Java y JCA, .Net y C. Probaremos la APl desde
los lenguajes Java y .Net ya que la forma de utilizarla desde los lenguajes JCA y C es similar
respectivamente a Java y .Net.

En la Figura 2.7 podemos ver de forma mas grafica las diferentes API’s que podemos usar con
el CTG multiplataforma asi como las posibles conexiones entre el servidor de aplicaciones, o
aplicacion de escritorio, y el CTG, como desde esta al CICS.

Java Client applications
in remote mode

e
LN}

Client applications
in remote mode

g

A M

Gateway daemon
network protocols:
TCP, SSL.

"'

) Lt

Java Client applications
in local mode

Client applications

in local mode
Ll

[Eci]
Cepi]
=n

=R \

UNIX, Linux, or Windows

CICS Transaction Gateway

j}*-

Client server connection protocols:

TCFIR IPIC, or SNA

s
ol

CICS Servers

- 2

Figura 2.7 API’s utilizables con el CTG multiplataforma

- 40 -

Il



Mikel Castillejo Erviti Universidad Pablica de Navarra (x

En la Figura 2.8 podemos ver las API’s que se pueden usar por medio del CTG para z/OS y las
conexiones posibles entre los diferentes componentes.

2/0S sysplex
Java Client applications
in ramute mudu Gateway dasmon
natwurk rotocols:
[(Eci | TEPPSSL cics
. Transaction Gateway

I Gateway daemon

Client applications
in remate mode

‘ Java Client applications

in local mode

-

Uilj—h I EXCl or IPIC ‘

|

, v

CICS Servers J_H‘

Figura 2.8 API’s utilizables con el CTG para z/OS

Ademas de ver, como antes, que vamos a tener la posibilidad de utilizar la API ECI, también
vemos que entre la aplicacién cliente y el CTG vamos a poder usar TCP 0 SSL y entre el CTG y
el CICS EXCl o IPIC.

2.2.3.- Tipos de conexiones

Como ya hemos visto, tenemos varias posibilidades de conexion, ya sea entre la aplicacién de
usuario y el CTG, como entre el CTG y el CICS.

La conexion entre la aplicacién usuario y el CTG puede ser TCP o TCP con SSL. Esto
no representa mayores diferencias en el uso y caracteristicas del CTG que podemos utilizar.
Simplemente afiade un componente de autentificacion y seguridad a la comunicacion y los datos
que se transmiten entre la aplicacion cliente y el CTG.

Al estar tanto el CTG como el CICS instalados sobre z/OS, las posibles conexiones que
podemos establecer entre ellos tienen que ser EXCI o IPIC. Las diferencias entre ambas
conexiones a la hora de usar CTG son las siguientes:

EXCI no soporta las peticiones de programas que usan Canales y Contenedores

IPIC soporta transacciones XA sin tener que realizar ninguna configuracion adicional

Es mas facil habilitar seguridad en IPIC

IPIC sélo soporta SSL cuando el CTG y el CICS estan instalados en la misma maquina,
COMO es nuestro caso

En general, la tendencia de IBM parece que es la de evolucionar hacia el uso de conexiones
IPIC dejando de lado las conexiones EXCI en el uso del CTG.
Aunque veremos como configurar ambas conexiones, en general usaremos IPIC.
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La mayor ventaja, desde mi punto de vista, de utilizar conexiones IPIC sobre EXCI es la
posibilidad de utilizar una nueva interfaz para desarrollar programas CICS, como es la interfaz
de Canales y Contenedores, sobre la antigua interfaz de COMMAREA. En el siguiente apartado
pasamos a explicar las diferencias entre ambas y las ventajas de los Canales y Contenedores
sobre la COMMAREA.

2.2.3.1.- Canales y Contenedores

En 1975 se introdujo la COMMAREA, comunnication area o &rea de comunicaciones, como un
método para pasar datos de una aplicacion a otra. Debido a que la opcion de longitud de un
comando CICS es generalmente expresado como un valor de longitud media palabra con signo,
15 bits en CICS., esto nos da un limite de longitud tedrico de 32763 bytes. Esto significa que la
maxima area de datos que se puede intercambiar es de 32KB. Esto no era un problema en sus
inicios porque los datos de las aplicaciones estaban basados en 3270 y estos no consumian
muchos recursos. El limite de 32KB era suficiente para manejar la propagacion de datos entre
aplicaciones.

Sin embargo, debido a que la integracion entre aplicaciones CICS y elementos de las
soluciones empresariales se estan convirtiendo en la norma, las aplicaciones CICS cada vez
necesitan procesar mayor cantidad de datos. La consecuencia de extender las aplicaciones CICS
a nuevas soluciones empresariales es que las restricciones impuestas por el sistema en el tamafio
de la COMMAREA pueden ser muy restrictivas.

La COMMAREA es un gran blogue de datos contiguo que contiene todos los datos pasados a
un programa invocado, incluso si parte de los datos no son necesarios o son nulos.

Para el disefio moderno de aplicaciones la flexibilidad de las estructuras de datos es un
componente basico que ofrece la posibilidad de acomodarse a futuros requerimientos
empresariales.

Aunqgue hay diferentes opciones que solucionan el limite de 32KB de la COMMAREA, como
pasar en la COMMAREA la direccién de un area de almacenamiento mayor, las diversas
soluciones que se plantearon son validas en algunos casos pero fallan o tienen problemas en
otros por lo que se desarroll6 una nueva interfaz para intercambiar datos entre aplicaciones
CICS o desde el CICS hacia el exterior. Este nuevo enfoque es conocido como Channels y
Containers o Canales y Contenedores. Fue introducido por primera vez en el CICS Transaction
Server v3.2 y es posible utilizarlo a partir del CICS Transaction Gateway v7.1.

Un Canal es un nombre de referencia Gnico a una coleccioén de datos de aplicacion contenidos
en Contenedores. Un Canal es andlogo a una COMMAREA pero sin tener las restricciones de
esta Ultima. Esta es una forma fécil de agrupar estructuras de datos que pueden ser pasados a
una aplicacion que invoques. CICS destruye un Canal cuando ya no puede ser referenciado mas
veces, esto es, cuando el Canal esté out of scope, fuera de ambito, por lo que no tenemos que
gestionar personalmente la memoria como con la COMMAREA.

Un Contenedor es un nombre de referencia a un area de almacenamiento manejada por
CICS que puede contener cualquier forma de datos de aplicacion. Un Contenedor puede ser
tedricamente de cualquier tamafio, aunque en realidad esta limitado por el direccionamiento de
31-bit de una regién CICS, lo que implica un limite de 2GB por Contenedor, casi como si fuese
ilimitado. Puede contener datos de cualquier tipo que las aplicaciones requieran. Una aplicacion
puede referenciar cualquier nimero de Contenedores.
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Este nuevo enfoque nos permite intercambiar cantidades de datos superiores a 32KB al mismo
tiempo que permite dar una estructura l6gica a los mismos. También tiene una mejora sustancial
con respecto a la COMMAREA vy es que cuando enviamos un Canal s6lo se envian los
Contenedores nuevos o que se han modificado. No asi con la COMMAREA donde se enviaba
toda la COMMAREA cada vez. Esto hace que la cantidad de datos transferidos disminuya
significativamente.

El Gnico inconveniente es que necesitamos conocer el nombre de los Contenedores, no
asi del Canal normalmente, donde nos pasan los datos. De todas maneras, siempre es posible
recorrer todos los Contenedores comprobando su contenido y quedandonos con la informacion
que necesitemos.

La manera de manejar los Canales y Contenedores desde una aplicacién Java, las aplicaciones
.Net no pueden hacer uso de esta funcionalidad con la versidn 7.2, se describe mas adelante. En
este proyecto no se va a tratar la manera de manejar Canales y Contenedores desde programas
CICS aunque podemos encontrar como hacerlo en el manual EXEC CICS application
programming interface.

2.3.- Instalacion del CTG

2.3.1.- Requisitos de instalacion

El CICS Transaction Gateway v7.2 no tiene grandes requisitos para su instalacién. Simplemente
necesitamos tener instalado un sistema operativo z/OS v1.8 o superior y un CICS Transaction
Server v2.3 o superior. Aungue estas son las versiones minimas para que el CTG v7.2 funcione,
teniendo unas versiones superiores y ciertos APAR vamos a tener acceso a mas funcionalidades.
Un APAR es un Authorized Program Analisys Report, similar a un parche de software para
corregir errores.

En la Tabla 2.3 podemos ver las diferentes funcionalidades a las que tenemos acceso
dependiendo las versiones y APAR’s que tengamos instalados.

Producto, version y APAR’s Funcionalidad

z/OS v1.8 con APAR OA23163 APAR requerido para two-phase commit
Transacciones XA

CICS TS v2.3 con APAR’s PQ92943 y PK APAR’s requeridos para aumentar limite de

17427 conexiones EXCI y two-phase commit
Transacciones XA

CICS TS v3.1 con APAR PK17426 APAR requerido para two-phase commit
Transacciones XA

CICS TS v3.2 con APAR’s PK49015, Conexiones IPIC

PK49017, PK49021, PK49116, PK49490,
PK51587, PK53783, PK55494, PK55495,
PK55716, PK57726 y PK65134

Tabal 2.3 Funcionalidades dependiendo de las versiones y APAR’s del software

Nuestro sistema se encuentra en el Gltimo caso por lo que nos permite usar tanto transacciones
XAy two-phase commit como conexiones IPIC.
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2.3.2.- Configuracion del sistema

La instalacién de CTG consta de dos partes.

La primera de ellas consiste en volcar los data sets y los directorios Unix necesarios para
la instalacion y funcionamiento del CTG desde la cinta donde IBM suministra sus productos
hasta el mainframe. Esta parte ya estaba realizada al empezar a hacer el proyecto por lo que no
ha sido posible documentarla. De todas maneras, los pasos necesarios para llevar a cabo este
proceso vienen detallados en el siguiente documento que se puede descargar desde la pagina
oficial de IBM http://www.ibm.com/: GI13-0512-02 - CICS Transaction Gateway for z/OS
V7.2 Program Directory.

La segunda parte consiste crear los archivos de configuracion necesarios para que
funcione el CTG y personalizarlos con los valores adecuados para nuestra instalacion. Estos
pasos son los que vamos a describir a continuacion.

2.3.2.1.- Reserva de puertos

Reservamos los puertos necesarios para nuestra instalacion. Para ello se afiadiran las siguientes
lineas en el miembro PROFILE de la libreria PRUEBAS.TCPIP.PARMLIB:

20061 TCP * ; RESERVE CICS TO CTG1A
20062 TCP * ; RESERVE CICS TO CTG1A
20066 TCP * ; RESERVE CICS TO CTG1B
20067 TCP * ; RESERVE CICS TO CTG1B
2006 TCP CTG1* SHAREPORT ; TCP/IP TO CTG
8050 TCP CTG1* ; SSLTOCTG

Tal como est&n hechas las reservas, las Unicas reservas validas serian las dos Gltimas ya que les
indicamos para quien lo reservamos. El resto servirian mas bien para que si en otro momento
queremos ver los puertos disponibles para instalar otro CTG u otro programa, saber que estos
puertos los queremos utilizar en un futuro para estos CTGs.

Las primeras reservas las hacemos para conectar el CTG con el CICS. Las dos ultimas,
para reservar el puerto donde va a escuchar el CTG las peticiones que le lleguen del exterior.

En un principio, con reservar un solo puerto para conectar al CTG con el CICS y otro
para que el CTG escuche peticiones seria suficiente. Hacemos mas reservas en prevision de
instalar mas de un CTG, por lo menos dos. También hacemos reservas extra para conectar cada
CTG a méas de un CICS.

La penultima linea indica que en el puerto 2006 vamos a tener dos 0 mas CTGs
escuchando en Port Sharing. Aungue esto lo explicaremos mas adelante, lo que queremos hacer
es tener dos o mads CTGs escuchando en el mismo puerto de forma que ofrezcan alta
disponibilidad. Esto quiere decir que se reparten la carga de trabajo o que si uno cae el resto siga
escuchando peticiones en ese puerto. Para el usuario final esto es transparente.

La dltima linea la utilizamos para reservar el puerto 8050, por defecto, para escuchar
peticiones que vengan por TCP sobre SSL.

Para que se lleven a cambio estos cambios en el sistema, habria que parar y arrancar todo el
mainframe o reiniciar la LPAR donde queremos hacer los cambios.
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2.3.2.2.- Configuracion de la parte Unix

Una vez reservados los puertos que vamos a utilizar, el siguiente paso es crear y configurar con
respecto a nuestra instalacion un archivo .ini que va a servir para inicializar el CTG. Este
archivo se almacena en la parte Unix del z/OS. Como personalmente me resulta mas coémodo
manejarme con una interfaz tipo linea de comandos de Unix que con los paneles de TSO/ISPF,
accedemos a la parte Unix por medio de OMVS ejecutando en cualquier panel de TSO el
comando tso omvs.

Como ya hemos dicho, los comandos para crear carpetas, copiar archivos, etc. son los
mismos que en un sistema operativo Unix normal por lo que no los vamos a nombrar aqui.

A continuacién vamos a ver los pasos que vamos a seguir para crear y modificar el
archivo .ini como consideremos adecuado.

1.- Creamos el siguiente directorio donde vamos a almacenar los diferentes archivos .ini que
podamos crear.
letc/ctgvar/

2.- Copiamos el siguiente archivo
lusr/lpp/cicstg/v7r2mO/bin/ctgsamp.ini
a
letc/ctgvar/

3.- Renombramos el siguiente archivo
/etc/ctgvar/ctgsamp.ini

a
/letc/ctgvar/ctgla.ini

El nimero 1 se lo damos para distinguirlo de otros posibles CTGs, o grupos de CTGs en Port
Shared, que podamos instalar mas adelante.

La letra A se la damos para diferenciarlo dentro del grupo de CTGs que instalemos mas
adelante en Port Shared.

Nos tenemos que acordar de este nombre, y de la ruta donde esta almacenado, ya que lo
necesitaremos mas adelante.

4.- Configuramos el archivo .ini segun los parametros de nuestra instalacion.

Para poder leer y modificar un archivo utilizamos el comando oedit <nombre_archivo>.

Esto nos llevara a una pantalla similar a la que hemos visto anteriormente de ISPF/PDF
pudiendo utilizar las mismas técnicas para copiar lineas, borrarlas, etc.

A continuacibn vamos a ver como quedaria el archivo una vez configurado e
intentaremos explicar cada uno de los parametros y valores que hemos establecido.

Hay que indicar que las lineas que empiezan por N o, en una linea, el texto que va
después de una N, son comentarios. EI Documento 2.1 muestra el fichero .ini con los
parametros adecuados para nuestra instalacion.

N Seccion para indicar algunos parametros que necesita el CTG
SECTION PRODUCT

applid = CTG1A N Establece el APPLID del CTG
N Es el “nombre” del CTG
applidqualifier = VTAM N EI cualificador APPLID del Gateway
N Daemon
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E

N 22222 22

P I e Yl M ZiZ2iZ2a 22 2 2

N 22222 22

pala el

pradral

N Es el “nombre” de la red donde estéa
N conectado
N Ya definido en el sistema
defaultserver = CICS1 N Nombre del servidor CICS al que se va a
N conectar por defecto
N Ya definido en el sistema
NDSECTION
Seccion para indicar ciertos parametros de conexion al CICS por IPIC
Creamos una SECTION IPICSERVER por cada servidor CICS al que queremos que
se pueda conectar el CTG
S6lo hay que ponerla si vamos a usar conexiones IPIC
ECTION IPICSERVER = CICS1 N Nombre que le damos al servidor CICS

Aparecera cuando listemos los
servidores al que podemos hacer
peticiones desde el CTG

Descripcién de la conexion

Direccion TCP/IP donde esta el CICS
Al estar ambos en la misma maquina
sobre z/0S podemos usar su nombre
Sino, tendriamos que usar la IP
Puerto donde mas adelante definiremos
el TCPIPSERVICE para conectar el CTG
al CICS

Con YES comprueba periodicamente que
seguimos conectados al CICS

description = Con. IPIC a CICS1
hostname = pruebas

port = 20061

tcpkeepalive = Y

srvidletimeout = 60 Tiempo en mins. que una conexidn parada
sigue abierta
connecttimeout = 60 Tiempo en segs. que el CTG espera al

CICS en un intento de establecer
conexion
Nimero de transacciones o tareas CICS
simultaneas sobre la conexioén
Establecido por este parametro y por
el parametro RECEIVECOUNT de la
definicidén de IPCONN (el que sea menor)
Los siguientes parametros son opcionales y sirven para hacer comprobaciones
0 se utilizan ambos a no se utiliza ninguno
Se utilizan en algunos casos cuando el CTG y el CICS no se encuentran en la
misma maquina lo que no es nuestro caso
cicsapplid = CICSAPPL N APPLID del CICS
cicsapplidqualifier = CICSQUAL N APPLID de la red donde esta el CICS
NDSECTION

sendsessions = 100

P 1 U B W B B Wt Wt Wt Wt Wt W W Wt W Wt Wt W Wt W W B )

Antes de la SECTION GATEWAY iria una seccidén que mapearia el nombre légico
de un servidor CICS con su nombre actual, llamada SECTION LOGICALSERVER.
Como en nuestro sistema estos nombre coinciden no hace falta usar esta
seccion

Esta seccion define algunos parametros de configuracion del CTG.

Estos parametros los podriamos establecer al arrancar el CTG o modificarlos
una vez arrancado desde el SD aunque normalmente no lo vamos a hacer.

Estos valores quedan invalidados por aquellos que demos desde el SD.

ECTION GATEWAY

Nimero de hilos iniciales que esperan conexiones desde el exterior
Por defecto es 1
initconnect=1

Nimero de hilos maximos para esperar conexiones desde el exterior
Por defecto es 100
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=

21 20 2

21 20 2

21 2

22 20 20 2

e e e el

maxconnect=100

Nimero de hilos iniciales para establecer conexion entre el CTG y el CICS
Por defecto es 1
initworker=1

Nimero de hilos maximos para establecer conexién entre el CTG y el CICS
Por defecto es 100
maxworker=100

Habilitar mensajes extra de traza (en caso de tener la traza activada).
trace=on

Deshabilita la entrada de comandos desde consola (SDSF).

Por defecto estd habilitada la entrada de comandos.

Nos permitird parar el CTG desde SDSF, listar estadisticas, etc.
noinput=on

Si esta a on muestra en los mensajes la IP en vez nombres simbolicos usando
un servidor de DNS.

Mostrar los nombres (parametro a off) puede afectar sustancialmente el
rendimiento por lo que al no ser estrictamente necesario lo dejamos a on.

nonames=on

22 2 v 20 2

e e el el e e il 21 20 20 2 Z1 2 222 2

e e e el

Lo contrario del anterior.

No se especifica cual tiene preferencia pero lo dejamos deshabilitado
ya que es lo que queremos.

dnsnames=on

Suprime todas las salidas por consola (SDSF) (implica noinput=on)

No lo habilitamos ya que queremos que nos muestre cierta informacion
como errores, conexiones y desconexiones, etc.

quiet=on

Especifica la ruta Unix donde se va a guardar el fichero de traza
tfile=/tmp/ctg.trc

Establece el tamafio maximo en KB del fichero de traza.

Cuando se llega al maximo empieza a sobrescribir por el principio.
Por defeecto es 80 KB.

tfilesize=80

Tamafio maximo en bytes de cada bloque de datos de traza.
Por defecto es 80 bytes.
truncationsize=80

Desplazamiento en bytes de los datos antes de empezar a escribir la traza.
dumpoffset=0

Habilita el volcado de la pila de excepciones en la traza.

Por defecto a off.

stack=on

La siguiente seccidon habilita el Puerto que indiquemos (en este caso el
2980) junto con algunos parametros (conexiones maximas, timeout, etc.),
para recibir peticiones de estadisticas.

Si no vamos a utilizar esta funcionalidad, comentar las lineas

protocol@statsapi -handler=com. ibm.ctg.server.RestrictedTCPHandler
protocol@statsapi .parameters=connecttimeout=2000;\

port=2980;\

bind=;\
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A YA A lral

maxconn=5;

Habilita el Puerto 2006 (por defecto) para recibir peticiones por TCP junto
con algunas caracteristicas (timeouts, intervalo entre pings para comprobar
que el CTG sigue activo, etc.).

Comentar si no vamos a utilizar TCP.

protocol@tcp.handler=com. ibm.ctg.server.TCPHandler
protocol@tcp.parameters=port=2006;\

1 Z1 2

connecttimeout=2000;\
idletimeout=600000;\
pingfrequency=60000

Lo mismo que en el caso anterior pero para SSL.
Lo descomentaremos para probar el protocolo SSL.

Nprotocol@ssl.handler=com.ibm.ctg.server.SslHandler
Nprotocol@ssl . parameters=port=8050;\

2212 e 37 e Ba B B

pa e e Pral

e e el

connecttimeout=2000;\
idletimeout=600000;\
pingfrequency=60000;\
keyring=ServerKeyRing;\
keyringpw=default;\
clientauth=ofT;

Activa soporte para transacciones XA (si usamos conexiones EXCI)
En caso de conexiones IPIC esta siempre activado, aunque no lo vamos a usar
Xasupport=on

Validar LUW’s

Sirve para que una LUW sé6lo pueda ser usada por la conexion que la crea
Por defecto esta activado que es lo que queremos

uowval idation=off

Indica en formato HHMMSS (horas, minutos y segundos) cuanto dura un
intervalo de estadisticas
De esta forma dura 3 horas

statint=030000

N
N
N

Indica en formato HHMMSS (horas, minutos y segundos) cuanto es el final del
dia para las estadisticas
De esta forma acaba a las 00:00 horas

stateod=000000

21 20 20 el e e el

e el

Graba las estadisticas en SMF
Lo dejamos sin habilitar porque no nos hace falta
statsrecording=on

Envia estadisticas sobre comunicaciones a un balanceador de carga TCP/IP
No 1o habilitamos al no tener un balanceador de carga
healthreporting=on

Lista de clases Java para usar como monitor de peticiones
No lo usamos
requestexits=com. ibm.ctg.samples.requestexit.Nul IMonitor

Clase que remapea los nombres de los servidores CICS en peticiones ECI
No lo usamos
cicsrequestexit=com. ibm.ctg.samples.ha.BasicCICSRequestExit

N Tiempo en msg que pasa esperando a que se asigne un hilo de conexién entre
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el CTG y el CICS. Si pasa este tiempo sin asignar un hilo se produce un
error. Por defecto se establece a 10000 msg. (10 segq)
workertimeout=10000

20 20 2

Tiempo en msg que pasa intentando finalizar peticiones una vez que se
cierra una conexion.
closetimeout=10000

e e ral

N Muestra las conexiones y desconexiones de las aplicaciones cliente
connectionlogging=on

N Indica donde se muestran los datos de las conexiones y desconexiones.
N De esta forma se muestran por la pantalla del SDSF.
log@info.dest=console

log@error.dest=console

ENDSECTION
Documento 2.1 Fichero ctgla.ini de configuracion del CTG

Con esto ya tendriamos preparado el archivo de inicializacion del CTG. Esto es todo lo que
tenemos que hacer en la parte Unix del mainframe.

2.3.2.3.- Miembro de variables de entorno

En esta paso vamos a ver como crear una libreria, o data set PDS/E, para almacenar los
diferentes miembros de variables de entorno del CTG que podamos tener. También crearemos
un primer miembro de variables de entorno y lo configuraremos segun nuestra instalacion.

1.- Crear la libreria para almacenar los miembros de variables de entorno. Para ello, desde la
pantalla inicial de TSO tecleamos P.3.2 para acceder a la pantalla que se muestra en la Figura
2.9 desde donde podemos realizar diversas operaciones sobre data sets como crearlos
(allocarlos), borrarlos, copiarlos, etc.

Menu ReflList Utilities Help

Data Set Utility
Option ===> _
A Allocate new data set C Catalog data set
R Rename entire data set U Uncatalog data set
D Delete entire data set S Short data set information
blank Data set information V VSAM Utilities

ISPF Library:
Project . . Enter "/" to select option
Group . . . / Confirm Data Set Delete

Type . . .

Other Partitioned, Sequential or VSAM Data Set:
Data Set Name .
Volume Serial . . . (If not cataloged, required for option "C")

Data Set Password . . (If password protected)

Fl=Help F2=Split F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
Fl0=Actions Fl12=Cancel

04/014
Figura 2.9 Pantalla P.3.4 para realizar operaciones sobre data sets
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Si nos fijamos en la parte superior, si escribimos A en la linea de comandos podemos crear un
nuevo data set. Para ello escribimos también el nombre que le queremos dar al data set que en
este caso es CICSTG.V7R2MO0.CTGENVAR.

La pantalla quedara como se puede ver en la Figura 2.10.

Menu RefList Utilities Help

Data Set Utility
Option ===} a

A Allocate new data set C Catalog data set

R Rename entire data set U Uncatalog data set

D Delete entire data set S Short data set information
blank Data set information V VSAM Utilities

ISPF Library:
Project . . Enter "/" to select option
Group . . . / Confirm Data Set Delete

Type .

Other Partitioned, Sequential or VSAM Data Set:
Data Set Name . . . CICSTG.V7R2MO.CTGENVAR_
Volume Serial . . . (If not cataloged, required for option "C")

Data Set Password . . (If password protected)

Fl=Help F2=Split F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
Fl10=Actions F12=Cancel

MAR & 17/047
Figura 2.10 Resultado de la pantalla para crear el data set CICSTG.V7R2M0.CTGENVAR

Una vez hecho esto pulsamos Control, que en nuestro emulador simula al ENTER, para llegar a
la pantalla mostrada en la Figura 2.11 donde podemos indicarle las propiedades del data set que
vamos a crear que seran las que se muestran.

Menu ReflList Utilities Help

Allocate New Data Set
Command ===>

Data Set Name . . . : CICSTG.V7R2MO.CTGENVAR

Management class . . . (Blank for default management class)
Storage class . . . . (Blank for default storage class)
Volume serial . . . . (Blank for system default volume) ==
Device type . . . . . (Generic unit or device address) #=
Data class . . . . . . (Blank for default data class)

Space units . . . . . CYLINDER (BLKS, TRKS, CYLS, KB, MB, BYTES

or RECORDS)

Average record unit  _ (M, K, or U)

Primary quantity . . 4 (In abowve units)

Secondary quantity 1 (In above units)

Directory blocks . . (Zero for sequential data set) =
Record format . . . . EB

Record length . . . . 80

Block size . . . . . 27920

Data set name type Iibrarg_ (LIBRARY, HFS, PDS, LARGE, BASIC, =*
Fl=Help F2=Split F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
Fl1B=Actions F12=Cancel

22/032
Figura 2.11 Propiedades del data set a crear
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2.- Copiar el miembro siguiente a la libreria que hemos creado:
CICSTG.V7R2M0.SCTGSAMP(CTGENYV)

a
CICSTG.V7R2MO.CTGENVAR(ENVCTG1A)

Nos tenemos que acordar del data set y miembro a donde hemos hecho la copia ya que lo
necesitaremos mas adelante.

Para copiar un miembro de una libreria, desde la pantalla de inicio de TSO tecleamos P.3.4 para
dirigirnos a la pantalla que se muestra en la Figura 2.12 y escribir en “Dsname Level” el nombre
del data set que queremos listar que en este caso serd CICSTG.V7R2MO0.SCTGSAMP.

Menu ReflList RefMode Utilities Help

Data Set List Utility
Option ===>
More:
blank Display data set list P Print data set list
V Display VTOC information PV Print VTOC information

Enter one or both of the parameters belowu:
Dsname Level . . . CICSTG.V7R2MO.SCTGSAMP_
Yolume serial

Data set list options

Initial View . . . 1 . Volume Enter "/" to select option
Space / Confirm Data Set Delete
Attrib Confirm Member Delete
. Total Include Additional Qualifiers
Display Catalog Name

When the data set list is displayed, enter either:

"/" on the data set list command field for the command prompt pop-up,

an ISPF line command, the name of a TS0 command, CLIST, or REXX exec, or
Fl=Help F2=Split F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
Flo=Actions F1l2=Cancel

10/046
Figura 2.12 Pantalla para listar data sets

Una vez pulsado Control nos lleva a la pantalla de la Figura 2.13. En esta podemos ver un
listado de los data sets que coinciden con el nombre buscado. En este caso solo hay uno.
Introducimos una “v” delante del nombre del data set para listar los miembros que contiene. Si
quisiéramos editar alguno de los miembros del data ser, introduciriamos delante del nombre del
data set una “e” en vez de una “b”.
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Menu Options VYiew Utilities Compilers Help

DSLIST - Data Sets Matching CICSTG.V7R2MO.SCTGSAMP 0 Members processed
Command ===> Scroll ===> CSR

Command - Enter "/" to select action Message

CICSTG. V7R2MO. SCTGSAMP 55582D

dkmkmkkbkkRR kb neRekk ekt End of Data Set list ##wmmmsdkdmkmddkdimmrktibmrbts

Fl=Help F2=Split F3=Exit F4=swap 1st F5=Rfind F?=Up
F8=Down F9=Swap Fl0=Left F11=Right Fi12=Cancel

08/003
Figura 2.13 Listado de data sets

Una vez pulsado Control nos llevara a la pantalla de la Figura 2.14 donde se muestran los
miembros que contiene este data set. Ahora nos situamos con el cursor delante del miembro que

queremos copiar y escribimos una “c” delante de él.

Menu Functions Confirm Utilities Help

VIEW CICSTG. V7R2MO. SCTGSAMP Row 00001 of 00012
Command ===3 Scroll ===> CSR
Prompt Size Created Changed ID

CTGRSIS
CTGCONV
CTGENY
CTGJOB
CTGPROC
CTGSMFB
CTGSMFR
CTGSMFRD
CTGSTAT1
CTGSTJOB
CTGTESTL
CTGTESTR
wxkEnc®*

Fl=Help F2=Split F3=Exit F4=swap lst F5=Rfind F7=Up
F8=Down F9=Swap Fl0=Left F11=Right Fi12=Cancel

08/003
Figura 2.14 Listado de miembros de un data set con el miembro CTGENYV seleccionado para copiarlo
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Pulsamos Control con lo que nos aparece la pantalla de la Figura 2.15 donde podemos introducir
ciertos parametros para copiar el miembro.

RefList Help

COPY Entry Panel
Command ===>

CURRENT from data set: 'CICSTG.V7R2MO.SCTGSAMP (CTGENV] '

To Library Options:
Project . . . CICSTG Enter "/" to select option
Group . . . . ¥7R2MO Replace like-named members
Type . . . . CTGENVAR / Process member aliases

To Other Data Set Name
Data Set Name .
Volume Serial . . . (If not cataloged)

NEW member name . . . ENVCTGI1A (Blank unless member to be renamed)

Options
Sequential Disposition Pack Option SCLM Setting
2 1. Mod 1 1. Default 3 1. SCLM
2. 0ld 2. Pack 2. Non-SCLM
Fl=Help F2=5plit F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
F12=Cancel
MA a 17/032
Figura 2.15 Panel para copiar de un miembro
A nosotros nos interesan los campos “To Library” donde introducimos el nombre del data set
donde queremos copiar el miembro, que en este caso es el CICSTG.V7R2M0.CTGENVAR. En
“NEW member name” le damos el nombre con el que queremos que se copie el miembro, en
caso de que no queramos que sea el mismo que el miembro original, que en este caso sera
ENVCTG1A. Pulsamos Control con lo que ya tenemos copiado el miembro.

3.- Una vez copiado lo adaptamos a nuestra instalacién definiendo los siguientes valores para
las variables que hay en el miembro.

Para poder editar el miembro, desde la pantalla principal de TSO tecleamos P.3.4 para poder
buscar el data set que queramos como hemos visto en la Figura 2.12. Buscamos el data set
CICSTG.V7R2MO.CTGENVAR. Ahora, en la pantalla de la Figura 2.13 en vez de introducir
una “v” delante del data set introducimos una “e” para poder modificar sus miembros ademas de
listarlos.

Situamos el cursor delante del miembro que queremos modificar y pulsamos Control. De
esta forma se abre el miembro para que lo podamos consultar y editar, como se muestra en la
Figura 2.16.
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File Edit Edit_Settings Menu Utilities Compilers Test Help

EDIT CICSTG.V7R2MO. CTGENVAR (ENVCTG1A) - 01.03 Columns 00001 00072
Command === Scroll ===> C5R
* 3 5 R R
-Warning- The UNDO command is not available until you change
your edit profile using the command RECOVERY ON.
000001 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNRNNNNNNNRNNNNNNNAINNNNNNNE
0pooo2 IBM CICS Transaction Gateway for z/0S - CTGENV
0000e3
000004 N A sample configuration file for use via STDENV DD statement of the
000005 CTGBATCH program.
000006
0oo007 Licensed Materials - Property of IBM
000008
000009 N 5655-R25
000010
000011 (c) Copyright IBM Corp. 2004, 2008
000012
000013 US Government Users Restricted Rights - Use, duplication or
0oo014 disclosure restricted by GSA ADP Schedule Contract with
000015 IBM Corp.
Fl=Help F2=5plit F3=Exit F5=Rfind F6=Rchange F7=Up
F8=Down F9=Swap Fl0=Left F11=Right Fi12=Cancel
MA 04/015
Figura 2.16 Miembro ENVCTG1A abierto para consulta y edicién

Editamos el miembro para quede de la siguiente manera. Como cuando hemos editado un
archivo Unix, las lineas que empiezan por N son comentarios. En el Documento 2.2 podemos
ver como queda el miembro con las variables de entorno para nuestra instalacion

N Ruta Unix donde esta el fichero .ini que hemos modificado anteriormente que
N es el que vamos a usar para inicializar este CTG
CICSCLI=/etc/ctgvar/ctgla.ini

Ruta Unix donde se encuentran los archivos minimos para poder ejecutar

el ctgstart (arranque del CTG). Son las utilidades basicas de Unix que

normalmente se encuentran en /bin y la ruta bin donde esta instalado Java
ATH=/bin:/usr/lpp/java/J5.0/bin

T 212 22

N Directorio temporal necesario para iniciar el CTG
TMPDIR=/tmp

@ Ejecuta los daemons del CTG en el mismo espacio de direcciones que
N el CTG en si mismo. Recomendado
_BPX_SHAREAS=YES

@ Nombre del recurso CONNECTION definido en el CICS. Necesario s6lo si
N queremos conexion por EXCI
N Cuando usemos conexiones EXCIl, descomentamos esta linea

NDFHJVPIPE=CICSTG1A

Nombre de los servidores CICS a los que queremos conectarnos por EXCI
Creamos una entrada DFHJVSYSTEM_XX por cada CICS al que nos queremos
conectar por EXCI

Cuando usemos conexiones EXCI, descomentamos la primera linea
NDFHJVSYSTEM_00=CICS1 — Conexion EXCI a CICS 1
NDFHJVSYSTEM_01=<APPLID_Z>-Example production server

e e YA el

-54 -



Mikel Castillejo Erviti Universidad Pablica de Navarra (x

N Indica si vamos a usar EXCl y el data set donde se encuentran los
N médulos necesarios

CTG_EXCI_INIT=NO

NSTEPLIB=CICSTS.V3R2MO.CICS.SDFHEXCI

@ Determina como los daemons del CTG van a reusar las pipes EXCI
N Por defecto esta a ALL
CTG_PIPE_REUSE=ALL

Especifica el nombre del recurso que va a gestionar una instancia en
particular del CTG
Por defecto le damos el nombre del CTG y el sufijo .IBM.UA que tiene
que llevar obligatoriamente

TG_RRMNAME=CTG1A. IBM.UA

(@< < i ]

Especifica el m&ximo numero de transacciones XA concurrentes
S6lo hay que especificarlo si tenemos xasupport=on
CTG_XA_MAX_TRAN=1000

e e el

N Indica si usamos autentificacién de usuario/contrasefia por EXCI
AUTH_USERID_PASSWORD=NO

Indica si en las contrasefias se puede usar mayusculas y minudsculas

Si estd a YES podemos usar ambas y si estd a NO convierte todo a mayusculas
S6lo hay que indicarlo se tenemos AUTH_USERID_PASSWORD=YES
CTG_MIXEDCASE_PW=""NO"

A YA A el

Indica si el CTG puede ser swappable

Swappable significa que si el sistema se queda sin memoria principal
aquellos programas marcados como swappables y que no estén ejecutandose
pueden ser sacados a memoria secundaria hasta que se los necesite

Se recomienda no ponerlo, asi el CTG funciona en modo no swappable, a no
ser que el CTG funcione en Modo Local

Si estd como swappable y a sido sacado a memoria secundaria, cualquier
peticiéon que se haga al CTG fallara
CTG_SWAPPABLE=NO

AN AN 2 20 2

@ Diferentes parametros que se puede usar en el arranque del CTG
NCTGSTART_OPTS=-x -j-Dgateway.T.setTFile=<trace path>/ctgtrace.txt \
N-j-Dgateway.T.setINITFile=<trace output path>/jnitrace.txt

@ Longitud de los mensajes que devuelve el CTG
N Ponemos 80 ya que es el ancho que muestra nuestra configuracion de SDSF
COLUMNS=80

Ajuste para reflejar la zona horaria en la que se encuentra el CTG

Para mas informacidon consultar SA22-7802 z/0S UNIX System Services Command
Reference

La que se muestra es valida para la zona horaria de Madrid
TZ=CET-1CEST,M3.5.0/2,M10.5.0/3

e e e dral

@ Directorio para volcar diferentes volcados de memoria en caso de fallo
N_CEE_DMPTARG=/tmp/jvmdump

Documento 2.2 Miembro ENVCTG1A con las variables de entorno para nuestro CTG

Con esto ya tendriamos configurado el miembro de variables de entorno de acuerdo a nuestros
requerimientos.
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2.3.2.4.- Procedimiento de arranque

El siguiente paso es crear un JCL de procedimiento de arranque que ejecutaremos como un job
para que se inicie el CTG.

1.- Copiamos el procedimiento de arranque de ejemplo de
CICSTG.V7R2M0.SCTGSAMP(CTGPROC)
a
PRUEBAS.USER.PROCLIB(CTG1A)

El nombre del miembro a donde lo copiamos puede ser cualquiera pero lo dejamos con el
mismo nombre que el CTG para que sea mas facil recordarlo.

2.- Modificamos el procedimiento de arranque para que quede de la siguiente manera y se
adapte a nuestra instalacion. En este caso, las lineas con comentario son las que empiezan por
/I*. En el Documento 2.3 podemos ver como queda el procedimiento de arranque para nuestro
CTG.

//CTGPROC PROC

//* Ruta Unix donde estéa instalado el CTG

// SET CTGHOME="/usr/lpp/cicstg/v7r2m0/*"

//* Cualificador de los data sets donde se encuentra instalado el CTG
// SET CTGHLQ="CICSTG.V7R2MO*"

//* Data set y miembro donde se encuentran las variables de entorno
//* Indicamos el miembro de variables de entorno que acabamos de personalizar
// SET CTGUSR="CICSTG.V7R2MO.CTGENVAR(ENVCTG1A) "

//* Opciones de ejecucioén acabadas en /

//* No utilizamos ninguna

// SET LEOPTS="/*

//*

//* Opciones de arranque del CTG

//* REGION indica cuanta memoria puede coger el CTG para funcionar.
//* OM indica que infinita aunque luego esto lo cambiaremos

//* TIME indica el tiempo maximo de CPU por dia que puede usar el job
//* 1440 es sin6tnimo de 24 horas, lo que es similar a infinito

//CTG EXEC PGM=CTGBATCH,REGION=0M, TIME=1440,

// PARM="&LEOPTS.&CTGHOME ./bin/ctgstart -noinput -
//STEPLIB DD DSN=&CTGHLQ..SCTGLOAD,DISP=SHR

//*

//* Lugar donde se muestran los mensajes de salida y de error
//STDOUT DD SYSOUT=*

//STDERR DD SYSOUT=*

//STDENV ~ DD DSN=&CTGUSR.,DISP=SHR

//*

//PEND

//

Documento 2.3 Procedimiento de arranque para nuestro CTG

Con esto ya tendriamos preparado el procedimiento de arranque que necesitamos para iniciar el
CTG. Los siguientes pasos son crear las definiciones de RACF, o definiciones de seguridad,
necesarias para que el CTG funcione.
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2.3.2.5.- Definiciones de RACF

El siguiente paso en la instalacion del CTG es definir en RACF la Started Class, para que el
CTG tenga permisos para ejecutarse, y el usuario al que va esta ligado la Started Class.

El nombre de la Started Class sera el que le hayamos dado al procedimiento de arranque,
CTG1A, y al usuario lo vamos a definir con el nombre SCCTG, de StartedClassCTG.

1.- Creamos en Unix el directorio home con permisos 755 para el usuario al que va a estar
ligado la Started Class. El directorio home estara en “/u/SCCTG”.

2.- Tenemos que crear las siguientes definiciones de RACF:
e Unusuario Unix
e Una Started Class
0 No definimos la Started Class CTG1A sino la CTG1* de forma que mas adelante

podamos tener la Started Class CTG1B, etc. para un grupo de CTGs en Port
Shared sin tener que volver a hacer definiciones

e Asociar el usuario a la Started Class

e Para hacer el CTG no swappable, debemos incluir al usuario en la lista de acceso del

perfil BPX.STOR.SWAP de la clase FACILITY con permiso de lectura

Esto lo haremos ejecutando el JCL que podemos ver en el Documento 2.4.

//RACFCTG JOB (77005), "JPM™,

// CLASS=1 ,MSGCLASS=X,MSGLEVEL=(1,1),
// NOTIFY=&SYSUID
//51 EXEC PGM=IKJEFTO1,REGION=1M

//SYSTSPRT DD SYSOUT=*
//SYSTSIN DD * BPX.SMF
//* DEFINICIONES PARA CTG: STARTED CLASS Y USUARIO
ADDUSER SCCTG DFLTGRP(STCUSR ) +
DATA("USUARIO STARTED CLASS CTG ) +
OMVS(UID(0) HOME("/u/SCCTG") PROGRAM("/bin/sh")) NOPASSWORD
RDEFINE STARTED CTG1*.* STDATA( USER(SCCTG) PRIVILEGED(NO) +
TRUSTED(NO) TRACE(NO) )
PERMIT BPX.STOR.SWAP CLASS(FACILITY) ACCESS(READ) ID(SCCTG)
SETROPTS RACLIST(FACILITY) REFRESH
SETROPTS RACLIST(STARTED) REFRESH
/*
Documento 2.4 JCL con definiciones de RACF

En el caso de usar EXCI, debemos afadir los siguientes permisos:

RDEFINE SURROGAT *_DFHEXCI UACC(NONE) OWNER(SYSADMIN)
PERMIT *.DFHEXCI CLASS(SURROGAT) ID(SCCTG) ACCESS(READ)
SETROPTS RACLIST(SURROGAT) REFRESH

Para definir la FACILITY en caso de que no lo estuviera, afiadiremos ademas lo siguiente antes
de “PERMIT BPX.STOR.SWAP ...

RDEFINE FACILITY BPX.STOR.SWAP
SETR RACLIST(FACILITY) REFRESH
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Con esto ya hemos realizado todas las operaciones necesarias sobre TSO. El siguiente paso es
crear e instalar en CICS las definiciones necesarias tanto si vamos a usar una conexién EXCI
como una IPIC.

2.3.3.- Creacion de la conexion entre el CTG vy el CICS

Para poder definir recursos en el CICS e instalarlos, lo primero que tenemos que hacer una vez
que nos hemos conectado a CICS correspondiente, en este caso el CICS1, por medio del
emulador, es identificarnos en el sistema. Para ello tecleamos CESN y pulsamos Control. Esto
arranca la transaccion CESN que, como ya hemos indicado, es la transaccion suministrada por
CICS para identificarnos en el sistema. En algunos sistemas esto no hara falta ya que por
defecto se arranca la CESN al conectarnos al CICS.

En la Figura 2.17 podemos ver la pantalla inicial de la CESN donde tenemos que
introducir nuestro usuario y contrasefia y pulsar Control para identificarnos.

Signon to CICS APPLID CICS1

ATENCION : Cambio de version CICS, Cics de pruebas.

Type your userid and password, then press ENTER:

Userid . . . . Groupid .
Password .
Language .

New Password .

F3=Exit

10/026
Figura 2.17 Pantalla inicial de la CESN

Una vez que nos hayamos identificado correctamente, en la parte inferior de la pantalla nos
aparecera el mensaje que podemos ver en la Figura 2.18.

DFHCE3549 Sign-on is complete (Language ENU).

Figura 2.18 Mensaje de identificacion correcta

Con esto ya nos hemos identificado correctamente y podemos seguir definiendo los recursos
necesarios e instalandolos.
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2.3.3.1.- Conexiones EXCI

Antes de realizar las definiciones necesarias para la conexién EXCI, tenemos que comprobar
que en la SIT, o System Initialization Table, del CICS correspondiente, tenemos los siguientes
parametros con los valores adecuados:

e |SC=YES
e |IRCSTRT =YES

Para comprobar estos valores, por medio de una sesion TSO tenemos que comprobar el data set
y el miembro que actia como SIT para el CICS donde nos queremos conectar. En nuestro caso,
el data set es el PRUEBAS.CICS1.TABLAS y el miembro es el DFHSITJT.

Comprobando este miembro vemos que tenemos los parametros antes mencionados con
el valor adecuado. En caso de no ser asi, habria que modificar el miembro y volver a compilar la
SIT lo que no vamos a explicar como hacerlo por considerar que queda fuera del &ambito del
proyecto.

Lo primero que tenemos que hacer para poder usar conexiones EXCI es descomentar las
siguientes lineas en el miembro de las variables de entorno:

e DFHJVPIPE=CICSTG1A
e DFHJVSYSTEM_00=CICS1 - Conexion EXCl aCICS 1

Para crear una conexion EXCI entre el CTG y el CICS, tenemos que definir e instalar los
siguientes recursos:

e CONNECTION
e SESSIONS

Los recursos tienen que ir definidos en un grupo con nombre de 8 caracteres maximos que en
este caso le llamaremos EXCTG1A, de EXCly CTG1A.

A las CONNECTION y SESSIONS la llamaremos CTG1 ya que su nombre sélo puede
ser de 4 caracteres. No hay ningln problema por definir dos recursos de distinto tipo con el
mismo nombre.

Una vez que nos hemos identificado en el CICS, ejecutamos el comando CEDA DEF
CONNECTION(CTG1) G(EXCTG1A) como podemos ver en la Figura 2.109.
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ceda def connection(ctgl) glexctgla)

01/037
Figura 2.19 Comando para definir una CONNECTION

Nos aparecera una pantalla como la que podemos ver en la Figura 2.20.

OVERTYPE TO MODIFY CICS RELERSE = 0650
CEDA DEFine CONnection( CTG1 )
CONnection : CTG1
Group : EXCTG1A
DEscription ==> _
CONNECTION IDENTIFIERS
Netname
INDsys
REMOTE ATTRIBUTES
REMOTESYSTem ==
REMOTEName  ==>
REMOTESYSNet ==
CONNECTION PROPERTIES
ACcessmethod == Vtam IRc | INdirect | Xm
PRotocol => Appc Lubl | Exci
Conntype > Generic | Specific
SInglesess ==> No | Yes
DRtastream  ==> User | 3270 | sCs | STrfield | Lms
RECordformat == u| ve
I New group EXCTG1A created.

Figura 2.20 Pantalla de definicion de CONNECTION

Vemos como en la parte inferior nos indica que el grupo se ha creado, ya que no existia.

Por medio de las teclas F7 y F8 nos desplazamos adelante y atras en la pantalla de definicion de
la CONNECTION. La mayoria de los atributos los dejamos como estan por defecto pero a
algunos los modificamos para darles los siguientes valores:
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e CONnection . CTG1
e Group : EXCTG1A
e Netname : CTG1A
o Elapplid del CTG
e ACcessmethod . IRc
e Protocol . Exci
e Conntype . Specific
e ATtachsec . Identify

Una vez que tengamos todos los pardmetros adecuados pulsamos Control para terminar con la
definicion de la CONNECTION. En la parte inferior de la pantalla nos aparecera el mensaje que
podemos ver en la Figura 2.21.

DEFINE SUCCESSFUL

Figura 2.21 Mensaje de definicion correcta

Una vez que hemos terminado con la definicién de la CONNECTION, pulsamos F3 para salir
de la pantalla de definicidn y luego la tecla Pausa para borrar la pantalla y poder empezar a
definir la SESSIONS.

Para definir una SESSIONS de nombre CTGL1 en el grupo EXCTG1A ejecutamos el comando
CEDA DEF SESSIONS(CTG1) G(EXCTGI1A).

Nos aparecera una pantalla similar a la de la definicion de la CONNECTION pero con
diferentes parametros.
Los pardmetros a los que ahora tenemos que cambiar su valor son los siguientes:
e Sessions . CTG1

e Group : EXCTG1A
e Connection : CTG1A

e Protocol : Exci

e RECEIVEPfx :S1

e RECEIVECount : 004

e SENDSIze : 30720

e RECEIVESize : 30720

Cuando tengamos los parametros con sus valores correctos pulsamos Control y nos aparecera el
mensaje de la Figura 2.21. Pulsamos F3 y Pausa para salir de la definicion y borrar la pantalla.
Con esto ya tenemos definidos los recursos necesarios.

Ahora tenemos que instalar el grupo con sus definiciones. Esto lo hacemos ejecutando el
comando CEDA | G(EXCTG1A).

Nos aparecera en la parte inferior de la pantalla el mensaje de la Figura 2.22
indicandonos que la instalacion del grupo se ha realizado correctamente.

INSTALL SUCCESSFUL

Figura 2.22 Mensaje de instalacién correcta de grupo
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Si acabamos aqui, cada vez que se pare y arranque el CICS tendriamos que instalar el grupo.
Para evitar esto, podemos afiadir el grupo a una de las listas de arranque de CICS. De esta
forma, al arrancar el CICS automaticamente se instalan todos los recursos que se encuentran en
los grupos que estan en las listas de arranque. En nuestro caso, una de estas listas es la
LISTAARR. Para afadir el grupo EXCTGI1A a la lista ejecutamos el comando CEDA ADD
GROUP(EXCTG1A) LIST(LISTAARR).

Con esto ya tendriamos todo lo necesario para que el CTG funcione por medio de conexiones
2.3.2.- Conexiones IPIC
Para poder conectarnos por IPIC al CICS, tenemos que tener definidos los siguientes recursos:

e TSPIPSERVICE
e [PCONN

El primero es obligatorio definirlo mientras que el segundo podemos definirlo a mano o hacer
que se defina e instale automaticamente. En principio utilizaremos esta segunda opcién ya que,
de momento, la definicion que hace del IPCONN por defecto nos es valida. Lo definiremos
manualmente mas adelante cuando queramos habilitar la seguridad.

En este caso el nombre del TCPIPSERVICE puede ser de 8 caracteres por lo que le daremos el
nombre CTG1A. El grupo donde definimos los recursos para la conexién IPIC sera el
IPCTG1A.

Para definir el TSPIPSERVICE, ejecutamos el comando CEDA DEF
TCPIPSERVICE(CTG1A) G(IPCTG1A). Nos aparecera una pantalla similar a la de la Figura
2.20 pero ahora los parametros que tenemos que modificar y su valor son los siguientes:

e Tcpipservice : CTG1A
e Group - IPCTG1A
e POrtnumber : 20061
0 Puerto reservado en el CICS para conectar el CTG1A
e PROtocol - IPIC
e TRansaction : CISS

Cuando hayamos terminado pulsamos Control y nos aparecera el mensaje de la Figura 2.21.
Con esto ya tenemos definidos los recursos necesarios para poder usar una conexion IPIC.

Instalamos el grupo con el comando CEDA | G(IPCTG1A). Nos aparecera el mensaje de
la Figura 2.22 con lo que ya tenemos todo preparado para poder usar conexiones IPIC.

Al igual que con la conexion EXCI, si queremos que automaticamente se instale el grupo al
arrancar el CICS, afiadiremos el grupo IPCTG1A a la lista LISTAARR con el comando CEDA
ADD GROUP(EPCTG1A) LIST(LISTAARR).

2.3.4.- Arrangue v parada del CTG

2.3.4.1.- Arranque del CTG

Siguiendo los pasos vistos anteriormente ya tenemos todo preparado para poder iniciar el CTG.
El CTG necesita una serie de subsistemas o productos pare funcionar que tienen que estar
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inicializados antes de iniciar la ejecucion del CTG. Estos productos y su orden de arranque son
los siguientes:

RRS, se inicia al arrancar el mainframe o la LPAR
TCP/IP

CICS

CTG

PownPE

Para poder iniciar el CTG, desde la pantalla inicial de TSO tecleamos SD y pulsamos Control
para iniciar el SDSF. Una vez en la pantalla inicial del SDSF, tecleamos LOG y pulsamos
Control para abrir el Log del sistema. En este Log podemos ver mensajes sacados por los
programas en ejecucion, comandos ejecutados, mensajes de respuesta del z/OS, etc. Esto lo hace
idoneo para iniciar el arranque del CTG y ver si este se realiza correctamente. Podriamos
arrancar el CTG desde cualquier cola del SDSF utilizando el mismo método que vamos a ver a
continuacion pero seria mas complicado comprobar su arrangue correcto.

Para iniciar el arranque del CTG, nos situamos como ya hemos dicho en el panel de Log del
SDSF que podemos ver en la Figura 2.23.

Display Filter V¥iew Print 0Options

SDSF SYSLOG 6697.101 ESIS ESIS 12/21/2010 5W COLUMNS

COMMAND INPUT ===> SCROLL

EEEE T EEE T LT Y ;:l: ekt TOP OF DATA #ckdckdmddesckbck g hnckioe g

¥ 0000BOD ESIS 10355 .33 SYSLOG 0000000 IEEEQ42I SYSTEM LOG DATA

NCODDOBOD ESIS 10355 :10:58.64 INTERNAL 00Q00290 CONTROL M,UEXIT=N IERVNY

N 00D0BOO ESIS 10355 :10:05.97 00000290 IER371I SYS1.IPLPARM ON

00000BO ESIS 10355 :10:05.97 00000290 IER246I LOAD ID GO SEL

0000000 ESIS 10355 :10:05.97 00000290 IEAS5191 IODF DSN = SYSI1.

0000000 ESIS 10355 :10:05.97 00000290 IER520I CONFIGURATION ID

0000000 ESIS 10355 :10:05.97 00000290 IEARE91I NUCLEUS 1 SELECT

0000000 ESIS 10355 :10:05.97 00000290 IEREO93I MODULE IEANUCO1
IFFIOM

00000B0 ESIS 10355 :10:05.97 00000290 IEAG93I MODULE IEANUCO1
IEDQATTN

00000BO ESIS 10355 :10:05.97 00000290 IERG93I MODULE IEANUCOD1
IECTATEN

0000000 ESIS 10355 :10:10.52 00000290 IER370I MASTER CATALOG S

0000000 ESIS 10355 :10:10.70 00000290 IEROOYI SYMBOLIC DEFINIT

010 0ODOB290 IEASYMEG

4000000 ESIS 10355 :10:10.82 00000290 IEE2521 MEMBER IEARASYMEG

F1=HELP F2=SPLIT F3=END F4=RETURN F5=IFIND FB=FIND '~

F7=UP F3=DOWN F9=SWAP F10=LEFT F11=RIGHT F12=RETRIEVE

04/021

Z2MEZT=ZWEZ2WNWEZ2WNZEZ=Z=Z=E=

Figura 2.23 Panel de Log del SDSF

Una vez en este panel pulsamos repetidamente F8 hasta llegar a la parte inferior del Log. Una
vez ahi, para arrancar el CTG ejecutamos desde la linea de comandos del panel el comando “/s
<nombre_procedimiento_arranque>", sin las comillas, lo que en nuestro caso sera “/s ctgla”.

Si pulsamos repetidamente F8, veremos que en el Log empezaran a aparecer mensajes
que nos indica que el CTG se estd arrancando. Sabremos que el CTG ha arrancado
correctamente y de forma satisfactoria cuando en el Log veamos que aparece el mensaje que
podemos ver en la Figura 2.24.

CTG65121 CTG1A CICS TRANSACTION GATEWAY INITIALIZATION COMPLETE

Figura 2.24 Mensaje de inicializacion completa del CTG
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Con esto ya tendriamos el CTG preparado para recibir y contestar peticiones.
2.3.4.2.- Parada del CTG

En algunos casos, por ejemplo porque queremos realizar modificaciones o porgque queremos
apagar el mainframe, vamos a necesitar parar el CTG. Para ello nos situaremos al final del panel
de Log como hemos visto anteriormente y ejecutaremos alguno de los siguientes comandos:

e /p <nombre_job>

e /f<nombre_job>,appl=shutdown

e /f<nombre_job> appl=immediate

Los dos primeros comandos realizan una parada normal del CTG. EI CTG espera a que las
transacciones que se estan ejecutando finalicen aunque no admite mas peticiones. Se
recomienda parar el CTG con alguno de estos comandos.

El tercer comando realiza una parada inmediata del CTG. Las transacciones que se
estaban ejecutando finalizan de manera anormal, Abnormally END o ABEND para el
mainframe. Si se estaba ejecutando alguna LUW, esta finaliza y se hace backout de los cambios
que habia realizado. Si se estaba ejecutando alguna transaccion XA, se hace backout de los
cambios que habia realizado y las tareas que quedan por realizar se quedan en espera en el RRS
hasta que el CTG se reinicia, o se ejecutan en otro CTG del mismo grupo.

Cuando lanzamos un comando de parada del CTG, sabemos que este ha parado correctamente
cuando en el Log se nos muestra el mensaje que podemos ver en la Figura 2.25.

CTG6511I CTG1A GATEWARY DAEMON HAS SHUT DOWN

Figura 2.25 Mensaje de parada correcta del CTG

El orden de parada de los subsistemas o productos que hemos visto anteriormente que son
necesarios para que funcione el CTG es el inverso al de arranque.

2.4.- Prueba con COMMAREA

Una vez que ya tenemos el CTG configurado y listo para atender peticiones, el siguiente paso es
ver como realizar estas peticiones. Para ello vamos mostrar la manera de hacerlo primero desde
aplicaciones escritas en Java y luego desde aplicaciones escritas en .Net.

Como ya hemos comentado, sdlo vamos a utilizar la AP ECI ya que tanto la EPl como
la ESI no estan disponibles debido al tipo de arquitectura que tenemos.

2.4.1.- Aplicaciones Java

A la hora de hacer peticiones Java de programas CICS hay dos clases fundamentales que vamos
a utilizar:

e JavaGateway
e ECIRequest
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La primera de ellas la utilizaremos para realizar la conexion entre nuestra aplicacion y el CTG.
Seréa por donde enviemos y recibamos las peticiones.

La segunda la vamos a utilizar para enviar los datos de la peticién que vamos a realizar,
usuario y contrasefia en caso de ser necesario, programa que queremos ejecutar, datos de
entrada, etc. También es por donde vamos a recibir la respuesta del CTG con los resultados

obtenidos.

Estas clases se encuentran ambas en la libreria ctgclient.jar que se provee junto con el CTG.
Dentro de esta libreria, ambas clases se encuentran dentro del paquete com.ibm.ctg.client. Este
paquete sera el que tengamos que importar a nuestras aplicaciones para hacer uso de ambas
clases.

Para afiadir una libreria a un proyecto de NetBeans, que es la suite de programacion que
vamos a usar, tenemos que hacer lo siguiente:

1. Descargarnos a nuestro ordenador, en modo binario, desde la parte Unix del mainframe
el archivo ctgclientjar que en general se encontrard en la ruta
lusr/lpp/cicstg/<version_ctg>/classes

= Para ello nos conectaremos por FTP al mainframe con algun programa que lo
permite como el BlueZone Secure FTP v5.0 que se ha usado en nuestro caso y
trasferiremos el archivo. Las instrucciones de como hacer esto las tenemos en el
Anexo 1.

2. Una vez creado el proyecto de NetBeans donde queremos importar la libreria,
importamos el archivo a la carpeta “Bibliotecas”.

= Hacemos clic derecho sobre la carpeta “Bibliotecas” y seleccionamos “Agregar
archivo JAR/carpeta...” como podemos ver en la Figura 2.26.

=& probarCommarea
l:a Paquetes de fuentes
I:a Paquetes de prueba
[:a Bibliokecs
-- Bibliokeca

Agreqar provecka, .,
Agreqar biblioteca. ..

Agregar archivo JAR/Carpeta. ..

Propiedades

I'T
Figura 2.26 Agregar archivo JAR/carpeta...

= En la ventana que nos aparece, buscamos el archivo que hemos transferido a
nuestro ordenador, lo seleccionamos y pulsamos el boton “Abrir” como podemos
ver en la Figura 2.27.

' Agregar archivo JAR/Carpeta . 5]

Buscar en: I_'] Paquetes Java LI T2 |E =

!ﬁ cofz @ psk Referenciar coma

| 4] ciesizee % Relative Path:

|ﬂ conftaal I o fEscritoriofPaquetes Javafcl

il| connectar

wﬁm € Path From Yariable:

i

ﬂ ctgsamples <variavble no disponibh

E ctgserver " Absalute Path:

| ckgskats

!ﬂ ke IC:\,Documents and SettingsiDES15
Mombre de archivo: ictgcllent.]ar Abrir [: |
Archivos de tipo: IEntrada de ruta de clases (carpeta, archiva ZIP o JAR ) LI Cancelar |

Figura 2.27 Agregar archivo ctgclient.jar
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3. Al principio del archivo .java en el cual queramos hacer uso de las clases antes
mencionadas, afiadimos la siguiente instruccion
= import com.ibm.ctg.client.*;

Con esto ya tendriamos todo preparado para hace uso de las clases necesarias para realizar
peticiones al CTG.
Los pasos que vamos a seguir para realizar peticiones al CTG van a ser los siguientes:

Crear la conexion con el CTG

Crear la peticion con los datos de entrada que vamos a enviar por la conexién
Enviar la peticion y recoger la respuesta

Comprobar que no se a producido ningln error

Tratar los datos de salida

arwdE

Por ejemplo, vamos a ver como invocar a un programa CICS llamado EJEMPLOL al cual le
pasas en una COMMAREA un DNI y te devuelve los datos que hay en el sistema de la persona
con ese DNI. En un principio, el programa se haria mas dindmico cogiendo la mayoria de los
datos por medio de una interfaz gréafica en vez de, por ejemplo, poner la URL del CTG fija, para
asi poder realizar peticiones a mas de un CTG, cambiar los datos de entrada, etc. Iremos
comentando los diferentes pasos que vamos realizando y después del ejemplo explicaremos mas
en profundidad algunos de los pasos. Este ejemplo lo podemos ver en el Documento 2.5.

//Declaramos las variables de entrada que vamos a utilizar
JavaGateway jg;
ECIRequest er;

String URL;

int puerto;

String servidor;
String programa;
byte[] commarea;

int longitudCommarea;
String transid;
String dni;

//Inicializamos las variables con los datos que necesitamos

//URL donde se encuentra el CTG

URL = "20.20.20.1";

//Puerto donde se encuentra el CTG

puerto = 2006;

//Nombre del servidor CICS al que queremos hacer la peticidén ya que el CTG
//puede estar conectado a mas de un CICS

servidor = "CICS1";

//Programa al que queremos hacer la peticidn

programa = "EJEMPLO1";

//Inicializamos el DNI y lo afiadimos en forma de bytes a la COMMAREA que sera
// la que le pasemos al programa

dni = "000000001";

commarea = dni.getBytes(""ASCII™);

//Longitud de la COMMAREA. Necesario para que funcione el programa
longitudCommarea = 281;

//Abrimos la conexién con el CTG
Jg = new JavaGateway();
try {
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//Intentamos crear la conexion con el CTG en la URL y puerto indicados
Jg = new JavaGateway(URL, puerto);

} catch (10Exception ioe) {
//Error al abrir la conexioén
//Tratamos el error como corresponda, por ejemplo mostrando un mensaje
//Comprobamos si la conexién sigue abierta y si es asi la cerramos
if (gg-isOpen() == true) {
try { jg-close(); } catch (Throwable t2) { ; }
}

//Finalizamos la ejecucion de la aplicacidn
System.exit(1l);

}catch (Exception e) {
//Error de otro tipo al abrir la conexién
//Realizamos los mismos pasos que hemos mencionado anteriormente
if (gg-isOpen() == true) {
try { jg-close(); } catch (Throwable t2) { ; }
}

System.exit(1l);
}

//Creamos la peticion
//Nombre de la transaccion que queremos que se ejecute
//A continuacién veremos la importancia de esto
transid = ""FO00";
//Inicializamos la peticion con los parametros adecuados
//Mas adelante veremos con mas detalle cuales son estos parametros
//y los valores que pueden tomar
er = new ECIRequest(

ECIRequest.ECI_SYNC,

servidor,

null,

null,

programa,

transid,

commarea,

longitudCommarea,

ECIRequest.ECI_NO_EXTEND,

0);

//Lanzamos la peticion
int IRc = 0;
try{
//Lanzamos la peticion por la conexidon creada
iRc = jg-flow(er);
} catch (10Exception ioe) {
//Error al invocar el programa
//Lo tratamos como corresponda
//Cerramos la conexion si sigue abierta y finalizamos la aplicacion
if (gg-isOpen() == true) {
try { jg-close(); } catch (Throwable t2) { ; }
}

System.exit(1l);
}

//Comrpobamos si se ha producido algun error
switch (er.getCicsRc()) {
case ECIRequest.ECI_NO_ERROR:
if (iRc == 0) {
//No se han producido errores
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//Salimos del case ya que no tiene sentido seguir
//comprobando errores
break;

} else {
//Error en la Gateway
//Cerramos la conexion si sigue abierta y
//finalizamos la aplicacion
if (gg-isOpen() == true) {
try { jg-close(); } catch (Throwable t2) { ; }
}

System.exit(1l);
}

case ECIRequest.ECI_ERR_SECURITY_ERROR:
//Error de seguridad
//Cerramos la conexion si sigue abierta y
//finalizamos la aplicacioén

if (gg-isOpen() == true) {
try { jg.close(); } catch (Throwable t2) { ; }
}

System.exit(1l);

case ECIRequest.ECI_ERR_TRANSACTION_ABEND:
//Error de ABEND (Abnormal End o final anormal)
//al ejecutar el programa

if (gg-isOpen() == true) {
try { jg.close(); } catch (Throwable t2) { ; }
}

System.exit(1l);

default:
//Problema general invocando al programa
//Cerramos la conexion si sigue abierta y
//finalizamos la aplicacion
if (gg-isOpen() == true) {
try { jg-close(); } catch (Throwable t2) { ; }
}

System.exit(1);
}

//Cerramos la conexioén si sigue abierta
if (gg-isOpen() == true) {

try { jg-close(); } catch (Throwable t1) { ; }
}

//Recuperamos de la COMMAREA los datos que nos ha devuelto el programa
//que hemos invocado y los tratamos como corresponda

//En este caso solo los mostramos por pantalla

String salida = new String(commarea, "ASCII');

Documento 2.5 Ejemplo de peticion Java a programa de COMMAREA

A la hora de crear la conexion entre la aplicacion y el CTG por medio de la clase JavaGateway,
el formato del parametro URL que le pasamos tiene que se <protocolo>://<direccion_ip_CTG>.
El protocolo puede ser TCP o SSL. Si no le indicamos nada coge por defecto TCP.
Como en la mayoria de los casos usaremos TCP, cuando sea asi no le indicamos nada.. Con esto
la URL quedaria reducida a <direccion_ip_ CTG>.
La direccion sera la direccion IP donde estara escuchando el CTG que sera la IP de la
LPAR donde esta instalado el CTG. Opcionalmente, si tenemos un servidor de DNS que
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transforma las direcciones IP en nombres, le podemos pasar el nombre de la LPAR. Por
ejemplo, en nuestro caso le podriamos pasar la IP 20.20.20.1 o el nombre PRUEBAS ya que
tenemos un servidor DNS que se encarga de hacer la conversién entre ambos.

En general, el tratamiento de los errores sera mostrar un mensaje al usuario indicandole el error
que se ha producido. En algunos casos, como el error de seguridad, podriamos hacer un
tratamiento diferente como podria ser solicitar un usuario o usuario y contrasefia validos.

Podriamos tratar cada uno de los errores que se pueden producir por separado pero
hemos optado por tratar los mas comunes como el error de seguridad o el error porque la
transaccion ha finalizado con un ABEND o finalizacion anormal. Agrupamos en el caso default
el resto de errores que se pueden producir.

Aunqgue no deberia suceder, si dejamos el programa de esta manera, al intentar crear la clase
JavaGateway para abrir la conexién con el CTG el programa se queda parado y no pasa de esa
instruccion. Para remediar esto, creamos una JavGateway en el main de la aplicacién. EI main,
en el caso de usar NetBeans, se encontrara en el archivo <nombre_proyecto>App.java. Creamos
la JavaGateway con cualquier URL y puerto. Esto nos producira una excepcion de
Entrada/Salida pero la capturamos de la forma habitual y no hay ningin problema. De esta
forma ya funciona correctamente la instruccion de crear la JavaGateway para abrir la conexion
conel CTG.
Asi quedaria el main de la aplicacion para que todo funcione correctamente:

public static void main(String[] args) {

JavaGateway jg;

try {
Jg = new JavaGateway(''localhost', 65000);

} catch (10Exception ex) {
}

//A continuacién esta la Unica instruccidon que habia originalmente
//en el main y que la dejamos como estaba
launch(<nombre_proyecto>App.class, args);

}

Es especialmente importante la inicializacion de la clase ECIRequest y de sus parametros por lo
que vamos a explicar mas detalladamente cada uno de ellos y los valores que pueden tomar.

El constructor de la clase ECIRequest para peticiones con COMMAREA tiene los
siguientes parametros:

e Tipo de llamada

Nombre del servidor CICS
Usuario

Contrasefia

Programa

Transid

COMMAREA

Longitud de la COMMAREA
Modo extendido

Token LUW
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Hay mas constructores con diferentes parametros, como no indicar el Modo extendido, un
constructor para usar Canales y Contenedores, etc. pero este es el que vamos a usar para realizar
peticiones a programas que usan COMMAREA.

Vamos a pasar a explicar para que sirve cada uno de estos parametros, o campos de la clase, y
los valores que pueden tomar.

2.4.1.1.- Tipo de llamada
Indica el tipo de llamada que queremos hacer con la peticion. Para darle valor a este parametro

usaremos unas constantes definidas en la clase ECIRequest. Entre las diferentes llamadas que
podemos hacer tenemos las siguientes que son las que mas nos pueden interesar:

e Sincrona : Constante ECI_SYNC

e Sincronacon TPN : Constante ECI_SYNC_TPN
e Asincrona : Constante ECI_ASYNC

e Asincrona con TPN : Constante ECI_ASYNC

Las llamadas sincronas envian la peticion y se quedan a la espera de recibir una respuesta. Por
su parte, las asincronas envian la peticion y contintan ejecutando instrucciones. Tenemos que
comprobar cada cierto tiempo que hemos recibido respuesta.

Los programas en CICS no tardan mucho en ejecutarse. Como mucho un par de
segundos, normalmente medio segundo o menos. Esto, junto con el hecho de que si usamos
servlets para desarrollar aplicaciones Web no nos permite hacer uso de los tipos ECI_ASYN y
ECI_ASYN_TPN, hace que nos decantemos por usar peticiones sincronas.

Las llamadas sin TPN ejecutan el programa que le hayamos indicado bajo el control de la
transaccion por defecto del CTG que es la CSMI.

Las llamadas con TPN ejecutan también el programa que le hayamos indicado pero bajo
el control de la transaccion que le indiqguemos en el parametro Transid. Veremos mas adelante
como esto es muy importante por ejemplo para permitir que el programa pueda acceder a DB2.

Entre los tipos de llamadas, podemos encontrar Gtil el tipo CICS_EciListSystems. Esto nos
devuelve los servidores CICS a los que podemos tener conectado el CTG. Nos devuelve los
servidores conectados por IPIC definidos en las secciones IPICSERVER del archivo .ini de
inicializacion y los servidores conectados por EXCI definidos como DFHJVSYSTEM_XX en el
miembro de variables de entorno. Esto s6lo nos devuelve los servidores CICS que tenemos
definidos, esto no quiere decir que realmente tengamos conexion con ellos.
Mas facil que usar esto, es usar la siguiente instruccion:
ECIRequest er = ECIRequest.listSystems(num_servidores);

Esto nos devuelve una peticion ECI preparada para devolvernos, al lanzarla, los primeros
num_servidores servidores definidos.

Hay que indicar que, entre los diferentes tipos de llamadas que hay, las conexiones IPIC no
soportan los siguientes:

e ECI_GET_REPLY

e ECI_GET _REPLY WAIT
e ECI_GET_SPECIFIC_REPLY
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ECI_GET_SPECIFIC_REPLY_ WAIT
ECI_STATE_ASYNC
ECI_STATE_ASYNC_JAVA
ECI_STATE_CANCEL
ECI_STATE_CHANGED
ECI_STATE_IMMEDIATE
ECI_STATE_SYNC
ECI_STATE_SYNC_JAVA

Esto nos limita los tipos de llamadas a las anteriormente mencionadas sincronas y asincronas
conosin TPN y la CICS_EciListSystems.

2.4.1.2.- Nombre del servidor CICS

Este parametro nos indica el nombre del servidor CICS al que queremos realizar la peticion.
Puede tomar cualquier valor que indique un nombre de CICS definido en el archivo de
inicializacion .ini o en el miembro de variables de entorno.
Si indicamos un CICS no definido o uno que no esta actualmente funcionando, la
peticion finalizara con el error ECI_ERR_NO_CICS.

2.4.1.3.- Usuario

Por medio de este parametro le podemos indicar el identificador de usuario con el que queremos
hacer la peticion.

Esto nos sirve en caso de que tengamos configurada seguridad en el CTG.

Aunqgue los usuarios normalmente se definen en RACF con mayusculas, podemos
pasarle el usuario tanto en mayusculas como en minusculas ya que, normalmente, el sistema lo
convierte automaticamente a mayusculas.

Podemos introducir cualquier valor que indique un identificador de usuario que esté
definido en RACF. En caso de no ser asi, 0 de no introducir un identificador de usuario teniendo
la seguridad del CTG habilitada, la peticion finalizara con el mensaje de error
ECI_ ERR_SECURITY_ERROR.

Aunque no tengamos habilitada la seguridad, si le pasamos un identificador de usuario junto con
un tipo de Illamada con TPN, el programa se ejecuta bajo el identificador de usuario que le
hayamos especificado. Esto puede ser til por ejemplo por motivos de auditoria, para saber que
usuarios ejecutan que programas y transacciones.

2.4.1.4.- Contrasefia

Este parametro nos va a permitir especificar una contrasefia valida para el identificador de
usuario que especifiquemos.

En algunos casos, como veremos mas adelante, segin como tengamos configurada la
seguridad en el CTG puede que sea necesario indicar un identificador de usuario pero no una
contrasefia.

Normalmente las contrasefias de RACF contienen tanto mayusculas como minusculas
por lo que el sistema no convierte todo automéaticamente a mayusculas como hace con el
usuario. Esto hace que tengamos que respetar las mayusculas y mintsculas al introducir la
contrasefia.
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Si introducimos una contrasefia errénea para el identificador de usuario introducido, o si
no introducimos contrasefia y es necesaria, la peticion finalizard con el mensaje de error
ECI_ ERR_SECURITY_ERROR.

2.4.1.5.- Programa

Por medio de este parametro indicaremos el identificador de programa CICS, de 8 caracteres
maximo, que queremos que se ejecute.

El identificador del programa tiene que ser escrito en mayusculas.

En caso de introducir un identificador de programa que no se encuentre instalado en el
CICS, o si introducimos el nombre el mindsculas, la peticion finalizarda dando un error
ECI_ERR_TRANSACTION_ABEND vy nos indicard un codigo identificador de ABEND que
normalmente seréd el AEIO en caso de no encontrar el programa indicado.

2.4.1.6.- Transid

Este parametro nos permite indicar un identificador de transaccion CICS de 4 caracteres.

En caso de no indicarle un Transid, el programa que ejecutemos lo hara bajo el control
de la transaccién por defecto que es la CSMI.

Si indicamos un Trasnid y el tipo de llamada es ECI_SYNC_TPN, u otro con TPN, el
programa se ejecutara bajo el control de la transaccion que le indiquemos.

En caso de indicarle un Transid pero con el tipo de llamada ECI_SYNC, u otro sin TPN,
el programa se ejecuta bajo el control de la transaccion por defecto pero esta coge el alias que le
indiquemaos.

Las diferencias entre estas tres posibilidades y lo que ello implica lo explicaremos mas
adelante.

El identificador de transaccién normalmente esta definido en CICS en mayusculas. Si le
pasamos un identificador en minasculas no se produce ningun error pero CICS no reconoce esta
transaccion y el resultado es como si no hubiésemos indicado ningin Transid.

2.4.1.7.- COMMAREA

En este parametro le pasaremos el nombre de una variable de tipo byte[], es decir, un array de
bytes. En esta variable introduciremos los datos de entrada que le tengamos que pasar al
programa que vamos a ejecutar.

Cuando finalice la ejecucion del programa, en esta variable encontraremos la respuesta
que nos ha devuelto el programa tras su ejecucion.

2.4.1.8.- Longitud de la COMMAREA

Este parametro indicara la longitud de la COMMAREA que vamos a utilizar. Esto es muy
importante ya que la longitud que indiquemos sera la longitud de la COMMAREA que se envie
y reciba al hacer la peticion.

Si este valor es mayor del necesario, estaremos enviando datos inGtilmente con la
sobrecarga de la red que esto conlleva.

Si este valor es menor que el necesario, no enviaremos o recibiremos todos los datos
necesarios. Esto puede producir que no se envien todos los datos de entrada necesarios para que
el programa funcione o que recibamos menos datos de respuesta de los que deberiamos,
perdiendo de esta manera informacién.
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Normalmente, si indicamos un valor de longitud de COMMAREA menor que el que necesita el
programa que queremos ejecutar para funcionar se producird un ABEND. EIl cddigo de este
ABEND dependera del programa.

Por otro lado, si el valor es mayor que el que necesita el programa, normalmente no se
producird ningun error aunque estaremos desperdiciando conexion. En algunos casos si que se
producird un ABEND vy, al igual que antes, el codigo depende del programa.

2.4.1.9.- Modo extendido

Por medio de este parametro vamos a poder manejar una LUW para realizar varias peticiones al
CICS que podremos confirmar, commit, o deshacer, backout o rollback, de forma conjunta.
También podemos realizar una peticidn simple que se confirma automaticamente al finalizar.
Como manejar LUWSs por medio de este parametro se explica mas adelante.
Para realizar una peticién simple de un programa y que se confirma le daremos el valor
de la constante ECI_NO_EXTEND definida en la clase ECIRequest.

2.4.1.10.- Token LUW
Al igual que con el pardmetro anterior, este pardmetro nos permite manejar LUWSs.

En caso de que queramos hacer una peticion simple le daremos el valor de la constante
ECI_LUW_NEW definida en la clase ECIRequest o directamente le daremos el valor 0.

2.4.3.- Transaccion CICS ejecutada

Como hemos visto anteriormente, por medio del tipo de llamada y del pardmetro Transid
podemos controlar bajo que transaccion se ejecuta el programa que hemos solicitado.

Si utilizamos un tipo de llamada con TPN, por ejemplo, ECI_SYNC_TPN, vy le
especificamos una transaccion en Transid, el programa se ejecutara bajo la transaccion indicada.

Si no utilizamos un tipo de llamada con TPN, por ejemplo ECI_SYNC, pero
especificamos en Transid una transaccion valida, el programa se ejecuta bajo la transaccién por
defecto aunque a esta se le da el alias especificado en Transid. La transaccion por defecto es la
CSMI para el CTG de z/OS y la CPMI para el CTG multiplataforma.

Por altimo, si no usamos una llamada con TPN ni especificamos un Transid, el programa
se ejecuta bajo la transaccion por defecto.

La transaccion por defecto, la CSMI en nuestro caso, no tiene permisos de acceso a DB2, a no
ser que se los hayamos dado. Si hacemos una peticidn de un programa que acceda a DB2, como
el EJEMPLO1 usado anteriormente, sin usar uno de los dos primeros métodos, no se produce un
error al ejecutar el programa pero en vez de devolvernos los datos que deberia nos da un error
SQL -923. Este error se da, entre otras razones, cuando tenemos un acceso restringido a DB2
COMO es nuestro caso.

Si queremos hacer uso de un programa que acceda a DB2 tenemos que ejecutarlo, o bien
bajo una transaccion con acceso a DB2 o bien bajo la transaccion por defecto pero dandole el
alias de una transaccion con acceso a DB2.

Hay que tener en cuenta que la transaccién bajo la que se ejecuta el programa, la CSMI
si no usamos una llamada con TPN o la indicada en el pardmetro Transid en caso contrario,
tiene que apuntar obligatoriamente al programa DFHMIRS que es el que se arranca
primeramente cuando hacemos uso del CTG.

No vamos a explicar como hacer que una transaccién apunte a un programa determinado
0 como darle acceso a DB2 por considerar que queda fuera del &ambito de este proyecto.
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Cuando ejecutamos una transaccion con el alias de otra, lo que hacemos es darle a la
primera las caracteristicas de la segunda. Entre otras cosas, esto puede ser Gtil para:

e Control de recursos y comandos
e Asignacion de prioridades iniciales
e Asignacion de seleccién de plan de base de datos, lo que significa acceso a DB2

La mayor diferencia entre ejecutar una transaccion con el alias de otra, o ejecutar directamente
la segunda transaccion, es que con el segundo método podemos comprobar mas facilmente las
transacciones ejecutadas, lo que nos puede ser Gtil para motivos de auditoria.

2.4.4.- Manejo de LUWSs

Como hemos indicado anteriormente, una LUW es un grupo de transacciones o programas, a los
cuales hacemos commit o rollback en grupo, como si fuesen uno solo. Esto quiere decir que si
hacemos commit lo hacemos sobre los cambios que han realizado todos los programas y, si uno
falla y hace rollback, hacemos rollback sobre los cambios que han realizado todos los
programas.

Una LUW finaliza cuando se dan uno de los siguientes sucesos:

e Hacemos commit o rollback especificamente sobre la LUW
e Una de los programas ejecuta de forma especifica un commit
e Se produce un error y se ejecuta un rollback automaticamente

Para manejar las LUWSs vamos a utilizar principalmente tres atributos de las peticiones ECI que
son:

e Extend_Mode: modo de la peticién ECI
e Program: nombre del programa que queremos que se ejecute en el CICS
e Luw_Token: token que identifica a la LUW que estamos manejando

En la Tabla 2.4 podemos ver una relacion entre estos atributos y los valores que les tenemos que
dar dependiendo de la operacion que queramos realizar sobre una LUW.

Tarea a realizar Valor de los atributos

Llamada a un programa que es el (nico de | Extend Mode = ECI NO EXTEND
una LUW. Se lanza una peticion del cliente al — ——
servidor y una respuesta es enviada al cliente solo | Program = especificar

cuando todos los cambios realizados por el _
programa han sido confirmados. Luw_Token =00 ECI_LUW_NEW

Extend_Mode = ECI_EXTENDED
Llamada a un programa que es el primero | Program = especificar

de una LUW. Luw Token=00ECI_LUW_NEW
Guardar el valor del Luw_Token de la respuesta
Extend Mode = ECI EXTENDED
Program = especificar

Luw_Token = valor_guardado

Llamada a un programa que es la Gltima Extend Mode = ECI_ NO EXTEND

Llamada a un programa que es la
continuacion de una LUW.
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de una LUW y confirmar los cambios. Program = especificar
Luw_Token = valor_guardado
Extend_Mode = ECI_COMMIT
Program = NULL

Luw_Token = valor_guardado
Extend_Mode = ECI_BACKOUT
Program = NULL

Luw_Token = valor_guardado
Tabla 2.4 Atributos y valores para manejar LUWSs

Finalizar una LUW existente y confirmar
los cambios.

Finalizar una LUW existente y desechar
los cambios.

Si estamos utilizando conexiones EXCI, podemos habilitar una traza llamada JNI donde
podemos observar informacidn sobre las diferentes peticiones a una LUW.

Para habilitar la traza JNI, en el miembro de variables de entorno afadimos las
siguientes lineas:

e CTG_JNI_TRACE_ON=YES
e CTG_JNI_TRACE=/SYSTEM/tmp/ctgl_jni_trace.txt

La primera linea habilita la traza JNI y la segunda indica la ruta del fichero en la parte Unix
donde queremos que se almacene la traza.

Si tenemos arrancado el CTG y afiadimos estas lineas al miembro de variables de
entorno, tendremos que parar y volver a arrancar el CTG para que coja los cambios
introducidos.

Una vez que tenemos habilitada la traza JNI, ejecutamos una LUW haciendo dos peticiones a un
programa llamado ECO1 y por Gltimo haciendo commit sobre la LUW. En el archivo de la traza
JNI, entre otras cosas, podemos ver lo siguiente:

Primera peticion

CTG6800T ECI parameters on entry: Call_Type=1, Extend_Mode=1, Luw_Token=0
CTG6805T ECI parameters on exit: Call_Type=1, Extend_Mode=1,
Luw_Token=16777216, Commarea_Length=53, Cics_Rc=0, AV=0

Segunda peticion

CTG6800T ECI parameters on entry: Call_Type=1, Extend Mode=1,
Luw_Token=16777216

CTG6805T ECI parameters on exit: Call_Type=1, Extend Mode=1,
Luw_Token=16777216, Commarea_Length=53, Cics_Rc=0, AV=0

Peticion de commit

CTG6800T ECI parameters on entry: Call_Type=1, Extend Mode=2,
Luw_Token=16777216

CTG6805T ECI parameters on exit: Call_Type=1, Extend_Mode=2, Luw_Token=0,
Commarea_Length=0, Cics Rc=0, AV=0

Observamos como el valor del token LUW en la entrada de la primera llamada vale O,
correspondiente a una nueva LUW, mientras que en la salida toma un valor de 16777216. Este
valor seré el que tengamos que almacenar e indicar en sucesivas peticiones que queramos que
pertenezcan a la misma LUW.

También podemos observar como el valor de Modo Extendido en las dos primeras
Ilamadas vale 1 y en la tercera, donde hemos puesto el Modo Extendido a ECI_COMMIT, vale
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2. Estos valores corresponden a los valores de las constantes ECI_EXTENDED vy
ECI_COMMIT que hemos utilizado.

Si estamos utilizando IPIC, para ver si se ha ejecutado la LUW podemos hacer uso de las
estadisticas que muestra el CTG. Aunque mas adelante veremos en mas profundidad las
estadisticas, ahora nos basta con fijarnos en las estadisticas GD_LLUWTXNC,
GD_ILUWTXNC, GD_LLUWTXNR y GD_ILUWTXNR. Las dos primeras nos dicen las
LUWSs confirmadas desde que arranco el CTG y en el intervalo actual mientras que las dos
ultimas nos dicen las LUWSs a las que se ha hecho rollback desde que arranco el CTG y en el
periodo actual.

Si comprobamos estas estadisticas antes y después de ejecutar una LUW veremos que
estos valores cambian. En nuestro caso, a aumentado el valor en 1 de las estadisticas
GD_LLUWTXNC y GD_ILUWTXNC.

2.4.5.- Conversién de datos

Los mainframes utilizan un codigo de caracteres de 8 bits llamado EBCDIC mientras que un
ordenador personal usa el codigo ASCII. Por ello tenemos que hacer una conversién de los
datos que vamos a transmitir entre la aplicacion cliente y el mainframe. Esto s6lo hay que
realizarlo si usamos programas basados en COMMAREA, no hace falta realizarlo si usamos
Canales y Contenedores de tipo CHAR. Esta conversion la podemos hacer en el mainframe o en
la aplicacién cliente.

2.4.5.1.- Conversion en el mainframe

Para que la conversion de los datos se realice en el mainframe, tendremos que hacer uso de la
tabla de conversion de péaginas de codigos llamada DFHCNV.

Para cada programa en el CICS que queramos usar, tendremos que introducir en la
DFHCNYV ese programa para que los datos sean traducidos de EBCDIC a ASCII y viceversa.

De esta forma en nuestro programa lo Unico que tendremos que hacer es coger el array
de bytes que nos devuelva el CTG simulando la COMMAREA y convertirlo en una cadena de
texto para poder manejarlos o convertir los datos de entrada en un array de bytes para
mandarselo al CTG, sin cambiar la pagina de cddigos.

En la Figura 2.28 podemos ver una muestra de la tabla DFHCNV donde convierte los
datos de los programas EC01 y EC02, programas de ejemplo, de la pagina de cédigos IBM037,
pagina de codigos en inglés del mainframe, a la pagina de codigos 8859-1 o 1SO Latin-1.

DFHCNV TYPE=ENTRY, RTYPE=PC, RNAME=ECO1,USREXIT=NO, *
SRVERCP=037,CLINTCP=8858-1

DFHCNV TYPE=SELECT, OPTION=DEFAULT

DFHCNV TYPE=FIELD, OFFSET=0,DATATYP=CHARACTER, DATALEN=32767, *
LAST=YES

DFHCNV TYPE=ENTRY, RTYPE=PC, RNAME=ECO2, USREXIT=NO, *
SRVERCP=037,CLINTCP=8859-1
DFHCNV TYPE=SELECT, OPTION=DEFRAULT
DFHCNV TYPE=FIELD, OFFSET=0,DATATYP=CHARACTER, DATALEN=32767, #*
LAST=YES
Figura 2.28 Muestra de la tabla DFHCNV
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2.4.5.2.- Conversion en la aplicacion cliente

La otra opcion que tenemos para convertir los datos que vamos a manejar es hacerlo desde la
aplicacion cliente. Para esto, en cada uno de las aplicaciones cliente que vayan a acceder al CTG
tendremos que afiadir lineas extra de programacién para convertir los datos que intercambiemos
con el CTG. En el Documento 2.6 podemos ver como hacer esto desde Java mientras que
cuando expliquemos como desarrollar aplicaciones en .Net lo explicaremos para este lenguaje.

byte[] COMMAREA = entrada.getBytes(String codificacion);
String resultado = new String(byte[] COMMAREA, String codificacion);

Documento 2.6 Conversién de datos a intercambiar con el mainframe

La primera instruccion convierte la cadena de texto entrada, donde tenemos los datos que
queremos pasar al programa CICS que queremos ejecutar, a un array de bytes que pasaremos al
CTG simulando la COMMAREA. Este array de bytes se codifica con la pagina de cddigos que
le indiquemos que para que sea la IBMO037, utilizada por el CTG y el CICS, le pasaremos la
cadena de texto 037 o IBMO037.

La segunda instruccion hace el proceso contrario. Coge el array de bytes que le devuelve
el programa CICS y lo convierte a una cadena de texto haciendo uso de la pégina de codigos
que le indiquemos en el segundo argumento para decodificar el array de bytes. Para obtener los
datos correctos le indicaremos que la pagina de codigos es la IBM037.

Algunos tipos de datos no se convierten correctamente haciendo uso del segundo método. Esto
ocurre por ejemplo con los tipos de datos CVDA. Este tipo de datos son constantes numéricas
definidas en el mainframe que se corresponden con valores entendibles por el usuario. Por
ejemplo, los valores 147, 148 y 149 indican lenguajes de programacion compatibles con el
CICS como Java, C++ o C respectivamente. Este tipo de datos se utiliza en algunos comandos o
para almacenar cierta informacion.

Si utilizamos programas que devuelvan datos de este tipo tendremos que usar el primer
método de conversion o convertir estos datos en el programa CICS a caracteres antes de
devolverlos o no recibiremos los datos correctos.

2.4.2.- Aplicaciones .Net

Otro de los lenguajes de programacion desde los que podemos hacer peticiones al CTG es desde
Net, ya sea VisualBasic.Net o C#.Net. Aunque ambos lenguajes de programacion son
diferentes, los dos usan la misma APl para establecer conexion con el CTG vy realizar
peticiones.

A la hora de hacer peticiones desde aplicaciones .Net principalmente usaremos las clases
GatewayConnection y EciRequest similares a las clases JavaGateway y ECIRequest de Java.

Para poder hacer uso de estas clases deberemos importar en nuestro proyecto la libreria
IBM.CTG.Client.dll y que la libreria ctgclient.dll se encuentre en el Path del sistema. La
primera se encuentra dentro del SupportPac ca 73 que podemos descargar desde la pagina
oficial de IBM mientras que la segunda se puede solicitar a IBM al adquirir la licencia de CTG.

Para importar la libreria a nuestro proyecto en el Visual Studio 2005 que vamos a utilizar
para desarrollar aplicaciones .Net seguiremos los siguientes pasos:

1. Una vez creado el proyecto, en el “Explorador de soluciones” hacemos clic derecho

sobre el nombre del proyecto y seleccionamos “Agregar referencia...” como podemos
ver en la Figura 2.29.
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Figura 2.29 Agregar referencia

2. Nos aparecera la ventana que podemos ver en la imagen 2.30 donde seleccionamos la
pestafia “Examinar” y ahi buscamos donde tenemos la libreria IBM.CTG.Client.dll, la
seleccionamos y pulsamos aceptar.

Agreqgar referencia ] ilil

MET | com | Proyectos Examinar | Reciente |

Buzcar en: Ir_} carl j (% » e

[T)Docurmentation
Cilicenses

) Samples

|£| ctgclient.dl

e, CTa, Client dl

Mombre:  [IBM CTG Client =

Tipo: I.-'-‘-.ru:hiw:us de componentes [*.dll7 b alb;" ook exe;” manifest) j

Aceptar I Cancelar |

Figura 2.30 Ventana de seleccidn de la dil

Una vez hecho esto ya podemos hacer uso de las clases que contiene. Los pasos que seguiremos
para realizar peticiones al CTG seran los mismos que seguimos en las aplicaciones Java.

En el Documento 2.7 podemos ver un ejemplo de una aplicacion escrita en
VisualBasic.Net para realizar peticiones al programa EJEMPLO1 que hemos visto
anteriormente. En este caso, los comentarios van precedidos de " .
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"Importamos el paquete que contiene las clases GatewayConnection y EciRequest
Imports I1BM.CTG

Public Class Forml

Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
"Definimos las variables que vamos a necesitar

Dim jg As GatewayConnection

Dim er As EciRequest

Dim URL As String

Dim puerto As Integer

Dim servidor As String

Dim programa As String

Dim longitudCommarea As Integer
Dim transid As String

"Inicializamos las variables
URL = "20.20.20.1"
puerto = 2006

servidor "CICS1™
programa "“"EJEMPLO1™
transid = "F000"

Dim dni As String
dni = 000000001
longitudCommarea = 281

"Creamos la conexion con el CTG
Try
Jg = New GatewayConnection(URL, puerto)
Catch ex As Exception
"Error al crear la conexion
Dim stl As String = "Error al crear la conexioéon con el CTG" +
vbCrLF + ex.Message
MessageBox.Show(stl)
End
End Try

"Creamos la Peticion

er = New EciRequest()

er.ServerName = servidor

er.Userld = usuario

er .Program = programa

er .ExtendMode = EciExtendMode.EciNoExtend

Try
"Pasamos los datos de entrada a la COMMAREA convirtiéndolos a la pagina de
"coédigos 037

er.SetCommareabData(System.Text.Encoding.GetEncoding(*'037') .GetByt

es(dni)
Catch ex As Exception
Dim stl As String = "Error al codificar los datos de entrada™ +

vbCrLF + ex.Message
MessageBox.Show(stl)
End
End Try
er.Transld = transid

"Lanzamos la peticion
Dim iIRc As Integer = 0
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Try
iRc = jg-Flow(er)
Catch ex As Exception
Dim stl As String = "Error al lanzar la peticion” + vbCrLf +
ex.Message
MessageBox.Show(stl)
End
End Try

"Comprobamos si se han producido errores
Dim st As String
Dim err As Integer = 0
Select Case er.ReturnCode
Case EciReturnCode.EciNoOError
IT 1Rc.Equals(0) Then
"Ejecucion correcta de la peticion
Else
"Error en la conexion al lanzar el programa
MessageBox.Show("'Error en la Gateway' +
er.ReturnCodeString)
err =1
End IFf
Case EciReturnCode.EciErrSecurityError
"Error de seguridad
MessageBox.Show("'Error de seguridad')
err =1
Case EciReturnCode.EciErrTransactionAbendc
"Error de ABEND

st = "The transaction abended: " + er.AbendCode
MessageBox.Show(st)
err =1

Case EciReturnCode.EciErrNoCics
"Error al no encontrar el servidor CICS especificado
MessageBox.Show(*'No se encuentra el CICS indicado'™)
err =1

Case Else
"Otro tipo de error
Dim stl As String = ("ECI return code: " +

er .EciReturnCode.ToString() + " (" + CType(er.EciReturnCode, Integer) + ')")
MessageBox.Show(stl)
err =1
End Select

"Cerramos la conexion si sigue abierta
IT (Jg-1sOpen) Then

Jg-Close()
End IFf

"Recogemos los datos y se los mostramos al usuario
Dim resultado As String
resultado =
System.Text.Encoding.GetEncoding(""ASCI ') .GetString(er.GetCommarea())

MessageBox.show(resultado)
End Sub
End Class

Documento 2.7 Ejemplo de peticion VB.Net a programa de COMMAREA
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Vemos como la estructura del programa es similar a la del programa Java excepto que para dar a
cada atributo de la clase EciRequest su valor adecuado, en vez de hacerlo por medio de un
constructor lo hacemos individualmente.

En este caso no podemos indicarle tipo de llamada. Todas son sincronas.

Para controlar la transaccion que se ejecuta y el alias hacemos uso de los atributos
EciRequest.Transld y EciRequest.MirrorTransld. Con el primero ejecutamos la transaccion por
defecto con el alias especificado en el atributo mientras que con el segundo ejecutamos
directamente la transaccion especificada en el atributo.

Vemos como la forma de convertir los datos también ha cambiado.

Si queremos convertir los datos en la aplicacion hacemos uso de las instrucciones que
podemos ver en el Documento 2.8.

er .SetCommareaData(System.Text.Encoding.GetEncoding(*'037'") .GetBytes(dni)
System.Text.Encoding.GetEncoding(*'037'") .GetString(er.GetCommarea())

Documento 2.8 Conversion de datos a intercambiar

Con la primera instruccion convertimos los datos de la cadena dni a la pagina de codigos
IBMO037 y lo pasamos a un array de bytes.
Con la segunda instruccion hacemos el proceso contrario.

2.5.- Prueba con Canales y Contenedores

A la hora de hacer peticiones a programas CICS podemos utilizar programas que funcionen por
medio de COMMAREA o por medio de Canales y Contenedores para intercambiar datos.

Este segundo método presenta varias ventajas con respecto al uso de la COMMAREA
siendo las que mas nos afectan a nosotros las siguientes:

e Intercambio de cantidades de datos superiores a los 32KB limitados por la
COMMAREA

e Posibilidad de estructurar los datos

e Envio de datos unicamente modificados o nuevos, no de todos los datos de un Canal

Para poder utilizar programas CICS que funcionen con Canales y Contenedores tenemos que
hacer uso de la nueva conexién IPIC aparecida en la version 3.1 del CICS.

Sitenemos el CTG v7.2 estamos limitados a usar aplicaciones de cliente escritas en Java
para hacer uso de este tipo de programas. Si usamos el CTG v8.0 también podemos hacer
peticiones a programas CICS que usen Canales y Contenedores desde aplicaciones escritas en
.Net.

En el Documento 2.8 podemos ver un ejemplo de programa escrito en Java que hace una
peticion al programa ECICHAN y un método para pasar datos de bytes a entero. El programa
ECICHAN es un ejemplo para probar programas CICS que usa Canales y Contenedores.
Simplemente recibe unos datos de entrada y devuelve los mismos datos junto con su longitud, la
hora actual del CICS y algln dato mas.

Los Contenedores pueden ser de tipo CHAR, o texto normal, o de tipo BIT, que sirven
para enviar texto pero también niimeros, etc. Veremos la forma tanto de crear como de recibir
ambos tipos de Contenedores.

try {
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//Definimos las variables que vamos a necesitar
String URL;

int puerto;

String servidor;

String programa;

String nombreCanal;

String nombreContenedorEntrada;

String nombreContenedorError;

String datos;

//Las inicializamos con los valores adecuados

//Normalmente el nombre que le demos al Canal no importa ya que los
//programas CICS trabajan con el Canal que les llega sin comprobar
//su nombre

//E1 nombre del Contenedor SI es importante

URL = "20.20.20.1";

puerto = 2006;

servidor = "CICS1";

programa = "ECICHAN";

nombreCanal = ""CTGCHANNEL";

nombreContenedorEntrada = " INPUTDATA";

nombreContenedorError = "ERRORDARA";

datos = ""Hola CICS";

//Abrimos la conexioén con el CTG
JavaGateway javaGateObject = new JavaGateway(URL, puerto);

//Creamos el Canal
Channel theChannel = new Channel (nombreCanal);

//Creamos un contenedor con el nombre que espera que tenga el programa

//CICS. Este nombre lo tenemos que saber de antemano.

//De esta forma creamos un Contenedor de tipo CHAR

theChannel .createContainer(nombreContenedorEntrada, datos);

//De esta forma creariamos un Contenedor de tipo BIT en caso necesario

//theChannel .createContainer(nombreContenedorEntrada,
datos.getBytes("'IBM-037'"));

//Creamos la peticién que vamos a enviar
ECIRequest er = new ECIRequest(
ECIRequest._ECI_SYNC,
servidor,
null,
null,
programa,
null,
theChannel,
ECIRequest.ECI_NO_EXTEND,

0);

//Lanzamos la peticion por la Conexion
JavaGateObject.flow(er);

if (er.getRc() == 0) { //Comprobamos que no se han producido errores

try {
//Comprobamos si hay un contenedor Ilamado ERRORCONT ya que

//sabemos que el programa deja los errores que se han producido
//en este Contenedor
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Container errorcont =
theChannel .getContainer(nombreContenedorError);

} catch (ContainerNotFoundException e) {
//S1 se produce una excepcion porgue no se encuentra el
//Contenedor ERRORCONT suponemos que no se han producido errores

} catch (Exception e) {
//Capturamos cualquier otra excepcién que se pueda producir
//al recuperar el Contenedor de errores

}

//Como no sabemos los nombre de los Contenedores donde el
//programa CICS nos va a devolver los datos, recorremos todos
//1os Contenedores que hay en el Canal tratando sus datos
Iterator<Container> it = theChannel.getContainers().iterator();
while (it.hasNext()) {

//Recogemos el siguiente Contenedor del Canal
Container cont = it.next(Q);
//Como no sabemos el tipo de Contenedor, comprobamos de que
//tipo es y lo tratamos como corresponda segln su tipo
switch (cont.getType()) {
//Contenedor de tipo CHAR (cadena de texto)
case CHAR:
//Recuperamos los datos del Contenedor
//No hay que hacer ninguna transformacioén
String dataStr = cont.getCHARData();
//Mostramos los datos junto al nombre del
//Contenedor
System_out._print(""\t[CHAR]-"
+cont.getCCSID()
+ "\t" + cont.getName()

+
+ dataStr.length() + " bytes)"
+ LAl = II);
System.out.printin(dataStr);
break;

//Contenedor de tipo BIT

case BIT:
//Recuperamos los datos del Contenedor a un
//array de bytes
byte[] data = cont.getBlTData();
//Mostramos el nomrbre del Contenedor y
//su longitud
System._out._print("\t [BIT] "

\t\t"

cont.getName()

data.length

" bytes)"

L1} = L1} );

//Pasamos el array de bytes a texto
//convirtiéndolo con la pagina de coédigos 037
String str2 = new String(data, "IBMO37'");
System.out.print('String: " + str2 + " ');

+

+ + + + +

//Lo pasamos a entero con el método que hay
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//mas abajo

int sum = bytesTolnt(data, data.length);
System.out.print('Decimal:"");
System.out.print(((Integer) sum).toString() + "

//Lo pasamos a hexadecimal
System.out._print(” X"'");
for (int i1 = 0; 1 < data.length; i++) {
String hex = 0" +
Integer.toHexString(data[i]);
System.out._print(hex.substring(
hex.length()-2));

System.out.printIn(’**"");

}
} else {

//Se ha producido un error
//Comprobamos los diferentes tipos de errores, de seguridad, ABEND,
//etc. como haciamos en las peticiones de COMMAREA

}

}catch (10Exception ioe) {

//Error al crear la conexién con el CTG

System.out.printIn("'No se puede conectar con el CTG:"+ ioe.toString());
}catch (Exception e) {

//0tro tipo de errores

System.out.printIn(""Excepcion ocurrida: " + e.toString(Q));

}

//Cerramos la conexion si sigue abierta
if (JavaGateObject.isOpen() == true) {

try { javaGateObject.close(); } catch (Throwable t2) { ; }
}

//Método para pasar los datos de hexadecimal a entero
public static int bytesTolnt(byte[] bytesToConvert, int length) {
int result = 0;

for (int i = 0; 1 < length; i++) {
result |= ((int) bytesToConvert[i] & 0x000000ff) << 8 * (length -
1-1);
}
return result;

3

Documento 2.8 Ejemplo Java para llamar a programas de Canales y Contenedores.

Podemos comprobar como el primer cambio que se produce entre este cddigo y el de llamadas a
programas de COMMAREA es el constructor de la clase ECIRequest. Ahora en vez de pasarle
un array de bytes que simula la COMMAREA le pasamos una variable de la clase Channel con
los Contenedores de entrada que corresponda. En esta variable nos devolvera el programa CICS
los Contenedores de salida. Vemos como a la hora de crear y recibir un Contenedor de tipo
CHAR no hace falta hacer ninguna conversion entre cddigos. Esta es otra ventaja entre usar
Canales y Contenedores a usar COMMAREA.

El segundo cambio es a la hora de tratar los datos de salida. En el caso de la
COMMAREA no sabiamos donde acababa un dato y empezada el siguiente a no ser que
supiésemos de antemano su longitud. Ahora normalmente tenemos cada dato separado en un
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Contenedor de forma que lo podemos separar tratar mas cémodamente. En el caso de no saber
el nombre de los Contenedores que nos va a devolver el programa CICS, como en el ejemplo,
podemos recorrer todos los Contenedores comprobado su tipo y tratando sus datos. En caso de
conocer los nombres y tipos de Contenedores que nos van a llegar, podemos directamente
recoger los Contenedores que nos interesan y tratar sus datos como corresponda. Para recoger
un Contenedor especifico usamos la instruccion
Container ¢ = <nombreVariableChannel>.getContainer(<nombreContenedor>);

Si entre los datos que vamos a enviar o recibir por medio del CTG queremos enviar o
recibir el caracter N o fi vamos a tener que usar la pagina de codigos IBM01145 en vez de la
IBMO037.

2.6.- Sequridad

Como ya hemos comentado, es posible hacer que el CTG compruebe cuando le llegan
peticiones si el usuario o el usuario y contrasefia que realiza la peticion estd en RACF. Para que
esto suceda tenemos que habilitar la seguridad del CTG.

Dependiendo de si usamos conexiones EXCI o IPIC el modo de habilitar esta seguridad
cambia. A continuacién vamos a ver como habilitar la seguridad en conexiones IPIC. Nos
centramos en las conexiones IPIC porque, como ya hemos dicho, parece que IBM tiende a dar
mas importancia a IPIC ademas de ser la Gnica manera de poder usar Canales y Contenedores.

Para habilitar la seguridad en conexiones IPIC tenemos que utilizar uno de los parametros del
recurso IPCONN. Tal y como tenemos realizada la instalacion del CTG, el recurso IPCONN se
instala automaticamente cada vez que se necesita, con unos parametros por defecto.

Para evitar que esto suceda, tenemos que modificar el pardmetro Urm en la definicion
del recurso TCPIPSERVICE que hemos definido anteriormente. Para ello, después de
identificarnos en el sistema con la transaccién CESN, ejecutamos el comando CEDA ALTER
TCPIPSERVICE(CTG1A) G(IPCTG1A). De esta forma nos aparecera una pantalla similar a la
de la Figura 2.20 que hemos visto en la configuracion de la conexién EXCI. Modificamos el
parametro Urmy le damos el valor “NO”. Pulsamos Control para que se verifiquen los cambios.
De esta forma ya no se va a realizar una instalacion automatica de IPCONN.

Una vez que ya hemos deshabilitado la instalacion automatica del IPCONN vamos a definir
nuestro propio recurso IPCONN que nos permita habilitar la seguridad del CTG. Para definir un
recurso IPCONN de nombre CTG1A en el grupo IPCTG1A ejecutamos el comando CEDA
DEF IPCONN(CTG1A) G(IPCTG1A) y le damos los siguientes valores ademéas de los que
aparecen por defecto:

e Ipconn : CTG1A
e Group - IPCTG1A
e APplid : CTG1A

o El nombre del CTG al que queremos que se conecte
e Networkid : VTAM
e Host : 20.20.20.1

0 IP donde esta el CICS
e Tcpipservice : CTG1A

o Nombre que le hemos dado al TCPIPSERVICE asociado
e Receivecount : 100

o Numero de clientes que se pueden conectar al CTG
e Userauth . Identify
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o Tipo de seguridad

El parametro que mas nos interesa es Userauth ya que es el que nos especifica el tipo de
seguridad que vamos a tener en el CTG. Los diferentes valores que puede tomar este parametro
y la funcionalidad que nos ofrecen son:

e Local
o No hay que pasarle usuario ni contrasefia aunque se puede hacer
o0 Las peticiones corren bajo el usuario que se le pasa o bajo el usuario por defecto,
DFLTUSER, si no se le pasa ninguno
e Identify
0 Hay que pasarle un usuario valido de RACF
o0 Las peticiones corren bajo este usuario
o Verify
0 Hay que pasarle un usuario y una contrasefia validos de RACF
0 Las peticiones corren bajo este usuario
e Defaultuser
0 No se le puede pasar usuario ni contrasefia
0 Las peticiones corren bajo el usuario por defecto

Para habilitar seguridad en el CTG le tenemos que dar un valor Identify o Verify. Para pasar
usuario y contrasefia usamos los atributos correspondientes de la clase ECIRequest como hemos
visto anteriormente.

Hemos probado ambas opciones de seguridad, ldentify y WVerify, y funcionan
correctamente. En caso de no pasarle un usuario o0 un usuario y contrasefia invalidos,
dependiendo de la opcion elegida, el CTG nos devuelve un error
ECI_ERR_SECURITY_ERROR aunque no se especifica si el error se ha producido en el
usuario o en la contrasefia.

2.7.- SSL

En vez de utilizar s6lo conexiones TCP entre la aplicacion cliente y el CTG podemos utilizar
conexiones TCP con SSL. Esto permite introducir un factor de autenticidad y privacidad en
nuestras comunicaciones ya que permite comprobar que el mainframe donde esta instalado el
CTG es quien dice ser y encripta las conexiones entre la aplicacion y el CTG.

Para poder hacer uso de SSL, la conexion entre el CTG y el CICS puede ser tanto EXCI
como IPIC.

2.7.1.- Configuracién de SSL

El objetivo es crear un certificado auto-firmado que sirva para autentificar a quien lo ha
generado y que ademas contenga una clave publica y privada que permita a quien reciba datos
de él desencriptarlos.

Para generar este certificado haremos uso de una herramienta llamada keytool que forma
parte del SDK de Java. Esta herramienta permite para crear un almacén de certificados llamado
key ring o keystore, y generar un par de claves, publica y privada, para una maquina. Este par de
claves se guardan en un certificado auto-firmado.

El uso de la herramienta keytool se hace desde la parte Unix del mainframe y desde
Windows por medio de una consola de comandos por medio del comando del mismo nombre.
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Cuando utilicemos el comando keytool por primera vez en la parte Unix del mainframe nos
puede aparecer el error que se puede observar en la Figura 2.31. Esto ocurre porque la memoria
que el usuario puede usar en su sesion de TSO es insuficiente para hacer uso de esta
herramienta.

Error: unable to allocate 67108864 bytes for GC in jS9vmem_reserve_memory.
Error: unable to allocate 53686784 bytes for GC in j9vmem_reserve_memory.
Error: unable to allocate 42949120 bytes for GC in j9vmem_reserve_memory.

<JIT: fatal error, failed to allocate 8192 Kb data cache>

JYMJIGVMO15W Initialization error for library j9jit23(11): cannot initialize JIT
Could not create the Java virtual machine.

Figura 2.31 Error por memoria insuficiente

Si nos ocurre este error, tenemos que aumentar la cantidad de memoria disponible en nuestra
sesién de TSO. Para ello, en la pantalla de Logon de TSO, que podemos ver en la Figura 2.32,
tenemos que modificar el parametro Size a un valor adecuado. Un valor de 123000 es suficiente.

Enter LOGON parameters below: RACF LOGON parameters:
Userid ===3

Password === New Password ===>
Procedure ===> Group Ident ===>
Acct Nmbr ===>

Size

Perform ===

Command ===>

Enter an 'S’ before each option desired below:
-Nomail -Nonotice -Reconnect -0IDcard

PF1/PF13 ==> Help PF3/PF15 ==> Logoff PAl1 ==> Attention PA2 ==> Reshow
You may request specific help information by entering a '?’' in any entry field

08/020
Figura 2.32 Pantalla de Logon de TSO con parametro Size modificado

Esta modificacion se almacena por lo que no tenemos que volver a realizarla cada vez que
iniciemos una sesién de TSO y vayamos a utilizar el comando keytool.

Para hacer uso del comando keytool en el mainframe tenemos que acceder a la parte
Unix. Como ya hemos visto, esto lo podemos hacer por medio de OMVS o de ISH. Si
accedemos por medio de OMVS, la longitud de la linea de comandos es insuficiente para la
longitud de los comandos que vamos a ejecutar. Por eso, utilizaremos la linea de comandos de
ISH. Para acceder a ISH, desde cualquier panel de TSO tecleamos el comando tso ish.

Una vez hayamos teclado el comando nos aparecera la pantalla que podemos ver en la
figura 2.33.
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File Directory Special file Tools File systems 0Options Setup Help
UNIX System Services ISPF Shell
Enter a pathname and do one of these:
- Press Enter.
- Select an action bar choice.
- Specify an action code or command on the command line.

Return to this panel to work with a different pathname.

/

Command ===>
Fil=Help F3=Exit F5=Retrieve F6=Keyshelp F7=Backward F8=Forward
F10=Actions F1l1=Command F12=Cancel

13/005

Figura 2.33 Pantalla inicial de ISH.

Una vez en esta pantalla situamos el cursor sobre el menu Tools de la parte superior y pulsamos
Control para que este se despliegue. La pantalla con el menlu desplegado quedard como
podemos ver en la Figura 2.34.

File Directory Special_file Tools File_systems Options Setup Help

UNIX Syst . Work with processes(PS)...
. Run shell command(SH)...
Enter a pathname and do one of . Run program(EX)...
*. Reference list(REF)...
- Press Enter.
- Select an action bar choice.
- Specify an action code or command on the command line.

Return to this panel to work with a different pathname.

/

Command ===>
Fl=Help F3=Exit F5=Retrieve FB6=Keyshelp F7=Backward F8=Forward
F10=Actions Fll=Command Fl2=Cancel

03/035

Figura 2.34 Pantalla de ISH con men( Tools desplegado

Una vez que hayamos desplegado el ment Tools escribimos 2 y pulsamos Control para abrir la
consola de comandos de ISH. La consola de comando tiene la apariencia que podemos ver en la
Figura 2.35.

- 88 -



Mikel Castillejo Erviti Universidad Publica de Navarra

File Directory Special_file Tools File_systems Options Setup Help
Enter a Shell Command
Enter a shell command and press Enter.
Standard output and standard error are redirected to a temporary

file. If there is any data in the file when the shell command
completes, the file is displayed.

Fl=Help F3=Exit F6=Keyshelp F1l2=Cancel

Command ===> SH
Fl=Help F3=Exit F5=Retrieve FB6=Keyshelp F7=Backward F8=Forward
F10=Actions Fll=Command F1l2=Cancel

10/009
Figura 2.35 Consola de comandos de ISH

Una vez llegados a este punto ya estamos listos para crear los certificados tanto de la maquina
cliente como del mainframe.
Los pasos necesarios para hacer esto son los siguientes:

1.- En el mainframe, creamos el key ring y el certificado auto-firmado del servidor por medio
del comando:

keytool -genkey -alias pruebasCert -keysize 1024 -dname
"'cn=pruebas.es, 0=0RG,o0u=0RG1, I=PAMPLONA,s=NAVARRA, c=SPAIN" -keystore
/etc/certificados/pruebasCert. jks —keypass pruebasPass -storepass pruebasPass
-keyalg RSA

Donde los parametros del comando significan:

e alias > nombre que identifica el certificado auto-firmado y la clave privada

e keysize - tamafio de la clave

e dname - nombre X.500 asociado al alias

0 c¢n —> nombre comun
0 —> organizacion
ou - unidad de la organizacion
| = ciudad
S = provincia
O ¢ - pais

e keystore > localizacion del key ring, lo crea si no existe. El fichero tiene extension .jks
e keypass > contrasefia usada para proteger la clave privada. Tiene que ser la misma que

la storepass para permitir que el CTG establezca una conexién sobre SSL
e storepass - contrasefia del keyring
e keyalg - algoritmo utilizado para generar el par de claves

O 00O

2.- Podemos listar los certificados contenidos en el key ring por medio del comando:
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keytool -list -keystore /etc/certificados/pruebasCert. jks -storepass
pruebasPass -v

3.- Exportamos el certificado auto-firmado del servidor a un fichero arm con el comando:

keytool -export -alias pruebasCert -keystore
/etc/certificados/pruebasCert. Jjks -storepass pruebasPass -file
/etc/certificados/pruebasCert.arm -rfc

Donde los parametros significan:
e file = el nombre del fichero al que vamos a exportar el certificado. Tiene extension .arm
e rfc > exporta el certificado en formato RFC

Obtendremos el siguiente mensaje de confirmacion:
Certificate stored in file </etc/certificados/pruebasCert.arm>

4.- Transferimos el fichero .arm con el certificado a nuestra maquina usando el BlueZone
Secure FTP en modo binario.

5.- En nuestro PC, abrimos una consola de comandos e importamos el certificado del servidor
por medio del comando:

keytool -import -alias pruebasCert -file C:\Certificados\pruebasCert.arm -
keystore C:\Certificados\nuestraMaquinaCert. jks -storepass nuestraMaquinaPass
—noprompt

Donde los parametros significan:

alias - alias que le hemos dado al certificado del servidor al crearlo en el paso 1

file = ruta del fichero en nuestra maquina donde hemos transferido el fichero .arm
keystore - ruta donde creamos el key ring en la méaquina cliente

storepass > contrasefia que le damos al key ring del cliente. No tiene que ser la misma
que la del servidor

e noprompt = elimina la necesidad de confirmar que el certificado va a ser importado

6.- Creamos el certificado del cliente por medio del comando:

keytool -genkey -alias nuestraMaquinaCert -keysize 1024 -dname
""cn=nuestraMaquina.es,0=0RG,o0u=0RG1, I=pamplona,s=navarra,c=spain” -keystore
C:\Certificados\nuestraMaquinaCert. jks -keypass nuestraMaquinaPass -storepass
nuestraMaquinaPass -keyalg RSA

7.- Exportamos el certificado del cliente a un fichero .arm con el comando:

keytool -export -alias nuestraMaquinaCert -keystore
C:\Certificados\nuestraMaquinaCert. jks -storepass nuestraMaquinaPass -file
C:\Certificados\nuestraMaquinaCert.arm —rfc

8.- Transferimos el .arm por FTP en modo binario al host usando BlueZone Secure FTP.

9.- Importamos el certificado del cliente al key ring del host con el comando:
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keytool -import -alias nuestraMaquinaCert -file
/etc/certificados/nuestraMaquinaCert.arm -keystore
/etc/certificados/pruebasCert. jks —storepass pruebasPass —noprompt

Con esto ya hemos creado los certificados del cliente y el servidor necesarios para establecer
una conexién sobre SSL. Para que el CTG admita este tipo de conexiones, en el fichero de
configuracion .ini del mismo afadimos en la SECTION GATEWAY las siguientes lineas, o
descomentamos las que hay por defecto y las modificamos.

protocol@ssl._handler=com.ibm.ctg.server._SslHandler

protocol@ssl .parameters=port=8050;\
connecttimeout=2000;\
idletimeout=600000;\
pingfrequency=60000;\
keyring=/etc/certificados/pruebasCert.jks;\
keyringpw=pruebasPass;\
clientauth=ofT;

El pardmetro keyring indica la ruta donde est4 almacenado el key ring en el servidor con los
certificados del cliente y el servidor.

El parametro keyringpw indica la contrasefia que protege al key ring.
Paramos y volvemos a arrancar el CTG para que recoja los cambios realizados.

2.7.2.- Realizar peticiones sobre SSL desde Java

Una vez que hemos realizado los pasos anteriores ya podemos hacer peticiones ECI sobre SSL.
Las peticiones SSL s6lo las podemos hacer desde aplicaciones Java.

Los cambios que hay que hacerles a las aplicaciones para realizar peticiones sobre Java
no son demasiadas.

Afadimos la siguiente linea para poder hacer uso de la clase necesaria para indicar donde esta el
key ring con los certificados y su contrasefia.

import java.util_Properties;

Creamos una variable de la clase que acabamos de importar y afiadimos las propiedades que
necesitamos para poder usar SSL.

Properties propiedadesSSL;

propiedadesSSL = new Properties();

propiedadesSSL .setProperty(JavaGateway.SSL_PROP_KEYRING_CLASS,
"C:\\Certificados\\nuestraMaquinaCert. jks');

propiedadesSSL .setProperty(JavaGateway.SSL_PROP_KEYRING_PW,
"nuestraMaquinaPass'™);

Pasamos esta variable a la hora de crear la JavaGateway de forma que se establezca una
conexion sobre SSL.

Jg = new JavaGateway(URL, puerto, propiedadesSSL);
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Con esto ya podemos hacer peticiones sobre SSL. Para ello, la forma de la URL donde esta el
CTG que le pasemos para crear la JavaGateway sera de la forma ssl://<IP_del CTG>. El puerto,
si hemos dejado el que viene por defecto, sera el 8050.

Si no introducimos correctamente alguna de las propiedades necesarias para establecer la
conexion sobre SSL obtendremos el siguiente mensaje de error:

CTG6672E Una o mas propiedades del protocolo SSL no se han definido

Si los valores de la ruta donde esta el key ring o su contrasefia son invalidos también nos lo
indica.

Si realizamos una peticién por SSL y comprobamos en el SDSF la informacion que nos
suministra el CTG, vemos lo siguiente que indica que la peticién ha venido por SSL.:

CTG65061 Client connected: YConnectionManager-0~ -
ssl@7bf47bf4YSSL_RSA WITH_RC4_128 MD5:
SocketYaddr=/10.238.12.77,port=1789, local port=8050~~ using protocol TLSv1l

Ademas, capturamos por medio de un sniffer como Wireshark los paquetes que se intercambian
entre nuestra maquina y el CTG, por ejemplo al hacer una peticién al programa EC01 de
ejemplo que devuelve la fecha y hora del mainframe.

Si la peticién la hacemos sobre TCP, podemos ver el siguiente stream intercambiado
entre nuestra maquina y el CTG donde podemos ver los datos que se intercambian:

Gate.pP.-cc o BASE. ...... es..ES. ... ... ....... (CT-1 =2 o
BASE US...%0S: z/0S Arch: s390 Version:1.08.00.......... Gate.p.....
____________ ECl. .. i eeeo....CICSL .- -.---.-..ECO
T Poeo oot Gate. P ce i et = O
.-..P.02/702/11 12:59:15..Gate.p .----cicuaa--- BASE..... Gate.p---ceei i
--BASE.....

Podemos ver cosas como la version del z/OS, el CICS al que hacemos la peticion o los datos
que nos devuelve
En cambio, si hacemos la misma peticion pero sobre SSL vemos el siguiente stream:

T P [o3 2. B o et MID..=N.[h,
iy & D(....KI14) . ....... F..MIHgh. HP. .. . }<.Y.Z...(Q-...N..MIHq. - . .7%$. ..
T Floooo.o.. 1oo.... T ST o B [o JU MG..O..*.H....... 0}1.0...U....SP

AIN1.0...U....NAVARRA1.0...U..._PAMPLONA1.0..U....PIN1.0...U...ORG1$0"..U....
pruebas-eSO--1102011117282-11050211172820}1-0---U----SPAINl-O---U----NAVARRAl

_0___U____PAMPLONAl.O_-U----ORGl-O---U---ORGl$0" ..pruebas.esO..0..*.H...
________ O.oo. 1 NoLovoL #. M Me . 3V.. GY ]-- W'QS. ... .gY. ...
PR o L 0 1C 1259 QRN |V R AN o DR X.. *% .G..c. %OBS ko.... I O..*.H...
_________ Z1.5%}.../....Pc .../ ~.<T. ] @---c---->---c--@-.:---$-A__
,o3WIr 9...n.*(zo Qe q----M_. --->----)1 ............... 1. ._xig
Y(----- q=w a--{ D...wd. X, ef ..... Aa-A =17~ ... HSr.o . +. .. ...... /.
__________ N:N_....L. G fk V1Z&..@*..3.n.ca. oo V300 T %hoV.G. 6E
(o JY © 1J_SORN. .. .0..A. Z 4‘---(.K ...... G.Z.t.T.]. __%_fZ_MM.x5
wu....L8....... 0.4.1..Ge9. Ft (-< Y LoH#H Ll IEDG.W...Q*.; . {Ff._..1____.
S S d [ Z|?L- 5QW ~Y [ EED .8..)}-T. G ..... >, G ...... g-
B 51...&zH.v]u....&mP./.G. . VQ..[--_.r..-.y...Ff. X..?/. YSH. L. .s.~
Mt.!.o.p....d. t ..... !-AQB---*---7---b--J-%]----~-'---7y! ....... ‘-e--b-2% .....
3. ((V ,O. 4 (z....rtL. _ulR.AE[........ 3u$---ms---z---C _______ NMTHW.MH. . .Z._ ..
____________ 3?2,--.1TV.C.EL...._01_.9 QUHT. ... BdX....).=_.L....8.TV%
z-M--37--/..--/ u."7. .. X" oo Q. ( pI T A-.dB. A" ..., 4id..4...1.1
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SR I O S0 0 J Y [ 0 DR { o I [T S ¢ £ S S, QR J 1..... M t..o+V.Se.2
B IO G- N E. ooXeooooaoaos R b....... A...00v....N=Y..c

Ahora no podemos ver ningun dato legible excepto parte de los datos que hemos introducido al
crear el certificado que sirve para autentificar al servidor. De esta forma comprobamos como los
datos parecen estar encriptados.

2.8.- Port Sharing

A fin de asegurar un mayor rendimiento y disponibilidad del CTG podemos configurar dos, o
mas, CTGs en lo que se conoce como Port Shared. Se configuran dos, o mas, CTGs que
escuchan peticiones en un mismo puerto, en este caso el 2006. Cuando llegan peticiones, cada
CTG atiende alternativamente una peticién. En caso de caer un CTG por cualquier razén, los
demas atienden las peticiones sin que el usuario note nada. En caso de caer todos los CTGs
ecepto uno, este se encargara de atender todas las peticiones. No sera hasta que caigan todos los
CTGs cuando el usuario recibira un error que le indique que no es posible conectarse a un CTG
en la IP y puerto indicado. Todos los CTGs que se encuentren en un mismo grupo de Port
Shared deben estar instalados en la misma LPAR. Los CTGs configurados de esta manera se
dice que estan en Port Sharing y su uso es transparente para el usuario.
En la Figura 2.36 podemos ver dos CTGs configurados en Port Sharing.

7/O5 LPARI

Gatewiay
dasmon
P L .
| TCPIP port ! EXClor |
208 0 o wic !

e
o

-
CTG1

(shared pori),
Aplicacion | i) TERAPport | cicst
cliente : £iL

Gatewiay
dasmon
--¥l_ o, s .
| TCRIPoont | EXGI o

. 206 7 4 IPIC

b el
&

&
& CTG2

(clone Gatowsy dasmon)

Figura 2.36 Dos CTGs configurados en Port Sharing

Para poder configurar dos, 0 mas, CTGs en Port Sharing, el puerto donde van a escuchar las
peticiones, en este caso el 2006, tiene que estar reservado como SHAREPORT en el miembro
PROFILE de la libreria PRUEBAS.TCPIP.PARMLIB. Esto ya lo habiamos hecho en prevision
de realizar esta configuracion de CTGs.

Para configurar dos, 0 mas, CTGs en Port Sharing tenemos que tener una copia de los
siguientes elementos por cada uno de los CTGs que vamos a configurar en Port Sharing:

Archivo de inicializacion .ini

Miembro con las variables de entorno
Procedimiento de arranque

Definicion del recurso TCPIPSERVICE
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e Definicion del recurso IPCONN si queremos habilitar la seguridad

Vamos a configurar dos CTGs en Port Sharing por lo que hacemos una copia de cada uno de
estos elementos. Los nombres de los elementos copiados seran los mismos que los de los
elementos originales excepto que cambiamos la A por la B para indicar que se refieren al CTG
B del grupo 1 de CTGs en Port Sharing.

La configuracion de todos los elementos serd idéntica exceptuando los siguientes
cambios que hay que realizar:

e Archivo de inicializacion .ini
o Appliddel CTG
= Lo cambiamos por su valor correspondiente que en este caso sera CTG1B
o Paréametro puerto de la SECTION IPICSERVER
= Le damos el valor 20066. Los puerto del 20061 al 20066 los reservamos
para conexiones del CTG1A a mas CICS
e Miembro con las variables de entorno
o0 Variable CICSCLI
= Le damos el valor correspondiente para que apunte al archivo .ini
adecuado. En este caso serd /etc/ctgvar/ctglb.ini
0 Variable CTG_RRMNAME
= Le damos el valor adecuado que serd CTG1B.IBM.UA
e Procedimiento de arranque
0 Variable CTGUSR
= Le damos el valor correspondiente para que apunte al miembro de
variables de entorno adecuado que sera
CICSTG.V7R2M0.CTGENVAR(ENVCTG1B)
e Definicién del recurso TCPIPSERVICE
o Pardmetro Netname
= Le damos el Applid del CTG correspondiente que sera CTG1B
o Parametro POrtnumber
= Indicamos el puerto por donde se va a conectar al CICS que sera el 20066
e Definicién del recurso IPCONN
o Parametro Applid
= Le damos el Applid del CTG correspondiente que sera CTG1B
o Parametro Tcpipservice
» Le indicamos el TCPIPSERVICE asociado que serda CTG1B

Arrancamos el CTG1B que acabamos de configurar y hacemos varias peticiones al puerto 2006.
Podemos ver en la informacion que suministra el CTG en el SDSF como cada peticion se dirige
alternativamente a uno y otro CTG.

Si paramos uno de los CTGs y realizamos peticiones, el otro las atiende correctamente
de forma transparente para el usuario.

2.9.- Rendimiento

Una vez que tenemos el CTG instalado y en funcionamiento, hay que tener en cuenta diferentes
factores que pueden afectar al rendimiento del CTG y algunas medidas que podemos tomar para
mejorarlo.
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No sélo el CTG afecta al rendimiento total del sistema sino que necesitamos entender
como afectan todos los componentes del sistema al rendimiento.
Estos componentes pueden incluir:

e Navegador web

e Router y firewalls

e Servidor de aplicaciones web, servidor de aplicaciones J2EE 0 maquina donde se ejecuta
la aplicacion de escritorio

e CICS Transaction Gateway

e CICS

Vamos a recolectar informacién sobre:

e Carga del procesador
e Ratios de transferencia de datos
e Tiempos de respuesta

Los tiempos de respuesta son indicadores particularmente Gtiles ya que nos ayudan a entender
que componentes del sistema afectan mas al rendimiento.

Para evaluar el rendimiento del CTG y del sistema tenemos que entender que el CTG
proporciona un modelo multi-hilo para manejar las conexiones de red y para asignar hilos a las
peticiones y respuestas de los clientes remotos. Este modelo usa fundamentalmente los
siguientes objetos:

e Hilos administrador de conexiones
o0 Un hilo administrador de conexiones maneja todas las conexiones de un cliente
remoto particular. Cuando recibe una peticién, asigna un hilo de trabajo del
grupo de hilos de trabajo disponibles para ejecutar la peticion
e Hilos de trabajo o hilos trabajadores
0 Un trabajador es el objeto que ejecuta una peticién de un cliente remoto. Cada
trabajador tiene su propio hilo que se activa cuando hay algun trabajo que hacer.
Cuando un hilo de trabajo finaliza la ejecucion vuelve al conjunto de hilos de
trabajo disponibles.

En la Figura 2.37 podemos ver este modelo.

AppleUapplication CICS Transaction Gateway cics
Protocol  Connection
handlers managers Workers
- T
JavaGateway.open S ———e -
handshake Sessses ]
- .
JG fow{ECIRequest)
icp/esl: |
ready for
W WOk
Request —+ -
Wit
—t Peply |

Figura 2.37 Modelo multi-hilo del CTG
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2.9.1.- Obtener estadisticas

Para poder comprobar el rendimiento del CTG en muchos casos necesitaremos consultar las
estadisticas que nos ofrece el CTG. Esto lo podemos hacer desde una sesion de TSO por medio
del SDSF o desde una aplicacion Java realizando una peticién ECI.

2.9.2.1.- Estadisticas ofrecidas por el CTG

El CTG ofrece 9 grupos de estadisticas que son:

e LS : Estadisticas sobre los servidores CICS logicos. SECTION LOGICALSERVER
del archivo .ini

e LSx : Estadisticas sobre el servidor CICS logicos x

e CM : Estadisticas sobre los hilos administradores de conexiones

e CS : Estadisticas sobre todos los servidores CICS

e WT : Estadisticas sobre los hilos trabajadores

e CSx : Estadisticas sobre el servidor CICS x. Un grupo por cada servidor CICS
e SE : Estadisticas sobre el entorno del sistema

e PH : Estadisticas sobre los protocolos

e GD : Estadisticas sobre recuento de transacciones, peticiones y estado del CTG

Algunas estadisticas se muestran dos veces, una precedida de la letra L y otra de la letra I. La
primera se refiere al total desde que se arranco el CTG mientras que la segunda se refiere al
intervalo actual. En nuestro caso, un intervalo dura 3 horas.

Hay muchas estadisticas y la mayoria de ellas no nos van a influir en el rendimiento.
Aquellas que vamos a utilizar para comprobar el rendimiento de nuestro sistema son las
siguientes:

e CM_IALLOCHI NUumero maximo de hilos administradores de conexiones
asignados al mismo tiempo a aplicaciones cliente

e CM_SMAX NUumero maximo de administradores de conexiones que puede
haber en el sistema

e CS_IAVRESP Tiempo medio de respuesta del CICS, en milisegundos

e WT_CCURR Numero actual de hilos trabajadores creados

e WT_IALLOCHI Numero maximo de hilos trabajadores asignados al mismo tiempo

a hilos administradores de conexiones
WT_ITIMEOUTS Numero de veces que se ha alcanzado el timeout de los hilos

trabajadores

e WT_SMAX NUmero maximo de hilos trabajadores

e CSx_IAVRESP Tiempo medio de respuesta del CICS x, en milisegundos

e SE CELOAL Cantidad de memoria usada por el CTG

e SE CHEAPGMIN Tamafo del Java heap después del Gltimo evento del Garbage
Collector. Mas adelante se explica que es el Java heap

e SE IGCCOUNT Numero de eventos del Garbage Collector en este intervalo

e SE_IGCTIME Tiempo en milisegundos que ha estado funcionando el Garbage
Collector en este intervalo

e SE SELIM Cantidad méaxima de memoria del CTG

e SE SHEAPMAX  Tamafio maximo de Java heap
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e GD_IAVRESP Tiempo medio de respuesta en milisegundos del CTG en este
intervalo

GD_IREQDATA  Cantidad de datos enviados por los clientes en este intervalo
GD_IRESPDATA  Cantidad de datos enviados a los clientes en este intervalo
GD_IRUNTIME Tiempo de ejecucion de este intervalo

GD_LAVRESP Tiempo medio de respuesta en milisegundos del CTG en total

La totalidad de las estadisticas se puede consultar en el manual SC34-6961 - CTG z-OS
Administration que se puede descargar desde la pagina oficial de IBM.

2.9.2.2.- Estadisticas desde SDSF

Para obtener las estadisticas del CTG tenemos la opcion de hacerlo por medio del SDSF en una
sesion TSO o desde una aplicacion Java, no se puede hacer desde una aplicacion .Net.

Para obtener las estadisticas desde SDSF, nos situamos en el panel de Log para lo que,
desde el panel principal de TSO, introducimos SD y a continuacion LOG. Esto nos lleva al
panel que podemos observar en la Figura 2.38.

Display Filter ¥Yiew Print Q0Options

SDSF SYSLOG 6697.101 ESIS ESIS 02/03/2011 54 846383 COLUMNS
COMMAND INPUT ===> SCROLL ===>
E 401 000Q0OC8O ALL SUBSYSTEMS WITH NO
M 8000000 ESIS 11034 11:20:51.62 STCO6718 00000080 AOF5411 11:20:51 : SYSTE
E 402 00000G80 SUBSYSTEMS WITH NO INDI
M 2000000 ESIS 11034 11:21:24.91 STCO7346 01000290 IEF233D M 0597,137792,,C
E 403 01000290 OR RESPOND TO IE
N 2000000 ESIS 11034 11:21:28.32 STCO7346 00000290 IEF234E K 0597, 137792,PV
M 8000000 ESIS 11034 11:24:01.71 STCOG6718 00000080 AOF541I 11:24:01 : SYSTE
E 405 00000080 OPCB_OBSERV
NCOOOOBOO ESIS 11034 11:24:55.57 INSTREAM 00000290 LOGON
N 0200000 ESIS 11034 11:25:00.47 TSUO7918 00000281 $HASP100 EMCE ON TSO
N 4000000 ESIS 11034 11:25:00.65 TSUO7918 00000281 $HASP373 EMCE STARTE
N 000ROOO ESIS 11034 11:25:00.67 TSUO7918 00000090 IEF1251 EMCE - LOGGED O
4000000 IPO1 .30.27 STCO8211 =06 DXKO69 SAMON V1R1M3 - reply with a co
4000000 DESA .05.26 STCO4661 =05 DXKO69 SAMON V1R1M3 - reply with a co
8000000 ESIS .12.42 #51 DSI802RA CNM13 REPLY WITH VALID NCCF SY
8000000 DESA .46.19 #36 DSI8B02RA CNM11 REPLY WITH VALID NCCF SY
8000000 IPO1 .40.16 #34 DSI802A CNM15 REPLY WITH VALID NCCF SY
#kkkkkkkckkx BOTTOM OF DATA ##kssktmktmkbmkbmkik R T
F3=END F4=RETURN  F5=IFIND F6=FIND '-
F8=DOWN F9=SWAP F10=LEFT F11=RIGHT F12=RETRIEVE

04/021

Figura 2.38 Panel de Log del SDSF
En la parte superior, vemos que hay una linea que pone COMMAND INPUT. En esta linea

vamos a escribir los comandos que nos va a permitir obtener las estadisticas. Para obtener
estadisticas, introducimos uno de los siguientes comandos:

e /Fnombre_ctg,APPL=STATS,GS
e /Fnombre_ctg,APPL=STATS,GS=grupo_estadisticas
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El primero nos muestra todas las estadisticas mientras que al segundo le podemos decir que
grupos de estadisticas queremos que nos muestre separados por “:”. Por ejemplo, si quisiéramos
los grupos WT y CM introduciriamos

/F nombre_ctg,APPL=STATS,GS=WT:.CM

No podemos pedir estadisticas individuales, solamente grupos de estadisticas.
En la Figura 2.39 podemos ver un ejemplo de los que se muestra en el Log al introducir
el comando para listar todas las estadisticas.

Display Filter View Print QOptions
SDSF SYSLOG 8084.101 ESIS ESIS 02/07/2011 5 61848 COLUMNS 51 130
COMMAND INPUT ===> _ SCROLL ===>

0090 GD_LXAREQ=0 (Number of XA requests)

0090 GD IXAREQ=0 (Number of XA requests)

0090 GD_LREQDATA=0 (Amount of client request data)

0090 GD_IREQDATA=0 (Amount of client request data)

0090 GD_LRESPDATA=0 (Amount of client response data)

0090 GD_IRESPDATA=08 (Amount of client response data)

0090 GD_LAVRESP=0 (Average Gateway daemon response time)

0090 GD_IAVRESP=0 (Average Gateway daemon response time)

0090 GD_SNAME=CTG1A (Gateway daemon name)

0080 GD_CHEALTH=100 (Gateway daemon health)

0090 GD_LHAEXIT=0 (Number of CICS request exit calls)

0090 GD_IHAEXIT=0 (Number of CICS request exit calls)

0090 GD_SDFLTSRY=CICS1 (Default server name)

0090 GD_LRUNTIME=200 (Gateway daemon running time)

0090 GD_SSTATINT=030000 (Length of the statistics interwval HHMMSS)

olagele) GD_SSTATEOD=000000 (Logical End Of Day time HHMMSS)

0090 GD_CNEXTRESET=120000 (End of interval time HHMMSS)

0090 GD_IRUNTIME=200 (Interwval running time)

F1=HELP F2=5PLIT F3=END F4=RETURN F5=IFIND FB=FIND '-
F7=UP F8=DOWN F9=SUWAP F10=LEFT F11=RIGHT F12=RETRIEVE

MA 04/021
Figura 2.39 Pantalla de Log con parte de las estadisticas del CTG

2.9.2.3.- Estadisticas desde Java

La otra forma que tenemos de obtener estadisticas es desde una aplicacion escrita en Java. Para
ello, lo primero que tenemos que hacer es habilitar un puerto en el CTG para que pueda recibir
peticiones de estadisticas. Para hacer esto, en el archivo de configuracion .ini afiadimos las
siguientes lineas, o descomentamos las que vienen por defecto:

protocol@statsapi .handler=com. ibm.ctg.server.RestrictedTCPHandler
protocol@statsapi . parameters=connecttimeout=2000;\

port=2980;\

bind=;\

maxconn=5;

El parametro méas importante es el port ya que indica en que puerto va a escuchar el CTG las
peticiones de estadisticas. Para habilitar los cambios tendremos que parar y volver a arrancar el
CTG si ya estaba en funcionamiento.

Una vez hecho esto, ya podemos realizar peticiones de estadisticas desde una aplicacion Java.
Para ello, en vez de usar la libreria ctgclient.jar que estdbamos usando hasta ahora para hacer las
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peticiones ECI, vamos a usar la libreria ctgstats.jar que también se suministra con el CTG. El
paquete que tenemos que importat es el com.ibm.ctg.client.stats.*. En el Documento 2.9
podemos ver un ejemplo de cddigo Java que hace una peticién de todas las estadisticas y las
muestra.

GatewayConnection gc = null;
String URL = "20.20.20.1";
Inr puerto = 2980;

try{

gc = new GatewayConnection(URL, puerto);

StatResultSet srs = null;

try {
srs = gc.getStats();

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Error: Fallo al recolectar estadisticas.\n");
System.exit(0);

}

String st = ""';

String vr = gc.getStatsAPIVersion();
st = "API Version: "+vr+""\n#HHHHHHHHHHHH#H\n\n"" ;

for (StatData stat : srs){
if (stat.getRc() == StatData.SUCCESSFUL_QUERY) {
st = st
+ stat.getStatld(Q)

stat.getValue()

L1 (II

stat.getShortDesc()
+\n";

} else {
System.out.printIn("'Peticion para "
+stat.getQueryElement()
+"* fallo con "
+stat.getReturnString(stat.getRc())
+ "\n");

+
+
+
+

}
System.out.printin(st);

}catch(Exception ex){
System.out.printIn("Error\n" + ex.getMessage());

}rinally{
gc.close();
}

Documento 2.9 Cédigo Java para pedir todas estadisticas al CTG

Si ejecutamos esta aplicacién obtenemos las mismas estadisticas y valores que los obtenidos al
hacer la peticion desde el SDFS. En este caso si podemos pedir estadisticas por grupos o
estadisticas individuales, separadas por “:” en caso de querer pedir mas de una estadistica o

grupo.
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2.9.2.- Medidas de rendimiento

Hay varios factores que influyen en el rendimiento del CTG. Algunos de ellos se pueden medir
por medio de las estadisticas. Otros no se pueden medir y simplemente los tenemos que tener en
cuenta a la hora de disefiar y configurar nuestro sistema.

2.9.2.1.- Hilos administradores de conexiones

e Si el valor especificado para el NUmero inicial de hilos administradores de
conexiones, parametro initconnect del archivo .ini, es muy alto nuestro sistema va a
malgastar recursos administrando hilos que no son necesarios

e Si el valor de Namero maximo de hilos administradores de conexiones, parametro
maxconnect del archivo .ini, es muy bajo para satisfacer todas las solicitudes, cada nueva
peticion puede necesitar esperar que un hilo quede disponible. Si el tiempo de espera
supera el valor especificado en el parametro connecttimeout en la definicién del
protocolo en el archivo .ini el CTG deniega la conexion

El disefio de las aplicaciones determina el nimero de hilos administradores de conexiones que
vamos a necesitar. Las conexiones entrantes al CTG pueden venir, por ejemplo, de un servlet
donde cada copia del servlet emite sus propias peticiones ECI pero comparten un solo hilo
administrador de conexiones. Por otra parte la aplicacion puede tener un conjunto de conexiones
y cada peticion ECI ser lanzada por una conexién del conjunto.

El CTG crea un nuevo hilo administrador de conexiones y una nueva conexién TCP/IP
cada vez que una aplicacion cliente Java crea un objeto JavaGateway. Esto significa que el
rendimiento del sistema puede ser mejor si lanzamos varias peticiones ECI usando el mismo
objeto JavaGateway, y por el mismo hilo, en vez de crear un nuevo objeto JavaGateway para
cada peticion.

Emitir maltiples peticiones a través del mismo objeto JavaGateway también reduce los
recursos de sistema necesarios para crear y destruir los objetos JavaGateway.

2.9.2.2.- Hilos trabajadores

Los hilos trabajadores manejan las conexiones entre el CTG vy el servidor CICS. Dependiendo
del disefio de nuestras aplicaciones y de la carga de trabajo necesitaremos mas o menos hilos
trabajadores. Cuanto mas tiempo permanezcan en procesamiento nuestras transacciones, mas
hilos trabajadores necesitaremos para mantener un ratio de transacciones finalizadas
determinado.

e Si el valor especificado para el Numero inicial de hilos trabajadores, parametro
initworker del archivo .ini, es muy alto el CTG usara recursos para manejar hilos que no
necesita

e Siel valor es muy bajo, el CTG usara recursos para buscar hilos trabajadores que estén
disponibles

e No se puede abrir mas conexiones EXCI que el méaximo impuesto por CICS. Esto
significa que no podemos mejorar el rendimiento especificando un valor mayor que este
impuesto por CICS para el Numero méximo de hilos trabajadores, parametro
maxworker del archivo .ini.
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2.9.2.3.- Mostrar nombres TCP/IP

Seleccionar esta opcion, pardmetro noname=off en el archivo .ini, puede causar un descenso en
el rendimiento de algunos sistemas.

2.9.2.4.- Valores de timeout

Es poco probable que se mejore el rendimiento cambiando los valores de timeout aunque en
algunos casos puede ser necesario para ciertas aplicaciones.

Si la ejecucién de un programa utiliza mucho tiempo en finalizarse, es posible que se
necesite aumentar este valor para que pueda finalizar en tiempo y no se produzca un error.

Si este valor es muy alto, y por lo que sea se produce algun suceso que hace que el
programa no finalice, por ejemplo por un bucle, y hemos enviado la peticién en forma sincrona,
tendremos que esperar mas a que se produzca el timeout para tener de nuevo el control de
nuestra aplicacion.

Esto quiere decir que no es mejor ni peor tener un valor de timeout alto o bajo. Depende
de lo que queremos hacer.

2.9.2.5.- Logging de conexiones

La configuracion del Gateway puede controlar si el CTG va a escribir un mensaje cada vez que
una aplicacion cliente se conecte o desconecte. Esta opcion puede reducir significativamente el
rendimiento especialmente si se producen conexiones o desconexiones frecuentemente.

2.9.2.6.- Tamafio maximo del area de almacenamiento de Java o Java heap

El Java heap es el &rea de almacenamiento donde Java almacena los objetos y tipos primitivos
compartidos creados.

Si nuestro sistema necesita un gran namero de hilos administradores de conexiones
podemos necesitar aumentar el tamafio del area de almacenamiento para mejorar el rendimiento.
Como hacer esto depende de la JVM y se debe consultar la documentacion adecuada para cada
JVM para obtener mas informacién.

En general se puede hacer por medio del comando

java —Xms<tamano_inicial>m —Xmx<tamafio_maximo>m

La primera opcion establece el tamafio inicial, en megas, del Java heap. La segunda opcion
establece el tamafio maximo del Java heap.

2.9.2.7.- Objetos JavaGateway

El rendimiento es mejor si lanzamos varias peticiones usando el mismo objeto JavaGateway que
si creamos un nuevo objeto JavaGateway cada vez que queremos mandar una peticién. Cada
vez que creamos Yy destruimos un objeto JavaGateway necesitamos recursos de sistema
adicionales para:

e Crear y destruir el objeto en si

e Crear y destruir sus sockets asociados
e Gasto en el uso del recolector de basura de Java o Garbage Collector
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2.9.2.8.- Tamafo de la COMMAREA

El tamafio de la COMMAREA tiene un efecto importante en el rendimiento. Si utilizamos
grandes COMMAREAS necesitamos mas recursos para procesarlas y los tiempos de respuesta
se vuelven méas grandes. Ademds, toda la COMMAREA se envia y recibe cada vez,
independientemente de que tenga datos o no, lo que hace que los tiempos de transmision de los
datos aumente.

Hay que intentar usar un tamafio de COMMAREA lo més ajustado posible a los datos
que vamos a utilizar.

2.9.2.9.- Llamadas ECI sincronas o asincronas

CTG tiene que hacer menos procesamiento para manejar llamadas ECi sincronas en vez de su
equivalente asincrona. También las llamadas sincronas crean menos flujo de red que las
llamadas asincronas. Esto significa que este tipo de llamadas mejoran el rendimiento del
sistema.

2.9.2.10.- Trazas

No se recomienda el uso de la traza completa del CTG para monitorizar el rendimiento en un
entorno de produccion. Esto es debido a que las trazas disminuyen significativamente el
rendimiento.

Cuando es posible hay que tratar de medir los tiempos de respuesta a través de diferentes
partes del sistema sin utilizar trazas para encontrar donde se producen los mayores retrasos. Por
ejemplo, podemos medir los tiempos de respuesta en la aplicacion cliente y también a través del
servidor de aplicaciones o el CICS.

2.9.2.11.- Tamafio de la regién y condiciones de “‘out of memory”’

Si nuestras aplicaciones necesitan que el CTG cree un gran nimero de hilos administradores de
conexiones o trabajadores es posible que sea necesario incrementar el tamafio de la region, o
cantidad de memoria que puede usar el CTG. EI tamafio de la region se define con el parametro
REGION en el procedimiento de arranque del CTG.

Hay que tener en cuenta que un valor REGION=0M, similar a memoria infinita, puede
producir una excepcion java.lang.OutOfMemory en algunos sistemas por lo que no es
aconsejable usarlo.

Podemos usar las estadisticas del CTG para establecer si la cantidad de almacenamiento
virtual disponible que esté siendo usado por el CTG excede la cantidad de memoria disponible
para el mismo.

Estadisticas a considerar

CM_SMAX
SE_SELIM
SE_CELOAL
SE_SHEAPMAX
WT_SMAX

El almacenamiento virtual usado por el espacio de direcciones del CTG, mostrado en la
estadistica SE_CELOAL, no puede exceder el maximo de memoria disponible, estadistica
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SE_SELIM. Hay tres factores que afectan los requerimientos de almacenamiento virtual del
espacio de direcciones del CTG:

e EIl &rea méxima de Java heap, SE_SHEAPMAX. El valor por defecto es 128MB,;
normalmente esto es suficiente para la mayoria de las cargas de trabajo si usamos los
parametros de configuracion por defecto para los hilos

e La pila de almacenamiento usada por los hilos del CTG; esto es un total de 512KB por
hilo

e EI almacenamiento necesario para que el CTG funcione; esto es aproximadamente
50MB por CTG pero varia si usamos funcionalidades adicionales como XA, grabacion
de estadisticas por SMF, SSL, etc.

Siun CTG intenta crear un nuevo hilo y la pila de almacenamiento necesita mas espacio virtual
del que esta disponible se produce una condicion de out of memory; es probable que esto cause
la finalizacion del CTG. Podemos usar el siguiente calculo para evitar estas condiciones. Estima
el requerimiento maximo potencial de almacenamiento virtual del CTG. El calculo da un
resultado en KB:

51200 + (SE_SHEAPMAX / 1024) + (512 + (WT_SMAX + CM_SMAX))

Segun la configuracion que hemos hecho tendriamos el siguiente calculo:
51200 + (134217728 / 1024) + (512 (100 + 100)) = 284672KB = 278MB

Este valor, algo més por utilizar funcionalidades como SSL, seria el que tendriamos que darle al
parametro REGION en el procedimiento de arranque del CTG.

Un gran namero de hilos totales, mas de 200, o el uso de conexiones IPIC puede resultar en una
mayor demanda de asignacion de Java heap. Incrementar el tamafio maximo del heap a 256 MB
debe ser adecuado para la mayoria de las instalaciones.

2.9.2.12.- Tiempos de respuesta mediditos con estadisticas

Diferentes configuraciones del sistema y cargas puede llevar a malos tiempos de respuesta.
Podemos usar las estadisticas que provee el CTG para identificar posibles causas de los malos
tiempos de respuesta y mejorarlos.

A continuacion podemos ver algunos consejos para mejorar los malos tiempos de respuesta:

e Tiempos de respuesta lentos en transaccion CICS

e Encolamiento de hilos trabajadores en el Gateway daemon

e Errores de Entrada/Salida durante las conexiones con el Gateway daemon
e Restricciones en la red entre el cliente remoto y el Gateway daemon

e Restricciones en la red entre el CTG y el CICS

e Stress en la JVM causando mal rendimiento en el Gateway daemon

Tiempos de respuesta lentos en transaccion CICS

Tiempos lentos de procesamiento de las transacciones en el CICS causa incrementos en los
tiempos de respuesta.
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e Escenario: Esto puede ocurrir cuando el sistema CICS tiene restricciones o cuando los
sistemas de bases de datos interconectados causan retrasos en el procesamiento de las
transacciones.

e Estadisticas a considerar: CS_IAVRESP, CSx_IAVRESP

o Si el valor de CS IAVRESP es mayor que el que esperdbamos para la
transaccion, el sistema CICS puede estar restringido o los sistemas de bases de
datos interconectados pueden estar causando retrasos en el procesamiento de la
transaccion. Si un sistema CICS en particular esta experimentando bajos tiempos
de respuesta, hay que comprobar el valor de CSx_IAVRESP.

e Solucidén: Investigar los tiempos de respuesta de CICS usando las utilidades de
monitorizacion del CICS y resolver las restricciones que se encuentren.

Encolamiento de hilos trabajadores en el Gateway daemon

Encolamiento de peticiones de transacciones en el CTG debido a un alto uso de hilos
trabajadores.

e Escenario: Esto puede ocurrir cuando el nimero de administradores de conexiones
asignados es mayor que el namero de hilos trabajadores disponibles.
e Estadisticas a considerar: WT_ITIMEOUTS, WT_CCURR, WT_IALLOCHI
1. Para saber si hay hilos trabajadores enconlados hay que considerar el valor de
WT_ITIMEOUTS. Si el valor de WT_ITIMEOUTS > 0 entonces hay hilos
trabajadores encolados.
2. Si WT_CCURR = WT_IALLOCHI entonces todos los hilos trabajadores estan
en uso
e Solucién: Incrementar el niamero de hilos trabajadores modificando el valor del
parametro maxworker para que sea igual al nimero de administradores de conexiones.
Hay que considerar el reducir el valor del pardmetro de configuracion workertimeout si
los tiempos de encolamiento son inaceptablemente altos.

Errores de Entrada/Salida durante las conexiones con el Gateway daemon

Un namero insuficiente de administradores de conexiones esta configurado en el CTG lo que
causa errores de Entrada/Salida en el cliente remoto.

e Escenario: Esto ocurre cuando todos los hilos administradores de conexiones estan
asignados a clientes remotos.

e Estadisticas a considerar: CM_IALLOCHI, CM_SMAX

0 Si CM_IALLOCHI = CM_SMAX entonces todos los hilos administradores de
conexiones estan asignados a clientes remotos.

e Solucién: Incrementar el numero maximo de administradores de conexiones
incrementando el valor del parametro de configuracion maxconnect. Considerar el
ndmero maximo de hilos trabajadores que hayamos definido.

Restricciones en la red entre el cliente remoto y el Gateway daemon

La transmision de grandes cantidades de datos causa aumentos en los tiempos de respuesta
debido al retardo en el envio de los datos con el Gateway daemon.
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e Escenario: Esto ocurre cuando se transmiten grandes cantidades de datos, como
COMMAREAs de 32KB, aunque no estemos usando toda la COMMAREA.

e Estadisticas a considerar: GD_LAVRESP, GD_IAVRESP, GD_IREQDATA,
GD_IRESPDATA

0 Si los tiempos de respuesta en el cliente remoto son mayores que el valor
reportado en las estadisticas GD_LAVRESP o GD_IAVRESP, esto puede ser
debido a restricciones en la red entre el cliente remoto y el Gatewy daemon

e Solucién: Seleccionar una de las siguientes:

o Investigar y modificar, si es posible, el ancho de banda de la red.

o Modificar el disefio de la aplicacion para optimizar el envio de datos usando
truncamiento de nulos en la COMMAREA o wusando el método
setCommareaOutboundLength() o setCommarealnboundLength().

o Si las aplicaciones usan Contenedores, modificar el disefio de la aplicacion para
que use Contenedores mas pequefios.

Restricciones en la red entre el CTG y el CICS

La transmision de grandes cantidades de datos causa aumentos en los tiempos de respuesta
debido a la latencia de la red en la conexion entre el CTG y el CICS.

e Escenario: Esto ocurre cuando se transmiten grandes cantidades de datos, como
COMMAREAs de 32KB, aungue no estemos usando toda la COMMAREA.
e Estadisticas a considerar: GD_IAVRESP, CS_IAVRESP

0 Si GD_IAVRESP - CS_IAVRESP = “un valor alto” entonces puede haber

restricciones en la red entre el CTG y el CICS.
e Solucién: Seleccionar una de las siguientes:

o Investigar y modificar, si es posible, el ancho de banda de la red.

o Modificar el disefio de la aplicacion para optimizar el envio de datos usando
truncamiento de nulos en la COMMAREA o wusando el método
setCommareaOutboundLength() o setCommarealnboundLength().

0 Si estamos usando SNA sobre TCP/IP, considerar una solucion de red que sélo
use TCP/IP.

Stress en la JVM causando mal rendimiento en el CTG

En algunas circunstancias, el CTG puede sufrir un mal rendimiento debido a que gasta largos
periodos asignando almacenamiento o realizando tareas recoleccion de basura o Garbage
Collector de Java.

e Escenario: Esto puede ocurrir si el tamafio de Java heap se usa en un entorno donde se
usan grandes cantidades de datos y un gran numero de hilos trabajadores, mas de 200, se
estan usando.

e Estadisticas a considerar: GD_IAVRESP, CS_IAVRESP, CM_IALLOCHI,
WT _IALLOCHI, SE_CHEAPGCMIN, SE_SHEAPMAX, SE_IGCTIME,
GD_IRUNTIME, SE_IGCCOUNT

1. Tiempo de procesamiento en el CTG alto
= Si GD_IAVRESP - CS_IAVRESP > 100 milisegundos entonces el
tiempo de procesamiento del CTG es alto
2. Se estan encolando los administradores de conexiones debido a los hilos
trabajadores
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= Si(CM_IALLOCHI > WT_IALLOCHI) y WT_IALLOCHI > 0 entonces
los administradores de conexiones se estan encolando debido a hilos
trabajadores.
3. Siocurre alguna de las siguientes causas entonces el Garbage Collector de Java,
GC, esta sobrecargado:
= GC no libera al menos el 50% del heap, esto es
SE_CHEAPGCMIN/SE_SHEAPMAX > 50%
= El tiempo gastado en GC es mas del 10% del tiempo de procesamiento,
esto es SE_IGCTIME*1000/GD_IRUNTIME > 10%
= El periodo entre eventos del GC es menor de 1 por segundo, esto es
GD_IRUNTIME/SE_IGCCOUNT < 1segundo
e Solucién: Aumentar el tamafio minimo y maximo del JVM heap y el tamafio de la
region asociada al CTG.

2.9.3.- Retraso introducido por el CTG

Se han hecho varias mediciones para comprobar el retraso que afiade el CTG a la hora de
procesar las peticiones.

Por un lado se ha comprobado por medio de las estadisticas GD_LAVRESP y
GD_IAVRESP los tiempos de respuesta que nos ofrece para el CTG.

Por otro lado, se ha comprobado el tiempo que transcurre desde que se envia una
peticion al CTG hasta que se obtiene respuesta. Después, por medio de un monitor de
rendimiento que tiene el CICS, comprobamos el tiempo que ha costado ejecutar el programa
que hemos pedido. Haciendo la resta entre ambos tiempos obtenemos el tiempo que ha
transcurrido el CTG procesando la transaccion.

En ambos casos, el tiempo de procesado del CTG es de aproximadamente 0.1-0.2
segundos. Teniendo en cuenta que los programas CICS que ejecutamos tardan en completarse
aproximadamente 0.5 segundos creemos que el retardo afiadido por el CTG no es
considerablemente grande.
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3.- CICS Service Flow Feature

3.1.- Introduccion a SFF

El CICS Service Flow Feature, CICS SFF, CSFF o SFF que es como lo llamaremos a partir de
ahora, es un afiadido del CICS Transaction Server a partir de la version 3. Permite agregar
multiples llamadas y automatizar interacciones con pantallas 3270 en lo que se llama un Service
Flow, Flujo de Servicio o directamente flujo.

De esta forma podemos grabar flujos que simulen la interaccion con una transaccion
conversacional o pseudo-conversacional, instalarlo en el CICS y luego invocarlo por medio del
CICS Transaction Gateway. Esto nos permite llamar por medio del CTG a transacciones
conversacionales o pseudo-conversacionales, cuya interaccion con el usuario hemos grabado
previamente, que es la principal caracteristica que queremos explotar. Simplemente tenemos
que invocar al flujo grabado pasandole los datos de entrada adecuados y el se preocupa de
interactuar con las transacciones hasta devolvernos los datos de salida que hayamos definido.

También mejora la eficiencia al juntar multiples peticiones en una sola y automatizar
ciertas interacciones con la transaccion.

Nos permite ademas invocar los flujos grabados desde servicios Web. Explicaremos
como hacer esto aunque no es la principal caracteristica que queremos explotar del SFF.

En la Figura 3.1 podemos ver un ejemplo de lo que seria un flujo. Aunque también
permite Ilamar a aplicaciones basadas en COMMAREA, nosotros lo vamos a utilizar para
interactuar con transacciones basadas en terminal 3270.

| Service Flow ‘7
Input Eg—\’c p— .' & i Output
_J e _
1 J

- \ cics ) CICS cics )
Commarea J Commarea { Terminal J t Terminal
ication Application J Interaction Interaction J
Figura 3.1 Flujo de SFF

- 107 -



Mikel Castillejo Erviti Universidad Pdblica de Navarra (+ | 4

El SFF consta de dos componentes: el SFR y el SFM.

El SFR o Service Flow Runtime es un componente que se instala en el mainframe y que
permite ejecutar los flujos previamente grabados. Este componente es gratuito y lo podemos
instalar en cualquier mainframe en el que tengamos una licencia del CICS TS.

El SFM o Service Flow Modeler es una herramienta grafica que utilizamos para grabar
los flujos y que se utiliza desde un ordenador personal. También permite transformar estos
flujos en los componentes necesarios que podemos desplegar en el CICS para que funcionen los
flujos grabados. EI SFM forma parte del modulo Enterprise Service Tools que a su vez forma
parte del Rational Developer for System z, o0 RDz. Para poder ejecutar este ultimo necesitamos
el Rational Business Developer. Estos programas son de pago y permiten realizar otras muchas
tareas como desarrollar programas COBOL para CICS, crear servicios Web que podemos
ejecutar en el mainframe, etc.

Por medio de estos dos componentes obtenemos lo siguiente:

e Un entorno gréafico de desarrollo que permite crear flujos a partir de interacciones con
aplicaciones CICS.

e Un generador que permite transformar estos flujos en aplicaciones CICS que podemos
ejecutar en el CICS TS.

e Un entorno de ejecucién que permite ejecutar estos flujos como programas basados en
Canales y Contenedores 0 COMMAREA y comos servicios Web.

Como ya hemos visto las ventajas que presentan los Canales y Contenedores frente a las
COMMAREAS, vamos a hacer uso de esta primera opcion para invocar los flujos que creemos.
Esto nos limita a usar aplicaciones Java si utilizamos el CTG version 7.2 aunque consideramos
que no es una restriccién demasiado importante.

También veremos como hacer uso de un servicio Web desde una aplicacién Java o .Net.

Aunque en un principio pueda parecer un gran inconveniente tener que crear un flujo por cada
tarea que queramos realizar con una transaccion, la propia experiencia nos dice que grabar un
flujo con 5 o 6 interacciones con pantallas no cuesta mas de 15 minutos. Este tiempo es
bastante menor al que costaria adaptar los programas basados en terminal para que puedan
funcionar como programas basados en COMMAREA o en Canales y Contenedores. Ademas,
este tiempo a la larga lo vamos a recuperar si hacemos bastante uso de las mismas tareas al no
tener que volver a introducir los mismos datos y opciones de navegacion entre pantallas una y
otra vez. Ahora simplemente tenemos que introducir los datos de entrada que cambien en cada
ejecucion y el SFF se encarga de hacer las interacciones con las pantallas.

Por otra parte, al poder hacer uso ahora del CTG para llamar a los flujos, podemos
modernizar las pantallas tanto de entrada como de salida de datos para hacerlas visualmente méas
agradables y poder hacer uso de todas las caracteristicas que nos ofrece una interfaz gréfica
moderna.

3.2.- Instalacién de SFR y SFM

Como hemos dicho, el SFF consta de los componentes SFM y SFR. Para poder hacer uso del
SFF necesitamos instalar ambos componentes.

3.2.1.- Instalacién del SFM

La instalacion del SFM en la maquina cliente que vamos a utilizar para grabar los flujos no
presenta mayores dificultades. Es similar a la instalacion de la mayoria de programas en un
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entorno Windows. Simplemente tenemos que instalar primero el Rational Business Developer y
a continuacion el Rational Developer for System z asegurandonos que también se instala el
mddulo Enterprise Service Tools. Para hacer esto simplemente tenemos que introducir el CD o
DVD que contiene el programa y seguir las instrucciones que aparecen por pantalla.

3.2.2.- Requisitos de instalacion del SFR

Antes de empezar a instalar el SFR tenemos que comprobar los requisitos que presenta para la
version que queremos instalar. Nosotros vamos a instalar el SFR version 3.2 y sus requisitos son
los siguientes:

e CICS Transaction Server v3.2
e Enterprise COBOL para z/OS v3.2 o superior
0 Esto es debido a que los programas que se generan a partir de los flujos estan
escritos en COBOL
e 7/OS Language Environment v1.7 o superior

3.2.3.- Instalacién del SFR

Una vez que hemos comprobado que nuestro sistema cumple los requisitos para poder instalar el
SFR, vamos a ver que pasos hay que realizar para instalarlo en el CICS1 para el que hemos
configurado anteriormente acceso al CTG.

Al igual que con el CTG, la instalacion del SFR en el mainframe consta de dos partes.

La primera de ellas consiste en volcar los data sets y miembros necesarios para la
instalacion y funcionamiento del SFR desde la cinta donde IBM suministra sus productos hasta
el mainframe. Al igual que con el CTG, esta parte ya estaba realizada al empezar a hacer el
proyecto por lo que no ha sido posible documentarla. Los pasos necesarios para llevar a cabo
este proceso vienen detallados en el GI113-0525-00 - CICS Service Flow Feature for Transaction
Server for z/OS V3.2 Program Directory. En esta parte le decimos el data set donde queremos
que instale el SFF que ha sido el CICS.V3R2MO0.SFF

La segunda parte consiste en configurar los JCLs DFHMAINJ y DFHMASET segun
nuestra instalacion y ejecutarlos. Ambos JCLs se encuentran en el data set
CICS.V3R2MO0.SFF.SCIZSAMP donde almacenamos los miembros sin modificar para poder
instalar el SFF en méas de un CICS. Este data set se ha especificado en la primera parte de la
instalacion. Estos JCLs van a realizar las siguientes funciones:

e DFHMAINJ
0 Crea los data sets donde se van a dejar los médulos configurados para nuestra
instalacion
e DFHMASET

o Compila los programas necesarios para que funcione el SFR, crea e inicializa los
ficheros necesarios para que funcione y define los recursos necesarios en el CICS

3.2.3.1.- Configuracion y ejecucion del DFHMAINJ

Como ya hemos dicho, este JCL crea los data sets y miembros configurados para nuestra
instalacion. En especial crea los siguientes data sets:

o SCIZSAMP
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o Crea los miembros que habia en el data set de instalacion pero configurados para
nuestra instalacion particular
e SCIZLOAD
o Contiene copybooks, trozos de cddigo que van a usar otros miembros y
programas para realizar las tareas adecuadas
e SCIZMAC
o Contiene los ejecutables compilados de los programas del SFR

Las variables que utiliza este JCL y los valores que le damos para que se adecue a nuestra
instalacion son los siguientes:

e SHLQ : CICS.V3R2MO.SFF
o Data set donde hemos instalado el SFF en la primera parte
e QUAL : CICS1.V3R2MO.SFF

o Data set donde dejamos los miembros configurados para esta instalacion
e VOLSER : SSS111

0 Nombre del volumen de almacenamiento donde vamos a guardar los data sets
e RDOLIST : CICSSFR

o Nombre del grupo CICS donde van a quedar las definiciones de los recursos
e CSDNAME : CICS1.V3R2MO0.DFHCSD

o0 Nombre del CSD donde vamos a tener las definiciones de los recursos. Es un

archivo donde el z/OS almacena las definiciones de recursos para cada CICS

e HLQCICS : CICS.V3R2MO.CICS

o0 Cualificador donde estan los data sets del CICS
e HLQCOBOL - 1GY.Z180

o0 Cualificador donde estan los data sets de ejecucion de COBOL
e HLQCEE : CEE.Z180

o Cualificador donde estan los data sets de ejecucion del Language Environment
e PREFIX : SFFR
o0 Prefijo que se le da a algunos archivos que se crean

A continuacion vamos a ver las variables que necesitamos para configurar correctamente la
opcion de invocar flujos desde servicios Web:

e WSDIR_REQ . Iwsbind/requester/
o Directorio donde se dejaran los servicios Web
e CONFIG_REQ . lusr/lpp/cics/cicsts32/samples/

pipelines/basicsoapllrequester.xml
o0 Archivo de configuracion de la pipeline en modo solicitante

e SHELF REQ . Ivar/cics/requester/
o Directorio que contendra los subdirectorios de la pipeline en modo solicitante
e WSDIR_PROV . lwsbind/provider/

o Directorio que contendr el archivo Web Service Binding
CONFIG_PROV - lusr/lpp/cics/cicsts32/samples/
pipelines/basicsoapllprovider.xml
o0 Archivo de configuracion de la pipeline en modo proveedor
e SHELF _PROV . Ivar/cics/provider/
o Directorio que contendra los subdirectorios de la pipeline en modo proveedor
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Para abrir este JCL en edicién seguimos los pasos que hemos visto en el apartado 2.3.2.3 de
instalacion del CTG para abrir un miembro de un data set en edicién.

En el Documento 3.1 vemos un ejemplo de como quedaria el JCL DFHMAINJ
configurado para nuestra instalacion y vamos a intentar explicar a grandes rasgos que es lo que
hace. Las lineas que empiezan por //* son comentarios.

//DFHMAINJ JOB (D1770SEO4),"USER",

// CLASS=A,MSGCLASS=X,MSGLEVEL=(1,1),
// NOTIFY=&SYSUID
//

//* Si fuésemos a submitir el DFHMAINJ mas de una vez, a partir de la segunda
//* ejecucion comentamos las siguientes 8 linea para que borrase los data
//* sets que ya habriamos creado con la primera ejecucion del JCL
//*SYSD2 EXEC PGM=1KJEFTO1

//*SYSUDUMP DD SYSOUT=*

//*SYSTSPRT DD SYSOUT=*

//*SYSPRINT DD SYSOUT=*

//*SYSTSIN DD *

//* DEL "CICS1.V3R2MO.SFF_SCIZSAMP*®

//* DEL "CICS1.V3R2MO.SFF_SCIZLOAD*®

//* DEL "CICS1.V3R2MO.SFF_SCIZMAC*®

//*

//*

//* Crea los data sets que hemos indicado e invoca el JCL DFHMAINR que
//* configura los miembros del SCIZSAMP segun nuestra instalacion
//BORRAR EXEC PGM=IEFBR14

//UNOEL DD DSN=CICS1.V3R2MO.SFF.SCI1ZSAMP,DISP=(SHR,DELETE,DELETE)
//DOSEL DD DSN=CICS1.V3R2MO.SFF.SCI1ZLOAD,DISP=(SHR,DELETE,DELETE)
//TRESL DD DSN=CICS1.V3R2MO.SFF_.SCIZMAC,DISP=(SHR,DELETE,DELETE)

//*

//CREATE  EXEC PGM=I1EFBR14

//SYSPRINT DD DUMMY

//SYSIN DD DUMMY

//SCI1ZSAMP DD DSN=CICS1.V3R2MO.SFF.SCIZSAMP,

// DISP=(NEW,CATLG),

// UNIT=SYSDA,

1/ DSNTYPE=LIBRARY,

// SPACE=(CYL, (10,5,25)),

// DSORG=PO, RECFM=FB, LRECL=80, BLKS1ZE=27920
//SCIZLOAD DD DSN=CICS1.V3R2MO.SFF.SCIZLOAD,

// DISP=(NEW,CATLG),

1/ UNIT=SYSDA,

// DSNTYPE=PDS,

// SPACE=(CYL, (2,2,10)),

// DSORG=PO,RECFM=U, LRECL=0, BLKS 1 ZE=32720
//SCIZMAC DD DSN=CICS1.V3R2MO.SFF.SCIZMAC,

1/ DISP=(NEW,CATLG),

// UNIT=SYSDA,

// DSNTYPE=L1BRARY,

// SPACE=(CYL, (1,1,10)),

// DSORG=PO, RECFM=FB, LRECL=80, BLKS1ZE=27920
/7%

//COPY EXEC PGM=1EBCOPY ,REGION=8M

//SYSPRINT DD SYSOUT=*

//1INL DD DISP=SHR,

// DSN=CICS.V3R2MO . SFF.SCI1ZLOAD

/71NM DD DISP=SHR,

// DSN=CICS.V3R2MO.SFF.SCIZMAC

//0UTL DD DISP=SHR,

// DSN=CICS1.V3R2MO . SFF.SCI1ZLOAD
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//0UTM DD DISP=SHR,
// DSN=CICS1.V3R2MO . SFF.SCI1ZMAC
//SYSIN DD *

COPYMOD INDD=((INL,R)),0UTDD=0UTL

COPY INDD=((INM,R)) ,0UTDD=0UTM
/*
//REXX EXEC PGM=1KJEFTO1,REGION=2M,DYNAMNBR=99
//SYSPROC DD DSN=CICSTS.V3R2MO.SFF.SCIZSAMP,
// DISP=SHR

//SYSTSPRT DD SYSOUT=*
//SYSTSIN DD *
%DFHMAINR validate
/*
//1N DD *
/*
//* Definimos las variables necesarias con sus valores correspondientes
//* para que se configuren adecuandamente los miembros necesarios

JOB1 //++++++++ JOB ,CLASS=A,REGION=0M,
JOB2 // NOTIFY=&SYSUID ,MSGCLASS=X
JOB3 //*

JOB4 //* CLASS=M y MSGCLASS=H por defecto
JOB5 //*

*

SHLQ CICS.V3R2MO.SFF

QUAL CICS1.V3R2MO.SFF

VOLSER SSS111

RDOLIST CICSSFR

CSDNAME CICS1.V3R2MO.DFHCSD

HLQCICS CICS.V3R2MO.CICS

HLQCOBOL 1GY.Z180

HLQCEE CEE.Z180

WSDIR_REQ  /wsbind/requester/

CONFIG_REQ Zusr/lpp/cicsts/cicsts32/samples/pipelines/\
\basicsoapllrequester.xml

SHELF REQ  /var/cicsts/requester/

WSDIR_PROV /wsbind/provider/

CONFIG_PROV Zusr/lpp/cicsts/cicsts32/samples/pipelines/\
\basicsoapllprovider.xml

SHELF_PROV /var/cicsts/provider/

PREFIX SFFR

*

/*
//
Documento 3.1 JCL DFHMAINJ configurado para nuestra instalacion

Una vez que hemos configurado correctamente el JCL, en la parte superior del la pantalla
tenemos una linea de comandos donde escribimos el “sub” y pulsamos Control para submitir el
JCL como podemos ver en la Figura 3.2.
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Display Filter View Print QOptions Help

Edit_Settings Menu Utilities Compilers Test

CICS1.V3R2MO. SFF. UCIZSAMP (DFHMAINJ) - 01.08 Columns 00001 0OO72

Command Scroll ===> CSR
R ok T (] p (] f D =1 t a ¥ EEE LRSS EE SRS
The UNDO command is not available until you change
your edit profile using the command RECOVERY ON.

000001 //DFHMAINJ JOB (DI770SE04), 'USER’
000002 // CLASS=A, MSGCLASS=X, MSGLEVEL=(1, 1),
000003 // NOTIFY=&SYSUID
0 0 0 0 0 4 / / L o EREE R EEEEEEFEE SRR EE R EEEEEEEE RS AR R EE R EE R E R R
000005 //* Copyright added by apar BBA52531
000006 //# EBSTART_RRS_COPYRIGHTE
000007 //+ VERSION: O
000008 //*
000009 //# Licensed Materials - Property of IBM
000010 //#
000011 //# 5B55-M15
000012 //=
000013 //#* (C) Copyright IBM Corp. 2000, 2007
000014 //+ EGEND_RRS_COPYRIGHT®
0 0 0 0 1 5 / / L o EEE R EEEEEEFEESEEEEEEEEEEEEEEE RS AR EE R EE R E R R
Fl=Help F2=5Split F3=Exit F5=Rfind F6=Rchange F?7=Up
Figura 3.2 JCL DFHMAINJ listo para ser submitido

Cuando el JCL finalice su ejecucién nos aparecera el mensaje que podemos ver en la Figura 3.3
donde el RC=00 nos indica que no se han producido errores ejecutando el JCL.

Figura 3.3 Mensaje de finalizacion correcta de JCL

En la cola de salida del JCL apareceran los siguientes mensajes que indican que el JCL se ha
ejecutado correctamente:

e DFHMAI1002I SCIZSAMP customization beginning.
e DFHMAI1000I Validation of input parameters is taking place.
e DFHMAI1011l SCIZSAMP customization ended without errors.

3.2.3.2.-Configuracion y ejecucion del DFHMASET

Este JCL ha quedado configurado al ejecutar el DFHMAINJ por lo que las variables que utiliza
ya tienen los valores adecuados. Simplemente tenemos que abrirlo, ya sea en modo
visualizacién o edicion, para comprobar que los valores de las variables son adecuados y
submitirlo. Cuando finalice nos aparecera un mensaje similar al que hemos visto al submitir el
DFHMAINJ.

Una vez que hemos ejecutado el DFHMASET, tenemos que modificar la Sysin del CICS donde
queremos instalar el SFR que en este caso es el CICS1. La Sysin es un miembro de
configuracion del CICS que permite configurar ciertos parametros. En nuestro caso se encuentre
en el data set CICS1.USER.PARMLIB. Afiadimos la siguiente linea a lo que ya contenga:
INITPARM=(DFHMAINS="/repositorio/sff/")
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En este directorio de la parte Unix del z/OS es donde vamos a almacenar los archivos spf. Estos
son archivos de propiedades de los flujos que generemos con el SFM. En este directorio es
donde va a buscar estos archivos la transaccion CMAN, que gestiona los flujos, para instalarlos.

Una vez que hagamos esto tenemos que parar y arrancar el CICS para que recoja los cambios y
ya tenemos todo listo para poder usar el SFF.

3.3.- Flujo basico e instalacion de flujos

3.3.1.- Crear el entorno de trabajo vy configurarlo

Una vez que tenemos instalado y funcionando el SFF, vamos a ver como crear un flujo basico,
generar los componentes necesarios y desplegarlos e instalarlo en el CICS.

Lo primero que tenemos que hacer es abrir el Rational Developer for System z, que a
partir de ahora llamaremos RDz. Nos aparecera la ventana de la Figura 3.4 donde podemos
elegir el espacio de trabajo que queremos entre los existentes o crear uno nuevo.

#% Lanzador de espacio de trabajo ﬂ

Seleccionar un espacio de trabajo

IEM Rational Developer para Swstem z almacena los provectos en un espacio de krabajo,
Elija un nombre de carpeta para el espacio de trabajo de esta sesidn,

St A =ty R : O Ccumnents and Settingshemcel IBMirationalsd j Examinar... |

™ Utilizar este directario predeterminada w no volver a preguntar

Acepkar I Cancelar |

Figura 3.4 Eleccion del espacio de trabajo

El espacio de trabajo es el directorio donde se van a guardar todos los flujos y archivos que
creemos.

Una vez que hayamos elegido, o creado, nuestro espacio de trabajo pulsamos “Aceptar”
y nos encontraremos con la pantalla de la Figura 3.5. Esta es una pantalla de bienvenida con
links a algunos tutoriales que nos permiten empezar a trabajar con RDz aunque ninguno nos
sirve para las tareas que vamos a realizar.

Esta pantalla aparecera cada vez que creemos un nuevo espacio de trabajo.
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D Proyectos de z/05 - Bienvenido a Proyectos de z/065 - IBM Rational Developer para System z = |5| 5[
archivo  Editar Navegar Buscar Proyecto  Ejecutar Yentana  Avuda

& )
Vision general Primeros pasos
g =" User Assistance features tour Tareas rapidas
This tour is an overview that will show you how to use Enlaces a viewlets y demaostraciones de Ratiohal®
the Information Center and other user assistance Developer for System z™, WehSphere® Developer for
features that are available when using IBM Rational System z, tareas comunes y caracteristicas
Developer for System z. especificas.
Desarrollar aplicaciones COBOL, PL/T, Desarrollar aplicaciones z/085

Assembler y C/C++ Aprenda las habilidades basicas que le ayudardn a
sprenda a desarrollar aplicaciones de host desde |a desarrollar aplicaciones 2/0S.
estacion de trabajo utilizando el entorno de desarrollo
integrado (IDE).
Transformar aplicaciones z/0S en servicios
Web
Guia de inicio rapido para el editor LPEX de Conozca como puede transformar las aplicaciones /05
System z en servicios Web.
Aprenda sugerencias y trucos para utilizar el editor
LPEX de System z.

I o Crear una aplicacion Web EGL Hello World

Esta hoja de apuntes |e orientara en el proceso de
@ Desarrollar con EGL crear un aplicacion Web EGL simple con dos paginas

3 ok nus co roonuisn datne gntro sl
=
0 |

Figura 3.5 Pantalla de bienvenida del RDz

Cerramos la pestafia de “Bienvenida” pulsando la x de la parte superior. Esta pantalla ya no nos
aparecera las proximas veces que usemos este espacio de trabajo. Una vez cerrada la pantalla de
bienvenida nos aparece la ventana que podemos ver en la Figura 3.6 que es la perspectiva de
“Proyectos de z/OS”.

&% Proyectos de z/05 - IBM Rational Developer para System 2 1= x|

frchiva  Editar Mavegar Buscar Proyecto Ejecutar ¥entana Ayuda

g - |3 -0 -Q-| 6|85l i, [ | Proyectos de ..
&an‘gadm dezf0s 5 B Y =0 = B |[ 48 sistemas Remotos 53 =
sl )| Bl
El--4° Conexién nueva
i Linw ...
JL. Linux on Systemz ..

& Local ...

umie LA

B zjos ...

E_f Local

= = - : =
1 Propiedades 53 . 5F Esquemal O |/ & Lista de errores remot. £3 4+ Corelarion de sistema | (55, Gestor de grupos de p | [ Fragmentos de cidign | 45 Detalies de SitemasR | = O

TEd = el Bltro coing - 3 z
e El filtro coincide con 0 de 0 mensajes L 375 = @ ==

Propiedad I Yalor | D I Mensaje | G.‘I LI Ubicacidn | Morn... I ¥ Fecha |

Figura 3.6 Perspectiva de “Proyectos de z/OS”
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Esta perspectiva no es la que necesitamos para grabar flujos. Tenemos que cambiar a la
perspectiva “Enterprise Service Tools”. Para en la parte superior derecha de la pantalla

pulsamos el icono ﬁl para que nos muestre otras perspectivas y seleccionamos “Enterprise
Service Tools” como podemos ver en la Figura 3.7.

. =18

|ﬁ: Provectos de ...

e % CIC55M Hemotos G4 = 5]
e r" Dakos =
2 | BB

f‘_& Drepurar

r(iu_‘un MUEYa
M .

E‘ Enterprise Service Tools k

£ ., Perspectiva Analizador de errores nux on System z ...

ﬁ: Provectos de /03 heal L.

iz ...

Qkras... ; a5
E') Local

Figura 3.7 Seleccion de perspectiva “Enterprise Service Tools”

Con esto nos aparecera la perspectiva de “Enterprise Service Tools” que podemos ver en la
Figura 3.8.

& Enterprise Service Tools - IBM Rational Developer para System z = E'll!
Archivo Edkar Mavegar Buscar Proyecto Ejecutar Yentana  Awuda
[l [l e e Boesese .
[ Explorador de proyect £2 U7 Navegador | — O =0
S 7
EE Esquemna &3 =0
Mo se dispone de un esquema.
“| Propiedades 23_ J;: Tareas L—;__ Prnhlemas] EESistEmas Remotos = :=:-'1 ¥ =0
Propiedad | Yalar
[P | | & - cukoi0er Conectando ...

Figura 3.8 Perspectiva de Enterprise Service Tools
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Esta es la perspectiva que vamos a utilizar para grabar y generar nuestros flujos. En esta
perspectiva podemos ver en la parte superior izquierda un “Explorador de proyectos” donde
veremos todos los archivos que se van creando conforme creemos nuevos proyectos y flujos.
Los diferentes archivos que se van generando en esta parte los veremos conforme los vayamos
necesitando y en un resumen al final de este capitulo. En la parte superior derecha que ahora
esta en gris se abriran cualquier elemento que queramos abrir como conexiones, archivos para
editarlos, etc. En la parte inferior izquierda tenemos el “Esquema” donde iremos viendo un
esquema del elemento que tengamos abierto. En la parte inferior derecha tenemos diferentes
pestafias, como “Propiedades”, “Sistemas Remotos”, etc. que nos van a permitir realizar varias
tareas que iremos viendo conforme necesitemos.

Antes de empezar a grabar un flujo, necesitamos cambiar algunas de las preferencias que el RDz
tiene por defecto. Antes de modificar preferencias, vamos a necesitar cargar unas plantillas de
JCL que se encuentran en el mainframe por lo que vamos a crear una conexién al mainframe
para poder importarlas. Para ello nos dirigimos a la pestaiia de “Sistemas Remotos” que se
encuentra en la parte inferior de la ventana como podemos ver en la Figura 3.9.

& Enterprise Service Tools - IBM Rational Developer para System z =& x|
Archivo Edtar Mavegar Buscar Proyscto Ejecutar Wentana Apuda
[ la- [l o o Ei[B e, 7

I3 Explorador de proyect 82 % Navegador| = O =8

=

= =
B Esquema 2 i}

Mo se dispone de un esquema,

- =5

3 propiedades | ¥4 Tareas 120 Problemas | 4 Sistemas Remotos 23 & P=iE=

El-_& Conexifn nusva
D tne
L Urux on System 2 ..,

{ OB Local

Conexidn: Local - Wombre de hast: LOCALHOST J J o = CNE0102T Conectands ..,

Figura 3.9 Pestafia de “Sistemas Remotos”

Una vez en esta pestafia hacemos clic derecho sobre “z/0OS...”, que es a donde queremos
establecer la conexion, y seleccionamos “Conexidn nueva...” como se muestra en la Figura
3.10.

| Propiedades l = Tareas [l:',_, Problemas [JE Sistemas Remotos £

[E- -2 Conexidn nueva
: {:l- Linuz ...
g Linux on Swstern z ...

- - Conexidn nueva., .,
Ef Local

E-

Figura 3.10 Seleccion de “Conexién nueva...”
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Nos aparece la ventana de la Figura 3.11 que rellenamos con los datos adecuados como son la
IP 0 nombre del mainframe al que nos queremos conectar y un nombre para esta conexion.

& Conexidn nuexa i =l0lxi

Conexion con sistema remoto z/05

Definir la informacian de conexion

Perfil padre: EsT35206 |

Mombre de host: I 20.20.20.1 j

Mombre de la conexian: | Pruebas

Descriprion: |

Iv verificar nombre de host

(7) = Anteriar | Siguierte = | Finalizar I Cancelar |

Figura 3.11 Ventana para crear conexion con z/OS

Nos aparece un nuevo nodo con el nombre “Pruebas” como podemos ver en la Figura 3.12.

E? Local

EI‘*! Priuehas
- Archivos 2005 LMIX
[ shells 205 UNIX
ﬂj Archivos MyS

G( Mandatos TS0

-5 JES

Figura 3.12 Nodo “Pruebas” con la nueva conexién

Si intentamos desplegar los “Archivos MVS” que es donde estan las plantillas nos aparecera la
ventana de la Figura 3.12 para que introduzcamos un usuario y contrasefia de RACF validos.

& Escriba una contrasena |

Tipo de sistema: z/03
Mombre de host; 10.238.6.1

10 de usuario: | rnikel

Contraseria; |
[T Guardar ID de usuario

[ Guardar contrasefia

€3 Escriba una contrasefia (7

Heepkar: I Cancelar |

Figura 3.12 Ventana de identificacion
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Una vez introducidos los datos correctos, nos aparecerd una ventana indicandonos que la
conexion no esta protegida mediante SSL y a continuacion los archivos MVS a los que tenemos
acceso. Las plantillas que queremos importar no se encuentran en los archivos mostrados por lo
que tenemos que crear un filtro que nos permita acceder a ellas. Para ello hacemos clic derecho
sobre “Mis conjuntos de datos” y elegimos “Nuevo - Filtro...” como podemos ver en la Figura

3.13.
Muewo
Ir adentro

Ir a L

EE Abrir en venkana nueva
B Mostrar en Farma de tabla

=] Supervisor

2 | Remavar F5

[ Redenominar. .. Fz
3£ Suprimir... Supr

L=

Fegar
—_— sl F
| Propiedades I/w/;_ Tareas | (% Prot e = de Sistemas Remc

= &
Sttt

=t “ﬁ Pruehas
F-TF Archivos 2/05 NI

2 Ep? Shells z/05 LMK Buisqueda de indices remotos k
El*'f'n archivos MYS
N i conuntos de dato

“Lzp Mis consultas de blisqueda

Bajar

Propiedades Alk+Intra

Figura 3.13 Seleccién de nuevo filtro de archivos MVS

Nos aparece la ventana de la Figura 3.14 donde introducimos el cualificador de o de los data
sets que queremos mostrar.

& Filtro nuevo ] o ] 5|
Filtro 7
Crear un filtro nusvo
’ |
Serie de filkro:
| c1cs1.M
7l = Bhterior I Siguiente > I Einalizar Cancelar

Figura 3.14 Nombre del data set a mostrar
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Pulsamos “Siguiente” con lo que nos aparece la ventana de la Figura 3.15 para introducir el
nombre del filtro y cuando lo hagamos pulsamos “Finalizar”.

[ rES— 1ol
Filtro

D& un nambre al Filkro nueva

Los filkros se guardan para Facilitar la redtilizacion, Especifiqgue un nombre exclusivo
para este filkro, Ese nombre figurara en la wista Siskemas Remotos v se podra
expandir.

Mombre del filtro: | CICS1]

(7) < Anterior | Siguierte = I Finalizar I Cancelar |

Figura 3.15 Nombre del filtro

Como podemos ver en la Figura 3.16 nos apareceran varios data sets entre los que se encuentre
el CICS1.V3R2MO.SFF.SCIZSAMP, donde estan las plantillas. Si hemos modificado las
plantillas que vienen por defecto con el SFF, que no es el caso, es probable que estas plantillas
se encuentren en la libreria UCIZSAMP en vez de en la SCIZSAMP.
=5 CICst
#-C§ CICS1.75130,.LOADLIB
#-Cf CIC51.75130.5%5IN
#-Cf CICS1.75320.C1C5. DFHHTML
B CIC51,75320,LOADLIE
#-C§ CIC51.75320,5Y5IN
#-C§ CICS1.USER PARMLIE
#-C§ CICS1W3ER2M0.5FF, SCIZLOAD
I_E CIC51W3R2ZMO.SFF, SCIZLOAD INICTAL
O CICS1.W3R2MO.5FF, SCIZMAC
; [ CICS1.M3R2M0.SFF, SCTZMAC, TNICTAL
[ CIC51.%3R2M0.5FF, SCIZSAMP
[ CICs1.v3REM0,5FF, SCIZSAMPL INICIAL
I_E CICS1 W3R 2MO.SFF UCIZSAMP
* Figura 3.16 Data sets filtrados

Ahora ya tenemos todo lo necesario para modificar las preferencias. Para ello, en la barra de
menus elegimos “Ventana = Preferencias”, con lo que se nos abre la ventana de la Figura 3.17.

-120 -



Mikel Castillejo Erviti Universidad Publica de Navarra

SLIE
tecles e texto del filra General -

T+
4

24| I Ejecutar siempre en ssqundo plano

# Ant
- Aplicacion de base de datas I™ Mantener abierto dislogo de editor, vista ¥ perspectivas siguientejanteriar

i Ayuda ™ Mostrar estada de slmacenamisnta dinmica
¥ CfC++ remoto

- Certificados de dliente
B COBOL

Modalidad de apertura
' Doble pulsaciin

-+ Comentarin sutomatico € Una pulsacién
 Compatibildad retroactiva B e o
Conexiones .
_ I~ Abirir cuando se Usan teclas de flecha
+ Desarrallo bidireccional
¢ Desarrollo de plug-ins Nota: Esta preferencia pueds no entrar en vigor en todas las vistas

] Diagrama Ecore
#)- Editor de archivo make reme
- Editar de mapas BMS
|- Editor LPEX
¥ Ejecutaridepurar
i Enterprise Service Tools
¢ Equipn
H- Gestisn de datos
- Gestor de archivas
] Gestor de menis

P
¥ Imporkador
¢ Instalar}Actualizar
H-Java
¥ Javascripk
- Modelado

Politicas de servicio
- Rastrea
- Service Component Architec
|- Servicios web
|- Servidar
- Sincronizacion remoka
t| Sistemas Remotos
- Soluciones de 2/05

£ Transformaciones JET
- Valdacién

<E| Validacion de mude\il Ll;l Restaurar predeterminados | Aplicar |

@ Cancelar
Figura 3.17 Preferencias de nuestro espacio de trabajo

En la parte superior izquierda vemos que tenemos un recuadro que usaremos para filtrar las
preferencias que queremos buscar. Concretamente, vamos a modificar el valor de las paginas de
cadigos v las plantillas JCL. Para modificar el valor de la pagina de codigos, en el recuadro de
filtro tecleamos “pégina” y seleccionamos la preferencia “Valores de pagina de cédigos” que se
ve en la Figura 3.18. Cambiamos el cddigo de pagina por la “1145 Espafia Euro” que es la que
usa el mainframe. Esto es muy importante ya que sino tendremos problemas mas adelante al
subir los archivos al mainframe.

I8l

jpagina % | Valores de pagina de cidigos =1 - -
[=)- Desarrollo de plug-ins
. Editores Confiqurar valores especificas de provecto...
(=) Editor de mapas BMS walares de pagina de cadiges
i.-Pagina Disefio . i -
& Enterprise Service Tools [Paglna de cédigos de host de proyecto predeterminada; 1145 Espafia Eura =l
El-Proyectos de flujn de seric
Valores de pagina d
Restaurar predeterminados Aplicar
" - | |

canclr
Figura 3.18 Valores de pagina de codigos
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Para poder cambiar las plantillas JCL, tecleamos en el cuadro de filtro “jcI” y entre las opciones
que nos aparecen elegimos “Plantillas JCL”. De esta forma nos aparecera la ventana de la

Figura 3.19.

& preferencias

il

= Editor LPEX

=i El_j\tnr LPEX de System z
: & i hla 8

Plantillas JCL

LIS
e

Configurar plantilas JCL

Confiqurar valores especificos de provectn...

El- Enkerprise Service Tools

(=) Provectos de flujo de servic

[ Plantillas JCL

[V Wisualizar aviso al generar archivos JCL desde plantilas no modificadas

Hombre | Descripeisn |

DFHMAXC]  JCL para compilar Ios adaptadores de servidor desplegados, Editat.. |

DFHMAXCP  Procedimisnto para compilar programas CICS, Este procedimiento también pusde ut...

DFHMAXPL  JCL para actualizar el archiva de propiedades. Importar... I

DFHMARRD  JCL para definir los programas de servicio de adaptador generados v las transacdio...

DFHMAXRG  Sentencia de adicidn de arupo de recursos CICS, Importar desde host... I

DFHMAXRP Sentencia de definicion de programa de recurso CICS.

DFHMAXRR.  Sentencia de definicidn de tipo de proceso de recursa CICS, Exporbar.,, I

DFHMAXRT Sentencia de definicion de transaccidn de recurso CICS.

SFMICLYS Compilar rukina de conversidn XML v opcionalmente definir sentencia de programa p... Exportar bodo. . I
Patrdn;:

E|

L] _>I_I

Restaurar predeterminados | gplcar |

Figura 3.19 Plantillas JCL

Como no hemos transferido las plantillas a nuestra maquina y se encuentran en el mainframe
hacemos clic en “Importar desde host...”. Con esto nos aparecera la ventana de la Figura 3.20.

# Importar plantillas ICL rem

Seleccione |as plantillas ICL que deben importarse,

=10l x|

S| Dﬁ%ﬂ
[ 5# Mis conjuntos de datos
B[] % cicst
E-[JCA CIc51.T5130.L0A0LIE
---|:| M@ CI051,T5130.5YSIN
E---D [ 1051, 75320, CICS, DFHHTML
l@:l---|:| M €I051.T5320,.LOADLIE
---|:| Cf <1051, T5320,5Y5IN
-] O CICS1.USER PARMLIE
E- ] CA CICS1Y3R2M0,5FF. SCIZLOAD

-] Cf CICS1.4¥3R2M0.5FF, SCIZMAC

&[] C CICS1.¥3R2M0,5FF. SCIZSAMP

4]

-] C8 CIC51.4¥3R2M0,5FF, SCIZLOAD, IMICTAL
&[] Cf CICS1,¥3R2M0.5FF, SCIZMAC. INICIAL

B[] C@ CICS1.Y3RZM0.SFF . SCIZSAMP INICIAL =

| ¥

Seleccionar todo | Deseleccionar bodo |

)] Aceptar I

Zancelar |

Figura 3.20 Ventana para importar plantillas desde el mainframe
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Las plantillas que queremos importar se encuentran en el data set
CICS1.V3R2MO.SFF.SCIZSAMP y son las siguientes:

DFHMAXCJ
DFHMAXCP
DFHMAXRD
DFHMAXRG
DFHMAXRP
DFHMAXRR
e DFHMAXRT

Una vez que las tenemos seleccionadas pulsamos “Aceptar” y tras unos momentos nos
aparecerd la ventana de la Figura 3.21 indicandonos que las plantillas se han importado
correctamente.

ol

jj) La importacian de plantillas 1CL ha finalizada con los siguientes resultados,

Acepkar |

El archiva DFHMAKC] se ha imparkado carreckamente a la plantila DEHMARC],
El archivo DFHMAKCP s& ha imparkado correckamente a la plantilla DFHMAXKCP,
El archivo DFHMAXRD se ha importado correctamente a la plantilla DFHMARRD,
El archivo DFHMAXRIS se ha importado correckamente a la plantilla DFHMAXRS,
El archivo DFHMARRP =& ha imparkado correckamente a la plantilla DFHMAXRP,
El archivo DFHMAXRR. se ha importado correctamente a la plantilla DFHMARRR.,
El archivo DFHMAXRT s& ha imparkado correckamente a la plantilla DFHMAXRT,

Figura 3.21 Importacion correcta de plantillas JCL

Pulsamos “Aceptar” en esta ventana y en la ventana de preferencias. Con esto ya hemos
modificado las preferencias necesarias y podemos empezar a grabar un flujo.

Estos pasos los tendremos que realizar cada vez que creemos un nuevo espacio de
trabajo.

3.3.2.- Grabacion de un primer flujo bésico

Una vez que tenemos configurado el espacio de trabajo como queremos, vamos a grabar nuestro
primer flujo. Para ello vamos a utilizar una transaccion de ejemplo de IBM llamada EGUI que
simula un catélogo de productos de una papeleria.

El flujo que vamos a crear es muy béasico. Simplemente tendréd dos variables de entrada
para pedir los detalles de un producto y una de salida donde devolver los detalles de este
producto. Méas adelante veremos como grabar flujos mas complejos con caminos alternativos y
bucles.

Lo primero que tenemos que hacer antes de grabar un flujo es crear el proyecto que lo va a
contener. Para ello hacemos clic derecho en la parte de “Explorador de proyectos” o haciendo
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clic sobre el boton “Archivo” del mend superior y elegimos “Nuevo > Proyecto de flujo de
servicios” como se puede ver en la Figura 3.22.

Muesn ;+ Frovecto de flujo de servicios |
@ it e e bireeseda QE; Prowecto de servicios Web para CIns

‘EE Proyecto SOAP para CICS
Lﬁ Proyecto por lokes, TS0, 2/05 LM
Ef_"j Provecto de aplicacion de base de datos

<! Renovar

B Conexidn de host

Flujo

227 frchivo de operaciones

__n‘_‘é’ Archivo de operaciones de pankalla
[E[ Definician de mensaje

Figura 3.22 Crear nuevo proyecto para contener flujos

Aparece la pantalla de la Figura 3.23 donde le damos el nombre a nuestro proyecto, que en este
caso serda “pruebasEGUI” y pulsamos “Siguiente”. Podriamos guardarlo en una ubicacion
diferente a donde se ha almacenado el espacio de trabajo pero no nos interesa.

@ Nuevo proyecto de flujo de servicios _ Ol x|

Elija un nombre de proyecto y ubicacidn

Pulse F1 para obtener ayuda sobre el asistente.

Este asistente le avudara a construir el servicio coma Flujo, Le permitird especificar opcionalmente una interfaz
de entradaysalida para el servicio, asi comao definir parte de la ldgica v el orden de los pasos del flujo,

@ Mombre de provecko: I PruebasEGUT]|

Alterar temporalmente denominacion de subprovecto ==

~Ukicacian:

¥ Ukilizar la ubicacidn predeterminada

[bicacian | Ci\Documents and Settings\D6E 1534 IBM rationalsdpi prusbasEGUL Examinar. . |

[~ Especificaré mas tarde el flujo de servicios

(7) = Anteriar I Siguiente = I Firalizar; Cancelar

Figura 3.23 Nombre del proyecto

En la siguiente ventana, que podemos ver en la Figura 3.24, elegimos “Definir mas tarde” y
pulsamos “Siguiente”.
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ﬂ Nuevo proyecto de flujo de servicios - PruebasEGUI ] = |EI|£|

Asociar interfaz de servicio

Especifique la definicidn de interfaz a importar.

Es la interfaz externa del servicio, Puede crearla o importarla mas tarde silo desea. La entrada/salida de la
intetfaz se representard mediante los nodos de recepeidn//respuesta en el lienzo del editor de Flujo.

" Importar desde un dacumento WSDL

" Importar desde archivos COBOL o PLT

nj:':?:j- < Anterior I Siguiente = I Firalizar; Cancelar

Figura 3.24 Definir interfaz de servicio

En la ventana de la Figura 3.25 podemos elegir el servicio que queremos crear. Como queremos
grabar un flujo que simule una interaccion con una aplicacion de terminal elegimos “Registrar
interacciones con una aplicacion de terminal” y pulsamos “Siguiente”.

ﬂ Nuevo proyecto de flujo de servicios - PruebasEGUI ) I | Dlll

Definir pasos de servicio

é0ué desea que haga el servicio?

Flujos de servicio le permite implementar cualquier combinacion ordenada de aplicaciones de terminal v no de terminal,

~Iniciar implementacidn de flujo mediante:

" Agregar aplicaciones de COMMAREA, canal vjo de cola

% Pegistrar inker acciones con una aplicacion de terminal

" Denominar los pasos e implementar més tarde

" Definir mas tarde

Utilizar si solo desea iniciar con una aplicacién de terminal. Debera definir las propiedades de conexidn, Mas
tarde, silo desea, puede crear un flujo que llame a una o més aplicaciones de no terminal, puede crear un
nueva fiujo que lo haga v que también llame a esta aplicacion de terminal, Este Fujo también podria lamar a mas
de una aplicacion de terminal, También puede importar mapas BMS v crear Fujos de terminal a partir de ellos,

'3:':’:3' < fnterior I Siguiente = I Eirializat Cancelar

Figura 3.25 Pasos de servicio

En la Gltima ventana vamos a configurar la conexion con el mainframe. Para ello le tenemos que
dar un nombre a la conexion, que le hemos Illamado “Pruebas” porque es a donde nos vamos a
conectar, la IP donde esta, que es la 20.20.20.1 y la pagina de cddigos que como ya hemos dicho
es my importante que sea la 1145. Si hemos modificado las preferencias como hemos indicado,
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este valor ya sera el 1145. El resto de opciones las dejamos como aparecen por defecto y
pulsamos “Finalizar”. Como queda configurada la conexion la podemos ver en la Figura 3.26.

& Nuevo proyecto de flujo de servicios - yk I alg.lll

Definir la conexion de host

Una vez creada el provecta, el editor de hast se abrird automéaticamente permitiéndole registrar el
flujo de terminal.

Mombre de archivo:

| Pruebas

Mombre de host

|20.20.20.1 |

Puerto;

N

Tipao:

ISZ?DE i l

Pagina de codigos:

Tamafio de pantalla:

|24><BD 'l
2) < Anterior | Siguiente = | Einalizar I Cancelar

Figura 3.26 Conexion con el mainframe
Con esto ya hemos terminado de crear nuestro proyecto. Nos aparecera la ventana de la Figura

3.27 donde marcamos las dos opciones para que no nos aparezcan mas sugerencias y pulsamos
“Correcto”.

Sugerencia de Enterprise Service Tools 1 5’

Para registrar un flujo nuevao, navegue hasta la primera pantalla del Flujo v I
pulse el botdn Iniciar registro de fAujo Ba

Para trabajar con Flujo existente, seleccione el flujo en el submend del boton
Cargar flujo =a.

=
v
i

En ¥entana = Preferencias > Enterprise Service Tools = Proyectos
de flujo de servicios hay valores de utilidad para:

® capturar aukomaticamente (v denominar) nuevas pantallas LI
_J
L
| <
s ¥ Mo mostrar esta sugerencia de nuevo

Iv Mo mostrar sugerencias:

Carrecta I

Figura 3.27 Ventana de sugerencias

Automaticamente se nos abrira en la parte superior derecha una pantalla con una conexion al
mainframe. En este proyecto podemos grabar todos los flujos que queramos, no nos tenemos
que limitar a un flujo por proyecto.

Para grabar un flujo, el RDz tiene que reconocer las pantallas con las que vamos a interactuar.

Tenemos la opcion de capturarlas por medio de RDz mientras grabamos el flujo, haberlas
capturado previamente también por medio de RDz, o importar los mapas BMS que estan en el
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mainframe y que indican las propiedades que tiene una pantalla. BMS es el acronimo de Basic
Mapping Support y es una interfaz entre las aplicaciones CICS y las terminales, incluidas
impresoras, que permite manejar las pantallas 3270 que se muestran.

En este caso, hemos decidido importar los mapas BMS ya que es el método que
recomienda IBM. En otras ocasiones las capturaremos desde RDz. Para ello lo primero que
hacemos es transferir por medio del BlueZone estos mapas, que se encuentran en el data set
CICS.V3R2MO0.CICS.SDFHSAMP, en modo ASCII a nuestra maquina. Para importarlos
hacemos clic derecho sobre el nodo “nombre_proyecto.Terminal” en la parte de “Explorador de
proyectos” y elegimos “Importar > BMS* como podemos ver en la Figura 3.28.

= @ PruebasEGUL
= [3 PruebasEGUL Inkerface
E-E= Operaciones
CE-= Mensajes

r:_.I ‘[g PruebasEGUL, Terminal = R

- (= Hosts . E : -

Fl-(ze PrushasEGUL Nonterm "“I:".-r..:r % K

¥ . . e

B (@ PruebasEGUL.OUtboun | abrir pagina de bienvenida Bl ConexionesATS

& Pantallas HATS

< Renovar

3 Suprimir

ggﬁ Enlaces L
Equipo k
Compare With L4
Propiedades

Figura 3.28 Importar mébas BMS

Aparecera la pantalla de la Figura 3.29 donde pulsamos “Sistema de archivos...” y buscamos y
elegimos los mapas que nos hemos descargado previamente.

.Importar _10] x|
. BMS
Importar recursos de un archivo BMS 4
Archivos BMS a imporkar Importar desde:
Sistema de archivos... I
Espacio de trabajo. .. |
Remato.., I

Elimirar:

Mombre de proyecta: (=% PrusbasEGUT Terminal _v_i

() = Anteriar | Siguierte: & | Einalizar Cancelar

Figura 3.29 Seleccion de mapas a importar
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Pulsamos “Siguiente” y nos aparecera la ventana de la Figura 3.30 donde nos aseguramos que la
opcion “Pégina de cddigos de host” sea la 1145 y pulsamos “Finalizar”.

© Importar [ =] ]
Opciones de importacion de BMS BMS
Especifigue opoiones de importacion de BM3 A
Pagina de codigos de host: 1145 Espafia Eura
Pagina de cddigos de archivo BMS: Icp1252 LI
Tamario de pantalla I24x80 'l

—izenerar criterios de recanocimiento de pantalla
[¥ Descriptor de suma de comprobacién de campos
V¥ Descriptor de nidmero de campos

IV Descriptor de ndmero de campos de ertrada

Deccriptores de comparacian de kexko |

Afiadir... |
Editar, . |
Elminar: |

':':" < Ankerior | Siguiente > | Einalizar I Cancelar

Figura 3.30 Opciones de importacion

Con esto ya tenemos los mapas importados y todo preparado para poder empezar a grabar
nuestro flujo.

3.3.2.1.- Captura de pantallas

En algunos casos puede que no tengamos acceso a los mapas de una transaccion o que el RDz
no reconozca correctamente un mapa importado con una pantalla. Cuando esto ocurre tenemos
dos opciones para capturar la pantalla y que el RDz la reconozca, hacerlo previamente a la
grabacion del flujo o hacerlo durante la grabacion del flujo.

Si queremos capturar las pantallas previamente, en la pantalla donde tenemos la
conexion con el mainframe, en la parte derecha del RDz, vamos recorriendo todas las pantallas
que vamos a recorrer a la hora de grabar nuestro flujo. En cada una de ellas pulsamos el botén
de la Figura 3.31 para capturar la pantalla.

=

Figura 3.31 Bot6n de capturar pantalla

De esta forma aparecera la ventana de la Figura 3.32 para que le demos un nombre a esta
pantalla y pulsemos “Aceptar” para capturarla.

B Ccapturar pantalla 5[
Mombre de pantalla: I |

[ Lanzar editar

Aceptar I Zancelar |

Figura 3.32 Dar nombre a la pantalla capturada
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Si queremos capturar las pantallas a la vez que grabamos el flujo, simplemente empezamos a
grabar el flujo como veremos mas adelante sin hacer ningln paso previo. Cada vez que pasemos
por una pantalla que RDz no reconozca por no tener capturada o por no haber importado su
mapa nos aparecera la ventana de la Figura 3.33.

& Pantalla no reconocida x|

- El reqgistro no puede empezar ni continuar haska que se reconozca la pantalla
\l.;) actual, 5ino ha creado un mensaje de pantalla para la pantalla actual, puede
hacetla ahora seleccionanda una de las opciones que figuran mas abajo, De
lo conkrario, puede pulsar el bokén Cancelar para detener el reqgistro ackual,

¥ Importar mapas BMS (archivos de definicion de pantalla)

"~ Capturar pantalla actual

Pulse aqui para actualizar las preferencias de provecko de Flujo de servicios a Fin de

capturar aukomaticamente las pantallas no reconocidas en el futuro,
Cancelar |

Figura 3.33 Pantalla no reconocida durante grabacién de flujo

En este caso marcamos la opcion “Capturar pantalla actual” y pulsamos “Aceptar”. De esta
forma nos aparecera la ventana de la Figura 3.32 para que le demos un nombre a la pantalla y
quedara capturada.

Dependiendo de las necesidades que tengamos podemos usar un método u otro. Como
veremos mas adelante, para grabar un bucle que involucre estas pantallas tendremos que
modificarlas antes de empezar a grabar el flujo. Para ello tenemos que tener las pantallas
capturadas previamente por lo que tendremos que utilizar el primer método o haber importado
sus mapas BMS.

Una vez que hemos visto los diferentes métodos para que RDz reconozca las pantallas
mientras grabamos un flujo, vamos a pasar a grabar el flujo en si.

Para grabar un flujo nos dirigimos a la pantalla donde tenemos la conexién con el mainframe. El
emulador que utiliza el RDz para conectarse al mainframe tiene las siguientes diferencias con
respecto al Personal Communications que estdbamos usando actualmente:

e Para borrar una pantalla usamos la tecla Esc en vez de la tecla Pausa
e Para simular el ENTER podemos usar la tecla Control o Intro del teclado numérico,
como hasta ahora, o la tecla Intro habitual. IBM recomienda usar la tecla Control

Nos dirigimos a la pantalla que simula la terminal del mainframe y entramos en el CICS
correspondiente que en este caso es el CICS1. Si aparece una pantalla de bienvenida o similar la
borramos para tener una pantalla en blanco. Sobre esta pantalla, que podemos ver en la Figura
3.34, tecleamos la transaccién que queremos lanzar para grabar el flujo que en este caso es la
EGUI. Vemos como en la parte superior derecha nos dice “No se reconoce la pantalla” ya que
no es una de las que hemos importado.
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B Frusbas £2 =8

i é‘ % Mo se reconoce |a pantalla.

01/005

-

Terminal | Propiedades | Source

Figura 3.34 Pantalla en blanco donde tecleamos la transaccion

Nos aparecerd la pantalla de la Figura 3.35 que es la primera pantalla de la EGUI. Vemos como
en la parte superior derecha nos indica que la pantalla a sido reconocida. Este es el punto donde
empezaremos a grabas nuestro flujo.

B Desarrllo 53 =8

a ﬁ % ﬁ]s Descripcidn de pankalla reconocida 'DFhdxs 1 Exmenu_Exmeny’
= Ma hay archivos de operaciones de pantalla
WAMPLE CATALOG APPLICATION - Main Menu
then ENTER

t Items
Ttem Number

0s/019

s

Terminal | Propiedades | Source

Figura 3.35 Primera pantalla de la transaccion EGUI

Para ello pulsamos el botdn de “Iniciar registro de flujo” que podemos ver en la Figura 3.36.
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Figura 3.36 Botdn de “Iniciar registro de flujo”

Aparece la pantalla de la Figura 3.37 donde le damos el nombre que queremos al flujo que
vamos a grabar y donde seleccionamos la opcion “Crear todos los recursos nuevos” para crear
nuevos grupos de variables para este flujo y pulsamos “Finalizar”.

Iﬁ Nuevo registro de flujo - flujoEGUT n ;IEJEI

Registrar un flujo de terminal

Especifique nombres para el Flujo v el archivo de operaciones de pantalla asaciada.

Flujo: | FujoEGLI|

~Recursos de inketfaz
' Crear todos los recursos nuevos ¢ Reutilizar uno o varios recursos

Cperacion de interfaz;: I intf _flujoEGUI
Mensaje de entrada: I i__FhjoEGUI
Mensaje de salida: I o_FlujoEGLI

Mensaje de variable: I w_flujoEGLI

¥ Exponer automaticamente variables de insercidn v extraccidn en los mensajes de operacidn de interfaz

~Recursos de terminal

COperaciones de pantalla: | FlujoEGUT

(7 Finalizar | Cancelar

Figura 3.37 Nuevo registro de flujo

En la parte superior derecha nos aparecera el mensaje de la Figura 3.38 que nos indica que el
flujo esta siendo grabado. También indica que la pantalla se ha reconocido.

Descripcidn de pantalla reconocida 'DFR0xs1 Exmenu_Exmeny’
Reqgistrando un Flujo utilizanda &l archivo de operaciones de pantalla ‘FlojoEGUT

Figura 3.38 Mensaje de flujo grabandose

En esta pantalla vamos a crear dos variables de entrada. La primera sera para introducir la
accion que queremos realizar mientras que la segunda indicara el elemento del que queremos
consultar los detalles. Realmente nos valdria con crear solo la variable para el articulo ya que la
accion queremos que sea siempre la 2. Creamos dos variables para que luego podamos probar
como llamar al flujo con varias variables de entrada y para poder simular algunos errores como
introducir la accién 1.

Para crear una variable de entrada pulsamos el boton que podemos ver en la Figura 3.39.

ol

Figura 3.39 Boton “Insertar datos en la pantalla”

Aparecera la ventana de la Figura 3.40 para que podamos crear una nueva variable o seleccionar
una creada anteriormente.
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& seleccionar variable x|

Variables

Seleccione la variable origen de la accidn de insercian

Afadir nueva wariable, . |

'\':" fcepkar I Cancelar |

Figura 3.40 Ventana de seleccion de variable

En caso de tener alguna variable creada nos apareceria aqui pero como no las tenemos vamos a
crear una nueva. Para ello, pulsamos el botén “Afadir nueva variable...” y nos aparece la
pantalla de la Figura 3.41 para poder elegir el nombre de la variable.

& aiadir nueva variable x|

MNueva variable

Elija el nombre para la nueva variable

Mombre de wariable:

(7 Sreptar I Cancelar |

Figura 3.41 Ventana para afiadir nueva variable

Le damos el nombre de *“accion” y pulsamos “Aceptar”. Evitamos las tildes en los nombres de
las variables por seguridad.

Esto nos lleva a la ventana anterior donde ya se ha afiadido nuestra variable y vemos en
la Figura 3.42 que esté seleccionada. Pulsamos “Aceptar”.

@ seleccionar variable e

Yariables

Seleccione la variable arigen de la accidn de insercion

|§Aﬁadir nueva variable, ., I

17} &icepkar | Cancelar |

Figura 3.42 Variable creada ya seleccionada

-132 -



Mikel Castillejo Erviti Universidad Publica de Navarra

Nos llevard a la pantalla donde estdbamos. Si desplazamos el cursor sobre ella nos ir4
subrayando en rojo todos los campos que encuentra como campos de entrada. Haremos clic
derecho sobre el campo de entrada al que queremos ligar la variable que en este caso sera el
campo de “Action” como se puede ver en la Figura 3.43. Cuando hayamos ligado la variable
este campo de entrada quedarad permanentemente subrayado en rojo.

B Prubas &3

L= A= L Ly &% Descripcidn de pantalla reconacida 'DFh0xs1 . Exmenu_Exmenu’
. . Registrando un Flujo utiizando el archivo de operaciones de pantalla flujoEGUT

CATION - Main Menu

NTER

Number

F1l2=CANCEL

-

Terminal | Propiedades | Source

Figura 3.43 Campo “Action” ligado a variable accion

Repetiremos el mismo proceso para definir la variable de entrada “articulo” para poder
introducir el namero del articulo que queremos mostrar por pantalla. En la Figura 3.44 vemos
como ambos campos quedan subrayados en rojo al estar ligados a una variable de entrada.

B Pruchas ©3 =8

% @RS B Iy £

Descripeion de pantalla reconocida ‘Dfh0xs1 . Exmenu_Exmenu’
Registranda un flujo utilizando el archiva de operaciones de pantalla 'FlujoEGUT

- Main Menu
an action, then f

Li
0 Number

Terminal | Propiedades | Source

Figura 3.44 Campos “Action” y “Order Item Number” ligados a variables de entrada
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Una vez que tengamos definidas todas las variables de entrada introducimos en accién un 2 y en
el nimero de articulo uno cualquiera, por ejemplo el 0010, y pulsamos Control de forma que
nos lleve a la pantalla de la Figura 3.45. Cuando se invoque el flujo lo que hara el SFR sera
introducir el contenido de la variable “accion” en el campo “Action”, el de la variable “articulo”
en “Order Item Number” y enviar una sefial de ENTER que es lo que simula la tecla Control.

B Pruchas I3 =

% @GS G

Descripcion de pantalla reconocida 'DFhixs1 . Exordr_Exordr!
Registrando un flujo utiizando el archivo de operaciones de pantalla FlujoESLT

-

Terminal | Propiedades | Source

Figura 3.45 Siguiente pantalla de la transaccion EGUI

En esta pantalla vamos a definir una variable de salida que extraiga la informacion que se nos
muestra del item introducido. Para definir una variable de salida primero recuadramos con el
raton el area que queremos que sea de salida de forma que quede como podemos ver en la
Figura 3.46.

B Prushas &1

= L= DS o Descripcion de pantalla reconocida DihDxs . Exordr_Exordr’
% @ el Registrando un Flujo utilizando el archivo de operaciones de pantalla FlujcEGUIL

KAMPLE CATALOG APPLICATION - Details o

; then press ENTER

Terminal | Propiedades | Source:

Figura 3.46 Area de salida recuadrada
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Para definir una variable pulsamos el boton de la Figura 3.47.

|

Figura 3.47 Boton “Extraer datos de la pantalla”

Nos aparece la ventana de la Figura 3.48 donde podemos seleccionar una variable ya creada o
crear una nueva. También podemos configurar esta variable. En especial podemos decir las
dimensiones del area que queremos extraer y si la queremos extraer en una variable simple de
tipo matriz en caso de tener mas de una fila, en general escogeremos la primera opcién. Una
opcidn interesante es la de definir delimitadores de fila y campo. Esto hace que, si por ejemplo
definimos el “;” como delimitador de fila y el “|” como delimitador de campo, cuando nos envie
estos datos de salida insertara estos simbolos después de cada fila o campo. Esto nos facilita
saber donde acaba una fila o campo para poder trocear el stream de datos de salida que
recibamos.

D seleccionar variable %]

Yariables

Selecrione la wariable arigen de la accidn de extraccidn

accion
arkicula

arfadir nueva wariable,

¥ Extraer drea en variable

—5Seleccione las dimensiones:

Fila iricial; I 7 Fila Final; I 7
Colurmna inicial: |2 Zolumna final; I??

~Seleccione opciones de exkraccion:

{*' Insertar texto del Area extraida en una wariable simple.

Inserkar delimitador después del final de cada Fila; |
Inserkar delimitador después del final de cada campo: |

" Insertar bexto del drea extraids en una variable de matriz,

(7) Gceptar I Cancelar |

Figura 3.48 Seleccion de variable de salida

Como queremos crear una nueva variable pulsamos el boton “Afiadir nueva variable...”. Nos
aparecerd la ventana de la Figura 3.41 para que podamos darle el nombre a la variable. La
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Ilamamos “salida” y pulsamos “Aceptar”. Nos aparece la ventana anterior donde nos ha afadido
la nueva variable ya seleccionada. Pulsamos “Aceptar” para que nos lleve a la pantalla de la
Figura 3.49 donde vemos que el &rea que teniamos remarcada como de salida nos ha cambiado a
rojo.

B Fruchas &7 =8

= Bl = 1 £ Descripcidn de pantalla reconocida ‘Dfh0xs1 . Exorde_Exordr
% & G 0o Registrando un Flujo utilizando el archivo de operaciones de pantalla FlujoEGUT

HAMPLE CATALOZ APPLICATION - Detailsz o

ails, then pr ENTER

0010 Ball

-

Terminal | Propiedades | Source

Figura 3.49 Area de salida marcada en rojo

Aqui vamos a terminar la grabacion de nuestro flujo por lo que pulsamos el botén de la Figura
3.50 para finalizar la grabacion.

Figura 3.50 Boton para finalizar la grabacion de un flujo

Se nos habilita el botdn de la Figura 3.51 que pulsaremos para guardar el flujo.

+
Figura 3.51 Bot6n para guardar el flujo

Ahora que tenemos grabado y guardado nuestro flujo vamos a comprobar que realiza las
acciones que nosotros queremos y que devuelve los datos de salida adecuados. Para ello vamos
a hacer una simulacion del flujo.

Lo primero que hacemos es cargar el flujo que queremos reproducir. Para ello pulsamos
sobre la flecha del boton de la Figura 3.52.

-1

Figura 3.52 Bot6n para cargar flujos
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Nos apareceran los flujos que tenemos grabados, que en este caso sélo serd uno, y elegimos el
que queramos reproducir como vemos en la Figura 3.53.

da - B B Be B

FlujoEGUL, saqflow

Figura 3.53 Seleccion del flujo que queremos cargar

Cargar un flujo de esta manera también nos servird como veremos mas adelante para crear flujo
con alternativas.

Una vez que tengamos el flujo cargado, si volvemos a pinchar sobre la flecha del boton
de la Figura 3.52 veremos que nos vuelve a aparecer el listado de los flujo con el flujo cargado
marcado con un v,

Para empezar a simular un flujo nos situamos con el emulador de conexién en la primera
pantalla del flujo que en este caso es la pantalla inicial de la transaccion EGUI que podemos ver
en la Figura 3.35. Pulsamos el botdn de la Figura 3.54 para empezar a simular el flujo.

Figura 3.54 Boton para iniciar simulacion de un flujo

Aparecera una barra de progreso que indica que se esta cargando el flujo. A continuacién
aparecera la ventana de avisos que podemos ver en la Figura 3.55.

il x4

"j Se han emitido avisos de reproduccion de Flujo.
L] .
Razdn:
Este fujo contiene avisos, Pulse Detalles para obtener mas informacion,

para conkinuar reproduciendo este flujo, pulse Aceptar. Para cancelar, pulse
Cancelar,

Aceptar | Cancelar |

Figura 3.55 Ventana de avisos al simular un flujo

Los avisos que nos muestra no son importantes por lo que pulsamos “Aceptar”. Esto hard que
aparezca la ventana de la Figura 3.56 donde podemos darle valores a las variables de entrada
que hemos definido.

O Establecer entrs x|
accion I

artiu:ulu:ul
Aceptar I Cancelar |

Figura 3.56 Ventana para introducir valores de las variables de entrada

A la variable “accion” le damos el valor 2 ya que es la Unica accion para la que hemos grabado
un flujo. A la variable “articulo” le damos un valor distinto al 0010 pare ver que funciona
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correctamente para cualquier item que introduzcamos. Concretamente introducimos el valor
0020.

Empezaré a simularse el flujo. Si estamos atentos podemos ver como va pasando por las
pantallas que hemos grabado introduciendo los valores de las variables. Al final se nos mostrara
una ventana similar a la de la Figura 3.57 donde apareceran las variables de salida que hayamos
definido junto al valor que han tomado. En este caso vemos como nos devuelve los datos del
item 0020. Estos datos son los mismos que obtenemos si realizamos manualmente en el CICS
los pasos que hemos grabado en el flujo.

0 salidas de fujo ] x|
salida | 3020 Ball Pens Blue 24pk 2,90 0006  OS0

Figura 3.57 Ventana con variables de salida

Si pulsamos “Aceptar” podemos ver la pantalla a la que hubiésemos llegado si hubiésemos
hecho estos pasos de forma manual que es similar a la de la Figura 3.40 pero con los datos del
item 0020.

Si intentamos reproducir un flujo sin haber cargado uno previamente, o0 si no estamos en
la pantalla donde hemos empezado a grabar el flujo, nos aparecera un mensaje como el que
podemos ver en la Figura 3.58.

@ Instrucciones de reproduccion de flujo x|

L Para reproducit un flujo, seleccione el Flujo en &l submend del botdn “Cargar
1 Flujn®, navegue a la primera pantalla del flujo v pulse el botdn "Reproducir
Flujo®,

Aceptar

Figura 3.58 Mensaje de instrucciones para reproducir un flujo

Si en vez de introducir el valor 2 en la variable “accion” introducimos el 1, el flujo nos llevara a
una pantalla correcta pero que no hemos grabado en nuestro flujo. Esto hara que se muestre un
error similar al de la Figura 3.59 ya que se excede un timeout que introduce RDz por seguridad
intentando reconocer una pantalla que no tiene grabada en el flujo.

@ Error de reproductor de flujo x|

Error de macro: Excedido el tiempo de espera de macro
Mumero de linea= {Macro=FflujoEaII,
Screen=0fhxs1.Exmenu_Exmenu_FCMCompaosite_ 43
Mombre de dltima pantalla=DFh0xs]  Exmenu_Exmenu_FCMComposite_4

Figura 3.59 Error de pantalla no reconocida

Con esto ya tenemos grabado y probado nuestro primer flujo. EIl siguiente paso es generar los
archivos necesarios e instalarlo en el mainframe para poder hacerle peticiones.
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3.3.3.- Instalacion del flujo

El primer paso para generar los archivos necesarios que tenemos que instalar en el mainframe es
generar un archivo de propiedades para el flujo. Para ello hacemos clic derecho sobre el flujo
que hemos creado, que es el archivo con extensidn seqflow en la carpeta “Flujos”, y elegimos
“Nuevo > Archivo de propiedades de generacién” como vemos en la Figura 3.60.

= ‘@ PrusbasEGLI
Bl Flujos
e =k ljoE 5UT segflow -
% Mapping Mg ld 9 Provecto ds Flujo de servicios

§ - flujoEGULsfmap GEnerar k EE Proyecto de servicios Web para CICS

T:' (o2 PrushasEGULInkerfa;  Abrir [4 Proyecto SOAP para CICS

CiES
P % : il s
[ Operaciones Abrir con [ Prayecta par lates, T30, /03 UMIX
(= Mensajes

B ’[;"- T E’} Proyecto de aplicacién de base de datos
= ruehas .Terminz

- B Hosts < Renovar i Archivo de propiedades de generacidn

i B[= Operaciones

@ abrir pagina de bienvernida

[ROE ¥ Suprimir
¢ B[=- Mensajes - .
(g PrusbasEGULMonterr = SO
- (@ PruebasEGUT Cuthay 47 Enlaces ¥
Equipo 4
Cornpatar con k PRV
Sustituir por 4
Propiedades

Fig-ﬂra 3.60 Generar archivo de propiedades de generacion para un flujo

Nos aparece la ventana de la Figura 3.61 donde podemos elegir el nombre del archivo. Lo
dejamos con el nombre que sale por defecto y pulsamos “Siguiente”.

.’Nuevas propiedades de generacion | = |EI|§!

Propiedades de generacion - Archivo nuevo

Mombre de archivo: i,L'IujDEGUI_generationJ:rops.ngen

Descripcion:
=
| -
Provecto destino:
IH PruebasEGUI ;]
Flujo:
I FlujoEGEUL. seqflow L!

[™ Reutilizar propiedades de los archivos de propiedades de generacion guardados m

v alidar los flujos con los tiempos de ejecucion

() < Bnterior I§iguiente:=| Einalizar | Cancelar |

Figura 3.61 Nombre del archivo de propiedades de generacion
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En la siguiente pantalla elegimos la version de CICS TS para la que queremos crear el flujo que
en nuestro caso es la 3.2. Dependiendo de si tenemos la version 7.5 o 7.6 del RDz nos aparecera
la ventana de la Figura 3.62 0 3.63 respectivamente.

ﬂNuevas propiedades de generacion ) = |EI|_5]

Propiedades de generacidn - Seleccion de tiempo de e

Seleccione un tiempo de ejecucion destino para la generacion,

£~ Entorno de ejecucion de Flujo de servicios CICS para CICS 75 3.1
£ Entorno de ejecucion de Flujo de servicios CICS para CICS T5 3.2

" Servicios de kransformacion de acceso a sistema principal

7] = Anterior | Siguiente = | Finalizar I Cancelar

Figura 3.62 Eleccion de version de CICS TSen RDz 7.5

#& Nuevas propiedades de generacion ] - 10l x|

Propiedades de generacidn - Seleccidn de tiempo de e

Seleccione un tiempa de ejecucidn desting para la generacidn,

" Servicios de transformacidn de accesa a host

" Tiempo de ejecucion de flujo de servicios CICS: Nivel 1.0

%" Tiempa de ejecucidn de flujo de servicios CICS: Mivel 2.0;

(7 < fnkerior | Siguierte = | Einalizar I Cancelar |

Figura 3.63 Eleccion de version de CICS TS en RDz 7.6

En la Figura 3.62 esta claro la opcion que tenemos que elegir. En la Figura 3.63 elegimos el
Nivel 2.0 ya que es el adecuado para nuestro SFF y CICS seglin podemos ver en la Tabla 3.1.

Nivel de runtime: CICS Service Flow Feature | CICS Transaction Server
(Service Flow Runtime): para z/OS:

Tiempo de ejecucion de | CICS Service Flow Runtime | CICS Transaction Server

flujo de servicios CICS: | para CICS Transaction para z/OS V3.1 sin APAR

Nivel 1.0 Server para z/OS V3.1 PK83534

Tiempo de ejecucion de | CICS Service Flow Runtime | e CICS Transaction

flujo de servicios CICS: | para CICS Transaction Server para z/OS V3.1

Nivel 2.0 Server para z/OS V3.2 con APAR PK83534

e CICS Transaction
Server para z/OS V3.2

e CICS Transaction
Server para z/OS V4.1

Tabla 3.1 Nivel de runtime adecuado segun el SFF y CICS
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Esta pantalla es la Unica diferencia que vamos a encontrar entre las versiones 7.5y 7.6 del RDz
en las tareas que nosotros vamos a realizar.

Una vez que hayamos elegido el Nivel o versién de CICS TS adecuado pulsamos
“Finalizar”. Nos lleva directamente a una pantalla similar a la de la Figura 3.64 donde vamos a
indicar los valores que hay que cambiar en las propiedades de generacion. Algunos parametros
no apareceran al principio pero lo haran conforme vayamos configurando el archivo.

B Fruchas f_@ *flujoEGUL_generation_props.sfgen &2 =

Propiedades de generacion

Resalte un nodo en la vista de &rbol v utilice el Formulario de la derecha para definir propiedades de generacidn de dicho nodo.
(Esta pagina debe guardarse para iniciar la generacion).

| »

Generar codian de bempo de ejecucion |

= B FlujoEGLI Nombre de peticidn debe estar definido
483 DFhOxs1.Exmenu_Exmenu Tipo de Flujo

MNombre de peticidn

MNombre de programa W

1D de bransaccidn IF

Modalidad de ejecucidn m

Comentar l—

Persistente r

Generar estructuras de datos internas [

Generar archivos de servicio Web Minguna 'I

Paqgina de cédigos de host IUS? Estados Unidos ﬂ

Mo hay propiedades adicionales para este tipo de flujo.

S
4 »

Propiedades de generacio’n] Source |

Figura 3.64 Archivo de propiedades de generacién
Los pardmetros que vamos a modificar y los valores que les vamos a dar son los siguientes:

Tipo de flujo: Link3270 Bridge

Nombre de peticion: EGUI1LPR

Nombre de programa: EGUI1LPG

ID de transaccion: EG1T

Generar estructuras de datos internas: Seleccionado

Generar archivos de servicio Web: Servicios Web para CICS
Pagina de codigos del host: 1145 Espafia Euro

Tecla PF inicial: CLEAR

Datos de transaccién de arranque: EGUI

URI de punto final: http://20.20.20.1:13311/pruebaegui
Nombre de archivo WSBIND: pruebaegui

Nombre de archivo WSDL.: pruebaegui

Via de acceso a archivo HFS WSDL.: /repositorio/wsdir/EGUI/prueba

Guardamos el proyecto con el botén de la Figura 3.65 que esta en la barra de mends.

=
Figura 3.65 Bot6n para guardar los cambios.
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Una vez que hayamos guardado los cambios se nos habilitara el boton de la Figura 3.66 en la
parte superior del archivo de propiedades de generacion y lo pulsamos. De esta forma
generaremos todos los elementos que necesitamos para instalar el flujo en el mainframe.

Generar cadign de tiempo de ejecucidn |

Figura 3.66 Boton para generar los elementos necesarios para instalar el flujo en el mainframe

Una vez que pulsemos este botdn nos aparecera la ventana de la Figura 3.67. En ella
marcaremos la opcion “Generar en otro ubicacién” para poder subir directamente los archivos
necesarios al mainframe. Esto lo podriamos hacer por medio del BlueZone pero de esta forma es
mas sencillo y rapido. En la “Informacién de control de trabajo” le indicamos nuestro
identificador de usuario para que nos despliegue los componentes necesarios en nuestros data
sets. También configura los JCLs que ejecutaremos para que nos avise a nosotros cuando
finalice la ejecucion. También marcamos las dos opciones para que cree dos JCLs para compilar
el programa y definir en el CICS los recursos necesarios.

& Generar cidigo de tiempo de ejecucion = |I:I|£I

Propiedades de generacion - Seleccion de archivo

Seleccione un archivo de propiedades de generacion v una ubicacion para el codigo generado.

Mombre de archive: [fjoFGUI_generation_props.sfgen Examinar. .. |

Desting de generacian
LF izenerar en okra ubicaciong

~ Informacian de control de trabajo

10 de usuario de control de trabajo I MIKEL

Cuenta de control de trabajo I MIKEL

HL de bibliotecas de despliegue I MIKEL
¥ Crear definiciones de recursos JCL

W Crear JCL de compilacidn

—i@estion de sistemas de Flujo de servicios

™ Deje que SFR gestione la creacion de los recursos de programa, kransaceion v tipo de proceso

7] < Anterior l Siguiente = I Einalizar Cancelar

Figura 3.67 Propiedades de generacién

Pulsamos “Siguiente”. Si no hemos importado las plantillas JCL o estas han cambiado desde
que las hemos importado, nos aparecera la pantalla de la Figura 3.68 avisandonos de este hecho.
Si las queremos importar hacemos clic en el enlace que nos aparece y las importamos como
hemos explicado anteriormente.
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A Aviso de generacion de JCL ] x|

Para poder generar JCL Util, es aconsejable modificar o imparkar las plantillas
! I_'j de ICL en las preferencias de Enterprise Service Tools. Si desea importar las

plantillas personalizadas a su entorno, pangase en conkacko con el

administrador de siskemas gue ha instalado CICS Service Flow Runtime.

Pulse aqui para actualizar las preferencias de plankilla de 101

[T Mo mostrar este aviso en el future

Figura 3.68 Mensaje que aconseja importar las plantillas JCL

Tras pulsar “Aceptar” en la pantalla anterior, si nos ha aparecido, nos aparece la pantalla de la
Figura 3.69 que nos deja elegir en que lugar generar los archivos. Elegimos “generar en una
ubicacion remota” y si solo hemos creado una conexion nos la elegira automéaticamente. Si
tuviésemos mas de una, por ejemplo a mas de un CICS, podriamos elegir que conexion usar
para subir los archivos.

& Generar codigo de tiempo de ejecucion o ]S

Propiedades de generacion - Seleccion de ubicaciones de destino

Especifigue las ubicaciones donde se van a almacenar los archivos generados,

" Generat en otro provecka local % generar en una ubicacisn remota

r Ubicaciones de generacian
Subsistema: Archivos 2[0S UMY

Vista Sistemas

r~ Ubicaciones de z/05 LINIX

BT = '
Conexidn de z/05 UMLK IPruebas LI = T Prushas - 2/05 LINTX Files
E*ﬂa Pruebas - MYS Files
Archiva WSBIND I frepositoriofwsdir [EGUILpruebal j = Ariadit | E%}) Mis conjuntos de datos
il
-5 CICS1
Archivo WwSDL I Irepositoriofwsdir EGUIprusbal ll = Ariadir -

Archivo SFP | IrepositariofsFF = Ariadir |

- Ubicaciones de Mys

Conexion de MyS IPruebas j

Zodigo Fuente I MIKEL.USER.. SRCLIE < friadit

Miembros de copia | MIKE...|USER. . COPYLIE = fAfiadit

ICL I MIKEL. USER. JCLLIB = Afjadi

HiH

™ sobrescribir sin solicitar

(@ < Anterior | Siguiente > | Finalizar I Cancelar

Figura 3.69 Ubicacion de destino de los archivos a generar

Sialguno de los archivos aparece sin una ruta donde va a ser subido, navegamos por el arbol de
directorios hasta llegar a la ubicacion donde lo queremos subir y tras seleccionar esta ubicacion
pulsamos el botdn “Afadir” que se encuentra al lado de cada archivo.
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La mayoria de los archivos los podemos desplegar donde queramos excepto el “Archivo
SFP”. Este lo tenemos que subir al directorio “/repositorio/sff” ya que es el que hemos indicado
en la configuracion del SFF donde la transaccion CMAN va a buscar los flujos que se pueden
instalar.

Cuando tengamos todos los archivos en su ubicacion podriamos pulsar “Siguiente” para
que nos aparezcan mas opciones de generacién pero como ya no necesitamos modificar nada
mas pulsamos “Finalizar”

En la parte inferior de la pantalla de la Figura 3.69 aparecera una barra de progreso
donde se nos ira informando de los pasos que se estan realizando como podemos ver en la
Figura 3.70.

Generando correlacion: wariableAssignoutput:

Figura 3.70 Barra de progreso de generacion de archivos

Cuando este proceso acabe nos aparecera una ventana indicandonos los resultados que se han
producido al realizar las diferentes tareas de generacion y despliegue de los archivos. Si todo se
ha realizado correctamente nos aparecera una pantalla similar a la Figura 3.71.

Oﬁeneraciﬁn de codigo de tiempo de ejecucion c la i II:Ilii

\i\r) La generacian ha concluido satisFactoriamente,

Razan:
Consulte los Detalles para obtener mas informacian, ..

Acepkar |

WZEF7329W Mum Fields Descriptor en la descripcion de pantalla denominada Exmenu para la p: «
WZEFT32MW Mum Input Fields Descriptar en la descripcidn de pantalla denominada Exmenu par
WZEF7I29W Mum Fields Descriptor en la descripcion de pantalla denominada Exordr para la par
WZEFTI2MW Mum Input Fields Descripkar en la descripeidn de pantalla denominada Exordr para

El archivo 'EGUITPGE.chl' s ha creado en 'CICS SFR 3.2/ flujoEGUT,

El archivo 'ESUIIPG. ol se ha creado en 'CICS SFR 3.2)flujoEGUT

El .Iarchiw:u '"#EGUIIPR.jcl' 52 ha creado en "CICS SFR 3. 2)flujoEGUT' _ILI
4 bk

Figura 3.71 Tareas de generacion finalizadas correctamente

Con esto ya tendriamos en el mainframe todos los archivos necesarios para poder instalar el
flujo. Vemos que en el arbol de archivos del proyecto han aparecido los archivos que se han
generado y posteriormente subido al mainframe. Estos archivos generados los podemos ver en
la Figura 3.72.

El archivo cbl es el programa COBOL que se ejecutara cuando invoquemos al flujo.

Los archivos jcl permiten definir los recursos necesarios en el CICS y compilar el
programa COBOL respectivamente.

El archivo sfp es el archivo de propiedades del flujo que leera la transaccion CMAN para

instalar el flujo.

El archivo sfgen es el archivo de propiedades de generacion que hemos configurado

anteriormente.

Los archivos wsdl y wsbhin son necesarios para poder invocar el flujo desde un servicio

Web.
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-—

| % Explorador de proyectos &3 e _ T Navegador -E -

| P
| - e

= 1= PrushasEGUI (=3
E%"Q?mes
H-[= Mapping
1= Generacion
J[=% CIC5 5FR 3.2
B FlujoEGUI
-fm] #EGUILPR.jdl
i8] EGUIIPG.chl
- f] EGUILPG. il
2] EqUIIPR.sfp
@ FluinEGUI_generation_props, sfger
il prueba_EGUIL wshind
; s A prueba_EGUIL wsdl
(% PrushasEGUL Interface
- B[ Operaciones
i = Mensajes
'—13%. PruebasEGUL Terminal

i El= Hosts =
- 13_‘

Figura 3.72 Archivos generados o

Nos dirigimos ahora al mainframe para crear una PIPELINE, realizar unas pequefias
modificaciones en los archivos JCL transferidos al mainframe y submitirlos.

Primero abrimos una conexion con el CICS para poder definir la PIPELINE y el grupo
donde se van a definir todos los recursos que se van a utilizar. Definir una PIPELINE solo es
necesario si queremos crear un servicio Web para invocar al flujo.

Una vez que estemos conectados y autenticados por medio de la transaccion CESN
ejecutamos el comando CEDA DEF PIPELINE(EGUIPIP1) G(SFFEGUI).

El nombre de la PIPELINE y del GRUPO podria ser cualquier otro.

Nos aparece la pantalla de la Figura 3.73 donde tenemos que modificar algunos campos.

OVERTYPE TO MODIFY CICS RELEASE = 0650
CEDA DEFine PIpeline( EGUIPIP1 )

PIpeline ==> E

Group

Description

STatus Enabled Disabled

Respwait Default | 0-9999

Configfile

(Mixed Case)

SHelf
(Mixed Case)

Wsdir
(Mixed Case)

Figura 3.73 Pantalla de definicion del recurso PIPELINE
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Estos campos Y sus valores son:

e Configfile: /usr/lpp/cicsts/cicsts32/samples/pipelines/basicsoapllprovider.xml
e SHelf: /var/cicsts/provider/
e \Wsdir: /repositorio/wsdir/EGUI/prueba/

Pulsamos Control y vemos como en la parte inferior de la pantalla nos aparece un mensaje
indicAndonos que la definiciobn se ha realizado correctamente como nos pasaba cuando
definiamos los recursos para las conexiones del CTG.

Los valores de Configfile y SHelf son siempre los mismos independientemente del flujo
que creemos. EIl valor de Wsdir cambia para apuntar al directorio donde hayamos subido los
archivos WSBIN y WSDL de nuestro servicio Web.

Ahora nos dirigimos a una sesion de TSO para modificar los JCL y submitirlos.

Para ello primero abrimos una sesién de TSO y nos dirigimos al data set donde hayamos
subido los JCL’s. Si tenemos muchos miembros, ejecutamos el comando “SORT CHA” de
forma que los miembros se nos ordenen por orden descendente de fecha de modificacion. De
esta forma los dltimos miembros modificados, que probablemente sean los JCLs que hemos
subido, aparezcan en la parte superior de la lista.

Abrimos el miembro NEGUI1PR en edicion. Este JCL se utiliza para definir los recursos
de PROCESSTYPE, TRANSACTION y PROGRAM que necesita el flujo para funcionar. Sera
al PROCESSTYPE al que tengamos que invocar para que se ejecute el flujo. Modificamos en la
cabecera del JCL las partes que estan en amarillo en la Figura 3.74 hasta dejarlo como aparece
en la Figura mencionada. Esto hara que el JCL aparezca en la cola de salida con el nombre
NEGUILPR y que se avise cuando finalice su ejecucion al usuario de TSO que lo ha mandado
ejecutar.

-Warning- The UNDO command is not avail

your edit profile using the command RECOVERY ON.
000001 //NEGUILPR (D424350), "D424350",
000002 // CLASS=A, MSGCLASS=X, NOTIFY=&SYSUID_

Figura 3.74 Cabe

rimer JCL

cera del p

También tenemos que modificar el grupo donde se definen los recursos ya que por defecto lo
hacen en el grupo CICSSFRG. Para que se definan en el grupo SFFEGUI donde hemos definido
la PIPELINE ejecutamos el comando “c CICSSFRG SFFEGUI all”. De esta forma cambiamos
todas las apariciones de CICSSFRG por SFFEGUI.

Submitimos el JCL ejecutando desde la linea de comandos el comando “SUB”.

En la parte inferior nos aparecera el mensaje de la Figura 3.75 indicandonos que el JCL
ha sido submitido.

IKJ562501 JOB NEGUI1PR(JOBO7319) SUBMITTED

E
Figura 3.75 Mensaje de JCL submitido

Cuando acabe su ejecucion nos mostrara un mensaje similar al de la Figura 3.76 donde
MAXCC=0 indica que se ha ejecutado sin fallos.
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Figura 3.76 Ejecucién de JCL correcta

Vamos a modificar y submitir ahora el segundo JCL que sirve para compilar el programa
COBOL que se ejecuta al invocar el flujo.

En este JCL sdlo modificamos la cabecera hasta dejarla similar al caso anterior por las
mismas razones, como podemos ver en la Figura 3.77.

-Warning- The UNDO command is not available until you change
your edit profile using the command RECOVERY ON.

0001 //EGUILPG (p424350), 'D424350°,
000002 // CLASS=A, MSGCLASS=H, NOTIFY=&SYSUID_

gundo JCL

Los submitimos y vemos su resultado. En la Figura 3.78 vemos como ahora tenemos un
MAXCC=4.

Figura 3.78 Ejecucién de JCL con avisos

Un MAXCC=4 indica que se han producido mensajes de advertencia e informacion al ejecutar
el JCL. Por experiencia sabemos que en este caso el 4 es aceptable ya que son mensajes de
informacién que nos dicen que hay opciones en algunas estructuras IF que no se pueden dar en
ningun caso por lo que se van a eliminar.

Una vez ejecutados ambos JCLs nos dirigimos al CICS e instalamos todo el grupo para
que nos instale los recursos necesarios para poder ejecutar el flujo. Esto lo hacemos ejecutando
el comando “CEDA INSTALL G(SFFEGUI)”.

En la parte inferior aparecera un mensaje como el de la Figura 3.79 diciendo que se ha
instalado correctamente el grupo.

INSTALL SUCCESSFUL

Figura 3.79 Instalacion correcta de grupo

Ejecutamos la transaccion CMAN que sirve para gestionar los flujos. Esta transaccion permite
gestionar los flujos cuyo archivo sfp se encuentre en la carpeta /repositorio/sff que es la que se
definid en la instalacion del SFF para tal efecto. Un ejemplo de pantalla de esta transaccion la
podemos ver en la Figura 3.80.

Una vez en esta pantalla pulsamos F2 para que instale los nuevos flujos que enentre en la
carpeta /repositorios/sff. A continuacion pulsamos Control para que actualice la lista de flujos y
veremos como el EGUI1PR aparece entre ellos.
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DFHMARO CICS TS V3.2 Service Flow Runtime - Installed Service Flows

Request name filter: = More:
Actions: 1= View details 2= Enable 3= Disable 4= Delete

Request name Status Use count Response
CESNPR Unusable 0]
EGUIPT1 Enabled
EGUI1PR Enabled
PRUEBRP Unusable
PRUEBRPR Enabled
PRUFRAOP Unusable
PRUGCROP Unusable
PRUR Enabled
SFFEXAMO Enabled
SFFEXAM1 Enabled
TFNPROC Enabled
TFN1PROC Enabled

[cl oo ool ollcllollollcollol

Figura 3.80 Pantalla de la transaccion CMAN

Vemos como nuestro flujo, el EGUILPR, se encuentra con estado Enabled lo que significa que
puede ser usado.

Para probarlo, nos dirigimos de nuevo a RDz y hacemos clic derecho sobre el archivo
WSDL que generamos anteriormente. Nos dirigimos a “Servicios Web - Probar con
explorador de servicios Web” como podemos ve en la Figura 3.81.

= g F‘lrueba.sEGUI 21| Resale un nodo en la vista de arbol v utilice el Formulario d
+-[=+ Flujos (Esta pagina debe quardarse para iniciar la generacidn).
#-[=+ Mapping

== Generacidn Generar codigo de tiempo de ejecucian

== CICS SFR 3.2

== FlujoEEUT =) B FlujoEsL
1= #EGUILFR.jd {E} DfhDwxs1 Exmenu_Exmenu Tipe
m] EGUIIPG.chI
=] EGLIPG.idl Mar
[E] EGUIIPR.sFp Mar
@ flujoEGUI_generation_props, sfger
b7 prueba_EGUIL.wsbind D
F g rrucha EGLualy Mot
= (2% PrushasEGLLInterface MisE i’
+-[= Operaciones Abrir =
+l-[= Mensajes Abrir con P e generacidn | Source
—-1z% PruebasEGUL Terminal hj Abrir pagina de biervenida =
+- = Hosts des | «= Tareas | [ Problemas _EHSistemas
i | = <+ Renavar
S Suprimir
¥ Esquema &3 - Copiar
Redenaminar
## Enlaces 4
Equipo 4
Comparar con 4
Sustituir por L4
3

Propiedades

Generar esqueleto de bean Java

Generar cliente
Generar WaIL

Figura 3.81 Probar flujo desde servicios Web
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Nos aparece una ventana similar a la de la Figura 3.82. De esta forma vamos a poder probar el
flujo desde un servicio Web. Para ello tendremos que tener definido el recurso PIPELINE que
hemos visto anteriormente y el recurso TCPIPSERVICE que veremos en el apartado 3.5 como
definirlo. Desplegamos por completo las opciones de la pestafia “Navegador” y hacemos clic
sobre el nodo que pone “DFHMADPLOperation”. De esta forma aparece en la pestafia derecha
unos campos que tenemos que rellenar para realizar la peticion al servicio Web.

B Desarrollo (ﬁ FlujoEGUI_generation_props sfgen (\) Explorador de servicios Weh E3 g

Exploradar de servicios Web

5. Navegadar :’ Acciones

5 Principal de WSDL @ B i
-2 file:)C:fDocuments and Settings(DES1534/TEM]r == Invocar una operacion WSDL Fuents
- %2 DFHMADPLService
EH@) DFHMADPLHTTPS0apEinding
2] V] )

Especifiue los parametros de esta operacidn W3DL y pulse Ir para invocar,
S FHMADPLOper ation

[~ Puntos finales

| Riktpe (10,235 6,11 1331 Ljprusta EGUIL =« | ‘

= Cuerpo

¥ DFHMADPLOperation
¥ service input area
= dfbmahr_requestvl

dfhmahr_reguestname string

¥ input data container
= i Aujoequi 1

accion string

i Estadn

=
I/ AB033LI File: /2 fDocurments and Settings/DEE 1534 I8Mr ationalsdpipruebasEGUIPrusbasEGUL deplovment/CICS SFR 3.2 FlujnEGU |

4 | I T _’_|L‘

Figura 3.82 Invocar servicio Web

En especial rellenamos con los siguientes valores que podemos ver en la Figura 3.83.

e dfmahr_requestname: EGUI1PR
e accion: 1
e articulo: 0030, podria ser cualquier otro

= DFEHMADPLOperation
= service inpub ares
= dfhmahr_reguestyl
dfbrmahr requestnarme string
EGUILIPR
= input_data container
T | _fujoegui 1
accion string
2|

articulo string

0030

Ir Restablecer

Figura 3.83 Datos del flujo a invocar
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El valor de dfmahr_requestname es el que hayamos definido en “Nombre de la peticién”, la
accion es en este caso la 2 y el articulo cualquiera de los que estan definidos en el maiframe, que
en este caso va del 0010 al 0210. Si tuviésemos mas variables de entrada aparecerian aqui.
Pulsamos en “Ir” para realizar la peticion al servicio Web.

Vemos que tras unos segundo, en la parte inferior, bajo la pestafia “Estado” habremos
recibido un mensaje que es una representacion del sobre SOAP de respuesta con los datos que
ha devuelto el servicio Web. En la Figura 3.84 podemos ver la salida que se produce.

i Estado

Fuenke

= LCuerpo

= DFHMADPLOperationResponse
= service_outpuk_area
= dfhmahr_requestyl
dfbmahr_requestname (string): EGUILPR
= navigator_output_area
= o_fujoequi_L

salida (string): 0030  Ball Pens Rel 24pk 290 0106 oo

4| | I»

Figura 3.84 Mensaje SOAP de respuesta

En la Gltima linea podemos ver los datos devueltos por el flujo. Estos datos son los mismos que
si ejecutamos desde el CICS la accion 2 de la transaccion EGUI para el articulo 0030.

Si tuviésemos méas de una linea de salida podriamos haber elegido a la hora de crear la
variable de extraccién hacerlo en una variable de tipo matriz. De esta forma, nos apareceria una
linea por cada fila de salida que tuviésemos.

Si hubiésemos elegido delimitadores de fila y campo los simbolos “;” vy
respectivamente obtendriamos algo similar a lo que podemos ver en la Figura 3.85.

- Cuerpo

= DFHMADPLOperationR esponse
¥ service_output_area
= dfbmahr_requestvl
dfbmahr_requestname (string): PRCESHYR,
= navigator_output_area
+ o_flujovariables

datositemns {string); 0010  |Ball Pens Black 24pk | 2.90;0020 |Ball Pens Blue 24pk. | &.90;0030

Figura 3.85 Salida con delimitadores de fila y campo

Si nos equivocamos pidiendo un articulo que no existe o marcando la accion 1 en el estado nos
aparecera el mensaje que podemos ver en la Figura 3.86 que nos indica que se ha producido un
error ejecutando el flujo, normalmente porque hemos llegado a una pantalla que no hemos
grabado.
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1 Estado

Fuente

= Cuerpo

El contenida del cuerpo no puede visualizarse en la vista del Formulario, Pase a la vista de cddigo para examinar el contenida raw,

Figura 3.86 Mensaje SOAP de error en la peticion

Si hacemos clic sobre “Fuente” para poder ver los mensajes SOAP de envio y respuesta, en el
de respuesta podemos ver el mensaje que vemos en el Documento 3.2.

<SOAP-ENV:Envelope xmIns:SOAP-

ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:qO0="http://www.xmlenabll.com/schemas/xmlenabllInterface"
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<SOAP-ENV:Body=>

<SOAP-ENV:Fault>

<faultcode=>SOAP-ENV:Server</faultcode>

<faultstring=Conversion to SOAP failed</faultstring>

<detail>
<CICSFault
xmins="http://www.ibm.com/software/htp/cics/WSFau
It">DFHPI11008 10/08/2010 09:42:13 CICS1 00709
SOAP message generation failed because of incorrect
input (INPUT_STRUCTURE_TOO_SMALL ).</CICSFault>
</detail>

</SOAP-ENV:Fault>
</SOAP-ENV:Body=>
</SOAP-ENV:Envelope>
Documento 3.2 Mensaje SOAP de error al invocar un flujo

Aunque ponga “INPUT_STRUCTURE_TOO_SMALL” que parece que nos indica que faltan
variables de entrada, por experiencia sabemos que este mensaje se produce cuando el flujo llega
a una pantalla que no ha grabado.

Si al hacer una peticién a un flujo, ya sea de esta forma o por medio del CTG o de servicios
Web como veremos a continuacién, podemos capturar en el CICS el flujo en modo debug para
ver los pasos que se van ejecutando y ver donde falla.

Para hacer esto nos conectamos al CICS. Ejecutamos el comando “CEDF
ID_transaccion™. EI nombre de la transaccion sera aquel que hayamos indicado en el campo
“ID de transaccion” del archivo de propiedades de generacion del flujo correspondiente. De esta
forma, cuando se arranque la transaccion, que sera cuando hagamos una peticion del flujo, esta
se capturara en modo debug. Utilizando las teclas que se nos indican por pantalla podemos ver
los pasos que se van ejecutando como los mapas de las pantallas que se ejecutan, la informacién
que se introduce en estas pantallas, etc. De esta forma podemos ver donde falla nuestro flujo y
arreglarlo, ya sea editdndolo o creando uno nuevo.

Una vez que hayamos corregido el flujo, salimos del modo debug ejecutando el comando
“CEDF ID_transaccion,OFF”.

T'a
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3.3.4.- Comandos problemaéticos en los flujos

En el archivo de propiedades de generacion, hemos visto como en el tipo de flujo hemos puesto
“Link3270 Bridge”. Si nos fijamos en la pagina 20 del manual SC34-6830-03 - CICS External
Interfaces Guide v3.2, nos encontramos con una serie de consideraciones a la hora de programar
para Link3270. En especial, en la pagina 22 nos encontramos con lo siguiente:

Security Processing

When a bridge facility is created, it is signed on as a preset USERID terminal, with the client's USERID.
As with other preset terminals, the SIGNON and SIGNOFF commands are not permitted, and INVREQ is
raised.

Esto quiere decir que cuando se usa el Link3270 Bridge se crea una terminal virtual con una
serie de caracteristicas que no permiten que en nuestro flujo usemos programas o transacciones
que hagan SIGNON o SIGNOFF como la CESN. Si ejecutamos algun programa que utilice
estos comandos, la invocacion del flujo fallara

Aparte de estos dos comandos hay otros que no se pueden utilizar en un flujo de tipo
Link3270 Bridge. Si tenemos dudas sobre si podemos hacer uso de un programa en nuestro flujo
0 si este va a hacer que se produzca un error al invocarlo, podemos hacer uso de la utilidad Load
module scanner, DFHEISUP, usando la tabla DFHEIDBR. Si pasamos esta utilidad sobre el
data ser donde tengamos los médulos compilados listos para ser ejecutados, los Load Modules,
este programa nos lista aquellos comandos que sean EXEC CICS. La tabla DFHEIDBR filtra
aquellos comandos que van a producir un error si los usamos por medio del Link3270 Bidge. En
definitiva, los médulos donde nos indique que ha encontrado estos comandos son médulos que
no vamos a poder utilizar para grabar nuestros flujos si queremos utilizar un flujo de tipo
Link3270 Bridge ya que van a producir, o pueden producir, errores.

En caso de querer usar transacciones que requieran estar identificados para usarlas,
haremos uso de la seguridad del CTG ya que al lanzar una peticion con TPN, esta se ejecuta
como si el usuario que la lanza se hubiese identificado en el sistema.

A continuacién podemos ver una lista con los comandos contenidos en la tabla
DFHEIDBR. Vemos como al final de la misma se encuentran los comandos SIGNON vy
SIGNOFF que, como ya habiamos indicado, no pueden ser usados.

e EXTRACT LOGONMSG

e [SSUE PRINT

e RECEIVE MAP INPARTN *

e SEND * DEFRESP

e SEND CONTROL ACTPARTN

e SEND CONTROL OUTPARTN *
[ ]

SEND MAP  ACTPARTN *
SEND MAP  OUTPARTN *
SEND TEXT ACTPARTN *
SEND TEXT OUTPARTN *
ROUTE *

SEND CONTROL MSR *
SEND CONTROL LDC *
SEND CONTROL OUTPARTN
SEND CONTROL ACTPARTN
SEND CONTROL PAGING  *
SEND CONTROL REQID  *

*

e 6 o o o o o o o o
*
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SEND CONTROL HONEOM  *
SEND CONTROL L40 *
SEND CONTROL L64 *
SEND CONTROL L80 *

SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND MAP
SEND TEXT
SEND TEXT
SEND TEXT
SEND TEXT
SEND TEXT
SEND TEXT
SEND TEXT
SEND TEXT
SEND TEXT
SEND TEXT

NLEOM
FMHPARM  *
LDC  *
PAGING *
REQID *
NOFLUSH *
HONEOM  *
L40  *

L64  *

L80  *
MAPPINGDEV ACCUM
NLEOM  *
FMHPARM  *
LDC  *
PAGING *
REQID  *
HONEOM  *
L40  *

L64  *

L80  *
JUSTIFY *

Universidad Publica de Navarra

SIGNON *
SIGNOFF

Se podria usar FEPI como tipo de flujo para resolver algunos de estos problemas pero la
infraestructura necesaria para que funcionen este tipo de flujos no esta disponible en nuestro
sistema.

3.4.- Invocacion de flujos

Una vez que hemos instalado el SFF y creado e instalado nuestro primer flujo, vamos a ver
como hacer peticiones a estos flujos. Para ello vamos a ver como hacerlo por medio del CTG o
por medio de servicios Web. Principalmente nos interesa el primer método aunque vamos a ver
el segundo ya que puede ser til en algunos casos.

3.4.1.- Invocacién por medio del CTG

A la hora de invocar flujos desplegados en el CICS por medio del CTG tenemos la posibilidad
de hacerlo por medio de una interfaz de COMMAREA o0 de una interfaz de Canales y
Contenedores. Ademas de las ventajas que hemos visto que presenta esta segunda interfaz,
desde IBM se recomienda usarla frente a la interfaz de COMMAREA por lo que es la que
vamos a usar para invocar flujos.

Para invocar un flujo por medio del CTG tenemos que hacer una peticion ECI al
programa DFHMADPL ya que es el programa del SFR que hace de interfaz para realizar

- 153 -



Mikel Castillejo Erviti Universidad Pablica de Navarra (x

peticiones. A este programa le pasamos dos Contenedores, obligatoriamente con los nombres
DFHMAC-REQUESTV1y DFHMAC-USERDATA.

En el primero le pasamos el “Nombre de peticion” que hemos definido en el archivo de
propiedades de generacion que es el mismo que el nombre del recurso PROCESSTYPE. Esto
hard que se ejecute el flujo asociado. EI nombre del PROCESSTYPE que le pasemos tiene que
ser obligatoriamente de 8 caracteres. Si el nombre que le hemos dado nosotros es de menor
longitud, rellenamos con espacios en blanco hasta llegar a los 8 caracteres.

En el segundo le pasamos los datos de entrada que necesite el flujo para ejecutarse. Si
tenemos mas de una variable de entrada, como es este caso, introducimos las dos seguidas en el
Contenedor sin dejar espacios entre ellas. Por ejemplo, en este caso para pasarle la “accion” 2 y
el “articulo” 0030 introducimos en el Contenedor la cadena “20030”.Si la longitud de los datos
que le pasamos para una variable es menor que la longitud total de la variable, por ejemplo
porque le podemos pasar un nombre de 50 caracteres pero el que le pasamos es de sélo 8,
tenemos que rellenar el reto de la variable hasta su longitud maxima, en este caso 42 caracteres,
con espacios en blanco.

El programa DFHMADPL nos puede devolver dos Contenedores, el DFHMAC-ERROR
y el DFHMAC-USERDATA.

En el primero nos va a informar de cualquier error que se haya producido al ejecutar el
flujo. Si el programa nos devuelve este Contenedor es porque se ha podido producir un error y
en ese caso la informacion que contenga el Contenedor DFHMAC-USERDATA no tiene por
que ser valida.

Si el Contenedor de error no existe quiere decir que no se han producido errores al
ejecutar el flujo, aunque se hayan podido producir al lanzar la peticién por la conexion con el
CTG, etc. Si tampoco se han producido errores de este tipo, que controlaremos por medio del
ReturnCode que devuelve la peticion ECI, en este Contenedor nos vamos a encontrar con los
datos de salida del flujo.

En el Documento 3.3 que tenemos a continuacion vamos a ver un ejemplo de cémo hacer una
peticion del flujo que acabamos de crear desde una aplicacién Java por medio del CTG.

Como vamos a usar el CTG, lo primero que haremos sera importar al proyecto la libreria
ctgclient.jar y crear en el main de la aplicacién una JavaGateway.

Veremos como el constructor de la clase ECIRequest cambia y en vez de pasarle una
array de bytes que simule una COMMAREA vy su longitud, le pasamos una clase Channel con
sus Containers

//Variable para dar un nombre al Canal que le vamos a pasar al DFHMADPL
//Puede ser cualquier nombre.
String CHANNEL = ""CTGCHANNEL';

//Variable para pasar el identificador del flujo que queremos iInvocar
//Tiene que ser siempre de longitud 8 (de ahi los espacios en blanco)
String flujo = "EGUI1PR *;

////Variable para pasar los datos que necesite el flujo
String datos = "20030";

//Variable para crear mensajes de salida

String salida = ;

//Metemos toda la ejecucién dentro de un bloque try/catch para poder capturar
//posibles excepciones que se produzcan

try {
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//Creamos una JavaGateway con la URL y el Puerto donde esta escuchando
//el CTG
JavaGateway javaGateObject = new JavaGateway(''20.20.20.1", 2006);

//Creamos un Nuevo Channel con el nombre que hemos indicado en la
//variable correspondiente
Channel theChannel = new Channel (CHANNEL) ;

//Creamos un Container dentro del Channel donde le pasamos el nombre
//del PROCESSTYPE que queremos invocar
theChannel .createContainer ("'DFHMAC-REQUESTV1", flujo);

//Creamos un Container para pasarle posibles datos que necesite el
//Flujo
theChannel .createContainer ("'DFHMAC-USERDATA™, datos);

//Creamos una ECIRequest para hacer la peticion
ECIRequest eciRequestObject = new ECIRequest(

ECIRequest.ECI_SYNC_TPN,

"CICSs1",

"mikel",

null,

"'DFHMADPL"",

null,

theChannel,

ECIRequest.ECI_NO_EXTEND,

0]

)

//Lanzamos la peticion
JavaGateObject.flow(eciRequestObject);

//Comprobamos que no se haya producido ningun error al lanzar la
//peticion (Return Code = 0)
if (eciRequestObject.getRc() == 0) {

//Bloque try/catch para comprobar si existe el Contenedor de
//error DFHMAC-ERROR que hemos dicho antes

try {

//0btenemos el contenedor de error
Container errorcont = theChannel
.getContainer ("'DFHMAC-ERROR™);

//Comprobamos si el Contenedor de error es de tipo BIT o
//de tipo CHAR
switch (errorcont.getType()) {

//Contenedor de tipo CHAR
case CHAR:

//Creamos un mensaje de error con la infamacidn que consideramos oportuna y
//10 mostramos por pantalla

salida ="ERROR: CICS Returned container["
errorcont.getName() + '] "
" Data[™
errorcont.getCHARData() -trim(Q)
"\n";

+ + + +

System.out.print(salida);
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//Hacemos un break para salir del switch
break;

//Contenedor de tipo bit
case BIT:

//0btenemos el Contenedor de error, creamos un mensaje con la informacion
//que consideremos necesaria y lo mostramos por pantalla
byte[] data = errorcont.getBlTData();

salida ="ERROR: CICS Returned container["

+ errorcont.getName() + "] "
+ " Data[ll

+ new String(data, '"IBMO37)')
+ Il]\nll;

System.out.print(salida);
}

//Capturamos la excepcioén que se produce cuando no hay Contenedor de error
}catch (ContainerNotFoundException e) {

//A1 no haber Contenedor de error, consideramos que la ejecucién es correcta
//Creamos un mensaje para indicar que la ejecuciéon ha sido correcta
salida = "Llamada ECl finalizada correctamente, el Canal
contiene "
+ theChannel .getContainers().size()
+ ' contenedores\n'';

System.out.print(salida); //Mostramos el mensaje

//Una vez que hemos comprobado que no hay Contenedor de Error tratamos el
//Contenedor con los datos de salida
//Bloque try/catch para tratar el Contenedor con los datos de salida

try {

//0btenemos el Contenedor con los datos de salida
Container cont = theChannel
.getContainer ("'DFHMAC-USERDATA™);

//Comprobamos el tipo de contenedor
switch (cont.getType()) {

//Contenedor de tipo CHAR
case CHAR:

//Cogemos los datos que nos devuelve el
//flujo
String str2 = cont.getCHARData();

//Creamos un mensaje de salida con los datos que creamos oportunos
salida = "USERDATA: Contenedor CICS de
Retorno["
cont.getName() + "] Tipo["
cont.getType() + "] CCSID["
cont.getCCSID() + "] Longitud[™
str2_lengthQ) + "]1";

+ + + +

System.out.printin(salida); //Mostramos
el mensaje de salida
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//Mostramos los resultados que hemos obtenido
salida = "Resultado\n" + str2 + "\n";
System.out.printin(salida);

//Hacemos un break para salir del switch
break;

//Contenedor de tipo BIT
case BIT:

//Cogemos los datos que nos devuelve el
//flujo
byte[] data = cont.getBlTData();

//Creamos un mensaje de salida con los datos que creamos oportunos
salida = "USERDATA: Contenedor CICS de
Retorno["
cont.getName() + '] Tipo["
cont.getType() + '] CCSID["
cont.getCCSID() + "] Longitud["
data.length + "]";

+ + + +

//Mostramos el mensaje
System.out.printin(salida);

//Mostramos los resultados que hemos obtenido
str2 = new String(data, "1BMO37');
salida = "Resultado\n" + str2 + "\n";
System.out.printin(salida);
}

//Excepcion en caso de no encontrarse el contenedor con los datos que
//devuelve el flujo
}catch (ContainerNotFoundException e) {

//Mostramos un mensaje informando del error
salida = "No hay datos de salida™;
System.out.print(salida);

//Cualquier otra excepcion al tratar el Contenedor de Salida
}catch (Exception e) {

//Mostramos un mensaje informando del error
salida = "ERROR: Excepcidn manejando el contenedor de
datos:" + e.toString() + "\n";

System.out.print(salida);
}

//Capturamos cualquier otra excepcién que se pueda producir manejando el
//Contenedor de error
}catch (Exception ex) {

//Creamos un mensaje de error para informar de la excepcion
salida = "ERROR: Excepcidn manejando el Contenedor de
error:"
+ ex.toString() + '"\n';

System.out.print(salida);
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//Se ha producido un error al lanzar la ejecucién (Return Code # 0)

} else {
//Creamos un mensaje con el error que se ha producido
salida = " ECI request failed: RC = "

+ eciRequestObject.getRcString() + ("
+ eciRequestObject.getRc() + ")";

//E1 Return Code indica que se ha producido un ABEND
if (eciRequestObject.getRc() ==
ECIRequest.ECI_ERR_TRANSACTION_ABEND) {

//Anadimos al mensaje informaciéon del ABEND
salida = salida + " Abend=" +
eciRequestObject.Abend Code;

}

System.out.printin(salida); //Mostramos el mensaje de error

//Cerramos la conexién con el CTG
JavaGateObject.close();

//Se ha producido una excepcion al establecer la conexiéon con el CTG
}catch (10Exception ioe) {

//Creamos un mensaje con el error y lo mostramos
salida = salida + "No se puede conectar con el CTG:
+ 1oe.toString() + "\n"';

System.out.print(salida);

//Se ha producido cualquier otra excepcioén
}catch (Exception e) {

//Creamos un mensaje de error y lo mostramos
salida = salida + "Handled exception: "
+ e.toString() + '"\n"";

System.out.print(salida);
}

Documento 3.3 Ejemplo de programa Java para llamar a flujo del SFF

De esta forma invocamos un flujo por medio del CTG. Para hacer el programa mas flexible
realmente desarrollariamos una GUI donde recogeriamos ciertos datos que pueden cambiar
como el nombre del flujo que queremos invocar, los datos de entrada y en algunos casos el
nombre del CICS la IP del CTG, etc. Hay otros datos que tiene que ser siempre los mismo como
el nombre del programa que queremos invocar.

El nombre del PROCESSTYPE que le pasamos en el Contenedor DFHMAC-
REQUESTV1 tiene que ser en mayusculas. En caso de introducirlo en minlsculas
probablemente recibiremos el Contenedor DFHMAC-ERROR diciéndonos que se ha producido
el error DFHMAO6021E que indica que el nombre no es correcto o que el PROCESSTYPE no
estd instalado. Esto es debido a que el nombre del recurso esta definido en el CICS con
mayusculas.

Los Contenedores que creamos para pasar el nombre del PROCESSTYPE vy los datos de
entrada pueden ser tanto de tipo CHAR como BIT. La Unica diferencia es que si enviamos los
datos de entrada en un Contender de tipo BIT los datos de salida también los recibiremos en tipo
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BIT y tendremos que convertir tanto los datos de entrada como de salida con la pagina de
cddigos IBMO037 que usa el CTG.

Si hacemos que el flujo llegue a una pantalla que no hemos grabado, por ejemplo porque
introducimos la “accion” 1, no se producira un error aungque no obtendremos ningun resultado ni
en el Contendor de salida ni en el de error.

En caso de haber definido mas de una variable de salida, recibiremos ambas en el
Contenedor DFHMAC-USERDATA una seguida de la otra, como si fuese una COMMAREA.
Este es un pequefio inconveniente a la hora de mostrar los datos de salida ya que tenemos que
saber la longitud exacta de cada variable para poder trocear la salida. Este inconveniente se
espera que se solucione con futuras versiones del SFF.

De esta forma ya hemos visto como invocar flujos por medio del CTG.

3.4.2.- Invocacién por medio de servicios Web

El CICS puede actuar como servidor de servicios Web y nos permite invocar los flujos del SFF
haciendo una peticion a un servicio Web por ejemplo desde una aplicacion Java o .Net o de
cualquier otro método. Nosotros vamos a ver como hacerlo desde una aplicacion de escritorio
escrita en cualquiera de estos dos lenguajes.

Aunque el CICS puede actuar como servidor de servicios Web no ofrece los servicios de
registro y publicacién de los mismos. Esta tarea la realiza por ejemplo el producto WebSphere
Registry and Repository para el que no tenemos licencia. Es por esto que tenemos que transferir
por FTP en modo ASCII el archivo WSDL del mainframe a la maquina donde queremos
desarrollar y utilizar la aplicacion e importarlo en todas las aplicaciones. Esto hace que sea un
poco engorroso el invocar flujos de esta forma aunque nos sirve para hacernos una idea de los
pasos a sequir.

Para poder hacer uso del CICS como servidor de servicios Web, tenemos que crear un recurso
TCPIPSERVICE para que escuche en un puerto las peticiones que le lleguen. Este recurso lo
definiremos en el puerto 13311. Este puerto es el que hemos definido en el archivo de
propiedades de generacidn para escuchar peticiones para el servicio Web.

Para definir el recurso nos conectamos el CICS y nos identificamos por medio de la
transaccion CESN. Al TCPIPSERVICE le daremos el nombre SFFTCPS y lo definiremos en el
grupo CICSSFRG que es donde estan todas las definiciones de recursos para el SFR. Para ello,
una vez identificados en el CICS ejecutamos el comando CEDA DEF
TCPIPSERVICE(SFFTCPS) G(CICSSFRG). Nos aparecera una pantalla similar a la de la
Figura 2.20 cuando definimos los recursos necesarios para las conexiones del CTG al CICS.

La mayoria de los atributos los dejaremos con el valor por defecto excepto las siguientes:

e POrtnumber 113311
e Maxdatalen : 000032

Una vez que tenemos definido el TCPIPSERVICE e instalado ya podemos realizar peticiones de
servicios Web al CICS para que invoquen un flujo.

Como ya hemos dicho, el primer paso antes de poder crear la aplicacién que llame al
servicio Web es transferir a nuestra maquina el archivo WSDL. Esto lo hacemos por medio del
BlueZone en modo ASCIl. ElI archivo WSDL se encontrard en la ruta
“/repositorio/wsdir/EGUI/prueba/” si hemos seguido todos los pasos que hemos ido haciendo.
Esta ruta es la que hemos indicado a la hora de generar los archivos del flujo.
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Una vez que hemos transferido el archivo WSDL a nuestra maquina ya podemos
empezar a desarrollar la aplicacion. Vamos a ver como desarrollar una aplicacion de escritorio
tanto Java como VB.Net para llamar al servicio Web y que este invoque al flujo.

3.4.2.1.- Llamar a servicios Web desde Java

Para poder llamar a un servicio Web desde Java, el primer paso es importar el archivo WSDL
asociado al servicio Web a la aplicacion que va a llamar al servicio Web. Para ello creamos un
nuevo proyecto Java. Hacemos clic derecho sobre el proyecto que queremos que llame al
WebService y elegimos “Nuevo - Web Service Client...” como podemos ver en la Figura
3.87.

& M Muevo EE| Paquete Java...
By O wel rvice Client, ..
Limpiar v Conskruir |&£] Clase Java...
Limnpiar || Clase entidad. ..
Generar Javadoc || Inkerfaz Java ...
———— iear || Farmulario Jranel...
Mtont MouzeClic 1ZCLLay — X
= Depurar |~ | Farmularia JFrame. ..
& de miembros Profile || Clases entidad a partir de bases de datos. ..
MWebServicetiey
Probar Alt+Fe
UsowebService . . 7 Otra...
Establecer la Configuracion 3

initComponents

jButtoniMaouse!  Establecer como Provecto Principal |
showaboutBox!  abrir Proyectos Requeridas
aboutBos : 00 ey

busyIconIndesx: | | Salida - UsowiehService
Renombrat...

busyIconTimer
busylcons : Too Mover..

jdlelcan ¢ Icon Copiar...
Eliminar Suprimir
3 (@ & Buscat... Chrl+F I
Contral de versiones 3
Historial local 3
niciol 2] 2 Propiedades t para emplea...l @) Grail - Recibidas - mi. .. | ) M

Figura 3.87 Afiadir cliente de servicio Web a aplicacion Java

Nos aparecera la pantalla de la Figura 3.88 donde podemos elegir diferentes maneras de cargar
el servicio Web. Podemos cargarlo desde un proyecto que hayamos creado anteriormente, desde
un archivo local, como es nuestro caso, o teniendo el WSDL en una URL, por ejemplo subido a
un WebSphere Registry and Repository.

® Nuevo Web Service Client x|
Pasos WSDL and Client Location
1.  Escoja el tipo de archivo Spedify the WSDL file of the Web Service.
2. WsDL and Client Location
{* Project: I Browse, .. I
" Local File: I Browse, ., |
€ wsDLURL: | Set Proxy... |
Specify & location far the clisnt,
Project: IUSDWEhSErvi[E
Package: I(dEFaLﬂt package = ;i
Clienk Style: ]JAx-ws Style =]
I Generate Dispatch code
@ Enter the URL of the service you wish to use,
—l
< ffras | Siguiente & | TErmimar: | Cancelar | Avuda

Figura 3.88 Localizacion del WSDL
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En nuestro caso elegimos “Local File” y pulsamos el botdn “Browse...”. Nos aparecera una
ventana donde buscaremos el archivo WSDL que nos hemos descargado previamente del
mainframe.

Una vez hecho esto nos dirigimos al sitio del codigo Java desde donde queremos hacer la
Ilamada al servicio web. Hacemos clic derecho y elegimos “Web Service Client Resources -
Call Web Service Operation...” como vemos en la Figura 3.89.

Mawvegar ]
Preprocessor Blocks »
Mostrar Javadoc Alt+F1
Encontrar usos Alt+F7

Jerarquia de lamadas

Insertar codigo. .. Alt-+Insertar useEvent evt)] {
Reparar impottaciones ChrH+-Maisculas+I
Reestruckurar ]
' Formato Ale-HMaydsculas+F
ile.target .DFHMADPLIer
Run File Mayisculas+F6 DFHMADPLEor: () ;
Debug "UsoiwebServiceliew, jawva" ChrH+-Mavdsculas+FS

Ejecutar hasta metodo

Muewo elemento observada. .. ChrH-Mavyisculas+F7

Fx | | Resultados de la isgueda

Cculbar | Mostrar linea de punto de interrupcion  Ctrl+FS

Analizando 3
Corkar Chrl+-
Copiar ChFlH+-C
Pegar ChrlH-Y
Replegado de codigo 3
Seleccionat &n »

Operation, ..

Figura 3.89 Afiadir llamada a servicio Web

Nos aparecera la pantalla de la Figura 3.90 donde, en caso de tener mas de un servicio Web en
nuestra aplicacion, o mas de una operacion en un servicio Web, elegir el servicio Web y
operacion a la que llamar. Como nosotros solo tenemos un servicio Web con una operacion la
elegimos.

W Select Operation to Invoke x|

fvvailable Web Services:

- & UsaWwebService
E} pruebasgui
=@ DFHMADPLService
=8 DFHMADPLPort
e @ DFHMADPLOperation

Bcepkar I Cancelar

Figura 3.90 Elegir servicio Web y operacion
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Nos aparecera codigo Java insertado. En la cabecera del documento Java desde el que queremos
Ilamar al servicio Web tendremos que importar dos interfaces de entrada y salida. Todo esto lo
podemos ver en el Documento 3.4.

//1Importamos en la cabecera del documento Java desde el que vamos a llamar al
//servicio Web las siguientes interfaces de entrada y salida

import com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programlnterface.*;

import com.xmlenablo.schemas.xmlenablointerface.Programinterface.>;

//Cbédigo situado en el punto del cédigo desde el que queremos Ilamar al
//servicio Web

//Bloque try para hacer la invocacion de la operacion

try {

//Creamos las clases necesarias para poder hacer la invocacion

file.target DFHMADPLService service = new
file.target.DFHMADPLService();

file.target.DFHMADPLPort port = service.getDFHMADPLPort();

//Creamos la interfaz necesaria para poder hacer la invocacién de la
operacion

com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programlnterface.ServicelnputA
rea servicelnputArea = new
com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programlnterface.ServicelnputArea();

com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programlnterface.ServicelnputA
rea.DfhmahrRequestvl dfhmahrRequestvl = new
com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programlinterface.ServicelnputArea.Df
hmahrRequestvi();

//Le decimos el nombre del flujo que queremos que se ejecute
dfhmahrRequestvl.setDfhmahrRequestname ("'EGUI1PR™);
servicelnputArea.setDfhmahrRequestvl(dfhmahrRequestvl);

//Modificamos la interfaz para afadirle los datos necesarios para
efectuar la invocacion

com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programlnterface.ServicelnputA
rea. InputDataContainer inputDataContainer = new
com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programinterface.ServicelnputArea.in
putDataContainer();

com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programlnterface.ServicelnputA
rea. InputDataContainer. IDFhOXs1ExmenuExmenu iIDFhOXs1ExmenuExmenu = new
com.xmlenabli.schemas.xmlenabliinterface.Programinterface.ServicelnputArea.in
putDataContainer . IDThOXs1ExmenuExmenu();

//Tendremos un setXXX por cada uno de las variables de entrada que
//hayamos definido en el flujo
iDThOXs1ExmenuExmenu.setaccion(’'2');
iDFhOXs1ExmenuExmenu.setarticulo("'0030™);
inputDataContainer.setlDTfhOXs1ExmenuExmenu(iDFhOXs1ExmenuExmenu) ;
servicelnputArea.setlnputDataContainer (inputDataContainer);

//Llamamos a la operacién y recogemos su salida

com.xmlenablo.schemas.xmlenablointerface.Programlnterface.ServiceOutput
Area result = new
com.xmlenablo.schemas.xmlenablointerface.Programlnterface.ServiceOutputArea()

result = port.dfhmadplOperation(servicelnputArea);
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com.xmlenablo.schemas.xmlenablointerface.Programlnterface.ServiceOutput
Area.NavigatorOutputArea navigatorOutputArea =
result.getNavigatorOutputArea();

com.xmlenablo.schemas.xmlenablointerface.Programlnterface.ServiceOutput
Area.NavigatorOutputArea.ODThOXs1ExmenuExmenu oDFhOXs1ExmenuExmenu =
navigatorOutputArea.getODFhOXs1lExmenuExmenu() ;

//Recogemos el numero de filas de salida que nos ha devuelto el
//servicio Web

int i;

i = oDfhOXs1lExmenuExmenu.getsalida().size(Q);

//Recorremos todas las filas que nos ha devuelto el servicio Web
//y las mostramos
int j = 0;
System.out.printIn("’'Resultado obtenido de la llamada al servicio Web™);
for (g=0;3 < i; j++){
System.out.printIn(oDfhOXsl1lExmenuExmenu.getSalida() .get(j) -getSal
1daQ));

}

//Bloque catch para capturar las excepciones que se puedan producir al
//invocar la operacion
} catch (Exception ex) {

//Mensajes que mostramos en caso de que se produzca una excepcion
System.out.printIn("'Excepcion al Ilamar al servicio Web™);
System.out.printIn(ex.getMessage())
System.out.printin(ex.toString());

}

Documento 3.4 Llamar a un servicio Web desde Java

Vemos como al usar servicios Web tenemos una entrada por cada una de las variables de
entrada que hayamos definido. También tendriamos separadas cada una de las variables de
salida y, en caso de haber definido la variable de salida como una matriz, cada fila de la matriz
separada.

Esto es una ventaja con respecto a las llamadas desde Canales y Contenedores donde
todas las entradas y todas las salidas eran un flujo de caracteres continuo.

El inconveniente es tener que transferir el archivo WSDL a cada maquina e importarlo
en cada aplicacion que quiera hacer uso del servicio Web.

3.4.2.2.- Llamar a servicios Web desde VB.Net

Los pasos para llamar a un servicio Web desde una aplicacion VB.Net son similares a los
seguidos desde Java. Primero tenemos que importar en la aplicacion el archivo WSDL y luego
escribir el cddigo necesario para hacer la llamada.

Para importar el archivo WSDL, una vez que hemos creado el proyecto para la
aplicacion hacemos clic derecho en el Explorador de Soluciones sobre nuestro proyecto y
elegimos “Agregar referencia Web...” como podemos ver en la Figura 3.91.
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Explorador de soluciones - W.., = 1 X

1 IETEETEEE
:I J Solucian "windowsapplication1' (1 p
L : P wtindoue fionlic abino 1

.. 53] !

|ﬂ| Generar
Volver a generar
Lirmpiar
Publicar...
Ejecutar analisis de cadigo
Agregar v

Aagregar referencia, ..

| Agregar referencia We% |

.f;;, Ver diagrama de clase
Establecer como proyvecto de inicio
Depurar 3

46 Cortar

>( Quitar
Cambiar nombre
Descargar el provecto
‘= Propiedades

Figura 3.91 Importar archivo WSDL a aplicacion .Net

Nos aparecera la ventana de la Figura 3.92 donde indicarle la URL donde esta el WSDL que
queremos utilizar. Esta URL puede ser la ruta de nuestra maquina donde tenemos el archivo
Web. Suponiendo que el archivo WSDI lo hemos almacenaddo en C:\Pruebas escribimos la ruta
del WSDL y cuando le damos a “Ir* aparece las operaciones disponibles en ese WSDL. Ahora
le podemos dar un nombre de referencia para poder usarlo mas adelante, en nuestro caso le
Ilamamos WebService ya que sélo vamos a tener uno, y le damos a “Agregar referencia” y con
lo que podemos cerrar esta ventana.

Agregar referencia Web 2]

Waya a una direccion URL de servicios Web v haga clic en Agregar referencia para agregar todos los servicios disponibles.
O arss 63 | "

Direccidn LURL: I CtiPruebasiprusbaegui.wsdl j Lj Ir

;I Servicios Web disponibles en esta direccion URL:

"DFHMADPLService" Descripcion =
1 servicio enconkradao: ;I
Metodos - pruebaegui
= DFHMADPLOperation { 5540405 Oparation As ProgramInterface )
As ProgramInterface

Mombre de referencia Web:

WehService|

Agregar referencia

;I Cancelar |

Z

Figura 3.92 Agregar referencia Web a la aplicacion
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Una vez que tenemos el servicio Web afiadido, ya podemos hacer uso de sus operaciones.
En el punto del codigo de la aplicacion desde donde queremos llamar al servicio Web
afiadimos las siguientes lineas que podemos ver en el Documento 3.5.

“Definimos una variable para hacer uso de las operaciones del servicio Web
Dim ws As New WebService.DFHMADPLService

“Definimos una variable para dar nombre al flujo que queremos llamar
Dim Flujo As New String("'EGUI1PR™)

“‘Bloque Try/Catch para llamar a la operacion del servicio Web
Try

“Definimos una variable como interfaz de entrada para llamar a la
“operacion del servicio Web
Dim pi As New WebService.Programlnterface

“Inicializamos las diferentes propiedades de la Interfaz que

“necesitamos para invocar al WebService

pi.service_input_area = New
WebService.ProgramlnterfaceService_input_area

pi.service_input _area.dfhmahr_requestvl = New
WebService.PrograminterfaceService_input_areaDfhmahr_requestvl

“En requestname le decimos el nombre del flujo al que queremos invocar
pi.service_input_area.dfhmahr_requestvl.dfhmahr_requestname = flujo

“En input_data_container damos el valor de las variables de entrada

“Tendriamos una por cada variable de entrada que hayamos definido

pi.service_input_area.input _data container.i_pruebaegui.accion = "1"

pi.service_input _area.input _data container.i_pruebaegui.articulo =
"'0030"

“Hacemos lo mismo de antes pero ahora para la interfaz de salida

Dim pil As New WebService.Programlnterfacel

pil.service output_area = New
WebService.ProgramlnterfaceService output_area

pil.service output_area.navigator_output area = New
WebService.ProgramlnterfaceService output_areaNavigator_output area

“Llamamos a la operacion del servicio Web pasandole como entrada

“la interfaz de entrada que hemos creado y guardando los resultados que
“nos devuelve en la interfaz de salida

pil = ws.DFHMADPLOperation(pi)

“Una vez que nos ha contestado el servicio Web, obtenemos los datos que
“‘nos han devuelto y los vamos recorriendo mostrandolos
“En caso de tener mas de una variable de salida, hariamos esto para
“todas ellas
Dim 1 As Integer
1 =

pil.service output_area.navigator_output area.o_eguicompleto.salida.Length
Dim j As Integer
1=0
For j =0Toi -1
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Console _WriteLine(
pil.service output_area.navigator_output area.o pruebaegui.salida(j).-ToString
)

Next j

“Capturamos cualquier error que se haya podido producir
Catch ex As Exception

Console._WriteLine(ex.Message)
Console._WriteLine(ex.ToString)
End Try

Documento 3.4 Llamada a servicio Web desde VB.Net

Como podemos ver, al igual que la llamada desde Java tenemos las variables de entrada y de
salida definidas por separado lo que facilita el tratamiento de los datos.

El inconveniente también es el mismo de tener que transferir el archivo WSDL a cada
maquina e importarlo en cada aplicacion que quiera hacer uso del servicio Web.

3.5.- Flujo con alternativas

Una vez que hemos visto como crear e instalar un flujo basico, y como invocarlo tanto por
medio del CTG como desde un servicio Web, vamos a ver como desarrollar flujos mas
complejos.

Lo primero que vamos a ver es como crear un flujo con alternativas. Por ejemplo, para
que en el flujo anterior permite introducir la accién 1 o la 2.

El primer paso que tenemos que hacer es grabar y guardar un flujo similar al que hemos
grabado anteriormente. Una vez que hemos hecho esto, en la pantalla inicial de la transaccion
EGUI introducimos la accion 1 y pulsamos Control. Esto nos llevara a la pantalla de la Figura
3.93.

[ ==

A 5B - Descriprion de pantalla reconocida 'DFh0xs2, Exinge_Exingc’
= Trabajando con el archivo de operaciones de pantalla FlujeEGLT

0140
0150

Terminal | Propiedades | Origen

Figura 3.93 Pantalla de la accion 1 de la transaccion EGUI
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Una vez que estemos en esta pantalla cargamos el flujo que acabamos de grabar como hemos
visto en el flujo basico para probarlo. Ahora pulsamos el botén que hemos visto en la Figura
3.31 para empezar a grabar un flujo. Nos aparecera la ventana que vemos en la Figura 3.94 que
nos da la posibilidad de afadir el flujo que vamos a grabar al flujo que tenemos cargado, o de
grabarlo independientemente.

Iniciar registro de Aujo B 51

iDesea afadir al flujo de krabajo FlujoEGUI'? Seleccione "Mo" para crear un flujo nuesya,

Mo | Cancelar

Figura 3.94 Afadir el flujo al cargado o crear uno nuevo

Pulsamos “Si” para afiadir el nuevo flujo que vamos a grabar al flujo cargado. Nos aparecera la
ventana de la Figura 3.95 donde podemos grabar el nuevo flujo como un camino independiente
o afiadirlo a partir de un nodo o pantalla. Elegimos esta segunda opcién y elegimos de la lista
inferior la pantalla anterior a la que estamos para que se afiada el nuevo flujo a partir de esta. En
este caso como solo nos aparece una pantalla seleccionamos esta y pulsamos “Aceptar”.

& Registrar via de acceso nueva en flujo existente x|

Ha seleccionado registrar una via de acceso adicional dentro de un flujo existente

Elija una de las siguientes opciones:
i~ Iniciat &l registro de una via de acceso nueva desconectado de las invocacionss flujo existentes,

' afiadir una via de acceso nueva a un nodo de Flujo existente de la lista de abajo.

& DFhOxs1.Exmeny_Exmeny

El reqistro se iniciara creando una transicion desde |a pantalla del nodo de Fujo seleccionado
anteriormente a la pantalla actual del terminal,

Pantalla de nodo seleccionado Pantalla actual del terminal:
DFh0xs1l Exmenuns_Exmenu DfhOxsZ_Exingcns_Exinge

(7) Aceptar I Cancelar

Figura 3.95 Grabar nuevo flujo sobre uno existente
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Si nos fijamos en la parte inferior de la pantalla, vemos cual es el nodo seleccionado a partir del
cual afadiremos el nuevo flujo y la pantalla en la que estamos que serda la primera pantalla del
nuevo camino.

Una vez hecho esto seguimos grabando el flujo de la forma normal. En este caso, lo
Unico haremos sera extraer los datos que aparecen en la pantalla de la Figura 3.93 en una
variable de matriz de nombre “salidal”. Ahora ya podemos finalizar la grabacion del flujo y
guardarlo con los botones de las Figuras 3.50 y 3.51.

Si ahora hacemos doble clic sobre el flujo, se abrira el editor de flujos. En la Figura 3.96
podemos ver como del nodo de la pantalla inicial salen dos caminos, uno por cada uno de las
alternativas que hemos grabado a partir de ese nodo.

8 2 -] 8
d & il 1 r“J
_FlujoEGLIT variablefssignInput il riableAssignOutput o_FlujoEsUT

Dfhoxs1 . Exmenu_Exmeny

Figura 3.96 Nodo inicial de la EGUI con dos alternativas

De esta forma podemos crear tantos caminos como queramos a partir de cualquier nodo. Por
ejemplo, a partir del nodo inicial podriamos crear otro camino que simplemente se quede en la
primera pantalla y recoja el mensaje que aparece cuando hemos introducido una accién o
namero de articulo invalido.

Esta técnica también nos sirve para extender con mas pantallas un flujo que ya hayamos
creado. Simplemente empezamos a grabar en la siguiente pantalla a la ultima que hemos
grabado y unimos el nuevo flujo a la ultima pantalla que hemos grabado.

Una vez que hemos finalizado de grabar el flujo, podemos generar los archivos necesarios e
instalarlo como hemos hecho anteriormente. Si probamos ahora el flujo por medio del RDz
pasandole la “accion” 1 obtendremos en la variable “salidal” una linea por cada linea de la
pantalla de salida como podemos ver en la Figura 3.97.

i Estado
T salidal =
salidal (string): 0010 Ball Pens Black 24pk. 2,90
= salidal
salidal (string): 0020 Ball Pens Blue 24pk 2,90
= salidal
salidal (string): 0030 Ball Pens Rel 24pk 2,90
= salidal pon
salidal (string): 0040 Ball Pens Green 24pk. 2.90
v salidal
salidal (string): 0050 Pencil with eraser 12pk 1.78
v salidal
salidal (string): 0060  Highlighters AssorteD Spk 3.89
<I T calidz1 ILlﬂ

Figura 3.97 Salida de variable de tipo matriz
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La variable “salida” estaria vacia.

Si hacemos la peticion por medio del CTG, obtendriamos al principio una serie de
espacios en blanco de la longitud de la variable “salida” y luego los datos contenidos en
“salidal” de forma continua, sin obtener una linea por cada linea de salida. Obtenemos algo
similar a lo que podemos ver a continuacion entre comillas.

“ 0010 Ball Pens Black 24pk 2.900020 Ball Pens
Blue 24pk 2.900030 Ball Pens ReD 24pk”

Al principio hay 76 espacios en blanco correspondientes a lo longitud de de la variable “salida”
y a continuacion una parte de los datos de la variable “salidal” sin separacién entra la primera
fila 'y la segunda, etc.

Aunque podamos crear un flujo con tantos caminos alternativos como queramos para realizar

diferentes tareas, desde IBM se recomienda crear un flujo para cada camino ya que de esta
forma es mas facil mantenerlos y comprobar donde se producen posibles errores.

3.6.- Flujo con bucles

Una vez que hemos visto como crear un flujo con maltiples caminos, vamos a ver como crear
un flujo con bucles. Normalmente los bucles los vamos a utilizar para extraer los datos de un
listado que ocupe mas de una pantalla pero que no sepamos exactamente cuantas pantallas
ocupa. Esto ocurre por ejemplo en el listado de articulos que se muestra con la accion 1 de la
transaccion EGUI. En un principio ocupa 2 pantallas pero si se agregasen mas articulos no
podemos saber cuantas pantallas va a ocupar.

Aunqgue esta es la mayor utilidad que le vamos a dar a los bucles también los podemos
usar para otras cosas. Por ejemplo, si queremos extraer de una cuenta bancaria un saldo que sea
multiplo de 100, podriamos grabar un bucle que en cada iteracion extraiga 100 del saldo total de
la cuenta hasta que el saldo sea menor a esta cantidad. Este bucle probablemente usaria mas de
una pantalla diferente en cada iteracion del bucle.

Vamos a utilizar la transaccion EGUI para crear un flujo con un bucle que extraiga todos
los datos del listado de articulos. EI mismo método se podra extrapolar a cualquier otro bucle
que queramos grabar.

Para poder grabar un bucle sobre un listado se tienen que cumplir dos restricciones:

e Que el listado tenga al menos dos pantallas de datos
e Que haya una pagina distinta, o igual pero con un mensaje, que indique que hemos
Ilegado al final del listado

La primera restriccion es debido a que una iteracién del bucle tiene que acabar en la misma
pantalla que empezd. Por ello, al pulsar normalmente F8 para pasar a la siguiente pantalla del
listado tiene que haber una segunda pantalla de listado similar a la anterior para poder decirle al
RDz que eso es una iteracion del bucle. Esto se vera mas claramente cuando expliquemos como
grabar el flujo. También veremos como en algunos casos esta restriccion la podemos evitar.

La segunda restriccion se debe a que necesitemos una pantalla diferente, ya sea porque
es totalmente diferente o porque tiene un campo que indique el final del listado, que indique el
final del listado. Esto lo necesitamos para decirle al flujo que cuando llegue a esta pantalla
finalice el bucle. En la transaccion EGUI, al llegar al final del listado se mostrara en un campo
un mensaje que indique este hecho como podemos ver en la Figura 3.98.
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24 BERBn % (SN < Descripcion de pantala rec
= s de

onocida ‘DFhDxs2. Exinae_Exingc
o hay archivos de op de pantd

Iz

| Terminal | Propiedades | Origen |
Figura 3.98 Pantalla de final de listado de la transaccion EGUI

Por Gltimo, hay que indicar que estas pantallas de final de bucle no se tratan como se hace con el
resto de pantallas del bucle. Por ejemplo, si en cada iteracién del bucle extraemos todos los
datos de la pantalla, los datos de la pantalla de la Figura 3.98 no se extraerian a no ser que lo
hubiésemos hecho antes como es el caso, ya que primero aparece la pantalla con los datos y al
volver a pulsar F8 aparece la misma pantalla pero con el mensaje de final de datos.

Antes de empezar a grabar el flujo tenemos que hacer ciertas modificaciones sobre la pantalla
del listado para que el RDz diferencie cuando no tiene mensaje de final de datos vy tiene que
continuar el bucle de cuando si lo tiene y finalizar el bucle. Para ello, tenemos que saber cual es
el nombre del mapa que representa esta pantalla que como podemos ver en la parte superior
derecha de la Figura 3.98 es “DfhOxs2.Exingc.sfmxsd”.

En la parte del “Explorador de proyectos” del RDz nos dirigimos a “pruebasEGUI -
pruebasEGUI. Terminal = Mensajes”. Aqui estan los mapas que hemos importado o los que
hemos podido capturar a la hora de grabar el flujo como podemos ver en la Figura 3.99. Si
situamos el puntero sobre cada uno de las pantallas y lo mantenemos un momento sobre ella
aparecera una miniatura de la pantalla.

= _ e — —
| [ Explorador de proyect be NS Navegadori ] || B Pruebas A .

AT
o

(= Correlacidn
pruebasEGUL Interface
pruebasEGUL Terminal
= Hosts

Operaciones

sajes

| o= Esquema &2

Figtjra 3.99 Pantallas caturadas 0 iprtaas y miniatura de pantalla
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Hacemos doble clic sobre el mapa que hemos indicado para abrirlo en edicion con lo que nos
aparecera en la parte derecha la pantalla de la Figura 3.100. Los campos de la pantalla marcados
en azul son campos de entrada.

B Fruchas E Dfhixs2.Exinge &3 = B8

CICS EXAMPLE CATALOG APPLICATION - Ingquire Catalog
Gelect a zingle item to order with #, then press ENTER

Cost Order

F3=EXIT F7=BaCK Fa=FORWARD FlZ=CANCEL

Estructura de pantalla | Descripciones de pantalla | Origen

Figura 3.100 Pantalla abierta en edicion

Pulsamos en la pestafia “Descripciones de pantalla” y se nos mostrara la pestafia de la Figura
3.101.

[ B Pruebas i' Dfh0xs2 Exinge i

' Descripciones de pantalla

Edite las descripciones de esta pantalla,

CIC3 EXAMPLE CATALOL APPLICATION - Inquire Cataleog

Select a ringle DAL L [’ , ther pre:: ENTER

F2=EXIT F?=EalK Fi=FORMAED  Fli=CAMCEL

;.I;Zs.Eruc-Eura de pan-failla-g Descripciones de_pantalle_l__é-ar-igen
Figura 3.101 Pestafia “Descripciones de pantalla” abierta
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Desplegamos el arbol “Descripciones” haciendo clic sobre la +, hacemos clic derecho sobre
“Exingc” y elegimos “Afadir descriptor - Afadir descriptor de patron de campo” como
podemos ver en la Figura 3.102.

[ B Pruhas 5 Dfhoxsz Exinge 52 b =

' Descripciones de pantalla

Edite las descripriones de esta pantalla.

{=] Descripciones

"oy Pedenominar descripcion
;--Cal - Suprimir descripcidn
B 2Fiadic descriptor

or de campos NUmaricos
Afiadir descriptor de campos de entrada numéricos
Afiadir descriptor de suma de comprobacion de campos
Afiadir descriptor de colar
Afiadir descriptor de rectangulo

Afiadir descriptor de posicidn del cursor

< | H

:'és.Erl_.lc-tura de pantalla EDescr_ipcinnes de_pantalla_ﬁ-arfen [
Figura 3.102 Afiadir descriptor de patron de campo

Veremos que nos aparece un recuadro rojo sobre el primer campo de la pantalla que
arrastraremos sobre el campo en el que aparece el mensaje de final de datos que es el campo
“INQC-MSG”. La pantalla quedard como podemos ver en la Figura 3.103.
!-:;?-'-Pruebas E?.l *LFhixs2, Exinge ES - = E
' Descripciones de pantalla
Edite las descripciones de esta pantalla,
{=] Descripciones
(= Exingc 0I5 EXAMPLE [ LICATION - Inquire Cataleg
- Suma de comprobacion de ca

-~ Campos: 33
- Campos de entrada: 15

Gelect a single

F2=EXIT F7=BACK  Fi=FORMARD  F1i=CEMCEL

< | #H
Estructura de pantalla EDescripciones de pantalla Otigen |

Figura 3.103 Campo de mensaje elegido
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Esto nos permitiria diferenciar esta pantalla cuando tiene un mensaje de cuando no. En un
principio esto nos valdria para grabar el bucle pero como mas adelante vamos a necesitar
diferenciar el mensaje de fin de datos de cualquier otro lo vamos a prepara en este momento.
Para ello, seleccionamos el patron y en la parte inferior de la pantalla del RDz seleccionamos la
pestafia “Propiedades” como podemos ver en la Figura 3.104.

E propiedades E2 \\H:?'-;, Tareas]I |_'°-_ Problemasw ﬁﬁ Siskemas Remntos] Jﬁ Detalles de Sistemas Remntos] [ E __~:=.|'> m i
Prupiek | ‘alor |
= Descriptor de patrdn de campao
Campo IMCC-MEG
Inwertir coincidencia frue
Patran
Sensible a maydsculas v mindsculas False

Figura 3.104 Pestafia “Propiedades” seleccionada

En el campo “Patrén” escribimos “END OF DATA” que es el mensaje que queremos
diferenciar. En el campo “Invertir coincidencia” seleccionamos “True”. De esta forma se
reconocerd esta descripcion para esta pantalla cuando en el campo “INQC-MSG” aparezca
cualquier cosa excepto el mensaje indicado.

Ahora tenemos que crear una descripcion parea esta pantalla que reconozca cuando
aparece el mensaje “END OF DATA”. Para ello hacemos clic derecho sobre la “Descripcion” y
seleccionamos “Afadir nueva descripcion” como se puede ver en la Figura 3.105.

- =
B Frushas [E Dfhoxsz Exinge &2

Descripciones de pantalla

Edite las descripciones de esta pantalla.

=l C=scripcionid
=] Exinac
Suma de comprobacion de ca
Campos: 33
Zarmpos de entrada: 15
" Patrén:END OF DATA

Figura 3.105 Afiadir nueva descripcion

Aniadir nueva descripoion

Nos aparecera la ventana de la Figura 3.106 donde en el campo “ldentificar como:” le damos un
nombre a la descripcion, por ejemplo HasMsg, y en el campo “Copiar de:” seleccionamos
“Exinqc” para que haga una copia de esta descripcion.

E‘ Ainadir perfil de reconocimiento 3 _}Q

Identificar coma: | HasMsag

Copiar de;

Acepkar I Cancelar

Figura 3.106 Caracteristicas de la copia de la descripcidn
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Nos aparecera una nueva descripcion con el nombre HasMsg. Seleccionamos el “Patron” de este
campo Yy en las “Propiedades” que hemos visto en la Figura 3.104 podemos el campo “Invertir
coincidencia” a “False”. De esta forma se reconocera esta descripcion de esta pantalla cuando
aparezca en el campo “INQC-MSG” el mensaje “END OF DATA”. Guardamos los cambios
realizados con el boton de la Figura 3.60. Si ahora navegamos por estas pantallas veremos como
reconoce distinta descripcion si tenemos el mensaje “END OF DATA” o si no lo tenemos como
podemos ver en la parte superior derecha de las Figuras 3.107 y 3.108 respectivamente.

B Pruebas &3

AEBEHB e %

Descripcion de pantalla reconacida ‘DFhDxs2 . Exinge_HasMsg'
Mo hay archivos de operaciones de pantalla

APPLICATION - Inquire

e ltem to order w /. then g

Terminal | Propiedades | Qrigen

Figura 3.107 Pantalla con mensaje END OF DATA

B Prusbas 3 =&

S ﬁ, & G - |Descripci6n de pantalla reconacida 'DfhixsZ Exinge_Exingc’
- Mo hay archivos de operaciones de pantalla

PLE CA G APPLICATION - Inquire Catalog

=ct a single item to order with /, then p : ENTER

Terminal | Propiedades | Origen

Figura 3.108 Pantalla sin mensaje END OF DATA
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Una vez que tenemos las pantallas preparadas podemos empezar a grabar el flujo con el bucle.
Empezamos a grabar el flujo como hemos visto anteriormente aunque ahora no
crearemos variables de entrada sino que directamente escribiremos un 1 en el campo “Action” y
pulsamos Control. De esta forma llegamos a la primera pantalla del listado que podemos ver en
la Figura 3.93. Una vez en esta pantalla pulsamos el boton de la Figura 3.109 para empezar a
grabar un flujo.
ks
Figura 3.109 Boton “Iniciar bucle”

Nos apareceran las ventanas para crear una nueva variable que controlara el bucle. Creamos una
variable por ejemplo con el nombre “var_Bucle”. Ahora ya podemos empezar a grabar las
acciones que se realizarén en cada iteracion del bucle. Extraemos los datos de la pantalla en una
variable de salida por ejemplo de nombre “listado”. Vemos en la Figura 3.110 como la pantalla
de seleccion de la variable de salida ha cambiado ligeramente. Nos aparece un campo para que
indiquemos el “Numero maximo de iteraciones”. Esto se hace para que, en caso de producirse
alguna situacién que cree un bucle infinito, al llegar al nimero que le indiquemos el bucle
finalizara. Le damos el valor 20 que es mas que suficiente para el listado que queremos obtener.

& seleccionar variable N _)ﬂ

Yariables

Seleccione la variable origen de la accién de extraccion

Mombre | cardinalidad I Maximo de iteracionesJ
var_Eucle 1
listado 1

Afiadir nuewva variable. .

- Opciones de bucle
¥ Extracr datos cada iteracisn del budle

Mumero maximo de iteraciones I |

W Extraer drea en varishle

rSeleccione las dimensiones:

Fila inicial: I 7 Fila final: I 21
Columna inicial: |2 Colurnna Final: IS?

Seleccione opciones de extraccion:

€~ Insertar texto del drea extraida en una variable simple.

Insertar delimitadar despues delifinal de cada fila; I
Inserbar delimitador despues delifinal de cada campo: I

¥ Insertar texto del drea extraida en una variable de matriz.

(7) Aceptar | Cancelar

Figura 3.110 Seleccionar variable de salida para bucle
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Una vez que hemos creado y seleccionado la variable de salida pulsamos F8 para pasar a la
siguiente pantalla del listado. En la pantalla del listado que nos aparece pulsamos el boton de la
Figura 3.111 para indicar que estas acciones, extraer los datos de la pantalla y pulsar F8, son las
que forman una iteracion del bucle.

r
Fgura 3.111 Fin de iteracion de bucle

La pantalla donde finaliza una iteracion tiene que ser la misma que donde empieza. En caso de
no ser asi nos aparecera la ventana de la Figura 3.112 indicAndonos este hecho y no nos dejara
indicar el fin de a iteracion.

Mo se puede finalizar el bucle N __}ﬂ

@ El bucle debe finalizar en la misma pantalla desde |a que se ha iniciada,

Figura 3.112 Error al finalizar la iteracion del bucle

Seguimos pulsando F8 hasta llegar a la pantalla de fin de datos del bucle, que en este caso
Ilegaremos tras pulsar una vez. Una vez en ella pulsamos el botén de la Figura 3.113 que indica
el final del bucle.

Cre

Figura 3.113 Boton para finalizar bucle

Nos aparecerd la ventana de la Figura 3.114 donde podemos elegir la forma del bucle.
Normalmente tendremos que elegir la que acaba en Exingc, sin InitialExtract. En la parte
inferior vemos como es la forma del bucle. Si estamos en una pantalla con la descripcién Exingc
y tras una iteracién llegamos a otra pantalla con la misma descripcion continuamos el bucle. Si
Ilegamos a una pantalla con la descripcion HasMsg finalizamos el bucle que es lo que
queremos.
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& salir de bucle de flujo x|

Salir de bucle de flujo

Ha seleccionada la pantalla "Hastsg" como pantalla de salida del bucle.
ahora compruebe los nodos Invoke del bucle que pueden conducir a esta pantalla de salida.

Compruebe los nodos Invoke desde los que puede saliv el bucle,

O ofhoxsz . Exinge_ExingcInitialExtract
DFh: xingc Exingc

Wista previa de nodo Invoke "DFh0xsZ, Exinge Exingc”
Esta panel visualizara las pantallas de entrada v salida de un nodo Invoke seleccionado.

Caontinuar bucle P

DfhDxsZ_Exingcns_Exingc

E T

Dfh0xs2_Exingens_Exinge

salir de budle P

DfhDxs2_Exingcns_HasMsg

(7] Aceptar l Cancelar

Figura 3.113 Ventana de seleccién de la forma del bucle

Una vez hecho esto ya podemos finalizar la grabacion del bucle y guardarlo.

Si una vez instalado en el CICS lo probamos, ya sea por medio del CTG, como de un
servicio Web llamado desde una aplicacion de escritorio o desde el RDz, obtenemos todos los
datos del listado y no unicamente los de la primera pantalla del listado. De esta forma
comprobamos que hemos grabado el bucle correctamente.

3.6.1.- Grabacién de bucle con una pantalla de listado

En algunos casos puede que nos encontremos con que queremos grabar un bucle para un listado
pero no tenemos mas que una pantalla de datos. En un principio esto puede ser un problema ya
que al pulsar F8 al empezar a grabar el bucle, no llevaria a la pantalla de final de datos por lo
que no le podriamos decir cuando finaliza una iteracion. Para solucionar esto, en la primera
pantalla del listado, una vez que hemos empezado a grabar el bucle, pulsamos F7. Esto nos
llevaria a la pantalla anterior del listado pero al estar en la primera normalmente nos dejara en la
misma pagina. Pulsamos el boton de la Figura 3.111 para finalizar la iteracion y navegamos
hasta la pagina de fin de datos y finalizamos la grabacién del bucle de la manera normal.
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Una vez hecho esto, vamos a cambiar la tecla de cambio de pantalla de la F7 por la F8.
Para ello, hacemos doble clic en el flujo para que se abra en edicion con lo que nos aparecera la
pantalla de la Figura 3.114.

BN Fruchas r@@ flujoEGUIcorBucle. seqflow Ez-'\-\ -
[

@ = D,

parke_var Bucls wariahledssignOutput o_FlujoEGUTconBucle

Dfhi:xs1 Exrmenu_Exmenu

init_var_Bucle while_var_Bucle

Figura 3.114 Flujo con bucle

El nodo “while_var_Bucle” representa el bucle y si hacemos doble clic en él se abrira el bucle
grabado en edicion como podemos ver en la Figura 3.115.

PN Pruebas B AujoEGLilcarBucle secflow £2 =g
= - .
b — z ar -
— (SN TN b 4 b @
- | = { gﬁéD :
Iniciar  Increment_wvar_Bude_index DFh0xs2.Exingc_ExingcInitialExtract _Final [

DFfhOxs2 Exingc_Exinge

- ]
b_.)

loopEnd_var_Bucle

Figura 3.115 Bucle del flujo anterior

Para cambiar la tecla F7 por F8 hacemos clic derecho sobre el nodo que representa la pantalla
del listado y elegimos “Abrir rutina de correlacion - DfhOxs2.Exingc_Exingc” como podemos
ver en la Figura 3.116.

-
flujoEsUlconBucle.seqflow &5

e
qc_ExingclInitialExtract R
! Deshacer Mover Chr+Z
Rehiacer B
DfhOxs2. -

Crear Conexion

Seleccionar rutina de correlacion L4

xingens_Exingr: &brir rutina de correlacion

9 Dfh0xs2_Exingons_HasMa Editar terminales. ..

4 Dfh0xsZ_Exingens_Exingo 3¢ Suprinmir
A UNEMOWN

Supr

Ericajar en cuadrcula
Girar 4
Redenominat. ..

Propiedades. .. Alk-+Intro

Figura 3.116 Abrir rutina de correlacion de la pantalla del listado

De esta forma se abrira la ventana de la Figura 3.117 donde podemos ver todas las asignaciones
que se hacen sobre la pantalla del listado. Si tuviésemos asignaciones de variables a campos,
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como en la pantalla inicial del bucle basico, o asignaciones de valores directamente a campos,
como en el campo “Action” de la pantalla inicial de este flujo, lo veriamos reflejado aqui y
podriamos hacer modificaciones.

B Prusbas ( *HujoEGUIconBucle, seqflow = AujoEELIconBucle. sfmap 83\~_
*Raiz de correlacion
flujoEGUIconBucle
»DfhDxs2.Exingc_Exingc.t DfhOxs2 Exingcns_Exingc B | £ e | i | =5
= [ v_FlujoEGUIconBucle (= [E» IBMTerminal
war_Bucle skring Asignar ~ FE Koy PFKey Type
# listado complexTypel : -
Asignar - ;
var_Bucle_index integer CURSOR int
(= [E» Exingc
Fieldz skring
Field3e string
Field1ez skring
Figld3z2 skring
Field40z skring
IMNC1-ITEMREF string

Figura 3.117 Rutina de correlacion de la pantalla de listado

Seleccionamos el recuadro “Asignar” que esta unido al campo PF_Key del grupo IBMTerminal.
Este campo es el que nos dice que tecla PF, como las F1-F2, tecla Intro, etc., se va a pulsar
cuando nos encontremos en esta pantalla. Una vez seleccionado, en la parte inferior de la
pantalla de RDz seleccionamos la pestafia “Propiedades” y dentro de esta la pestafia “General”.

En la Figura 3.118 podemos ver como el valor que se esta asignando al campo PF_Key es PF7 o
F7.

1 Propiedades 2 \x:"'- Tareas1 |_'?‘,_, Pruhlemas} ,Eﬁ Sistemas Remotuﬂ ,ﬁﬁ Detalles de Sistemnas Remotus} == E

Transformacion - Asignar

Descripcion Walor:  |PFY

General

Condicion

Figura 3.118 Asignacién para el campo PF_Key

Cambiamos este valor por PF8 para que el listado en vez de retroceder, lo que hace con la tecla
F7, avance que es lo que hace con la tecla F8. Una vez realizado este cambio ya podemos
guardar los cambios realizados con el boton de la Figura 3.60.

Si instalamos el flujo y lo probamos podemos ver como obtenemos todos los datos del
listado al igual que con el flujo anterior, por lo que los cambios que hemos realizado funcionan
para poder realizar un bucle de un listado a partir de una tnica pantalla de datos.
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3.7.- Eleqir elemento de una pagina concreta

En algunos casos puede que nos encontremos con que queremos obtener mas datos de un
elemento de wun listado. Si los diferentes elementos del listado estdn numerados
consecutivamente no habria ningun problema porque con introducir el nimero del listado en el
campo correspondiente en cualquier pantalla del listado tendriamos el flujo listo. EIl problema
viene cuando algunos programas CICS numeran los elementos de un litado del 1 al N pero en la
siguiente pagina del listado vuelven a numerarlos del 1 al N, en vez de empezar por el N+1. En
estos casos no es lo mismo introducir el elemento 8 en la pantalla 1 que en la 2 o la 3. Para ello,
tenemos que hacer que el flujo finalice la ejecucion del bucle en la pantalla que nosotros
queramos, y en esa pantalla introducir el nimero del elemento deseado.

Vamos a ver un ejemplo de como realizar esto. Para ello vamos a utilizar la transaccion
FRAO que es una transaccion de desarrollo propio, no viene suministrada con el CICS ni es una
transaccion de ejemplo. Esta transaccion permite, entre otras cosas, visualizar las declaraciones
de un determinado DNI para un determinado afio y, una vez listadas, seleccionar una de ellas
para ver méas datos. Esta transaccion tiene seguridad por lo que antes de empezar a utilizarla
tenemos que identificarnos en el CICS con la transaccion CESN o de lo contrario nos aparecera
el mensaje de la Figura 3.119 al intentar ejecutar la transaccion.

ANTES DE ACCEDER A LA TRANSACCION FRAD DEBERA HACER CESN

Figura 3.119 Error al intentar ejecutar la FRAO sin identificarnos previamente

Importamos el grupo de mapas MFFQOP, como hemos visto anteriormente, que contiene los
mapas que vamos a utilizar en esta transaccion. Las pantallas correspondientes a los mapar que
vamos a utilizar son los siguientes:

e Pantalla inicial de la transaccion FRAO en la Figura 3.120. Mapa MffqOp.Mfra2p.

B Fruchas 53 =8

4 % @ b |No se reconoce |a pantala,

E ENTER
TERIOR 8 SIGUIENTE PF1Z2=FIN

-

Terminal | Propiedades | Origen

Figura 3.120 Pantalla inicial de la FRAO
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e Pantalla inicial de la opcion T1 en la Figura 3.121. Mapa MffqOp.Mffglp.

B Fruchas 53

4 % @ b |No se reconoce |a pantala,

DE IMPUE

Terminal | Propiedades | Origen

Figura 3.121 Pantalla inicial de la opcién T1

e Pantalla de avisos de notificaciones en la Figura 3.122. Mapa MffqOp.Mffqlr.

B Fruchas 53

e b |No se reconoce |a pantala,

Terminal | Propiedades | Origen
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Figura 3.122 Pantalla de avisos de notificaciones

e Pantalla de listado de declaraciones en la Figura 3.123. Mapa MffqOp.Mffg2p.

B Frusbas 3 =8

A N = - |No se reconoce la pantalla,

0,00
0,00

Terminal | Propiedades | Crigen

Figura 3.123 Pantalla de listado de declaraciones

e Pantalla de detalles de una declaracion en la Figura 3.124. Esta pantalla no la reconoce
por lo que la capturamos con el método que hemos visto anteriormente y le damos el
nombre “DETALLES”

B Prushas i3 =g

R @ Mo se reconace la pantala,

Terminal | Propiedades | Crigen

Figura 3.124 Pantalla de detalles de una declaracion
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Recorremos todas estas pantallas capturandolas como hemos visto anteriormente. A cada una le
damos el nombre que aparece en la parte superior izquierda que es el nombre de la pantalla. A la
ultima, que no tiene nombre, le damos el nombre “DETALLES”.

Una vez que tenemos capturadas las pantallas, tenemos que preparar la pantalla de la
Figura 3.123 para que reconozca el fin del listado como hemos visto anteriormente. El mensaje
de final de listado es “FIN DE DATOS” como podemos ver en la Figura 3.125.

B Fruchas 53 =8

4 %@ b |No se reconoce |a pantala,

Nr Imp. Num. A

CCICONE NUMERO

Terminal | Propiedades | Origen

Figura 3.125 Pantalla de final de listado

Una vez que tenemos preparadas todas las pantallas, podemos empezar a grabar el flujo de
nombre “flujoElementoDePag”. Empezamos a grabar el flujo y en la pantalla de la Figura 3.120
introducimos de forma estéatica, sin crear una variable de entrada, el “cddigo de accion” “T1”
con lo que nos llevara a la pantalla de la Figura 3.121. En esta pantalla creamos dos variables de
entrada para los campos “dni_ci” e “IMPUESTO” que se llamen respectivamente “dni” e
“impuesto”. Una vez creadas las variables de entrada introducimos los datos “B” en “OPCION”,
de forma estética, y “011111111” y “4” en “DNI_CI” e “IMPUESTOQO” respectivamente.
Pulsamos Control lo que nos llevara a la pantalla de la Figura 3.122. En esta pantalla no
tenemos que realizar ninguna accion y pulsamos Control para llegar a la pantalla de la Figura
3.123 donde creamos un bucle para extraer todos los datos del listado como hemos visto
anteriormente. Le decimos que el nimero maximo de iteraciones sea de 20. Una vez que hemos
hecho esto finalizamos la grabacion del flujo y lo guardamos.

Una vez grabado el flujo, vamos a crear una variable para indicar al flujo en que pantalla
se tiene que parar del listado. Esta pantalla sera la siguiente a la que pantalla de la que queramos
pedir los detalles de un elemento. Primero tenemos que crear una variable de entrada. El grupo
de variables de entrada para este flujo se llama “i_flujoEleemntodDePag.sfmxsd” como
podemos ver sefialado en la Figura 3.126 y se encuentra en “pruebasEGUIl.Interface -
Mensajes”. Ademas podemos ver todos los grupos de variables que tenemos hasta el momento.
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Elﬂ pruebasEGUI Inkerface
(= Operaciones
== Mensajes

i_FlujnEGUT, sFrxsd
i_flujnEGUIconBucle . sfrmosd
i_flujnElementobePag. sfrxsd
-- i_FlujoFRA0, sFrxsd k
i_pruebasEGUI. sFmxsd
0_FlujoEGUL. sFrnxsd
o_flujoEGlIconBucle, sfmxsd
o_flujoElementobePag, sfrxsd
o_flojoFRAD, sfrsd
o_pruebasEGUT, sFrmxsd
v _FlojoEGUL, sfraxsd
v_flujoEGIconBucle. sFmxsd
v_flujoElementobePag. sfmxsd
v_FlojoFRAD, sfmxsd
v_pruebasEGUT, sfrmxsd
Figura 3.126 Grupos de variables de todos los flujos

[+

o o)) o)

]

Hacemos doble clic sobre este grupo de variables y, una vez que se habra para que lo podamos
editar, hacemos clic derecho sobre el nodo con nombre “i_flujoElementoDePag” y elegimos
“Afadir elemento” como podemos ver en la Figura 3.127 para afiadir una nueva variable a este

grupo.

Bl Fruchas |_E| i_flujoElementaDePag, sfmxsd &5 =

i_flujoElementoDePag { i_flujoElementoDePag )

= = i_flujoElementaDePag, sfrxsd I'PVDDinadBS
SRR flujoF|=rmentoDePag Mombre: Ii_FIujDEIementDDePag

“-[&] impuesto Afiadir grupo

Pegar
Suprimir

Figura 3.127 Afiadir nueva variable

Esta nueva variable le damos el nombre “numPagina” y le decimos en las propiedades que sea
de tipo “integer” y de 2 digitos, lo que nos va a permitir llegar hasta la pagina 99 del listado.
Esto lo podemos ver en la Figura 3.128.

B Prushas \=| *i_flujoElementobePag.sfmxsd &2 = B8
numbDec]
E |5 i_flujpElementoDePag.sfrxsd Propiedades
= i_flujoElementoDePag Mombre: InumPaglna
o (&) dri Tipo: Iinteger j
i8] impuesto
L[E] Apariciones: | 1
Predeterminado: |
Can signo: D
Digitos totales: | 2

Figura 3.128 Variable numPagina creada
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Realizamos los mismos pasos sobre el grupo de variables “v_flujoElementoDePag” que es el
grupo de variables auxiliares del flujo. Le damos a la variable el mismo nombre “numPagina”.
Guardamos los cambios que hemos realizado como por medio del botén de la Figura 3.65.

Una vez hecho esto, tenemos que asignar la variable de entrada “numPagina” a la
variable auxiliar con el mismo nombre. Para ello, hacemos doble clic sobre el flujo para abrirlo
en edicion. Veremos un nodo Ilamado variableAssigninput que es donde se asignan las variables
de entrada a las variables auxiliares como se puede ver en la Figura 3.129.

BN Fruchas E flujoElementaDePag seqflow &3 2 % =
S —
4k Paleta ' =N -
e _J )
Q Seleccidn ;
_flujokFO722P ariablessigninput!
\< Conexidn
JMota : -
Recibir = ]
- MFralp. MFrazp_MfraZp MFfq0p MFFqLp_MFFqip
¢ | Responder
J Lanzar
(= Flujo &
B Trwenear

Figura 3.129 Nodo variableAssigninput

Nos aparecera la pantalla de la Figura 3.130 donde podemos ver las asignaciones que hay entre
las variables de entrada y las variables auxiliares.

B Fruchas r flujoElementobePag, seqflow (H: flujoElementoberag, sfmap - &4

wRaiz de correlacidon

FlujoElementolePag

wvariablefAssignInput = | £ i | ! | =
= [ i_flujoElementoDePag = [C» v_flujoElementoDePag
dni string Mavver % dni string
impuUesko skring o
Mareer ; ;

numPagina integer mpLestn string
war_Bucle skring
numPagina integer

Figura 3.130 Asignacion de las variables de entrada a las variables auxiliares

Para asignar una variable a otra pinchamos la variable de entrada numPagina y arrastramos la
linea que nos aparecera sobre la otra variable de forma que queden conectadas como vemos en
la Figura 3.131.

BN Pruchas [ AujoElementobePag. seqfiow “= flujoElementoDePag.sfmap 33.\\._&

~Raiz de correlacion

flujoElementobePag

wvariableAssigninput " 2| 21 | 3 | e
= B i_flujoElementobePag i=) [E» w_flujoElementobePag
dni skring dRi string
impuesto skring
nurnPaging inkeger IMpHESty sting
var_Bucle skring
nurmPaging inkegar

Figura 3.131 Asignacion de la variable de entrada creada a la variable auxiliar
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Ahora vamos a hacer que el flujo se detenga en la pagina del listado que deseemos. Para ello
tendremos que editar la expresion que hace que el bucle finalice sin haber llegado a la pantalla
de fin de bucle. Hacemos clic derecho sobre el nodo whiel_var_Bucle y seleccionamos “Editar
expresion” como vemos en la Figura 3.132.

M Frushas flujoElementoDePag.seqflow E3 =8
o F . -
< . Paleta b 4 ;g t =

parke_var_Bucle variabledssic

[3 seleccion

% Conexidn

JMata

3 Recibir

FfqOp. MFFqir_MFFqlr

¢ | Responder

i Lanzar

=
o e =
(== Flujo @ — _/ﬁ

4 Trwacar init_var_fucle hile_var_Bucle

DEshacer GErHE
3 Asignar
Rehacer: (Ehrl
o Pasar

; Crear Conexion
() Mientras

Visualizar Flujo

¥ suprimir Supr
Encajat en cuadricila
Girar r
Redenominar. ..
Propiedades. ., Ale+Intro

Figura 3.132 Editar expresion de final de bucle

Nos aparece la ventana de la Figura 3.133 donde vemos que el bucle continuara haciendo
iteraciones mientras var_Bucle sea TRUE o mientras el indice sea menor que el nimero de
iteraciones maximo que le hemos dicho en la variable que hemos definido para extraer los datos.
Se pone a FALSE dentro del bucle cuando detecta que ha llegado a la pantalla que le hayamos
dicho que es la de final del bucle o cuando haya llegado al nGmero maximo de iteraciones que
en este caso es 20.

& Editar expresion x|
Editar expresion

Editar la expresidn ESQL gue figura mas abajo. Utilice el boton Afiadir para afiadir mensajes al dmbito de esta expresion,

Mensajes del ambito:

[ v _FlujoElementoDePag

Afiadi. . | Elirninar |

Especifique una expresidn ESQL booleana:
Pulse Ctri+Espaciadora para obtener asistencia de contenida,

"v_flujoElementoDePag”,"var_Bude" = "TRUE") &MND ("y_flujoElementoDeRag”, "var_Bucle_index" <20} ﬂ
-

4 k

(7) Acepkar I Cancelar |

Figura 3.133 Expresion de fin de bucle original
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Modificamos esta expresion para hacer pare cuando llegue a la iteracion, y por extensién al
nimero de pantalla, que le hayamos pasado en la correspondiente variable de entrada. Cabe
destacar que se detiene cuando alcanza la pantalla siguiente al nimero que le digamos ya que el
contador empieza en O pero en la iteracién cero extrae los datos de la pantalla 1 por lo que
tenemos que pasarle un nimero que sea una unidad menor a aquella pantalla en la que nos
queremos quedar, restarle uno al nimero que nos ha llegado o volver una pantalla atras cuando
acabe el bucle. Hemos optado por esta Ultima opcion ya que asi esta pantalla ya la tenemos
procesada y no tenemos que extraer sus datos antes de seguir con el flujo. La expresion quedaria
de la manera que vemos en la Figura 3.134.

& Editar expresion x|
Editar expresion

Editar la expresidn ESQL que figura méas abajo. Utilice el botdn Afadir para afiadir mensajes al dmbito de esta expresidn,

Mensajes del &mbito:

v _FlujoElementobePag

Ariadir... | Eliminar

Especifigue una expresion ESCL booleana:
Pulse Ctrl+Espaciadora para obtener asistencia de contenido.

" _flujoElementoDePag"."war_Bucle" = 'TRUE" AND ("v_ﬂujoEIementoDePag"."var_Bu-:Ie_index"«:"v_FIujc-EIementu:-DePag"."maxIter"]J

o

(7 Acepkar | Cancelar |

Figura 3.134 Expresion de final de bucle modificada

Guardamos los cambios como hemos dicho anteriormente.
Por ultimo tenemos que volver una pantalla atrds de la que estamos, decirle de que
elemento queremos obtener los detalles y extraer los datos que se nos muestren de ese elemento.
Para ello lo primero que vamos a hacer es situarnos en alguna de las pantallas del listado,
nos da igual en cual mientras que no sea en la pantalla de fin de datos o fin de bucle, este caso lo
trataremos luego, o la primera, ya que tenemos que volver una pantalla atrés. Por ejemplo nos
situamos en la pantalla de la Figura 3.135 que es la segunda del listado.

iguiente

Figura 3.135 Segunda pantalla del listado
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Cargamos el flujo que habiamos creado y empezamos la grabacion del flujo. En este caso
elegimos afiadirlo al flujo cargado pero en una via de acceso nuevo como podemos ver en la
Figura 3.136. Esto hara que el nuevo flujo no se una a ningiin nodo antes grabado.

& Registrar via de acceso nueva en flujo existente 1!

Ha seleccionado registrar una via de acceso adicional dentro de un flujo existente

Elija una de las siguientes opciones:

&' Iniciar el registro de una via de acceso nueva desconeckado de |as invocaciones Flujo existentes,:

" Afiadic una via de acceso nueva a un nodo de Flujo existente de |a lista de abajo.

&5 MFralp.MFra2p, MraZp

(7] Aceptar l Cancelar

Figura 3.136 Grabar flujo en una via de acceso nueva

Una vez hecho esto podemos grabar el flujo normalmente. El primer paso volver una pantalla
atras desde la que estamos lo que se hace pulsando F7.

A continuacién creamos una variable de entrada para indicarle de que elemento
queremos obtener los detalles. A esta variable le llamamos por ejemplo “numDecl” como
podemos ver en la Figura 3.137.

Variables
Seleccione |a variable origen de la accion de insercian
*E* MEF
DNI CI:
Mombre |
dni
» Imp. Num. AR JEEWEES]
R var_Bucle
IEFFE
Z IRFF
3 IEFPF L
x

Nueva variable

Elija el nombre para la nueva wariable

Mombre de wariable: Afiadir nueya variable. ., |
| rumDecl
Aceptar I Cancelar |

(7) Aceptar I Cancelar | __________________

" detalles

Figura 3.137 Variable numDecl para indicar el elemento del que queremos o

- 188 -



Mikel Castillejo Erviti Universidad Publica de Navarra

Seleccionamos el campo de entrada al que vamos a vincular esta variable que es aquel donde
nos dice “Seleccione numero de declaracion y pulse intro”. La pantalla quedaria con el aspecto
que podemos ver en la Figura 3.138 después de vincular la variable de entrada a su campo
correspondiente.

p— — - —
| Bl Pruebas | B flujoElementobePag.seqflaw E3 =7
L I -

b % % E—"']s _“;:._: - B s By 1 - Do £ B - Des_cripcio’n de pan_talla_reconocida 'MF_qup.MFFqZpTMFFqZD' - :
Registrando un Flujo utiizando el archivo de operaciones de pantalla 'flujoElementoDeFag

e L S L

| _Terminal;ﬁroﬁedéaes :.Origen

Figura 3.138 Campo seleccionado para introducir elemento del que queremos obtener detalles

Ahora introducimos un nimero de declaracion en el campo correspondiente para poder seguir
grabando el flujo, por ejemplo el 1, y pulsamos Control.

Nos aparecera la pantalla de la Figura 3.124 de donde extraemos todos los datos en una
variable de salida. Una vez hecho esto finalizamos la grabacion del bucle y lo guardamos.

Lo siguiente que tenemos que hacer es unir este camino que acabamos de grabar de
forma independiente con el flujo principal que habiamos grabado anteriormente. Veremos como
nuestro flujo aparece con una cruz roja al lado como vemos en la Figura 3.129 debido a que
tiene errores al tener nodos desconectados. Abrimos el editor de flujo con nuestro flujo como
hemos dicho anteriormente.

e FlujoElementabePag.seqflaw
Figura 3.139 Flujo con errores

Vemos como ha aparecido el camino que acabamos de grabar pero como esta desconectado del
resto del flujo como vemos en la Figura 3.140.
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i

parke_var_Bjcle

nMFFgqlr_MFFqir

3 ¥

-

wariableAssigndutput

e )

init_var_Bucle while_war_Bucle

MFfqOp.MFFqep_MFfgzepl MFfqOp.MFEqep_MFfgzpz
Figura 3.140 Nodos desconectados que acabamos de grabar

Para unir este camino con el flujo principal seleccionamos la conexién que podemos ver en la
Figura 3.141.

P

parge_war_Blcle

F— B
[MFFqu_M\Fqupns_MFFqZp -z Entradal
wariabledAssignCjubput

Figura 3.141 Conexién donde vamos a unir el camino que hemos grabado

Hay que tener cuidado de no confundirla con la conexion de la Figura 3.142 que es por donde
transcurre el flujo cuando se llega a la pantalla con la descripcion HasMsg, cuando en el campo
correspondiente aparece el mensaje de FIN DE DATOS, es decir cuando se finaliza el bucle.
Para ello nos fijamos en lo que pone en la etiqueta que aparece.
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Ped

parge_war_Blcle

L1 -+
[MFFqu_MFqupuns_Hasr\“lsg - Entradal —
variableAssignZutput

Figura 3.142 Conexion de final de bucle

Seleccionamos la conexion que hemos dicho haciendo clic sorbe ella y vemos que han
aparecido unos recuadros al principio y al final de la conexién como podemos ver en la Figura
3.143.

T qié:.

parpe_var_Blcle

P

vatiabledssigniutput

Figura 3.143 Conexion seleccionada

Pinchamos sobre el recuadro del final de la conexién, cuando lo podamos hacer el cursor del
ratbn cambiara a una +, lo arrastramos sobre la flecha de la izquierda del primer nodo del
camino que acabamos de grabar y lo soltamos de forma que queden las conexiones como
podemos ver en la Figura 3.144.

b ot
par| e_var_%ce

MFFQLE_MFFqlr

P =

varialedssigndutput

e Be——e( )

init_var_Bucle wihile_var_Bucle

MFFqp. MFfgZp_MFfgzp2

MFFqp. MfgZp_MFg2pl

Figura 3.144 Conexion con el nuevo camino establecida
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Guardamos los cambios con el boton de la Figura 3.65. Realizamos los mismos pasos pero
ahora la pantalla de inicio serd la de final de bucle del listado. Esto lo hacemos ya que, si
queremos seleccionar un elemento de la ultima péagina del listado, la primera pantalla que
veremos serd esta al finalizar el bucle en una pantalla posterior como ya hemos indicado. Al
tener esta pantalla una descripcion diferente al del resto de pantallas del listado, el flujo no la
reconoce como la primera pantalla del camino de pedir detalles por lo que no funciona
correctamente. De esta forma no podemos pedir detalles de un elemento de la pantalla de final
de bucle pero no tenemos problemas ya que en esta pantalla nunca hay elementos, solo esta el
mensaje de “FIN DE DATOS” como podemos ver en a Figura 3.125.

En este caso, el camino grabado lo uniremos con la conexion que se muestra en la Figura
3.145 al contrario de lo que hemos hecho antes, cuando lo hemos unido con la otra conexion.

Ped

parge_war_Blcle

-
51 E
[MFFqEIp_MFFq2pns_HasM5g - Entradal
variableAssignZutput

Figura 3.145 Conexion donde unimos el nuevo camino

Una vez realizadas estas operaciones grabamos los cambios por medio del boton de la Figura
3.65.

Una vez guardado el flujo ya podemos generar sus archivos, transferirlos al mainframe e
instalar el flujo.

Para probarlo lo tenemos que hacer obligatoriamente por medio del CTG y pasandole un
usuario, o usuario y contrasefia si asi se requiere. Esto hay que hacerlo porque, como hemos
visto, esta transaccion tiene seguridad. De esta forma la transaccion se ejecutara con el usuario
que le hayamos pasado en la peticién ECI y asi evitamos que nos aparezca el mensaje de la
Figura. 3.119. Lo probamos pidiendo el mismo elemento pero de diferente pagina. Por ejemplo
el elemento 5 de la pagina 1 y de la pagina 2. Vemos como los datos que se obtienen son
diferentes en ambas peticiones pero los mismos que si los pedimos por medio de una conexion
al CICS por lo que consideramos que el flujo esta bien creado. Hay que indicar que la variable
de numPaginas la hemos creado de 2 digitos. Si solo le pasamos 1, por ejemplo porque
queremos la pagina 5, en la entrada correspondiente tenemos que rellenar la longitud total de la
variable con ceros a la izquierda, en este caso 05. Si no hacemos esto la comparacion con el
indice del bucle no se hace correctamente y el flujo llega hasta la pantalla de final de bucle.

3.8.- Archivos que forman un flujo y borrado de flujos

Una vez que hemos aprendido como grabar flujos, vamos a ver exactamente que archivos se
generan y para qué sirve cada uno de estos archivos. También veremos que archivos tenemos
que borrar para borrar un flujo en caso de que nos hayamos equivocado al grabarlo o no haga lo
que nosotros pretendemos y vayamos a empezar su grabacion de cero. Si nos fijamos en el
“Explorador de proyectos” nos vamos a encontrar con las carpetas que podemos ver en la Figura
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3.146 para cada proyecto que tengamos creado. Todas estas carpetas las tendremos una vez que
hayamos grabado y generado los archivos de por lo menos un flujo. En caso de no haber
grabado o no haber generado los archivos de un flujo, puede que las carpetas “Flujos”,
“Correlacion” o “Generacion” no estén creadas. Se crearan automaticamente conforme se vayan
necesitando.

= @ pruebasEGLI
Ic? Flujos
lc,‘? Correlacion
l.c? EMeracion
(3 pruebasEGUI Interface
‘[ﬁ- priehasEGUL Terminal

------ [z pruehasEGULMonterminal

------ & pruebasEGUL OutboundWebService

Figura 3.146 Carpetas de un proyecto

En la carpeta “Flujos” se guardan los archivos de los flujos que hemos grabado como podemos
ver en la Figura 3.147 donde s6lo tenemos el flujo “flujoEGUIconBucle”. Podemos abrir estos
flujos para editarlos como hemos visto anteriormente.

= @ pruehasEsUI
== Flujos
N FlujoEGUIconBuUcle. seqflow

[j pruebasEGUL Inkerface
128 pruebasEGUL Terminal
[’-.. pruebasEGUI Monkerminal

------ Z prusbasEsUL CutboundwebService
Figura 3.147 Carpeta “Flujos”

En la carpeta “Correlacién” se guarda un archivo .sfmap por cada flujo que almacena las
asignaciones que se hacen en cada pantalla de los campos de las pantallas a variables de salida o
de variables de entrada y datos estaticos a los campos de las pantallas. Esto es necesario para
que el flujo sepa las asignaciones que tiene que hacer en cada pantalla. Esto lo podemos ver en
la Figura 3.148. En algunos casos abriremos estas correlaciones para editarlas aunque
normalmente lo haremos haciendo clic derecho sobre la pantalla que queremos editar y
eligiendo “Abrir rutina de correlacién” como hemos para crear el bucle con una sola pantalla de
listado.
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=l 2 pruehasEGLI

w Flujos

E|I£? Correlacion
B2 FlujoEGUIconBucle. sfmap
-2 wariablefssignInput
-2 DFhOxs1.Exmenu_Exmenu.t_DFh0xs1 f
+ DFhOxs1.Exmenu_Exmenu.s_DFR0xs2 |
-2 inik_war_Bucle

= Increment_var_Bucle_index

----- : Dfh0xsz . Exingc_ExingcInitialExtract,s_
----- + wariablefssignoutput

----- + DfhOxsz, Exinge_Exinge. t_DFRQxs2_Exir
-2 DFhOxs2.Exinge_Exinge.s_Dfhoxs2_Exi
i Dfh0xsZ, Exinge_Exingc.s_DFhOxsZ_Exi
= loopEnd_war_Bucle

} parse war_Bucle.s_DFfh0xsz_Exingons_

- g pruel:uasEGLlI Inkerface

- ’[’... pruebasEGUL, Terminal

----- (z prusbasEEULMonterminal

----- (& pruebasEGUIL CutboundwebService

Figura 3.148 Carpeta “Correlacion”

Estas dos carpetas se crean cuando empecemos a grabar nuestro primer flujo.

En la carpeta “Generacion” se guardan los archivos que se generan para posteriormente
transferirlos al mainframe y poder instalar el flujo. Dentro hay una carpeta para las generaciones
de Nivel 2.0, que es el que utilizamos, y dentro se crea una carpeta por cada flujo donde se
guardan los archivos generados para ese flujo como podemos ver en la Figura 3.149.
Normalmente nos vamos a editar directamente ninguno de los archivos que contiene, mas que el

de propiedades de generacion del flujo.

ER= %01 chasEcl
B Flujos
EE Correlacion
L:'. = Generacidn

== CICS SFR L2.0
- flujoEGIconBucle

] #PRIR.jd

~1E] PR1G.chI

1@ PRIG.jcl

5] PRIR.sfp
FlujoEGUIconBucle_generation_prog
-l Flujoegu.wshind

b A Flujoegu.wsdl

r|--(2% pruebasEGUL Inkerface

13 pruebasEGUL Terminal

----- {z prusbasEGUL Monterminal

----- (& pruebasEGUL OutboundWebService

3.149 Carpeta “Generacion”

|_|'I

'_
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Dentro de la carpeta de cada flujo hay los siguientes archivos con la utilidad que indicamos:

e Archivo #xxx.jcl
o JCI que crea las definiciones de recursos necesarias para que el flujo funcione
e Arhivo xxx.cbl
o0 Archivo COBOL que es el fuente del programa que se ejecuta al invocar el flujo
e Archivo xxx.jcl
o0 JCL que compilado el programa COBOL anterior
e Arhcivo xxx.sfp
0 Archivo de propiedades del flujo que lee la transaccion CMAN para instalar el
flujo
e Arhico xx.sfgen
o0 Archio de propiedades de generacion del flujo
e Archivos xxx.wsbin y xxx.wsdl
0 Archivos necesarios para poder invocar el flujo desde una llamada a un servicio
Web

En la carpeta “nombre_proyecto.Interface” tenemos dos carpetas llamadas “Operaciones” y
“Mensajes” como podemos ver en la Figura 3.150.

=l {2 pruehasEGLI

EE‘; Flujos

P?Il.c? Correlacion

Eiw GEREracion

] @ pruebasEGUL Inkerface

: ._'I = Operacmnes
: EI @ inkf_FujnEGUIcanBucle, wsdl
D---"‘ |ntFJ:|rue|:|asEGLII vasd|

E! E i Flu]-:uEGLIIl:l:unBucle sfmxsd

E -- i_pruebasEGUT, sfrixsd
F-|E| o_flujoEGULconBucle. sfmzxsd

E+J o_pruebasEGUI, sFrmxsd
Er'.l v_FlujaEGUIconBucle, sFrixsd
EIEl v_pruebasEGUL sFmxsd

r_. ‘["'- pruebasEGUL Terminal

------ &. pruebasEGUL Monterminal

----- “Z pruehasEGUL OuthoundwehService

Figura 3.150 Carpeta “nombre_proyecto.Interface

En la carpeta “Operaciones” tenemos un archivo wsdl por cada flujo y uno para el proyecto que
almacena las operaciones que se pueden invocar sobre cada flujo o proyecto. En general, si es
un flujo, sélo tendrd una operacion que sirve para invocar al flujo por medio de un servicio
Web. No vamos a editar directamente estos archivos.

En la carpeta "Mensajes” tenemos los grupos de variables de entrada, auxiliares y de
salida de cada flujo. En general, si dejamos que RDz asigne los nombres de los grupos
automaticamente, los nombre de los grupos seran “i_nombreFlujo” para el grupo de variables de
entrada, “v_nombreFlujo” para las variables auxiliares y “o_nombreFlujo” para las variables de
salida. En algunos casos editaremos estos grupos de variables, normalmente para afiadir alguna.
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En la carpeta “nombre_proyecto.Terminal” vamos a tener las carpetas “Hosts”, “Operaciones” y
“Mensajes” como podemos ver en la Figura 3.151.

= {2 pruehasEGLT
i Flujos
|[=> Correlacion
~[= Generacitn
(a2 pruebasEGULInterface
|ﬁ. pruebasEGUL Terminal

L—'if;'v Hosks
- " Pruebas.host
-2 Operaciones

- FlujoEGUIconBucle. wsdl

ensaies |

R o7

E Cfhoxs2 Exinge. sfmxsd

; @ Dfhxs1 Exmena, sfrmxsd

: @ DFhxs1 Exardr, sfrsd
(e PruebasEGULNonterminal

b pruehasEGULOUthoundwebService

m
- Q_",

[+
s

[+--

Figura 3.151 Carpeta “nombre_proyecto.Interface”

La carpeta “Hosts” contiene las conexiones que hayamos creado con el mainframe.

La carpeta “Operaciones” contiene un archivo wsdl donde se van almacenando las
diferentes operaciones que realizamos sobre cada pantalla del flujo. Es similar a la carpeta
“Correlacion” aunque la informacion que aqui aparece no se puede editar.

La carpeta “Mensajes” contiene los mapas de las pantallas ya sean las que hemos
importado su mapa BMS o las que hemos capturado por medio del RDz. Estos archivos
tampoco los vamos a editar.

Las carpetas “nombre_proyecto.Noterminal” y “nombre_proyecto.OutboundWerService” no
van a contener ningln archivo si realizamos las tareas que hemos visto con el RDz.

Si por lo que sea queremos borrar un flujo, ya sea porque nos hemos equivocado al grabarlo o
por cualquier otra razén, no lo podemos eliminar automaticamente. Tenemos que borrar los
siguientes archivos correspondientes al flujo que queremos borrar:

Archivo seqflow de la carpeta “Flujos”

Archivo sfmap de la carpeta “Correlacion”

Carpeta “nombreFlujo” dentro del Nivel 2.0 de la carpeta “Generacion”
Archivo wsdl de la carpeta “nombre_proyecto.Interface - Operaciones”
Archivos sfmxsd de la carpeta “nombre_proyecto.Interface > Mensajes”
Archivo wsdl de la carpeta “nombre_proyecto.Terminal - Operaciones”

Si queremos borrar algiin mapa de pantalla, los archivos sfmxsd de la carpeta
“nombre_proyecto. Terminal > Mensajes”

3.9.- Tiempo de ejecucion de flujos

Para comprobar el tiempo que tarda en ejecutarse un flujo realizando su invocacion por medio
del CTG, insertamos temporizadores antes de enviar la peticion y después de obtener respuesta.
Para un flujo como el ultimo, donde se recorren dos pantallas de introduccion de datos, una
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pantalla informativa, varias pantallas de listado y por Gltimo una pantalla de donde obtenemos
los resultados de salida, el tiempo de ejecucién de este flujo, es de aproximadamente medio
segundo. Si a esto le afiadimos el tiempo que nos cuesta introducir los datos de entrada nos
cuesta obtener los datos que queremos es de aproximadamente 4 segundos.

Este tiempo es menor al que nos cuesta navegar hasta la pantalla de listado, buscar la
pagina donde se encuentra el elemento del que queremos pedir los detalles, aun sabiendo en que
pagina se encuentra de antemano, y pedir sus detalles.

Esta diferencia se hace mayor cuantas mas pantallas tenemos que recorrer introduciendo
datos estaticos. Es decir, datos que nunca cambian sino que los necesitaos introducir para poder
ejecutar la tarea que deseemos.

Esto hace que el uso del SFF, ademéas de permitir una integracion de aplicaciones
conversacionales o pseudo-conversacionales con sistemas externos, y de modernizar la forma de
comunicarse con ellas, también puede mejorar el rendimiento de interactuar con estas
aplicaciones.
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4.- Conclusiones

4.1.- Logros en los objetivos del proyecto

Los objetivos fundamentales eran lograr modernizar las aplicaciones de los mainframes, en
especial del CICS, y lograr la interoperabilidad e integracién de estas aplicaciones con otros
sistemas de informacidn externos como pueden ser aplicaciones escritas en Java o en .Net. Por
modernizar entendemos el uso de elementos actuales como el ratén o los atajos de teclado para
poder interactuar con las aplicaciones, cosa que el CICS no permite.

Hemos visto como por medio del CICS Transaction Gateway, o CTG, y de las librerias y
conectores que provee, podemos llamar a transacciones no conversacionales. Estas
transacciones son las que no utilizan pantallas para comunicarse con el usuario sino que lo
hacen por medio de un &rea de intercambio de datos, ya sea una COMMAREA o Canales y
Contenedores. Hemos logrado ejecutar correctamente este tipo de transacciones, y los
programas que ellas invocan, desde aplicaciones escritas en Java y en VB.Net. También se
puede llamar a este tipo de transacciones desde lenguajes C, C++ o COBOL. Aunque las
Ilamadas desde este tipo de aplicaciones no se han probado, la API utilizada es la misma que la
de VB.Net por lo que podemos suponer que funciona correctamente.

Por medio del CICS Service Flow Feature, CSFF o SFF, hemos logrado crear unos
flujos que, al ser llamados desde el CTG, o desde servicios Web, permiten ejecutar
transacciones conversacionales o pseudo-conversacionales. Estas transacciones son las que
utilizan pantallas para comunicarse con el usuario, ya sea para mostrarle datos o para pedirselos.
Hemos logrado llamar a estos flujos, y por lo tanto a las transacciones, también desde
aplicaciones Java y VB.Net.

Al lograr llamar a transacciones conversacionales y no conversacionales desde Java y
.Net, logramos evidentemente integrar las aplicaciones del CICS en sistemas de informacién
externos desarrollados en estos lenguajes. Ademas, por medio de las interfaces de usuario que
podemos desarrollar por medio de estos lenguajes, logramos modernizar estas aplicaciones
haciendo que la interaccion con ellas sea mas “moderno” al permitir el uso del raton, atajos de
teclado para copiar o pegar datos, etc.

Considero que por medio de estos dos productos, el CTG y el SFF, y de las
caracteristicas que ofrecen, se ha logrado cumplir los objetivos que se planteaban en este
proyecto.
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4.2.- Vias futuras de trabajo

Debido a la arquitectura y limitaciones del sistema que se tiene instalado, no se han podido
probar todas las caracteristicas que ofrecen tanto el CTG como el SFF. Estas caracteristicas se
pueden probar en futuros proyectos que tomen este como punto de partida. Especialmente es
conveniente probar las siguientes caracteristicas del CTG:

e API de programacion ESI y EPI
o Paraello el CTG tiene que estar instalado en la misma maquina que el cliente
que hace las peticiones ya sea sobre Windows, Unix o Linux.
e Probar las transacciones XAy el protocolo two-phase commit
e Si se tiene la versién 8.0 o superior del CTG, probar las llamadas a programas de
Canales y Contenedores desde C/C++, .Net o similar
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Anexo 1.- Uso del BlueZone FTP

El BlueZone FTP nos va a permitir transferir archivos entre nuestra maquina y el mainframe, ya
sea en modo binario o en modo texto. Para ello iniciamos el BlueZone Secure FTP. Nos
aparecerd la pantalla de la Figura Al.1 donde podemos crear o seleccionar un perfil para
almacenar nuestras conexiones y preferencias. Creamos un perfil llamado “pruebas”.

Buscar en: I['j) Config j ) i A e

E zcritorio

4

|j [ ]

o B
ki PC
-«
3 Mombre: Iprueba& j Abrir I
Tipa: IBIuEZDne Secure FTP[ zf) | Cancelar /l
i

Figura Al1.1 Pantalla de seleccion de perfil

Cuando pulsemos abrir nos aparecera un mensaje indicAndonos que el perfil no existe y si lo
queremos crear. Le decimos que si. Automaticamente nos aparecera la ventana de la Figura
Al.2 para que podamos configurar una conexién con el mainframe. La configuramos como se
puede ver.
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Define New Connection x|

Firewall | Security | Certificate
Connection | Initial Commands | Miscellaneous | Schedule

~FTP Connection

Conneckion Mame: I pruebas

Host Address: | 20,20,20,1

Host Type: Inuto-detect j
TiCP Pork: I 21
Backup Host; I None j

Initial PC Directory

Browse. .. |

|
Initial Host Directory: I
5

Username

Password: I

[ Anonymaous signan

[~ Do nat send Username/Password

Acepkar I Cancelar |

Figura A1.2 Pantalla de creacién de conexion

Pulsamos “Aceptar” y nos aparece la ventana de la Figura Al.3 para que podamos seleccionar la
conexion que queremos abrir.

Session Configuration 1[

Connections I Options I

i~ FTP Conneckions
Connection Lisk

Copy...
Bemove
Sork

v Use Connection Mame as Session Description

i~ Ackive Conneckion
Connection Mame:  prusbas
Host Address:  10.238.6.3
Hosk Type:  Auto-dekect
TCP Park: 21

Initial Host Direckory:

[~ Options
v Auto-Connect Session
[ 1 Erompt on Disconneck
™ Prompt to Reconnect bo Lask Directory when disconnected
[T Conmect Rekry:

Retry up ta |3 vI times, retrying every IID =] 'l

Aceptar | Cancelar |

Figura A1.3 Pantalla de seleccién de conexion
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Seleccionamos la conexion que acabamos de crear y pulsamos “Aceptar”. En la pantalla
principal del BlueZone, pulsamos el botén que podemos ver en la Figura Al.4 para iniciar la
conexion.

&y

Figura Al.4 Bot6n de conexion

Nos aparecera una ventana para que introduzcamos nuestro usuario de RACF y a continuacién
otro para que introduzcamos nuestra contrasefia. Cuando compruebe que ambos son validos nos
conectara al mainframe. Una vez hecho esto se nos presentard la pantalla principal del BlueZone
que podemos ver en la Figura Al.5.

(:)S1 - pruebas - pruebas - BlueZone Secure FTP =18 x]

File Edit Session Transfer Commands Wiew Help

= L] L] J |—_[. m= | AC 101 |ATL | i A
IHHHIEIIE Blustiss .ﬁ“'l"ﬁn 1 &u|rb_,3-“| | A |E n‘ ‘!E@
(553 ¢ \Documents and Settings|D6&1534\Mis documentos|BlueZone TP Transfer j iz (=] ] j TE=
Mamme | Size | Date I Type | Mame | Size | Date I Permissions | Cwaner |
PASY -]
227 Entering Passive Mode [10,238,6,3,5,200]
LIST
125 List started OK
250 List completed successfully.
Received 2,640 bytes in 0.01 secs[264.00 KBps]. j
Custom FTP Caonfigure Session Start Trace Stop Trace Customize Power Keys
[rt |conmected  pruebss [iozs@es Ak [

Figura A1.5 Pantalla principal de BlueZone

En la parte izquierda tenemos un explorador de archivos para nuestra maquina mientras que en
la parte derecha tenemos el del mainframe. En la parte mainframe podemos acceder tanto a data
sets como a ficheros y archivos de la parte Unix.

Para transferir un archivo lo seleccionamos en la parte correspondiente y en la otra
seleccionamos la carpeta, o el data set si es el mainframe, donde lo queremos transferir. Una vez
hecho esto seleccionamos en la parte superior el botdn correspondiente para indicar si lo
queremos transferir en modo binario o en modo texto (ASCII). En la Figura Al1.6 podemos ver
respectivamente los botones para seleccionar la transferencia en modo binario o texto.

&m I AC

11| BD

Figura AL1.6 Transferencia en modo binario y modo texto respectivamente

Existe un tercer boton para ponerlo en modo automatico y que el BlueZone decida como

transferir el archivo pero no lo vamos a utilizar.
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Una vez seleccionado el modo de transferencia pulsamos uno de los botones de la Figura A1.7
para transferir respectivamente el archivo del mainframe a nuestra maquina, a lo que llama
recibir archivos, o viceversa, enviar archivos.

Lal

Figura A1.7 Boton para transferir archivos del mainframe a nuestra maquina o viceversa

Cuando realicemos alguna transferencia, o cualquier otra operacion sobre el mainframe como
explorar sus archivos y data sets, en la parte inferior de la pantalla del BlueZone nos aparecera
en un Log las operaciones que se estan realizando y si se esta produciendo algun error. Por
ejemplo, en la Figura A1.8 podemos ver este Log indicandonos que se ha transferido
correctamente el archivo /SYSTEM/etc/ctgvar/ctg.ini del mainframe a nuestra maquina.

RETR ctg.ini -]
125 Sending data set }SYSTEM/etc/ctgvar/ctg.ini

250 Transfer completed successfully.

Received 15,746 bytes in 0.02 secs(984.00 KBps). j

Figura A1.8 Transferencia correcta del archivo ctg.ini a nuestra maquina

Con esto ya tendriamos todo lo necesario para poder transferir archivos entre nuestra maquina y
el mainframe.
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