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Impacto del método Singapur en la ensefianza de la proporcionalidad y porcentajes

Resumen

Las demandas educativas actuales exigen que el profesorado tome sus decisiones en base a
algo mas que su intuicidn y experiencia. Por esta razon, corrientes como la Educacion Basada
en evidencias (EBE) cada vez estdn mas sistematizadas en las aulas. El presente Trabajo de Fin
de Grado pretende contribuir con dicho campo a través de una investigaciéon propia.
Concretamente, persigue analizar la eficacia del método Singapur aplicado en el curso de 62
de Primaria para trabajar el tema de proporcionalidad y porcentajes. Para ello, se ha
desarrollado una propuesta didactica siguiendo las ideas de dicho método con un grupo de
estudiantes de un centro publico de Pamplona. También se ha trabajado paralelamente la
misma tematica con otro grupo de caracteristicas similares, pero en esta ocasién utilizando un
libro de texto como base. Tras analizar los resultados obtenidos, es posible concluir que al
menos en el contexto concreto en el que se ha desarrollado la presente investigacion, el
método Singapur ha resultado significativamente mds atractivo, motivante y, en definitiva,
eficaz que el libro de texto, especialmente en cuestiones vinculadas a la reflexién y el

razonamiento légico.

Palabras clave: Educacion; evidencias; Singapur; matematicas; proporcionalidad

Abstract

Current educational needs require teachers to make decisions based on more than just their
intuition and experience. For this reason, principles such as Evidence-Based Education (EBE)
are becoming more and more systematized in the classroom. This Final Degree Project aims to
contribute to this field through its own research. Specifically, it aims to analyze the
effectiveness of the Singapore method applied in 6th grade of Primary School to work on the
topic of proportionality and percentages. For this purpose, a didactic proposal has been
developed following the ideas of this method with a group of students from a public school in
Pamplona. We have also worked in parallel on the same subject with another group of similar
characteristics, but this time using a textbook as a basis. After analyzing the results obtained,
it is possible to conclude that at least in the specific context in which this research has been
carried out, the Singapore method has been significantly more attractive, motivating and, in
short, effective than the textbook, especially in matters related to reflection and logical

reasoning.

Keywords: Education; evidences; Singapore; mathematics; proportionality
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INTRODUCCION

La educacién es un aspecto fundamental de la vida humana. Afecta significativamente a
nuestro progreso y desarrollo personal, pero, ademas, tiene un impacto incuestionable en la evolucién
y transformacién de la sociedad en general.

De la educacién dependen los avances tecnoldgicos, econédmicos, politicos y morales por lo
que, sin duda, promover su progreso y dedicarle atencion, tiempo y recursos parece algo necesario.

Sin embargo, si analizamos el sistema educativo de nuestro pais, pronto comprobaremos que
no ha experimentado grandes cambios desde sus origenes. Al menos, no los cambios que cabria
esperar teniendo en cuenta su relevancia y las transformaciones que ha experimentado el mundo en
las ultimas décadas.

Las practicas y metodologias tradicionales que se empleaban hace siglos, sorprendentemente
siguen estando muy presentes en el mundo educativo actual. En muchas aulas el docente sigue siendo
el principal protagonista, el enciclopedismo y los libros de texto contindan muy presentes y las
practicas repetitivas, mondtonas y pasivas siguen teniendo un gran peso.

En definitiva, pese a que indiscutiblemente las caracteristicas y necesidades del alumnado han
cambiado, el sistema educativo, al menos en muchos aspectos, no ha conseguido adecuarse.

Por supuesto, son muchas las razones que explican esta circunstancia. El mundo educativo es
realmente complejo y seria ingenuo atribuir la culpa a un Unico factor.

Sin embargo, no parece arriesgado afirmar que la falta de cambios en la formacién del
profesorado tiene un gran impacto en esta cuestion. Si seguimos instruyendo a los docentes de la
misma forma, écdmo pretendemos que los centros educativos cambien su forma de impartir clase?

La formacion académica de los alumnos de magisterio, ademas de ser mucho menos exigente
de lo que en principio cabria esperar teniendo en cuenta su repercusion a nivel social, sigue estando
muy centrada en aspectos conceptuales. Asimismo, los recursos practicos que se proporcionan a los
futuros docentes son realmente escasos, su desarrollo critico bastante limitado y su formacién en
competencia investigativa muy cuestionable.

Ante este paradigma, no es dificil entender por qué tantas practicas obsoletas siguen
perpetuandose o el motivo por el cual las modas sin respaldo cientifico tienen tanta influencia y
aceptacion en el campo educativo.

El presente Trabajo de Fin de Grado, muy vinculado a esta ultima cuestién, pretende exponer
la importancia de formar al profesorado en cuestiones como la educacién basada en evidencias dados
los multiples beneficios que conlleva su aplicacidon en el aula. Pero, ademds, también aspira a contribuir
al desarrollo de este campo con un analisis de la eficacia del método Singapur en la ensefianza de la

proporcionalidad y los porcentajes.
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Se ha elegido el area de matematicas como campo de estudio debido a su importanciay a las
multiples criticas que ha recibido y recibe su ensefianza. Trasmitir los conocimientos matemadticos,
asi como despertar el interés por esta materia siempre ha resultado particularmente complicado
para los docentes y, por tanto, probar y analizar nuevas formas de impartirla parece especialmente
necesario.

Asimismo, se ha seleccionado el método Singapur por su rechazo a la memorizacién y su
énfasis en la reflexion y la comprensidon de las matematicas a través de diferentes modos de
representacién y la resolucién de problemas ligados a la vida cotidiana

En principio, parece ser un método funcional cuya eficacia estd bastante respaldada por
diversos estudios a nivel internacional. Sin embargo, el mundo educativo es muy complejo y una
misma propuesta no siempre tiene los mismos resultados. Por esta razén, cuantos mas estudios y
analisis se realicen, mayor informacién se tendrd sobre dicho método y podra ser aplicado en los
contextos que mejor funcione.

Concretamente, el presente estudio se ha desarrollado con el alumnado de 62 de Primaria
del CEIP San Jorge, un colegio situado en un barrio obrero de Pamplona (Navarra).

Con el objetivo de conocer el punto de partida se ha comenzado realizando un cuestionario
inicial a todo el alumnado del curso.

Posteriormente, se ha llevado a cabo una propuesta didactica disefiada a partir de las ideas
del método Singapur con dos tercios de los estudiantes (con 2 de las tres clases que configuran el
curso). El resto de integrantes, en cambio, se han empleado como grupo control y han trabajado
siguiendo la metodologia habitual del centro, caracterizada por el empleo sistematico del libro de
texto.

Finalmente, se ha realizado un cuestionario final comun y se han analizado las diferencias
existentes en cuanto a aprendizaje.

Evidentemente se trata de un estudio muy poco ambicioso que cuenta con datos bastante
reducidos ya que ninguna de las clases estudiadas supera los 20 alumnos. Esto hace que la fiabilidad
de las conclusiones obtenidas sea bastante reducida, pero, aun asi, no deja de ser una contribucion

mas que quiza ayude a confirmar o cuestionar otras.
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1. MARCO TEORICO

Nuestra sociedad ha cambiado significativamente en las ultimas décadas. La globalizacién y el
desarrollo de las nuevas tecnologias, entre otros aspectos, han transformado nuestra manera de
relacionarnos, comunicarnos y aprender, asi como nuestras obligaciones, necesidades y formas de
pensamiento (Lopez y Bosch, 2020).

Todos estos cambios evidencian la necesidad de una transformacion del sistema educativo
para conseguir asi satisfacer las demandas y exigencias actuales, formar ciudadanos capaces de
desenvolverse en esta realidad y enfrentar los retos que impone (Lépez y Bosch, 2020).

En definitiva, nos encontramos ante un contexto que exige centrar la ensefianza en el
alumnado y en el desarrollo de sus competencias. La adquisicién y acumulacién de contenidos debe
seguir siendo un objetivo dentro del campo de la educacién, pero no el Unico. De hecho, resulta
imprescindible priorizar el desarrollo de habilidades, estrategias y actitudes que permitan al alumnado
afrontar y resolver de forma satisfactoria situaciones y problemas reales. En definitiva, debemos
centrarnos en impulsar la capacidad de adaptacidn, la autonomia y el espiritu critico de las nuevas
generaciones puesto que son cualidades imprescindibles en un mundo cambiante e incierto como el
actual (Lépez y Bosch, 2020).

Sin duda, alcanzar estos objetivos no es tarea facil. Sin embargo, afortunadamente, cada vez
contamos con mas informacion, recursos y herramientas para lograrlo (Ruiz, 2021).

De hecho, son muchas las metodologias innovadoras que han llegado a las aulas ante este
paradigma y aunque indudablemente se trata de una buena noticia, como docentes debemos tener
muy claro que no cualquier iniciativa o cambio tiene por qué ser efectivo, valido o positivo. De hecho,
dejarnos llevar por las modas o tendencias educativas sin ni siquiera cuestionarnos su adecuacion
puede resultar realmente contraproducente (Lépez y Bosch, 2020).

Asimismo, cabe destacar que, hasta el momento, la mayoria de decisiones educativas se
tomaban en base a la experiencia personal del profesorado, sus creencias, conocimientos e intuicion.
Todos ellos, son recursos muy valiosos que no debemos subestimar, pero al mismo tiempo, tienen
muchas limitaciones, y como docentes, debemos ser conscientes de ello (Ruiz, 2021).

Al fin y al cabo, no dejan de ser fuentes de informacidn muy condicionadas por el nimero y el
tipo de experiencias que ha vivido cada docente y, ademads, dependen en gran medida de la
interpretacién que cada profesor haga de las mismas. Esto las convierte en fuentes muy subjetivas, ya
gue nuestro cerebro, lejos de ser neutral, tiende a manipular y modificar la informacién que recibe y
cuenta con mecanismos que alteran nuestra forma de pensary recordar (Ruiz, 2021).

De hecho, esta demostrado que todas las personas estamos influenciadas por diversos sesgos

gue condicionan nuestra manera de concebir el mundo, pensar y tomar decisiones (Ruiz, 2021).
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A modo de ejemplo, cabe destacar el sesgo de confirmacién que puede definirse como “la
tendencia a advertir, atender y recordar preferentemente la informacién que confirma las propias
creencias, en detrimento de aquella informacion que las contradice” (Ruiz, 2021, p.21).

También es muy frecuente el sesgo de arrastre o “la tendencia a hacer o creer en algo por el
mero hecho de que muchas otras personas lo hacen o lo creen” (Ruiz, 2021, p.22).

Estos sesgos, entre otros, tienden a alejarnos del pensamiento légico y nos hacen
especialmente vulnerables a las falacias, es decir, razonamientos que, pese a parecer correctos, no lo
son (Ruiz, 2021).

En definitiva, aunque tratemos de ser racionales y objetivos e intentemos tomar las mejores
decisiones de cara a nuestro alumnado, es realmente dificil lograrlo si nos basamos Unicamente en
nuestra intuicién y experiencia personal (Ruiz, 2021).

De hecho, pese a las buenas intenciones del profesorado, en muchas ocasiones, se acaban
llevando al aula practicas muy poco eficaces que, aunque no siempre, pueden llegar a tener un impacto
negativo en el aprendizaje del alumnado e implicar gastos econdmicos y pérdidas de tiempo
significativas (Tapia, 2017).

Por estas razones, entre otras, si realmente queremos optimizar nuestras decisiones y
actuaciones educativas, la ciencia y sus aportaciones pueden y deben ser una opcidn a tener en cuenta.
De hecho, actualmente existen corrientes en auge que pretenden incorporar y regular el empleo de la
investigacion cientifica como recurso y lograr asi procesos de ensefianza aprendizaje mas eficientes
(Lépez y Bosch, 2020).

Un ejemplo de estas corrientes es la educacién basada en evidencias (EBE) que se caracteriza
por la utilizacion de los resultados cientificos de diversas investigaciones para orientar y respaldar las
decisiones profesionales de los docentes.

Sin embargo, la EBE no pretende basar la educacidon exclusivamente en la investigacion
cientifica, sino que busca incorporarla como un recurso mas a tener en cuenta. En este sentido, como
docentes debemos tener claro que “un modelo funcional de EBE contempla que las decisiones
educativas son un producto de la evidencia cientifica, la experiencia del profesor, los intereses y las
necesidades del estudiante, asi como de las interacciones que se den entre éstas” (Campillo, Pompa,
Hernandez y Sanchez, 2019, p.5)

Asimismo, esta corriente trata de promover un método sencillo, sistematico y agil que permita
a los docentes aproximarse a investigaciones y temas de interés educativo que sirvan de sustento y
apoyo. Este método incluye partir de preguntas de investigacion especificas y diversas estrategias de
busqueda, analisis, evaluacion y sintesis de la informacion para poder asi aplicarla en el aula (Campillo,

Pompa, Hernandez y Sanchez, 2019)
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En este sentido, cabe destacar que hasta hace unos afios los estudios cientificos sobre
educacién eran realmente escasos y por tanto la puesta en practica de este tipo de propuestas
resultaba inviable. Sin embargo, en las ultimas décadas el campo de la investigacidon educativa ha
evolucionado y avanzado muchisimo y debemos aprovecharlo (Ruiz, 2021).

Entre sus aportaciones, cabe resaltar la investigacidn a nivel neuroldgico y psicolégico sobre
como aprendemos y el analisis sistematico de multiples practicas educativas y sus resultados (Ruiz,
2021).

Estos analisis suelen clasificarse en dos categorias: descriptivos y experimentales. Los
descriptivos se limitan a obtener datos que pueden ser tanto cualitativos como cuantitativos para
describir cdmo son las cosas de la forma mas objetiva posible.

Los experimentales, en cambio, pretenden analizar las relaciones que existen entre variables
e identificar posibles causas y efectos. Este tipo de investigaciones implican realizar experimentos en
los que se modifica una variable, concretamente la que se considera una posible causa, para
comprobar si realmente esta alteraciéon implica un cambio en la variable que suponemos que es el
efecto.

El resto de variables que pudiesen afectar a los resultados deben mantenerse fijas y, ademas,
para poder extraer conclusiones rigurosas es necesario establecer un grupo control, de caracteristicas
similares al grupo de estudio, en el que se mantenga la variable analizada sin alteraciones (Ruiz, 2021).

Toda esta informacién y los resultados de dichos experimentos pueden ayudarnos a
fundamentar y objetivar nuestras decisiones, a mejorar nuestra intervencién en el aulay en esencia, a
avanzar hacia la transformacién que el sistema educativo actual necesita (Lopez y Bosch, 2020).

En conclusidn, es evidente que transferir y poner en practica en el aula los conocimientos
cientificos que a dia de hoy se tienen, y, en definitiva, sistematizar una educacion basada en evidencias,
puede ser muy beneficioso. Sin embargo, esta transmisidn no resulta en absoluto sencilla por multiples
razones (Ruiz, 2021).

En primer lugar, cabe destacar la excesiva cantidad de publicaciones, articulos e informacidn
gue existe en la actualidad sobre educacién. Este hecho, provoca que resulte realmente complicado
para el profesorado buscar, evaluar y diferenciar las fuentes realmente fiables de las que no lo son,
especialmente teniendo en cuenta la falta de tiempo que suele caracterizar a este colectivo y la escasa
o nula formacién que suele proporcionarsele en este ambito. (Lépez y Bosch, 2020).

Asimismo, los articulos cientificos suelen ser excesivamente tedricos y contener vocabulario
muy complejo, lo que dificulta en gran medida su interpretacién y su aplicabilidad en el aula. (Lopez y
Bosch, 2020).

Otro gran obstaculo que la ciencia debe afrontar en el ambito educativo es la influencia de la

pseudociencia y la propagacion de mitos pseudocientificos, es decir, ideas que aparentemente estan
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avaladas por la ciencia, pero que en realidad carecen de fundamentacion ya que surgen a raiz de la
tergiversacién o malinterpretacidén de informacién. Estas ideas tienden a transmitirse y divulgarse con
mas facilidad que las estrictamente cientificas puesto que su complejidad suele ser menor vy
generalmente resultan atractivas (Tapia, 2017).

A modo de ejemplo, cabe destacar algunos mitos pseudocientificos muy extendidos en el
ambito educativo como pueden ser las inteligencias multiples, los estilos de aprendizaje o la pirdmide
del aprendizaje de Edgar Dale. Todas estas teorias han suscitado gran interés y resultan
incuestionablemente atractivas pero la realidad es que carecen de evidencias cientificas que las
respalden o que evidencien su efectividad (Tapia, 2017).

Al margen de todo lo comentado anteriormente, también es importante tener en cuenta que
la educacién es un campo muy complejo en el que intervienen variables muy diversas y numerosas al
mismo tiempo vy, por tanto, que su estudio cientifico resulta realmente complicado.

En este contexto, aplicar el método cientifico, analizar el mayor numero de casos posible y
recurrir a la estadistica para analizar los resultados son nuestras mejores opciones para lograr extraer
conclusiones realmente veraces, pero pese a contar con todas estas herramientas, sigue siendo una
tarea complicada.

En muchas ocasiones resulta dificil aislar determinadas variables, diferenciar cuando los
resultados son fruto del azar o distinguir entre correlacién y causalidad (Ruiz, 2021).

Por estas razones, entre otras muchas, debemos ser criticos a la hora de utilizar informacién
cientifica en el aula, valorar la fiabilidad de los articulos que consultamos, hacer lo posible por
interpretar adecuadamente los datos y sobre todo ser conscientes de que la ciencia no pretende
darnos la respuesta a todo, no pretende decirnos qué hacer y qué no. Simplemente trata de
informarnos sobre qué es lo mas probable que pase al aplicar un método u otro, al tomar una decision
u otra en una determinada situacion. Al fin y al cabo “Ningiin método educativo es efectivo siempre,
ni para todos los estudiantes, ni para todos los propésitos, ni para todos los contextos” (Ruiz, 2021,
p.11)

En definitiva, es posible concluir que utilizar la ciencia y la investigacion como un recurso mas
atener en cuenta, acarrea beneficios realmente significativos en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Sin embargo, sistematizar en la educacién corrientes como la EBE no es una tarea sencilla. Tal y como
se ha mencionado anteriormente, son muchas las dificultades y los obstaculos que deben superarse,
pero si realmente queremos potenciar la adquisicién de aprendizajes significativos, duraderos vy
transferibles, esta es una manera de conseguirlo y formar al profesorado en el campo debe convertirse

en una prioridad (Ruiz, 2021).

10
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2. OBJETIVOS Y PREGUNTAS

En esencia, el objetivo del presente Trabajo de Fin de Grado es justificar la importancia y los

beneficios de sistematizar en las aulas el empleo de metodologias cuya eficacia esté basada en

evidencias.

Asimismo, también pretende contribuir al desarrollo de este campo a través de la puesta en

practica y el analisis cientifico de una propuesta didactica propia. Concretamente, pretende analizar la

conveniencia y la eficacia del método Singapur aplicado en el curso de 62 de Primaria para trabajar el

tema de proporcionalidad y porcentajes. Dicha propuesta didactica persigue los siguientes objetivos:

OB1: Entender el concepto de proporcionalidad mediante el analisis de diferentes
ejemplos para diferenciar magnitudes proporcionales y no proporcionales.

OB2: Resolver ejercicios y problemas que involucren magnitudes directamente
proporcionales aplicando la reduccién a la unidad o la regla de 3 para poder desenvolverse
en diversas situaciones cotidianas.

OB3: Comprender el concepto de porcentaje a raiz del de proporcionalidad para identificar
diferentes formas de representar porcentajes y resolver problemas de la vida cotidiana
que los involucren.

Paralelamente, esta propuesta aspira a:

OB4: Transmitir al alumnado la importancia y el gran protagonismo que tienen las
matematicas en su vida cotidiana a través de multiples ejemplos y momentos de reflexion.
OBS5: Estimular el crecimiento personal y el desarrollo competencial del alumnado a través
de retos y actividades ludicas y motivantes.

OB6: Propiciar la colaboracién y la participacién activa del alumnado a través de diversas
propuestas de cardcter grupal

Por ultimo, cabe destacar que el presente trabajo también pretende contribuir al desarrollo

de los siguientes ODS:

1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas y en todo el mundo

4. Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje permanente para todos

5. Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y nifias

10. Reducir la desigualdad en los paises y entre ellos

Asimismo, las preguntas a las que pretende dar respuesta esta investigacién y que por tanto

podremos responder tras la aplicacidn de la propuesta disefiada y el analisis de sus resultados son:

¢Qué conocimientos previos tiene el alumnado de 62 de Primaria en cuanto a
proporcionalidad y porcentajes?

¢El método Singapur resulta atractivo y motivante al alumnado?

¢éAplicar una propuesta didactica basada en las ideas del método Singapur es mas efectivo
gue desarrollar el tema siguiendo un libro de texto tradicional?
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3. METODO Y MATERIALES

A raiz de los fantdsticos resultados obtenidos por los estudiantes de Singapur en las pruebas
PISA y TIMMS en 2015, el interés por el método utilizado por dicho pais ha aumentado
significativamente en el campo de la ensefianza de las matematicas.

En la siguiente imagen se muestra una comparacion entre los resultados obtenidos por Espana,

Portugal y Singapur en las mencionadas pruebas:

Figura 1. Comparacion Singapur y Espafia en PISA 2015 Y TIMSS 2015.

Matematicas Matomaticas
@ Educacion Sacundaria {15 anos) o Educacion Primaria (8 afios)
= t—{1_ Sngapwr s 7 (T Singapur 818 % e o s
1 5 14 30 50

. SN [Py Py gy v r——— T
MK Ponugalsm—l3 s 6 3 ,"’2"1

20 25 22 13

R | (- R N (R
_[24 Portugal 492]- 19 15 21 24 19 3 2

—{27__Espana '486)—1-' L ']
7 16 256 28 18 6 1

Viy e Bho limede  Ate  Awed

—{30__ Espana 805 7 26 40 24 3

Es evidente que los cambios adoptados por el pais que lidera la lista, han tenido una gran
repercusion en el rendimiento de sus estudiantes y, por tanto, quiza paises como el nuestro deberian
seguir sus pasos.

Para ello, en primer lugar, se deberia incrementar significativamente el presupuesto que
dedicamos a educacién, puesto que Espafa actualmente emplea menos de un 10% de su presupuesto
total a este ambito, frente al 20% que invierte Singapur.

Asimismo, también resultaria imprescindible cambiar el enfoque de la educacién espafiola
actual, muy centrado en la memorizacién de contenidos, y priorizar la exploracion, la reflexién y en
esencia, el desarrollo de aptitudes, valores y habilidades en el alumnado para que puedan adaptarse
a los continuos cambios sociales del mundo actual y al desarrollo de nuevas tecnologias.

Concretamente en el campo de las matematicas, Singapur ha optado por implementar un
método que gira en torno a la resolucion de problemas y se basa en cuatro caracteristicas
metodoldgicas fundamentales:

e El enfoque CPA. Consiste en la utilizacidon de tres niveles de representacion (concreto,
pictdrico y abstracto) graduados en funcion de su complejidad. En el nivel concreto se
propicia la manipulacién de materiales y objetos para comenzar a comprender el concepto
trabajado; en el nivel pictérico se avanza en dicha comprension a través de
representaciones graficas y en el nivel abstracto se finaliza el proceso de comprensién
introduciendo signos o simbolos matematicos.
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e Elcurriculo en espiral. Se basa en trabajar un mismo concepto en varias ocasiones durante
un mismo curso escolar y también en afios posteriores aumentando progresivamente el
grado de complejidad y abstraccion.

e Variaciones sistematicas y perceptuales. Esta idea se basa en presentar al alumnado un
mismo concepto de formas diversas utilizando grados de complejidad y abstraccion
distintos para que cada individuo pueda interiorizarlo de la forma que mas se ajuste a sus
caracteristicas.

e La comprension relacional frete a la instrumental. Lejos de incentivar el aprendizaje
memoristico, este método aboga por la construcciéon de un conocimiento que permita al
estudiante adaptarse y dar respuesta a diferentes situaciones o problemas.

El marco curricular de dicho método, denominado método Singapur, “tiene como centro de
aprendizaje la resolucion de problemas matematicos y lo desarrolla a través de cinco componentes
basicos: conceptos, habilidades, actitudes, metacognicién y procesos” (Zapata, 2020, p.265).

Asimismo, cabe destacar que este método aboga por la utilizacion de problemas vinculados a
la vida real que supongan un reto para los estudiantes y promuevan que se hagan preguntas,
contrasten hipodtesis y conjeturas y busquen los conceptos matematicos subyacentes a cada realidad.

Su objetivo se centra mas en la comprensiéon y en la explicacion del proceso que en la

obtencion del resultado, por lo que se anima a los estudiantes a resolver los problemas de

varias maneras y se les proporciona diferentes estrategias y formas de exploracidon; de esta
manera se evita la generacién de habitos rutinarios que asocien de forma mecdnica problema

y algoritmo. (Zapata, 2020, p.266)

Finalmente, cabe destacar que el método Singapur trata de promover la reflexion, la discusion,
la argumentacién y el debate entre estudiantes. En definitiva, aboga por un modelo de aprendizaje
social en el que el docente pasa a un segundo plano y la participacion activa y la comunicacion se
convierten en factores fundamentales.

El presente trabajo pretende, entre otros objetivos previamente descritos, analizar la eficacia
del descrito método en un contexto concreto vy, para ello, se ha empleado la siguiente metodologia de
investigacion:

e Creacion y distribucién de un cuestionario inicial para comprobar los conocimientos

previos del alumnado.

e Anadlisis de los resultados del cuestionario inicial de cara al disefio de la propuesta
didactica.

e Disefo y puesta en practica de una propuesta didactica basada en las ideas del método
Singapur (Unicamente se llevara a cabo con parte del alumnado)

e Distribucidon del cuestionario final

e Distribucién cuestionario opinién

e Analisis de resultados y conclusiones.
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A continuacion, se procede a describir mds detalladamente el procedimiento y los

instrumentos empleados:

3.1. Cuestionario inicial

Este cuestionario ha sido disefiado con el objetivo de averiguar los conocimientos previos y
posibles errores conceptuales del alumnado implicado en esta investigacion en relaciéon a la
proporcionalidad y los porcentajes. Consta de un total de 7 preguntas y engloba todos los contenidos
gue pretenden abordarse durante la unidad.

Se realizara en papel y de forma individual. Asimismo, con el objetivo de facilitar la
comprension de las preguntas por parte del alumnado, el docente realizard una lectura previa en alto
de todas las cuestiones para resolver posibles dudas de vocabulario o modo de ejecucién. Una vez
solventadas, el alumnado tendra 35 minutos para completar el cuestionario, en principio, sin ningln
tipo de ayuda o apoyo.

Finalmente, cabe destacar que previamente a la realizacién de dicho cuestionario, se realizardn
algunas preguntas de forma verbal al alumnado para captar su atencién y conocer su punto de partida
en relacion al tema de forma general. Asimismo, se aprovechardn estas preguntas para indagar sobre
los intereses y preferencias del alumnado. Algunos ejemplos de preguntas a realizar son las siguientes:
¢Qué sabéis sobre proporcionalidad? ¢Y sobre porcentajes? ¢Os parecen cuestiones Utiles e

importantes? ¢ Qué os gustaria aprender? ¢ COmo os gustaria aprenderlo?

3.2. Andlisis de los resultados obtenidos en el cuestionario inicial

Tras la realizacién del cuestionario inicial, se procedera a la correccién y al andlisis del mismo.
Concretamente, se estudiara qué preguntas han causado mas problemas con el objetivo de dedicarles
mayor tiempo y atencion durante el desarrollo de la propuesta. Asimismo, se tratard de detectar qué
aspectos requieren Unicamente un breve repaso y también qué cuestiones estan ya adquiridas y

superadas a fin de no dedicarles tiempo y recursos innecesarios.

3.3. Disefio y puesta en practica de la propuesta didactica

En base a las preguntas realizadas verbalmente y al anadlisis del cuestionario inicial se ha
disefiado y desarrollado una propuesta didactica sobre proporcionalidad y porcentajes siguiendo las
ideas del método Singapur. Concretamente se han llevado a cabo un total de 13 sesiones de 45 minutos
desarrolladas entre el 14 de marzo y el 6 de abril de 2022.

Cabe destacar que esta propuesta diddctica Unicamente se llevard a cabo con parte del

alumnado. El resto trabajaran el tema siguiendo el libro de texto de matematicas de la editorial SM
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(Bernabeu, J, Gonzélez, Y, Garin, M, Nieto, M, Pérez, B, Garcia, M, Perez, M, Morales, F, Vidal, J, Bellido,
A.2019).

Por esta razon, de cara al disefio de la unidad, también se ha realizado una revision del
mencionado manual con el objetivo de asegurar que ambos grupos trabajen los mismos contenidos,
aunque siguiendo metodologias distintas.

Finalmente, cabe mencionar que se han tenido en cuenta los contenidos, criterios de
evaluacidn y estandares de aprendizaje evaluables que establece el curriculo actual de educacién

(ANEXO 1)

3.4. Cuestionario final

Tal y como se ha indicado anteriormente, una vez concluida la aplicacidon de la propuesta
didactica, se pidié al alumnado que completara un cuestionario final.

Con este cuestionario se pretende registrar y comprobar el grado de adquisicion de
conocimientos por parte de los estudiantes, asi como la consecucién de los objetivos planteados.

Asimismo, se utilizara para comprobar si existen diferencias significativas entre los resultados
obtenidos por los sujetos de estudio que han trabajado siguiendo el método Singapur y el grupo de
alumnos que ha seguido el manual tradicional.

Cabe destacar que el cuestionario utilizado serd muy parecido al inicial. De hecho, las
preguntas planteadas, en esencia, seran las mismas ya que requerirdn de razonamientos muy similares

para ser resueltas. Unicamente variaran los datos de los ejercicios y el contexto de los enunciados.

3.5. Cuestionario opinién

Este cuestionario se ha creado con el objetivo de conocer las opiniones y sensaciones de los
estudiantes en relacién a la propuesta didactica planteada. Asimismo, también puede considerarse un
instrumento de autoevaluacion puesto que propicia una reflexion en el alumnado sobre los
aprendizajes adquiridos.

Finalmente, cabe destacar que es un material muy util de cara a la evaluacion del maestro y
de la propuesta didactica en si puesto que brinda al alumnado la posibilidad de valorar las actuaciones
docentes, asi como la conveniencia de las diferentes actividades planteadas. También permite realizar

sugerencias y propuestas de mejora.
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3.6. Andlisis de resultados y conclusiones

Finalmente, se llevd a cabo un andlisis de toda la informacion recopilada durante la
intervencién didactica con el objetivo de valorar si realmente se consiguid alcanzar los objetivos
planteados.

Asimismo, a raiz de todos los datos obtenidos, se ha intentado extraer conclusiones y en

esencia, resolver las preguntas iniciales planteadas en esta investigacion.
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4.PROPUESTA DIDACTICA

4.1. Marco didactico

Esta propuesta didactica sigue las ideas del Método Singapur previamente descrito.

Por un lado, sigue el enfoque CPA y la idea de variaciones sistematicas y perceptuales puesto
gue incorpora actividades muy variadas secuenciadas en funcidn de su complejidad y que, ademas,
encajan con los tres niveles de representacion (concreto, pictdrico y abstracto)

Por otro lado, pretende ser una propuesta mds cercana a la comprension relacional que a la
instrumental. Lejos de promover el aprendizaje memoristico, intenta que el alumnado adquiera
aprendizajes realmente significativos que le permitan adaptarse y dar respuesta a diferentes
situaciones o problemas de su dia a dia.

Asimismo, la unidad aborda un tema que el grupo ya trabajoé el curso pasado por lo que podria
justificarse, que, al menos en parte, se ajusta a la idea de curriculo en espiral.

También cabe destacar que la resolucién de problemas vinculados a la vida cotidiana del
alumnado es parte fundamental de la propuesta. Ademas, se intenta promover en todo momento que
el alumnado se haga preguntas, reflexione, discuta, debata, argumente y, en definitiva, que sea el
protagonista de su propio aprendizaje.

De igual modo, es posible afirmar que se trata de una propuesta que ajusta a un enfoque
constructivista del aprendizaje puesto que parte de los conocimientos previos e intereses del
alumnado y, ademas, otorga al mismo un papel indiscutiblemente activo y reflexivo (Chadwick,
2001).

Finalmente, cabe destacar que durante la puesta en practica de la propuesta se han tratado
de respetar en todo momento las caracteristicas, capacidades, ritmos y necesidades individuales del
alumnado.

En definitiva, se trata de una propuesta que intenta alejarse lo maximo posible de la didactica

tradicional y todas las caracteristicas que la definen.

4.2. Contextualizacion

Tal y como se ha comentado anteriormente, esta investigacidén se ha llevado a cabo con el
alumnado de 62 de Primaria del CEIP San Jorge, un colegio situado en un barrio obrero de Pamplona
(Navarra).

Este centro cuenta con un alumnado muy particular puesto que, en su mayoria, las familias
que lo constituyen son de origen extranjero o de etnia gitana y presentan un nivel socioecondmico
medio muy bajo. De hecho, un porcentaje significativo de las mismas estdn censadas como

socioecondmicamente desfavorecidas.
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Asimismo, cabe destacar que muchas de ellas no se implican en absoluto y que su interés por
la escuela es bastante reducido.

Todo esto, aunque existen ciertas excepciones, se concreta en actitudes muy negativas hacia
el colegio por parte del alumnado, altas tasas de absentismo, problemas de comportamiento y niveles
curriculares que llegan a situarse varios cursos por debajo del que les corresponderia por edad.

Concretamente, las clases de 62 de primaria estan formadas por grupos bastante complicados.
La falta de motivacién, interés y participacion que muestran es realmente sorprendente vy
preocupante.

Por supuesto, hay excepciones, pero la mayor parte del alumnado no presenta el mas minimo
habito de estudio y la capacidad de trabajo y concentracién que muestran es muy reducida.

Por otro lado, cabe destacar que las faltas de respeto, la violencia tanto verbal como fisica y,
en definitiva, los comportamientos inadecuados en el aula, estan bastante generalizados.

No obstante, pese a todo, personalmente creo que se trata de grupos con bastante potencial
gue necesitan un cambio radical en el enfoque de la educacién que estan recibiendo puesto que,
evidentemente, no se ajusta a sus caracteristicas y necesidades.

Asimismo, cabe destacar que hay 3 alumnos en el curso con niveles académicos
particularmente bajos debido a las altas tasas de absentismo que presentan. Esto provoca que en
muchas ocasiones se vean incapaces de seguir el ritmo de sus compafieros.

También hay un alumno con dislexia leve y una alumna recién llegada que aiin no domina del
todo el idioma.

Finalmente, cabe mencionar que no se trata de clases numerosas. Ninguna de ellas supera los

20 alumnos.

4.3. Resumen secuencia didactica
Tabla 1

Resumen sesiones

N.2 de sesidn Actividades Temporalizacidn
0 1. {Qué queremos aprender? 10°
2. ¢Qué sabemos? 35’
1 1. iManos a la obral! 45’
2 1. iManos a la obra! (continuacién) 45’
3 1. ¢Estamos de acuerdo? 15’
2.Reflexionamos juntos 30°
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4 1.Reflexionamos juntos (continuacién) 10°
2. jA por los Chromebook! 35’
5 1. Trozos de pizza 10
2. ¢Por qué existen los porcentajes? 15’
3. ¢Como representamos los porcentajes? 10°
4. iA por los Chromebook () 10
6 1. iConcurso de porcentajes! 30°
2. Anunciamos grupo ganador 15’
7 1. Recordamos la proporcionalidad 10°
2. Resolvemos problemas 20°
3. iA por los Chromebook! (lII) 15°
8 1. Calculamos porcentajes 25’
2. iA por los Chromebook (IV)/Lanza el dado 20°
9 1. Repaso 45’
10 1. Resolvemos problemas (Il) 20°
2. Inventamos problemas 25’
11 1. Concurso de problemas 45’
12 1. ¢Qué hemos aprendido? 45’
13 1. ¢Qué hemos aprendido? (continuacién) 25’
2. Tu opinidn cuenta 20°

4.4. Desarrollo secuencia didactica

Tabla 2

Desarrollo sesion 0

SESION 0

1. {Qué queremos aprender? (10°)

Se comenzara realizando varias preguntas al alumnado con el

objetivo de captar su atencién y conocer de forma general sus

conocimientos previos e intereses: ¢Qué sabéis sobre

proporcionalidad? ¢Y sobre porcentajes? ¢Os parecen

cuestiones utiles e importantes? ¢ Qué os gustaria aprender?

¢Cémo os gustaria aprenderlo?

Para ello, se colocaran las mesas en forma de U y se tratard

de fomentar la participacidn de todos y todas.
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2 {Qué sabemos? (35)

Tabla 3

Desarrollo sesiones 1y 2

Se realizard un cuestionario inicial al alumnado (ANEXO 2). Lo
completaran solos, sin ayuda. Se insistira en que intenten
hacer todo lo que puedan.

En esta ocasién se colocaran las mesas en filas, separadas

unas de otras.

SESIONES 1y 2 (se han desarrollado seguidas)

1. iManos a la obra! (90")

Tabla 4

Desarrollo sesiones 3 y 4

Se propondran varias actividades manipulativas vy
experimentales al alumnado (ANEXO 3). Para su realizacion se
dividira la clase en grupos de unas 4-5 personas. Cada grupo
podra dedicar un maximo de 20 minutos a cada actividad y si
terminan antes de este tiempo podran comenzar con otra. El
docente tratara de incentivar el didlogo y el debate dentro de
cada grupo, asi como la generacidn de hipdtesis y la reflexion
mediante preguntas o sugerencias. Durante la sesién se
necesitaran también los siguientes recursos: ANEXO 4 vy

ANEXO 5

SESION 3y 4 (se han desarrollado seguidas)

1. ¢Estamos de acuerdo? (15°)

2. Reflexionamos juntos (40°)

Esta actividad se dedicard a poner en comun los resultados
obtenidos en “i{Manos a la obra! Cada grupo dird qué
informacion ha recopilado. Si hay errores se corregiran. Si algun
grupo no completd todos los apartados podra aprovechar para

completarlos.

Durante esta actividad, partiendo de la informacion recopilada
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'N

en “iManos a la obra!” realizaremos varias preguntas para

propiciar la reflexidon de nuestro alumnado:

® (Sabriais calcular la altura del edificio del colegio?
¢Cémo lo hariais?

® (Sabriais calcular la altura de un desconocido
conociendo su edad? ¢Y vuestra altura dentro de 5 afios?
¢Cémo lo hariais?

e Si hiciésemos un pedido de 10000 lapices ¢Sabriais
calcular cuanto nos costaria? ¢ Cdmo lo hariais?

e (Cuanto tiempo le costaria a nuestro coche de juguete
llegar a la ciudadela desde el colegio si estamos a 2
kildmetros de distancia? ¢ Cdmo lo hariais?

e (Sabriais decirme cudanto mide el patio del colegio,
mirando Unicamente el plano? ¢Cémo lo hariais? A raiz
de esta pregunta se seguira trabajando el concepto de
escala. En principio la idea es que lo deduzcan por si
solos, pero si es necesario el docente guiara la reflexion.

® (Podriais hacer un dibujo de vuestra clase a escala
utilizando los datos extra recopilados en la actividad
“Midiendo el cole”?

e (Habéis llegado a alguna conclusion? ¢A cuales?

De esta forma intentaremos que lleguen, como minimo, a las
siguientes conclusiones:

e Que hay magnitudes proporcionales y magnitudes no
proporcionales
e Que en las directamente proporcionales:

o Al dividir un dato de una magnitud entre el
correspondiente de la otra siempre se obtiene el
mismo nimero

o Al multiplicar un dato de una magnitud por el
correspondiente de la otra siempre se obtiene el
mismo numero

Durante esta actividad se utilizaran los siguientes recursos
online:

e Con el objetivo de trabajar la diferencia entre
magnitudes proporcionales, no proporcionales e
inversamente proporcionales:

o https://www.geogebra.org/m/gfcCzUSV#material/
dx99xHhJ

e Con el objetivo de trabajar el concepto de

21


https://www.geogebra.org/m/qfcCzUSV%23material/dx99xHhJ
https://www.geogebra.org/m/qfcCzUSV%23material/dx99xHhJ

Impacto del método Singapur en la ensefianza de la proporcionalidad y porcentajes

Tabla 5

Desarrollo sesion 5

proporcionalidad:

o https://phet.colorado.edu/es/simulations/ratio-
and-proportion

o https://phet.colorado.edu/es/simulations/proporti
on-playground

o https://phet.colorado.edu/sims/html/unit-
rates/latest/unit-rates es.html

Se comenzara trabajando a nivel grupal proyectando los juegos
en la pizarra digital para dejar claro el funcionamiento de los
mismos y resolver las dudas que puedan surgir. Tras realizar
varios ejemplos de forma colaborativa, pasaran a trabajar por

parejas utilizando los Chromebook.

SESION 5

1.Trozos de pizza (107)

Esta actividad pretende introducir el concepto de porcentaje a
raiz del concepto de proporcionalidad. Para ello, se planteara
un problema que el alumnado tendra que intentar resolver por
grupos. El problema sera el siguiente:

e Alejandro cena pizza todos los domingos y siempre suele
comer la misma cantidad. Normalmente su madre corta
la pizza en 4 partes iguales y Alejandro se come 1 trozo.
Sin embargo, a veces corta la pizza su padre, que prefiere
cortarla en 8 partes iguales. ¢Cuantos trozos de pizza
tendrd que coger Alejandro para cenar lo mismo que
siempre?

o Sies necesario se realizardn dibujos en la pizarra.

e Tras unos minutos se lanzara la siguiente pregunta al
aire: ¢Las magnitudes implicadas en el problema son
directamente proporcionales? (los trozos en los que
dividimos la pizzay los trozos que tenemos que coger en
cada caso para comer lo mismo)

O De esta forma, el alumnado tendra que reflexionar
al respecto hasta llegar a la conclusién de que el
numerador y el denominador de fracciones
equivalentes son directamente proporcionales.

O Si es necesario guiaremos al alumnado mediante
preguntas o pistas para que lleguen a dicha
conclusion.
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2. ¢Por qué

porcentajes? (15°)

existen

los

e Una vez todos los grupos tengan sus respuestas se
pondran en comun y, si existe alguna duda, se resolvera

o Después, se realizara la siguiente pregunta: ¢Y si
partiésemos la pizza en 100 trozos iguales, ¢écuantos
tendria que coger Alejandro?

e Tras unos minutos, se pondran las respuestas en comun
y se indicard que lo que han hecho es calcular un
porcentaje.

En primer lugar, se preguntard al alumnado si saben por quéy
para qué sirven los porcentajes. Tras escuchar sus respuestas,
se escribiran varias fracciones con distinto denominador en la
pizarray se les pedira que las ordenen de menor a mayor.

Tras un par de minutos, se escribirdan en la pizarra varias
fracciones con denominador 100 y se les mandard hacer lo
mismo que en el caso anterior.

A continuacidn, se les preguntard en qué caso les ha resultado
mas sencillo ordenar las fracciones. Lo normal es que contesten
gue con las fracciones de denominador 100 es mucho mas facil.
Si no es asi, se les harad reflexionar para que lleguen a esa
conclusion.

Finalmente se explicard que esa es la razén por la que existen
los porcentajes (facilitar las cosas). Se les indicara que toda la
comunidad se ha puesto de acuerdo para utilizar el
denominador 100 a la hora de expresar fracciones de muchas
magnitudes (por ejemplo, a la hora de hablar de descuentos) y
gue, a eso, le han llamado porcentajes.

Acto seguido, se lanzard la siguiente pregunta al aire:

e (Alguien sabria explicar lo que significa que un pantalén
tenga un 25 por ciento de descuento?
Dejaremos tiempo para que reflexionen por grupos. A

continuacién, indicaremos que pongan en comun las
respuestas a las que han llegado y, si es necesario, les
guiaremos hasta que lleguen a la siguiente conclusion: Por cada
100€ que me cuesta algo, me rebajan 25.

Finalmente se lanzara la siguiente pregunta al aire:
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3. ¢Como representamos los

porcentajes? (10°)

4. iA por los Chromebook! (Il)
(107)

Tabla 6

Desarrollo sesion 6

® (En qué otros casos habéis oido hablar de porcentajes?
De nuevo, les dejaremos pensar y después pondremos las

respuestas en comun.

Preguntaremos al alumnado de qué formas creen que es
posible representar un porcentaje. Tras unos minutos,
escribiremos en la pizarra las siguientes preguntas con el
objetivo de guiarles: ¢Con fracciones? ¢Con decimales? ¢Con
dibujos? ¢Alguna otra forma? Finalmente se dedicaran unos

minutos a poner en comun las respuestas.

Con el objetivo de trabajar la equivalencia entre fracciones,
decimales y porcentajes se utilizardn los siguientes recursos
online:

e https://www.geogebra.org/m/puBdzRBu
® https://www.geogebra.org/m/wCimtqZ7

Se comenzara trabajando a nivel grupal proyectando los juegos
en la pizarra digital para dejar claro el funcionamiento de los
mismos y resolver las dudas que puedan surgir. Tras realizar
varios ejemplos de forma colaborativa, pasardn a trabajar por
parejas utilizando los Chromebook. Asimismo, como
probablemente no quede mucho tiempo para la realizacion de
esta actividad, se indicard al alumnado que pueden seguir

practicando en casa.

SESION 6

1. iConcurso de porcentajes! (30")

Se dividird la clase en grupos de unas 4-5 personas. Tendrdn un
total de 10 minutos para completar cada una de las 3 fases del
concurso (ANEXO 6). Asimismo, para la realizacién de esta

actividad serdn necesarios los siguientes recursos: ANEXO 7,

ANEXO 8

24


https://www.geogebra.org/m/puBdzRBu
https://www.geogebra.org/m/wCjmtqZ7

2. Anunciamos al grupo ganador

(15)

Tabla7

Desarrollo sesion 7

Marina Setuain Zudaire

Una vez transcurrido el tiempo del concurso se pondrdn las
respuestas en comun y el equipo con mas aciertos sera el
ganador. Este grupo serd el encargado de comenzar a explicar
al resto de compafieros como han realizado cada una de las
actividades propuestas, de comentar si han tenido algin
problema o dificultad... Después serd el turno del resto de
equipos. Si tras la puesta en comun siguen existiendo dudas el

docente realizard las aclaraciones o explicaciones necesarias.

SESION 7

1. Recordamos la

proporcionalidad (10°)

2. Resolvemos problemas (20°)

3. iA por los Chromebook! (lll)

Comenzaremos recordando qué son las magnitudes
directamente proporcionales. Para ello, intentaremos que el
propio alumnado lo explique con sus palabras. Si es necesario
daremos pistas o realizaremos alguna pregunta para guiarles.
Finalmente introduciremos el concepto de tabla de

proporcionalidad.

Repartiremos una ficha (ANEXO 9) con varios problemas que el
alumnado tendrd que resolver por parejas completando tablas
de proporcionalidad. Asimismo, también tendran que
contestar a las siguientes preguntas de la forma mas completa
posible:

e (Como habéis completado las tablas? ¢Hay mas formas
de hacerlo? ¢ Cuales?
Podran utilizar el libro de texto, internet o las siguientes

paginas web:

e https://www.geogebra.org/m/vyvaywkz

® https://www.geogebra.org/m/qfcCzUSV#material/UqEfZm4q

Una vez pasados 15 minutos se pondrdn las respuestas en

comun vy se resolveran las dudas si las hubiera.

Se utilizara la siguiente pagina web para seguir practicando:
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(15) ® https://www.geogebra.org/m/MhpBEp6x

Se indicard al alumnado que utilice el cuaderno para realizar las
tablas o los calculos que considere necesarios. En principio es
una actividad individual, pero podran ayudarse entre ellos si lo
necesitan. Si alguna duda es muy recurrente se explicara en la
pizarra.

Tabla 8

Desarrollo sesion 8

SESION 8

1.Calculamos porcentajes (25°)

Empezaremos recordando lo visto en la sesiébn 6 mediante la
siguiente pregunta:

® (Quién sabria explicar lo que significa que un pantalén
tenga un 20 por ciento de descuento?
Dejaremos que el alumnado intervenga hasta que alguno llegue a

la siguiente respuesta o similar: Por cada 100€ que cuesta el
pantalén me, me rebajan 20.

Si es necesario guiaremos la conversacion mediante preguntas,
pistas o dibujos.

Una vez esté claro lo que significa que nos hagan un 20% de
descuento, lanzaremos la siguiente pregunta:

® (Cuanto costard entonces un pantalén de 40€ al aplicarle
un 20% de descuento?
En principio, al menos, algin alumno, deberia saber contestar a la

pregunta. Si es asi le pediremos que explique al resto de la clase
cémo lo ha hecho. Si no es asi guiaremos al alumnado mediante
preguntas como:

® Sabemos que si costase 100 € nos descontarian 20. ¢ Cuanto

nos descontarian si costase 200€? ¢Y si costase 50? éQué
habéis hecho en cada uno de los casos para averiguarlo?

Con estas preguntas pretendemos que el alumnado llegue a la

conclusion de que es una pregunta que puede resolverse
utilizando tablas de proporcionalidad. Asimismo, seguiremos
propiciando la reflexion:

e Una vez sepamos cuanto nos descuentan. ¢ Qué tendremos
que hacer para calcular el precio final del pantalon? éY sien
lugar de un descuento, nos aplicasen un IVA?
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Una vez quede claro el procedimiento a seguir (se realizaran todos
los ejemplos que haga falta) se les hara ver que en todos los
ejemplos se realiza la misma operacién para calcular cuanto nos
descuentan o nos incrementan: multiplicar el descuento o el IVA
por el precio del producto y dividir el resultado entre 100.

Acto seguido, se explicara que este es el procedimiento que hay
que seguir siempre que se quiera calcular el porcentaje de una
cantidad (no sélo en los problemas de descuentos e IVA, sino en

cualquier situacion que lo requiera)

2. iA por los Chromebook! (IV) / Se dividird a la clase en 4 grupos. Dos grupos comenzaran
Lanza el dado (20°) realizando una actividad y los otros dos otra. Tras 10 minutos
cambiaran de tarea. Las actividades seran las siguientes:

® A por los Chromebook! (IV): Se utilizaran los Chromebook

para practicar lo aprendido. Concretamente los siguientes
enlaces:

O https://www.geogebra.org/m/EW452Ts6#material/uMt2C6EU

O https://www.juegosarcoiris.com/juegos/numeros/porcentajes/

O https://wordwall.net/es/resource/17993964/matem%C3%Alticas

Cada alumno trabajara de forma individual, pero podran
ayudarse entre los miembros de un mismo grupo si es
necesario

® Llanza el dado: En esta actividad los alumnos tendrdn que
lanzar un dado 5 veces y observar un tablero (ANEXO 10):
O La1%tirada les indicara qué producto van a comprar
O La2%tirada les indicard el precio
O La32tirada les indicara la cantidad
O La4¢%tirada les indicard el porcentaje a aplicar
O La 52 tirada les indicara si se debe descontar o aplicar
IVA

Finalmente, con los datos obtenidos tendran que llegar a la

solucién del problema inventado.

Tabla9

Desarrollo sesion 9

SESION 9

1.iRepaso! (45°) Con el objetivo de repasar todo lo visto durante la unidad se
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Tabla 10

Desarrollo sesién 10

realizard un concurso por equipos. Cada equipo tendrd que
superar 5 actividades (ANEXO 11). El primer equipo en
completarlas todas correctamente serd el ganador. Unicamente
se daran por validas las respuestas de cada actividad si todos los

miembros del grupo son capaces de explicarlas.

SESION 10

1.Resolvemos problemas (I1) (20°)

2.Inventamos problemas (25°)

Tabla11

Desarrollo sesion 11

Se entregard al alumnado una ficha de problemas (ANEXO 12) que
tendran que resolver por parejas. Si no finalizan, la terminaran de

tarea.

Se colocarad la clase por grupos de unas 4-5 personas. Cada grupo
tendrd que inventar y resolver 2 problemas de proporcionalidad y

2 problemas de porcentajes.

SESION 11

1.Concurso de problemas (45°)

Tabla 12

Desarrollo sesiones 12y 13

Se realizard un concurso de problemas por grupos con los
problemas inventados por el alumnado. Cada vez que un grupo
logre resolver un problema ganara un punto. El equipo con mas
puntos al terminar la sesion sera el ganador. Unicamente se daran
por vdlidas las respuestas si todos los miembros del grupo son

capaces de explicarlas.

SESIONES 12 y 13 (se han desarrollado seguidas)

1. {Qué hemos aprendido? (70°)

El alumnado completard el cuestionario final (ANEXO 13) a modo

de examen.
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2.Tu opinion cuenta (20°) El alumnado completara un cuestionario en el que podra

expresar su opinion sobre la forma de impartir la unidad

(ANEXO 14)

4.5. Evaluacion

Las actividades “éQué queremos aprender?” y “éQué sabemos?”, desarrolladas durante la
sesidn 0 de esta propuesta didactica forman parte de su evaluacién inicial puesto que pretenden captar
el interés del alumnado, detectar sus conocimientos previos y descubrir sus intereses y necesidades.

Las otras sesiones y actividades forman parte de una evaluacidn continua que ha tenido lugar
durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Concretamente, se ha desarrollado a raiz de la
observacién sistematica por parte del docente y la anotacidon de los aspectos mas llamativos
relacionados con la actitud, el interés, la iniciativa o la capacidad de resolucién de conflictos. Asimismo,
también se ha llevado a cabo una coevaluacidon por parte del alumnado tras algunas de las actividades
grupales propuestas (“iManos a la obra!”, “iConcurso de porcentajes!” e “Inventamos problemas”)
(ANEXO 15)

Con respecto a la evaluacién final, encaminada a detectar si el alumnado realmente ha
alcanzado los objetivos esperados, cabe destacar la utilizacién de las siguientes estrategias de
autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacion:

e Autoevaluacion: En la ultima sesion el alumnado completard un cuestionario que
pretende propiciar una reflexién sobre los aprendizajes adquiridos.
e Coevaluacion: Cada grupo completara una ficha de coevaluacién tras la actividad
“Concurso de problemas”. Sera la misma ficha empleada en la coevaluacidn continua,
pero en este caso se tendrad en cuenta como coevaluacién final.
e Heteroevaluacion: Se utilizard el cuestionario final como herramienta principal de
heteroevaluacion final.
Asimismo, cabe destacar que el cuestionario de opinidn realizado también se tendrd en cuenta
como evaluacion del docente y de la propuesta didactica por parte del alumnado ya que brinda la
posibilidad de valorar las diferentes actuaciones docentes, asi como la conveniencia de las actividades

planteadas. También permite realizar sugerencias y propuestas de mejora, algo sin duda muy util e

interesante de cara a la aplicacién de la propuesta en un futuro.

29



Impacto del método Singapur en la ensefianza de la proporcionalidad y porcentajes

4.6. Atencion a la diversidad

Ningun alumno ha requerido de grandes adaptaciones durante la propuesta. EI método
Singapur incluye actividades manipulativas y visuales, por lo que el alumnado que presenta dificultades
con el idioma ha podido seguir la mayor parte de sesiones sin problema.

Asimismo, se ha tratado de propiciar el trabajo grupal y la colaboracién entre companeros en
todo momento, por lo que, siempre que surgian dudas vinculadas al lenguaje o a cualquier otra
cuestion, no tardaban en ser resueltas por algin otro miembro de la clase.

Ademas, cabe destacar que el grado de dificultad de las actividades propuestas ha ido
aumentando de forma progresiva, respetando el ritmo general de la clase y las necesidades
individuales del alumnado con menos nivel. Se han repetido las explicaciones a nivel grupal tantas

veces como ha hecho falta y también se han individualizado cuando ha sido necesario.

4.7. Competencias clave
Se definen las competencias como una combinacién de conocimientos, capacidades vy
actitudes, en las que los conocimientos se componen de hechos y cifras, conceptos, ideas y
teorias que ya estdn establecidos y apoyan la comprensién de un drea o tema concretos; las
capacidades se definen como la habilidad para realizar procesos y utilizar los conocimientos
existentes para obtener resultados; las actitudes describen la mentalidad y la disposicién para
actuar o reaccionar ante las ideas, las personas o las situaciones (Ministerio de Educacién y
Formacion Profesional, 2022)
La propuesta llevada a cabo por esta investigacion pretende seguir las ideas de un enfoque
competencial y favorecer la adquisicion de aprendizajes significativos. A continuacion, se desarrolla

una tabla justificando qué competencias clave se abordan:

Tabla 13

Competencias clave de la LOMCE abordadas

Competencia Justificacion

Comunicacion lingliistica Se trabaja a lo largo de todas las sesione puesto que todas
las actividades propuestas requieren la comprensién de
informacion verbal o escrita. Ademas, muchas de ellas

propician el didlogo y el debate.

Competencia matematica La propuesta didactica desarrollada gira en torno a
contenidos curriculares del area de las matematicas y

pretende contribuir al razonamiento matematico
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Competencia digital

Aprender a aprender

Competencias sociales y civicas

Sentido de la iniciativa y espiritu

emprendedor

Marina Setuain Zudaire

Se proponen miultiples actividades que requieren el uso y

manejo del Chromebook

La propuesta otorga un gran protagonismo al alumnado en el
proceso de aprendizaje. No se proporcionan las respuestas
directamente a los estudiantes, sino que se intenta propiciar
su reflexién para que lleguen por si mismos a las soluciones.
Ademas, se incluyen momentos de reflexiéon sobre los

aprendizajes alcanzados.

Las actividades grupales planteadas pretenden contribuir al
desarrollo de esta competencia puesto que exigen respetoy

colaboracién entre personas muy diferentes.

Durante esta propuesta se propicia la toma de decisiones por
parte del alumnado. Asimismo, se trabaja su capacidad de
invencion, planificacidn, organizacion y adaptacién al

cambio.
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5. RESULTADOS OBTENIDOS

Puesto que, tal y como se ha mencionado anteriormente, las preguntas planteadas en el
cuestionario inicial (Cl) y final (CF) son esencialmente las mismas, a continuacidn, se procede a plasmar
los resultados obtenidos en ambas pruebas con el objetivo de facilitar su comparacion y posterior
analisis.

Asimismo, se va a realizar una distincion entre los resultados obtenidos por el grupo con el que
se hallevado a cabo la propuesta didactica desarrollada en este documento (al que vamos a denominar
grupo 1) y el grupo control, que ha abordado el tema siguiendo un libro de texto.

Finalmente, cabe destacar que se ha asignado un ID a cada alumno con el objetivo de

identificarlos manteniendo su privacidad.

5.1. Resultados primera pregunta

La primera pregunta planteada consta de 3 enunciados. El alumnado ha tenido que determinar
si son verdaderos o falsos y razonar el por qué. Para su correccidn, se ha tenido en cuenta tanto el
numero de aciertos como el nimero de respuestas razonadas correctamente, es decir, dos apartados

diferenciados.
Figural

Resultados obtenidos por el grupo 1 en la primera pregunta

W Respuestas correctas (Cl) ®m Respuestas razonadas correctamente (Cl) ® Respuestas correctas (CF) Respuestas razonadas correctamente (CF)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13

Figura 2

3

Resultados obtenidos por el grupo control en la primera pregunta

B Respuestas correctas (Cl) ® Respuestas razonadas correctamente (Cl) B Respuestas correctas (CF) Respuestas razonadas correctamente (CF)
3
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En relacién a estas figuras, cabe destacar que, en el cuestionario final, Unicamente 5 alumnos
del grupo control (el 31,25%) contestaron correctamente y razonaron el enunciado que incluia
magnitudes no proporcionales. En cambio, en el grupo 1 fueron 17 (el 53,125 %) los que contestaron
y razonaron dicho apartado correctamente.

Este hecho podria deberse a que la forma de trabajo que se utilizé con el grupo control
estaba muy centrada en la realizacién de operaciones y ejercicios y quizd no se hizo suficiente

hincapié en la diferencia entre magnitudes proporcionales y no proporcionales.

Figura3
Media obtenida en los diferentes apartados de la pregunta 1 por el grupo 1 (izda.) y el grupo

control (drcha.)

N . B Medla respuestas correctas sobre 10 (CI) [l Media respuestas correctas sobre 10 (CF)
W Wedia respusstas carrecias sobre 10 (C1) [l Media respusstas correctas sobre 10 (CF) B Media respuestas razonadas correctamente sobre 10 (CI) Mediz respuestas razonadas correctamente sobre 10 {CF)
W Media respuestas razonadas comectaments sobre 10 (Cl) Media respusstas razonadas comectamente sobre 10 (CF)

8,0208 6,25

Asimismo, cabe destacar que se ha otorgado el mismo peso a ambos apartados (respuestas
correctas y respuestas razonadas correctamente), por lo que la nota media obtenida en esta pregunta

ha sido la siguiente:

Figura 4

Nota media sobre 10 obtenida por el grupo 1y el grupo control en la primera pregunta

Media pregunta 1 sobre 10 Cl (Grupo 1) [l Media pregunta 1 sobre 10 CF (Grupo 1)
Media pregunta 1 sobre 10 CI (Grupo control) [l Media pregunta 1 sobre 10 CF (Grupo control)

58333 6,1458
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Tras analizar los datos, es posible afirmar que ambos grupos partieron con un nivel muy
similar, aunque es cierto que el grupo 1 presento resultados ligeramente inferiores (un 5,8 sobre 10
frente a un 6,1 sobre 10).

No obstante, el grupo 1 superd holgadamente al grupo control en el cuestionario final con
una nota media de 8,3 sobre 10 frente al 6,8 sobre 10 del grupo control.

Asimismo, considero importante destacar las diferencias existentes en el apartado de
razonamiento. Mientras que el grupo control Unicamente mejord la nota de este apartado en 0,2

puntos de media, el grupo 1 la aumentd en 2, 7 puntos. Sin duda es una diferencia significativa.

5.2. Resultados segunda pregunta

De cara ala correccién de la segunda pregunta planteada, se han tenido en cuenta 3 aspectos.
En primer lugar, se ha valorado si el alumnado consideraba posible realizar el ejercicio observando el
mapa o plano proporcionado. En segundo lugar, se ha evaluado el razonamiento llevado a cabo y
finalmente se ha comprobado si los resultados numéricos obtenidos eran correctos.

Asimismo, cabe destacar que se ha proporcionado la mitad de la puntuacidn en el apartado de
razonamiento a todo el alumnado que ha comenzado midiendo el mapa o plano con regla, aunque
luego no completasen los siguientes pasos a seguir.

Figura 5

Respuestas de la primera parte de la pregunta 2

GRUPO 1 (ClI) GRUPO CONTOL (ClI)

S| mNO HS| mNO

GRUPO 1 (CF) GRUPO CONTOL (CF)

ES| ENO HS| mNO
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Respuestas de la sequnda parte de la pregunta 2 (razonamiento)

GRUPO 1 (ClI)

M Sin razonar
M Razonamiento incompleto

M Bien razonado

GRUPO 1 (CF)

M Sin razonar
B Razonamiento incompleto

M Bien razonado

Figura?7

GRUPO CONTROL (Cl)

25%

75%

M Sin razonar
M Razonamiento incompleto

M Bien razonado

GRUPO CONTROL (CF)

B Sin razonar
B Razonamiento incompleto

M Bien razonado

Respuestas de la tercera parte de la pregunta 2 (solucién numérica)

GRUPO 1 (Cl)

87%

B 0 resultados correctos
M 1 resultado correcto

M 2 resultados correctos

GRUPO CONTROL (CI)

B 0 resultados correctos
M 1 resultado correcto

M 2 resultados correctos
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GRUPO 1 (CF) GRUPO CONTROL (CF)

B 0 resultados correctos B 0 resultados correctos
M 1 resultado correcto B 1 resultado correcto
M 2 resultados correctos M 2 resultados correctos

Se ha asignado el mismo peso a cada uno de los 3 apartados, por lo que las notas medias

obtenidas en esta pregunta han sido las siguientes:

Figura 8

Nota media sobre 10 obtenida por el grupo 1 y el grupo control en la sequnda pregunta

Media pregunta 2 sobre 10 CI (Grupo 1) [l Media pregunta 2 sobre 10 CF (Grupo 1)
Media pregunta 2 sobre 10 CI (Grupo control) [l Media pregunta 2 sobre 10 CF (Grupo control)

3,2291 83,3333

De nuevo, los resultados obtenidos en el cuestionario inicial son muy similares en ambos
grupos. De hecho, el porcentaje de respuestas correctas del primer apartado continla coincidiendo
en ambos grupos tras la realizacion del cuestionario final.

Sin embargo, las diferencias en el apartado de razonamiento y en el de solucién son notables.
Estas divergencias son las que explican la desigualdad en las medias obtenidas en esta pregunta por

cada uno de los grupos (un 6, 3 del grupo 1 frente a un 4,8 del grupo control)
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5.3. Resultados tercera pregunta

En la tercera pregunta planteada se ha tenido en cuenta por un lado que el alumnado
seleccionase la opcidn correcta y por otro que el razonamiento a seguir fuera el adecuado.

Figura 9

Respuestas tercera pregunta

GRUPO 1 (CI) GRUPO CONTROL (Cl)

Solucion Solucion
incorrecta correcta
44% 56%

Solucién Solucién Bien  //Sin

incorrecta < correcta azonada \:"razonar
66% 34% 22% " 12%

GRUPO 1 (CF)

Bien razonada
Solucién 64% Solucién Solucién
correcta incorrecta  correcta

i 19% 81% razonar
_Sinrazonar . 50%

18%

82%

Se ha asignado el mismo peso a ambas cuestiones, por lo que las notas medias obtenidas en

esta pregunta han sido las siguientes.

Figura 10

Nota media sobre 10 obtenida por el grupo 1 y el grupo control en la tercera pregunta
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Media pregunta 3 sobre 10 ClI (Grupo 1) [ Media pregunta 3 sobre 10 CF (Grupo 1)
Media pregunta 3 sobre 10 CI (Grupo control) [l Media pregunta 3 sobre 10 CF (Grupo control)

28125

En esta pregunta si que hubo diferencias llamativas en el nivel de partida de ambos grupos,
siendo los resultados del grupo control significativamente mejores.

Pese a esta diferencia, en el cuestionario final los resultados a nivel de razonamiento son
significativamente mejores en el grupo 1, algo que resulta especialmente llamativo puesto que el
porcentaje de respuestas correctas es practicamente igual en ambos grupos.

Con respecto a la nota media obtenida en esta pregunta, sin duda llama la atencidn las
diferencias existentes en cuanto a mejoria. Mientras que el grupo 1 aumento su puntuacién en 4

puntos, el grupo control en Unicamente 0,6.

5.4. Resultados cuarta pregunta

De cara a la correccidn de la cuarta pregunta, se ha tenido en cuenta Unicamente el nimero
de aciertos.

Figura 11

Resultados obtenidos por el grupo 1 en la cuarta pregunta

5
3
2 |
1
o]
1 2 3 4

Figura 12

WmCc WCcF

IS
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Resultados obtenidos por el grupo control en la cuarta pregunta
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Figura 13

Nota media sobre 10 obtenida por el grupo 1 y el grupo control en la cuarta pregunta

Media pregunta 4 sobre 10 Cl (Grupo 1) [ Media pregunta 4 sobre 10 CF (Grupo 1)
Media pregunta 4 sobre 10 CI (Grupo control) [l Media pregunta 4 sobre 10 CF (Grupo control)

4,8125

Los resultados de esta pregunta han sido ligeramente superiores en el grupo control en
ambos cuestionarios.

Sin embargo, llama la atencién que 5 personas del grupo control (un 31,25%) empeoraron
sus resultados en el cuestionario final. En el grupo 1 Unicamente 1 persona (lo que supone un 3,1%)
redujo el nimero de aciertos

Asimismo, cabe destacar también que Unicamente 1 persona del grupo control (un 6,25 %)
realizo el ejercicio completo bien frente a las 9 personas (un 28,1 %) del grupo 1 que contestaron

bien a todos los apartados.
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Ambas cuestiones parecen sefialar que en el grupo control los aciertos por azar han sido

elevados.

5.5. Resultados quinta pregunta
De cara ala correccién de la cuarta pregunta, se ha tenido en cuenta el nimero de aciertos.
Figura 14

Resultados obtenidos control en la quinta pregunta
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Nota media sobre 10 obtenida por el grupo 1y el grupo control en la quinta pregunta
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Media pregunta 5 sobre 10 CI (Grupo 1) [ Media pregunta 5 sobre 10 CF (Grupo 1)
Media pregunta 5 sobre 10 Cl (Grupo control) [l Media pregunta 5 sobre 10 CF (Grupo control)

10

4 4,5703 4,4531

Los resultados obtenidos en esta pregunta han sido muy similares en ambos grupos tanto en
el cuestionario inicial como en el final. Es cierto que el grupo 1 ha obtenido resultados ligeramente

mejores, pero las diferencias no son significativas.

5.6. Resultados sexta pregunta

De cara a la correccién de la sexta pregunta se ha tenido en cuenta por un lado la adecuacion
del razonamiento y por otro la obtencién del resultado numérico correcto. A ambos aspectos se les ha
asignado el mismo peso.

Asimismo, cabe mencionar que se ha proporcionado la mitad de la puntuacion del apartado
de razonamiento a todo el alumnado que ha comenzado calculando el total de alumnos.

Figura 16

Respuestas de la primera parte de la pregunta 6 (razonamiento)

GRUPO 1 (ClI) GRUPO CONTROL (ClI)

28%

M Sin razonar B Sin razonar
M Razonamiento incompleto .

B Razonamiento
M Bien razonado incompleto
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GRUPO 1 (CF) GRUPO CONTROL (CF)

B Sin razonar B Sin razonar
B Razonamiento incompleto B Razonamiento incompleto
M Bien razonado M Bien razonado

Cabe destacar que todos los alumnos que siguieron un razonamiento adecuado obtuvieron el

resultado correcto.

Figura 17

Nota media sobre 10 obtenida por el grupo 1y el grupo control en la sexta pregunta

Media pregunta 6 sobre 10 CI (Grupo 1) [ Media pregunta 6 sobre 10 CF (Grupo 1)
Media pregunta 6 sobre 10 CI (Grupo control) [l Media pregunta 6 sobre 10 CF (Grupo control)

2,1875

0,7031

En esta pregunta las desigualdades en el nivel de partida han sido significativas. El grupo
control comenzé con una nota media 1,5 puntos superior al grupo 1.

En el cuestionario final esta diferencia disminuyd, pero aun asi el grupo control obtuvo
resultados medios casi un punto superiores.

Asimismo, cabe destacar que ninguno de los grupos alcanzé una media aprobada en esta
pregunta. Es evidente que se trata de una de las cuestiones mds complejas del cuestionario, pero aun

asi, esta claro que no se ha trabajado suficiente en ella, especialmente con el grupo 1.
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5.7. Resultados séptima pregunta

De cara a la correccién de la sexta pregunta se ha tenido en cuenta por un lado la adecuacién
del razonamiento y por otro la obtencidn del resultado numérico correcto. A ambos aspectos se les ha
asignado el mismo peso.

Asimismo, cabe mencionar que se ha proporcionado la mitad de la puntuacidn del apartado
de razonamiento a todo el alumnado que ha comenzado calculando correctamente el porcentaje de
la cantidad indicada.

También se ha concedido la mitad de la puntuacién del apartado correspondiente al resultado

numérico al alumnado que Unicamente ha cometido errores en la colocacion de las comas.

Figura 18

Respuestas de la primera parte de la pregunta 7 (razonamiento)

GRUPO 1 (Cl) GRUPO CONTROL (Cl)

M Sin razonar M Sin razonar
B Razonamiento incompleto M Razonamiento incompleto
M Bien razonado M Bien razonado
GRUPO 1(CF) GRUPO CONTROL (CF)
25%
25%
MW Sin razonar M Sin razonar
B Razonamiento incompleto M Razonamiento incompleto
M Bien razonado M Bien razonado

Figura 19

Respuestas de la sequnda parte de la pregunta 7 (solucion numeérica)
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GRUPO 1 (Cl) GRUPO CONTROL (Cl)

M Resultado incorrecto B Resultado incorrecto
M Error en la colocacidn de las comas M Error en la colocacion de las comas
M Resultado correcto B Resultado correcto

GRUPO 1 (CI) GRUPO 1 (CI)

B Resultado incorrecto B Resultado incorrecto
M Error en la colocacién de las comas M Error en la colocacién de las comas
B Resultado correcto B Resultado correcto

Figura 20

Nota media sobre 10 obtenida por el grupo 1y el grupo control en la séptima pregunta

Media pregunta 7 sobre 10 CI (Grupo 1) [l Media pregunta 7 sobre 10 CF (Grupo 1)
Media pregunta 7 sobre 10 Cl (Grupo control) [l Media pregunta 7 sobre 10 CF (Grupo control)

0,15625
0,390625
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Los resultados obtenidos en el cuestionario inicial en esta pregunta fueron realmente bajos.

Ninguno de los grupos llegd al 1 de media. Sin embargo, en el cuestionario final ambos grupos

alcanzaron el aprobado.

Desde luego, aunque las notas no hayan sido altas, teniendo en cuenta la dificultad de la

preguntay la progresion que ambos grupos ha experimentado, es posible afirmar que los resultados

han sido positivos.

Asimismo, cabe destacar el gran porcentaje de alumnado que ha cometido errores de

calculo. Es evidente que utilizar nimeros tan altos ha supuesto una dificultad afiadida para muchosy,

por tanto, ha disminuido la nota media de esta pregunta.

5.8. Calificaciones

Tabla 14

Calificaciones obtenidas por el alumnado en los cuestionarios inicial y final

Grupo 1 Grupo control

ID ID

cl CF cl CF
1 2,023809524 8 33 3,214285714 5,785714286
2 1,476190476 4,785714286 34 8,392857143 7,571428571
3 4,238095238 9,285714286 35 3,285714286 7,404761905
4 7,5 10 36 6,857142857 5,571428571
5 3,404761905 6,547619048 37 3,142857143 6,261904762
6 1,428571429 4,714285714 38 5,904761905 9,714285714
7 5,142857143 8,357142857 39 1,80952381 4,738095238
8 2,404761905 5,261904762 40 3,738095238 6,380952381
9 3,833333333 7,511904762 41 6,023809524 6,80952381
10 1,047619048 6,785714286 42 3,404761905 4,952380952
11 1,238095238 4,523809524 43 0,9523809524 6,333333333
12 2,535714286 5,69047619 44 4,238095238 7,333333333
13 2,119047619 4,023809524 45 0,4761904762 3,892857143
14 4,547619048 6,928571429 46 0,7142857143 4,238095238
15 2,30952381 6,904761905 47 3,071428571 3,523809524
16 2,642857143 4 48 4,833333333 7,142857143
17 2,761904762 7,761904762
18 3,30952381 4,785714286
19 2,345238095 5,5
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Tabla 15

1,904761905
5,666666667
3,357142857
2,523809524
3,80952381

7,452380952
3,619047619
2,761904762
3,428571429
2,654761905
2,833333333
3,357142857

2,5

4,785714286
10
4,19047619
7,928571429
9
10
10
3,642857143
6,452380952
7,047619048
3,428571429
5,119047619
6,666666667

Desviacion tipica y coeficiente de variacion de las calificaciones obtenidas

Grupo 1

Grupo control

cl

CF

cl

CF

Media

Desviacion tipica

Coeficiente de variacion

3,193080357
1,544178897
0,4836016397

5.9. Respuestas cuestionario opinion

6,550967262
2,050669401
0,3130330712

3,753720238
2,242197856
0,597326842

El cuestionario de opinidn utilizado consta de un total de 5 preguntas:

Primera pregunta: ¢ Qué dirias que has aprendido durante este tema?

6,103422619
1,606797251
0,2632616732

Segunda pregunta: ¢ Te ha gustado la forma en la que se ha impartido el tema? ¢ Qué nota

le darias del 1 al 10?
Tercera pregunta: ¢ Qué actividad te ha gustado mas? Razona tu respuesta

Cuarta pregunta: ¢ Qué actividad te ha gustado menos? Razona tu respuesta

Quinta pregunta: ¢ Tienes alguna sugerencia de mejora? ¢ Cual?

A continuacion, se procede a plasmar las respuestas proporcionadas en cada una de ellas por

el alumnado. Se va a mantener la redaccién utilizada por los estudiantes
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5.9.1 Resultados de la primera pregunta del cuestionario de opinion: ¢ Qué dirias que has aprendidodurante
este tema?
Tabla 16

Respuestas de la primera pregunta del cuestionario de opinion

Respuesta Porcentaje de alumnado que ha respondido algo similar
Muchas cosas 35%
No mucho porque no presté atencion 12%
Proporcionalidad 24%
Cémo calcular porcentajes 76%
IVA 35%
Descuentos 35%
Para qué sirven las escalas 6%
Calcular escalas 12%
Regla de 3 12%

5.9.2 Resultados de la segunda pregunta del cuestionario de opinion: ¢ Te ha gustado la forma en la que se
ha impartido el tema? ¢ Qué nota le darias del 1 al 10?

El 100% del alumnado ha contestado que si en el primer apartado de esta pregunta.

Tabla 17

Respuestas de la seqgunda pregunta del cuestionario de opinion

Nota Porcentaje de alumnado que ha respondido algo similar
7/10 17%

8/10 24%

9/10 17%

9,5/10 6%

10/10 36%

5.9.3 Resultados de la tercera pregunta del cuestionario de opinién: ( Qué actividad te ha gustado mds?
Razona tu respuesta

A continuacidn, se plasman algunas de las respuestas mas representativas (ordenadas de mas
a menos repetidas):

e laactividad de los juegos
e Lodelos grupos con dinero
e lasactividades grupales porque son mas divertidas
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e El concurso de mates porque fue muy divertido y aprendes también

e Llaactividad del coche

e Laactividad de medir la clase

e Las actividades de descuento e IVA. Para que asi no me engafien si compro algo.
e las escalas. Sirven mucho para entender los mapas.

e lasactividades de proporcionalidad. Me parecié divertido rellenar tablas

e Los porcentajes, las escalas y la actividad con dinero

e Los porcentajes porque estaba en un buen grupo y me ayudaban

5.9.4 Resultados de la cuarta pregunta del cuestionario de opinion: ( Qué actividad te ha gustado menos?
Razona tu respuesta

La respuesta mas generalizada ha sido “Me ha gustado todo”. Sin embargo, no hasido la Unica.
Algunos alumnos también han contestado:

e Elexamen porque era un poco dificil

e lasescalas porque no las entendi muy bien
e Lade medirlaclase

e ElIVA porque no se calcularlo bien

e Calcular porcentajes me parecié dificil

5.9.5 Resultados de la quinta pregunta del cuestionario de opinion: ¢ Tienes alguna sugerencia de mejora?
éCudal?
A continuacidn, se plasman algunas de las respuestas mas representativas:

e No tengo sugerencias de mejora, todo ha estado genial
e Realizar mas concursos de matematicas

5.9.6 Resultados generales del cuestionario de opinion

En definitiva, es posible concluir que la propuesta ha tenido una aceptacién muy positiva por
parte del alumnado. Parece que, en general, consideran que han aprendido bastante.
Ademas, los resultados de este cuestionario sugieren que ha resultado atractiva y motivante,

especialmente las actividades grupales y manipulativas.
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6. ANALISIS GENERAL DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

6.1. Andlisis de los resultados obtenidos en el cuestionario inicial a nivel general

En general, los resultados obtenidos en el cuestionario inicial han sido bastante bajos. Tal y
como se ha plasmado anteriormente, el grupo 1 obtuvo una media de 3,19 puntos sobre 10 y el grupo
control una media de 3,75. Es evidente que el alumnado, pese haber trabajado el curso anterior este
mismo tema, no lo recordaba.

Asimismo, cabe destacar que el grupo 1 Unicamente obtuvo una media superior al 5 en la
pregunta 1 (con un 5,8 sobre 10). En las preguntas 4 y 5 alcanzaron puntuaciones medias que rozaban
el aprobado, pero en el resto, los resultados fueron muy bajos, especialmente en las preguntas 6y 7
donde la puntuacién media no superaba el 1 sobre 10.

En el grupo control ocurrié algo similar, aunque los resultaron fueron ligeramente mejores. En
este caso el grupo alcanzé el aprobado en 3 preguntas: la 1 (con un 6,14) yla3yla4 con un 5. En el
ejercicio 5 también se obtuvo una puntuacion bastante alta (un 4,45). En el resto de preguntas los
resultados fueron muy bajos, siendo los de la pregunta 7 los mds llamativos puesto que no llegd al 0,2
sobre 10.

En definitiva, es posible concluir que las preguntas 1, 4 y 5 son las que mas sencillas han
resultado a nivel general y las preguntas 6 y 7 las que mas problemas han ocasionado. Esto no es algo
que resulte extrafio puesto que las ultimas cuestiones son enunciados en los que la comprension
lectora juega un papel importante y cuya resolucidn exige seguir varios pasos.

Finalmente, cabe destacar que los resultados obtenidos en este cuestionario se tuvieron en
cuenta a la hora de priorizar unos contenidos sobre otros en la propuesta. Sin embargo, puesto que
ninguna pregunta destacé por tener resultados excelentes, se considerd necesario trabajar todas las

cuestiones, aunque no se profundizase, o se dedicase el mismo tiempo a todas ellas.

6.2. Analisis de los resultados obtenidos en el cuestionario final a nivel general

Los resultados obtenidos en el cuestionario final han sido buenos en ambos grupos, aunque
no excelentes.

Tal y como se muestra en la tabla 15, el grupo 1 ha obtenido una media de 6,55 puntos sobre
10 mientras que el grupo control ha conseguido una puntuacidn ligeramente inferior (un 6,1 sobre 10).

Asimismo, cabe destacar que en este caso el grupo 1 unicamente ha obtenido una media
inferior a 5 en la pregunta 6. El grupo control en cambio, ademas de suspender dicha pregunta
tampoco ha alcanzado el aprobado en la 2.

Este hecho, quizas se deba a que la metodologia empleada con el grupo control, trabaja las

escalas centrdndose en los cdlculos y las operaciones y no en la comprension y utilidad practica de este
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contenido. Probablemente un porcentaje muy elevado de estudiantes del grupo control hubiesen
sabido calcular la distancia real a partir de una escala si les proporcionasen los datos directamente,
pero al presentar la pregunta en forma de problema prdactico, muchos no han sido capaces de

resolverla.

6.3. Comparacion de los resultados obtenidos en ambos cuestionarios a nivel general

Los resultados obtenidos en el cuestionario final han sido mejores en ambos grupos, aunque
los avances experimentados por el grupo 1 han sido significativamente mayores. Concretamente, el
grupo 1 ha aumentado en 3,36 puntos su nota media mientras que el grupo control en 2,35.

Ademads, Ilama especialmente la atencidon la diferencia experimentada en los apartados de
razonamiento por el grupo 1. Sin duda la mejoria ha sido extraordinaria, especialmente en las
preguntas 1, 2 y 3. El grupo control en cambio, aunque ha mostrado ciertos avances, no ha destacado
tanto en este aspecto.

Por ultimo, en relacién a los datos plasmados en la tabla 15, cabe destacar especialmente la
reduccion en el coeficiente de variacion experimentada en ambos grupos en el cuestionario final con
respecto al cuestionario inicial.

Es evidente que los estudiantes comenzaron con niveles iniciales muy dispares que tras
trabajar el tema se unificaron.

Esta unificacion ha sido bastante mas notoria en el grupo control (en el que el coeficiente de
variaciéon se ha reducido en 0,33 puntos). En cambio, el grupo 1 lo ha reducido Unicamente en 0, 17
puntos.

Este hecho probablemente se deba, al menos en parte, a que el grupo control mostré
diferencias en el nivel inicial significativamente mads elevadas. Mientras que en el grupo 1 las notas
fueron llamativamente bajas a nivel general, en el grupo control el porcentaje de estudiantes que
destaco fue mas elevado.

Finalmente, destacar que en el grupo 1 las notas finales elevadas fueron mucho mas frecuentes
(un 18,75% alcanzaron el 9 de media frente al 6,25% del grupo control).

En definitiva, en ambos grupos se han conseguido unificar los resultados. Sin embargo, esta
unificacién ha sido mayor en el grupo control porque partié de diferencias mayores y después no se

consiguieron alcanzar notas especialmente elevadas, aspecto que si se logré con el grupo 1.
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7. CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS DE LA PROPUESTA DIDACTICA

Teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente, se procede a valorar el grado de
consecucién de los objetivos planteados.

Para facilitar la valoracién de los 3 primeros objetivos planteados se han creado dos tablas.
Una que vincula dichos objetivos con las preguntas que persiguen detectar su consecucién y otra con

los objetivos didacticos mas especificos vinculados a cada pregunta.

Tabla 18

Vinculacion entre las preguntas formuladas y los objetivos planteados

OB1 OB2 OoB3
PREGUNTA 1 X X
PREGUNTA 2 X
PREGUNTA 3 X
PREGUNTA 4 X
PREGUNTA5 X
PREGUNTA 6 X
PREGUNTA? X

Tabla 19

Objetivos diddcticos especificos vinculados a cada pregunta planteada

Ne de pregunta Objetivos diddcticos que evalua
1 Diferenciar magnitudes proporcionales y no proporcionales.
2 Conocer la funcidn de una escala.

Calcular distancias reales a raiz de un plano o un dibujo a escala.

3 Resolver problemas de la vida cotidiana que involucren magnitudes
proporcionales
Aplicar la reduccién a la unidad o la regla de 3 para resolver problemas de
la vida cotidiana

4 Entender el concepto de porcentaje
Identificar porcentajes representados de diferentes maneras graficas

5 Conocer la equivalencia entre porcentajes, fracciones y decimales

6 Resolver problemas de la vida cotidiana que involucren porcentajes
Pasar fracciones con denominador distinto de 100 a porcentaje

7 Resolver problemas de la vida cotidiana que involucren descuentos
Calcular el porcentaje de una cantidad
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Ahora si, se comienza con la valoracién como tal:

e 0OBI1: Entender el concepto de proporcionalidad mediante el andlisis de diferentes ejemplos para

diferenciar magnitudes proporcionales y no proporcionales.

Los resultados de la primera pregunta parecen indicar que este objetivo se ha alcanzado
con creces en el grupo 1. Tal y como se ha mostrado anteriormente, la nota media de este
grupo en la pregunta 1 paso del 5,8 al 8,3 lo que sin duda es un aumento considerable.
Asimismo, fueron mas del 53% los estudiantes que completaron todos los apartados de la
pregunta correctamente incluyendo razonamientos apropiados. Por otro lado, cabe
mencionar que el 24% del alumnado sefialé en el cuestionario de opiniéon que habian
aprendido proporcionalidad. Es evidente que las actividades disefiadas con el objetivo de
trabajar la proporcionalidad y los diferentes ejemplos que se han proporcionado han
logrado que el alumnado comprendiese el concepto y fuera capaz de diferenciar entre

magnitudes proporcionales y no proporcionales en situaciones diversas.

e 0OB2: Resolver ejercicios y problemas que involucren magnitudes directamente proporcionales
aplicando la reduccion a la unidad o la regla de 3 para poder desenvolverseen diversas situaciones

cotidianas.

Los resultados obtenidos en las preguntas 1, 2 y 3 parecen indicar que este objetivo se ha
alcanzado, al menos parcialmente. La evolucién experimentada por el grupo 1 ha sido muy
notoria pero las notas alcanzadas no llegan a ser excelentes ni en la pregunta 2 ni en la
pregunta 3. Este hecho probablemente se deba en parte a la dificultad de dichas preguntas
puesto que no exigen Unicamente conocer la funcién de una escala, saber llevar a cabo
una reduccion a la unidad o realizar una regla de 3, sino que requieren una comprensién
e interpretacion del enunciado y del dibujo en el caso de la pregunta 2, asi como un
razonamiento concreto. Asimismo, cabe destacar que en la pregunta 2 son varios los
pasos a seguir, algo que incuestionablemente aumenta su grado de dificultad. Por otro
lado, las carencias en cuestiones de calculo también han afectado negativamente a los
resultados obtenidos. Esto es algo especialmente llamativo en la pregunta 2 donde el 56%
del alumnado fue capaz de realizar un razonamiento adecuado y Unicamente el 44%

alcanzé las soluciones correctas.

e 0OB3: Comprender el concepto de porcentaje a raiz del de proporcionalidad para identificardiferentes

formas de representar porcentajes y resolver problemas de la vida cotidiana quelos involucren.
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Los resultados obtenidos en las preguntas 4 y 5 parecen indicar que los estudiantes han
comprendido el concepto de porcentaje y han interiorizado las diferentes formas graficas
de representarlos. Asimismo, parecen conocer la equivalencia entre porcentajes,
fracciones y decimales. Sin embargo, al observar los resultados de las preguntas 6 y 7 es
posible concluir que aun queda trabajo por hacer a la hora de resolver problemas
cotidianos que los involucran, especialmente cuando dichos problemas requieren pasar
fracciones con denominador distinto de 100 a porcentaje. En cuestiones como los
descuentos, que implican calcular el porcentaje de una cantidad los avances han sido
significativos, sobre todo teniendo en cuenta el punto de partida, pero, aun asi, los
resultados podrian ser mejores. Sin duda, de cara a futuras intervenciones se dedicara

mas tiempo a estas cuestiones.

e 0B4: Transmitir al alumnado la importancia y el gran protagonismo que tienen lasmatemdticas en

su vida cotidiana a través de multiples ejemplos y momentos de reflexion.

La consecucion de este objetivo resulta realmente dificil de determinar puesto que
aborda cuestiones muy subjetivas. Sin embargo, las respuestas del alumnado a la tercera
pregunta del cuestionario de opinién parecen indicar que se ha alcanzado. Afirmaciones
como “Las actividades de descuentos e IVA me han servido para que no me engafien si
compro algo” o “las escalas sirven para entender los mapas”, muestran como al menos
parte del alumnado ha comprendido la importancia, la utilidad y la presencia de las

matematicas en su dia a dia.

e OBS5: Estimular el crecimiento personal y el desarrollo competencial del alumnado a travésde retos y

actividades ludicas y motivantes.

El cuestionario de opinidn refleja una gran aceptacion de la propuesta por parte de los
estudiantes. En general, la han considerado divertida y su implicacién ha sido muy alta.
Asimismo, los resultados obtenidos en el cuestionario final muestran una mejoria a nivel
conceptual y competencial importante. En definitiva, aunque el crecimiento personal es
dificil de determinar, es posible concluir que, en términos generales, este objetivo si se

ha alcanzado.

e 0B6: Propiciar la colaboracion y la participacion activa del alumnado a través de diversas

propuestas de cardcter grupal
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La propuesta disefiada incluye multiples actividades grupales y la verdad es que la
participacidon y colaboracién ha sido muy alta en todas ellas. Asimismo, comentarios
presentes en el cuestionario de opinién como “me ha gustado porque estaba en un buen
grupo y me ayudaban” o “me han gustado las actividades grupales porque son muy
divertidas” reflejan que el ambiente y el trabajo grupal ha sido bueno y que por tanto

este objetivo se ha alcanzado.

Con respecto a los ODS, cabe destacar que esta propuesta se ha llevado a cabo con un
alumnado muy particular. EI 100% de los estudiantes implicados son de origen extranjero y muchos
de ellos presentan situaciones econdmicas muy precarias. Ademas, la implicacion de las familias deja
bastante que desear en la mayoria de casos. Todo esto, aunque existen ciertas excepciones, se
concreta en actitudes muy negativas hacia el colegio por parte del alumnado, altas tasas de
absentismo, problemas de comportamiento y niveles curriculares que llegan a situarse varios cursos

por debajo del que les corresponderia por edad.

Con el objetivo de reducir estas carencias e intentar garantizar la igualdad de oportunidades
del alumnado del centro, esta propuesta ha tratado de ajustarse al maximo a sus peculiaridades,
necesidades e intereses. Asimismo, se ha tratado de escuchar al alumnado en todo momento,

animarle y hacerle ver que con trabajo y esfuerzo pueden conseguir lo que se propongan.
En definitiva, es posible concluir que se ha contribuido al desarrollo de los siguientes ODS:
ODS1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas y en todo el mundo

ODS4. Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de

aprendizaje permanente para todos
0ODS10. Reducir la desigualdad en los paises y entre ellos

Asimismo, también se ha hecho especial hincapié en la igualdad de género. Todos los grupos
creados han sido mixtos y se han valorado por igual las intervenciones y aportaciones de chicos y
chicas. En conclusidn, también se ha contribuido al desarrollo del ODS5. Lograr la igualdad de género

y empoderar a todas las mujeres y nifias.
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CONCLUSIONES Y CUESTIONES ABIERTAS

Este ultimo apartado pretende determinar si los objetivos generales del presente trabajo se
han alcanzado, dar respuesta a las preguntas formuladas y, en definitiva, recopilar las principales

conclusiones extraidas a raiz de la investigacion realizada y las cuestiones abiertas por resolver.

Recordemos que son dos los objetivos generales planteados. El primero de ellos consistia en
justificar la importancia y los beneficios de sistematizar en las aulas el empleo de la educacién basada
en evidencias. Dicho objetivo se ha materializado en el marco tedrico del presente documento de

forma detallada y argumentada, por lo que es posible afirmar que se ha alcanzado.

El segundo objetivo pretendia contribuir al desarrollo de este campo, algo que se ha
conseguido a través del disefio, la puesta en practica y el analisis cientifico de una propuesta
didactica propia. Concretamente, se ha analizado la eficacia del método Singapur a la hora de

trabajar la proporcionalidad y los porcentajes con alumnado de 62 de Primaria.
Dicho esto, se procede a dar respuesta a las preguntas planteadas:

e (Qué conocimientos previos tiene el alumnado de 6° de Primaria en cuanto a

proporcionalidad y porcentajes?

La presente investigacion se ha desarrollado en un centro de Pamplona con una muestra
de 48 estudiantes por lo que no es posible generalizar el punto de partida a otros
colegios o alumnos. Sin embargo, de cara al andlisis metodoldgico realizado, los

conocimientos previos detectados han resultado muy utiles.

Sin duda alguna el cuestionario inicial realizado mostré niveles de partida
llamativamente bajos, especialmente en cuestiones que implicaran cierto razonamiento
légico. En general, los estudiantes dejaron muchas preguntas en blanco y se limitaron a
contestar las que requerian unir, completar o seleccionar una opcidn entre varias. En
definitiva, no contaban con conocimientos suficientes para abordar preguntas que
requiriesen cierta reflexién, por lo que el azar paso a tener un protagonismo significativo

en sus resultados.

Asimismo, las preguntas a nivel oral efectuadas previamente a la realizacién de dicho
cuestionario mostraron que la mayoria de estudiantes no conocian el concepto de
proporcionalidad o el de escala. Ademas, los conocimientos relativos a porcentajes que
presentaban eran bastante difusos y los errores conceptuales estaban muy

generalizados.
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¢El método Singapur resulta atractivo y motivante al alumnado?

Los resultados del cuestionario de opinidn parecen indicar que este método si ha
resultado atractivo y motivante al alumnado. En general, las valoraciones de los
estudiantes han sido muy positivas, pero llama especialmente la atencion la aceptacion
que han tenido las actividades manipulativas. Asimismo, los concursos y las propuestas
que requerian el uso de tablets también han conseguido captar el interés de los

participantes.

Es evidente que incorporar actividades variadas y secuenciadas en funcién de su
complejidad, asi como aprovechar las ventajas y posibilidades que ofrece cada nivel de
representacion (concreto, pictdrico y abstracto) ha conseguido captar la atencién y

motivar a un porcentaje muy alto de estudiantes.

Asimismo, evitar el aprendizaje memoristico y trabajar con ejemplos, situaciones y
problemas de la vida cotidiana del alumnado también ha facilitado su implicacion puesto
que tal y como los propios estudiantes han manifestado en mas de una ocasion, de esta

forma entendian la relevancia y la utilidad de los contenidos trabajados.

éAplicar una propuesta diddctica basada en las ideas del método Singapur es mds efectivo

que desarrollar el tema siguiendo un libro de texto tradicional?

No es posible dar una respuesta firme y sélida a esta pregunta con el estudio realizado
puesto que se trata de un interrogante muy amplio. Hace alusién a una efectividad a
nivel general del método y, por tanto, los datos recopilados en esta investigacion no son
suficientes para responderla.

Para hacerlo, seria necesario desarrollar investigaciones similares a la presente en
contextos diversos, con muestras significativamente mas amplias y trabajando todos los
temas del curriculo.

Sin embargo, aunque no sea posible dar respuesta a la pregunta planteada como tal, si es
posible afirmar que en el contexto concreto en el que se ha realizado la investigacion, el
método Singapur ha resultado efectivo a la hora de trabajar la proporcionalidad y los
porcentajes.

Tal y como se ha plasmado anteriormente, los datos muestran una mejoria
significativamente mas alta en el grupo que ha trabajado el tema utilizando el Método
Singapur que en el grupo que ha trabajado con el libro de texto.

En este sentido, Illaman especialmente la atencién las diferencias a nivel de
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razonamiento, un dato bastante revelador.

Todo parece apuntar a que el Método Singapur contribuye a desarrollar el espiritu
critico, la creatividad y la autonomia del alumnado mientras que el libro de texto se
centra en aspectos mas memoristicos y, por tanto, limita muchisimo la capacidad de

improvisacién y adaptacidn a situaciones nuevas de los estudiantes.

Finalmente, cabe destacar que las aportaciones de la presente investigacién resultan
especialmente interesantes teniendo en cuenta que son practicamente inexistentes los estudios
realizados sobre el método Singapur centrados en la proporcionalidad y los porcentajes.

En conclusién, este método ha resultado atractivo y ha sido eficaz con la tematica trabajada
en el contexto concreto en el que se ha puesto en practica, pero ¢funcionard en la misma medida en

otros? ¢y abordando otras tematicas? ¢ es realmente la mejor forma de trabajar?
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ANEXOS

Anexo 1. Curriculo

Contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje evaluables del DF 60/2014

Sexto curso de Educacién Primaria. Area de conocimiento de Matematicas. Bloque 2

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

e Expresion de partes utilizando porcentajes

e Correspondencia entre fracciones sencillas, decimales vy
porcentajes

e Aumentos y disminuciones porcentuales
e Proporcionalidad directa

e la Regla de tres en situaciones de proporcionalidad directa:
ley del doble, triple, mitad.

e Resolucién de problemas de la vida cotidiana

7. Iniciarse en el uso de los porcentajes y la proporcionalidad
directa para interpretar e intercambiar informacién y resolver
problemas en contextos de la vida cotidiana

7.1. Establece equivalencias entre fracciones sencillas,
decimales y porcentajes.

7.2. Calcula el porcentaje (%) que representa una parte de una
cantidad dada.

7.3. Calcula el porcentaje de una cantidad.

7.4. Calcula aumentos y disminuciones porcentuales.
7.5. Aplica de forma correcta la regla de tres.

7.6. Calcula mentalmente porcentajes sencillos.

7.7. Calcula, utilizando la tecla % de la calculadora, un
porcentaje, un aumento y una disminucién porcentual

Anexo 2. Cuestionario inicial
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TEMA 6. PORCENTAJES Y PROPORCIONALIDAD CPEIP San Jorge
Nombre y apellidos:

CUESTIONARIO INICIAL

1. Sefiala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas e indica por qué:
a. Mihermano tiene 3 afios y pesa 15 kilos asi que cuando tenga 6 afios pesara
el doble.

L4

Mi madre suele tardar 30 minutos en tender la ropa. Si yo le ayudo y nos
repartimos el trabajo, tardaremos el doble.

n

Normalmente Lucia tarda 15 minutos en llegar al colegio desde su casa. Hoy
ha tenido que ir dos veces porque tenia extraescolar. Al llegar a casa después
de la extraescolar se ha parado a pensar y se ha dado cuenta de que iHoy ha
andado 1 hora!

2. Observando el siguiente mapa ¢Crees que es posible calcular la distancia real que
hay desde tu colegio hasta la Ciudadela de Pamplona o hasta los Jardines de la
taconera?

Si consideras que es posible :Qué pasos seguirias para calcularla?
En primer lugar

4. Une los dibujos con el porcentaje que representan
[ R |
m e ¥
[ 25% [20% | [75% [ 80% |
5. Completa la siguiente tabla:
PORCENTAJE (%) FRACCION N2 DECIMAL
30
100
40%
0,08
3
2

Realiza aqui los célculos o dibujos que consideres necesarios

Anexo 3. Actividades manipulativas

Marina Setuain Zudaire

Después

Finaimente

£Qué distancia hay entre el Colegio San Jorge y la Ciudadela de Pamplona?

.metros

¢Qué distancia hay entre el Colegio San Jorge y los Jardines de la Taconera?

..metros

Realiza 2qui los calculos que consideres necesarios

3. Imagina que no queda leche en tu casa y que tienes que ir a comprar. Llegas al
Supermercado y ves que un pack de 12 bricks de leche cuesta 4,2€ pero solo
necesitas 1 brick éCuanto dinero te costara?

2) 0,46
b)0,35¢
€)0,25¢€

Explica con tus palabras como has llegado a ese resultado:

Reali i los calculos o dibuj i necesarios

o

. En vuestro curso hay un total de 25 alumnos y 27 alumnas ;Qué porcentaje de
chicos hay en 62 de Primaria del Colegio San Jorge? ¢y de chicas?
SOLUCION:

Explica con tus palabras cémo has llegado a ese resuitado:

Realiza aquf los calculos o dibujos que consideres necesarios

7. Hoy tu tienda de juguetes favorita tiene todos sus productos con un 25% de
descuento. Tras pensarlo mucho te decides por el siguiente videojuego:

A\ DESCUENT®

éCudnto tendras que pagar? SOLUCION:
Explica con tus palabras cémo has llegado a ese resultado:

Realiza aqui los célculos o dibujos que consideres necesarios
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MIDIENDO SOMBRAS

éCreéis gue existe alguna relacion entre la altura de un objeto y su

sombra?

iVamos a realizar un experimento para comprobarlo!

1.

En primer lugar, necesitais saber vuestra altura. 5i la
conoceis podéis ir anotandola en la tabla “Midiendo
sombras”. 5i no la conocéis, pedir a un compafiero o
comparnera gue os mida con ayuda de una cinta métrica.

. Cuando sepais todos vuestra altura, bajad al patio v medid

vuestras sombras. iMiden todas lo mismo? Anotad los

resultados en la tabla.

. Ahora medid la altura y la sombra de otros objetos y

anotadlas también en la tabla (bancos, palos...)

. Por udltimo, dividid todas las alturas obtenidas entre las

longitudes de sus sombras. ¢ Qué resultados obtengis?

. A continuacidn, medid la sombra de |a valla del colegio, del

edificio y de un arbol. Anotad todos los datos en la tabla.

. Con los datos que tenéis ¢5abriais calcular cuanto mide la

valla del colegio, el edificio y el arbol? jIntentadlo!

i
| JAS
1
e
Ay e e
. e _
. B
. 4._ T. I:“:‘
P -1
j | o
B
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MIDIENDO EL COLE

¢ Cregis gue existe alguna relacion entre las medidas del plano de
vuestro colegio y sus medidas reales?

iVamos a realizar un experimento para comprobarlo!

1. Con ayuda de una cinta métrica medid la anchura y la largura
de:

Vuestra clase

El pasillo
El bafio

El polideportivo

2. Anotad los resultados en la tabla.

3. Comprobad cuanto miden estas mismas zonas en el plano
de vuestro colegio y anotadlo tambien en la tabla

4. A continuacion, dividid las distancias obtenidas en el plano
entre las distancias obtenidas en la realidad ¢ Qué resultados
obtenéis?

5. {A cuantos centimetros en la realidad corresponde un cm en
el plano? Esa relacion se conoce como escala.

6. Finalmente, medid la anchura y la largura de: vuestras
mesas, vuestras sillas y la mesa del profesor (los datos se
utilizaran en una actividad mas adelante)
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MI EDAD Y MI ALTURA

¢Creéis que existe alguna relacion entre la edad y la altura de las
personas?

iVamos a realizar un experimento para comprobarlo!

1. Competad la tabla “Mi edad y mi altura” con vuestros datos
y los de algunos de vuestros compareros y companeras,
profesores, madres, padres...

2. Dividid las alturas obtenidas entre las edades ¢Qué
resultados obtenéis?
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EL COCHE DE JUGUETE

¢Creéis que existe alguna relacion entre la distancia recorrida por
un coche y el tiempo?

iVamos a realizar un experimento para comprobarlo!

1. Con ayuda de un cronometro o un reloj medid cuanto
tiempo le cuesta a un coche de juguete recorrer en linea
recta:

a. 1m

b. 2m

c. 10m

d. 20m

e. .
*Marcad la distancia que queréis medir en el suelo
(colocando algun objeto)
*Arrancad el coche unos metros antes de la primera marca
e iniciad el crondmetro cuando el coche alcance la misma.

2. Anotad los resultados obtenidos en la tabla

3. Dividid las distancias entre el tiempo ¢{Queé resultados
obtengis?
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COMPRANDO

¢Creéis que existe alguna relacion entre la cantidad de productos
gue compramaos y el coste?

iVamos a crear un mercadillo en clase para comprobarlo!

1. Tres personas van a comenzar siendo vendedores.

a. Tendran que decidir qué producto van a vender e
indicar en un cartel a qué precio lo venden.

b. Uno de los vendedores tendra que indicar el precio por
unidad, otro por cada 5 unidades y otro por docena.

c. Los productos elegidos tendran que ser objetos que
haya en la clase y los precios lo mas reales posible.

2. El resto de la clase ira pasando por las “tiendas” para
comprar la cantidad de productos de cada tipo gque
consideren (con dinero ficticio).

a. El vendedor tendrd que indicar al comprador cuanto
dinero debe pagar por la cantidad de unidades que
solicite.

b. El comprador debera asegurarse de gue el precio
indicado sea el correcto.

c. Una vez ambos estén de acuerdo en el precio, se
realizara la compra, se anotaran los datos en la tabla
correspondiente y el vendedor se encargara de dividir
la cantidad de productos vendidos entre el dinero
gastado.

3. Los roles cambiaran tras unos minutos.
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Anexo 4. Tablas (actividades manipulativas)

MIDIENDO SOMBRAS

Persona/objeto
Altura

Longitud sombra

Resultado division

MIDIENDO EL COLE

Zona medida
En el plano

En la realidad

Resultado division

MI EDAD Y MI ALTURA

Nombre
Altura
Edad (meses)

Resultado division

EL COCHE DE JUGUETE

Distancia

Tiempo

Resultado division

COMPRANDO ...................

Cantidad
Dinero gastado

Resultado division

COMPRANDO ...................

Cantidad
Dinero gastado

Resultado division

COMPRANDO .........cceecuens

Cantidad
Dinero gastado

Resultado division

Anexo 5. Dinero (para la actividad “comprando”)
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Anexo 6. Concurso de porcentajes
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FASE 1

¢QUE PORCENTAJE REPRESENTA CADA DIBUJO?

DIBUJO PORCENTAIE DIBUJO PORCENTAIE
1 10
2 11
3 12
4 13
5 14
6 15
7 16
8 17
9 18

¢Hay algun dibujo que represente el mismo porcentaje
que otro? Indica cuadles
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FASE 2

PUZZLES

1. Con las piezas que tenéis es posible montar 5 puzles (cada uno de un
color). Sin embargo, algunas piezas contienen errores y sobran.
Detectad cudles son:

* En el puzzle azul:

* En el puzzle rojo:

® En el puzzle morado:
® En el puzzle naranja:
® En el puzzle verde:

2. Existen muchas maneras de representar un mismo porcentaje.
Observad el ejemplo y con ayuda de las piezas que tenéis encontrad:

+ 3 formas distintas de representar un 35%
a
a
a
+ 4 formas distintas de representar un 75%
a
a
a
a
* 5 formas distintas de representar un 90%

a

a
a
a
a
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FASE 3

PORCENTAIJES, DECIMALES Y FRACCIONES

1. Indicad qué porcentaje, fraccién y numero decimal representan los
siguientes tableros:

QEERERER

H:

PORCENTAIE | FRACCION | M2 DECIMAL PORCENTAJE | FRACCION | M2 DECIMAL

o EAEEEmE

PORCENTAIE | FRACCION | N2 DECIMAL PORCENTAJE | FRACCION | M2 DECIMAL
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2. Completad las tablas y los dibujos a raiz de los datos proporcionados

en cada caso:

PORCENTAJE | FRACCION | N2 DECIMAL | | PORCENTAJE | FRACCION | N2 DECIMAL
8% 45%
PORCENTAJE | FRACCION | N2 DECIMAL PORCENTAIE | FRACCION | M2 DECIMAL
25/100 40/50
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PORCENTAIE | FRACCION | N2 DECIMAL PORCENTAIE | FRACCION | N2DECIMAL
2/4 0,25

PORCENTAJE | FRACCION | M2 DECIMAL PORCENTAJE | FRACCION | N2 DECIMAL
0,65 0,03

Anexo 7. Dibujos para la fase 1 del concurso de porcentajes (cada dibujo se imprimira a color y en
tamaiio folio) 73
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DiBUJO 1 DIBUJO 2 DIBUJO 3

iR . - u

DIBUJO 4 DIBUJO 5 DIBUJO 6

DIBUJO 7 DIBUJO 8 DIBUJO 9
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DIBUJO 13 DIBUJO 14 DIBUJO 15
DIBUJO 16 DIBUJO 17 DIBUJO 18
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Anexo 8. Material para la fase 2 del concurso de porcentajes (se hara 1 copia por grupo y se
recortaran y mezclaran las piezas previamente a la actividad)
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Anexo 9. Problemas de proporcionalidad

Mombre y apellidos:

1. Lee atentamente y contesta las preguntas (si consideras que es posible). Puedes utilizar
las tablas para ayudarte:

a. Uncoche de juguete tarda 1 segundo en recorrer 2 metros - '_\
i. ¢Cudnto tardara en recorrer 4 metros si mantiene la - = a-rf:-’f" o
velocidad? tﬂ;& , ’: e :}JM‘;‘.
ii. ¢Cuanto tardard en recorrer & metros si mantiene la -2 i
velocidad?

iii. En 2 minutos :Cuantos metros habra recorrido si mantiene la velocidad?

Distancia (m) 2 4 g
Tiempo (5) 1

b. Juan tarda una media de 25 segundos en escribir 10 palabras
i. éCuanto tardara en escribir 50 palabras?
ii. ¢Cuanto tardara en escribir 8 palabras?
iii. En 10 minutos :cuantas palabras escribira?

Palabras 10 50 B
Tiempao (5) 25

C. Susana con 30 aiios tiene 2 hijos

=,
i. éCuantos hijos tendra con 60 afos? i _
ii. ¢Cudntos hijos tendra con 35 afios? 1 _*,IL 8,
M2 de hijos 2
Edad 30 &0 35
d. 5 kg de patatas cuestan 2 €. ‘

i. ¢Cudnto cuesta 1 kg de patatas? ’
ii. ¢Cuanto cuestan 12 kg de patatas? “ J

ili. Con B,75€ Zcuantos kg podras comprar?

Kg 5 1 12
Dinero (€} 2z B 75
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Anexo 10. Tablero descuentos/IVA

PRECIO POR UNIDADES o
PRODUCTO UNIDAD COMPRADAS A) DESCUENTO/IVA
° 10€ 1 5% DESCUENTO
Q
o 15€ 2 10% IVA
@
® o 20€ 3 15% DESCUENTO
e o
25€ 4 20% IVA
30€ 5 25% DESCUENTO
o 0
: : 35€ 6 30% IVA
PRECIO POR CANTIDAD o
PRODUCTO KILOGRAMO COMPRADA A) DESCUENTO/IVA
E
. 1,25€ 400 gramos 5% DESCUENTO
Jey | et | AVUEramos
. -
. w g 1,45€ 500 gramos 12% IVA
o * "
o N 4 2,2€ 750 gramos |  15% DESCUENTO
e o ¢ .
¢ & A 2,35¢ 1kg 18% IVA
R
e o &
s @. 2,55€ 2kg 20% | DESCUENTO
W
o
: : 2,9€ 3kg 25% IVA

Anexo 11. Juego de repaso
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12 BLOQUE

Lucas tiene 3 afios y § pecas en |a cara ¢CuZntas pecas tendrd con 10 afios? Razona tu
respuesta.

Mariz ha comprada 5 manzanas por 6€ ¢ Cuintas manzanas padra comprar con 17€7
Razona tu respuesta.

Susana tiene 5 afos y 7 pecas en |2 cara. :Cuantas pecas tendrs con 10 2fios? Razona tu
respuesta

Juan ha comprade 2 manzanas por 4€ ¢Cuintas manzanas podrd comprar con 1367
Razona tu respuesta.

Marta tiene 4 afios y & pecas en |a cara ¢Cudntas pecas tendrs con 9 afios? Razona tu
respuesta

Fablo ha comprada 4 manzanas por 7€ ¢Cuintas manzanas podré comprar con 1567
Razona tu respuesta.

Julia tiene & afios y & pecas en I2 cara. ¢Cuntas pecas tendré con 14 sfics? Razona tw
respuesta

Fablo ha comprada 3 manzanas por 7€ Cusntas manzanas podré comprar con 1667
Razona tu respussta.

32 BLOQUE

1

1

1

Ancho: 1

1

1

Largo: 1

135 |
____________________________ 1
GRUPO 2 |

I

Observa el dibujo & indica cusnto medird en I vida real: \
Ancho: |

I

I

e |

155 ]
____________________________ I
GRUPO 2 :

Observa el dibujo & indica cusnto medird en la vida real: |
Ancha: !

I

I

1:25 Larza: ]

1

I

GRUPO 2 :

Observa el dibujo & indica cusnto medird en la vida real: |
Ancha: |

I

I

185 LE 1

1

I
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22 BLOQUE

-
GRUPO 1 !

|

Completa Ia siguiente tabla: \

1

Tiempo (s) 3 s 20 |

I

Distancia (m) 3 10 200 |

1
Fmmmmmmmm
GRUPO 2 !

|

Campletz Ia siguiente tablz |

1

Tiempa (<) 3 5 20 |

I

Distanciz {m} 12 10 200 |

1

Fmmmmmm
GRUPO 3 !

I

Complets Ia siguiente tabla: \

1

Tiempo (5) 4 5 1 |

I

Distanciz {m] 7 10 200 1

1

Fmmmmmm e e -
GRUPO & |

I

Completa Ia siguiente tabla: 1

1

Tiempo (5] 2 s 0 \

|

Distancia (m) s 10 200 |

1

42 BLOQUE

I

I

[}

25% 1

I

& I

0z !

1

_— ]

|

GRUPO 2 |

Completa la sigui I

]

14 1

I

758 |

a 1

1

03 I

|

GRUPO 3 |

Complet Iz siguient tabla: 1

I

0,25 1

I

' I

2/10 |

1

20% I

|

| 1
i GRUPO &

| Completas sizuiente tabla !

I

| A 1

! 1

1 075 |

d 2/10 !

I t 1

! 30% I

! |
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52 BLOQUE

10% de 20=
25% de 80=
40% de 95=
70% de 50=

* 10% de 30=
* 25% de 90=
* 40% de 85=
& 70% de 55=

GRUPO 3

I

I

: * 10% de 40=
| * 25%deS0=
1 * 40% de 85=
| * 70% de 80=
1

GRUPO 4

* 10% de 60=
* 25% de 70=
* 40% de 20=
* 70% de 55=

Anexo 12. Problemas de repaso
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CEIP San lorge

PROBLEMAS TEMA 6
PORCENTAIJES Y PROPORCIONALIDAD

1. Siundonuts cuesta 1,8€ dCuanto costara la caja de la imagen?

2. Mario tiene que hacer un bizcocho para B personas, pero solo ha encontrado recetas
para 5 comensales. iPodrias ayudarle a calcular las cantidades que necesita?

BIZCOCHO PARA 5 BIZCOCHO PARA 3

-3 huevos

-1 yogur

-220 gramos de azicar

-260 gramos de harina

-110 gramos de aceite de oliva
-12 gramos de levadura
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CEIP San Jorge

3. Tufamilia acaba de comprar una casa en la playa. Observa atentamente el plano y
contesta razonadamente: iPodréis construir una piscina de 4m de largo y 3 m de
ancho en el jardin?

4. La quinta parte de los alumnos del colegio San Jorge son de 62 de Primaria. éCual
es el porcentaje de alumnos de 62 en el centro?

Q

5. En el colegio San Jorge el 10% de los alumnos son rubios, el 40% morenos y el 50%
castafios. Si en total hay 650 alumnos. i Cuantos alumnos rubios hay?, iy morenos?,
iy castafos?

n
i
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CEIP S5an lorge

£. 5eacaba de estrenar una pelicula en el cine de tu pueblo. Durante la primera semana
acuden a3 verla un total de 120 personas. Sin embarge, |z segunda semana acuden
un 30% menos. iCuantas personas en total han visto la pelicula durante estas dos
SEMmanas?

7. Lorenaacaba de comprarse un ordenador por 400£€. 5in embargo, en la tienda l2 han
dicho que por un 5% mas se lo instalan. i Cudnto tendra que pagar por la instalacian?

B. Hoy a Juan le han hecho un 15% de descuento en el supermercado porgue es su
cumpleafios. iCuanto habra tenido que pagar 5i el coste de su compra sin el
descuento era de 54,2£7

85



Impacto del método Singapur en la ensefianza de la proporcionalidad y porcentajes

Anexo 13. Cuestionario final

TEMA 6. PORCENTAJES Y PROPORCIONALIDAD CPEIP 5an Jorge
Hombre y apeliidos:

EXAMEN PORCENTAJES Y PROPORCIONALIDAD

1. Sefiala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas e indica por qué:
a. Minermano tiene 2 afios y pesa 12 K asi Gue cuando tenga 4 afios pesars el
doble.

b. Cuando mi madre me lleva en coche 3l colegio solemos ir a 20km/h y
tardamos 10 minutos en ligar. Sin embargo, cuanda me lleva mi tia suele
conducir a 40km/h por lo que tardamos el doble de tiempo en realizar &l
mismo recarrido

Sofia ha salido a comprar fresas. La frutera le ha dicho que 1 kg cuesta 3€ asi
que tendra que pagar 9€ si quiere comprar 3 kg.

2. lucia se va a mudar dentro de unos meses y quiere comprarse sabanas. Le ha
preguntado a su madre cudnto va a medir su nueva cama, pero ella en lugar de
contestarle, le ha entregado el siguiente plano:

150

iCrees que es posible que Lucia calcule Ia largura v la anchura de su nueva cama
observando este plano?

Osi  Owe

5i consideras que es posible ¢Qué pasos seguirias para calcularlas?
En primer lugar

4. Une los dibujos con el porcentaje que representan

O ¢ i

[ 25%

[ 20%

[ 75%

[ 80%

iHa quedado algin porcentaje o dibujosinunir?  $i (] Mo [J
5i has contestado que si:
-Haz un dibujo que reprasente &l porcentaje que sobra

Pupiies realizar agul s dibujo

-Indica qué porcentaje representa el dibujo que sabra:

5. Completa la siguiente tabla:
PORCENTAIE (%) FRACCIGN N2 DECIMAL
30
100
40%
0,08
E]
P

Realiza aqui los calculas o dibujos que consideres necesarios

Después

Finalmente

&Cudnto mide la cama de Lucia de largo?

.om

¢Cudnto mide la cama de Lucia de ancho?

.cm

Realiza aqui los calculos que consideres necesarios

3. Imagina que no queda leche en tu casa y que tienes que ir a comprar. Llegas al
Supermercado y ves que un pack de 12 bricks de leche cuesta 3,6€ pero solo
necesitas 1 brick ¢ Cuanto dinero te costard?

a)04
b) 0,3
00,2
Explica can tus palabras como has llegado a ese resultado,
Realizz aqui los calculos o dibujos que consideres necesarios
6.

. En el CEIP San Jorge hay un total de 250 alumnos y 300 alumnas ;Qué porcentaje
de chicos hay en el colegio? ¢y de chicas?
SOLUCIGN:

Explica con tus palabras como has llegado a ese resultado

Realiza aqui los calculas o dibujos que consideres necesarios

7. Hoy tu tienda de ropa favorita tiene todos sus productos con un 15% de descuento.
Tras pensarlo mucho te decides por |a siguiente sudadera:

25¢

Cuanto tendrds que pagar? SOLUCION:
Explica con tus palabras como has llegado a ese resultado

Realiz2 aqui los calculos o dibujos que consideres necesarios
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Anexo 14. Opinidn del alumnado

PORCENTAJES jTU OPINION CUENTA!

1. #0wué dirias que has aprendido durante este tema?

2. iTehagustado la forma en la que se ha impartido el tema? : Qué nota le darias del
1al 10?

3. ¢0ué actividad te ha gustado mas? Razona tu respuesta

4, i0ué actividad te ha gustado menos? Razona tu respuesta

5. ¢Tienes alguna sugerencia de mejora? ¢ Cudl?
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Anexo 15. Ficha de coevaluacion

COEVALUACION

Integrantes del grupo:

1.Completad la siguiente ribrica colocando el nombre de cada miembro del grupo en
la casilla que corresponda:

SIEMPRE AVECES NUNCA

Participa en la
toma de deciziones
grupales

Cumple las tareas
asignadas
lMantiens una
actitud activa y
positiva

Ayuda a los
companieros que lo
necesitan

2.Responded conjuntamente a las siguientes preguntas:

iHa surgido algdn problema durante la actividad? iCudl? éQué habéis hecho para
tratar de solucionarla?
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